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EFELITOS DO ESTIOLAMENTO BASAL, DA JUVENILIDADE £ DO USO DE UM
REGULADOR VEGETAL NO ENRAIZAMENTO DE ESTACAS DE RATZES E:DE RA-

MOS HERBACEOS DE ALGUMAS ESPECIES FRUTTFERAS

Autor: APARECIDA CONCEICAO BOLIANI

Ortentador: Prof. Dr,. VLADIMIR RODRIGUES SAMPAIOQ

" RESUMO

0 objetivo deste trabg]ho foi o de se estudar os
efeitos do estiolamento basal, da juvenilidade e do uso de dife
rentes concentracoes de um regulador vegetal no enraizamento de
estacas de raizes e de ramos herbéceo; de algumas espécies fru-

tiferas.

0s experimentos foram conduzidos na Escola Supe-
rior de Agricultura "“Luiz de Queiroz', da Universidade de Sao

Paulo, em Piracicaba, Estado de Sao Paulo, Brasil.

Estacas de ramos herbaceos de seis cultivares de
ameixa (Prunus salicina L.) e dois cultivares de nespera (Erlo-
botrya japonica Lindley), receberam pré-tratamento basal com acido
indol-butirico (AIB) em solucdo aquosa nas concentragoes deQO;ZOOO e 4000ppm,
por 5:segundos.As estacas de ramos herbaceos de dois cultivares de
nespera receberam também pré—tfatamento com estiolamento basal.
Enquanto as estacas de ramos herbaceos de pitanga (Eugendia undi-

gLora Lidley), de materiais juvenil e adulto receberam pre-tra
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tamento com AlB em solucao aquosa nas concentragoes de 0; 1000;
2000 e L0OO ppm por 5 segundos. Todos os experimentos com esta
cas de ramos herbaceos foram conduzidos sob condig¢oes de nebuli

zagao intermitente, durante outubro de 1985 a margo de 1986.

O0s experimentos com estacas de raizes, consistiu
no enraizamento de estacas com diferentes diametros, de materiais juvenil e
adulto de pitangueira e nogueira peca (Carya .(LLinovensis Koch) em ‘condigoes

de viveiro, no periddo de julho de 1984 a julho de 1985..

As analises dos resultados obtidos permitiram as

seguintes conclusoes:

a) Os cultivares de ameixa: Carmesin, Gema de Ouro, Grancuo-
re, Golden Talisma, Rosa Paulista e Kelsey Paulista, apresenta-
ram boa capacidade de regeneracgao através do emprego de estacas
herbaceas. As percentagens de regeneracgao obtidas foram respec

tivamente: 88,74%; 85,80%; 79,24%; 58,30%; 58,18% e 44,02%.

0 enraizamento das estacas herbaceas dos -  dois
cultivares: Grancuore e Kelsey Paulista foram influenciados com

a aplicagao de AIB.

b) As percentagens meédias de enraizamento obtidas para os
cultivares de néspera, foram: Mizuho (46,81%) e Precoce de lta-
quera (52,35%). Houve aumento na percentagem de enraizamento do
cultivar Precoce de ltaquera com a aplicacao do AIB. 0 uso do
estiolamento basal nao iﬁfluenciou o enraizamento dos dois culti
vares. Nao houve influéncia da aplicagao do AIB para o cultivar

Mizuho.
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c)0s enraizamentos das estacas de ramos herbaceos de pitahguei
ra foram respectivamente: .65,64% e 14,69% para material juvenil
e adulto. O enraizamento do material adulto foi melhorado com

o0 aumento da concentragao do AlB.

d) As estacas de raizes de pitangueira de material juvenil e
adulto revelaram percentagens de enraizamento de 17,82% e 2,00%
respectivamente. 0 uso de diametros maiores e menores que 0,5
cm para material juvenil e maiores e menores que 1,0 cm para
material adulto e uso de diferentes substratos (areia, terra e

vermiculita) nao influenciaram o enraizamento das estacas.

e) As estacas de raizes de nogueira peca de materiais juve-
nil e adulto revelaram percentagens de enraizamento de 91,36% e
21,13%, respectivamente. ©Estacas com maiores diémetros‘(i,o a
1;5 e 1,5 a 2,0 cm) apresentaram maiores percentagens de enrai-
zamento para os dois materiais, em relacao aos menores diame o=

tros (de 0,5 a 1,0 cm).
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EFFECTS OF BASAL ETIOLATION, JUVENILITY AND THE USE OF A GROWTH
REGULATOR ON ROOTING OF SOFTWOOD AND ROOT CUTTI&GS OF SOME

- FRUIT SPECIES

Author: APARECIDA CONCEICAO BOLIANI

Adviser: Prof. Dr. VLADIMIR RODRIGUES SAMPAILOD

SUMMARY

The objectives of this work were to study the
effects of basal etiolation, juvenility and the use of a growth
regulator at different concentrations on rooting of .softwood and

root cuttings of some fruit species.

The trials were carried out at the School of Agri
culture "Luiz de Queiroz'", University of Sao Paulo, in Piracica

ba, State of Sao Paulo, Brazil.

Softwood cuttings of six plum (Prunus salicina
L.) cultivars and two loquat (Ealobotaya faponica Lindley) culti
vars received basal pre-treatment with inmﬂe—}%wtyrh:acia (18A)

aquous solution concentrations of: 0; 2000 and 4000 ppm for 5 seconds.The'cut

tings of the two ‘logquat  cultivars also received basal etiolation
pre-treatment. While, the softwood cuttings from juvenile and
adult surinan cherry(Eugénia uniflora Liﬁd}ey) trees recebved
basal pre~treatment with IBA aquous sclutionsat concentrations

of: 0; 1000; 2000 and 4000 ppm for 5 seconds. All the trials
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with softwood cuttings were carried out under intermitent mist

irrigation during october 1985 to march 1986,

The trials with root cuttings consisted of root
sections of different diameters from juvenile and adult surinan
cherry and pecan(Carya LLELinoensdis Koch) trees and were carried

out under nursery conditions from july 1984 to july 1985,

Analyses of the results allowed for the follo -~

wing conclusions:

a) The cultivars of Carmesin, Gema de Ouro, Grancuore, Gol =~
den Talisma, Rosa Paulista and Kelsey Paulista, presented a
good regenerative capacity using the softwood cuttings. The
percentagens obtained were: 88,74%; 85,80%; 79,24%; 58,30%

58,18% e bk ,02%, respectively.

The rooting of softwood cuttingsof two cultivars:

Grancuore and Kelsey Paulista were affected with the application

of IBA.

Q) The averagé percentage of rooting fpr the loquat culti -
vars were: Mizuho (46,81%) and Precoce de itaquera {(52,35%) .
There was an increase in the rooting percentage of the Precoce
de ftaquera cultivar. with tHe application of IBA. The use of
basal etiolation did not affected the rooting of the two cul =~

tivars. There was no registered variation when. iBA was applied

to the Mizuho cultivar.

c) The rooting of softwaod cuttings of surinam cherry from

juvenile and adult material were 65,64% and 14,69%, respectively.
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Cuttings from adult material revealed an increase preportional

to increased application of IBA.

d) The root cﬁttings of surinam cherry from juvenile and
adult material revealed rooting percentages of: 17,82% and
2,00% respectively. The use of diameters below and above 0,5
cm for juvenile material and below and above 1,0 cm for adult
material and different media (sandj goil and vermiculite) did

not affect the rooting of cuttings.

e) The root cuttings of pecan from juvenile and adult mate-
rial revealed rooting percentages of 51,36% and 21,13%, respec
tively. Cuttings with larger diameters (1,0 a 1,5 and 1,5a2,0
cm) showed higher rooting percentages than the ématler di ameters

(0,5a 1,0 cm).



1. INTRODUCAO

A dificuldade de obtengao de mudas de boa quali-
dade constitui sério problema para o desenvolvimento da fruti -
cultura brasileira. Trabalhos sobre propagacao vegetativa de
pdantas frutiferas, especialmente de espécies pouco estudadas |,

. sao pois importantes e podem constituir~se em real contribuigao

para o desenvolvimento da fruticultura.

0 presehfe trabalho, busca informagoes que pode-
rao contribuir para o desenvolvimento de técnicas de pro -
pagégéo para a ameixeira, nespereira, pitangueira e nogueira pe
ca. Estes experimentos buscam respostas relativas aos efeitos
causados pela juvenilidade e uso do estiolamento na propagagao
de plantas, oferecendo contribuicoes para propagagac vegetativa

dessas espécies.

Na fruticultura, a propagacao por estacas € mui-
to utilizada. Neste processo, partes dos ramos, das raizes ou

das folhas sao separadas da planta matriz e colocadas em condi~



¢oes ambientais favoraveis, para a regeneracao de rafzes e
ramos,Produzirao assim, uma nova planta, que na maioria dos ca-
sos sera identica a:planta da qual o material foi obtido (HARTMANN

e KESTER, 1975 e HARTMANN et afidi, 1981).

A propaga¢ao  por estacas, proporcions as
seguintes vantagens: a) Método rapido e simpies; b) Pouco custo
so; ¢) Pode-se obter muitas plantas em curto espago de tempo

partindo-se de poucas plantas matrizes; d) Obtém-se grande uni=-

4

formidade das plantas e e) As plantas obtidas apresentam exata-
mente as mesmas caracteristicas das plantas progenitoras, sem
apresentarem veriagao genética . Teria como desvantagem o fato
das plantas originadas a partir de estaéas terem raizes na maio
ria das vezes superficiais, com ausencia da raiz pivotanté, sen

do facilmente arrancadas em regioes sujeitas a ventos fortes.

O0s principais fatores que afetam o enraizamento
das estacas, segunéo (KRAMﬁER e KOZLOWSKI, 1972, HARTMANN e
"KESTER, 1975 e HARTMANN et alidi, 1§81), sao: condigoes ambien -
tais durante o enraizamento das estacas, condigoes fisioldgicas

das estacas; época do ano em que sao retiradas as estacas; uso

de reguladores vegetais; juvenilidade e estiolamento.

~ 4
A formagao de raizes nas estacas, depende das
condigoes internas da planta matriz e do meio em que sao colo-
cadas. Pouco se sabe sobre os fatores internos, embora seja

evidente que a condigao fisioldgica da planta assume, frequente

mente importancia fundamental em virtude das estacas de uma



mesma planta poderem lancar mais facilmente raizes, em uma de -
terminada época do que em outras, seja qual for o tratamento a

que sao submetidas (HARTMANN e KESTER, 1975).

Algumas espécies langam raizes com facilidade
embora seu enraizamento seja normalmente melhorado mediante tra
tamento com regllador vegetal que estimula o crescimento radi-

cular, porém outras espécies carecem deste tratamento.

0s objetivos de se tratar as estacas com regulador ve
getal tem sido: aumentar a percentagem de estacas que formem rai
zes, acelerar a formagéo das mesmas, aumentar o nimero e melho-

rar a qualidade das raizes formadas em cada estaca € aumentar a
q A

uniformidade do enraizamento.

Varias técnicas tem sido utilizadas com o objet]
vo de obtencao de melhoria no processo de enraizamento. Entre

elas, o uso da juvenilidade e da técnica de estiolamento.

Varios trabalhos foram realizados por alguns au-
tores em diferentes espécies, comparando-se capacidade de enrai
zamento de estacas obtidgs a partirvde materiais juvenil e adul
to, e todos obtiveram melhores resultados quando utilizaram

estacas de material juvenil,.

Estiolamento vem a ser o desenvolvimento de bro-
tos, ramos, ou partes dos ramos em ausencia de luz, causando um
crescimento normaimente alongado, com coloragao branca ou amare
la devido a ausencia de clorofila. Nao estao ainda bem defini-

dos quais os efeitos prejudiciais da luz no enraizamento das
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estacas, podendc serem devido a fotoinativacac ou outros fatores naturais

de enraizamento nos tecidos cortados do caule (HARTMANN et alil, 1981).

0 objetivo deste trabalho foi de verificar a capacidade

de regeneragao de algumas plantas frutiferas: de ameixeira, nespereira, pi
tangueira e nogueira peca, através de estacas de ramos herbaceos e de raf-
zes, aplicando-se técnicas como juvenilidade, estiolamento e uso de regu -

lador vegetal.

As estacas de ramos herbaceos de seis cultivares de amei-
xa (Prunus salicina L.) e dois cultivares de néspera (Ealobotrya japonica
L.) receberam pre-tratamento basal com AlB em solugao aquosa, nas concen -
tracoes de 0; 2000 e L4000 ppm por 5 segundos. As estacas de ramos herba -
‘ceos de dois cultivares de néspera receberam tambem pré-tratamento com es-
tiolamento basal. Enquanto as estacas de ramos herbdceos de pitangueira
(Eugenia uniflora Lindley), de materiais juvenil e adulto receberam pré -
tratamento com AlB em solucao aquosa nas concentracoes de 0, 1000, 2000 e
4000 ppm. Todos os éxperimentos com estacas de ramos herbaceos foram con-

duzidos sob condicoes de nebulizagao intermitente.

Os experimentos com estacas de raizes, consistiu no enrai
zamento de estacas com diferentes diametros, de materiais juvenil e adulto
de pitangueira e nogueira peca (Carya ALLLincensis Koch), em condigoes de

viveiro.,



2. REVISAO DE LITERATURA

Existem dois tipos basicos de propagacao de plan

tas: o sexual e o assexual.

A propagagao sexual vem a ser a uniao de celulas
sexuais masculinas e femininas, tendo como resultado, a forma-
¢ao de sementes e a criagao de individuos com- novos gendtipos

(HARTMANN e KESTER, 1975).

KOLENISKOV" (1964) e também varios outros auto -
res citam que esse tipo de propagagao € muito utilizado com
o objetivo de se obter novos cultivares por hibridagac e tam -

-bém em plantas que nao se propagam por outro meio.

A propagacao assexual, por sua vez, consiste na
reproducgao de individuos a partir de porcoes vegetativas das
plantas matrizes,4e,é pgssfve! porque muitos destes Orgaos ve-
getativos tém capacidade de formar novas raizes e as rafzes por
sua vez podem regenerar novos ramos e raizes (HARTMANN e

KESTER, 1975).



SIMAO (1971) diz que a propagacgao assexual € ba-
seada na capacidade de regeneracao de um vegetal, a partir de

céelulas somaticas.

Alguns autores, entre eles HARTMANN e KESTER
(1975), WRIGHT (1975) e HARTMANN et‘aﬂii (1981), afirmam que
a propagagéo.éssexual é possivel porque a divisao celular (mi-
tose) ocorre durante a regeneragéo e o crescimento. Esta mul-

tiplicagao ocorre com facilidade em plantas superiores.

No processo da mitose, resulta que as caracte -
v . -~
risticas da nova planta que se desenvolve sao as mesmas dagque-

la que a originou (HARTMANN e KESTER, 1975).

A razao principal para empregar a propagagao ve-
getativa € que sao reproduzidas em forma exata as caracteristi
cas de qualquer planta individual. (HARTMANN e KESTER, 1975);

(HARTMANN et alii, 1981).,

SANTO0S (1968) afirma que a principal vantagem da
prppagagéo vegetativa € o fato de saber-se que o vegetal produ
zido & igual aquele que lhe deu origem. Além do mais, esse
processo de reprodugao € incontestavelmente mais rapido que o

sexual.

Dentre os processos de propagagao assexual, os
principais sao: estaquia, mergulhia, alporquia e enxertia.{SAN

T0S, 1968; SIMAO, 1971 e outros).



2.1. Estaguia

Na fruticultura, a propagagao por estacas € mui-
to utilizada . Neste processo, partes dos ramos, das ralizes
ou_das folhas, sac separadas da planta matriz e colocadas em
condigoes ambientais favoraveis, para a regeneracao de raizes
e ramos, produzindo assiin, uma nova planta, gue ha maioria dos
casocs, € idéntica a planta da qual o material foi obtido
(HARTMANN e KESTER, 1975; WR!GHT; 1975 e HARTMANN el aldid

¥

1981).

SIMAO (1971) comenta que a propagagao por esta -
cas baseia-se na faculdade de regeneracao dos tecidos e emis -
sao dé raizes. A estaca ou fragmento dela, deve conter no
minimo uma gema qbe é. destacada da planta e colocada no subs -

trato para enraizamento.

Esse método de propagagao € de grande importan -
cia na horticultura, na propagagao de plantas herbaceas e lenho
sas de muitas espécies frutiferas, ornamentais, tanto de fTo -
lhas perenes como caducifolias, alem de ser utilizada :também

em algumas hortaligas (WRiGHT, 1975 e HARTMANN et aﬂii/198]) .

HARTMANN e KESTER (1975) e varios outros auto -
res, apresentam as seguintes vantagens para esse tipo de propa

gacao: a) Método rapido e simples; b) Pouco custoso; é) Pode -
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~se obter muitas plantas em um curto espago de tempo, partin -
~do-se de poucas plantas matrizes; d) Obtem-se grande uniformi-
dade das plantas e e) As plantas obtidas apresentam exatamente

as mesmas caracteristicas das plantas progenitoras, sem varia-

-~ - . %
¢ao genetica.

Por outro lado, GRUNBERG (1928) afirma como des-
vantagem o fato das plantas originadas a partir de estacas, te
rem raizes na maioria das vezes superficiais, com auséncia da
raiz pivotante, sendo facilmente arranéadas em regioes sujei -

tas a ventos fortes.

DIAZ e SANTIAGO (1978), por sua vez, dizem tam-
béem que outra desvantagem & o fatc de ser maior a possibilida

de de propagacao de patogenos.

HARTMANN et afid (1981); WRIGHT (1975); FRETZ
et aflil (1979) e HARTMANN et afil (1981), fazem uma divisao enm

relacao aos varios tipos de estacas:

caducifolias

aj.  de ramos . © '
). lenhosa perenes

semi~lenhosa-

herbacea

de folhas

de folhas com gemas

b) de raizes



2.2, Fatores que Afetam o Enraizamento das Estacas

A formacao de raizes nas estacas, depende das
condigoes internas da p!anta-matriz e do meio em que sao colo-
cadas. Pouco se sabe sobre os fatores internos, embora seja
evidente que 5 condigao fisiologica de planta assume, frequen-
temente, importancia fundamental em virtude das estacas de uma
mesma planta poderem langar mai; facilmente raizes, em uma de-
‘terminada época do que em outras épocas, seja qual for o trata

mento a que sao submetidas (HARTMANN e KESTER, 1975).

As estacas obtidas de plantas novas enraizam ge-
ralmente melhor do que as estacas de plantas adultas (KRAMMER

e KOZLOWSKI, 1972).

SIMAO (1971) e KRAMMER e KOZLOWSKi (1972) afir -
mam que as condigoes internas e do ambiente influenciam na for

-~ - i
macao das raizes.

Existem grandes difgrengas entre espécies e en-
tre clones, na capacidade de enraizamento das estacas tomadas
delies. £ dificil saber de antemao, se as estacas tomadas de
um determinado clone, enraizarao ou nao com facilidade. As
relagoes botanicas dao uma indicagao geral, mas ¢€ necessario
fazer-se testes com cada clone. Isto ja se tem feito na maio~
ria das plantas de importancia economica. As estacas de al =
guns cuttivares enraizam com tanta facilidade, que com as mais

simples instalacoes se pode obter alta percentagem de enraiza -
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mento. Por outro lado, em muitas espécies e cultivares nao
tem sido possivel fazer enraizar em nenhuma circunstancia. As
estacas de outras espécies de dificil enraizamento, podem en -
raizar de forma satisfatoria, se condicionadas aos diversos fa

-
tores que influenciam o enraizamento.

Os principios e principais fatores que afetam o
enraizamento das estacas, segundo  {SIMAO, 1971; KRAMMER e
KOZLOWSKI, 1972; .HARTMANN e KESTER, 1975; WRIGHT, 1975; FRETZ

et alid, 1979 e HARTMANN et aldii, 1981), sazo:
a. Condigoes ambientais durante o enraizamento das estacas
b. Condigcoes fisiologicas das estacas
c. Epoca do ano em que sao retiradas as estacas
d. Uso de reguladores vegetais
e. Juvenilidade

f. Estiolamento
2.2.1. Condigoes Ambientais Durante o Enraizamento das

Estacas

Para o bom desenvolvimento das raizes das esta -
cas sao de grande importancia: umidade adequada no substrato e
na étmosfera, a temperatura e a luz (KRAMMER e KOZLOWSKi,1972;

HARTMANN e KESTER, 1975 e HARTMANN et alii, além-de outros)
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2.2.1.1., Umidade

. e s )
A umidade vem a ser um dos fatores mais importan
tes para o enraizamento das estacas , pois na ausencia desta ,

havera o murchamento e morte das estacas.

A presenca de folhas em estacas € um forte esti-

mulo para a iniciagao das rafzes (HARTMANN et afili , 1975).

Em especies que enraizam com facilidade, a forma
¢ao répidé das raizes permite que a aBsorgcao da agua compense
a quantidade que € eliminada pelas folhas; porém, em espécies
de enraizamento mais lento, deve-se reduzir a transpiracgao das
folhas a niveis muito baixos para que se formem as rafzes. Pa
ra reduzir ao minimo a transpiragao das folhas das eétacas, a
'pTeSSEO de vapor da atmosfera que as rodeia deve menter-se se-
melhante a pressao da agua existente nos espagos intercelula -

res da folha (HARTMANN e KESTER, 1975).

Hé‘muito tempo vem sendo utilizada a casa-de-ve-
getagao, onde ha aspersao de agua:nas estacas, assim como nas
~paredes e nos pisos para manter uma umidade elevada, dispondo-
-se atualmente de sis£emas de operagao automatica, que nebuli-
zam a agua. Esses nebulizadores tem um efeito benéfico princi
palmente porque aumentam o conteudo de vapor de agua do ar

(HARTMANN et alii, 1981).

EVANS (1951) afirma que foi a partir de 1940,que

houve o aparecimento de técnicas para enraizar sob nebulizado-
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res. Esses nebulizadores, mantém sobre as folhas, uma pelicula
de agua, a qual produz alta umidade relativa ao redor das fo-
lhas. Reduz também a temperatura do ar e das folhas, fatores
esses que tendem a reduzir a taxa de transpiragao. Ja foi ob-
servado que as folhas mantidas sob hebu!izagéo apresentam tem-

peratura de S,SOC a 10°¢ mais baixas. que.as sem nebulizagao.

Verificou-se também que a temperatura dos cantei
ros sob aspersao, manteve-se praticamente uniforme, ao redor
Qe 18°C. Em Canteiros sem nebulizagéo com polietileno, nas ho
ras mais quentes do dia, a temperatura chegou a 28°C (HARTMANN

e KESTER, 1975).

Sob nebulizacao, as condicoes sao ideais para o

enraizamento e crescimento de estacas com folhas. Assim a

transpiracao € reduzida a nivel baixo, porem a intensidade lu-

minosa pode ser alta, promovendo com isso, maior atividade fo-
/

tossintética. A temperatura da estaca se mantém relativamente

baixa, reduzindo-se a taxa de transpiragao (HARTMANN ef alil,

1981).

Varios autores afirmam que a nebulizagao intermi
tente e, sem duvida, indispensavel para o enraizamento de algu
mas espécies em regioes tropicais e sub tropicais, onde a
transpiragao foliar &€ muito intensa durante o dia. - Contudo
alguns cuidados devem ser tomados, em vista de perda de nutri-
entes, decorrente da lixiviacao das folhas, quando submeti -

das a nebulizacao por periodos prolongados.
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ALLAN (1973) da como boa caracteristica da nebu-
lizagao, o fato de ela manter a estaca turgida, evitando o mur-

chamento.

DIAZ e SANTIAGO (1978), trabalhando com espécies
florestais, verificaram que este sistema foi indispensavel pa

ra a manutengao das estacas vivas até a formagao das raizes.

NUNES et afii (1982), afirmaram que a nebuliza -

¢ao abrevia o tempo de obtencao de estacas enraizadas.
2.2.1.2. Temperatura

Temperaturas diurnas de 21 a 2700, com temperatu
ras noturnas ao redor de ISOC, sao ideais para enraizar esta -
cas da maioria das espécies, se bem que algumas enraizam me -
lhor com températyras mais baixas. Deve-se evitar temperatu-
ra do ar demasiadamente alta, pois tende a estimular o desen -
volvimento das gemas antes do desenvolvimento das raizes e
auhenta a perda de agua pelas folhas. A temperatura pode regu
lar a produgao de raizes adventicias. E importante que o de-
senvolvimento das rafzes se faga antes do crescimento dos ra-
mos. Calor aplicado na base das estacas, para manté-las .com

uma temperatura superior a das gemas, induz, primeiramente, o

desenvolvimento das raizes (HARTMANN e KESTER, 1975).

SIMAO (1971) e KRAMMER e KOZLOWSK! (1972) afir-

mam que o enraizamento & favorecido pela temperatura em torno
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de 25°C, por estimular a divisao celular.

HARTMANN e KESTER (1975) recomendam manter a ba
se das estacas 3 temperaturas mais altas, cerca de 6°C de dife
renca em relagao ao topo para assegurar 0s seus earaizamentos
antes do crescimento dos brotos. Os valores otimos seriam

24°c e 18%c, réspectivamente.

Baseados nisso, SYKES e HOWARD (1969), trabalhan
do com estacas de:figueira, observaram maior porcentagem de esta
cas brotédas em relagao as enraizadas, provavelmente, devido a
temperaturas ambientais mais elevadas que as temperaturas do

substrato.

Em todos os tipos de crescimento das plantas, a
luz € o fator de importancia primordial, ja que € a fonte de
energia na realizacao da fotossintese. No enraizamento de es-
tacas com folhas, os produtos da fptoss{ntese sao importan -
tes para a iniciagao e o'crescimento das rafzes. A fntensidg
de e duracao da luz devem ser suficientes para que se produzam
carboidratos em excesso, os quais sao utilizados na respiragao

(HARTMANN e KESTER, 1975).

Existem indicacoes de que o fotoperiodo em que
se desenvolve a planta pode exercer influéncia também sobre o

enraizamento das estacas dela obtidas, podendo em alguns ca-



sos, estar relacionado com o acumulo de carboidratos, obtendo-
-se com frequéncia, melhor enraizamento com fotoperiodos que
4

favorecem o aumento de carboidratos (SALISBURY e ROSS, 1978

HARTMANN et alii, 1981).
2.2.1.4, Substratos para o enraizamento das estacas

Muitas estacas enraizam com facilidade em diver-
sos meios. Porém, em algumas plantas chjas estacas enrafizam
com dificuldade, o meio pode influenciar bastante a percenta -
gem de enraizamento e a qualidade do sistema radicular. 0 uso
de substrato adequado melhora o enraizamento e a qualidade do

sistema radicular (HARTMANN e KESTER, 1975 e outros). .

Ainda HARTMANN e KESTER (1975) citam trés fun -~
¢oes do meio de enraizamento: 1) Sustentar as estacas durante
o periodo de enraizamento; 2) Proporcionar umidade as estacas;

3) Permitir penetracao de ar na base das mesmas.,

Meio ideal de enraizamento € o que tem suficien-
te porosidade para permitir boa aeragao e capacidade elevada
de retencao de agua, porém, devera estar bem drenado e lTivre

de agentes patogénicos (SIMAO, 1971).

Ainda HARTMANN e KESTER. (1975) afirmam que desde
ha muito tempo, se sabe que o tipo de meio de enraizamento po
de afetar o sistema radicular gque sustenta as estacas. Exem =~

plificando, gquando usada somente a areia como susbtrato de en-
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raizamento, varias espécies de plantas produziram raizes gros-
sas e pouco ramificadas.Utilizando~se areia com turfa as . :raizes
foram bem ramificadas, delgadas e mais flexiveis, sendo mais

desejaveis para operagao de transplante.

HARTMANN e KESTER (1975) relataram que alguns au
tores efetuaram estudos comparativos para determinar quais o0s
fatores que influenciam no tipo de sistema radicular, em va -

rias espécies e observaram que a diferenca no tipo de sistema

radicular estava baseada no conteludo de umidade de cada meio .

Ainda realizaram observagoes em relagao ao contelGdo de ar e
concluiram que a turfa continha o dobro de ar e o triplo de
umidade que a areia. Puderam conciuir gue o tipo de sistema

“radicular fino mais desejavel, estava associado ao aumento de

umidade no substrato de enraizamento.

SIMAO (13971) afirma que, as estacas secam, Se O
substrato nao foi bem provido de agua; porém, o excesso de
agua dificulta as trocas gasosas, impedindo o enraizamento e

provocando a morte dos tecidos.

De acordo com diversos autores, existem varios
substratos que podem ser utilizados isoladamente ou combina -
dos. Entre eles, destacam-se:solo, areia, vermiculita, esfag-
‘no e xaxim, sendo que o uso da vermiculita, vem se destacan -

do cada vez mais.

Varios autores, entre eles Plaut (1980), <citado

por MINAMI (s.d.), enumeraram algumas propriedades da vermicu-



lita, que sao favoraveis ao enraizamento: capacidade de absor-
ver até 5 vezes o seu peso em agua; € insoluvel em agua; pH le
vemente alcalino; alta capacidade cationica; alta capacidade

tampao; com teor razoavel de K e Mg e totalmente esterilizado-

Esses substratos tém sido usado para alterar as
propriedades do solo. A adigao de vermiculita tem aumentado a
quantidade de potassio no solo e na planta (DUNHAM, 1967 e
BOODLEY e SHELDRAKE JR., 1969), ao passo gue a adicao de turfa
e esfagno tem diminuido a gquantidade desse mesmo elemento

(DUNHAM, 1967).

A mistura de diferentes substratos tem sido uti-
lizada para o enraizamento de estacas de varias espécies (KOS~

TEWICZ e LOCASCIO, 1967 e FERNANDES ef afii, 1983).

De acordo com Moreira e Minami (1972), citados por
hiiNAMl (s.d.), para enraizamento de Hidrangea hortencda,a vermiculita
pura foi melhor do que a mistura solo argiioso~terrigo. 'Para o enraizamen
to de estacas de bico-de-papagaio (Euphorbia pufchewiima L.), a mistura
’

de esfagno (50%) e vermiculita (50%) deu = otimos resultados

segundo Suley e Plaut (s.d.), citados por MINAMI (s.d.).

Estudou-se a aplicagao de varias combinagoes pa-
ra o enraizamento de estacas de Eucalipfus grandis. Foram uti
lizados solo de mata + solo de cerrado e a combinagao destes
com esterco de curral e vermiculita. Verificou-se que o ester

co de curral pode ser substituido com sucesso pela vermiculi-
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ta; observou-se também que no solo de mata, a adigao da vermi -
culita ofereceu melhores condigoes de crescimento para as mu-
das do que o esterco, sendo que no solo de cerrado, o efeito

da vermiculita foi semelhante ao do esterco (DIAS, 1973).

MINAMI (s.d.) afirma qu a vantagem da vermiculi
ta como meio de germinagao, e de poder reduzir o nimero de ir -
rigagoes, sem afetar a disponibilidade de agua as plantas, sen-
dé que para se fazer o transplante e a repicagem, as mudas sao

facilmente destacadas.

2.2.2. Condigoes Fisiologicas das Estacas

A relagao entre os niveis de carboidratos e ni-
trogenio € fator importante no enraizamento, bem como ha uma
estreita correlacao entre o conteudo de amido e a formagao de

calos (SIMAO, 1971 e KRAMMER e KOZLOWSKI, 1972).

HARTMANN e KESTER (1975) afirmam que o conteudo :
de carboidratos das estacas, pode ser determinado pela firmeza
do ramo. Aqueles ramos que tém uma concentragao indesejavelimen
te baixa de carboidrates, sao flexiveis; por outro lado, . 0s
mais ricos em carboidratos sao firmes e rigidos e se dobrados ,
eles se rompem mais do que se flexionam. Esta firmeza . pode
ser confundida com a rigidez causada pela. maturacao dos

tecidos, maturacao esta, acasionada pelg engrossamento
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e pela lignificagao das paredes celulares. Um método mais
exato para determinar ¢ conteudo de amidc desejavel, € o empre
go de iodo, onde as partes recéem formadas sao colocadas por um
minuto em solug3o de 0,2% de iodo ou iodeto de potadssio. As
estacas com maior conteudo de amido terao cor mais escura, per
mitindo~se fazer uma classificagao, dividindo-se as estacas me

dianas, ricas e pobres em carboidratos.

STOUTEMEYER e O'ROURKE (1945) trabalhando com es
tacas de videira obtiveram 63% de enraizamento das estacas ri-
cas em carboidrates e apenas 17% daquelas com quantidade media

na.

2.2.3. Epoca do ano em que sao retiradas as estacas

i

A época do-ano em que sao retiradas as estacas

L

pode, em alguns casos exercer grande influéncia no enraizamen~
to destas e pode proporcionar a chave para um enraizamento com
bastante exito. Sabe-se que € possivel fazer estacas durante
o ano todo. Porém, ao propagar espeécies deciduas, as estacas
de madeira semi-lenhosas ou herbaceas com folhas, podem ser
preparadas durante a estacgao de crescimento. As espeécies sem-
pre verdes, tanto de folhas estreitas, como largas, tem duran
te o ano, um ou mais periodo de crescimento e podem-se obter
estacas em diversas épocas relacionadas com essas temporadas de

desenvolvimento {HARTMANN e KESTER, 1975). Deve-se observar
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v o~ . . ~
que para cada planta especifica, necessitam-se de . observagoes
a’ respeito’ da €poca otima de retirada, a qual, com toda
possibilidade, esta mais relacionada com a coandicao fisioldgi -

ca do tecido vegetal, influenciada pela época do ano.

HARTMANN et alid (}9815 afirmam que a €poca de
propagacao das estacas, varié bastante, seja quanto a espeécie
em questao, seja quanto ao tipo de estaca. Assim, as .estacas
herbaceas seriam retiradas, no periodo das aguas e mesmo duran-
te o ano todo. Existem casos especiais contudo de estacas .
que enraizam melhor quando coletadas no inicio da primavera
Ja as estacas lenhosas, em geral, oferecem melhores resultados
quando coletadas no periodo de repouso vegetativo, peis a guan-

tidade de susbtancias de reserva deste tipo de estacas sera

maior nos ramos outonados.

De acordo com KOZLOWSK! (1971), algumas espécies
enraizam bem quando colhidas ao longo do periodo de varias se-
manas @ varios meses, porem, em estacas de outra$ espécies pa -
ra que o enraizamehfo seja bem sucedido, tém que ser obtidas
dentro de um periodo critico que pode durar apenas de uma a

duas semanas.

HARTMANN e KESTER (1975) generalizam para cada
tipo de estaca, uma €poca para a sua retirada. As estacas de madeira
dura, de espécies caducifolias sao retiradas na estagao de repouso,que vai de

final de inverno ao comego da primavera, utilizando madeiras de ramos
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da estacao anterior de crescimento. Estacas de madeira dura
e de especies de folhas estreitas, sempre verdes, devem ser cb
tidas entre o outono e fins de inverno, tomando-se o cuidadoe
de planta-las logo apdés a sua retirada. Ja as estacas semi -
~duras com folhas largas, deverac ser coletadas durante os me-

ses de verao e de ramos novos, logo depcis do periodo de cres-

cimento e com a madeira parcialmente amadurecida. Por outro

lado, as estacas de madeira mole sao aquelas de ~ crescimento
primaveril novo e suculento. A melhor maneira de se obter es-

tacas de raizes, € retira-las de plantas com 2 a 3 anos de ida

de em fins de inverno ou come¢o da primavera, quando as esta -

cas estarao com bastante reserva (HARTMANN e KESTER, 1975).
2.2.4, Uso de Requladores Vegetaig

As estacas de algumas espécies lancam raizes com
facilidade, embora seu enraizamento seja normalmente me lhorado
mediante tratamento com substéncias que estimulam o crescimen-
to radicular. Outras espécies para enraizarem carecem deste
tratamento (SIMAO, 1971; KRAMMER e KOZLOWSKI, 1975; HARTMANN

et alid, 1981 e WAREING, 1982).

Segundo HANSEN e HARTMANN (1966); KRAMMER e
KOZLOWSKI (1972); HARTMANN e KESTER (1975) e WAREING (1982) 05

objetivos de se tratar as estacas com reguladores vegetais-

5]

ao: aumentar a percentagem de estacas que formem raizes;ace-

lerar a formagao das mesmas, aumentar o hUmero e a qualidade
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das raizes formadas em cada estaca € aumentar a uniformidade

do enraizamento.

De acordo com KRAMMER e KOZLOWSK! (1972), apos
o tratamento da base da estaca com uma substancia que estimu-
le o crescimento radicuiar, os hidratos de carbono sao trans -
portados para a area tratada, a intensidade da respiragao au -
menta e dao-se transformacgoes de hidratos de carbono e de com-
postos organicos nitrogenados; Ha o aceieraménto do metabolis

mo normal e aumento do numero de primordios radiculares.

HILLER (1951) e KRAMMER e KOZLOWSKI (1972) afir-
mam que o desenvolvimento morfoldgico das novas raizes & seme-
lhante ao que se verifica nas estacas nao tratadas com regula-
dores, sO0 que com o uso do regulador esse desenvolvimento €
acelerado. Parece que um abastecimento natural de auxina pro-
veniente do apice da estaca, estimula o envaizamento, uma vez
que a retirada de suas gemas, provoca, normalmente a reducao
do tecido cicatricial e do infcio da formagao do sistema radi-

cular.

0s acidos indol-butirico (AIB), naftalenoacético

(ANA) e o indol-acético (AlA), os seus sais e esteres de potas

sio 'sac habitualmente os mais utilizados no tratamento das

estacas com vista a um melhor enraizamento. Algumas espeécies

respondem melhor a um ou mais destes compostos do que ou -
-

tras. Em geral, o acido indol-butirico da bons resultados com

estacas de muitas espécies. E importante utiliZar concentracoes.cor



retas, sendo que a concentracao Otima varia com as especies

Em algumas, o enraizamento € ainda mais estimuiado, guando o©s
reguladores vegetais estao misturados a nutrientes mine-
rais ou fungicidas. (KRAMMER e KOZLOWSK!, 1972 e HARTMANN e
KESTER, 1975). Das formulagoes encontradas, os acidos parecem
ser os mais eficazes, seguidos dos sais e, por Gltimo, pelos

esteres.

KRAMMER e KOZLOWSKI! (1972) e PADUA (1983), dizem
gue estes reguladores de crescimento podem ser aplicados de
trés maneiras: solucoes diluidas; misturados em talco; ou em

pasta.

Solugoes diluidas: conforme a concentracgao, as
estacas sao imersas na base, e quanto maior a concentragao me-

nor o tempo de imersao.

Misturados.em talco: umidecer a base das estacas

para favorecer a aderéncia da mistura.

Pastas: junta-se lanolina ao regulador e apli -~

&

ca-se na base da estaca.

A aplicagao dos reguladores .em alta concentra -
¢ao, tem uma série de vantagens, como: equipamento menor pa-
ra a aplicagao, uniformidade de aplicagao e maior rapidez na

operagao (HARTMANN e KESTER, 1975).

As concentracoes a serem empregadas, segundo

HARTMANN e KESTER (1975) e WAREING (1982), variam de acordo



24,

com a solugac. Geralmente em solugoes diiuidas, asconcentra -
coes podem variar entre 20 ppm para espécies que enraizam com
facilidade e 200 m para as espécies mais dificeis; ja em so

4 2

lugoes concentradas variam de 500 a 10000 ppm.

A concentracac utilizada varia também com a es -
pécie da planta e € muito critica, o que vale dizer que as con-
centragoes devem serbem calculadas, podendo-se tratar as estacas

- . ~ . I3
por varias horas, em solugoes diluidas, ou por apenas alguns

segundos, em solugoes concentradas. (HARTMANN e KESTER, 1975).

Existem evidencias de que um dos hormonios natu-
rais de crescimento, a auxina, € essencial para promover o en-
raizamento. Materiais originados das folhas, chamados de cofa
tores de enraizamento sao aceitos como fator essencial para o
‘enraizamento. Eles combinam com a auxina para formar comple~
xos que se ligam com RNA para ativar enzimas que provocaréo 0
infcio do enraizamento. (KRAMMER e KOZLOWSKI!, 1972 e HARTMANN

e KESTER, 1975). Afirmam esses autores que a composigao des -

ses cofatores nao € bem conhecida.

Outros hormonios, como as giberelinas e o acido
abcisico, tambem inf}ﬁenciam na formagao de raizes adventicias.
Tep sido mostrado, também, que agucares, nitrogénio, calcio e
outros nutrientes minerais presentes, devem influenciar na for

magao da raiz (KRAMMER e KOZLOWSK!, 1972 e WEIVER, 1972).

WEAVER (1972) indica que para se determinar o

melhor material e a concentragao Otima para o enraizamento de
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uma determinada espécie, deve-se fazer testes preliminares, pois,
a aplicacao de auxinas em altas concentragoes, pode inibir . o

desenvolvimento das mesmas.

Baseando-se nas vantagens que podem ser obtidas
através do uso de reguladores :vegetais , ««Como maior por -
centagem de estacas enraizadas, maior numero de raizes por es-
tacas e maiores comprimentos das raizes, varios trabalhos fo

ram realizados em varias espécies.

Varios autores obtiveram exelentes resultados em
espécies diferentes, utilizando-se AIB em diferentes concentra
¢oes, entre eles: MAXIMOS el afidl (1966) com estacas de pesseguei

ro SINGH e GAUR (1966)de goiabeira SEN ef afidl (1969)denpnguei~
“ra- TEHRANI e LOGAM (1971); NAHLAWI e HOWARD (1971 e 1972) ;
BARTOLINI e ROSELL! (1975) e PATHAK et afii (1975) com .esta -
cas de ameixeira BAJWA e alii (1977) com Cithus Limeiticides Ta
naka; ECCHER e FORMENT! (1971;) com Prunus sinensis; SHARMA
(1975) de goiabeira REDDY e MAJUMdER (1975) com estacas de goiabei

ra~e ERNST e HGLTZHANSEN (1978)de abacateiro _ além de outros.

Alguns trabalhos foram realizados, mas verifi -
cou~se que nao houve grande aumento na percentagem de enraiza-
mento. BOURDEAUT (1970), trabalhando com porta-enxertos de
abacateiro mexicano, utilizaﬁdo 2000 e 3000 ppm de AIB, verificou

que -nao houve grande aumento na percentagem de enraizamento.

Alguns autores fizeram testes, para - observar

quais as melhores concentracoes de auxina a serem utilizadas



26 .

em estacasde ameixeira; assim, TEHRAN! e LOGAM (1971); NAHLAW! e
HOWARD (1971 e 1972); BARTOLINI e ROSELLI (1975); NICOTRA e
DAMINO (1975) e PATHAK et afii (1975), utilizando concentra -
coes variaveis de 500 a 5000 ppm de AIB chegaram a conclusao

de que 2000 e 2500 ppm foram as melhores concentracoes.

BAJWA et afii(1977)trabalhando com estacas:de CLlwsuti
lizaram concentracoes de 0 a 200 ppm de AIB e os melhores re -

sultados foram obtidos com 100 ppm.

SHARMA (1975) por sua vez, recomenda 200 ppm pa

ra estacas herbaceas de goiabeira.

REDDY e MAJUNDER (1975) realizando trabalhos com esta
cas de mangueira cultivar Dashehari e goiabeira cultivar Alla habad Safeda,

recomendaram5000 ppm de AlBcomo a melhor concentracao.

NAHLAW! e HOWARD (1972) realizaram estudos, ten-
tando verificar qual a melhor duragao dos tratamentos e verifi
caram que para altas concentragoes, 5 segundos se mostrou mais

eficiente, e para baixas concentragoes, 24 horas.

SULLADMATH e KOLOLG! (1969) trabalhando com al -
porquia em Achras zapota, durante dois anos, utilizaram AlA
AIB , ANA e AIB + ANA em concentragoes de 5000 a 20000 ppm .
A percentagem mais alta de enraizamento foi de 90% e obti-
do com ALB + NAA, a 10000 ppm, com o enraizamento ocorrendo
6 semanés apos o tratamento, ao passo que no cootrole  ocor -

reu 40% de enraizamento apos 38-40 semanas.
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BHARATH(1970)trabalhando com estacasvde goiabeira,obteve
90% de pegamento quando utilizou AIB + NAA na concentragao . de
6000 ppm. Melhores resultados com AIB + NAA também foram obti-

dos por CHAUHAN e PUNDIR (1972) trabalhando com estacas de pe

segueiro.

KAPETANOVIC ef alidi (1972) notaram que o AlB
foi mais eficiente no tratamento de estacas de ameixeira , o gue

tambem foi constatado por ACHARYYA e DASH (1972),com pessegueiro i

CHAUHAN e REDDY (1974); "BHANDARY e SHIVASHANKER
(1974) e WALLY et alii (1981), todos mostram AlB como o melhor

regulador, nos trabalhos desenvolvidos com ameixeira e cacaueiro.

2.2.5, Juvenilidade

Varias técnicas tem sido utilizadas com o obje-
tivo de obtencao de melhoria no processo de enraizamento. En -

tre elas, o uso de juvenilidade que sera comentadd a seguir.

Embora a vida dos tecidos parega ser continua
o ciclo de muitas espécies consiste em duas fases, nas quais
as caracteristicas morfélégicas e fisiologicas, sao diferen -
tes. Apos a germinagao da semente, a planta inicia uma fase
de crescimento vegetativo.muito vigorosa, durante o qual, a
iniciagao floral e a floracao nao podem ser induzidas, ﬁei
mo quando as condigoes externas sao favoraveis. Esse per{odq
denomina-se periodo juvenil (LEOPOLD, 1964; DUNBERG, 1977 e
SALISBURY e ROSS, 1978). |
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A juvenilidade, de acordo com LEOPOLD (1964) ,

pode ser classificada em 2 tipos: a quantitativa e a qualitati

va.

A juvenilidade quantitativa ocorre quando a
planta esta fisiologicamente apta para a floragao, faltando so
mente o estimulo externo, como por exemplo: a ocorréencia de
temperaturas favoraveis ao crescimento e deésenvolvimento celu-~
iar; estimulo provocado pelo fotoperiodismo ou a verhalizagéo.
E a juvenilidade qualitativa ocorre quando a planta naoc esta

fisiologicamente apta para o florescimento.

SAX (i962); DOO REMBOS (1965); HARTMANN E KESTER
(1975); ZIMMER MANN (1972); BIDWELL (1974) e SALISBURY e ROSS
(1978) citam algumas das vantagens da fase juvenil. Em plan =
tas que se propagam facilmente por estacas, a idade da planta

matriz tem pouca influéncia, porém, em plantas dificeis de en-

raizar, este pode ser um fator de muita importancia. Em ge -
ral, tanto as estacas de ramos, como as de raiz tomadas de
seedlings (em sua fase juvenil de crescimento), enraizam com

maior facilidade que aquelas tomadas de plantas mais velhas(em

fase de crescimento adulto).

Qutra vantagem € que o estado juvenil, possibi -
lita o desenvolvimento vegetativo da planta e a produgao - de
grande superficie foliar, necessaria e importante para captar
a energia solar indispensavel para fotossintese. Tambem a

produgao de nutrientes que serao utilizados posteriormente no
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desenvolvimento dos frutos e de amplo sistema radicular, o]

qual facilitard a absorgao de agua e iéns. do solo.

Em uma planta pgdem ser encontrados varios esta
dios entre a juvenilidade e a maturidade. Nas plantas, geral-~
mente a regiao basal € mais juvenil do que a regiao terminal .
Diferencas estas, que segundyo ALLSOPP (1965) e HARTMANN e KES -

TER (1975), se devem ao fato de que os meristemas mais proximos

da base formaram-se em €pocas mais proximas a germinagao que
os das regioes terminais. Na propagagao vegetativa, utilizam-
-se em geral, estacas retiradas de ramos juvenis, capazes de

formar raizes rapidamente.

GONGALVES (1982), baseando-se em extensa revi =
sao, cita que durante o desenvolvimento ontogenético,‘os meris
‘temas das plantas lenhosas podem sofrer mudangas gradual ou
abrupta no potencial genetico, do estadio iuvenil para o adul-
to. Tais mudangas sao frequentemente caracterizadas por dife-

- .
rencas fenotipicas.

As principais diferencgas fenotipicas entre os
.estédios juvenil e adulto do desenvolvimento ontogenético das
plantas lenhosas, 550; habito de crescimento, vigor, filota -
xia, forma e estrutura da folha, presenc¢a de espinhos, teor
de leucoantocianinas, arquitetura da copa, anatomia e eficién-

cia assimilatoria.
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A diferenca morfolodica entre plantas juvenil e

adulta difere de uma especie para outra, de acordo com DOOREN

BOS (1965).

0s estudos mais completos no campo de desenvol-
vimento de carater morfoldogico foram realizados em variagoesna
forma foliar, que sao variagoes mais conspicuas do de€senvolvi-~

mento, e possivel de expressao quantitativa.

Quanto a filotaxia (insercao das folhas sobre o
caule), ZIMMERMANN (1972) afirma que pode ser diferente nas
duas fases. Exemplificou o fato~dé que em muitas especies de
‘Eucalipitus, as folhas juvenis sao opostas, enquanto as adultas

sac alternadas.

CHASE (1947) afirma que o habito de crescimento
€ particularmente modificado, e que em muitas especies ha mar-
cadas diferencas entre sua forma juvenil e adulta. Como exem-
plo, cita a Hera Inglesa,onde em sua forma juvenil o ramo €
rasteiro, com folhas opostas palﬁadas ena forma adulta & um ar

busto semi-ereto, com folhas inteiras, ovadas, dispostas alter

nadamente ao redor dos ramos.

BLAIR et alii (1956) observaram a presenga de

espinhos em partes juvenis da planta de Cithus .

Entre as caracteristicas fisiologicas se desta-
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cam: a habilidade de enraizamento e florescimento, & formagao

de pigmentos e a queda das folhas.

ROMBERG (194L); MUCHADELL (1959) e . ZIMMERMANN
(1972) afirmam que a caracteristica mais geral fisiologica da

fase juvenil,.é a inabilidade para produzir flores.

Com relacao aos pigmentos, ROMBERG (1944) obser
va que em maga, peca e outras plantas as fothas juvenis produzem

‘mais antocianinas que as adultas.

Quanto a’'queda das folhas, MUCKADELL (1859) a
firma que algumas arvores de folhas caducas,retem suas folhas
velhas e enrugadas durante o inverno nos ramos em fase juvenil, enquanto

que ramos adultos derrubam suas folhas no outono.

ps

As caracteristicas anatomicas e quimica das fo-
thas e caules, nas duas fases foramestudadas por alguns auto -

res.

De acordo com STREET e OPIK (1970), anatomica -
mente, as folhas adultas apresentam um grau mais alto de di -

ferenciagao celular que as juvenis.

DOOREMBOS (1965) notou diferenga entre folha
juvenil e adulta; em varias arvores florestais. Também obser-
vou ~ diferenga em Mercgrana umbeflata L. onde a folha adulta
é caracterizada pela presenca da hipoderme aquosa, ao passo

que a folha juvenil € caracterizada pela epiderme papilar.



Stoutemyer (1937), citado por HARTMANN e KESTER
(1975) fez estudos em folhas juvenil e adulta, verificando a
relacao existente entre a composicao quimica das mesmas e con-
cluiu que havia maior conteudo de fibras no periciclo do teci-

do adulto.

DOOREMBOS (1965) observa que o material juvenil
tem menos amido, menor quantidade de aglcar, minerais e compos
tos: nitrogenados , porém, mais celulose e lignina que o adul

to.

FRITZCHE (1948) informa que o material adulto
possui alta concentracao de aglcares redutores e amido € menos

nitrogénio e minerais que os tecidos juvenis.

BEAKBANE (1961) comparando brotacoes exibindo
caracteristicas juvenis e adultas, ambas derivadas da mesma
p]mﬂa,denmciehé, verificou que as brotacoes basais juvenis sao

relativamente isentas de células escleroticas no floema prima-

rio. Encontrou tambem evidéncias de afinidade entre anatomia
e potencial de enraizamento. Verificou que existe correlagao
entre o grauude esclerificagao do floema primario e habilida-

de para enraizamento.

ALl e WESTWGOD (1968), trabalhando com estacas
de Pynus callerjama; P. betulaefolia e P. comminis, utilizan-
do material juvenil e adulto, observarah que a quantidade to -
tal de carboidratos foi maior no primeiroc ano, porem, esta di-

ferenga desapareceu no segundo ano. Observaram também gue
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o tecido adulto contém mais N sollGvel e proteinas que o juve -

nil. Puderam observar que embora as estacasadultas desenvoivam

mais calo, as juvenis enraizam melhor.

Levando em consideragéo que em estacas fuve-
nis a percentagem de pegamento € geralmente superior, HARTMANN
e KESTER (1975) informam que em espécies de dificil enraizamen
to, pode-se fazer a indugado de plantas adultas a estadio juve-
nil para facilitar o enraizamento das estacas. Utilizou-se pa
ra isso os seguintes métodos: a) Indu¢ao de ramos adventicios
em porgoes de rafzes; b) Utilizacao do crescimento juvenil que
se origina nos esferoblastos (crescimento em forma de verru-
gas que as vezes se encontram em troncos) e ramos que contem
tecidos meristematicos e condutivos: ¢) Indugao do crescimento
‘dessas estruturas através da desbrota continua ou poda severa
da planta; d) Pulverizacao com giberelina onde se obtém um
estimulo substancial de crescimento e reversao de alguns ramos

ao estado juvenil; e) Manutengao da juvenilidadé por condigoes

climaticas.

GONCALVES (1982) cita também que varios autores
descreveram os método; utilizados para a reversao a juvenilida
de em meristemas apicais de plantas lenhosas e entre estes mé-
todos estao: aplicacao do acido giberélico; neodiferenciacgao
de gemas; poda drastica ou poda de gemas apicais; propagégéo
vegetativa sucessiva; tratamento com raio-x; tratamento térmi~

co, frio ou calor.
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AWAD e CASTRO (1983) afirmam também que a verna
lizagao e o fotoperiodismo influenciam o periodo de juvenilida

de .

Varios trabalhos foram realizados visando compa
ragao entre o comportamento do material juvenil e adulto, ob -
servando-se a percentagem de pegamento de estacas de materiais

dos dois estagios.,

BEAKBANE (1961) efetuando estudos comparati -
vos entre material juvenil e adulto de varias espécies, além
de realizar anéiises anatomicas em brotagoes juvenis e adul -
tas, verificou que ha maior capacidade de enraizamento em esta-

cas de material juvenil.

ALi e WESTWO0OD (1968) trabalhando com \ varias
espécies de Pyrus , concluiram que apesar de no material adul-
to desenvolver mais calos, as juvenis apresentaram melhor en -
réizamento; isto foi observado também por BHANDARY e MUKHERJEE

(1969) quando trabalharam com estacas de goiabeira.

Qutros autores, trabalhando com outras espéci-
.es, chegaram a essa mesma conclusao. Assim, STEPANOV e KUZIK
(1973), trabalhando com cultivares de maga M.9; M.¥.; M.k obti
veram também uma maior percentagem de pegamento, alem de obte-
rem maior rabidez no enraizamento de estacas juvenis em rela -
¢ao ao material aduito. 0 mesmo foi também observado por
TARASENKO et afidi (1973) com cultivares de ameixa e cereja

Verificou que o material juvenil enraizave 12 a 15 dias apos
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o plantio e o adulto, 20 a 22 dias apoOs,

SMITH ot alii (1974) trabalhando tambem com estacas de

de macieira, observaram em todos os casos; melhor snrnatzamento e-sebre -
vivencia das estacas juvenis, verificando percentagem de
20 a 30% para estacas no estadio adulto e 82% em estacas no es-

tadio juvenil.

HALLIWELL e LARKBEY (1974) obtiveram 100%  de
pegamento quando utilizaram estacas juvenis _de Cuphessus macro
carpa. 0 mesmo foi observado por NASR e ABDEL-HAMID (1972) com
estacas de Cit&ué. PORLINGS e THERIOS (1976) com oliveira ;
KADMAN (1976)com abacateiro dé raga mexicana; CURIR e SULIS(1982)
com Eucalypitus sp.; e DAVIES et alii (1982) com Ficus pumila

Obtiveram eles, sempre melhores percentagens de pegamento quan-

do trabalharam com material juvenil,.

Posteriormente, uma série de trabalhos surgiram
evidenciando a influencia da juvenilidade associada ao emprego

das substancias de crescimento, no enraizamento de estacas.

Vérios autores, utilizando a associagao destes
fatores verificaram que houve maior percentagem de estacas en -
raizadas, aumento do numero de raizes primarias, maior compri
mento das raizes e também aumento do numero de rafzes secunda -

rias. Estes resultados podem ser verificados nos seguintes tra

balhos:
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MENDILCI0 GLU(1968) trabalhou com varias espé -

~cies frutiferas entre elas: amendoeira,ameixeira,démasqueiro e ceréjei
ra. Utilizando estacas de plantas com menos .de.. quatro= anos de ida
de e de plantas de dez para vinte anos, verificou que em esta-
cas juvenis, a percentagem de enraizamento foi melhor, e que o
efeito do acido indolbutirico na percentagem de enraizamento e
'crescimento dependem da concentragéo da auxina, da especie e

da idade da planta.

BHUJBAL (1972) trabalhando com estacas juvenis
de goiabeira,utilizou varias concentragoes de AIB desde 1000 até
Looo ppm e o melhor resultado obtido foi de 86,6% de enraiza -

mento, quando utilizou = tratamento a 3000 ppm.

CHATTERJEEE e MUKHERJEE (1980 e 1982) verifican
do o comportamento de estacas juvenis'de jaqueira , fizeram trata-
mento; cem AlB nas concentragaes ge 5000 e 10000 ppm . e 45
dias apos o plantio, Eonstataramrboas percentagens de pegamen-

to da ordem de 90 e 60%, respectivamente, para tratamentos com

5000 e 10000 ppm.

ELAZZOUNI et afii (1979) realizando trabalhos com
estacas de nogueira peca,material juvenil e adulto, retiradas de
plantas com idade variando entre 3 e 15 anos, tratadas em solu
c3o de AlIB a 1000ppm,verificaram que a maior percentagem de enrai
zamento ocorreu, quando se utilizou material juvenil e trata -

mento com AlB.

Resultados semelhantes foram conseguidos por



SMITH e CHIU (1980) com estacas de nogueira pecd, em estadios juvenil e
adulto. Verificaram que as que se encontravam em estadio juve-
nil, produziram mais raizes e enraizaram melhor quando trata =

das com AlIB a 1%.

FORDHAM (1982) utilizou estacas juvenis de
ELiotia nracemosa, tratadas com AIB e também obteve uma alta

percentagem de enraizamento.

NYOMORA E MMZAVA (1982) trabalhando com estacas

de macieira e pessegueiro,juvenis e adultas, verificaram que os melho -
res resultados foram obtidos quando utilizaram material juvenil

e tratamento com AKB;

Para todos os trabalhos acima mencionados, os me

lhores resultados foram obtidos com material juvenil, alem de
que os autores verificaram que o AIB aumentou a capacidade de
enraizamento de ambos os materiais juvenil e adulto. Porem treo
balho realizado pof PORLINGS e THEKRIOS (1976) com estacas 1. de

oliveira, mostraram que as estacas obtidas de material juvenil,
apesar de mostrarem maior percentagem de enraizamento, este pa-
rametro nao foi influenciado pela aplicacao de AIB, aumentando
- . -
somente o numero de raizes por estacas. Porem, em estacas adul
tas, o AlIB respondeu com aumento na percentagem de enraizamento
e no numero de raizes por estaca. Os autores comentam que a per
centagem de estacas juvenis foi alta sem a aplicacaode auxina e -que

esta ..nao.  foi. . 'aumentada pelo tratamento com  AlB,in



dicando que talvez estas estacas tenham quantidade de auxina en
dogena suficiente para o enraizamento. Isto nao foi correto pa
ra as adultas, nas quais a percentagem de enraizamento foi au -

mentada pela aplicagao de auxina (AIB).
2,2.6. Estiolamento

0 uso de estiolamento, da aplicagao de regulado-
res de crescimento ou o usv das duas técnicas juntas, tem apre-

sentade bons resultados.

Segundo HARTMANN et afidi (1981), estiolamento
vem a ser o desenvolvimento de brotos, ramos, ou partes dos ra-
mos em ausencia de luz, causando um crescimento normalmente a -
longado, com coloracao amarela ou branca devido a auséncia de
clorofila. Nao estao ainda bem definidos quais os efeitos pre-
judiciais da luz no’enraizémento das estacas, podendo ser devi-

do a fotoinativagao ou outros fatores naturais de enraizamento

nos ‘tecidos cortados do caule.

0Os tipos de estiolamento encontrados na litera -

tura foram estiolamento da base das estacas ; estiolamento da

3

planta inteira ou estiolamento de alguns ramos com material escuro.

Esta técnica, de acordo com HARTMANN el aflil
(1981) e SALISBURY e R0SS (1978) vem sendo utilizada com bastan
te sucesso em estacas de espécies de dificil enraizamento, ci -
tando entre as frutiferas : o abacateiro, a mangueira, a macieira, a ce

rejeira e outras.
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WEAVER (1976) e HARTMANN et aldi (1981) afirmam
que estacas desenvolvidas no escuro, enrafizam mais facilmen

te do que aquelas desenvolvidas em presenca de luz.

HERMANN e HESS (1963) afirmam que estacas estio
ladas enraizam melhor e contém maior conteldo de auxina e co-

fatores de enraizamento que as testemunhas (plena luz).

Baseando-se neste princfpfo, KAWASE (1964) ob-
servvou que durante o periodo de enraizamento de Salfix dapho-
neides vill, a regiao estiolada da estaca teve melhor capaci-
dade de retencao de auxina (AlA) que nas porgoes que se encon

travam em presenga de luz.

POLIKARPOVA (1572) trabalhando com ameixeira,ma
cieira,e cerejeira,verificou que os ramos estiolados apresen-
tavam grande reserva de nutrientes e alta quantidade de enzi

mas estimuladoras de crescimento.

0 efeito inibitorio da luz foi pesquisado em
muitos trabalhog,Sendo obtidos resultados semelhantes aos de
SHAPIRO (1958) o qual afirma que desenvolvimento de pre-forma
‘¢ao de primordios radiculares em alamo, foi inibido pela expo

sigao das estacas a luz.

A diminuigao da concentragao de regulador vege-

tal € também um método efetivo, indicando gque a auxina esta
presente nos brotos estiolados em quantidade elevada. lIsto
€ também sustentado pelo fato de gque os ramos estiolados dao

significativamente, maior percentagem de estacas enraizadas ,
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mesmo sem tratamento com regulador vegetal quando comparados a

ramos nao estiolados (KAWASE, 1965).

Somente estudos limitados tém sido realizados em
processos de enraizamento controlados pela luz.Hastes de ervilhei-
Ta produzidas em presenca de luz apresentam menor © capacidade
de absorcao de AlA da solucao do que aquelas crescidas no escu-

ro, GALSTON e BAKER (1953).

0 inicio de formagao de raizes em ramcs nao es -
"tiolados de ervilheira foi inibido pela presenga de luz, atraveés
do sistema fitocromo (FURYA e TORREY, 1964) ou pelo efeito de

alta densidade de luz (TORREY, 1952),

A técnica de estiolamento tem alterado variocs
componentes ou compostos das estacas,.como GOWDA (1883) obser -
vou trabalhando com estacas estioladas e nao estioladas de fﬁma“
rindeiro.Concluiu que as estacas estioladas apresentaram maior
percentagem de aclcares tofais, aglicares redutores e nao reduto
res e também de nitrogenio total e solidvel e de cofatores de
enraizamento. Os niveis de amido, cofatores e inibidores de

enraizamento foram maiores nas estacas nao estioladas.

A técnica de estiolamento, vem sendo utilizada ,
visando aumento na percentagem de enraizamento das estacas

Existem citagoes bastante antigas que falam sobre a wutilizagao
desta técnica como os trabalhos de Knight e Witt {(1927), «cita-

dos por WEAVER (1976) e o de GARDNER (1937), utilizando o es -

tiolamento para promover o enraizamento em estacas de macieira.
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WENT et afii (1938) trataram estacas de ervilheira
estioladas com AlA, obtendo maior percentagem de pegamento em
relagcao a testemunha, sendo as melhores concentragoes entre

20 e 100 g/1, pois concentragoes mais altas inibiram o enraiza

mento.

HERMANN e HESS (1963), trabalhando com estacas
de Hibiécdé, verificaram faciiidade de enraizamento apds o tra-
tamento com acido indolbutirico (AIB). Observaram tambem  que
durante o ekperimento a base das estacas, apresentaram-se com
coloragao mais clara, devido ao meio de enraizamento, possivel-

mente estimulados pelos efeitos do estiolamento.

Uma serie de trabalhos surgiram evidenciando a
influéncia da associagao do estiolamento e substéncias~de cres-
cémento.‘ HARTMANN e KESTER (1975) afirmam que somente o uso
de substancias de crescimento n3o tem feito sucesso em algumas
esﬁécies; porém, a associagao com o estiolamento melhorou o
enraizamento de estacas de abacate da raga antilhana, assim co-

mo de outras espeécies.

Em trabalhos realizados por outros autores, como
FROLICH (1951)com abacateiro SINGH e TEAOTIA (1961) com mangueira ;
KAWASE (1965) com varias espécies; FROLICH (1972)cmnabmmteh0 e
MOHAMEED e SORHAINDO (198L4) ,com abacateiro , que tambem citam Fro-

lich (1966), foram obtidos resultados semelhantes.

MUKHERJEE e BID (1965) observaram que utilizan -

do-se estiolamento somado -2 aplicacao de reguladores vege



tais obtiveram alta percentagem de pegamento com bom
enraizamento das estacas. Para este trabalho os autores utili-
zaramestacas de mangueira cultivar Langra. As estaﬁas antes de se
rem retiradas das planta%, foram recobertas por tubos pretos de

16 cm de comprimento por 5 cm de diametro, onde foi colocada

vermiculita umida durante 15 a 20 dias.

Ainda em relacgao a esta associacao de técnicas ,
com mangueira, BID e MUKHERJEE (1969) obtiveram com cultivar Lan -
~gra, 100% de enraizamento quando brotagoes estioladas foram tra
tadas com concentragoes de 10000 ppm de AlIB e 5000 ppm de AiB +
ANA (1:1). Com o cultivar Chansa,98,66% de enraizamento foi ob

tido em brotacoes estioladas e tratadas com AIB + ANA (1:1).

MUKHERJEE et afii (1967), trabalharam com esta -
cas de mangueira e ’abacateiro-;:u,ti‘i.izandb aiém do estiolamento e trata
mento com AIB (5000 ppm), estacas juvenis, obtendo~se maior per
centagem de pegamento e melhor enraizamento. Resultados seme -
lThantes foram obtidos por BASU ef afidi (1966), com mangueira, com

86% de pegamento.

Em re?agéé a idade das estacas MUKHERJEE et
alil (1967), observaram que o estiolamento aumentou & capacida-
de de enraizamento de estacas retiradas <. de: .mangueira com
5 e 10 anos. A maior percentagem de eﬁraizamento foi obtida
em brotos estiolados com menor idade, apesar do numero e compri
mento das raizes terem sido maioreg nas estacés nao estioladas.

BID e MUKHERJEE (1972) também obtiveram resultados semeihantes

com mangueira.
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Alguns autorés como PROKHOROVA E POLIKARPOVA
(1974) e BAKUN et afii (1982) estudaram a importancia da época
de realizagao do esticlamento para estacas de porta-enxertos de ma
cieira. Observaram que para os porta-enxertos MM 106; N-27 B ,
PK-14 e Red leaved paradise, o melhor enraizamento ocorreu no
verdo havendo um declinio apos essa estagao, exceto para PK-1h,
BAKUN et alii (1982) utilizaram os porta-enxertos Budagorisko-
go, Paradizka e 54-118, obtendo melhor percentagem de enraiza-

‘'mento no verao. REDDY ef afii (1982) também obtiveram bons

resultados, utilizando o estiolamento na mesma época.

Mais recentemente outros trabalhos vem sendo
realizados, evidenciando a importancia do estiolamento para a

maioria das espécies.

SCHMIDT (1982) utilizando o estiolamento no enraizamen-
to de Tilia tomentosa , concluiu que houve =~ melhora na capa-
cidade de enraizamento e que esta capacidade foi conservada de-

pois de quatro a seis semanas de subsequente exposigao a luz.

ROWELL (1982) para obter mais informagoes, reali
zou experimentos com Polygonum colinus, Cornyeus , Syringa e
Elaeagnes spp, cultivares ou hibridos, comparando estiolamento
e nao estiolamento; concluiu que o estiolamento foi muito pro -

missor para Syadinga.

Empregando o estiolamento em estacas folhosas
de porta-enxertos de macieira M.9; HARRISON e MURRAY (1982) verifi-

caram aumento de 11 para 78% na percentagem de enraizamento.
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Com o uso da aplicacao conjunta de estiolamento
e AlIB, MCHARDY (1984) utilizou Hamamilis virgindana e Tilia
enchlora, observando que ambas as espécies produziram maior ni-

mero de raizes quando suas estacas foram estioladas.

MOHAMEED e SORHAINDO (1984) utilizando estacas
de abacateiro cultivares Pollock e Lula (guatemalense e hibri-
do do oeste-da fndia) e utilizando estiolamentoe também AiB obtive
ram sucesso no enraizamento.Enfatizaram ~ a importancia de técni-
cas modernas como o usc do estiolamento, -~ regulador Vege -
tal e técnicas mistas para indugao e aumento da percentagem

de enraizamento das estacas.

Qutros trabalhos também foram realizados neste
sentido. DHUA et afil {(1983), realizéndo trabalhos com estacas de
jéqueng,usamm1estiolamento‘por 15 e 30 dias e apbs a retira-
da das estacas, as mesmas foram tratadas com IBA a 3000 ppm e
acido fendlico a 2000 ppm. Obtiveram percentagem de enraizamen

to ao redor de 90% e pegamento em torno de 100%.

CHATTERJEE e MULHERJEE (1982) fizeram trabalhos
semelhantes com a jaqueira, competindo o estiolamento ou nao e
mais tratamento com IBA a 5000 e 10000 ppm. Obtiveram enraiza-

mento de 100% quando empregaram o estiolamento e 5000 ppm de

IBA.

Além do uso das técnicas mistas de estiolamento
e uso de reguladores vegetais ; ainda existem-alguns traba

lhos nos quais os autores utilizam além destas duas tecnicas ,



a juvenilidade como sao os casos dos trabalhos que sao citados

a seguir,

LANGARAJAPPA (1982) trabalhando com alporquia
em jaqueira e utilizando as técnicas de estiolamento, juvenilida-
de e tratamento com IBA + NAA, verifico& que houve maiores per
centagens de enraizamento, de comprimento das rafzes e de pega
menta, quando foram utilizadas conjuntamente as técnicas de es
tiolamento e a aplicagao do regdlador vegetal, do que quando
foram utilizados cada um desses tratamentos em separado. Tam-
bém observou que onde se utilizou material juvenil, houve uma
diferenga de 30 dias de antecedencia no(enraizaménto. Resulta

dos semelhantes foram obtidos.também por THAKURTA e DUTA(1941),

com mangueira.



L6 .

3. MATERIAL E METCDOS

3.1. Condicoes Locais

0 presente trabalho foi conduzido na area expe-
‘rimental do Setor de Horticultura, do Departamento de Agricul-
tura e Horticultura da Escola Super}or de Agricultura 'Luiz de
Queiroz!, da Universidade de Sao Paulo, em Piracicaba; Sao Pau

lo, Brasil.

Foi realizado uma série de experimentos, com es

tacas de ramos herbaceos e com estacas de raizes, em ripado cujas
- ' . o s . . oc

temperaturas médias se encontram na figura 7 do apendice, variando de 13,21
para as minimas e 31,780C, para a maximas. E em canteiros de alvenaria  com

temperatura média da minima de 15,1006 e média.da maxima de 29,46°C.

Segundo SETEZER (1966), o clima da regiao, de
acordo com a classificagao de Kgppen, € do tipo CWa, ou seja ,

mesotérmico umido tropical, com inverno seco, apresentando pre
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cipitagao media anual de 1200 mm. A latitude € de 22°%42 08 5 e

a altitude & de 540 m.

0s dados climaticos referentes as temperaturas e

precipitagao para os anos de 1984 e 1985, s2o apresentados no

apendice (figuras 8 e 9).

3.2. Experimento 1 - Regeneracao de ameixeira atraves de

estacas de ramos herbiceos

A especie utilizada para esse experimento foi a
ameixeira (P&unué salicina L.), cujos cultivares envolvidos fo-
.ram Carmesin, Gema de Quro, Grancuore, Golden Talisma, Kelsey
Paulista e Rosa Paulista. Foram utilizadas estacas de ramos her
baceos, obtidas de plantas do pomar &o Setor de Horticultura da
ESALQ, com 7 anos de idade, enxertadas sobre porta-enxerto de

pessegueiro.

3.2.1. Praticas Culturais Realizadas

Ilnicialmente no dia 18/08/85, foram efetuadas
podas drasticas nos ramos das plantas, €poca esta em que as mes.
mas se encontravam com a maioria das gemas em repouso vegetati-
vo e algumas com inicio de brotagao. Esta poda foi realizada
com a finalidade de forgar a planta a emitfr brotagao vigorosa

e uniforme. Para cada cultivar foram utilizadas duas plantas.

Apos a poda, foram realizadas capinas e contro -

les fitossanitarios, estes iniciados logo apds a emergencia das bro-
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tacoes e repetidos a cada quinze dias.
3.2.2, Retirada e Preparo das Estacas

As estacas foram retiradas das plantas no dia
21/10/85, isto €, setenta dias apos a realizacao da poda. Foi
retirado maior numero de estacas para permitir posterior sele-

gao.

0s ramos obtidos com ajuda de tesoura de poda
foram retirados das plantas e colocados em sacos plasticos pre
viamente umedecidos e mantidos a sombra. Pocsteriormente os ra
mos foram levados para o laboratorio, onde as estacas foram se
lecionadas e preparadas, deixando-sé apenas de 6 a 8 foihaspor
‘estaca. Foram tomados cuidados relativos a manutengao da umi-~

dade junto as estacas.

3.2.3. Local delnstalagao do Experimento

0 experimento foi instalado em ripado s
com cobertura de sombrite com retengao de 50% de luminosi
dade. As paredes laterais eram de plastico transparente. 0

sistema de irrigacac utilizado foi o de nebulizagao intermiten

te.

0 éxperimento foi instalado no dia 21/10/85, is

to €, setenta dias ap6s a realizagaoc da poda. As estacas fo-
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ram colocadas em substrato constituido de vermiculita fina.Fo~-
ram fixadas pelo enterrio de cerca de 4 cm da haste,

0 susbstrato foi colocado em caixas de madeira
com dimensoes de 0,70 x 0,50 x 0,10 m, respectivamente, para

comprimento, largura e altura.
3.2.4. Tratamentec das Estacas

0s tratamentos nos seis cultivares foram realiza

dos com a aplicagao de regulador vegetal. Foi utilizado o aci-
do indotbutirico {A1B) ~, cuja solugao estoque foi previamente di-
luida a 50% de etanol. Dois centimetros darbase das estacas
foram imersos durante 5 segunﬂos na solugao. 0 tratamento con

trole constou da imersao das estacas em agua destilada.

0s tratamentos utilizados foram:

CITO - cultivar Carmesin, com concentracao de 0 ppm de AIB
C,Ty - cultivar Carmesin, com concentracao de 2000 ppm de AlB
C]Tz”- cultivar Carmesin, com concentragao de 4000 ppm de AlB

C2T0 - cultivar Gema de Quro, com concentragao de 0 ppm de AlB

C2T] - cultivar Gema de Quro, com concentragao de 2000 ppm de AIB
CZTZ - cultivar Gema de Ouro, com concentragac de 4000 ppm de AiB
C3T0 - cultivar Grancuo}e, com concentracao de 0 ppm de AIB
CBTi - cultivar Grancucre, com concentragao de 2000 ppm de AlB

C3T2 - cultivar Grancuore, com concentracao de 4000 ppm de AIB



CqT - cultivar
CQT] - cultivar

CMT - cultivar

CSTO - cultivar
CSTl - cultivar
CST2 - cultivar

C6T - cultivar
C6T] - cultivar

C6T2 - cultivar
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Golden Talisma,com concentracao de 0 ppm de AlB

Golden Talisma,com concentragao de 2000 ppm de AlIB
Golden Talisma, com concentragao de L4000 ppm de AIB
Rosa Paulista, com concentragao ~ de 0 #pnx de AIB
Rosa Paulista, com concentragao de 2000 ppm de AIB
Rosa Paulista, com concentracao de 4000 ppm de AIB
Kelsey Paulista, com concentracaoc de 0 ppm de AlB
Kelsey Paulista, com concen;cragéo de 2000 ppm de AIB

Kelsey Paulista, com concentracao de 4000 ppm de AlB

3.2.5, Delineamento Experimental
0 experimento foi conduzido em blocos ao acaso ,
com 18 tratamentos e 3 repetigoes (blocos), tendo-se mantido

10 estacas por parcela.

Foi feita a analise estatistica atraves do es -

quema fatorial em blocos ao acaso, sendo que os dados do parametro

avzliados foram transformados em vx + 0,5 . Para comparagéo das

meédias utilizou-se o teste de Tukey.

3.2.6.

Constatagao do Enraizamento das Estacas

Para avaliacao do enraizamento, as estacas fo -

ram retiradas do substrato nos dias 08 e 09/01/86, isto é, oi -

tenta dias apds a instalagao das mesmas.
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Esta operagao foi realizada com o auxilio de um
chucho, com cuidado para evitar injurias nas raizes, as quais

foram posteriormente lavadas e examinadas.

0 efeito dos tratamentos foi avaliado pelo nime

ro de estacas enraizadas, ointenta dias ap6s a sua instalacgao.

3.3. Experimento 2 - Regeneracao de nespereira através de

estacas de ramos herbaceos

A espécie envolvida neste experimento foi a nes
pereira (Endlobotrya faponica Lindley). Foram utilizadas esta-
cas de ramos herbaceos, dos cultivares Mizuho e Precoce de lta
quera, obtidas de plantas com 6 anos de idade, existentes no

Setor de Horticultura da ESALQ.
3.3.1. Praticas Culturais Realizadas

Inicialmente foram feitas no dia 15/08/85, po -
das drasticas nos ramos das plantas, que iriam fornecer as es-

tacas. Para cada cultivar foram utilizadas duas plantas.

Apos as podas foram realizadas capinas e contro

les fitossanitarios.



Cinquenta e quatro dias apos a realizagao da po
da, a qual foi feita no dia 1508 /85, efetuou-se o estiolamen-
to dos ramos. Esta operagao constituiu no envolvimentode 5 cm
da base dos ramos, com plastico escuro, fixado através de fi =

tilho plastico.
3.3.2. Retirada e Preparo das Estacas

As estacas foram colhidas no dia 31/10/85, vin-

te e tres dias apos a realizacao da pratica do estiolamento.

A operacao de retirada e preparo das estacas foi

realizada da mesma maneira descrita no experimento 1.

Neste experimento foram deixadas de 3 a 5 fo -
lhas por estaca. As folhas de maiores dimensoes foram corta -
das ao meio para evitar maior perda por transpiracgao.

-

3.3.3. Local de Instalagao do Experimento

Este experimento foi instalado nas mesmas condi

¢oes do experimento 1.

A instalacao foi realizada no dia 31/10/85, se-

tenta e sete dias apos a poda.
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3,3.4, Tratamento das Estacas

As variaveis neste experimento foram:

a) Dois cultivares (C]=Mizuhb~ e C2=Precoce de ltaquera)
b) Duas concentragoes de AIB (2000 e 4000 ppm)
c) Uso da Pratica ou nao do Estiolamento

As estacas foram tratadas com acido indolbutiri

co (AIB)por 5 segundos em solucoes de 2000 e 4000 ppm. Fez-se a

imersao de cerca de 2 a 3 cm da base das estacas. O tratamen-
to controle constou da imersao da base das estacas por 5 se -
gundos em agua destilada, tendo sido realizados os seguin -

tes tratamentos:

C}EQD0 - cultivar Mizuho , sem estiolamento, 0 ppm de AIB

CIEODI - cultivar Mizuho , sem estiolamento, 2000 ppm de AIB

C,EgDy - cultivar Mfoho , sem estiolamento, 4000 ppm de AIB

C‘E]D0 ~ cultivar Mizuho -, com estiolamento, 0 ppm de AIB

ClE]D} - cultivar Mizuhc , com estiolamento, 2000 ppm de AIB

C]ElD2 - cultivar Mizuho , com estiolamento, 4000 ppm de AIB

CZEODD - cultivar Precoce de ltaquera, sem estiolamento, 0 ppm de AIB
CZEDDI - cultivar Precoce de ltaquera, sem estiolamento, 2000 ppm de AlB
CZEODZ - cultivar Precoce de ltaquera, sem est?olamento, 4000 ppm de AIB

CZE]D0 - cultivar Precoce de ltaquera, com estiolamento, 0 ppm de AIB
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CZE]D‘ - cultivar Precoce de ltaquera, com estiolamento, 2000 ppm de AIB

CzElD2 - cultivar Precoce de ltaquera, com estiolamento, 4600 ppm de AIB
3.3.5. Delineamento Experimental

0 experimento foi conduzido em blocos ao acaso,
com 12 tratamentos, 3 repeticoes (blocos), mantendo-se 10 esta

cas por parcela.

A analise estatistica foi feita através do es -
quema fatorial em blocos ao acaso, sendo que os dados do parametro
avaliado,foram transformades em vVx + 0,5+ Para comparagéo das

médias utilizou-se o teste de Tukey.
3.3.6. Constatagao do Enraizamento das Estacas

Para avaliacao do experimento, as estacas fo -
ram retiradas do substrato no dia 04/02/86, noventa e cinco

dias apos a instalacao das mesmas.

Esta operacao foi realizada com o auxilio de
um chucho, com cuidado para evitar injurias nas raizes. Pos -

teriormente estas foram lavadas e obtidos os dados de enraizamento das es

tacas.
0 efeito. dos tratamentos . foi avaliado

pelo enraizamento das estacas.
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3.4. Experimento 3 - Regeneracao ‘de pitangueira através de

estacas de ramos ‘herbaceos

Estacas de ramos herbaceos de pitangueira(Eugenia unigflora
Lindley] foram utilizadas para a realizacao desse experimento.
Foram empregadas estacas de materiais juvenil e adulto, obti -

das de plantas existentes no Setor de Horticultura da ESALQ.

3.4.1., Praticas Culturais Realizadas

Inicialmente foram realizadas podas nas plantas
que iriam fornecer as estacas. Para cada tipo de estaca. fo-
ram utilizadas duas plantas. Posteriormente fez-se contro -

le fitossanitario e controle de plantas daninhas.

0s tecidos adultos foram obtidos a partir da
parte apical de pés francos com cerca de 45 anos de idade. 0
material juvenil, a partir de seedlings de 2 anos de idade. Em

ambos os casos as plantas foram submetidas a podas drésticas :

realizadas no dia 10/08/85.
3.4.2. Retirada e Preparo das Estacas

As estacas foram retiradas e preparadas, da mes
ma maneira descrita no experimento 1. Neste experimento foram

deixadas de 6 a 8 folhas por estaca.



A retiradas das estacas das plantas foi realiza-
da no dia 29/10/85, setenta e sete dias apos a reaiizagéo da

poda (como citado no experimento 1).
3.4.3. Local delnstalagao do Experimento

Este experimento foi instalado nas mesmas condi
¢oes ja descritas no experimento 1, no mesmo dia em que as es-

tacas foram retiradas.
3.4.4, Tratamento das Estacas

As estacas foram tratadas com AlIB em solugoes
de 1000, 2000 e 4000 ppm. Para o tratamento das mesmas, fez -
-se a imersao de cerca de 2 a 3 cm da base das estacas. As es
tacas controle fo}am'imefsas em agua destilada por 5 segundos,

resultando os seguintes tratamen£os:

M‘TO - Material juvenil, 0 ppm de AlB ou H,0 destilada
M]T1 -~ Material juvenil, 1000 ppm de AlB

M]TZ - Material juvenil, 2000 ppm de AIB

MITS Material juvenil, 4000 ppm de AIB

MZTO Material adulto, 0 ppm de AIB
MZT} -~ Material adulto, 1000 ppm de AIB

M2T2 ~ Material adulto, 2000 ppm de AIB
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M2T3 - Material adulto, 4000 ppm de AIB

3.4.5. Delineamento Experimental

Este experimento foi conduzido em blocos ao aca
so, com 8 tratamentos, 4 repeticoes (blocos), utilizando-se 10

estacas por parcela.

Efetuou~se analise estatistica, através do es -
quema fatorial em blocos ao acaso. 0% dados do parametro avaliado,fo
tam transformados’ em VX + 0,5, Para comparagao das médias uti

lizou-se o teste de Tukey.
3.4.6. Constatacao do enraizamento

Para a avaliacao do enraizamento, as estacas fo-

ram retiradas e analisadas pelo mesmo processo descrito no ex-

perimento 1.

Efetuou-se a retirada no dia 02/01/86, isto

Mt

sessenta e cinco dias apos a instalacao das estacas.

0 efeito dos tratamentos fci avaliado pelo en -~

raizamento das estacas.
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3.5. Experimento 4 - Regeneracao de nogueira peca atraves de

estacas de raizes

A espécie objetoAdeste experimento foi a nogueira peca
(Canya iLELinoensis Koch). Foram utilizadas estacas de rafizes
de plantas adultas com 20 anos e de plantas juvenis com 3 anos
de idade,do cultivar Piracicamirim, a partir de plantas exis -
tentes no Setor de Horticultura da ESALQ.

°

3.5.1. Retirada e Preparo das Estacas

As estacas de material juvenil foram obtidas no

dia 03/08/04, através de arranquio de seedlings.

0 material adulto foi obtido no dia 06/08/84
Para retirada destas estacas foi realizada primeiramente uma
aracao de 0,50 m de profundidade, e os segmentos das raizes fo

ram coletados no solo arado.

As estacas, foram colocadas em sacos plasti -
cos umedecidos e mantidos a sombra. A seguir, em laboratorio,
foram separadas pelo diametro em grupos de:

a) Diametro entre 0,5 a 1,0 cm
b) Diametro entre 1,0 a 1,5 cm
c) Diametro entre 1,5 a 2,0 cm

0 comprimento foi padronizado em 15 a 17 cm.
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3.5.2. Local de Instalagao do Experimento

Este experimento foi instalado em canteiros de
alvenaria, com dimensoes de 20,0 x 1,50 m de comprimento e lar

gura, respectivamente, preenchido com terra areno-argilosa, nas

proporcoes de (2:1).

Apos a terra ter sido preparada, foi reaslizada a

desinfecgao da mesma, utilizou-se o produto fhmigante BLENCO

3, 2 '
na dosagem de 50 cm”/m

Completado o preparo do solo e decorridos 15
dias, as estacas foram fincadas em espacamentos de 0,30 cm en~-

tre linhas e 0,15 m entre as estacas.

0s tratos culturais realizados posteriormente fo
ram: mondas; irrigagoes em dias alternados e escarificagoes en

tre as linhas pare evitar compactacao da terra.

3.5.3. Tratamentos Utilizados e Plantio das Estacas

0s tratamentos utilizados foram os seguintes:

MID] - Material Juvenil, diametro de 0,5 a 1,0 cm
MID - Material QUvenil, diametro de 1,0 a 1,5 cm
M1D3 - Material Juvenil, diametro de 1,5 a 2,0 cm
M,D, - Material Adulto, didmetro de 0,5 a 1,0 cm

2D2 - Material Adulto, diametro de 1,0 a 1,5 cm
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MZD3 - Material Adulto, diametro de 1,5a 2,0 cm

0 plantio foi realizado no dia 07/08/84. As es
tacas foram enterradas, ficando somente pequena parte exposta
na superficie do solo, sempre tomando-se cuidado com a polari-

dade das estacas.
3.5.4, Delineamento Experimental

0 experimento foi conduzido em blocos ao acaso,
com 8 tratamentos, 4 repeticoes (blocos), com 10 estacas por

parcela.

Fez-se a analise estatistica através do esquema
fatorial em blocos ao acaso, sendo que os dados do parametro avalia
do. foram transformados em ¢x + 0,5. Para comparagao das mé-

dias utilizou-se o teste de Tukey.
3.5.5. Constatagao do Enraizamento das Estacas

Numa priméira fase de avaliacao do comportamen—
to das estacas, foram feitas leituras semanais onde eram ava -
liados os enfolhamentos das estacas. Essas avaliagoes foram
iniciadas em 05/10)84 e completadas eﬁ 06/06/85, gquando ~as

estacas foram arrancadas para avaliacao do sistema radicular
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0 efeito dos tratamentos foi avaliado pelo eénrai

mento das estacas.

3.6, Experimento 5 - Regeneracac de ‘pitangueira através de

estacas de raizes

A espécie envolvida neste experimento foi a pi-
tangueira (FEugenia uniffora Lindley). Foram utilizadas sestacas
de raizes, obtidas de seedlings de 2 anos de idade para mate; -
rial juvenil e seedlings de 45 anos de idade para material adul

to, existentes no Setor de Horticultura da ESALQ.

3.6.1. Retirada e Preparo das Estacas

As estacas de material juvenil e adulto foram
obtidas por processos diferentes, como descritos no - experimen-
to 4. Efetuou-se a retirada das estacas nos dias 10 e 11/07/84,

respectivamente, para material juvenil e adulto.

0 preparo das estacas foi realizado como <citado

no experimento &,

As estacas foram colocadas em sacos plasticos
umedecidos e mantidos a sombra. A sequir, em laboratorio, fo -

ram separadas pelo diametro e pelo tipo de material, em gru -
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pos de:
Material Juvenil

a) Diametro menor que 0,5 cm

b) Diametro maior que 0,5 cm

Material Adulto

a) Diametro menor que 1,0 cm

b) Diametro maior que 1,0 cm
3.6.2. Local de Instalagao do Experimento

0 experimento foi instalado em canteiros .iguais

aos descritos no experimento 4.

Neste experimento foram utilizados diferentes ti
pos de substrato. Pafa isso a terra do canteiro (mesmo utiliza
do no experimento L4) foi retirade, abrindo-se 15 cm de compri-
mento por 15 cm de largura e 15 cm de profundidade, espago em
que era preenchido com o substrato desejado. Dessa forma foram

dispostos os diferentes substratos no canteiro, obedecendo o

esquema estatistico.

O0s substratos utilizados foram: areia; terra e

vermiculita fina.
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3.6.3, Tratamentos Utilizados e Plantio das Estacas

Para o desenvolvimento desse experimento foram utili
zados 2 materiais (juvenil e adulto); 3 substratos (areia, terra e
vermiculita) e 2 diametros: a) para material juvenil onde D, =
= menor que 0,5 cm, D2 = maior que 0,5 cm; b) para material adul

to, diametro D] = menor que 1,0 cm,D2 = maior que 1,0 cm.

Os tratamentos utilizados foram, respectivamen -

te

M]S}Dl - Material Juvenil, substrato areia
MISIDZ - Material Juvenil, substrato»areia
MISZDI - Material Juvenil, substrafo terra
M]SZD2 - Material Juvenil, substrato terpa
M]S3D] - Material Juvenil, Substrato vermiculita
M!SBD2 - Material 4uvenil, substrato vermiculita

MZSIDI - Material Adulto , substrato areia
MZS"D2 - Material Adulto, substrato areia
MZSZDI - Material Adulto, substrato terra
MZSZDZ - Material Adulto, substrato terra

82D, = Material Adulto, substrato vermiculita
2S3D2 - Material Adulto, substrato vermiculita

A instalacao do experimento foi realizada no
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dia 12/07/85, tomando cuidado com a polaridade das estacas.
3.6.4. Delineamento Experimental

0 experimento foi conduzido em blocos ao acasc ,
com 12 tratamentos, 2 repetigoes (2 blocos), com 10 estacas

por parcela.

Fez-se a analise estatistica através do esquema
fatorial em blocos ao acaso, sendo que os dados do parametro avaliado
foram transformadoz em /X + 0,5. Para comparacao das medias

utilizou-se o teste de Tuckey.
3.6.5. Constatacao do Enraizamento

Para avaliacao dos comportamentos das estacas
foram feitas leituras semanais, onde eram avaliados os enfolha
mentos das estacas. Essas avaliagoes foram iniciadas em 08/

/01/85 e completadas em 27/06/85.

Foram anotados os numeros de estacas que enrai -

zaram e o numero de brotagoes por estaca.

0 efeito dos tratamentos foil avaliado pelo enrai

mento das estacas.
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L., RESULTADOS

L.}. Experimento |. Regeneracao de ameixeira atraves . de

estacas de ramos herbaceos

Foram estudadas as relagoes entre os diferentes cul-
tivares e varias concentragoes de acido indolbutirico (AIB), no
enraizamento das estacas de ramos herbaceos de ameixeira. Os resulta -

dos estao na tabela 14, no apendice.

-~

Através da analise da variancia (tabela 1) veri-
ficou-se que ocorreu diferenga significativa para cultivares, nao revelan-
do diferencas para as diferentes concentragoes de AlB, assim como para

a interagao cultivares x concentracoes.

0 teste das medias revelou que océrreram diferengas entre
os cultivares. 0s cultivares:Gema deluro, Carmésin e Golden Tal.sma, nzo dife
riram entre si, assim como Golden Talisma, Grancuore e Kelsey Pau
lista nao diferiram entre eles e Grancuore ,Kelsey Pauiista e Rosa Paulista,

também nao diferiram entre si. Porém,Gema de Ourc e Carmesin dife-

riram de Granéuore, Kelsey Paulista e Rosa Paulista (tabela 2).
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Observou-se ainda pela tabela 2, as seguintes
percentagens de enraizamento: Gema de Ouro 88,74%; Carmesin
85,80%; Golden Talisma 79,24%; Grancuore 58,30%; Kelsey Paulis

ta 58,18% e Rosa Paulista 44 ,02%.

0 desdobramento da analise estatistica mostrou
significancia entre os cultivares deqtro dos tratamentos con .~
trole e menor concentragao, o mesmo nao ocorrendo para a maior
concentracao. Assim, para o tratamento controle, os cultiva-
res Gema de Quro, Carmesin e Golden Talisma nao diferiram en -
tre si, porem diferiram dos cultivareg Rosa Paulista, Grancuo-
re e Kelsey Paulista.Na concentragéovde 2000 ppm de AIB, os
cultjvares Gema de Ouro, Carmesin, Golaen Téiisr:n'é5 Kelsey Pau-
lista e Grancuore nao diferiram entre si, assim como Grancuore
e Rosa Paulista nao diferiram entre si, porem Rosa Paulista ai
feriu de Gema de Ouro, Carmesin, Golden Talisma, Kelsey Paulis

ta e Grancuore. Para L4000 ppm, os seis cultivares nao diferi-

ram entre si (tabela 3 e figura 1).

0 enraizamento das estacas em fungao da concen-
tracao de AIB, ainda foi melhor observado nos cultivares Gran-
cuore e Kelsey Paulista, para os quais foram encontradas, res-
pectivamente, relagoes linear e quadratica. Através da figu -
ra 2, verificou-se que quando aumentou'a concentragao de AlB

o enraizamento das estacas do cultivar Grancuore também aumen-

tou.
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Pela figura 3, observou-se que para o cultivar
Kelsey Paulista, a concentracgao de 2000 ppm de AlB, apresentou
melhor resultado, apresentando uma diminui¢ao no enraizamento,
quando utiiizoﬁ-se concentracao de 4000 ppm. Notou-se ainda
pela figura 3, que para a concentragao de 4000 ppm, a percenta

gem de enraizamento foi menor que para o tratamento controle.

As equacoes de regressao que melhor se ajusta -
ram para o enraizamento das estacas em funcao da concentragao
de AIB, para os cultivares Grancuore. e Kelsey Paulista, foram

respectivamente:

Y 2,129730 + 0,1931330.x

-~
i

2,083990 + 0.6393026.X - 0,12736263.x°

- Suas representacoes graficas se encontram nas

figuras 2 e 3.
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TABELA 1. Analise da variancia do enraizamento das estacas de ra-
mos herbaceos de ameixeira em diferentes cultivares e di-

ferentes concentra§5es de AR,

Causas da variagae . . . GL , QM
Blocos 2 0,2142716

%%
Cultivar 5 1,0234210
Concéntragéo 2 0,2065793 n.s.
Cult. x Conc. 10 0,1825002 n.s.
Residuo 34 0,0894454
Total 53

c.v. {%) = 11,070

**significativo ao nivel de 1% de probabilidade. n.s. = nac significativo

TABELA 2 . Medias de enraizamento de estacas de ramos herhaceos: de amei

xeira, nos diferentes cultivares.

Cultivar , Médias'ﬁansﬂnﬁadas"Médias Originais
Gema de Ouro 3,061778 8,874482 a
Carmesin 3,0029397 8,579910 a
Golden Talisma 2,902409 7,923976 ab
Grancuore 2,515997 5,830228 bc
Kelsey Paulista - 2,5f3511 5,817737 bc

Rosa Paulista 2,213905 L,401374 ¢

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si ao ni -

vel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.



TABELA 3.

Numero medio -de estacas de
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ramos herbaceos enraiza-

das dos diferentes cultivares de ameixeira influen-

ciados pelas diferentes concentracoes de AlIB.

Concentracao de AlB Cultivar Medias transfor Médias Origi
(ppm) madas - ginais
Gema de Ouro 3,079351 8,982403 &
Carmesin 3,073118 8,944052 a
controle Golden Talisma 2,964820 8,290155 a
Rosa Paulista 2,195950 L,322194 b
Grancuore 2,083990 3,843013 b
Kelsey Paulista 2,083990 3,843913 b
Gema de Ouro 3,134928 9,327774 a
Carmesin 2,971053 8,327157 a
2000 Golden Talisma 2 889262 7.847832 a
’ Kelsey Paulista 2,853 ik 7,6L0433 o
Grancuore 2,607478 6,298941 ab
Rosa Paulista 2,000493 3,501971 b
Gema de Quro 2,971053 8,327157 a
Carmesin 2,964820 8,290155 a
hooo Grancuore 2,856522 7,659716 a
Golden Talisma 2,853144 7,640433 a
Kelsey Paulista 2,603398 6,277681 a
Rosa Paulista 2 445272 5479353 a
Medias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel

de 5% de probabilidade,

pelo teste de Tukey.
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.2. Experimento 2. Regeneracao de né&spereira através de es

tacas de ramos herbaceos

Foram estudados os efeitos do uso da técnica do
estioiamenfo e concentragoes diférentes de AlB, em estacas de ramos
herbaceos de néspereira, cultivares Mizuho e Precoce de [taguerano
enraizamento de estacas. O0s resultados est3o reunidos na tabe-

la 15, no apéndice.

Através da tabela L, verificou-se que nao ocorre-
ram diferengas significativas por iLnfluércia do cultivar, do
'estioiamento e da concentragao de AIB, assim como para as suas
interacoes. 0 teste das médias revelou para o cultivar Precoce
de ltaquera a percentagem de enraizamento ao redor de 52,35%, a

gqual nao defiriu do cultivar Mizuho, com 46,81%

Encontrou-se relagao linear entre nimero de esta
cas enraizadas e concentracgao de AIB, para o cultivar Precoce de
ltaquera, o que nao ocorreu para o cultivar Mizuho. Como pode
se observar na figufa b, com o aumento da concentracao de AlB ,

aumentou também o niamero de estacas enraizadas.

A equagao de regressao que melhor se ajustou pa-
ra essa relagao foi:

Y = 1,984067 + 0,2053393.x

Sua representagao grafica se encontra na figu-

ra k.

A analise estatistica da percentagem de enraiza-



73.

mento com o uso da té€cnica do estiolamento para os dois cultiva

res mostrou que nac houve diferencas significativas. (tabela 5).

TABELA L. Anzlise da variancia do enraizamento das estacas de ramos her
baceos de nespereira, cultivares Mizuho e Precoce de
Itaquera com o usc da técnica do estiolamento asso-

ciada ao uso de AIB em diferentes concentragoes

Causas de Variagao = GL ) QM

Blocos 2 0,3035228
.Cultivares 1 ; ©0,1268307 n.s.
Estiolamento 41 : o 0,0035990 n.s.
Concentragao 2 0,8806611 n:s.
Cult. x Est. 1 0,0126413 n.s.
Cult. x Conc. 2 0,5421765 n.s.
Est.” x Conc. 2 0,1715002 n.s.
Cult.x Est.x Conc. 2 . 0,206197L n.s
Residuo » 22 0,2864917
Total 35

c.v. (%) = 22,919

n.s. = nao significativo



nespereira, cultivar Precoce de ltaquera e concentragoes de AlB.

Y
L
féf
c “n 3,0 4
o 0 o
w 8 % /,,‘——--'/ %
o E R
UL /
) —
E B T ™
" oy
o c 2,0 -/
I ) , e N
8 = Y = 1,98L0067 + 0,2053393.x%
coow .
5 S ¥ — Pontos observados
o0 Legenda '
I v A €ge ~ — Pontos cstimados
2w '
[4] L
£ o
2 %
oz N
Y T ™ v e X
1000 2600 .3000 Lgoo
Goncentragao de ALB (ppm)
Figura b. Relagao entre numero de estacas de ramos herbaceos enraizadas de



75.

TABELA 5. Numero médio de estacas de ramcs herbaceos enraizadas de nespe
reira, cultivares Mizuho e Precoce de ltaquera ,

dentro do fator estiolamento.

Tratamento Cultivar Medias trans Medias ori-
formadas ginais

Sem estiolamento Precoce de ltaquera 2,423477 . 5,373242 a

Mizuho 2,267279 L 640555 &

Com estiolamento Precoce de ltaguera 2,366014 5,098021 a

Mizuho 2,284798 L,720301 a

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel

de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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L. 3, Experimento 3. Regeneracao de ametwedira através de esta

cas de ramos herbaceos

Foram estudados os efeitos de materiais juvenil e
adulto e diferentes concentracgoes de AIB, no enraizamento de es

tacas de ramos herbaceos de pitangueira,Cujos dados estao na tabela 16,

no apendice.

.

Através da tabela 6, verificou-se gue ocorreram
diferengas significativas para ﬁateria? e concentragao, nao ha-
vendo interacao entre eles. 0 teste das médias revelou que o
material juvenil foi o que apresentou melthores resultados, com
enraizamento de 65,64%. O material adulto, apresentou scmente
14,69%. Conforme pode ser verificado através da tabela 7, ocor
reram diferengas por influencia de materiais dentro dos trata -

mentos controle e das trés concentragoes utilizadas.

0 desdobramento da andlise, mostrou que houve

relacao linear entre o nimero de estacas enraizadas e concentra

¢oes de AlB, somente para o material adulto.

Observou-se na figura 5 que houve aumento do nume
ro de estacas de material adulto enraizadas com aumento das

concentragoes de AlB.

- A equagao de regressac que melhor se ajustou para

essa relacgao foi:
Y = 1,056664 + 0,1979060.x

cuja apresentagao grafica se encontra na figura 5.
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Verificou~se que o enraizamento das estacas de ma

terial juvenil nao foi afetado pelo empregoc das diferentes con-
centracoes de AlIB, embora as estacas de material juvenil tenham

apresentado melhores resultados, como pode ser visto na “tabe

ta 7.

TABELA 6. Analise da variancia do enraizamento das estacas de ra-
mos herbaceos de pitangueira de materiais juvenil e .adulto

com diferentes concentragoes de AlB.

Causas da Variagao GL QM

Blocos 3 ,.0,0798842
' * %

Material [ 12,5966092
~ *

Concentracgao 3 0,6280905

Mat. x -Conc. 3 0,1734933 n.s.
Residuo | 21 0,1350907

Total 31

C.v. (%) = 18,102

*=sjignificativo ao nivel de |
**=gjgnificativo ao nivel de 5%
n.s. = nao significativo

e probabilidade
e probabilidade

533
Q0.
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TABELA 7. Médias de enralizamento .de estacas deramostmrbéuxm de

pitangueira,de materiais juvenil e adulto, com diferen -

tes concentragoes de AlB.

Concentracao de Material Médias trans Médias ori-
AlB (ppm) formadas ginais
Controle Juvenil 2,718425 6,889836 a
Adulto 1,05502L4 0,613076 b
1000 Juvenil 2,671149 6,635040 a
Adulto 1,408578 1,4845091 b
2000 Juvenil 2,328764 L,923143 a
Adulto 1,224745 1,00000C0 b
4000 Juvenil 2,912943 7,585236 a
Adulto 1,923652 3,200438 a
Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao ni-

vel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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4.4, Experimento k. Regeneracao de nogueira peca atraves de

estacas de rafzes

. .

Foram estudados os efeltos de materiais juvenil e
adulto e diferentes diametros na percentagem de enraizamento das
estacas obtidas de rafzes de nogueira peca. O0s dadosobtidos es

.

tao expressos na tabela 17 no apendice.

Através da tabela 8, verificou-se que ocorreram
di%erengas significativas para material e diametro , assim co-
'coho para a interagao material x diametro. 0 teste das meédias
revelou que o material juvenil foi o que apresentou melhor re -
sultado, com percentagem de 9},36%'de enraizamento das estacas,
é qua] diferiu do obtido para o material adulto, com 21,13% e
ocorreram diferencas dentro dos tres diametros de estacas utili

zados (tabela 9).

A analise estatistica revelou ainda que para mate

-~

rial juvenil, os diametros de 1,5 a 2,0 cm foram os que apresen
taram melhor percentagem de enraizamento, com 100%, os quais nao
diferiram dos diametros entre 1,0 a-i,S cm com 97,45%, mas dife
riram dos diametros entre 0,5 a 1,0 cm com 77,45%. Notou-se que
para o material adulto, os diametros que apresentaram melhores
resultados foram aqueles entre 1,0 a 1,5 cm com 32,38%, ' as -
quais nao diferiram dos diametros entre 1,5 a 2,0 cm com 29,63% ,
mas diferiram daqueles entre 0,5 a 1,0 cm, com 6,13% de percen-

tagem de enraizamento das estacas, isto pode ser visto na tabe-

la 10 e na figura 6.
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TABELA 8. Analise da variancia dos dados de enraizamento das es
tacas obtidas de raizes de nogueira peca, de materi-

ais juvenil e adulto com diferentes diametros.

Causas da Variagao GL QM

Blocos 3 0,0678696
Material ] 13,2786L437 **
Diametro 2 0,947079L **
Mat. x Diam. 2 - 0,1682172 *
~Residuo 15 0,0386431
Total 23

c.v. (%) = 8,328

*=significativo ao nivel de 1% de probabilidade; **=significativo ao nivel
de 5% de probabilidade; n.s.=nao significativo.

TABELA 9. Médias de enraizamento de estacas obtidas de raizes
de nogueira peca, para materiais juvenil e adulto,com

estacas de diferentes diametros.

Diametro Material ~ Médias trans Médias Origi-

(cm) formadas nais

0,5 = 1,0 Juvenil 2,871260 7,744135 a
Adulto 1,055024 0,613076 b

1,06 - 1,5 Juvenil 3,200829 9,745308 a
Adulto 1,933452 3,238236 b

1,5 - 2,0 ~Juvenil 3,240370 9,999998 a

) Adulto 1,861029 2,963430 b

Médias seguidas por letras distintas, diferem entre si ao ni -
vel de significancia de 5% de probabilidade, pelo teste .de

Tukey.
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TARELA 10. Médias de enraizamento de estacas de raizes de no -~

~gueira peca, com diferentes diametros das estacas

de materiais juvenil e adulto.

Material Diametros: Medias fraqi Medias Origi=~
: (;m) - formadas nais
0,5 - 1,0 2,871260 7,740135 a
Juvenil 1,0 - 1,5 3,200829 9,745308 ab
1,5 -2,0 3,240370 9,999998 b
0,5 ~-1,0 1,055024 0,613076 a
Adulto 1,0 - 1,5 1,861029 2,963430 a
1,5 -2,0 1,933452

3,238236 b

Médias seguidas por letras distintas, diferem entre si ao ni -

vel de significancia de 5% de probabilidade, pelo teste de

Tukey.
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L.5. Experimento 5. Regeneracdo de pitangueira atraves. de

estacas de ralzes

Foram estudados os efeitos de diferentes substra-
tos sobre o enraizamento de estacas provenientes de materidisju

venil e adulto com diferentes diametros obtidos de rafzes d

¢

Pitangueira. Os dados obtidos estao expressos na tabela 18 no

apendice.

Verificou-se através da tabela 11, que ocorreu di
ferenga significativa para material, nao revelando diferenca pa
ra substrato, diametro, assim como nao houve interagoes entre

os resuttados.

0 teste de Tukey revelou que o material juvenii
foi o que apresentou melhores resultados, ccm enraizamento de
17,82% das estacas, ao passo que o material adulto resultou em

tao somente 2,00%. .Estas diferencas ocorreram de maneira signi

ficativa dentro de substratos (tabela 12) e dentro de diametro

- das estacas (tabela 13).
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TABELA 11. Analise da variancia do enraizamento de estacas de
raizes de Pitangueira para materiais juvenil e adul-
to influenciado pelos fatores substrato e diametro

das estacas.

Causas da Vari;g5o GL ) QM
Blocos ] 0,092171k
Material ) 2,7265170
Substrato 2 | 0,0332705 n.s.
Diametro ' 1 ) 0,0111661 n.s.
" Mat. x Subst. 2 0,0332690 n.s.
Mat. x Diam. 1 0,0111630 n.s.
Subs. x Diam. 2 0,0176588 n.s.
Mat. x Subst. x Diam. 2 0,0926377 n.s.
Residuo : 11 0,0682680 n.s.
Total 23

C.V. (%) = 22,264

**=sjignificativo ao nivel de 5% de probabilidade

n.s. nao significativo
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TARELA 12. Médias de enraizanfento de estacas obtidas de rafzes
de Pitangueira de materiais juvenil e adulto, influ-

enciado pelo fator substrato.

Substrato Material Médias trans  Médias Origi-
. formadas nais
areia Juvenil 1,653561 2,234265 4
Adulto 0,836516 0,199760 b
terra Juvenil 1,475364 1,676700 a
Adulto 0,83651¢6 0,199760 b
vermiculita Juvenil 1,402942 1,468246 a

Adulto 0,836516 0,189760 b

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel

de 5% de probabilidade,pelo teste de Tukey.

TABELA 13. Médias de enraizamento das estacas obtidas de raizes
de Pitangueirae de materiais juvenil e adulto influen

ciado pelo fator diametro das estacas.

Diametro Material Médias trans Médias Origi
(cm) formadas nais
menor que 0,5 “iduveni ] 1,510623 1,781981 a
menor que 1,0 Adulto 0,879653 0,273789 °
maior que 0,5 Juvenil 1,510623 1,781981 a
maior que 1,0 Adulto 0,793380 0,129451 b

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel

de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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5.1. Experimento l. Regeneracao de ameixeira através de es-

tacas de ramos herbaceos

0s cultivares de ameixa Gema de Ouro, Carmesin ,

Golden Talisma, Grancuore, Kelsey Paulista e Rosa Paulista .
mostraram boa capacidade de propagacao através do emprégo de

estacas herbaceas.- As percentagens de regeneragao foram res-

pectivamente 88,74%; 85,80%; 79,24%; 58,30%; 58,18% e Lb,20%.

0 enraizamento das estacas dos cultivares Carme -

'sin e Golden Talisma mostrou tendéncia em diminuir com o aumen
to das concentragoes de AIB, como pode ser observado na tabela
3. Talvez este resultado tenha occrrido devide ao fato dos
.dois cultivares ja apresentarem altas concentragoes endogenas
de auxina, que foi incrementada com a aplicagao do regulador

i » . . -~ - -~

vegetal, causando uma inibigcao no desenvolvimento das raizes .

Esses resultados encontraram apoio nas citagoes que HARTMANN e

KESTER (1975) e WAREING (1982) fazem em relagao ao uso de dife-
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rentes concentracoes de regulador vegetal para o enraizamento
das estacas. Segqundo esses autorés as concentragoes variam com
a espécie, devendo-se realizar provas empiricas antes da aplica
¢ao, pois a aplicagao de auxinas em altas concentragoes podem

inibir o desenvolvimento das raizes.

0 enraizamento dos cultivares Gema de Ouro e
Kelsey Paulista foi incrementado com a aplicacao do AlB, ocor -
rendo regressao linear somente para o ultimo cultivar. Melhor

efeito da aplicagao de 2000 ppm de AiB, foi observado por ou -

tros autores, quando trabalharam também com estacas de ameixei-

ra, utilizando-se concentragoes variaveis de 500 a 5000 ppm
de AIB. Chegaram a conclusao de que as concentragoes de 2000
e 25060 ppm, foram as melhores. Entre eles, destacam-se: TEHRANI

e LOGAM (1971); NAHLAWI e HOWARD (1971 e 1972); BARTOLONO e RO~

SELL! (1975): NICOTRA e DAMINO (1975) e PATHAK et afid (1975).

0 cdltivar Grancuore teve o0 seu enraizamentc me-
lhorado com o aumento davconcentraééo de AlB, resultando como
melhor tratamento, a concentracao de 4000 ppm de AIB. Estes re
sultados discordam dos obtidos pelos autores acima citados, on-
de encontraram melhores resultados com a aplicagao de 2000 ppm.
Talvez possa-se afirmar que estas variacoes no comportamento dos
‘cultivares, estejam relacionadas, com a concentragaoc de auxina

endogena existentes nas estacas de cada cultivar.

0 cultivar Rosa Paulista por sua vez teve o en -
raizamento das estacas um pouco aumentado com a aplicagao de

4000 ppm, como no caso anterior.
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5.2. Experimento 2. Regeneragao de nespereira atraves de es
tacas de ramos herbaceos : R
Através do presente experimento, verificou-se a

possibilidade de se propagar a néspereira atraves da estaquia
herbacea, embora esse método nao se tenha mostrado efici-
ente. As percentagens de enraizamento foram de 52,35% para o]

cultivar Precoce de ltaquera e 46,81% para o cultivar Mizuho.

Verificou-se que para o cultivar Precoce de lta -
quera houve aumento do nimero de estacas enraizadas com o aumen
to da concentragac de ALB. 0 melhor enraizamento ocorreu com
a concentragao de 4050 ppm de AlIB. Esses resultados encontra -
ramlapoio nas afirmagoes de SIMAO (1871); KRAMMER e KOZLOWSKI
(1972); HARTMANN et afdi (1981) e WAREING (1982), de que o en-
raizamento das estacas € normalmente melhorado mediante trata -

mento com reguladores vegetais, que estimulam o enraizamento.

Varios trabalhos foram realizados por outros auto
res, com diferentes espécies, os qguais conseguiram melhores per
centagens de enraizamento tratando as estacas com AlB. Entre
esses autores estao: MAXIMOS et afii (1966) com estacas herbace
as de pessegueiro;SEN et afii (1969)com mangueira; TEHRANL e LOGAM
(1971), NAHLANI e HOWARD (1971 e 1972). e PATHAK el alidl com amei’
xeira ; BAJWA et afii (1975) com CLtrus Limeitiodides Tanaka ;
ERNEST e HOLTZHANSEN (1978)com abacateiro , além de outros.

Observou-se também que para diferentes concentra-

coes de AIB, no cultivar Mizuho, nao houve influéncia no enrai-
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zamento das estacas. Resultados semelhantes foram observados
por BOURDEAUT (1970), que trabalhando com porta-enxerto de aba
cateiro Mexicano, nao observou grande aumento na percentagem

de enraizamento, guando utilizou concentracoes de 2000 e 3000

ppm-de AlB.

Observou-se que o uso de estiolamento, nao pro -
porcionou aumento significativo do enraizamento das estacas
tanto para o cultivar Mizuho como para Precoce de ltaquera
Estiolameﬁtos de plantas inteiras ou ramos inteiros, deixando~

-se estiolar por um espaco de tempo maior, poderao esclarecer

melhor o assunto.

0 efeito nao éignificativo do estio!ameqto no en
raizamento das estacas nesse experimento, difere dos resulta -
dos obtidos por varios autores, cdm diferentes especies, os
quais‘obtiveram reSultados superiores de enraizamento, quando
uéilizaram estacas estioladas. Entre eles estao: GARDNER{1937)
com estacas de ma;ieira; FROLICH (795]) com abacéteiro; SINGH
e fEAOTlA (1961) com mangueira; KAWASE (1965) com varias espé-
cies; FROLICH (1972) e MOHAMEDD e SORHAINDO (1984), com abaca-

teiro.
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5.3. Experimento 3. Regeneracao de pitangueira através de

‘estacas de ramos herbaceos

0s resultados obtidos permitiram avaliar a possi-
bilidade da propagagao da pitangueira através da estaquia herba

cea.

0 material juvenil apreésentou maior percentagem
dg enraizamento das estacas, ao redor de 65,64%, ao passo que o ma
terial adulto, resultou em 14.69%.0 efeitojuvenilidade ja foi citado
por varics autores, entre eles SAX (1962); DOOREMBOS (1965) ;

ZIHMERMANN (1972); HARTMANN e KESTER (1975) e SALISBURY e ROSS

(1978). Comentam eles que estacas de raizes ou ramos tomadas
de material juvenil enraizam mais facilmente que com material
adulto.

Resultados obtfdos por outros autores em diferen
tes espécies, também revelaram melhores resultados com material
juvenil quando trabalharam com estacas de ramos herbaceos , en-
tre eles destacam-se SMITH et afil (1974)com macieira , obtendo
82% de enraizamento das estacas para material juvenil e 20 -
30% para material adulto; HALLIWELL e LARKBEY (1974) com Cu -
pressus macrocarpa ; ALl e WESTWOOD (1968) com Pyxus sp; BHAN -
DARY e MUKHERJEE (1969), com goiabeira ; STEPANOV e KUZIK (1973)

com macieira;TARASENKO et afid (1973)om cerejeira , KADMAN (1976)com

abacateiro, alem de outros.

Verificou-se também, que embora as estacas obti -

das de material juvenil tenham apresentado melhor enraizamento
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em relacao as chtidas de material adulto, que o efeito da apli-
cacao do AiB, foi revelado somente para o material adulto, Re-
sultados semelhantes a este foram também encontrados por POR -~
LINGS e THERIOS (1976), quando trabalharam com estacas de oli -
veira, a partir de materiais juvenil e adulto e chegaram a con-
clusao, de que em estacas juvenis, o AIB nao influenciou a per-
centagem de enraizamento, a qual foi alta, mas por outro lado
aumentou o numero de raizes por, estéca. Porém . em estacas adul-~-
tas o AIB respondeu com aumento na percentagem de enraizamento,
e no numero de raizes por estacas. Esses autores afirmaram que
nas estacas juvenis a percentagem de enraizamento foi alta sem
a aplicagao de auxina e nao foi aumentada pelo tratamento com
auxina, indicando que ta)vez.estas estacas tenham quantidade de
auxina endogena suficiente para o seu enraizamento. O mesmo
nao aconteceu para as adultas, nas quais a percentagem de enrai

zamento foi aumentada pela aplicagao de auxina.

Por outro lado, a maioria dos trabalhos encontra-
dos .na literatura, mostraram que os melhores resultados foram
encontrados com material juvenil. Verificaram ainda que o AlB,
aumentou a capacidade de enraizamento de ambos os materiais juve
nil e adulto. Entre eles, destacam-se: MENDILCIOGLU (1968) com
amendoeira,ameixeira,damasqueiro e cerejeira;CHATTERJEE e MUKHERJEE (1980

e 1982)com macieira; ELAZZOUNI et afii (1979) e SMITH e CHiU(1980)

com nogueira peca;(1982) com macieira e pessegueiro, além de outros.
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5.4, Experimento 4. Regeneracao de nogueira peca atraves de
p | g pe.

estacas de raizes

Através do presente experimento verificou-se 3
possibilidade de propagar a nogueira peca através da estaquia de

«
raitzes.

0 experimento revelou que a percentagem de esta-
cas enraizadas foi maior para o material juvenil, com 91,36% que
para o material adulto, com 21,13%. Estes fesultados coincidem
com as afirmagoes de SAX (1962); DOOREMBOS (1965); Z I MMERMANN
(1972); BIDWELL (1974); HARTMANN e KESTER (1975) e SALISBURY e
R0OSS (1978), de que, tanto as estacas de ramos, como as de rai-
zes tomadas de seedlings (em sua fase juvenil de crescimento) ,

enraizam com maior facilidade que aquelas tomadas de plantas

mais velhas.

Resuttados obtidos por outros autores, tambem de-
monstraram maior percentagem de enraizamento para material juve
nil. SMITH et alil (1974), trabalhando com estacas de ramos
herbaceos de macieira, verificaram percentagens de 82% para mate -
rial juvenil e 20 & 30% para material adulto, HALLIWELL e LARK-

BEY (1974) obtiveram 100% de enraizamento de estacas de ramos

de Cuphessus macrocarpa, guando utilizaram material juvenil.

Outros trabalhos também foram realizados por va-
rios autores, com estacas de ramos herbaceos, e obtiveram melho
res resultados com material juvenil que com o adulto em varias

espeécies, entre eles, destacam-se: ALl e WESTWOOD (1968) com
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varias espeécies de Pyrus ; BHVANDARY e MUKHERJEE (1969), com esta
cas de goiabeira; STEPANOV e KUZIK (1973) com macieira; TARASEN
KO et alii (1973) com cerejeira e ameixeira; NASR e ABDEL-HAMID
‘(1971%) com c&'tf;ub sp; PORLINGS e THERIO0S (1976) con loliveira ;
KADMAN (1976) com abacateiro, raga Mexicana; CURIR e SULIS (1982)

com Eucalyptus sp e DAVIES et alii (1982) com Fdlcus pumdila,



a5.

5.5. Experimento 5. Regeneracao de pitangueira atraves de

“estacas de raijzes

0 experimento revelou a possibilidade da propaga-
¢ao da pitangueira através de estacas de raizes, embora nao te-

nha se mostrado um método eficiente.

0 experimento mostrou também o efeito da juvenili
dade, revelando que a percentagem de estacas enfaizadas : foi
maior para o material juvenil, éom 17,28%, dé que para o mate -
rial adulte com 2,00%. Estes resultados coiﬁcidem com as afir-
magoes de SAX (1962); DOOREMBOS (1965); ZIMMERMANN (1972) ;
BIDWELL (1974) ; HARTMANN e KESTER (1975) e SALISBURY e ROSS

(1978), além de outros, de que material juvenil enraiza melhor

que material adulto.

Alguns autores, entre eles SMITH el afil (1974) ,
trabalhando com estacas de .ramos herbaceos de macieira, obtiveram
percentagens de enraiza%ento de material juvenil de 82% e mate-
rial adulto de 20 a 30%, também HALLIWELL e LARKBEY (1974), ob-
tivefam 100% de enraizamento em estacas de ramos herbaceos de

Cupressus macrocarpa.

Outros trabalhos também foram realizados por va -
rios autores, com estacas de ramos herbaceos de diferentes espe
cies, obtendo-se sempre melhores resultados com estacas de ma-
terial juvenil, entre eles, ALl eWESTWOOD (1968) com Pyius sp ;
BHANDARY e MUKHERJEE (1969)com geiabeira; STEPANOV e KUZIK (1973)

com:macieira;TARASENKO et afdli (1973) com cerejeira e ameixeira; NASR e
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ABDEL-HAMID (1974) com citrus sp: KADMAN (1976), com abacateiro;

CURIR e SULIS (1982) com Eucalyptus sp, além de outros,

"~ Verificou-se também que os substratocs areia, ter
ra e vermiculita nao influenciaram na percentagem de enraizamen
to das estacas, diferentemente do que afirmam  HARTMANN e KESTER

(1975) de que o susbtrato pode influenciar na percentagem de en

ralzamento das estacas.
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CONCLUSOES

Nas condigoes em que foram desenvolvidas as pes -

quisas, os resultados obtidos permitiram as seguintes conclu -

soes.,

6.1. Experimento 1. Regeneracao de améixeira atravées de es

tacas de ramos herbaceos

6.1.1. 0s cultivares de ameixa Gema de Ouro, Carmesin

3

"Golden Talisma, Grancuore, Kelsey Paulista e Rosa Paulista ,

apresentaram boa capacidade de propagagao através do empre-
go de estacas herbaceas. As percentagens de regeneragao ob-

tidas foram respectivamente 88,74%; 85,80%; 79,24%; 58,30%

.
b4 3

58,18% e 4k, 02%.

6.1.2. 0 enraizamento das estacas do cultivar Kelsey
Paulista foi melhorado com a aplicagao do AIB. A aplicacdo de . .2000
ppm surtiu melhor efeito em relacao a de 4000 ppm, sendo este que reve -

lou resultado inferior ao do tratamento controle.
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6.1.3. 0 cultivar Grancuore teve © seu enraizamentoc me-
lhorado com o aumento da ap?icagéo de AlB, obtendo-se melho-

res resultados com 4000 ppm.

6.2. Experimento 2. Regeneracao de nespereifa atraves de

estacas de ramos herbacéos

6.2.1. Verificou-se que a nespereira mostrou capacida-

de de regeneracao a partir de estacas herbaceas.

6.2.2. Encontrou~se aumento do nimero de estacas énrai-

zadas com o aumento da concentracao do AIB, para o cultivar

Precoce de ltaquera, o mesmo nao ocorrendo para o cultivar
Mizuho. .
6.2.3, Observou-se que nao houve influencia do uso da

técnica de estiolamento no enraizamento das estacas para o0s

dois cultivares: Mizuho e Preccce de ltaquera.

6.3. Experimento 3. Regeneracao ‘de pitangueira através de

estacas de ramos herbéceosm

6.3.1, Verificou-se que a pitangueira mostrou possibili
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dade de propagagao através de estacas herbéceas.

6.3.2. 0 material juvenil apresentou maior percentagem

de estacas enraizadas que o material adulto.

6.3.3. Para o material adulto, houve aumento na percen
tagem de enraizamento das estacas com o aumento na concen -

tracao do AIB.

6.3.4, 0 enraizamento das estacas de material juvenil

nao foi afetado pelo emprego do AlIB nas diferentes concen -

tragoes.

6.4, Experimento 4. Regenerac3o de nogueira peca atraves

de estacas de raizes

6.4.1. Verificou~se que a hogueira Peca mostrou boa

capacidade de regeneragao a partir de estacas de raizes.

6.4.2. 0 material juvenil apresentou maiores percenta-

gens de enraizamento das estacas que o material adulto.

6.4.3. As estacas com maiores diametros, de 1,5 a 2,0
cm e 1,0 a 1,5 cm apresentaram maiores percentagens de enrai
zamento,que os diametros de 0,5a 1,0 cm, para materiais juvenil e adul

to.



6.5. Experimento 5. Regeneracao de pitangueira através de esta

L o
cas de raizes

6.5.1. Verificou-se que apesar de estacas de raizes terem
se revelado como método pouco eficiente de propagacao a pitan-

.

gueira apresentou possibilidade de ser assim regenerada.

6.5.2. 0 material juvenil apresentou maiores percentagens

de enraizamento das estacas que o material adulto.

6.5.3. Nao houve influéencia dos diferentes diametros es -
tudados no enraizamento, quey do material juvenil, com diame -
tros maiores e menores que 0,5 cm; assim como para o material
adulto com diametros maiores e menores que 1,0 cm no enraiza -
mento das estacas.

6.5.4, 0 uso de diferentes sdbstratos, arejia, terra e

vermiculita, nao influenciou no enraizamento das estacas.
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TABELA 14, Resultados das avaliagoes de enraizamento das estacas
‘de.ramos. herbaceos de seis cultivarés de ameixXa, com diferentes
concentracoes de AlB.

Tratamento .

Nimero de estacas enraizadas

repeticoes

1 2 3
¢ Ty 10.0 10.0 7.0
C\T, 8.0 9. 8.0
¢, T, 10.0 | 8.0 .0
C,oTy 9.0 . 10.0 8.0
€, 7T, 10.0 9.0 8.0
C2T2 8.0 9.0 8.0
C3T0 .P L.o .0
C3TI .0 .0
C3T2 8.0 8.0 .0
.0
57 8.0 10.0
CI*T1 10.0 9.0 5.0
C Tz 7-0 9-0 7-0
CSTO .0 .0 L.o
CSTi 3.0 .0 6.0
C5T2 6.0 .0 .0
CeTo .0 .0 .0
C6T} 7.0 .0 .0
CeTH 6.0 8.0 5.0
* numero de estacas por .repeticao = 10 Ty controle
} = carmesin €, = Golden Talisma T concentracao de
02 = Gema de Ouro CS = Rosa Paulista 2000 ppm de AlB
C3 = Grancuore C6 = Kelsey Paulista Tz concentragao de

5000 ppm de AlB
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TABELA 15. Resultados das avaliagoes de nUmero de estacas de ra
mos herbadceos enraizadas de dois cultivares de néspera ,
Mizuho e Precoce de ltaquera com uso da técnica do

estiolamento de diferentes concentragoes de AlB.

“ndmero de estacas ‘enrafzadas
Tratamento

repetigoes

I 3
CIEODO : 6,0 . 5,0 6,0
: C]EOD] 6,0 5,0 2,0
C]EO_D2 , 1,0 8,0
C.E4D, s 3,0 5,0
C!E}Dl " Lo 9,0
C,E\D, 3,0 9,0 7,0
CZ'EOD0 4,0 2,0 3,0
,CZEOD] Lo S,0 8,0
CZEODZ Lo 8,0 9,0
CZEiDo k0 4,0 1,0
CZE]P} 5,0 9,0 6,0
CZE]D2 7,0 3,0 10,0
* nimero de estacas por repetigao = 10.
C] = cultivar Mizuho - D0 = controle
C2 = cultivar Precoce de ltaquera D] = concentragao de 2000
: ppm de AIB
E0 = Sem estiolamento _
D, = concentragao de Looo
£

Al
]

Com estiolamento ppm de AlB



TABELA 16.
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Nimero de estacas de ramos herbaceos de pitangueira enraiza
das de materiais juvenil e adulto com diferentes

concentracoes de AIB,

Tratamento

-

nuriero de ‘estacas enraizadas

repetigoes

1 2 b
Material Juvenil

T, 5,0 ,0 10,0 6,0
MIT 6,0 10,0 6,0 5,0
MT, 5.0 3,0 6,0 6,0
MT, 7,0 8, 9,0 8,0
Material Adulto

M, T, 2,0 0,0 0,0 1,0
M, T, 0,0 1,0 2,0 5,0
M, T, 1,0 1,0 1,0 1,0
M, T, b0 2,0 L,0 3,0
* Numero de estaca por repeticao = 10

Onde

M‘ = Material juvenil

M2 = Material adulto

T0 = Controle .

T, = Concentragao de 1000 ppm de AlB

T, = Concentragao de 2000 ppm de AlB

T3 = Concentracgao de 4000 ppm de AIB
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TABELA 17. Nimero de estacas de raizes de nogueira peca
enraizadas de materiais juvenil e adulto, com di -

ferentes diametros das estacas.

Tratamento

repeticgoes

T A 3 4

MO, 8,0 7,0 8,0 8,0
M, D, 10,0 9,0 10,0 10,0
M Dy 10,0 10,0 10,0 10,0
M,D| 2,0 6,0 1,0 0,0
M,D, 3,0 5,0 3,0 3,0
M, D, 5,0 3.0 3,0 2,0
* NGmero total de estaca por repetigao = 10,

Onde:

Ml = Material Juvenil D} = Diametro de 0,5 a 1,0 cm
" M, = Material Adulto | D, = Didmetro de 1,0 a 1,5 cm

<
it

3 Diametro de 1,5 a 2,0 cm
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TABELA 18. Nimero de estacas de raizes de pitangueira obtidas
de materiais juvenil e adulto com diferenres diame-

tros e colocadas para enraizamento em diferentes

substratos.

[ Sl . . -
niniero de estacas enralzadas

Tratamento
repetigoes

..... ] 2
Material Juvenil
MyS:04 2,0 3,
MyS,D, 2,0 2,
MyS,0) 1,0 2,0,
15202 1,0 ,
M] 3 1,0 ,
1530, o 2,0
Material Adulto
M,S D, 0,0 0,0
M,S D, 1,0 0,0
MsS,D, 0,0 1,0
M,S,D, 0,0 0,0
MyS 50, 1,0 0,0
MyS 30, 0,0 0,0
* Numero total de estaca por tratamento = 10
M},= Mateiral Juvenil Material Juvenil
M, = Material Adulto D, = Diametro menor que 0,5 cm
D, = Diametro maior que 0,5 cm
S1 = Substrato areia
52 = Substrato terra Material Adulto

]

Substrato vermiculita Diametro menor que 1,0 cm

w
w
it
oow
i

2 Diametro maior que 1,0 cm





