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ENRAIZAMENTO DE ESTACAS HERBACEAS DE PESSEGUEIRO
(Prunus persica (L.> Batsch) sOB EFEITO DE REGULADORES

DE GRESCIMENTO. EM SISTEMA DE NEBULIZAGAQ INTERMITENTE

Autor: Jodo Alexio Scarpare Filho

Orientador: Prof. Dr. Vliadimir Rodrigues Sampaio

RESUMO

O objetivo deste trabalho, foi estudar o en-—
raizamento de estacas herbiceas de guatro culiivares de pes-—
segueirc (Prunus persica (L.D Batschd) sob efeitoc de regula-
dores de crescimentc, em sistema de nebulizagdc intermiten-
te.

Os cultivares estudados foram: Dogura 2, Pe-—
tisco 2, Precocinho e Okinawa. As estacas apicais foram co-
letadas no final de Setembro (inicioc da primavera), de plan-—
tas com trés anos de idade, existentes no Servigo de Produ-
¢80 de Mudas de Tieté&, localizado no municipio de Tieté SP,
e utilizadas como matrizes para fornecimento de material de
propagagioc.

Apds a coleta, as estacas foram acondicionadas
adequadamente e transferidas para o sistema de nebulizacdo
" intermitente da Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz", em Piracicaba, SP. Neste local, receberam as apli-

cagdes de: 0O, 1000, 2000, 3000 ppm de AIB (acido indolbuti-
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ricod diluidos em hidréxido de potidssio 5,0 N, com imersaoc
da base das estacas durante cinco segundos, e Rootone F
Cécido indeolbutirico + Acido naftalencacéticod em pd, e fo-
ram colocadas para enraizar em substirato de vermiculita.

Apds 40 dias colhgram—se os dados referentes
ac nUmero de estacas enraizadas e ao nUmero de raizes forma-—
daé, analizando~-se os resultados guanto aos comportamentos
dos cultivares e dos reguladores de crescimento.

Pelos resultados obtidos pode-se concluir que
os cultivares comportaram;se de maneira significativamente
diferente, sendo que o Dogura 2 superou os demais, tanto
para numero de estacas enraizadas, guanto para nUmero de ra-—
izes formadas.

Para a2 comparacio dos reguladores de cresci-
mento, levou—-se em conta que quatro niveis eram quantitati-
vos (doses): 0, 1000, 2000 e 3000 ppm de AIB, e um nivel
qualitative C(Rootone FO) em péd. Come o regulador de cresci-
mento Rootone F ndoc diferiu significativamente do AIB, em
relagioc ac numero de estacas enraizadas, porém, foi inferior
a esse na variavel nimero de raizes formadas, estudou-se o
comportamento dos niveis do regulador de crescimento AIB,
através da regressioc pelinomial . Determinou—-se pela regres-—
s80 quadratica um ponto de maximo em torno de 1800 ppm, para
© numero de estacas enraizadas, que coincidiu com ¢ ponto de
" madximo da regressio quadriatica, para o nimero de raizes for-
madas. Ressalte—se, porém, que para o nimero de estacas en-

raizadas de pessegueiro, a regressio cubica também apresen-—



ix.
tou significincia estatistica, © gue sugere um estudo com
maiores niveis do regulador de crescimento AIB.

0 estudo de interacio cultivares x reguladores
de crescimento, significatiwva apenas para a varidvel namero
de raizes formadas, evidenciou que © cultivar Dogura 2 teve
maior relag¢io funcional com o regulador de crescimento AIB,
quando comparado com os demais cultivares, sendo a maior
média obtida dentro da dosagem de 2000 ppm de AIB, confir-
mando © estudo de regress3o polinomial, gque sugeriu um ponto

de méximo em torno de 1800 ppm.



EFFECTS OF GROWTH REGULATORS ON THE

ROQTING OF SOFTWOOD CUTTINGS. OF PEACH TREE

(Prunus persica CL.D Batsch} UNDER MIST

Author: Jofo Alexio Scarpare Filho

Adviser: Prof. Dr. Vliadimir Rodrigues Sampaio

SUHMARY

This work was developed to study the effects
of growth regulators on the rooting of softwood cuttings of
four cultivars of peach trees (Prunus persica (L.)> Batsch>,
under mist.

The cultivars used were: Dogura 2, Petisco Z,
Precocinho and Okinawa. The apical cuttings were collected
at the end of September, (beginning of spring? from three
years old plants, from the "“Servico de Producic de Mudas de
Tieté", located in “municipico de Tieté, SP", Brazil, those
plants were wused as source to supply the propagation
material.

After collection the cuttings were carefully
acconditioned and moved to the mist sistem of “Escola Supe-;
rier de Agricultura “Luiz de Queiroz’", Piracicaba, SP,
where they were immersed in 0, 1000, 2000 and 32000 ppm

solution of IBA (Cindolbufiric acid) diluted in potassium



hydroxide 3,0 N, at the base of woods during five seconds,
also rooted in the presence of Rootone F (indelbutiric acid
plus naftaleneacetic acid) in powder, in a vermiculite bed.

After 40 days data on the number of softwood
cutting and the number of roots were colected to analyze the
results for the cultivars and growth regulators behaviour.

From the results it was concluded that the
cultivars had significant different behaviour. The Dogura 2
cultivar showed higher number of rocoted cuttings, and also
higher number of roots per.cuttings than the others.

To compare the growth regulators, four
quantitative levels were considerede: 0, 1000, 2000 and 3000
ppm- of IBA, and one qualitative level for (Rootone F2 in
powder. As had no significant diferences in relation to the
number of rooting softwood betwesen the growth regulators
Rootone F and IBA were detectec, but, the Rootone F showed
lower to number of formed roots, the behaviour of ITBA levels
of application was studied through polinomial regression.
The guadratic regression showed a maximun around 1800 ppm
for the number of rooted cuttings, wich coincides with the
maximun point of the quadratic regression for the formed
roots. It should be noted however that, for the numbers of
rooted softwooed cuttings of peach tree, the cubic regression
also. showed statistical significance, which suggest that
studies with more levels of IBA growth regulators, should be

pursued,



The study of the interaction cultivars x
growth regulators, significant just for the parameter number
of formed roots, showed that Dogura 2 cultivar had better
functicnal relation with IBA growth regulators when compared
with others cultivars, with the highest mean under the
dosage of 2000 ppm of IBA, suggesting a maximum point

around of 1800 ppm.



1. INTRODUCAO

O pessegueiro & uma planta da familia Rosace-
ae, sub familia Prunoidea, género Prunus, sub gé&nerc Amyg-
dalus, espécie persica, variedade vulgaris.

Botanicamenté, admite-se hoje mais duas varie-
dades de pessegueiros: Prunus persica variedade platycarpa
Bailey, que sico todos os pessegueircos conhecidos por “pés-
sego chate", e Prunus persica variedade nucipersica, gue Sic
as nectarineiras.

O pessegueiro € uma planta cultivada desde as
mais remotas eras. Jad hid mais de trés séculos antes de Cris-—
to, era citado como oriundo da Pérsia. Disso resultou o nome
de Amygdalus persica, dado por Linneu quando, pela primeira
vez o© classificou. Entretanto, o botanico De Candolle, em
seu livro "Origem ‘das Plantas Cultivadas®™, em 1844, expres-—
sou ser a China a patria do pessegueirc. Baseava-se ele no
fato de que Conflcio, o fildsofo chines, S00 anos antes de
Cristeo, ja& havia feito refer@&ncias ao péssego existente na
China, e muito antes de Confdcic, outros fizeram idéntica
citacdo, sendo que sd mais tarde foi revelada sua existéncia

na Pérsia. (RIGITANO, 1948).
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Embora plantado no Brasil, desde os tempos de
colonizacldoc, © pessegueire sé veio a ter expressao comercial
a partir da década de 40. 'Até entic somente 20% dos péssegos
no Pais derivava da lavoura nacional, o© restante era impor-

.
tado, principalmente da Argentina.

A producioc de mudas de pessegueiro no Brasil,
desde entdo, tem sido feita quase gue exlusivamente atraveés
da propagac¢ido vegetativa por enxertia. A produgfo de mudas
por este sistema, além de exigir semenies para a producio
dos porta-enxertos, necessita também de m3o-de-obra especia-
lizada para a operacioc de enxertia, © gque encarece sobrema-
neira o custo de produgio.

Com a 4Yécnica de cultivo comercial de pes-
segueiros em alta densidade de plantico, hd uma maior neces-
si aade de um grande nimero de mudas para a instalacio do po-
mar.

A aquisici3oc de mudas, produzidas pelo sistema
tradicional, isto é, por enxertia, oneraria em muitoc © in-
vestimento inicial, podendo inviabilizar a adoc3o do sistema
de plantio adensado.

A ’maioria dos trabalhos sobre a propagacio do
pessegueiro, através do enraizamento de estacas herbiceas
encontrados na literatura foram feitos no exterior, mais
precisamente nos paises do hemisfério Norte. Para as condi-
¢Ses brasileiras, poucos trabalhos foram realizados para ob-
servar o enraizamento de estacas de pessegueiros, principal-

mente em se tratando de estacas herbiceas, em sistema de ne-—



bulizagcic intermitente.

0 objetivo deste trabalhe & estudar a propaga-—
cico do pessegueiro utilizando estacas herbiceas, em sistema
de nebulizac¢lo intermitente, e observar o efeito de regula-
dores de crescimento quanto aoc numero de estacas enraizadas
e a guantidade de raizes formadas.

Foram wutilizados gquatro cultivares de pes-
segueiros, sendo dois cultiv;res de mesa (cv. Dogura 2 e cv.
Petisco 22, um de conserva (cv.Precocinho) e um cultivar co-
mumente utilizado como porﬁa—enxerto Ccv. Okinawad. O culti-
var Okinawa foi propositalmente estudade, com o intuito de

observar a possibilidade da producio de porta-enxertos atra-

vés do enraizamento de estacas.



2. REVISAOC DE LITERATURA

A propagacio de plantas frutiferas pode ser
enfocada pelo ponto de vista do melhorista, que se inte-
ressa pelas variacdes gue ocorrem com as segregacdes gensgti-
cas usando para tal a propégacéo sexuada, ou © multiplicador
de plantas, gue tem como objelive a manutencioc dos gendtipos
de individuos interessantes, trabalhande com a propaga¢io
assexuada e estabelecendo o clone (SAMPAIO, 1883).

A propagacic assexuada consiste na reprodug3o
de individuos a partir de partes vegetativas das plantas, e
isto €& possivel porgque muitos destes drglos vegetativos tém
capacidade de regeneraclo. As partes do caule tém capacidade
de formar novas raizes e partes de raizes podem regenerar
novos ramos e raizes (HARTMANN & KESTER, 1968D).

Dentre os processos de propagacaco assexuada, a
obtenc3c de plantas por meico de estacas caulinares (esta-
quial & um dos métodos com uso mais generalizado. ADRIANCE &
BRISON (1939 conceituam estaquia comc o processc de pro-
pagacaoc de plantas pelo uso de partes vegetativas gque, colo-

cadas sob condic¢des adequadas, desenvolvem uma planta com-

pleta.
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Porém, ha plantas cujas estacas enraizam muito
facilmente, outras regularmente e ha agquelas gue-o fazem com
bastante dificuldade, dai a necessidade de propaga-las pela
enxertia, processo moroso e relativamente dispendioseo. Devi-
do a estes problemas, INFORZATO (19570 afirma gque os regula-
dores de crescimento vegetal tém sido utilizados com o obje-—
tivo de provocar o enraizamento em estacas de plantas, prin-
cipalmente nagquelas de dificil enraizamento. Acrescenta que
esses reguladores de crescimento sio manufaturados na forma
de pdés e liquidos e, gquando empregados em estacas faceis de
se  enraizarem, provocam um  aumento do comprimento e da
guantidade de raizes. Nas estacas dificeis de se enraizarem,
geralmente, suscitam um aumento de nimero de estacasx
enraizadas.

BROWSE (18979) relata gue, embora a estaquia
seja um método de propagacio utilizada hi bastante tempo, sé
nos Gltimos cento e cinquenta anos, com a colocaglio no mer—
cado de equipamentos baratos e © desenvolvimento de estufas,
estufins, etc, comegou a desempenhar um papel significativo
na propagacio dos vegetais.

Segundo  CAMELATO (1984> a multiplicagdoc do
pessegueiro por estagquia vem sendo pesquisada em outros pa-—
izes, apresentando sucessos em alguns casos, coOmo por exem-
plo em Israel, onde tem sido obtido, experimentalmente, até
mais de 80% de enraizamento de estacas. No Brasil, estes es-—
tudos estic em fase inicial, portanto, n3oc se tem uma tecno-

logia definida e viavel para a aplicac8c pelos viveiristas,



2.1. Fatofes Que Afetam o Enraizamento

ANDERSEN (1988) em revisio feita socbre a in-
fluéncia do meic ambiente no enraizamento de estacas, afirma
que pelas informacdes disponiveis, fica dificil chegar a uma
conclusdoc geral pois, experiéncias com uma espécie nac sio
aplicidveis a ocutras. Entretanto o autor relata que se deve
ter uma atencdo cuidadosa aos fatores: luz, agua, nutrientes
e temperatura.

Consideracée; semel hantes foram feitas por PA-
DUA (19832, com relacic a temperatura, umidade e luz do lei-
to de enraizamento. O autor comenta que a temperatura da
parte inferior deve ser 24°C e a superior de 21 a 26°C du-
rante o dia, e 15 a 21°C durante a noite. A umidade deve ter
bom nivel e para isto utilizam-se camaras de nebulizagioc. A
luz favorece © enraizamento de estacas herbaceas com folhas,
devido & ac3o fotossintética e 5 elaborac3c de carboidratos,
porém, mostra-se prejudicial as estacas lenhosas.

A interacio dos diversos fatores dificulta
estabelecimento de parametros para cada um deles isoladamen-—
te. Alguns autores procuraram verificar, através de estudos,
a influéncia da temperatura no enraizamento de estacas, como
SHARPE (18858> que constatou enraizamento rapido e eficiente
em estacas herbiaceas de pessegueiros, gquando as folhas es-—

tavam sadias e a temperatura do meio permanecia entre 70 e

<

80 F.
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BARTOLINI et alii (1982, em estudos de multi-
plicacio de cultivares de ameixeiras (Prunus domestica e
Prunus salicinad, com diferentes técnicas para promover o
enraizamento de estacas, constataram que em alguns cultiva-
res sino-japoneses houve boa porcentagem de enraizamento,
com agquecimento da base, sem a necessidade de tratamento com
regul adores de crescimento,

EREZ (1984)> wverificou que estacas lenhosas de
pessegusiro (Frunus persicad, itratadas com AIB e expostas a
temperaturas constantes ex.'xtre 2 e 1!3°C, enralzaram ﬁxeihor‘
com temperatura igual ou superior a 12°C.

Com relacdo i luminosidade, HANSEN (18872
afirma que a formagio de raizes em estacas, € influenciada
pelas condigdes de luz durante o crescimento das plantas. A
exclusdc total de luz, anteriormente i propagacic, estimula
a formacac de raizes em algumas espécies lenhosas.

KOSSUTH et alit (19812 consideram que além dos
fatores luz, umidade e temperatura, o estado fisicldgico do
material. colhido, assim como sua localizagio na planta, a
estagic do anc e fatores quimicos de auxinas, Vvitaminas,
carbono, agdcares, aminoacidos, lipidios, etilenco e inibi-
dores de crescimento, podem ter um efeito drastico no enrai-
zamento.

SIMAO (1971) observa que as estacas herbaceas
de ponteiros, sao multiplicadas durante © ano todo, de pre-—

feréncia durante a primavera g verioc.
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Além dos fatores mesoldégicos e nutricionais,
que evidentemente influenciam no enraizamento das estacas,
na revisdo de literatura foi dada especial atengdo aos fato-
res: espécies, cultivares e tipos de estacas, por se trata-

rem de objetos diretos do presente trabalho.

2.1.1. Espécies e cultivares

Segundo ASSAF (19662 a aptidd3co & emissido de
raizes a partir de estacaé varia com as espécies vegetais,
as variedades, os clones e mesmo a idade e natureza dos ra-—
mes.

JANICK (19688) concorda gue existem grandes
diferancas entre clones na capacidade de enraizamento de es-—
tacas. O autor afirma que é dificil predizer se as estacas
tomadas de um clone enraizar3o ou n3oco com facilidade, para
isto, & necessirio fazer testes com cada um deles. As esta-—
cas de ramos de algumas variedades enraizam com tanta faci-
lidade, gue com as instalacdes e os cuidados mais simples, .
se podem obter altas percentagens de enraizamentoc. Por outre
lade, de muitas espécies e variedades n3oc tem sido possivel
haver enraizamento de estacas em nenhuma circunstancia.

SIMAO (1971D> considera que espécies como maci-—
eira, cerejeira e pessegueiro, apresentam maior dificuldade
‘de enraizamento gque outras.

As diferencas na capacidade de enraizamento

entre cultivares, parecem ser mais evidente em espécies de
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dificil enraizamento. BARTOLINI et alit (19782, com o intui-
to de verificarem as causas de variabilidade na capacidade
de enraizamento de estacas lenhosas de 83 cultivares de pes-—
segueiro observaram que os cultivares testados comporta-
ram~sg diferentemente de acordo com a concentracio de auxina
aplicada e o pericdo de amostragem. BARTOLINI & ROSSELI
19790, estudando o enraizamento de estacas de dois grupos
de ameixeiras, verificaram que o grupo de ameixeiras euro-
péias teve boa formacioc de raizes em estacas, com a ajuda de
aplicacic de auxinas e cal;:r na base. No grupo de ameixeiras
sino-japonesas algumas variedades mostraram uma grande habi-
lidade no enraizamento, sendo até maior que os cultivares
suropeus, mesmo sem a aplicacio de auxinas. MUNHOZ & SOLANES
(19830 em trabalho realizado com estacas herbiceas de
nectarineira, em sistema de nebul izacio intermitente,
observaram diferencas na capacidade de enraizamento de 3
cultivares. SEN & COUVILLON (1983) wverificaram em estacas
lenhosas de ;:;essegueiro, cultivares Harvester, Rhedeven e
Bicentennial, tratadas com regulador de crescimentoc AIB a
1000 ppm, que o enraizamento variou significativamente de

acordo com os cultivares.
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2.1.2. Tipos de estacas

Estacas de &arvores lenhosas podem ser clas-—
sificas em semi-lenhosas, herbiceas e lenhosas, dependendo
do estadio de crescimento do ramo utilizado CADRIANCE & BRI-
SON, 193292,

A parte herbacea & a porc¢dc mais imatura de
uma haste. Para a propagacio constitue o tipo de estaca mais
dificil de manter viva. No entanto, entre todos os tipos de
caule, & o herbiceo que ;‘:ossui a2 maior capacidade para a
produc3co de raizes. Quanto mais herbdcea e mais nova for a
estaca, maior serid sua capacidade para a formacic de raizes
e, portanto, para o sucesso de propagacio (BROWSE, 1979,

A utilizagio de estacas herbaceas em sistema
de nebulizac3oc intermitente, parece ser melhor método para
se obter enraizamento, do gue outro método gqualgquer, na pro-
pagac3c de plantas de difigil enraizamento. Segundc HARTMANN
8 HANSEN (19582, esta técnica combinada com o© conveniente
uso de outros fatores, tais come tratamento com auxinas,
oferece boas possibilidades no enraizamento de estacas her-—
baceas. SAMPATO & BARBIN (1983 concordam gque a estaquia
herbacea s;:vb condig¢des de nebulizacio (mistd & pratica re-
comendavel para espécies vegetais com dificuldades no enrai-
zamento. Em trabalho realizado em estacas apicais e sub-
-apicais de alguns cultivares de pereiras, os autores con—
cluiram que as estacas herbaceas das regides apicais resul-

taram em maior enraizamento. Ja, ZAMBAO et alii (19822 ve-
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rificaram que n3dc houve diferenca no enraizamento de estacas
apicais e sub-apicais de pessegueiro cv.Talisma, tratadas
com reguladores de crescimento e colocadas sob nebulizagio
intermitente.

A maioria dos estudos realizados para se obter
a propagacgSoc de plantas de dificil enraizamento, através do
uso de estacas lenhosas, ni3c teve sucesso. Segundo FACHI -
NELLO et alit (19822, poucos sic os trabalhos encontrados na
literatura scbre a propagaciico do pessegueirco através do uso
de  estacas lenhosas gque abresentaram resultados satisfatd-
rios.

JAUHARI & KOHLI (196800 compararam o enraiza-
mento de estacas herbiaceas e lenhosas de pessegueiro cv.
Shabati, tratadas com reguladores de crescimento e conclui-
ram gue houve superioridade das herbiceas, em relacio as
lenhoszas.

A superioridade das estacas herbaceas, na ca-
pacidade de enraizamento, foi verificada em outras espécies,
como no estudo de PEREIRA et alii (1983, gue trabalhando
com estacas herbiceas e lenhosas de goiabeiras, concluiram
gue as estacas herbaceas mostraram um enraizamento signifi-

cativemente superior ac das lenhosas.
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2+«C+ Bases AnatOomicas do Enraizamento

Hid fortes evidéncias de que existe relacdo
muito estreita entre a habilidade de enraizamento de uma
planta e sua anatomia. Os estudo.s destas relac¢des podem ter
efeito pratico, pois dentro de certos limites é possivel
prever a capacidade de enraizamento de uma estrutura de cau-
le.

De acordo com ADRIANCE & BRISON (19322, teori-
camente, todas as plantaslque tém meristemas primarios sao
capazes de se propagar por estaquia. Ja, HARTMAMN & KESTER
{19688) citam que nas estacas de ramo a origem da maioria das
raizes adventicias se encontra em um grupo de células gque
s3c capazes de se tornarem meristematicas.

Com maiores detalhes, BEAKBANE (1898612 afirma
gue a habilidade do caule de um ano de formar raizes adven—
ticias, foi achada em uma quantidade de plantas frutiferas,
de estar diretamente relacionada & estrutura anatdmica do
floema primdrio. Em ramos de dificil enraizamento, seus te-
cidos sio frequentemente caracterizados por - um alto grau de
esclerificaclo, gque & a diferenciacioc em fibras e esclerd-
dios. E dbvio que, se existe a correlaclc entre o grau de
esclerificac8c do floema primario e a capacidade do enraiza-
mento, nas plantas que tem dificuldade de enraizar, © pro-
" cesso pode ser facilitado pelo uso de brotos muito jovens,
apanhados antes das células do floema primadrio perderem seus

protopl astos vives.
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Segundo ALVARENGA & CARVALHO (198322, em esta-—
cas de plantas perenes lenhosas, as raizes adventicias das
estacas originam—se no tecido do floema secundarioc jovem ou
de outros tecidos como © cambio, raios vasculares e medula,
O pequenc grupo de células originais, apds tornarem—-se me-—
ristemadticas, continua a se dividir, formando grupos de mui-
tas células as quais se desenvolvem em primérdic de raiz.
Desenvolve um sistema vascular e o primérdio de raiz liga-se
ao feixe vascular da estaca. A ponta de raiz projeta-se para
o exterior através do cortéx e epiderme.

Como se pode notar nas citacHes anteriores,
existem muitos pontos concordantes, porém fica dificil tirar
uma conclusio geral, devido As diferencas existentes, prin-
cipalmente no qz;e diz respeito acs tecidos de origem das ra-
izes adventicias.

Em estudos anatdmicos em estacas de um ano de
pessegueiro, cultivar Fertilia, FABRI (1977> verificou que
Oos primeiros esbogos de formagio das radicelas, n3o consti-
tuem um estadic visto com clareza: de qualquer modo j& no
primeiro tergo de um dia, é possivel notar em algumas esta—
cas uma zona delimitada de células, com intensa atividade
mitética e onde as células originadas deste processo mantém
consige as caracteristicas meristematicas e d3oc corigem a uma
massa de células particulamente cromofilicas, na fase cam-
bial, em geral delimitadeo por uma raio parenquimdtico. As

células dos primdrdios radiculares apresentam as caracteris-

ticas de engrossamento, aumentando a densidade protoplas-—
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mética e a proeminéncia dos nlicleos.

DIAZ et alii (1985 consideram o enraizamento
de estacas um fendmenc compl exo, governado por suas caracte-—
risticas genéticas e condig¢des ambientais, e que os fatores
aceitos como possiveis controladores do processo incluem
hormdnios de enraizamento ou cofatores, a presenca ou ausén-—
cia de inibidores de crescimento, e as caracteristicas ana-
témicas do anel esclerenquimatico, que em presenca ou au-—
séncia de folhas facilitaria o enraizamento.

A concluséo,.talvez mais préatica, socbre a re-
lagic anatdmica da planta e © enraizamento de estacas, foi
feita por LOVELL & WRITE (1986)>, que propdem gque a divisio
bdsica estd entre plantas que enraizarfo e aguelas gque n3o
enraizarao. Daquelas que enraizar3o os autores sugerem que a
maior diferenciacio esti entre espécies que reguerem malores
cuidados, e agquelas gue n3c necessitam destes cuidados. E
consideram provavel que os eventos anatdmicos vi3c se dife-
renciar marcadamente entre estes dois grupos. Naguelas de
facil enraizamento é bem possivel que as mudancas anatdmicas
e fisioldgicas durante o enraizamento est3oc principalmente
relacicnadas a esse processco. Entretanto, isto nd3c deve ser
verdade para o grupo de dificil enraizamento, desde que em
adig¢ldo, pode-se esperar encontrar um grande nUmero de res-

postas com os tratamentos no caule.
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£.3. Bases Fisioldgicas do Enraizamento

Segundo HARTMANN & KESTER (18968), para a ini-
ciacBo de raizes adventicias em estacas, & evidente gue cer-
tos niveis de subst3ncias naturais vegetais de crescimento
s3c mais favordveis gque ocutros. Ha varios grupos de substan-
cias, entre elas as auxinas, as citocininas e as gibereli-
nas. Destas as auxinas s3o de maior interesse com respeito a
formacio de raizes nas estacas.

KOSSUTH et alii C1981D citam que ha diferencas
clonais distintas nas respostas a2s auxinas e citocininas, e
gque geralmente, citocinina e acido giberélico, tém um efeito
adverso no enraizamentoe. Entretanto, o autor pondera gue
ambos podem estimular o enraizamento em certos casos.

Auxina, de acorde com ALVARENGA & CARVALHO
(18832, & uma substancia promotora do crescimento das plan-—
tas, sintetizada nas gemas apicais e folhas novas. Devido ac
mecanisme de transporte polar, a auxina move-se do local de
producdc para baixc até chegar & extremidade das raizes. A
auxina n3c se acumula nas raizes como seria de se esperar.,
pois devido a alta sensibilidade desta e & presenca de ele-—
vados niveis de enzimas inativadores nas raizes, ela €& des-
truida. Quando a auxina ‘& aplicada em partes (destacadas da
planta (estacad, o aumento de sua concentragdo produz um
efeito estimulador de raizes até um ponto mdximo, a partir
do gual gqualquer acréscimo da auxina torna-se inibitdric. A

resposta’ da planta & auxina enddgena ou exdgena depende,

‘
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portanto, da natureza do tecido e da concentraglc da subs-—
t2ancia presente.

JARVIS (1986) relata que as estacas n3c lenho-
sas respondem bem ao suprimento de auxinas, embora a respos-—
ta ao enraizamento de cada estaca dependa da idade do ramo
de onde foi coletada, da auxina usada e sua concentragio, da
duracio do tratamento e do intervalo entre o corte das esta-
cas e o comego do tratamento com a auxina. Freguentemente o
méximo de enraizamento ocorre quando uma alta concentracio
de auxina & imediatamente.aplicada, loge apdés o corte das
estacas.

A opinid3c de HAISSIG (1988) & concordante com
esses autores, pois o mesmo afirma gue muitas evidéncias
sugerem que, junto com fatores nic identificados, auxina € o
principal promotor enddgenc de iniciac8o dos primdérdios
radiculares. Tratamentos com auxina tem freguentemente
mostrado estimular o enraizamento em estacas de plantas que
ndo est3oc t3c maduras, de maneira que ainda n3c tenham
perdido sua capacidade naturzal de enraizamento.

De acordo com PREECE (19872 a aplicacio exdge-—
na de reguladores de crescimento pode atuar através da
alteracioc do sistema enddgenc de hormdnios, influenciando a
interacioc entre estes sistemas, ou pela desagregacdoc de par-
tes da planta. Esta atividade ocorre porque a substéncia de
crescimento aplicada substitui wum hormdnic, afetando sua
sintese, catabolismo, combinac8o, transporte ou lugar de

recepgio.
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Nas dltimas décadas diversos trabalhos foram
feitos com o propdsito de wverificar o efeito da aplicacgio
exbgena de reguladores de crescimento, principalmente AIB,
no enraizamento de estacas.

STOUTEMYER (189422 comparou o enraizamento de
estacas herbiaceas de diversas espécies consideradas de difi-
cil enraizamento, constatando que houve uma malor porcenta-—
gem de enraizamento nas estacas que foram colocadas em casas
de vegetacioc gue continham umidificadores. 0O autor conside-—
rou vantajosa a utilizacéo de reguladores de crescimento
CAIB), para o enraizamento das espécies estudadas.

COCHRAN (19482 descreve a possibilidade de
propagacio do pessegueiro através de estacas herbiceas, em
diferentes épocas, guando mantidas em sistema de nebulizacio
intermitente e tratadas com reguladores de crescimento
CATEBD.

HARTMANN & HANSEN (1858, trabalhando com es-—
tacas herbaceas de diversas espécies de plantas frutiferas
de clima temperado, scob condigdes de nebulizagic intermiten-—
te, constataram que, dos tratamentos empregados, a aplicagao
de auxinas sintéticas foi © mais importante para o enraiza-
mento.

SHARPE (1956), em estudos de enraizamento de
estacas herbiceas de pessegueiro, verificou que a aplicacio
de 1000 ppm de AIEB, foi benéfico 3 formacio de raizes nas
estacas, e gue o desenvolvimento das raizes e o crescimento

das Aarvores provenientes de estacas, durante o pericde de 2
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anos, foi t30 satisfatdério, guanto as arvores originarias de
“seedlings' e enxertadas.

Os tratamentos com AIB foram marcadamente be-
néficos na estimulacio e formacic de raizes adventicias em
estacas lenhosas de ameixeira c¢v. Marianna 25624 e pesse-—
gueireo, porta-enxerte nimero 7, mas ndoc surtiram efeitoc no
enraizamento de estacas lenhosas de marmeleiro, gque enraiza-—
ram bem sem o tratamento (HARTMANN & HANSEN, 1935,

Em trabalho realizado para propagar diversas
espécies, através de estat;as herbiceas em sistema de nebu-
lizacdo intermitente, BREVIGLIERI & COSTA (1897) obtiveram
boa porcentagem de estacas enraizadas e concluiram qgque o©
emprege de auxina € (til e indispensiavel para as espécies
gque se enraizam com dificuldade.

JAUHARI & KOHLI (198600 trabalhando com estacas
herbaceas e lenhosas de pessegueiro, mergulhadas por 24
horas em solucio de 20, 40, 80 e 80 ppm de AIB =3 ANA,
verificaram que os tratamentos com 40 e 60 ppm de AIB foram
os melhores, e que o AIB & mais efetivo no enraizamento do
que o ANA, nas concentragdes utilizadas.

Percentagens elevadas de enraizamento foram
obtidas com a vutilizagioc de estacas semi-lenhosas de pes-—
seguelro cv. Antonio de Francia, tratadas com AIB na con-—
centragcio de 2000 ppm, em sistema de nebulizag¢doc intermiten-—
' te. Segundo os autores, CARTECHINI & FONTANAZZA C1975), os

resul tados conseguidos evidenciam a concreta. possibilidade
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de propagac3c do pessegueiro através do uso de estacas se~
mi—-lenhosas, como método comum de produgio de mudas.

Utilizando estacas de um ano de idade, de pes-—
segueiro. porta-enxerto cv.P. S A Vi, BARTOLINI et alit
19780, testaram a aplicag¢io de gquatro concentragtes de AIB,
na base das estacas, por 8 segundos. Dos tratamentos wutili-
zados: 0, 1000, 2000 e 4000 ppm de AIRB,  os melhores resul-
tados para ativar o enraizamento, foram de 1000 e 2000 ppm.

ISSEL & CHALMERS (1878) obtiveram enraizamen-
to satisfatdério em estacés lenhosas de pessegueiro, cv.
Golden Queen, quando tratadas com AIB a 1000 ppm. e coloca-
das em substrato aguecido a 232C.

ROBITAILLE & YU (19802 trabalhandc com clones
de pessegueiros, descreveram uma técnica de  enraizamento,
utilizande ramos com bro;t,ar;éo nodal. © tratamento com AIB
nas concentracdes de 100 a S00 ppm, em imersac rapida na
base das estacas, e colocadas em sistema de nebulizagio
intermitente (mistd, apresentaram os melhores resultados.

COUVILLON & EREZ (1980) verificaram que a alta
percentagem de enraizamento de estacas semi-lenhosas de 13
cultivares de pessegueiros, foi influenciada pelo tratamento
com AIB.

Estudando a propagacac do pessegueirc cv. Dia-
mante, através de estacas lenhosas, FACHINELLO et alit
1982) observaram gque os tratamentos gque apresentaram as

maiores percentagens de enraizamento foram aquesles em que s
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utilizaram estacas de ramos dobrados,. tratadas com 2000 e
3000 ppm de AIB.

ZAMBAO et aqliti (1982) utilizando estacas api-
cals e sub-apicais de pessegueiro cv. Talismd, em sistema de
nebulizag3o intermitente, wverificaram que a aplicagdo do
produto comercial Rootone F CAIB + ANAY em pé, foi fundamen-—
tal para o enraizamento das estacas.

Estacas lenhosas de pessegueiros cVvs.
Capdbosqg, Convenio e Diamante, foram tratadas com AIB em
imersaoc da base, em diversas concentracgdes, com o cobjetivo
de se obter mudas de estacas enraizadas. Dentro das duas
épocas estudadas, as concentracgdes de 2000 e 3000 ppm de
AR, foram as que proporcionaram os melhores resultados
quanto ac ndmero de mudas formadas C(FACHINELLO et alit,
18840,

EREZ & YABLOWITZ (19812 em pesguisa com esta-
cas lenhosas de diversos cultivares de pessegueiros, verifi-
caram gque embora tenha havido variacdes entre os cultivares,
1500 mg/l de AIB, com imers3c da base das estacas durante B
segundos, fol © melhor tratamento para a maioria dos culti-
vares.

A capacidade de enraizamento de estacas herba-
ceas de nectarineiras cultivares Armking, Real Grand e Le
Grand, em sistema de nebulizaclo intermitente, e tratadas
" com AIB, em doses altas e curto periodo de imers3oc da base,
foi estudada por MUNHOZ & SOLANES (1983). Os autores con-

cluiram que a dose étima para © enraizamento das estacas dos
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trés cultivares foi de 1500 ppm de AIRB, nas trés épocas
estudadas.

LEMUS (1987) verificou que o regulador de
crescimento AIB, aumentou a percentagem de enraizamento de
estacas lenhosas dos cultivares de ameixeiras Myrabolan 28-C
CPrunus cerasiferad e Marianna 2624, quandc tratadas na base
das estacas com AIB na concentragioc de 2000 ppm, durante 3

segundos.
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3., MATERIAL E METODOS

Estacas herbaceas de pessegueiros dos cultiva-
res Dogura 2, Petisco 2, Precocinho e Okinawa, foram
coletadas no dia 290988, de plantas matrizes com trés anos
de idade, existentes no SERVICO DE PRODUCAO DE MUDAS DE
,&IETE (é6rgio pertencente 3 Secretaria de Agricultura e Abas-—
tecimento do Estadco de S3c Paulo), localizado no municipieo
de Tieté.

As estacas apicais foram colhidas em pleno de-—
senvolvimento vegetativo, com cerca de 8 a 10 cm de compri-
mento, contendo gquatro a cinco folhas, acondicionadas em sa—
cos plasticos e envoltas em papel de jornal Umidos. De ime-
diato, as estacas foram transportadas para Piracicaba e pre-—
paradas (as folhas foram reduzidas pela metade? para a ins-—

talagcio do ensaio.
3.1, Descricio dos Cultivares

Docura 2 (IAC 2370-3>
Planta vigorosa, com bom enfolhamento e abun-—
"dancia de ramos frutiferos. Maturacio precoce: segunda quin-
zena de outubro e inicio de novembro, na regific de Jundiai e

Atibaia C(SPD.
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Frutoc de polpa branca, carcogo scolic e pequenc,

destinado aoc consumc tn natura (OJIMA et qliti, 1883b).

Petisco 2 (IAC 370-8>
Planta vigorosa, com bom enfolhamento e de al-
ta produtividade. Maturagio precoce: segunda quinzena de ou-
tubro e inicic de novembro, na regifoc de Jundiai e Atibaia
CSPD.
Fruto de polpa amarela, carogo solto, destina-

do ao consumoe in natura CO&IMA et alii, 18832a2.

Precocinho
As plantas s3c de porte médio, moderadamente
suscetiveis & bacteriose, causada por Xanthomonas pruni, e
bem produtivas. A maturagioco dos frutos inicia-se em fins de
ocoutubro, sendo © mais precoce dos cultivares de péssegos pa-
ra .a conserva disponiveis atualmente. A polpa é de coloracio

amarelo—-ouro, aderente aoc carocc (ALVARENGA & FORTES, 18853.

Okinawa

Péssego origindric de sementes colhidas de
plantas nativas das ilhas Ryuku, em Okinawa, Japdo.

Pianta vigorosa e bastante produtiva, tem sua
importéncia a finalidade de porta—-enxerto, ou a continuidade
dos trabalhos de melhoramento genético,‘visando obter porta-
—enxertos resistentes & namatdides. A maturacioc dos frutes

ccorre em outubro e novembro (RIGITANO et alii, 19750.



3.2. Descricao do Experimento

3 experimento foi instalado em sistema  de
nebulizacido intermitente (SISTEMA MIST>, do Departamento de
Horticultura da Escola Superior de Agricultura “Luiz de
wweirozx™, em Piracicaba, SFP. O ambiente de nebulizacao esta
situado num ripado com coberturz de folhas de fibra de vidro
e recoberto com sombrite de S0% de retencic de luz. A utili-
zacic do sombrite teve como objetivo controlar parcialmente
a luminosidade e a temperatura. Observou-se as temperaturas
maximas e minimas durante o periodo de enraizamento, sendo a

P N . - . o - -
média das tempsraturas maximas de 298 O e das minimas de

<
" o~

.0 O intervalo de nebulizacgio foi controlada por folha

o
]

eletrdonica, simulando assim wum filme de agua constante scobre
as folhas das estacas de pessegueiro.
Foram utilizadas estacas herbaceas de guatro
cul tivares de pessegueliro:
T 0 cv. DOCURA 2

C2 : cv. PETISCO 2

7!
)
<

SR . PRECOCINHO:

G4 r ov. OKIHMNAWA,

Splicando—se para cada cultivar cinco tratamentos com regu—

ot

adores de crescimsnito:

I : imers3oc rapida {95 segd =m agua;

B2 ¢ imersic rapida (5 seg) em sclucio de 100G ppm de
AT R,

2 ! imersic rapida ¢S segr em sclugioc de 2000 ppm de

%
i

%
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R4 : imersdoc rapida (5 segd em solugdo de 3000 ppm de
AIB;

RS : aplicag3oc de Rootone F (CAIB + ANAY em pd, na base
das estacas.

O &cido indolbutirico (AIB> foi diluido em hi-
dréoxido de potidssio 5,0 N, sendo a imers3c das bases das es-—
tacas rapida (5 segundos).

O Roctone F. & um produtc comercializado pela
firma AMCHEN Products Inc., na formulac3c em pd, e & compos—
to de: 1—naftalenoacetamida; dcido Z2-metil -1-naftaleno acé-
tico; 2-metil-1-naftalencacetamida e o &cido indol~-2-butiri-
co,

Cada  combinag3c fol  repetida  cinco vezes,
constando cada parcela de dez estacas.

A estaguia foi realizada em caixas de madeira,
gue apresentaram vermiculita como substrato.

As varidveis avaliadas foram as seguintes:

a2 nimero de estacas enraizadas;

b3 nGmero de raizes formadas.

3.3. Delineamento Experimental

O experimento foi instaladeo em delineamento
inteiramente ac acasc, em esguema fatorial, sendo os dois
fatores (Cultivares e Reguladores de  CUrescimento) Lomados

come fixos.
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O modelo matemdtico utilizado foi © seguinte:

Y =g+ C +R +(CR +e ,
13k 1 i 3 13k
com i = 41, ..., 4; i=1, ..., 5; x =1, . By
onde,
Y“k: resposta da k—ésima repeticico do j~ésimo regulador
1} -
de crescimento no i—-&simo cultiwvar;
L média geral,
C: efeito do i—-ésimo cultivar;
L
R{ efeito do j—ésimo regulador de crescimento;
CCR> . : efeito do i—ésiﬁo cultivar com o j-ésimo regula-
%
dor de crescimento;
. z
S erro experimental ~ N (¢, o™2.
0 esguema da anidlise de variincia €& o seguinte:
FONTES DE VARIACAD G. L. Q. M. ECQ. M. D F
Cultivar €CD I-1 Vi 0% +IKg €D V1V4
Regul ador CRD J-1 V2  oZ+Jxd CRD verva

CultivarxRegulador{CxR> (I-120J-12> V3 02+K¢ CC.R.D Va/v4a

Residuc IJCK-12 va o

TOTAL IJK-1




zZ7.

4. RESULTADOS E DISCUSSAD

A contagem do nUmero de estacas enraizadas e
ndmero de raizes formadas, foi feita no dia 8 de novembro de
1988, isto &, 40 dias apds a instalacio do ensaio. Os dados
coletados estdo expostos n.as Tabelas 1 = 2.

As andlises de variancia e os testes de compa-
ragdes maltiplas foram processadas pelo “software® SANEST,

sendo obtidos os resultados conforme Tabela 2.

Tabela 1. Ndmero total de estacas enraizadas e respectivas
percentagens, por cultivar de pesseguesirco € por

nivel de regulador de crescimento.

CULTIVARES

RECGULADORES
DE POQURA 2 PETISCDO 2 PRECOCINHO OKINAWA
CRESCIMENTO =3 o o o
N- DE N~ DE N- DE N- DE
i % % %
EST. ENR. EST.ENR. EST. ERR. EST. ENR.
o pgm de
IB 4 BO 3G 7z 27 sS4 33 S
100 ?gm
de A &7 o4 & 1 82 &2z 84 42 B4
2000 ggm
de A 37 [=7F 3 IS o) I4 sg 37 74
IQO0 ?Em
de A 4G o2 3B =] 38 7S 34 as
Rooctone F
48 Lo z8 7S 34 ag S A

em io
{AXB+ANAD

b3
EST. ENR. = EST&ACAS ENRAIZADAS
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Tabela 2. Nimero total de raizes formadas e respectivas mé-

dias de raizes por estaca,

gueire e por nivel de regulador de crescimento.

por cultivar de pesse-

CULTIVARES
REGULADORES
bE POCURA 2 PETISCO 2 FRECOCINHO OKINAWA
CRESCIMENTO o . = N = . = -
N-DPE MEDIA N-DE MEDIA N-DE MEDIA N-DE MEDIA
RF RAE RF RZE RF R/E RF RAE
C ppm de
AIB 144 3, 60 88 z,44 32 1,44 o0 . 2z,72
1000 gpm
de & 24 s,z 115  Z,BO B z,11 177 4,21
2000 ggm
de & zo1 S,19 r3o 3,71 S0 1,76 135 3,064
3Qoo gpm
de A z21 4, B0 116 3,085 B4 z,21% 118 3,17
Reootone F
em po 158 F,z9 SC Z,306 SsS 1,94 B4 2,33

(AYB+ANA}

i -

ZRF = Roizes Formadas;

R/7E = Ralzes Esiacas.

Tabela 3. Anidlise da Variincia para numerc de estacas de
pessegueires enraizadas & nimero de raizes forma-
das.

Q.M.
FONTES
. L.
BE o o =
- N- ESTACAS N- RAIZES
VARIACAO
ENRAIZADAS FORMADAS
. ¥ * ¥
Cultiivar (C» 3 2z, 5967 3.792,5433
- ¥ * *x
Regulador (R 4 8, 1200 736, 7000
ns * *

C x R £Z 32,1987 150, 7 GO0

Residuo 80 i1, 7600 46, 0650

Total o0

ns = nde significativo pelo testie ¥

*¥% = significative pelo tesie F, ao nivel de 1% de probobilidade.
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Esta anidlise evidenciou diferenca altamente
significativa para cultivares, tanto para o nimero de esta-
cas enralzadas como para numero de raizes formadas, © mesmo
ocorrendo para reguladores de crescimento. Entretanto, para
a interagdc cultivar x reguladores de crescimento, houve
evidéncias de signific3ncia apenas para a variavel ndmero de

raizes formadas.

4.1. Cultivares

0 teste de Tukey para médias de nimero de es-
tacas enraizadas de pessegusiros e numeroc de raizes forma-
das com relacgdc acs cultivares, apresentou o seguinte resul-

tado por parcela:

MEDI AS
CULTIVARES S poy
N2 ESTACAS ENRAIZADAS NI RAIZES FORMADAS
Docura 2 8,12 a 472,88 a
Petisco 2 7,82 b 21,16 b
Precocinho 7,00 b 13.82 ¢
Okinawa 7.8 b 4,18 b

Médias seguidas do mesma letra nd&o diferem entre st pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade.

Este teste evidencia a supericridade do culli-
var Dogura 2, tantoc para o nimero de estacas enraizadas como
para o total de raizes formadas. As menores médias foram ob-
servadas para © cultivar Precocinho, que diferiu significa-

tivamente do cultivar Dogura 2, para numero de estacas en—
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raizadas e de todos os cultivares para o nUmero de raizes
formadas., Os cultivares Petisco 2 = Okinawa apresentaram
valores intermediarios pelo teste de Tukey.

As diferengas nas respostas ao enraizamento
entre espécies e cultivares s3oc citadas por diversos autores
CASSAF, 1988; JANICK, 1968; SIMAO, 1971>. Em plantas de gé-
nero Prunus, ameixeiras, BARTOLINI & ROSSELI (1879, consta-—
taram que cultivares sino-japoneses tiveram habilidade maior
no enraizamento de estacas, gque os cultivares esuropeus. MU-
NHOZ & SOLANES (1983D, obsérvaram estas diferencas em esta-
cas herbaceas de nectarineiras (Prunus persica var. nuciper-—
sical.

Especificamente em pesguisas com estacas de
pesseguelros, estas respostas diferenciadas ao enraizamento
de diversos cultivares, foram constatadas por BARTOLINI et
alii, 1974; COUVILLON & EREZ, 1980; EREZ & YABLOWITZ, 1981,

SEN & COUVILLON, 1983; FACHINELLO et alii, 1984.

4.2. Reguladores de Crescimente

Para a comparac3c dos reguladores de cresci-
mento, levou-se em conta que quatro niveis sram guantitati-
vos: O, 1000, 2000 e 3000 ppm de AIB e um nivel gqualitativo
Rootone F CAIR + ANAY, em pd. Assim desdobrou-se 2 anilise
' de variincia isolando os niveis guantitatives, do gualitati-—
vo, através de contraste ortogonal, pelo teste F, conforme

Tabela 4.
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Tabela 4. Anilise de variiancia com desdobramento dos graus
de liberdade dos reguladores de  crescimento, em

regul ador de crescimentoc Rootone F e regulador de

crescimento AIB, para numero de  estacas de pes-

segueiros enraizadas © namero de raizes formadas.

. M.
FONTES DE VARIACAO G. M.
c (=3 -
K~ ESTACAFN N- RAIZEZR
ENRAYZADAS FORMADAYS
. W 93¢
cultivares 3 22 . BOG7 3.792 .5433
Regulador Cresc. ns > ¥
AX X Rootone F 1 OC,1225 7TE2 ,BCZS
Reguiador de . * *
Creéesc. AIB 3 10,8702 ) 734 ,74358
ns +H ¥
o % R 12 1,1987 180, 7SO0
Residuc ;Yo 1, 7600 48,0850

Total oo

ndo significativo pelo teste F;
significaiivo pelo teste F, ao nivel de 1% de probabilidade.

ns
L2

Por esta anidlise, houve diferenca  altamente
significativa para regulador de crescimento AIB x regulador
de crescimento Rootone F, apenas para © namero de raizes
formadas, n3c ocorrendo para nUmero de estacas enraizadas.

Com relacdo ac numero de estacas enraizadas, ©
resultado € concordante com ZAMBAD et alii (1882, que em
trabalho de enraizamento de estacas apicais de pessegueliro
cv Talisma, uvtilizando o produto Rootone F, obteve uma alta
porcentagem de estacas enraizadas.

O wvalor do contraste ortogonal para regulador
de crescimento AIB x regulador de crescimento Rootone F, em

nimero de raizes formadas, foi © seguinte:
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Y = -m -m -m - m + 4m

p 2 A 3 -3 s
Y = - 18,05 - 31,00 — 20,80 - 27,00 +4C19,90D
Y = - 27,25

0 valor negativo indica que o regulador de cres-—
cimento AIB superou o regulador de crescimento Rootone F.
Para & wvariawvel niUmero de estacas enraizadas,
pode-se conclulir gue se a anilise anterior acusou diferencas
para reguladores de crescimento, e o contraste regulador de
crescimento AIB x Regulador de crescimento Rootone F nao foi
significative, o regulador.dé crescimento AIB & responsavel
pela variaci3o.
Um estudo quantitativo para os niveis do regu-
lador de crescimentc AIR, através de regressic polinomial,

apresentou os dados conforme Tabela 5.

Tabela B, Regress3o polinomial para numerc de estacas de
pessegusiros enraizadas e numerco de railzes forma-—
das em fungdoc dos niveis do regulador de cresci-

mento ATR,

Q. M.
FONTES DE VARIACAOD G. L. —
N2 DE ESTACAS N2 DE RAfZES
ENRAI ZADAS FORMADAS
- . ns e 3
Regressio Linear 1 4, 2028 710.,2228
B33
Regressac Quadratica 1 13,8185** 1.402,8128 *
Regressic Cdbica 1 14,8825 o1, 2028 "
" Residuc a0 1,7800 AB, 0B850

ne = nde significative pelo teste Fj

¥ = signifricalive peleo tesie F, ac nivel de 1% de probabilidade.
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Esta anidlise evidencia uma relacidoc funcional
entre regulador de crescimento AIR com nimero de estacas en—
raizadas e com o numerco de raizes formadas.

A equagio do 22 grau ajustada para regulador
de crescimento AIB, na variével'n&mero de estacas enraiza-
das, foi a ssguinte:

? = 65,9928 + 0,00144X - O,OOOOOO41X2 »
com X € [0O; 3000 ppm] de AIB e coeficiente de determinacio

de 54,588%. Esta eguacdo estd ilustrada na Figura 1.

800

\
/

i

700

£.00 T T T T T P T T T T T T R T T T T T T

o 2000
1000 3000

Nivels ge Repuodores

Figura 1. Regressio polinomial para o nimerc de estacas en-—
raizadas de pessegueiros em funcic dos niveis do

regulador de crescimento AIB.
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Peloc estudo de regressi3c, conforme se verifica
pela Figura 1, © ponto de maximo para namero de estacas
enraizadas estid em torno de 1800 ppm de AIB.

Varios autores verificaram gque as concentra-
¢des Stimas para promover © enraizamento de estacas de plan-
tas do género Prunus, variam entre 1000 e 2000 ppm de AIB.

LEMUS (189872, obteve bom enraizamento de esta-
cas lenhosas de dois cultivares de ameixeiras guando trata-
das na base com 2000 ppm de AIB, enquanto gque MUMHOZ & SOLA-
NES (19832, observaram que.a dosagem de 1800 ppm de AIB, foi
o melhor tratamento, para aumentar o enraizamento de trés
cultivares de nectarineiras.

Trabalhando com  estacas  herbidceas de pes-
segueiroes, SHARPE (1958), conseguiu bom enraizamento com a
concentraciao de 1000 ppm de AIB; j& CARTECHINI & FONTANAZZA
18785, obtiveram os melhores resultados no enraizamento de
estacas semi-lenhosas de pessegueiros, com a aplicacioc de
2000 ppm em suas bases. Em estacas lenhosas de pessegueiros
ISSEL & CHAIMERS (18789> e SEN & COUVILLON (19832 conseguiram
os melhores resultados com tratamento de 1000 ppm de AIB na
base das estacas, enguantc gue EREZ & YABLOWITZ (19812 veri-
ficaram gue as melhores concentracdes de AIB, para promover
o enraizamento de estacas lenhosas de pessegueiros foram de
1000 e 2000 ppm.

Em seus estudos, CARTECHINI & FONTANAZZA
(197380 e BARTOLINI et alii C1978) verificaram que concentra-—

¢Oes altas de AIB, em torno de 4000 ppm, produziram diminui-
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G20 do enraizamento, em sstacas semi-lenhosas e lenhosas de
pessegueiros, respectivamente.

ALVARENGA & CARVALHO (198322, afirmam gue guan-—
do a auxina é aplicada em partes destacadas da planta (esta-
cas?, © aumenic de sua concentragdo produz um efeito estimu-
lador de raizes até um ponto médximo, a partir do qual, qual-
guer acréscimo de auxina torna-se inibitério.

Pela revis3o de literatura efetuada, as maio-
res concentrac¢des de AIB, citadas como estimuladoras de en-—
raizamento de estacas de ﬁessegueiros, foram de 2000 e 3000
ppm utilizadas em estacas lenhosas (FACHINELLO et olii, 1282
e FACHINELLO et aqlii, 1984D.

Mas, pelc teste F no presente estudo, ndo se
rejeita também a hipdtese de um comportamento de 3% grau,
com a seguinte equacdo ajustada:

Y = 5,800 + 0,0045X — O,0000003%X> - 0,00000001%° ,
com X € [0O; 3000 ppm) de AIB e coeficiente de determinacioc
de 100%,

Esta equacl3c sugere pois, um estudo com mais
niveis do regulador de crescimento AIB aumentando as dosa-
gens para confirmac3o dos resultados.

Na wvaridvel ndmero de raizes formadas, a squa-—
cdc ajustada foi a seguinte:

§ = 18,8278 + 0,0152278X -~ 0,00000419X2 s
com X e [0; 3000 ppml de AIB e ceoeficiente de determinacaoc

de 895, 86%.
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Por esta equagdc, gque estad representada na
Figura 2, pode-se verificar gue o© ponto de maximo para a
formacio de raizes nas estacas, também estid em torno de 1800

ppm de AIB.

3300

3050 -

N / \

2550

2300 /

2050 /

il it
1000 3000

Nivels de Reguiodores

Numero de Roizes

Figura 2.Regressic polinomial para o ndmerco de raizes for-
madas nas estacas de pessegueiros em fungdo dos

nivels do regulador de cresicmento AIB.

O estimulo & a promoc3o de raizes em estacas,
através da aplicaci3o exdgena de auxinas, foram citados por
diversos autores como (STOUTEMYER, 1842; COCHRAN, 1845; IN-
" FORZATO, 1857, HAISSIG, 1986; JARVIS, 19886; PREECE, 19872,
que concordam gue estas aplicacdes provocam um aumento do

comprimento © quantidade de raizes por estaca.
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4.3. Interacdo Cultivares x Reguladores de Crescimento

Para a interac3c Cultivares x Reguladores de
crescimento, significativa apenas para a varidvel nimerco de
raizes formadas, © desdobramento de cultivares dentro de re-
guladores de crescimento pelo teste de Tukey, apresentou o

seguinte resultado por parcela:

MEDIAS DE RATZES FORMADAS

CULTIVARES REGULADORES DE CRESCIMENTO

RrR1 R2 R3 R4 RS
Dogura 2 28, 80a 49,80z 858, 20a 44,40z 21,80a
Petisco 2 17,80ab 21 ,00c 26, 00p 23,20b 18,00b
Precocinho 7,80b 17,80c 12,00c 16,80b 16,80b
Okinawa 18,00ab  325,40b 27.,00b 23,80b 13,20k

Médias seguitdas de letras iguais nas colunas ndo diferem entire st pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Observa—-se que o© cultivar Docura 2 supsrou
significativamente os demais em combinacio com todos ©s re-—
guladores de crescimento, o inverso ocorrende com © cultivar
Precocinho, que apresentou a menor média em combinaclic com
todos os niveis do regulador de crescimento AIB (R1, R2, R3
e R4D. Apenas em combinacloc com o regulador de crescimento
Rootone F (RB), mostrou média maior gue o cultivar OCkinawa,
mas estatisticamente n3c significativo.

Hota-se também que a interagido que representa
© comportamento da andlise de variacglo geral, é& o dos culii-

vares com © nivel do regulador de crescimentoc AIB, R3 (2000
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ppm de AIBD, onde © cultivar Dogura 2, apresenta a maior mé-
dia, © cultivar Precocinho a menor, & os cultivares Petisco
2 e Okinawa apresentam médias com valores intermediirios.

As diferencas clonais distintas nas respostas
aos itratamentos com auxinas, s3o citadas por autores como,
KOSSUTH et aliti (19813 e JARVIS (1988D.

Quando se estudaram reguladores de crescimento
dentro dos cultivares, tomou—se apenas o AIB, pois ji ficou
comprovado anteriormente, que o tratamentoc com o produto

Roctone F, foi inferior ao btratamento com AIB, nesta varia-—

vel.
A regress3c polinomial para estudeo da intera-
¢330 do regulador de crescimento AIB dentro dos cultivares,

estid descrita na Tabela 8.

Tabela 6. Regressioc polinomial para estudo da interagdoc dos
niveis do regulador de crescimento AIB dentro dos

cultivares, para a variidvel niUmero de raizes for-

madas

QM.
FONTES DE
VARIACAD .
DOCURA 2 PETIRCO Z PRECUOCINHO OKINAYA
: % ns ns ns
Regr.Linear 1 7?4831, 7G00 1318.,8500 132 ,3800 17, G400
. # ns ns W *
Regr. Qiuadrat. 1 15132 ,8000 48,0300 32,8000 540, BO00Q
P ns ns ns *
Regr.Cuche 1 23 ,040G0 ZZ ,0900 174 , 2408 237 ,14600
Residuo 8O LG, Q08T0C 4G, 0850 4G, 0S50 L, 0850
ns = ndc significativo pelo teste F;
* = significalive pelo teste F, ao nivel de 5% de probabitidade;

*% = significativo pelo teste F, ao nivel de 1% de  probabilidade.
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A equagido de =22 grau ajustada para a cultivar

Docura 2 foi a seguinte:

; = 28,80 + 0,02162X - 0, 0000087%% ,
com X € [0:; 3000 ppm] de AIB e coeficiente de determinacio
igual a 99%, mostrando ponto de maxime C(nUmero de raizes
formadas) em torno de 1800 ppm, conforme estd ilustrade na

Figura 3.

X N

Numer de Raizes

3300

mw

1000 3000
Niveis de Reguiocionss

Figura 3. Regressio polinomial dos niveis do regulador de

crescimento AIBR dentro do cultivar Docura 2.

Como se pode notar, ©o comportamento geral do
regulador de crescimento AIB, mostrado na Figura 2, & dewvido
ao comportamentc do regulador de crescimentc AIB dentro do

cultivar Dogura 2.
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A equacioc de regressidoc polinomial, do regula-
dor de crescimento AIB dentro do cultivar Okinawa, entretan-
to nadco foi concordante com o geral, apresentando um COmpor—
tamento guadratico significative ao nivel de 1%, com a se-
guinte equacio:

Y = 19,54 + 0,01644X - 0,0000082%X° ,
com X € [0O; 3000 ppml de AIB coeficiente de determinacioc
igual a 70,18%, mostrandc ponto de midximo abaixo de 1800

ppm, conforme estd ilustrado na Figura 4.

i 7 X
-7 X

ol X
/

17 00 S T T T T T T T T T T T T T T T T

o] 2000
1000 300

Wil de Regidodores

Mumere de Pz

1850

Figura 4. Regressio polinomial dos niveis do regulador de

crescimento ATR dentro do cultivar Okinawa.
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Mas pelo teste F, n8o se rejeita também a hi-
potese de um comportamento de 32 grau, © que sugere entic um
estudo com mails niveis do regulador de crescimento AIB, au-
mentando as dosagens, para a confirmagdoc dos resultados.

Entre © regulador de crescimentc AIB, e os

demails cultivares, nio houve evidéncia de ajuste de regres-

sao.
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CORCLUSOGES

Pelos resultados obtidos pode-se concluir gue:

a2 Os cultivares testados comportaram—se de maneira dife-—

b

rente tanto com relagio & guantidade de estacas enrai-
zadas, guanto com relacico ac numero de raizes formadas.
As percentagens médias de estacas enraizadas foram de:
91,20%, 75,20%, 70,00% e 72,80%, respectivamente para
os cultivares Docura 2, Petisco 2, Precocinho e Okina-
wa, mostrando superioridade do cv. Dogura 2 em relacio
aos demais. Com relacic ao numeroc de raizes formadas,
o cv. Dogura 2, também foi superior, apresentando
média de 4,88 raizes por estaca. © cv. Precocinho
apresentou a menor média, 1,93 de ralzes por estaca,
engquanto  gue  os cultivares Petisco 2 e  Okinawa,
apresentaram medias com valores intermedidrios, 2,86 e

2,31 de raizes por estaca, respectivamente.

Com relac3o ac nimeroc de estacas enraizadas o Rootone
F n3c difere do AIB, porém & inferior ac mesmo quanto

ac numerco de ralizes formadas.
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As melhores dosagens de AIE para nUmero de estacas en—
raizadas e nGmerco de raizes formadas s3c de 1000 e
2000 ppm. O ponto de méximo para as duas variaveis &
de 1800 ppm, determinade pelo estudo das regressdes
gquadraticas. A regress3c cdbica, significativa para
nUmero de estacas enraizadas, sugere um estudo com ni-

vels maiores de AIB para esse variavel.

O cv. Dogura 2 tem maior relacio funcional com o AIB
para a variavel nimerc de ralizes formadas. A maior

média foi obtida na dosagem de 2000 ppm.
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