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RESUMO

METELLO, H.S. Residuos da laminagdo de toras de morcegueira
(Trattinickia sp) caracterizagdo para emprego alternativo na habitagdo popular. Séo
Carlos, 1996. 156p. Dissertagdo (Mestrado) - Escola de Engenharia de Sdo Carlos,

Universidade de Sio Paulo.

Busca-se neste trabalho fornecer subsidios técnicos para o
aproveltamento dos roletes das industrias de compensados, 51tuadas na regido norte
mato-grossense para usos na habita¢éo popular.

Analisam-se detalhadamente as caracteristicas fisicas € mecénicas, bem
como os processos de tratamento e preservagdo do material, pois sio condig¢des
essenciais para que possam atingir maior durabilidade, seguranga e qualidade.

Com base nos resultados, apresenta-se um material alternativo para um
perfeito aproveitamento na constru¢do de moradia popular, contribuindo para
minimizar o déficit habitacional mato-grossense, principalmente naquelas
comunidades situadas nas 4reas de exploragdo de madeiras, de produgdo agricola e

de exploragdo mineral (garimpo).

Palavra-chave: roletes, habitagdo, caracteristicas fisicas/mecénicas,

tratamento/preservagio.
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ABSTRACT

METELLO, H.S.Morcegueira poles residue, characterization to
alternative popular house construction. Sdo Carlos, 1996. 156p. Dissertagdo
(Mestrado) - Escola de Engenharia de S&o Carlos, Universidade de Sao Paulo.

This work aim to develop technical information to employ the
residure poles of plywood industry, situated in the north of Mato Grosso State to use
in popular houses. The determination of strength and stiffness properties of this
material were made, as well the recommended preservative process, in order to get
good conditions of safety and durability to work with this material.

As a conclusion, are presented a alternative material to use in house
construction, with the aim to minimize habitational deficit of Mato Grosso State
mainly in communities areas of agricultural, mines and forest exploration.

KEYWORD: roller, subproduct, physical /mechanic
' characteristcs, treatment / preservation




1.INTRODUCAQO

Todas as abordagens sobre os assuntos ligados 4 comunidade, seja a
educacdo, saude, transporte, assisténcia social, emprego, habita¢do popular, etc, estdo
afinadas pelo menos num mesmo pressuposto, a situagdo de crise social constante em
que o pais estd vivendo atualmente.

Em Mato Grosso, principalmente na capital Cuiabd, o quadro nio
difere da realidade nacional, com o crescente aumento do favelamento nas areas
periféricas e com populagdes sem condi¢des minimas de abrigo, satide, transporte,
assisténcia social, etc.

Em conseqiiéncia desse grave desequilibrio social, é compromisso
inadidvel da Prefeitura Municipal de Cuiabd com a participagdo das secretarias:
Municipal do Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento Social (SMADES), Progresso de
Desenvolvimento da Capital (PRODECAP) e Instituto de Desenvolvimento
Agropecuario de Mato Grosso (INDEA-MT), implantar projetos altemativés para
minimizar o déficit habitacional mato-grossense. Com utilizagdo das madeiras de
aproveitamento das serrarias e laminadoras o projeto proposto oferece tecnologia que
envolve um trabalho de mutirdo ou ajuda-mutua.

Este trabalho vem ao encontro com o programa do PROJETO
MORAR/CONSCIENTIZAR e do PROJETO ECOMORADIA da Prefeitura
Municipal de Cuiaba, que tem como objetivo o aproveitamento dos residuos das
serrarias ¢ laminadoras, consolidando o espagco das COMUNIDADES
ORGANIZADAS, na resolugdo de seus problemas de moradia, face aos intimeros

problemas sociais existentes em suas diversas formas de sobrevivéncias.




CAPITULO1- PROBLEﬁXTICA HABITACIONAL

1.1) Analise da Situacéio Brasileira

A instabilidade econémica e social do nosso pais nas tultimas décadas de
80/90 contribuiu para o aumento do déficit habitacional e as precérias condig¢des de
habita¢&o para uma grande parcela da populagéo.

Segundo o relatério da ONU (1994), é revelado que entre 173 paises, o Brasil
classifica-se em 63° na questdo da qualidade de vida e a miséria de seu povo.

Ainda ¢ contraditério o nimero de pessoas que vivem abaixo da linha de
pobreza no brasil, quando fala-se em exclusdo social, pensa-se nos sem-terra, nos
sem-teto, além, dos sem-emprego ou sem-saldrio.

Desde o comego da década, trés estatisticas ja foram divulgadas. Em 1990, o
IBGE realizou um estudo que apontou 64 milhdes de miseraveis. Em 1992, o IPEA
refez o calculo reduzindo a metade com valor de 31 milhdes e 670 mil miseraveis no
pais.

Em setembro de 1995, o IPEA montou o mapa da fome no Brasil reduzindo
este valor para 16,6 milhdes.

O CEPAL (1990) declara que a situagdo social dos brasileiros, corresponde a
34,8 milhGes de pessoas inseridas abaixo da linha de pobreza cujos rendimentos
salariais estio abaixo de US$300 mensais.

Levando em consideragdo a distribui¢io de renda, ZAROGOZA (1990), |
coloca o Brasil na segunda pior distribui¢do de renda no mundo.

GUIMARAES (1993) afirma que atualmente, o valor do saldrio minimo no
corresponde ao minimo para sobreviver e cobrir as despesas mensais de uma familia
com dois adultos e duas criangas, definidas pelo Decreto Lei 399 de 30 de abril de
1939 (Dieese - Folha de Sdo Paulo).

O Censo de 91 revela que o rendimento médio mensal "percapita" das
familias no Brasil corresponde a 75% da populagdo. Esta populagdo tenta sobreviver
com renda que varia entre menos de um a dois sal4rios minimos, e boa parte dela esta

fora do mercado de trabalho formal.




Com estes péssimos resultados, justifica a grande preocupagdo do sociologo
Herbert de Souza, em intensificar a Campanha Nacional de Combate 2 Fome em
todo Brasil.

Deve-se salientar que a infra-estrutura sanitaria, mortalidade infantil,
educagdo, saude e saneamento basico etc, sdo aspectos a serem considerados como
caréncias urbana e habitacionais, com valores estatistico ainda maiores e dispares em
muitos estados brasileiros.

Os fatos relatados acima sdo aspectos importantes que justificam o déficit
habitacional brasileiro, aliados as precarias condi¢des de habitagdes e ao baixo

padrdo de vida de uma grande parcela da populag@o brasileira (Foto 01).

Foto 1: Aspecto da situacio de moradia da grande parte da populacio
brasifeira, com baixo padrio de vida.
Fonte: Folo do Auvor {(1993)
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1.2) A problematica Habitacional

A posse da casa ainda é um dos grandes sonhos dos brasileiros, onde a
propriedade da moradia transforma-se ém um seguro e¢ em serenidade para as
familias enfrentar os demais problemas do dia a dia em socidade.

ZANINE, (1994) salienta “o desfrute da vida tem que comemorar pela
moradia. Acho que pelo menos 50 % da satisfagio vem dela, o resto chega
como conseqiiéncia”.

Para uma grande camada da populagéo brasileira a moradia é, sem divida,
uma das quest3es sociais mais graves em nosso pais. De acordo, com a Constitui¢do
Brasileira (1988) nos artigos 21, 22 e 51 cabe a Unifo, aos Estados e Municipios
promover: “o direito de propriedade a todos os brasileiros, com programas de
constru¢iio de moradia e melhor condi¢cdes habitacionais e de saneamento
basico”.

MACENA (1994) revela que foi comprovado cientificamente na populaggo
brasileira que cerca de 70% das doengas sfo causadas por “Stress”. Isso em
decorréncia das baixas condi¢gdes de vida, moradia e transporte.

Segundo NEEP (1988) é afirmado que: “A década de 60 assistiu a cria¢io
do BANCO NACIONAL DA HABITACAO - BNH e do Sistema Financeiro da
Habitagiio (SFH), que vieram para resolver uma questio habitacional, entdo
sentido como angustiante pela grande camada da populagio”.

Com a criagdo do Banco Nacional de Habita¢do, entidade vinculada ao
Ministério do Interior, constituia-se no principal instrumento do Governo Federal
para a execugdo da politica habitacional e de desenvolvimento urbano.

O problema habitacional brasileiro j4 se encontrava em fase de
agravamento, nfo havia um tratamento sistematico e ordenado, por parte do
governo, ou do setor privado - SCS do BNHV(1983).

De fato, as cidades brasileiras continuaram crescendo no periodo, tendo a
populagdo urbana aumentada em pouco mais do que 65%, em decorréncia do éxodo

rural.
rd




O processo de descrédito do Sistema Financeiro da Habitagdo agravou-se
na década de 80, com a extingdo do BNH e posterior transferéncia de suas fungbes
para a Caixa Econdmica Federal em 1986.

MARICATO (1987) & LENHDELOL (1988) comentam que: “O BNH
néio reavivou grandes esperancas para a populacgio brasileira e aquelas que se
exaltaram, foram logo frustadas pelos desvios de verbas para outros setores de
economia, e que, por lei, seriam destinados a constru¢io de casas e
apartamentos e a infra-estrutura, bem como estruturou uma rede de agentes
financeiros privados, fortaleceu o mercado imobilidrio e a indistria de
construgiio, e intensificou habita¢des apenas para as classes média e alta, sem
uma politica de subsidios & habita¢io popular”.

No decorrer das duas ultimas décadas verifica-se varios planos, programas,
projeto e financiamentos governamentais na area federal:

- Destacam-se PROMORAR (1983), PROFILURB (1983), COHAB (1983),
PROSINDI (1983), PLACAR (1983), PROTABA (1983), Projeto Operério (1983),
Programa Mutirdo de Moradia (1990), Produgdo de Lotes Urbanizados (1990), Cesta
Bésica de Materiais de Construgdo (1990), Programa de Médulo Pré-Fabricados
(1990), PROHAP (1987 e 1990), PRODURB (1987 e 1990), PROAREAS (1980 e
1990) e muitos outros.

E importante destacar que muitos desses programs constituem em temas e
plataforma de campanhas politicas de muitos canditados nas eleigGes realizadas
desde 1986.



1.3) Déficit Habitacional
O insucesso da politica habitacional no Brasil tem sido praticamente total,

sem nenhuma perspectiva de corre¢do a curto prazo. Isto porque verifica-se o grande
déficit habitacional acumulado em milhdes de moradias.
ABIKO & CONCILIO (1995) destacam a partir dos dados do PNAD (1990),

do IBGE esses déficits, como demonstra a tabela a seguir:

Tipo de domicilio | Ntmero de Caréncia Caréncia
domicilios (%) Estimada
' ‘ (domicilios)
Casa propria 20.208.290 10 2.020.829
Casa alugada 4.771.132 25 1.192.783
Casa cedida / outras 4.585.649 100 4.585.649
Apto. proprio 2.134.394 0 0
Apto. alugado 1.143.180 0 0
Apto. cedido / outros 314.370 0 0
Quarto ou comodo proprio 83.787 100 83.787
Quarto ou cdmodo alugado 311.749 100 311.749
Quarto ou comodo cedido / outros 106.873 100 106.873
Rustico 1.903.659 100 1.903.659
Total 35.563.423 - 10.205.329

Tabela 1:Caréncia estimada de domicilios no Brasil.

Fonte: ABIKO & CONCILIO (1995) - Seminario Nacional sobre Desenvolvimento Tecnoldgico dos
Pré-moldados e Autoconstrugio. p. 34.

O clamor € proveniente da angustia de milhdes de brasileiros que sofrem,
com o déficit habitacional, os quais encontram-se excluidos também do mercado
formal da terra e do mercado imobiliario, provocando o inchamento da periferia das
grandes cidades, e nesta condigdes surge o fendmeno da favela.

Em primeiro lugar, como relata SERRA (1989), “é preciso reconhecer que
o principal problema dessas populagdes ¢ a sua situagdo marginal ao mercado de
trabalho caracterizado pelo desemprego crénico, pelo subemprego e dificuldade
de acesso aos servicos publicos de saude, assisténcia social e educacao”.

Tal fato explica a existéncia de sub-habitagdo, como o0s cortigos,

mocambos, palafitas e abrigos de lona ou papeldo (foto 2).



Foto 2: Situacdo de favelamento nas drea periféricas e piblicas na maioria das
cidade brasileiras, tal fato explica a existéncia das sub-habita¢des.

Local: Bairro periférico em Mato Grosso
Fonte: Foto do Autor (1987)

1.4) Politica habitacional atual

Com a atual politica habitacional do governo federal e dos agentes financeiros
representada na tabela 2, torna-se invidvel o acesso da populagdo de baixa renda aos
programas de habitagdo, dada a defasagem entre os niveis de renda da populagdo
economicamente desprivilegiada e os requisitos exigidos para o financiamento da
casa propria.

Neste contexto verifica-se mais uma vez o aumento do déficit habitacional
brasileiro, onde num ambito mais amplo, o problema situa-se na vontade politica de
financiar a habitagdo popular em massa, com politica de incentivo para o
desenvolvimento da pesquisa em ciéncia e tecnologia, resgatando profundamente os

direitos da cidadania dos brasileiros, com programas habitacionais mais justos.




Nome do

Agentes | Objetivos do Faixade | Processode| Prestaciiodas | Prazosde| Observacio
programa promo- financia- |  renda execuciio | unidades financia- o
- fores mento . | mensal . _ (reajustes) mentos |
PRO- CEF e as Compra de 3 salarios auto- juros fixos de 6% 15 anos Depende do
MORADIA | prefeituras materiais de minimos construgdo aa momento
municipais construgdo politoco e do
interesse do
CARTE DE CEF Compra de 12 salarios | Contratagdo Séo feitos pela 15 anos | governo federal
CREDITO materiais de minimos de méo de TILP efetivar com
construgéo obra pelo TECUrsos
R$ 16 mil para beneficiario financeiros os
reformas e referidos
ampliagdes programas
R$ 36 mil para
construgdo de
moradia
POUPACA CEF Compra de superior a 12 | Contratagéo Em andamento 15 anos | Pela finalidade
VINCULAD materiais de salarios de mao de programa do programa
A constru¢do minimos obra pelo torna-se
Financia 50% beneficiario inaceitavel
(implantagdo do valor da para grande
inicial em obra camada da
1995) Deposito na populagdo
caderneta de
poupanga por 3
anos
FINANCIA- CEF Compra de 12% aa O sistema
MENTO materiais de bancanrio
COM construgdo privado néio
RECURSO 2000 UPF! tem
DA Garantia a demonstrado
CADERNET crédito do nenhum
ADE agente interesse em
POUPANCA financeiro com conceder
aplicagéo de financiamento
30% no para habitagéo
programa com popular no
os recursos de Brasil.
caderneta de
poupanga

Tabela 2: Caracteristicas dos programas habitacionais no Brasil (1996)

Fonte: Manual do Forum da Industria e do Comérico de Materiais de Construgdo (27/09/95)
ANAMACO.

' 1 UPF = RS 7,52 (1996)




1.5) Politica Habitacional em Mato Grosso

A situagdo habitacional em Mato Grosso ndo € uma execessdo ao quadro
geral brasileiro, na verdade sdo reflexos de conjuntura econdmica, social e politica
reinante nas ultimas décadas.

Em Mato Grosso a situagéo ja € preocupante. As favelas, antes “privilégio”
das regides metropolitanas do pais, surgem em massa da noite para o dia nas areas
periféricas e publicas em Cuiaba. Os programas de habitagdo popular desenvolvidos
pelo governo, através dos nucleos habitacionais, estdo longe de atender a esta faixa
da populagdo de baixa renda.

Propagandas nesses anos anteriores, desencadearam uma intensa corrente
migratoria de outros estados da federagdo, principalmente do eixo sul/sudeste, sem
que, em contrapartida, houvesse uma agéio séria dos governos Estadual e Federal,
oferecendo condigdes minimas de ocupag@o. A terra abundante e barata é o chamariz
enganoso para um grande contingente de familias que estdo desempregadas e se
dirigem para a regido norte mato-grossense, através da expansdo de novas fronteiras
em diversos municipios de Mato Grosso na exploragio mineral e florestal, bem

como nas atividades agropecuarias (Figura 1).

Figura 1: Corrente Migratéria em direciio ao estado de Mato Grosso
Fonte: Material Didatico do Curso Obje-
tivo (1995)
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Por outro lado, a falta de condigdes de fixagdo do pequeno agricultor a terra
gerou novos conflitos internos. As relagdes abusivas entre arrendatarios e parceiros
com os proprietarios, e a inexisténcia de uma politica crediticia e de incentivos ao
pequeno produtor, acabaram por gerar, também em Mato Grosso, o éxodo rural. Nio
seria necessaria nenhuma analise socioldgica mais profunda para perceber as causas
deste processo. As inumers familias em busca de melhores condigdes de
sobrevivéncia, de assisténcia médica, escola e emprego, também vieram acrescentar
ao grande déficit habitacional na cidade verde (Cuiabd).

O municipio tem milhares de familias sem condigdes ideais de abrigo e
higiene, localizadas em areas como Jardim Florianépolis, Vitéria, 1°. de marco,
Colorado, Praerinho e muitos outros, que contribuem para a formagdo dos grandes

bolsdes de miséria (Foto 3).

Foto 3:Conjunto de sub-habita¢des na barranca do Rio Cuiaba, contribuem

para a formacio dos grandes bolsdes de miséria da populagio carente.
Fonte: Foto do Autor (1994).
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1.6. Invasdo, marca registrada em varios Bairros de Cuiaba

Esses assentamentos caracterizam-se pela inexisténcia de infra-estrutura
basica, servigos urbanos precarios, habitagdes inadequadas, irregularidade de
situag@o fundaria e caréncia de equipamentos comunitdrios no atendimento a saude,
educagdo, transportes, recreagdo, fazendo com que se formem verdadeiros bolsdes de
miséria na prefiferia das pricipais cidades mato-grossenses.

As familias invasoras vivem em condigdes precérias, e a cada chuva seus
barracos ficam inundados. A 4gua para beber muitas vezes é retirada geralmente de
pogo que eles proprios abrem no terreno. Fazem quase, quase sempre, as ligagdes
clandestinas de energia elétrica, utilizando os fios de iluminag¢do do loteamento.
Muitas vezes criam até associagdes de moradores, cujo presidente € o lider protegido
pela comunidade e pelos politicos, que € apontado para representar dezenas de
familias invasoras.

Muitas dessas invasdes sdo incentivadas por grupos menos orientados,
protegendo os invasores e criando os programas de ocupagdes clandestinas. Estas
acdes se aperfeigoaram de tal forma em Mato Grosso que hoje existem o “Grileiro
Profissional” constituindo-se em uma profissdo bem rentével.

De acordo com os dados do Instituto de planejamento e Desenvolvimento
Urbano (IPDU) da Prefeitura de Cuiaba e da COHAB, entre 25 a 30% dos invasores
de area publicas e privadas sdo aventureiros ou grileiros profissionais onde tomam
posse do lote e, algum tempo depois, dependendo do preco de mercado, vendem-no
para terceiros.

Na prética, quando se regulariza uma 4rea ocupada ilegalmente, acaba-se
por estimular novas invasdes, criando-se a falsa idéia de que basta ocupar para se
tornar dono.

Ass estatisticas mostram que em dez anos o nimero do sem-teto cresceu mais
de 50%, fruto da falta de investimento no setor habitacional.

Se ndo forem tomadas medidas emergenciais, Mato Grosso chega ao ano
2000 com um déficit superior a 150 mil habita¢des para as familias de baixa renda de

até trés salarios minimos.
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A Companhia Habitacional de Mato Grosso (COHAB-MT), como agente
responsavel pela execu¢do da politica habitacional nio tem desempenhado o seu
papel, atualmente esta em fase de extingdo, pois o governo estadual alega nio ter
recursos para investimentos em moradias de interesse social, como também de outros
programas a curto prazo.

Apesar de existir, por parte da Prefeitura, uma politica municipal de
habitagdo ainda com um série de dificuldades, estes fatos vem proporcionando
invasdes em areas publicas, privadas e construgbes de habitacdes em 4reas de riscos,
como beira de rios e grandes elevagdes (morros).

E imprescindivel a defini¢io dos governos estadual e municipal de uma
politica habitacional que venha contemplar as popula¢Ges de baixa renda e a classe
média a curto prazo. Do contrdrio, a tendéncia é aumentar o déficit habitacional
mato-grossense €, consequentemente, os problemas de ordem social, como invasdes
de terras no campo e na cidade.

Portanto, o governo deve agir com rapidez e eficiéncia, para nio condenar
um numero maior de brasileiros que vivem em Mato Grosso a condigdes de sub-
habitag¢des.

Por outro lado as liderangas dos movimentos do “sem-tetos” deveriam criar
mecanismos mais audazes para pressionar os governos na tomada de decisio com
relacdo a moradia. Em outra escala a reforma tributaria deveria ser conduzida com

mais seriedade e voltada para sanar problemas dos déficits habitacionais.



13

e e e e e e
CAPITULO II

TECNOLOGIA DE MADEIRA EM MATO GROSSO PARA HABITACAO
POPULAR.

A fim de tornar melhor conhecida as diversas tipologias de casa de madeira
para habitagéo popular em Mato Grosso € organizada esta revisdo descritiva, isto &, o
“Estado da arte”.

A tipologia das habitagdes sdo mostradas através de fotografias, o uso dos
materiais empregados tanto no meio rural como urbano.

Para aumentar o conhecimento das contribuicdes da tecnologia de madeira
na habitagdo popular no Brasil, ¢ organizada também a Revisdo Bibliografica que se

apresenta no anexo 1.

2.1. Habitac¢io na drea rural: Processo Artesanal / Convencional

A habitagdo no meio rural historicamente desenvolve uma tipologia de
moradia adaptada aos fatores naturais, desde a escolha do material de construgio até
o tipo e forma da moradia; influem, também, os elementos do meio social, desde o
emprego de técnicas até as concepgdes de planejamento e arquitetura, em funcio das
atividades econdmicas do local, do modo de vida e padrio cultural.

E na casa popular ¢ vernacular’ do caboclo, do indio, do garimpeiro, etc.
que as influéncias regionais se apresentam com maior nitidez, nfo sé porque na area
rural as comunidades humanas tém contato direto com a natureza, como também por

constituirem grupos menos aparelhados tecnicamente e mais presos & tradi¢io; além

Moradia vernacular: A construcdo é simples e o processo construtivo é facilmente dominado por todos, aceita

modificagies e adigbes; construida por artesbes. RAPOPORT Apud Duarte H. S. (1995).
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disso, a habita¢do rural € abrigo e também local de trabalho e de acumulac¢do de
produtos, refletindo, nitidademente, as atividades e necessidades de seus ocupantes.

E importante observar entre os arquitetos e engenheiros mato-grossenses
que muitas vezes se deparam com a falta de dominio para o emprego de materiais
regionais como a palha, a argila e a madeira, visto que as técnicas construtivas no uso
desses materiais sdo mais difundidas entre os nativos da regifo rural.

Observa-se também na Universidade Federal de Mato Grosso a auséncia de
conteudo e pesquisa nos curriculos académicos de engenharia e arquitetura, faltando
a devida divulgagdo desta tematica.

Relacionam-se a seguir as tipologias de moradias na 4rea rural mato-
grossense, utilizando o barro, a madeira e a palha como materiais de revestimentos

para as envoltérias das habita¢des, com as seguintes modalidades:

I. Tipologia de moradia na drea rural mato-grossense.

e Modalidade 1 - Abrigo de emergéncia nas area de exploragio florestal e
mineral.

e Modalidade 2 - Habitagdo com material vegetal

e Modalidade 3 - Habitacdo indigena.

e Modalidade 4 - Habitag¢8o com utilizagdo de madeira roliga, tdbua e telha
de madeira (cavaco).

e Modalidade 5 - Habitac8o de pau-a-pique ou de barrote.

o Modalidade 6 - Habitacdo em Adobe

e Modalidade 7 - Habitag@o em palafita

e Modalidade 8 - Habitag@io de madeira para colonizacédo

II. As tipologias de moradias na 4rea urbana com as experiéncias
Governamentais e Municipais.

a) Habitacdo Popular com madeira de aproveitamento das laminadoras e
serrarias.

e Modalidade 1 - Habitagdo popular com pecas de costaneiras3 na direcdo

vertical.
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e Modalidade 2 - Habita¢do popular com pecas de costaneiras colocadas na
posi¢do vertical.

e Modalidade 3 - Protdtipo construido com costaneiras no sentido
horizontal

e Modalidade 4 - Habitagéo popular com 1 médulo.

e Modalidade 5- Habitagdo popular com painel inferior e superior de
costaneiras e painel intermedidrio de lambril

e Modalidade 6 - Habitagdo popular com utilizacdo inferior de placa de
concreto armado e na parte superior em painel de costaneiras

e Modalidade 7 - Habitagdo popular com utilizacdo de painel de tabua com
mata-junta.

e Modalidade § - Habitagfo de tijolo de madeira.

b) Habitagdo Popular com madeira de aproveitamento das serrarias

e Modalidade 1 - Habitagdo de madeira com utilizagdo de painéis
portantes.

o Modalidade 2 - Habitagdo de madeira com utilizag&o de painéis portantes

ventilados.

¢) Galpéo Polivalente
e Modalidade 1 - Galpdo Polivalente de madeira para equipamentos
sociais.

e Modalidade 2 - Modelo de galpdo Polivalente de madeira como Creche

Domiciliar.
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I. Tipologia de moradia na drea rural mato-grossense.

Modalidade 1 - Abrigo de emergéncia nas drea de exploragio florestal e
mineral.

Caracteristicas Principais

A construgdo € bastante artesanal, serve para protegdo contra as intempéries
(chuva, vento, insolagdo) e outras ameagas do meio ambiente tal como animais
silvestres.

Os principais materiais utilizados séo a palha e troncos de arvores de menor
didmetro (¢ = 10 a 15 cm), cobertura de lona em duas dguas para prote¢do das
chuvas.

Nos seu interior existe uma estrutura para armar rede de dormir,
mosquiteiros e um fogdo simples, geralmente de pedra.

Importante observar que a moradia tem uso transitério, assim a forma como
¢ construida e os materiais utilizados na construgdo determinam pouco conforto

higrotérmico, fragilidade na estrutura e falta de seguranca (foto 4).

Foto 4: Abrigo de emergéncia nas drea de exploragio florestal e mineral
Local: Norte de Mato Grosso, acima do paralelo 13
Fonte: Foto do Autor (1993)
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Modalidade 2 - Habitagdo com material vegetal
Caracteristicas Principais

Este tipo de moradia, em Mato Grosso tem um dominio geografico bastante
amplo, aproveita material vegetal em seu estado natural, praticamente sem
elaboragdo e tratamento.

Construidas principalmente nas regides de floresta densa, aparecem sob a
forma de chogas de ramagens, com configuragdes variadas.

Constituem-se de uma estrutura feita de troncos e ramos de Aarvores,
entrelagados, usualmente amarrados por cipdés que podem ou ndo ser, posteriormente,
recobertos por folhas de palmeiras, esteiras ou argamassa de argila em sua parede de
fechamento.

A cobertura, originalmente, ¢ de folhas de palmeiras ou de palha e, em

certas area mais evoluidas, pode ser de telha de fibrocimento (foto 5).

Foto 5: Habita¢do com material vegetal
Local: Grupo indigina Caiaabis - Juara - MT
Fonte: Foto do Autor (1993)
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Modalidade 3 - Habitagdo indigena.
Caracteristicas Principais

A regido onde vivem as tribos é coberta por floresta tropical entremeada por
exploragdo florestal, mineral, agricultura, pecudria e atualmente reflorestamento.

A aldeia é construida preferencialmente numa clareira de floresta, mas as
vezes também nos bolsdes de savana, embora nunca fique muito longe da floresta,
por causa de proximidade das rogas, cagas e beiras de rios.

Os materiais e técnicas utilizados nas habitagdes sdo construidos pela
familia que vai habita-los e que se encarregard da escolha do material, conservagio,
arrumagdo e limpeza do terreno.

As formas construtivas variam bastante, o levantamento arquiteténico das
construgdes existentes na regido segue formas prismaticas, tronco de cone, e até
telhados com duas aguas.

Para construgdo os indios se encarregam de cortar, trazer e preparar toda a
estrutura que sdo troncos e galhos de madeira que trabalham estruturalmente como

pilares , vigas e arcos (foto 6).

Foto 6: Estrutura da maloca
Local: Grupo indigina Utiariti - MT
Fonte: Foto do Autor (1993)



19

Cabe as mulheres coletar os cipds para amarrar as diferentes pegas e folhas
de palmeiras para cobertura de palhas, podendo também colaborar na execugdo desta
cobertura.

Os recintos da habitagdo pode variar bastante, em muitos casos sdo
habitados pelo pai, mée, filhos solteiros as vezes um parente agregado, o noivo ou
marido de uma filha.

Por enquanto, muitas tribos indigenas em Mato Grosso conseguem ainda
manter seu modo de vida tradicional, o que inclui a construgdo da habitagao.

Entretanto existem alguns grupos em que a situagdo estd se modificando por
causa das aberturas de novas estradas municipais, passando por suas areas de
invasdes, e exploragdes de suas terras por garimpeiros e fazendeiros e pela posse dos
recursos naturais existentes, como a madeira e os minerais.

A foto 7 a seguir apresenta a maloca, a grande moradia dos indios com
pequena abertura no vértice superior, que serve a0 mesmo tempo para a saida de

fumaga como também para iluminagdo do interior.

Foto 7: Habitagdo indigena tipo maloca
Local: Grupo indigina Utiariti - MT
Fonte: Foto do Autor (1993)
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Modalidade 4 - Habitac¢do com utilizacdo de madeira rolica, tabua e telha de
madeira (cavaco).

Caracteristicas principais:

Habitagdo de baixo custo, situada na zona rural, constituida estruturalmente
de madeira rolica (¢ # 8 a 12 cm), encontrada em grande quantidade no préprio
local da construgdo.

A fundagdo com pilar de madeira rolica (¢ # 10 a 12 cm) fixado no solo
para receber pegas roligas de madeira de menor didmetro ( ¢ ~ 8 a 10 cm) e colocadas
na vertical uma préxima da outra, pregadas por pegas na horizontal, para fechamento
de perimetro externo e das divisdrias internas da habitaggo.

O piso é constituido de terra compactada para reguralizagdo. A estrutura da
cobertura é da mesma madeira dos pilares para receber a telha de zinco ( foto 8) e
telha de madeira ou cavaco’ (foto 9). Existem pe¢as de madeiras roligas que
funcionam na diagonal para contraventamento da estrutura, oferecendo maior
estabilidade da habitagdo.

Foto 8: Habitacfio com utilizacio de madeira rolica e telha de zinco
Local: Aldeia dos indios Pareci, norte de Mato Grosso.
Fonte: Foto do Autor (1993)

A telha de madeira ou cavaco é feita de lasca de madeira, geralmente de espécie praticamente

escolhida pela facilidade de fendilhar. Ex: magaranduba.
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Foto 9: Habitac¢iio com utilizagdo de madeira rolica, tibua e telha de madeira (cavaco).
Local: Aldeia dos indios Apiaka Kaiabi, norte de Mato Grosso.
Fonte: Foto do Autor (1993)

Modalidade 5 - Habitagdo de pau-a-pique ou de barrote.
Caracteristicas Principais

Também chamada de taipa de sopapo ou taipa de sapé, ¢ uma forma de
construgdo que consiste na execu¢do de uma malha de madeira, muitas vezes de
bambu ou taquara, suportada por montantes de maior segdo.

Esta malha recebe posteriormente uma pasta de solo que é langada de ambos
os lados, simultaneamente, e é deixada secar naturalmente.

O solo ao secar retrai-se, apresentando intimeras fissuras que podem ser
reparadas com a aplicagdo de uma argamassa de revestimento. Este tipo de
construgdo sofre bastante agdo do intemperismo, que pode ser minimizado com a

prote¢do das paredes por beirais (foto 10).
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Foto 10: Habitacdo de taipa de sopapo ou taipa de sapé.
Local: Cidade de garimpo préximo a Chapada dos Guimardes
Fonte: Foto do Autor (1987)

Modalidade 6 - Habita¢do em Adobe
Caracteristicas Principais:

Construgdo bastante conhecida no interior de Mato Grosso, é o método mais
simples e primitivo de se construir com terra. Os blocos de terra de dimensdes
superiores as de um tijolo, geralmente 12,5x25x50 ¢cm ou 10x30x45 cm.

Sdo fabricados colocando-se a terra umida em formas que sdo retiradas
quase que instantaneamente.

Seus componentes sdo:

a) terra, com conteudo adequado de areia e argila na mistura;

b) agua, de preferéncia com baixo contetido de sais em dissociagio;

c) fibras, do tipo disponivel na regido: palha, bagago ou crina,
adequadamente desmanchadas, de forma que possam ser misturados com o barro.

As pegas de adobes produzidas devem ser colocadas para secar de
preferéncia a sombra, numa posi¢do arejada: as pegas devem ser viradas
periodicamente. Logo depois de secas, as pegas podem ser estocadas ao ar livre,

empilhadas de forma a receber a minima quantidade de chuva possivel.
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Os blocos sdo deixados ao sol para secar e, posteriormente, sdo construidas
as paredes, rejuntadas com a mesma pasta da mesma terra, anteriormente preparada

(foto 11).

Foto 11: Habitacdio construida em adobe com cobertura de telha de madeira (cavaco).
Local: Aldeia dos indios Juara, norte de Mato Grosso.
Fonte: Foto do Autor (1993)

Modalidade 7 - Habitagdo em palafita
Caracteristicas Principais

O Estado de Mato Grosso é recortado em todas as dire¢des por milhares de
quildmetros de rios. Essas regides chamadas de “varzeas” sdo terras baixas que
margeiam os rios e geralmente sio alagadigas.

As habitagdes dessas regides sdo as palafitas, moradias construidas em
madeira acima do solo (+>2,5m), possibilitando maior aproveitamento do espago,
facilitando a manutengdo da construgdo e principalmente evitando que as inundagdes
atinjam as habitages.

As palafitas sdo apoiadas no jirau, que consiste de um niimero suficiente de
apoios, que sdo pilares de madeiras com vigas de contraventamento também em

madeira determinado de acordo com a area construida (fotos 12 e 13).
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Foto 12: Habitag¢fio construida em palafita com cobertura de telha de fibrocimento.
Local: As margens do Rio Cuiaba.
Fonte: Foto do Autor (1993)

Foto 13: Habitacdo construida em palafita com cobertura de telha de cerdmica.
Local: As margens do Rio Pixaim na Transpantaneira.
Fonte: Foto do Autor (1987)
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Modalidade 8 - Habitagiio de madeira para colonizagéo
Caracteristicas Principais

Com a existéncia de varias serrarias nas areas de colonizagdo, criou-se
modalidade de casas de tdbuas, tdo comuns no norte de Mato Grosso, como na regido
sul e sudeste do pais.

A fundagdo € de pilar de madeira (de ipé, magaranduba ou itauba) fixados
no solo apiloado, para receber a estrutura do piso com vigas de amarragdo transversal
e longitudinal e tabuas pregadas uma a uma, com elevagdo de +45 a 60 cm acima do
solo.

O espago vazio entre o piso e o solo oferece uma constante ventilagdo na
habitagdo bem como protegendo o piso contra a agdo da umidade e
conseqiientemente melhorando o conforto higrotérmico da habitagao.

O fechamento das paredes constitui-se de estrutura de caibro para receber
tabuas tipo macho-e-fémea ou tdbuas com mata-junta.

E a estrutura do telhado € constituido em pegas de vigas, caibros e ripas para

receber a cobertura de telha cerdmica ou fibro cimento e em algumas casas usam-se

Foto 14: Modelo de casa de madeira para colonos.
Local: Cidade de Juruena, norte de Mato Grosso.
Fonte: Foto do Autor (1993)
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IL As tipologias de moradias na drea urbana com as experiéncias
Governamentais ¢ Municipais.

a) Habitacio Popular com madeira de aproveitamento das laminadoras e
serrarias

Orgdo executor: Legifo Brasileira de Assisténcia (LBA-MT)/Universidade
Federal de Mato Grosso (UFMT).

Caracteristicas Principais

A UFMT e a LBA-MT desenvolveram entre 1987 até 1990 o Projeto
Morar/Conscientizar I, visando solucionar ou minimizar o problema de moradia das
popula¢es periféricas nas areas urbana e rural do municipio de Cuiaba.

Sdo programas que visam possibilitar o acesso da populagdo mais carente a
casa propria e também estudar uma tecnologia adaptada a realidade mato-grossense,
em utilizando a madeira de aproveitamente como habitagio alternativa.

A matéria-prima escolhida inicialmente para o projeto sfio os roletes de
madeira, pegas cilindricas rejeitadas das industrias de laminados que por execesso da
produgio sdo abandonadas nos seus patios. '

Foram incorporadas também ao projeto de arquitetura as pegas de madeira,
como caibros, vigas e tabuas com dimensdes abaixo de 200 cm, que as industrias
consideram fora do padrio comercial.

Para se chegar ao painel de fechamento mais adequado, toma-se por base as
dimensdes dos roletes com didmetros varidveis de 12a 17 cme combrimento de 220
cm. O referido material ¢ desdobrado, isto ¢, serrado longitudinalmente em duas
costaneiras, os quais serdo utilizados para confecgdo dos painéis de fechamento.

Os painéis de fechamento sio executados em bancadas gabaritadas na
unidade de produgdo industrial, visando obter um produto de alta qualidade com
baixo custo.

S#o representadas a seguir as diversas modalidades de habitagio popular
desenvolvido entre a Legido Brasileira de Assisténcia (LBA) e a Universidade
Federal de Mato Grosso, bem com o envolvimento da comunidade em regime de

mutirio de moradia.
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Modalidade 1 - Habitagiio popular com pegas de costaneiras’ na diregio vertical.
Caracteristicas Principais

E o primeiro protétipo do projeto de madeira construido com pegas de
costaneiras com didmetro entre 12 a 17 cm e comprimento de 220 e 110 cm
colocadas no sentido vertical.

A modulagdo adotada € de 350 x 350 cm, onde sdo pregados os painéis de
costaneiras nos pilares (esteios) de se¢do com didmetro ¢ * 17 cm.

A diviséria interna é constituida de painéis executados com tabuas serradas
a partir dos roletes, com largura varidvel de 12 a 17 cm e espessura de 2,5 cm.

A cobertura com uma 4agua, e de estrutura de madeira utilizando telhas de
papeldo asfaltica (alcatroada).

E importante observar no projeto em andlise que a cobertura usada de uma
agua condiciona a superficie fechada de madeira, oposta & varanda, uma situagéo
critica, favorecendo a entrada de chuva, exposicdo da madeira a umidade e

conseqiientemente ocasionando um apodrecimento rapido (foto 15 e figura 2).

Foto 15: Habitacdo popular usando pecas de costaneiras.
Local: Campus experimental da LBA/Mato Grosso.
Fonte: Foto do Autor (1987)

3 . 5 ; ; ; g p
Costaneiras sdo pegas de madeira obtidas do corte dos roletes no sentido de maior dimensdo, formando uma
semi-lua.
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Figura 2: Planta baixa tipo com drea construida de 32,20 m*
Fonte: Rubilan (1987)
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Modalidade 2 - Habita¢do popular com pecas de costaneiras colocadas na
posi¢do vertical.

Caracteristicas Principais

Usam-se pecas de costaneiras com dimensdes de 220 e 55cm, formando
painéis na posigdo vertical cuja modulagdo de pilar a pilar é de 350 x 350cm fixados
nos mesmos e apoiados em meio fio de concreto cuja cota € de 15cm de altura.

A posicdo dos painéis de costaneiras na posi¢do vertical facilita o

escoamento das dguas pluviais (foto 16).

Foto 16: Habitagdo popular usando pecas de costaneiras.
Local: Campus experimental da LBA/Mato Grosso.
Fonte: Foto do Autor (1987)

Modalidade 3 - Protétipo construido com costaneiras no sentido horizontal
Caracteristicas Principais

Usam-se pegas de costaneiras com dimensdes de 220 e 55 cm colocadas na
posi¢do horizontal, superpostas uma em cima da outra, formando um harmonioso
visual.

As costaneiras sdo fixadas diretamente na estrutura com pegas de 6 x 12 cm

e caibro de 5 x 7 cm formando um apoio para as pegas.
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Observa-se que as posigdes das costaneiras no sentido horizontal dificultam
o escoamento das aguas pluviais, propiciando um acelerado apodrecimento do

material (foto 17).

Foto 17: Protétipo com costaneiras no sentido horizontal.
Projeto: Empresa de floricultura particular.

Local: Av. Fernando Correa s/n, Cuiaba, Mato Grosso
Fonte: Foto do Autor (1993)

Modalidade 4 - Habitac¢ido popular com 1 médulo.
Caracteristicas Principais

A proposta de arquitetura constitui-se de um médulo basico inicial, onde se
encontram todas as instalagdes de dgua e esgoto e outros modulos com os ambientes
social e privativo.

O projeto € do tipo embrido, com flexibilidade de se construir em diferentes
fases, sem comprometer a construgdo inicial, com aumento automatico para outros
tipos de moradia.

A modulagdo usada no projeto é de 350 x 350 cm, utilizando painéis de
costaneiras de 55 cm e tdbuas com dimensdes de 2,5 x 15 x 150cm, unidas com
mata-juntas. Os painéis sdo fixados nos pilares (esteios) com pecas de 6 x 12 e

cobertura com telha de papeldo asfaltico (alcatroada). (Foto 18).
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Foto 18: Habita¢do popular com painel de costaneira na parte inferior e superior,
painel intermedidrio com mata-junta.

Local: Centro de Estudo e Pesquisa do INDEA - MT

Fonte: Foto do Autor (1987)
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Modalidade 5- Habitagéio popular com painel inferior e superior de costaneiras
e painel intermedidrio de lambril

Caracteristicas Principais

Com utilizagdo de painéis de costaneiras de S5cm situados na parte inferior
e superior e no fechamento intermediario com painel de tdbua em lambril (macho e
fémea), sdo fixados nos pilares 6 x 12 com modulagdo de 3,50 x 3,50. As esquadrias
com folhas na posigdo vertical (pivotante). A estrutura da cobertura com tesoura em

viga 6 x 12 (tradicional) para receber as telhas de barro tipo canal (foto 19).

Foto 19: Habita¢fio popular com painel inferior e superior de costaneiras e painel
intermedidrio de lambril.

Local: Exposig¢do Agro-Pecudria de Cuiaba.

Fonte: Foto do Autor (1988)
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Modalidade 6 - Habitagéio popular com utilizac@o inferior de placa de concreto
armado e na parte superior em painel de costaneiras

Caracteristicas Principais

Habitagdo popular utilizando placas de concreto armado com dimensdo
50x175 cm, associado ao painel de costaneiras que sdo colocados na parte superior
da moradia. A utilizagdo das placas de concreto no fechamento inferior, tem a
finalidade de proteger a madeira contra a umidade, oferecendo maior durabilidade a

construgdo (foto 20).

Foto 20: Habitag¢iio popular com painel inferior de placas de concreto e superior com painel de
costaneiras.

Local: Centro de Estudo e Pesquisa do INDEA - MT

Fonte: Foto do Autor (1988)

Modalidade 7 - Habitagido popular com utilizagiio de painel de tibua com mata-
junta.

Caracteristicas Principais

A finalidade desta habitagdo € utilizar os subprodutos de tdbuas das serrarias
inferiores a 1,50m de comprimento e largura variavel de 12, 15, 20, 25cm e espessura
2,5cm.

As pegas sdo selecionadas, aparelhadas e tratadas com produtos quimicos
para oferecer maior durabilidade. Observa-se que os painéis de fechamento sio
fixados em fundagdo direta (meio-fio), com uma modulagdo de 3,50x1,05m, fixado

com sarrafos de madeira e mata-junta, com dimensdo até a altura do peitoril.
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A habitagdo oferece duas varandas, proporcionando menor insolagdo interior
da moradia e utilizando como fechamento futuro em fungdo do interesse do morador

(foto 21).

Foto 21: Habitagdo popular com utiliza¢do de painel de tdbua com mata-junta.
Local: Centro de Estudo e Pesquisa do INDEA - MT
Fonte: Foto do Autor (1988)

Modalidade 8 - Habitac¢do de tijolo de madeira.
Projeto: Universidade Federal de Mato Grosso

Caracteristicas Principais

CONCEICAO,P. N. (1990) desenvolveu através do Departamento de
Engenharia Florestal o projeto SO-ECO-ECO do Brasil.

O projeto visualiza um programa social, econémico, ecoldgico e politico
com uma proposta multidisciplinar para a ocupagdo com manejo racional da floresta
amazOnica, que, como recurso natural gerard eternamente as riquezas integradas,
onde estdo reunidos o SO de social, abrangendo 0 amazonico e a populagdo carente
do pais, ECO de econémico, envolvendo as sociedades com a produgédo de servigos e
bens, ECO de ecolégico pois trata-se de um projeto composto por varios sistemas
silviculturais e a proposta é a fazenda de floresta e ndo de corte raso e queima e DO

Brasil, quer dizer politico.
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A casa de tijolos de madeira macica, fabricada com tecnologia nacional, tem
durabilidade de 50 anos, ndo queima e ndo soffe rupturas. O modelo de habitagio tem
uma 4rea fechada de 56,76 m? e 4rea total coberta de 99,76 m2. O piso é de concreto,
as paredes e a estrutura da cobertura sdo de madeira, onde a telha usada é cerdmica.
A instalagfio elétrica é embutida em conduites de metal que passam pelos vazados
dos tijolos.

O estudo do primeiro protétipo estima um consumo de 9,17 m* de madeira e

aproximadamente 2800 tijolos de 30x12x6 cm.

b) Habitag¢iio Popular com madeira de aproveitamentb das serrarias

- Modalidade 1 - Habitacido de madeira com utilizacio de painéis portantes.
Caracteristicas Principais

O Grupo de Habitagdo Ghab/IBRAMEM, em 1994 a 1996, através de
assessoria técnica para a Prefeitura Municipal de Cuiaba, desenvolveu sistemas
construtivos para habitagdo social utilizando madeira rejeitada comercialmente, com
pecas menores de 200cm nas serrarias da regiio de Marcelindia, a 668Km de
Cuiaba. As preocupagles basicas do projeto, tem por meta a viabilidade da
constru¢do de moradias em madeira, com qualidade e baixo custo, promoilendo uma
alternativa racional no uso do aproveitamento da madeira.

Sobre os sistemas construtivos, foi introduzido o processo de pré-fabricagdo
de componentes em painéis, porta, janela e cego, com dimensdes de 87 x 239 cm, e
otimizag&o no uso de pegas curtas, (aproveitamento) objetivando a implementagdo de
um ciclo produtivo capaz de atender a demanda do déficit de moradia no municipio
de Cuiaba-MT, através de construgo popular por regime de mutirdo.

Com a montagem dos protétipos no Centro de Estudo e Pesquisa do
INDEA-MT, verificou-se a viabilidade técnica da poposta, sendo possivel a
construgéo de 410 unidades habitacionais no loteamento “Pedra 90”.

Com relagdo ao custo foi possivel apropriar indicadores preliminares da
produgdo de unidades, utilizando madeira de rejeito comercial, abrindo amplas

perspectivas para a constru¢io em série de habitagdo de interesse social (fotos 22 e
23). '
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Foto 22: Habita¢iio modelo em pilotis com utilizacdo de painéis porta, janela e cego.
Local: Centro de Estudo e Pesquisa do INDEA - MT
Fonte: Ghab/IBRAMEM (1994)

Foto 23: Habita¢do modelo com painel portante construido em radier.
Local: loteamento Pedra 90, Cuiaba - MT
Fonte: Ghab/IBRAMEM (1996)
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Modalidade 2 - Habita¢io de madeira com utilizacdo de painéis portantes
ventilados.

Caracteristicas Principais

E um projeto alternativo com a participagdo da comunidade e da Prefeitura
Municipal de Cuiab4, que através do Programa Morar/Conscientizar tem o objetivo
de minimizar o déficit habitacional mato-grossense. A unidade habitacional é
projetada a partir do aproveitamento de rejeitos de madeira produzidos pelas serrarias
do Estado, e que ndo teriam qualquer aproveitamento comercial por se tratarem de
pegas curtas (< 200 cm).

No desenvolvimento do projeto é observada uma série de aspectos
importantes com relagdo a orientagdo solar favordvel na habitagdo, ventos
dominantes, uso da vegetagdo, desempenho de certos pardmetros para o telhado, com
uso de lanternim, painéis de fechamento, aberturas para ventila¢do e iluminagéo.

Sdo apresentadas também as observagdes e solugdes adaptadas a regido para
melhoria da habitagdo, com detalhes técnico-construtivos afim de adequé-los ao
clima da regido (temp. > 35°), utilizando componentes construtivos ventilados que
melhoram o padrdo de conforto da moradia, bem como a redugdo de madeiramento
na estrutura do telhado com o uso da telha de fibrocimento pintada (tinta PVA

acrilico), e o0 aumento da area coberta, com a varanda lateral (fotos 24 e 25).

Foto 24: Habita¢do modelo com painel portante ventilado com duas varandas.
Local: loteamento Pedra 90, Cuiabd - MT
Fonte: Foto do Autor (1996)
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Foto 25: Habitagio popular com painel portante ventilado e uso da varanda lateral.
Fonte: Foto do Autor (1996)

c¢) Galpao Polivalente

Modalidade 1 - Galpéo Polivalente de madeira para equipamentos sociais.

Orgio Executor: Legido Brasileira de Assisténcia - MT / Universidade
Federal de Mato Grosso (1987 - 1990 1996).

Caracteristicas Principais

A Universidade Federal de Mato Grosso em parceria com a Prefeitura
Municipal de Cuiabd desenvolvem em regime de mutirdo a construgdo de galpdes
polivalentes de madeira com a finalidade de oferecer as Associagdes Comunitaria de
bairros uma area para a sede administrativa e social.

Proporcionam espagos suficientes para que a comunidade possa se reunir,
discutir e resolver os seus problemas cotidianos.

Os galpdes polivalentes, de fabricagdo em série, de facil construgdo e
montagem, versatil no seu uso, pois, com mudangas nas divisdes internas, podem ser
transformados de acordo com as finalidades a que se destinam na comunidade, em
Centro Comunitario, Equipamentos de Recreagdo, Creches Comunitarias, Sede de

Prefeituras, Clube de Mies, Escola Rural e outras atividades.
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O projeto envolve uma agdo intregada entre varios orgdes a nivel Federa,
Estadual e Municipal.
De forma coletiva e organizada, € utilizado o sistema de ajuda-mutua entre

as Associagdes Comunitarias, Conselhos Municipais e comunidade em geral (foto
26).

Foto 26: Modelo de galpio Polivalente com utilizacdo de Centro Comunitdrio / Recreacéo.
Local: Legido Brasileira de Assisténcia, Cuiaba - MT.
Fonte: Foto do Autor (1988)

Modalidade 2 - Modelo de galpao Polivalente de madeira como Creche
Domiciliar.

Orgido Executor: Legido Brasileira de Assisténcia - MT / Universidade
Federal de Mato Grosso (1987 - 1990 1996).

Caracteristicas Principais

O galpdo creche com dimensdo em fungdo do lote residencial geralmente
com 7 m de largura com beiral de 2 m, formando assim 11 m, de 4rea coberta, por
uma modulagdo basica de 3,50 x 3,50 m até completar o comprimento do terreno.

Usa-se no projeto pilares estruturais duplos tipo “sanduiche”, com peitoril
de madeira em costaneira ( h=1,20 m ), aberto para receber boa ventilagdo e
iluminagdo, piso em placas pré-moldadas de concreto, cobertura em 4 aguas com
telha de fibrocimento (foto 27).
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Foto 27: Modelo de galpdo Polivalente como creche.
Local: Bairro residéncial Dom Aquino, Cuiaba - MT.

Fonte: Foto do Autor (1988)

d) Posto de fiscalizagio de madeira do Estado de Mato Grosso

Orgdo executor: Secretaria da Agricultura de Mato Grosso
Instituto de Defesa Agropecudria do Estado do Mato Grosso -INDEA - MT

Caracteristicas Principais

Equipamento publico pertencente a secretaria da fazenda construido em
diversos municipios do estado de Mato Grosso, para intensificar a fiscaliza¢do dos
caminhdes transportadores de madeira com destino a outros Estados da Federagéo.

Os principais componentes construtivos sdo os pilares de madeira 12x12 cm
que tem encaixe para as tabuas horizontais de 4,5 x 10 x 150 cm tipo macho-e-fémea
que formam as paredes internas e externas.

E importante observar que o sistema construtivo adotado é em forma de

KITS que sai da unidade de produg@o com um controle de qualidade (fotos 28 e 29).
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Foto 28: Posto de fiscaliza¢do com 35 m* do INDEA-MT.
Local: Implantag@o em varias regides do estado de Mato Grosso.
Fonte: Foto do Autor (1987 e 1988)

Foto 29: Posto de fiscaliza¢dio do INDEA-MT.
Local: Implantacdo em vérias regides do Estado de Mato Grosso
Fonte: Foto do Autor (1987 e 1988)
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2.3. Habitagdo em Chalet
Caracteristicas Principais

O chalet é uma construgdo proveniente das regides frias da Sui¢a. E
utilizado com frequéncia nas regides frias do Sul do pais principalmente nos estado
de Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Os imigrantes sulistas trouxeram para o estado de Mato Grosso tradigdes,
costumes e também os sistema construtivo para os chalets. E uma moradia
geralmente de 3 pavimentos, com paredes externas em macho-e-fémea cobertura com
forro de fibrocimento ou cerdmica , com elevada de inclinagdo.

Observa-se um contraste interessante entre a simplicidade da moradia do
cabloco mato-grossense e da leveza das molocas dos grupos indiginas, com a
imponéncia visual do chalet dos imigrantes sulistas.

Outro contraste ¢ a inclinagdo do telhado. Nos paises de origem esta
inclinagdo € devido ao clima frio, ou seja, a precipitagdo da neve. A transferéncia de
tecnologia ndo foi adaptada para a construg@o dos chelets na regido amazonica, assim
a inclinagdo da cobertura continuou a mesma ndo correspondendo com a realidade
local.

O chalet j4 ¢ uma presenca marcante em muitos bairros da capital
matogrossense € na regido norte, talvez por esta regido receber uma grande
quantidade de imigrantes, de diversas regides do sul do pais ou por influéncia do
modismo da arquitetura internacional para designar a casa campestre de madeira de

estilo suigo e que naturalmente representa “status” (fotos 30, 31 e 32).

Foto 30: Residéncia Particular tipo Chalet.
Local: Cidade de Castanheira - MT.
Fonte: Foto do Autor (1993)
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Foto 31: Edificaciio comercial tipo Chalet
Local: Cidade de Tangara da Serra - MT.
Fonte: Foto do Autor (1993)

Foto 32: Residéncia Particular tipo Chalet
Local: Cidade de Juina - MT.
Fonte: Foto do Autor (1993)
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2.4. Empresa comercial de casas de madeira pré-fabricadas

As casas pré-fabricadas de madeira oferecem as qualidades das casas
tradicionais aliadas as vantagens das construgdes como alternativa moderna para
quem busca conforto e economia de tempo, na hora de construir.

Nesse sentido existem em Mato Grosso varios show-rooms das empresas
especializadas como a Kits Industriais, Todeschini e Madezatti S.A. e muitas outras,
geralmente originarias do sul do pais, com tradi¢do de construgdo de casas pré-
fabricadas.

Para construgdo usa-se somente madeira nobre, dependendo da situagdo da
obra geralmente a madeira recebe um tratamento especial para garantir sua
durabilidade e a ndo proliferagdo de fungos e bactérias.

Existem projetos de diferentes tamanhos para atender as necessidades de cada
familia que tem chéacara, fazenda, sitios e propriedades na Chapada dos Guimardes*

bem como nas margens de rios (fotos 33 e 34).

Foto 33: Habitagéo pré-fabricada em forma de Kits.
Local: Av. da FEB/Cuiabé - MT.
Fonte: Foto do Autor (1992)

4 Chapada dos Guimardes: uma cidade turistica em Mato Grosso com altitude de 811m, clima agraddvel e
vdrias paisagens com cachoeiras e paredoes de pedra (64 km de Cuiabd - MT)



Foto 34: Modelo pré-fabricado em madeira de escola municipal
Local: cidade de Sinop - MT
Fonte: Foto do Autor (1993)
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e e
. o CAPITULO 3
- JUSTIFICATIVAS

Mato Grosso, por ser um dos principais polos de atragdo migratéria do pais,
tem déficit de moradia ¢ de equipamentos sociais para as popula¢des carentes
localizadas nas periferias urbanas dos grandes centros, tornando-se um dos mais
cruciais problemas para os governantes.

Com isto, observa-se as grandes pressbes que os “sem tetos” exercem sobre
0 governo municipal, particularmente através de invasdes indiscriminadas de areas
publicas, criando sérios problemas sociais nos setores infraestruturais de satide,
educagdo, transportes, abastecimento de 4gua e pavimentagéo.

Atualmente, nota-se uma redugdo no volume de investimentos nos
programas de habitagdo popular, principalmente para a populagdo renda inferior a
3(trés) salarios minimos, acompanhados com o achatamento salarial e do
desemprego.

A Prefeitura Municipal de Cuiaba, através da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Urbano - SMADES, na anilise desses problemas,
constatou ser este um dos fatores negativos, de natureza infraestrutural, no processo
de desenvolvimento social das populagdes periféricas, enfatizado no momento em
que esta secretaria passou a implantar o projeto ECOMORADIA pertencente ao
projeto Morar/Conscientizar.

Os beneficidrios do programa, sdo em sua quase totalidade, ocupantes de
areas de riscos e sujeitas a inundagGes, dreas insalubres, de onde sdo removidos para
zonas dotadas de infra-estrutura. |

Este trabalho se justifica:

a. pelo crescente déficit habitacional mato-grossense; ‘
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b. pela necessidade de se aplicar projetos alternativos de habitagdo em
madeira para as populagSes desfavorecidas, envolvendo a prépria comunidade em
regime de mutirdo;

c. pela auto-construgdo proposta que exclui as popu1a96e§ com renda de até
trés saldrios minimos nos programas oficiais de Habitagdio Popular;

d. pela possibilidade de conhecer 0 drama urbano cias pessoas que vivem
em favelas, loteamentos clandestinos e 4reas de riscos em condigdes de vida sujeitas
a todas as intempéries. i

Mato Grosso, um dos maiores centros madeireiros dq pais, a maior parte do.
seu territorio encontra-se localizado na Amazonia legal, poss']ui uma grande reserva
de recursos florestais e um potencial de indistrias madeireiras.

Nio se pode mais permitir o imenso desperdicio de madeiras que ocorre ha
alguns anos na regido da Amazonia Mato-Grossense.

Tal fato acontece com as indstrias madeireiras que descartavam os Rejeitos
das laminadoras (Roletes), € com as serrarias, que descartam as pegas fora do padrédo
comercial. |

Constata-se que as madeiras para aproveitamento sdo abundantes no Estado,
em virtude do grande nimero de indistrias existentes nos municipios acima do
paralelo 13, e que, segundo os dados da Junta Comercial do Estado de Mato Grosso,
em 1993, existem 4980 serrarias e 62 laminadoras cadastradas no Estado. |

Com base no estudo deste trabalho de caracterizagdo dos ensaios fisicos e
mecanicos dos residuos das laminadoras da espécie Morcegueira, Trattinickia sp, em
Mato Grosso é oferecer aos govemoé dos Estados da Amaz6nia, um programa para
minimizar o déficit habitacional e melhorar o padrio de habitabilidade da populaggo
rural e regides periféricas nas ‘capitais.

Entretanto, temos a consciéncia de que € preciso' também realizar um
trabalho seguro, como garantir a resisténcia das pegas de madeira aos ataques de
agentes deterioradores, tais como fungos, | cupins, brocas, bactérias e insetos.
Transferir, se possivel, a tecnologia proposta para a comunidade carente da periferia

urbana das principais cidades mato-grossenses, e os seus beneficios aos demais

|
|
|
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municipios e dreas rurais, incluindo as areas de colonizagio, mineragio e

desmatamentos pioneiros.
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CAPITULO 4
OBJETIVOS

Os objetivos do presente trabalho encontram-se estabelecidos na politica
habitacional da capital mato-grossense previstos na lei do Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano, na institui¢do do Programa Terra da Gente - PROTEGE,
na lei 6766/79 e na programagio do projeto Morar/Conscientizar, da Prefeitura
Municipal de Cuiab4, cujo ponto central ¢ humano com sua habita¢io em condig¢Ses
de viver com o minimo de dignidade, cidadania, conforto ambiental e higiene.

O objetivo principal desta pesquisa é de evidenciar a viabilidade técnica do
uso da madeira do tipo rolete das laminadoras na construgdo da habitagdo popular.
Assim sendo, o presente trabalho tem as seguintes preocupagdes:

1) Incorporar no desenvolvimento da pesquisa os conhecimentos e
resultados técnicos do material em estudo, desenvolvidos no IPT - LaMEM - LPF;

2) Executar ensaios de caracterizaco fisica e mecinica em corpo de prova
dos residuos das laminadoras da espécie de madeira Morcegueira (Trattinickia sp),

3) Determinar os processos € uso de produtos quimicos para o tratamento e
preservagdo do material em estudo.

4) Incentivar os 6rgdos publicos a utilizar o material pesquisado, como
alternativa para diminuir o déficit habitacional, principalmente na regido norte mato-
grossense.

5) Contribuir na produgdo de conhecimentos, transferindo os dados da

pesquisa para diversos centros de estudos e pesquisas da madeira.
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CAPITULO S

VOCACAO DO POTENCIAL MADEIREIRO

O Estado de Mato Grosso detém uma extensdo territorial de 881.001 Km?,
situando-se entre os paralelos 7°20°30°" e 18°10°00” latitude sul e os meridianos
50°13°48” e 61°31°00”, a oeste de Greenwich. O seu territorial ocupa uma area
equivalente a 10,30% do espago brasileiro. Possui édreas de florestas de varias
tipologias, como floresta de terra firme, matas de varzeas, matas de galerias, florestas
de transi¢do, possui também savanas muito diversificadas, conhecidas vulgarmente
como “cerrados” (cerrado inundével, campo cerrado, campo Sujo e cerradﬁo) e
possui, ainda, o Pantanal, com caracteristicas bastante tipicas (Figura 3).

O mapa a seguir representa as varias tipologias florestais existentes no

Estado.
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Figura 3: Mapa da cobertura vegetal de Mato Grosso.
Fonte: Ministério da Agricultura (1984).
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Mato Grosso participa, a nivel politico-administrativo, da Amazonia Legal e
da regido Centro-Oeste.

Genericamente, a superficie do Estado € dividida em trés areas distintas, por

tipo de vegetagdo, como mostra a Tabela 3 e grafico 1:

TIPODE AREA (Km2) %
VEGETACAO

Florestas 459.466,563 52,16

Savanas 359.448.,408 40,80

Pantanal 62.086,029 7,04

Total 881.001,000 100,00

Tabela 3: Distribui¢io da superficie de Mato Grosso por tipo de vegetacio.
Fonte: Diagnostico do setor florestal de Mato Grosso (1984).

Pantanal
7%

Savanas
41%

Florestas
52%

Grifico 1: Tipo de vegetacio.
Fonte: Diagnostico do setor florestal de Mato Grosso (1984).

A participagdo da Indastria Madeireira na Econdmia Estadual em conjunto
com a mineragdo € o extrativismo vegetal tém sido um setor de fundamental
importancia em diversas mesoregides em Mato Grosso (tabela 4), principalmente

para o processo de ocupagdo territorial do Estado no periodo pds-divisdo em 1979.
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Dos quase trés milhdes de metros cubicos de madeira extraidos durante o ano de
1991, 92% ocorram na regido Norte do Estado ( grafico 2), principalmente pelo fato
dessa regido ser ocupada pela Floresta Equatorial Umida, caracteristica da Regido
Amazonica.

E importante ressaltar que a maior parte dessa madeira sai de Mato Grosso
sem sofrer nenhum beneficiamento, destinando-se principalmente ao Centro - Sul do
pais. Esse processo denota a caréncia de recursos e investimentos destinados a
industrializagdo da madeira no proprio Estado. Dai a importancia da implementagao

de medidas de incentivos fiscais e crediticios.

Mesoregides Carvio Percentual | Lenha (m*)| Percentual | Madeira em Percentual
Vegetal(ton) ; Tora (m?)
NORTE 407 19,79% 1.507.178 38,33% 2.630.306 38,33%
NOROESTE 112 5,44% 441.211 11,22% 96.425 11,22%
SUDOESTE 1.221 59,36% 626.879 15,94% 99.830 15,94%
CENTRO SUL 132 6,42% 721.801 18.35% 14.092 18.35%
SUDESTE 185 8,99% 635.506 16.16% 34.048 16,16%
TOTAL 2.057 100,00% | 3.932.575 100,00% 2.874.701 100,00%

Tabela 4: Extragcio Vegetal em Mato Grosso nas meso-regides -1991
Fonte: IBGE - Dados elaborados IEL/BISE - Banco de Informagdes Socio-Econdmicas

Outros

Grifico 2: Extracio de madeira em tora em Mato Grosso
Fonte: IBGE - Dados elaborados IEL/BISE - Banco de

Informagdes Socio-econdmicas
Analisando os dados do Cadastro Industrial, realizado pelo IEL - Instituto
Euvaldo Lodi, Orgdo do Sistema Federagdo das Industrias no Estado de Mato Grosso

- FIEMT, permite delinear na tabela 5 ¢ no grafico 3 um breve perfil do setor
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industrial no Estado, principlamente no que tange a participagdo € a geragdo de
empregos na indastria madeireira em relagdo a outros ramos de atividades.

O Diagnostico do Setor Florestal, em 1994, dimensionou que 30,71% da
populagio de Mato Grosso dependem, direta ou indiretamente, de atividade

madeireira, com significativo reflexo na renda familiar, nivel de desemprego e
qualidade de vida.

Ramo atividade Empregados | Participagiao (%)

Madeira 20.190 30,71%
Alimentacio 14.600 22,20%
Construcao civil 9.700 14,75%
Metalirgica 2.301 3,50%
Grifica 1.811 2,75%
Minério nio metal 4979 7.57%
Destilaria de Alcool 6.214 9,45%
Outros 5.956 9,06%

Total 65.751 100,00%

Tabela 5: Principais setores da industria matogrossense - Geracio de empregos
Fonte: Cadastro Industrial - Banco de Dados - 1994.

Destilaria de Alcool ~ Outros

9% 9% Madeira

31%
Minério ndo metal
8%
Gréfica
3%

Metalurgica
3% Alimentacéo

22%

Construcéo civil
15%
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Grafico 3: Industrias: Gerag¢io de empregos por setor
Fonte: Cadastro Industrial - Banco de Dados, IEL FIEMT, 1994.

5.1. Numeros da Industria Madeireira

Devido a valorizagdo da terra, disponibilidade de méo-de-obra, condigdes
do solo e clima, o Estado de Mato Grosso tem sido preferido, além dos Estados do
Para, Amazonia e Rondonia, para o estabelecimento das industrias madeireiras.

A crise de abastecimento de matéria-prima nas industrias madeireiras da
regido sul e sudeste e os incentivos fiscais oferecidos pelo governo federal,
principalmente pela SUDAM, na década de 80, provocoram a transferéncia de
inumeras serrarias ¢ industrias de laminados do Rio Grande do Sul, Parana, Santa
Catarina e Sao Paulo para a regido norte mato-grossense.

Existem grandes aglomerados humanos em muitas fronteiras extrativistas
do Estado, que se dedicam tnica e exclusivamente ao abate e beneficiamento de
arvores, além das atividades de transporte e comercializagdo das madeiras nos
grandes centros industriais (foto 35).

A madeira constitui hoje uma das principais atividades econdmicas em
muitos municipios mato-grossenses, principalmente aqueles relacionados na figura

4, tabela 6 e tabela 13.

Foto 35: Aspectos do transporte de totas para a comercializacio nos
grandes centros industriais brasileiros.
Fonte: Norte do estado do mato Grosso, acima do paralelo 13. Foto
do Autor (1993).
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Figura 4:Municipios Mato - Grossenses onde existem potencial madeireiro.
Fonte: Plano de Modernizagdo da Agricultura. Secretaria da Agricultura (Margo/92).
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Nimero de Serrarias nos Principais Municipios de Mato Grosso - 1994

Classifi- | MR | COD Nome do Municipid Area (km?) | N°de| Percentagem Percentagerd
cacao serra de serrarias | de serrarias
rias por area
(km?)
01 VII | 106 | Sinop 3.141,55 | 648 20,63% 17,92%
02 VII | 115 | Vera 26.645.80 | 275 1,03% 7,60%
03 XV | 33 | Cuiaba (capital) 3.22433 | 270 8.37% 7,46%
04 I 49 | Juina 26.349.91 182 0,69% 5,03%
05 VII | 55 | Marcelandia 13.349,91 182 1,36% 5,03%
06 XV | 114 | Varzea Grande 949,44 172 18,12% 4.76%
07 VII | 27 | Claudia 6.917,20 162 2,34% 4.48%
08 VI | 107 | Sorriso 9.665,58 154 1,59% 4.26%
09 viI 04 | Aripuani 62.853,74 152 0,24% 4.20%
I
10 XII | 81 | Pontese Lacerda 13.971,69 135 0,97% 3,73%
11 VI | 101 | S3oJ. do Rio Claro 15.294,01 132 0,86% 3,65%
12 II 03 | Alta Floresta 6.089,59 | 122 2,00% 3,37%
13 III 40 | Guarat3 do Norte 9.563,00 112 1,17% 3,10%
14 A% 48 | Juara 11.015,18 105 0,95% 2,90%
15 v 18 | Bras Norte 16.039,64 87 0,54% 2,41%
16 III 29 | Colider 4.025,78 86 2,14% 2,38%
17 A% 83 | Porto dos Gauchos 7.809,11 80 1,02% 2,21%
18 XII | 116 | V. Bela SS Trindade 20.357,09 79 0,39% 2.18%
19 I 111 | Terra Nova do Norte 2.175,27 78 3,59% 2,16%
20 VII | 97 | Santa Carmem 5.093,75 76 1,49% 2,10%
21 v 30 | Comodoro 26.005,36 76 0,29% 2,10%
22 111 19 | Caceres 25.355,70 67 0,26% 1,85%
23 VI 35 | Diamantino 7.748,06 67 0,86% 1,85%
24 VI | 110 | Tapurah 11.589,06 67 0,58% 1,85%
25 IV | 109 | Tangara da Serra 11.024,32 51 0,46% 1,41%
Valor Total 346.254,07 3.617 100,00% 100,00%

Tabela 06: Nuimeros de Serrarias nos Principais Municipios de Mato Grosso - 1994.
Fonte: Secretaria do Estado da Fazenda de Mato Grosso (30/09/94).
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5.2. A Madeira como Material de Construgio

Um dos maiores problemas atuais do Brasil é o déficit habitacional existente
no pais. H4 uma busca constante de materiais adequados para a construgio civil, ou
seja, materiais disponiveis que minimizem o custo para a habitagdo popular, mas que
principalmente, apresentem caracteristicas técnicas necessérias para se conseguir um
bom desempenho global da construgéo.

Entre os materiais empregados na construgfo civil, um dos mais conhecidos
e utilizados desde a Antiguidade é a madeira, pois caracteriza-se por ser um material
encontrado na natureza, leve e de boa resisténcia mecénica.

Apesar de todas estas caracteristicas, a madeira ¢ utilizada para a construgdo
de moradias em varias regides do pais, muitas vezes de maneira incorreta € sem
nenhum sistema de tratamento, devido principalmente a inexperiéncia de muitos
profissionais.

Embora o Brasil seja um pais com grande potencial florestal e de capacidade
de reflorestamento, estamos ainda muito aquém do emprego da moderna tecnologia
na construgdo de moradia, desenvolvida e praticada pelos demais paises como Jap3o,
Estados Unidos ¢ Canada.

Observa-se que a maioria de implantagdo de casas pré-fabricadas de madeira
no Brasil, principalmente aquelas com solugSes para moradia popular em regime de
mutirfio, nfo contaram com suportes laboratoriais e projetos de arquitetura adaptado
ao uso do material para sua durabilidade e preservagio.

Mato Grosso € um grande exportador de matéria prima e toras brutas que
fazem a riquesa de outros estados, apesar de ser um dos maiores centros madeireiros
do pais, ndo tem a capacidade de aproveitar em grande escala esse potencial
madeireiro para habitagdo popular, permitindo a queima criminosa dos residuos da
madeira das serrarias e laminadoras

Existe uma série de raz6es para esse fato. Primeiramente, nio ha incentivos
e fontes oficiais de capital para financiamento da habitagio popular em madeira.
Segundo ponto importante a considerar, é o preconceito generalizado contra o

emprego da madeira nas habita¢Ges, por considera-la de ficil deteriora¢o, quando o
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que existe realmente é a auséncia total de conhecimento de uma tecnologia de
utilizagdo do material. ’

Nos Estados Unidos, por exemplo, mais de 80% das construges
unifamiliares sdo de madeira, submetidas ao tratamento de uma avangada tecnologia,

o que lhe d4 a mesma durabilidade das construgdes de alvenaria.

5.3. Combate ao Desperdicio

O Brasil é um dos paises com mais alto grau de desperdicio do mundo.
Recente estudo governamental em 1994 demonstra as intimeras formas desta
verdadeira tragédia nacional. O desperdicio € uma das causas das dificuldades que o
Pais enfrenta no seu penoso caminho para o desenvolvimento social e econdmico.

Segundo o INMETRO (1993) cerca de 15% do PIB nacional s3o jogados
literalmente no lixo, sendo os setores da construgdo civil, energia, agricultura e
industria, os mais afetados.

Relacionam-se abaixo as principais causas para este triste desempenho:

a) atraso tecnoldgico;

b) praticas administrativas incorretas;

c¢) modos de produgio inadequados;

d) razdes de ordem cultural;

) baixo investimentos em educagfo;

f) a falta de pesquisas tecnolégicas, normalizagdes, padroniza¢ies e
sistemas de controle na producgéo industrial.

Tém-se realizado no Brasil vérias campanhas e eventos voltados para a
conscientizagio destes problemas motivados para a qualidade e a produtividade na
inddstria nacional.

Observa-se que nos ultimos dez anos tem crescido significativamente o
nimero de pesquisadores voltados para estudos de aproveitamento geral dos residuos
industriais e urbanos. Isto porque, aliada & crescente pressdo ecolégica a pesquisa
impulsionou " a implantagio de sistemas industriais, que compatibilizaram o
aproveitamento integral da matéria-prima, diminuindo o impacto ambiental causado

pelos materiais descartados.
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Faz-se necessario o estudo do mesmo qﬁanto as suas caracteristicas e
possivel uso. A partir dai, as alternativas de utilizagdo propostas cobrem diversos
campos de aplicagéo.

A nivel nacional, diversos tipos de residuos urbanos, industriais e vegetais
podem ser aproveitados na habitagdo popular.

Especificamente no campo da construgdo civil, pode-se citar os estudos para
a utilizagdo das pegas consideradas inserviveis como a produgdo de chapas
agloméradas madeira-argila, o uso de p6 de serra em argamassas, blocos celulares de

cinza volante, tijolos de papel lama, de madeira e de serragem e outros.

5.4. Utilizacgiio dos residuos industriais, urbanos e vegetais

Publicagbes indicam que nos ultimos dez anos tem crescido
significativamente o nGmero de pesquisadores voltados para estudos de
aproveitamento gerél dos residuos industriais e urbanos. ‘

E importatite observar que a denominagdo de "residuos" € circunstancial,
referindo-se a um material acumulado, sem destinagdo. A partir do momento em que
se apresente uma aplicagio quantificada, passa a ser um "subproduto”.

Faz-se necessirio o estudo quanto as suas caracteristicas e possivel
utilizagio. _

CINCOTTO, M.A. (1988) observa que a utilizagdo do residuo deve estar
relacionada a interacdo material-energia-meio ambiente, envolvendo deste modo a
participacdo imprescindivel de 6rgdos governamentais, das inddstrias de materiais de
constru¢do e daquelas produtoras dos residuos.

A seguir a relagfo de alguns residuos utilizados como materiais alternativos

para habita¢do popular.



5.4.1. Materiais Alternativos para Habitacio Popular

Utiliza¢iio de subprodutos e residuos na inddstria para uso na construciio de moradia de interesse social

Tipo Fonte Residuo Y N2 de experiéncias Total de aplicacdes
Material Descartado Vidro 8,45 6
Lixo Doméstico De incinera¢3o 7,04 5
Residuos Lixo Doméstico . Plastico 1,41 1 15
Urbanos Concreto Asféltico 1,41 1 (21,12%)
Concreto Da demoligdo 1,41 1
Aco 1,41 1
- Usinas Termoelétricas Cinza volante 9,86 7
Cinzas de carvdo Cinza de grelha 11,27 8
- Queima de carvio pulverizado ,
Cinza de caldeira 2,82 2 '
Resfduos Indstria de fertilizantes Gesso 11,27 8 42
Industriais Industria cerdmica Cermica 5,63 4 (59,15%)
Caustificagio do afluente Papel lama 5,63 4
Cozimento da pasta celulésica Papel licor sulfitico 4,23 3
Trocador de calor Cimento clinquer 1,41 1
Gases de exaustio dos fornos Cimentos finos 4,23 3
Indhistrias de acetileno, papel fertilizante, agiicar Lama de cal 2,82 2
Residuos Campo, descartadores de serrarias, desdobro Madeira em casca 5,63 4
14
Vegetais e Desdobro, beneficiamento, picadores Madeira de serragem e cavacos 11,27 8 (19,73%)
Florestais Beneficiamento de arroz Casca de arroz (cinza) 2,82 2
Niimero de Experiéncias 71
% 100

Tabela 7 - Utilizag¢iio de subprodutos e residuos na indiistria para uso na construgiio de moradia de interesse social (niimero de aplicagdes).

Fonte: Adaptagdo do autor ao trabalho CINCOTTO, M.A. IPT - Nov. (1988). Tecnologia de EdificagSes. p. 71-74.
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Utilizacdo de subprodutos e residuos na indistria para uso na construgio de moradia de interesse social
Tipo Fonte Residuo AREA INTERNA DA HABITACAO
Materiais | Ladri- | Pisos Tijolo Blo- | Tijo- Blocos Vedagdes Componentes Painéis
Cerdmicos Thos Silica-Cal | cos los Celulares Verificadas Isolantes
Material Descartado Vidro '
Residuos Lixo Doméstico De incineragdo
Urbanos Lixo Doméstico Plastico
Concreto Asfaltico
Congcreto Da demoligdo
Ago
Cinza
- - Usinas Termoelétricas volante
- Queima de carvdo Cinzas de Cinza de
pulverizado carvdo grelha
Cinza de
caldeira
Residuos Industria de fertilizantes Gesso
Industriais Industria cerdmica Cerdmica
Caustificagdo do afluente Papel lama
Cozimento da pasta Papel licor sulfitico
celuldsica
Trocador de calor Cimento clinquer
Gases de exaustdo dos fornos Cimentos finos
Industrias de acetileno, papel Lama de cal
fertilizante, aglicar
Campo, descartadores de Madeira em casca
Residuos serrarias, desdobro
Vegetais e Desdobro, beneficiamento, Madeira de serragem e
Florestais picadores €avacos
Beneficiamento de arroz Casca de arroz (cinza) :
Niumero de Experiéncias 2 1 1 1 5 4 1 3 1 3
Yo 2,81 1,41 1,41 1,41 7,04 | 5,63 1,41 4,23 1,41 4,23

Tabela 8 - Utiliza¢fio de subprodutos e residuos na indistria para uso na construg¢io de moradia de interesse social (Area interna da habitacio).

Fonte: Adaptagio do autor ao trabalho CINCOTTO, M.A. IPT - Nov. (1988). Tecnologia de EdificagBes. p. 71-74.
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Utilizagiio de subprodutos e residuos na indtistria para uso na construgio de moradia de interesse social

Tipo Fonte Residuo AREA EXTERNA DA HABITACAO
Chapas Tijolos Aterro | Talude | Base ¢ Sub-bases de | Concreto Estabilizagdo de Rodovias
Onduladas Refratarios Redovias alti Solo
Material Descartado Vidro
Residuos Lixo Doméstico De incineragio
Urbanos Lixo Doméstico Plastico
Concreto Asfaltico
Concreto Da demoligdo
Ago
Cinza
- Usinas Termoelétricas volante
- Queima de carvio Cinzas de Cinza de
pulverizado carviio grelha
Cinza de
caldeira
Residuos Industria de fertilizantes Gesso
Industriais Industria cerdmica Cerdmica
Caustificagfo do afluente Papel lama
Cozimento da pasta Papel licor sulfitico
celuldsica
Trocador de calor Cimento clinquer
Gases de exaustio dos fornos Cimentos finos
Industrias de acetileno, papel Lama de cal
fertilizante, agticar
Campo, descartadores de Madeira em casca
Residuos serrarias, desdobro
Vegetais e Desdobro, beneficiamento, Madeira de serragem e
Florestais picadores cavacos

Beneficiamento de arroz

Casca de arroz (cinza)

Numero de Experiéncias

1

1

5

1

4

9

3

%

1,41

1,41

7,04

1,41

5,63

12,67

4,23

2,82

Tabela 9 - Utiliza¢ao de subprodutoes e residuos na indiistria para uso na constru¢io de moradia de interesse social (drea externa da habitagio).

Fonte: Adaptagiio do autor ao trabalho CINCOTTO, M.A. IPT - Nov. (1988). Tecnologia de Edificagbes. p. 71-74.
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Utilizagio de subprodutos e residuos na indiistria para uso na construcfio de moradia de interesse social

Tipo Fonte Residuo USO EM MATERIAIS DE CONSTRUCAQ
Fibras | Estabiliza- | Agrega-dos | Agre- | Concre-to | Estabilizagio de | Produgdo | Arga- Aglo- Pozola-
¢do com Leves gado Bases ¢/ cal e de massas | merados ne
Cimento __gesso Cimento
Material Descartado Vidro
Residuos Lixo Doméstico De incineragiio
Urbanos Lixo Doméstico Plastico
Concreto Asfiltico
Concreto Da demoligdo
Ago
Cinza
- Usinas Termoelétricas volante
- Queima de carvédo Cinzas de Cinza de
pulverizado carvio grelha
Cinza de
caldeira
Residuos Indastria de fertilizantes Gesso
Industriais Industria cerimica Cerfimica
Caustificagdo do Papel lama
afluente
Cozimento da pasta Papel licor sulfitico
celuldsica
Trocador de calor Cimento clinquer
Gases de exaustdo dos Cimentos finos
fornos
Inddstrias de acetileno, Lama de cal
papel fertilizante, agicar
Campo, descartadores de Madeira em casca
Residuos serrarias, desdobro
Vegetais e Desdobro, Madeira de serragem ¢
Florestais beneficiamento, cavacos
picadores
Beneficiamento de arroz Casca de arroz (cinza)
Numero de Experiéncias 1 1 3 1 3 3 6 2 2 1
%o 141 1,41 4,23 1,41 4,23 4,23 8.45 2,82 2,82 1,41

Tabela 10 - Utilizaciio de subprodutos e residuos na indistria para uso na construgio de moradia de interesse social (uso em materiais de construcio).
Fonte: Adaptagio do autor ao trabalho CINCOTTO, M. A. IPT - Nov. (1988). Tecnologia de Edificagbes. p. 71-74.
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5.5. O Desperdicio da Industria Madeireira

A arvore é um dos materiais que permite, em um sistema industrial
moderno, um aproveitamento integral de todos os seus elementos constituintes
como: casca, folhas, galhos, pé de serra, etc...

As industrias madeireiras em geral, situadas na regido amazonica, ndo estdo
capacitadas tecnologicamente para extrair da arvore todo seu potencial de
aproveitamento, com excegdo de alguns centros avangados de produgé@o de celulose e
industrias na area de reflorestamento no sul e sudeste do pais.

Observa-se a exploragdo descontrolada das nossas reservas florestais e a
utilizagdo de técnicas obsoletas de beneficiamento, o que tem provocado um grande
desperdicio, inaceitavel para os padrdes econdmicos e ecologicos atuais.

Verifica-se, constantemente, nos patios das industrias madeireiras (Serrarias
e Laminadoras), principalmente no norte do Estado de Mato Grosso, pilhas de
madeiras com pegas fora dos padrdes comerciais e toras com defeitos como fendas,

noés, e madeiras atacadas por microorganismos, etc (Foto 36).

Foto 36: Madeiras com defeitos sio abandonadas nos pédtios das
Industrias (Serrarias e Laminadoras).
Fonte: Industrias madeireiras no norte do estado de Mato
Grosso acima do paralelo 13 - Foto do autor (1993).
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Segundo o jornal de Inddstria (1991), os proprios madeireiros em SINOP-
MT’ explicam que o volume de residuos é grande. ,

De cada metro cibico de madeira bruta, 55% s3o utilizado para produgdo de
madeira comercial e 45% s@o residuos de madeira em que 14% representa p6 de
serra, casca € aparas, € seu (nico aproveitamento, por enquanto, ¢ na alimentagéo de
caldeiras na serraria e industria de laminados.

Em torno de 31% de toda a madeira industrializada pode ser aproveitada
como matéria-prima na produgdio de carvio, tijolos refratario, aglomerados e na
habitagdo popular como tablados, painéis de fechamento e divisorias.

As armas contra este desperdicio sdo a modernizagdo dos equipamentos
industriais e o uso das espécies florestais.

Atualmente, encontram-se nas industrias madeireiras em Mato Grosso,
equipamentos superados e obsoletos, os quais serviam as inddstrias no sul do pais, na
década de 30 ou 40.

MATOS (1991) destaca que “a redugdo do volume de residuos serd
significativo, na hora em que o Estado conseguir colocar em pratica a necessidade
tecnolégica apontada pelos estudos da Federagdo das Industrias de Mato Grosso. O
que determina o valor de uma floresta € o seu grau de aproveitamento ¢ de tecnologia
empregada na exploragdo. A parcela de residuos serda maior ou menor, dependendo

desses fatores.”

5.6. A Utilizagdo dos residuos das Laminadoras

Analisados todos os recursos naturais em Mato Grossb, constatou-se o
residuo das industrias de compensados como matéria-prima em abundincia para
aproveitamento na habitag¢o popular, principalmente na regido Norte do Estado.

Atualmente, em Mato Grosso, mais de 90% das ldminas para fabricagdo do
compensado sdo produzidas em tornos desfolhadores. Neste método de produgdo a
tora € presa na extremidade por duas garras, onde gira, e o conjunto cortante é fixado

sob duas guias, que em rotagio corta-se a tora para obter as 1dmina. (foto 37).

5o primeiro polo madeireiro do Estado de Mato Grosso com 648 serrarias e 13 laminadoras.
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Dependendo do didmetro da garra a parte interna da tora (medula) ndo
podera ser desenrolada, sobrando uma pega redonda que varia de 17 a 22 cm de
didmetro, chamado rolete.

Existem tornos especiais munidos de garras de pequenos didmetros que
podem ser usados para desdobrar os nicleos das toras, obtendo, contudo, laminas de
qualidade muito inferior.

Ha diversas publicagdes a respeito da produgéo e industria de compensados,
como KOLLMAN (1975), MOLONEY (1977), JANKOWSKY (1978), ITTO/FAO
(1983), SAMLAIC (1984), WATAI (1987), CARNOS (1988) e FREITAS &
OLIVEIRA (1995).

Para melhor informagédo, segue abaixo a sequéncia da cadeia produtiva para

a fabricagdo do compensado.

Secaaem
a0 Ar livre

Léminadoras
Rebobinagem

agenm 3
das laminas  Encoladeira

Figura 5: Cadeia Produtiva para fabricacio do compensado.
Fonte: Desenho do Autor (1995).
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5.7. Relacéo das espécies

Pelas informagdes do Laboratério de Tecnologia de Madeira no Setor de
Anatomia e Identificagdo do Instituto de Defesa Agropecuaria do Estado do Mato
Grosso (INDEA-MT), a espécie mais freqiiente ¢ a morcegueira ou mescla
(Trattinickia sp) com 65% entre as laminadoras.

Relacionam-se na Tabela 12, as espécies de madeiras mais utilizadas nas

industrias de compensados em Mato Grosso.

‘01 Faveira - fa;leim-amarelo, sucupua;;narelc‘)’,v - ‘Eg[hw Legmmn(;;ae 085-110
sucupira-lisa, etc.

02 Angelim-doce - angelim-rajado, angelim- | Pithecellobium sp Leguminosae 0,90-100
ingarana-de-terra-firme, ingarana, urubuzeiro,
etc, bandarra, etc.

03 Branquilho - mirindiba, mirimdiba-bagre, Buchenavia sp Combretaceae 0,60-0,88
mirindiba-ipé, tanimbuca, guarajuba
amarelinha, etc.

04 Cambara - mandioqueira, mandioqueira- Vochysia sp Leguminosae 0,60-0,85
escamosa, etc.

05 Morcegueira, mescls breu-branco, breu-preto, Trattinikia sp Burseraceae 0,60-0,70
breu-sucuruba etc

06 Cedrinho - cambaré, pau-tabuinha, | Erisma uncinatum Vochysiaceae 0,60-0,70
tabuinheiro, quarubarana, etc

07 Morototé - mandioqueira, etc Didymopanax Araliaceae 0,55-0,65

morototoni

08 Pinho-cuiabano - guapururu, parica Schizolobium sp Leguminosae 0,30-0,50

09 Para-Para - caroba, carauba, marupa-falso, etc Jacaranda copaia Bignoniaceae 0,38-0,40

10 Mandiocdie - mandovi, tacazeiro, chichd, Sterculia sp Sterculiaceae 0,50
amendoim-de-bagre, etc.

11 Tachi Sclerolobium sp Leguminosae

12 Caju-aca Anacardium sp Anacardiaceae -

Tabela 11: Relacio das Espécies de madeiras que sio utilizadas nas laminadoras em Mato Grosso.
Fonte: INDEA - Dados coletados 12/05/87 a 02/12/87
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5.8. Numeros de industrias de laminados

Mato Grosso ¢ um dos maiores pélos industriais de compensados do pais.
Isto identifica-se pelos levantamentos da Secretaria do Estado da Fazenda de Mato

Grosso, existem 62 unidades de industrias de laminados no Estado.

Os principais municipios estdo relacionados na Tabela 12.

-‘ do Laminadoras
01 Sinop 3.141,55 13 20,97%
02 Vera 26.645,80 12 19,35%
03 Varzea Grande 949,44 7 11,29%
04 Cuiaba 3.224.33 6 9,68%
05 Santa Carmem 5.093,75 5 8,06%
06 Marcelandia 13.349,91 4 6.45%
07 Terra Nova do Norte 2.175,27 4 6,45%
08 Guaratd do Norte 9.563,00 3 4.84%
09 Aripuand 62.853,74 2 3,23%
10 Claudia 6.917,20 2 3,23%
11 Alta Floresta 6.089,59 2 3,23%
12 Juina 26.349,91 1 1,61%
13 Juara 11.015,18 1 1,61%
TOTAL GERAL | 13 Municipios 178.029,00 62 100,00%

Tabela 12: Niimeros das Laminadoras nos Principais Municipios de Mato Grosso - 1994.
Fonte: Secretaria do Estado da Fazenda de Mato Grosso (30/09/94).
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5.9. Material basico

A matéria-prima basica do projeto de pesquisa sdo os subprodutos
tradicionalmente chamados de “Roletes”, com didmetros de 17 a 20 cm e com
comprimentos de 1,80, 2,20 e 2,80 m, provenientes do torneamento das toras na
industria de compensados, corresponde a parte central da tora (medula), a qual ndo

pode ser utilizada na obteng@o do laminado (Foto 37).

Foto 37: Processo de Torneamento das toras para fabricacdo das liminas.
Fonte: Industria de Compensado na cidade de Sinop, situado no Norte do
estado de Mato Grosso (1993).

Atualmente esses materiais abastecem as caldeiras das laminadoras
produzindo vapor para aquecer as ldminas na fabricagdo das chapas de compensados
ou normalmente sdo queimados nos patios das industrias por excesso de produgdo
(Fotos 38, 39 € 40).
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Foto 38: Subprodutos das laminadoras sendo aproveitados nas caldeiras.
Fonte: Industria de Compensado na cidade de Sinop, situada no Norte do
Estado de Mato Grosso (1993).

Foto 39: Aspecto da caldeira para produciio de calor, utilizando-se os “Roletes” das laminadoras.
Fonte: Industria de laminado na cidade de SINOP, situado no norte do Estado de Mato Grosso - Foto
do autor (1993).
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5.10. Estudo de Aproveitamento

Pelos levantamentos de campo, observa-se que os roletes correspondem a

33% do valor da tora, para melhor ilustragdo (Figura 6).

100% da tora

45% da Chapa do Compensado

Figura 06: Valor dos residuos provenientes do processamento da tora para confeccionar as chapas
de madeira compensada.
Fonte: Hellmeister (1989) - III Ebramem - Anais volume 6, p. 41.

Foto 40: Aspecto da matéria-prima do projeto num campo de apodrecimento situado nas
industrias de laminados.
Fonte: Local Laminadoras no Norte do Estado de Mato Grosso. Foto do autor (1993).
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5.11. Capacidade de Produgio

Para o dimensionamento da capacidade de produgdo dos roletes, tomou-se
por base as industrias de laminados na cidade de Marcelandia, norte do Estado de
Mato Grosso, um dos principais polos madeireiros. Pelos dados coletados foram

elaboradas as tabelas de numero 13 e 14 que relacionam a capacidade produtiva dos

roletes das laminadoras, em fungdo do seu aproveitamento em numeros de
habitagdes.

| delaminados| in aming 0%
m’/més % m°/més % m’/més
01 Porto 500 50 250 125
Seguro

02 Mageda 600 45 270 45 135 5,62

03 Cavagh | 800 40 320 160 6,67

04 Caldado 1200 45 540 270 11.25
Total 3100 100 1380 45 690 28,75

Tabela 13: Capacidade produtiva dos roletes nas industrias de laminados no municipio de
Marcelindia - MT
Fonte: Prefeitura Municipal de Marcelandia/EMBRAPA - maio/1996

minadora - i laminadoras| | 31 laminadoras
m°/més m°/més m’/dia m°/dia més dia |casas/ | casas/dia
mes
172,50 10695 7,187 445,625 150 6 1167 48
Obs.: volume de 4,58m" de madeira para uma casa com 30m” de érea construida

Tabela 14: Capacidade produtiva dos roletes nas laminadoras
Fonte: Prefeitura Municipal de Marcelandia/EMBRAPA - maio/1996
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5.12. Volume dos Roletes de Laminacéo

Para o consumo do volume de material € o niimero de pegas, tomou-se por
base um valor médio dos roletes de 17cm de didmetro por 220cm de comprimento
que sdo desdobrados (serrados) longitudinalmente em duas costaneiras.

As pegas de aproveitamento dos roletes para habitagdo popular sdo
dimensionados em fungdo do corte do material em pegas:

Tipo A = costaneira de Scm x 210cm

Tipo B = caibro 5 x 7cm

Tipo C = caibro de 7 x 7, conforme representacdo na figura a seguir:

Figura 7: Corte dos roletes para obter as pecas de costaneiras
Fonte: Desenho do Autor (1996)

Dimenséao Padrio:

Rolete: 17cm x 210cm (perde 10cm)

Peca A = costaneira Scm dimensdo maxima
PecaB=5x7cm

PecaC=7x7cm
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a) Célculo de Volume

Volume total de um rolete com 17cm x 220cm Vi = 0,049m3

Volume da pecga tipo “A” (costaneira) que corresponde a um rolete

2A =0,02569m’

Volume de uma costaneira de 17cm x 210cm = V4 = 0,01284m’
Volume da pega tipo “B” que corresponde a um rolete = Vg = 0,0154m’
Volume total de uma pega complementar tipo “B” = V= 0,0077m’
Volume total de uma pega complementar tipo “C” = V¢ = 0,01078m3
Volume total das pegas complementares tipo “2Vp+V¢ (meduls)

V =2Vg+Vc =0,02618m’

b) Numeros de Pegas

Ntimeros de roletes por m® > 21 pegas/m’ (bruto) (17 x 210)

Numero de costaneiras para 1m® = 78 pegas

Numero de roletes para 1m’=45 pecas

Numero de pegas tipo “B” para 1m?® de madeira = 130 pegas

Nimero de roletes para 1m? utilizando pega tipo “B” = 65 roletes

Numero de roletes para tirar 1m? da pega tipo “C” = 97 roletes

Nimero de roletes para um carregamento de caminho 15m’ = 1350 pegas

Numero de roletes que deve desdobrar em Cuiaba para corresponder a um
carregamento de 1350 pegas = 15m’ = 675 roletes = 1350 costaneiras = 15m’ |

Nuamero de caminhdes que corresponde o valor de 675 roletes para um

carregamento de costaneiras = 2 caminh@es + 45 roletes

c¢) Desdobramento dos roletes na serra circular para obter pecas em
costaneiras

1hora = 80 roletes, 160 costaneiras de 220 = 320 costaneiras de 110cm =
640 costaneiras de 55cm

Y2 hora = 40 roletes

2% hora = uma habitagio (voluine por habitagdo popular) corresponde ao

trabalho para uma habitaggo pqpular com 4,58m’
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5.13. Residuos das serrarias

Os dados coletados devem resultar no rendimento final do desdobro das
toras. Para determinar esfe rendimento, sdo necessarios o volume bruto da tora, e do
volume total de madeira serrada. O volume da tora, ¢ tirado da formula:

0,7853 x D* x L. Onde D ¢ o didmetro e L é o comprimento da tora. O
volume de madeira serrada, ¢ obtido a partir da quantificagdio de todas as pegas
‘resultantes do desdobro de uma mesma tora. Sendo conhecidos estes volumes,
calcula-se o rendimento total da tora.

Como a produgfo é bastante dindmica e rapida, o planejamento da coleta de
dados deve ser de maneira a permitir esta agilidade, para tanto, sendo importante
conhecer o fluxo de cada tipo de madeira: pega comercial (tdbua, viga, caibros, ripas

etc.); repique (aproveitamento), retirada de ripas.

5.14. Rendimento da Tora no Processo de Desdobro

Conforme dados levantados do Ghab/IBRAMEM (1996) no municipio de
Marcelandia junto as serrarias sobre o rendimento de desdobro das toras indicam que,
em média 50% do volume da tora se convertem em madeira comercial, e 20% em
madeira de aproveitamento € 30% em residuo (aparas, destopos, serragem, cascas e
pegas menores que 1m de comprimento).

O indice de 20% para o rejeito varia muito em fungdo do cuidado no
desdobro, da espécie da madeira, do equipamento usado, etc. Em Marceléndia
existem 87 serrarias cadastradas na Associagdo Industrial dos Madeireiros (ver

anexol)




5.15. Capacidade Produtiva
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Cada fita de desdobro instalada nas serrarias tem capacidade para

desdobrar, em média, 900m® por més. Considerando que 20% deste volume se

transformam em madeira de aproveitamento (rejeito comercial), estdo disponiveis

mensalmente 180m’ de rejeito por serraria.

Segue abaixo, nas tabelas 15 ¢ 16 um estudo da capacidade produtiva dos

residuos das serrarias em fungdo do volume e do rendimento para a fabricagdo das

habitagdes.

~ m’/dia

m’/més
Madeira 450 50 18,75
Comercial
Madeira de | 108 - 180 12-20 4,5-17,6 144 6 72 15
Aproveita-
mento
Residuo | 342-270 38-30 14,25 - (50% de
11,25 aproveitamento)
Total 900 100-100 | 37,5-37,5 144 6 7] 15

Tabela 15: Capacidade Produtiva das Serrarias com desdobro médio 900 m*/més
Fonte: Ghab/IBRAMEM/Prefeitura Municipal de Cuiaba e de Marcelandia - maio/1996 (trabalho de campo)

: ( habitacdo | es .
m’ m’ m’ ) unidade

Madeira 3,0
Comercial
Madeirade | 0,72 - 1,20 12-20 0,36 - 0,60 0,48 50 10 arvores
Aproveita

men-to

Residuo | 2,28-1,80 | 38-30 |0,36-0,60 (50% de

aproveitamento)
Total 6-6 100 - 100 | 0,72 - 1,20 0,48 50 10

Obs: Uma érvore adulta fornece em média 5 a 7m’ de madeira bruta em tora. Volume médio considera-se 6m’

Tabela 16: Capacidade produtiva dos residuos de uma drvore

Fonte: Ghab/IBRAMEM/Prefeitura Municipal de Cuiaba e de Marcelandia - maio/1996 (trabalho de campo)

° Considera-se 24 dias/més
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CAPITULO 6
PRESERVACAO E TRATAMENTO DA MATERIA-PRIMA

A madeira é um produto que apresenta caracteristicas excepcionais quanto a
sua leveza, beleza, além do baixo custo. Cientificamente estd comprovada a sua
eficicia se esta for adequadamente protegida e preparada contra os riscos de
apodrecimento causados por insetos, umidade, cupins, deterioragdo por fungos,

intempéries,etc. conforme ilustragdo a seguir:
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Figura 08: Diversos insetos causadores da biodegradacdo da madeira
Fonte: Desenhos ilustrativos da SAYERLA CK. Industria brasileira. Cajamar - SP (1996)
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O efetivo controle da madeira aumenta a sua resisténcia através de técnicas
que produzem, com efeito, solugdo para que este produto torne-se um material
alternativo, de baixo custo, se associado aos subprodutos das industrias madeireiras
para construgdo popular.

Como a madeira ¢ um material organico sujeito a biodeteriorizagdo, é
indispensavel aos roletes um tratamento adequado que venha assegurar sua qualidade

e durabilidade em relag@o aos microorganismos (foto 41).
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Foto 41: Aspecto da biodegradacdo dos roletes, utilizados como pilar na habitacdo.
Local: Moradia popular na cidade de Sinop
Fonte: Foto do Autor (1993)
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6.1. Métodos para Tratamento da Madeira

Os métodos mais eficazes no tratamento da madeira s3o:

a) Imersido em banho frio
Trata-se de um processo bastante utilizado, eficiente e que resume as

vantagens que se integram perfeitamente na filosofia deste trabalho, quais sejam: ndo
exigem inicialmente o uso de equipamentos sofisticados, portanto de baixo custo,
podendo ser executado o tratamento de madeira no préprio canteiro de obra,
dispensando a mdo-de-obra especializada, com isto, oferecendo a participagdo da
comunidade no processo de tratamento.

Esse método apresenta solug@o preservativa a agdo fungicida e inseticida a
temperatura ambiente durante um intervalo de tempo, evitando o elevado custo de
transporte de madeira preservada.

A execugdo do processo deve ser desenvolvido em um ambiente coberto,

protegendo a madeira tratada contra a incidéncia de raios solares e de chuvas (fotos

42,43 e 44).

‘‘‘‘‘

i . -2
Foto 42: Tratamento de costaneira pelo processo de imersdo em banho frio.
Local: Centro de Produgdo da LBA-MT
Fonte: foto do autor (1987)
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Foto 43:Tratamento de pecas dos subprodutos das laminadoras em tanque preservativo, que
consiste em imergir em uma solu¢fio preservativa com acdo fungicida e inseticida a
temperatura ambiente, durante um intervalo de tempo.

Local: Campo experimental da INDEA-MT

Fonte: foto do autor (1988)

Foto 44:Tanque de tratamento preservativo em pe¢as demaior dimensio
Local: Campo experimental do INDEA-MT

Fonte: foto do autor (1988)
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b) Tratamento sobre vacuo (pressio)
E um tratamento com alto indice de eficiéncia, mas que requer um custo mais

elevado, devido a aplicagdo dos fungicidas e inseticidas ser realizada por maquinas
industriais. Salienta-se o seu alto valor de impregnag¢do dos produtos quimicos no

tratamento da madeira, demonstrando assim o seu grau de superioridade (figura 9).

Células de madeira Cilindro inundado sob vacuo  Aplicagdo hidréulica de 12,65
evacuadas de ar, vacuo kgf/cm?. A solugdo é injetada
mantido na madeira até a saturagdo

O vacuo finale extrai o Com pressdo baixa dentro da
execesso de solugdo que é madeira, a solugdo é aspirada
bombeada de volta para o pela superficie da madeira

armazenamento quando  ventilada  plea
atmosfera
Figura 9: Diferentes fases do processo de tratamento da madeira sobre autoclave
(vécuo/pressido)

Fonte: Quadro ilustrativo da SAYERLACK industria brasileira - Cajamar - SP (1996)



¢) Outros Métodos
Para o tratamento dos roletes existem outros métodos que ndo devem ser

desconsiderados, conforme a tabela 17.
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Fumigacio Tratamento curativo | Cobre-se a pega com Em fase gasosa Deve ser executado
nas pegas de lona plastica -Gas fosfina somente por técnicos
ornamentagdo ou vedando-a -Brometo de metila | altamente treinados
moveis raros em que | completamente e o Jja que oferece varios
ha preocupagdo de gas fica retido, riscos
ndo danificar o penetra na madeira e
revestimento ou elimina os insetos
aparéncia
Pincelamento Para tratamento de | Ao invés de espalhar -Materiais Recomenda-se a
baixa incidéncia de amplamente o oleossoluveis reaplicagdo do
ataque por preservativo sobre a -Materiais processo pelo menos
organismos superficie, com Hidrossoluveis uma vez ao ano.
xilofagos. movimentos do Ex.: creosato Nio deve ser usado
-Pode ser aplicado pincel em uma para madeira em
em madeiramento, mesma diregdo contato constante
telhado, portas etc. devendo estar com a agua.
-Para tratamento bastante encharcado
preventivo e curativo. | e ser aplicado vérias
vezes no local.
Aspersdo No tratamento, dd@ | E executada por meio | Recomenda-se ser | Néo deve ser usado
limitada protegdo a de pulverizador usado produtos que para madeira em
madeira. portatil onde o produzam borrifos. | contato com o solo
Baixa a incidéncia de | produto escorre sobre Preservativos ou agua.
ataque por a madeira. oleossoluveis e
organismos. hidrossoluveis.
Uso de tratamentos
preventivo e curativo.
Imersio Para tratamento A madeira é Uso de produtode | Nao deve ser usado
preventivo depositada em tanque | menor viscosidade. para madeira em
de metal ou concreto Creosato e contato com o solo
contendo o oleossoluveis ou agua.
preservativo e apos (madeira seca)
sua permanéncia pelo Hidrossolaveis
periodo desejado é (madeira umida)
retirada e colocada
para secar.
Banho quente-frio Deve apresentar Usa-se dois tanques Creosato. E recomendado para
umidade abaixo de um com o Pentaclorofenol em | madeiras que ficardo
30%. preservativo quente e dleo. em contato com 0
E eficaz porque o o outro com o frio. solo ou agua.
preservativo quente O ar ¢ substituido Néo usar
expulsa o ar contido | pelo preservativo. temperaturas
no interior da Pode-se obter elevadas para evitar
madeira. penetragdo quase riscos de incéndios.
total.

Tabela 17: Sistemas de Tratamentos mais usados
Fonte: Material tedrico da Montana Quimica S.A. (1996)
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6.2. Consideragdes sobre a Vida Util e Manutengéo das Pe¢as de Madeira

A elaboragio de um estudo para constante conservagdo, durabilidade e
correta manuten¢do dos elementos construtivos da madeira na habitagdo envolve; a
determinag@o de uma série de pardmetros, relativos as propriedades especificas do
material, para a garantia de sua durabilidade. E esta se encontra associada a detalhes
técnicos na sua manutengfo, evitando os pontos de aciimulo de dgua e se baseia
exatamente na boa ventilagdo da habitagdo. Com todas essas medidas preventivas
tomadas na execﬁcﬁo do projeto, o ataque de deterioradores como: umidade, cupins,
carunchos, brocas, fungos etc., ndo pode ser descartado no decorrer do uso da
habita¢do. A auséncia de controle sobre tais agentes pode levar a habitagdio a uma
deteriorizagdo rapida do material.

O usuario deve ser orientado como proceder no tratamento periodicamente
em toda a edificagdo.

Torna-se indispensével, também a orientagdo dos futuros ocupantes das
habita¢des, a respeito dos cuidados preventivos com relagdo & deteriorizagdo do
material. _

O desenvolvimento de todas as etapas técnicas deste projeto e do trabalho
social educativo aos mutirantes, poderda permitir o sucesso dessa tecnologia

alternativa.
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e ———
CAPITULO 7

MATERIAIS E METODOS

Com a finalidade de determinar as propriedades de resisténcia e rigidez das
madeiras resultantes dos residuos das laminadoras, foram realizados ensaios de
caracterizagfo completos. destas propriedades no Laboratério de Madeiras e de
Estruturas de Madeira da Escola de engenharia de S3o Carlos da Universidade de S4o
Paulo os métodos de ensaio juntamente com a preparagio dos corpos de prova sio

explicados a seguir.

7.1. Descrigéio do Material

Na descrigdo da espécie morcegueira (Zrattinickia sp) foram observados
aspectos referentes 3 sua identificagdo botinica, conforme cddigo da ficha BUR
89001 do IPT-SP (1975) onde representa uma série de valores sobre as propriedades
fisicas e mecanicas conforme o anexo 02. Neste tipo de identificagio, analisam-se os
seguintes aspectos: cor, GRA, gosto, durabilidade, tratabilidade, caracteristica de

processamento, uso, propriedades fisicas e mecanicas.

7.2. Amostras para os Corpos de Prova

A madeira empregada na realizagdo do trabalho é procedente do Estado de

Mato Grosso, da regido pertencente aos municipios de Sinop, Marcelandia e Vera.



85

Os didmetros dos roletes utilizados para confeccionar os corpos de provas
para a realizagdo dos ensaios foram apresentados um valor médio de 17cm de

didmetro entre as doze amostras, com a dimensdo de 220cm de comprimento.

7.3. Métodos

O método de ensaio adotado para determina¢do de propriedades da
caracterizagdo dos residuos da laminagdo de toras de morcegueira (Trattinickia sp)
definiu-se pela caracterizagdo simplificada de normas PNBR 7190/95, publicada no
Boletim Técnico da Escola Politécnica da USP e adotado pelo Instituto Brasileiro da
Madeira IBRAMEM, dos autores P.A. de O. Almeida, C. Calil Jinior, P.B. Fusco
Sio Paulo-SP (1996). '

7.4. Caracteristicas Fisicas e Mecanicas

Os ensaios considerados para as caracteristicas fisicas foram: umidade,
densidade e retragfio. Para as caracteristicas mecanicas, foram consideradas:
compressdo paralela, tragdo paralela as fibras, compressdo normal, tragio normal,

flexdo, cisalhamento , dureza Janka e fendilhamento.

7.5. Obtengiio dos Corpos de Prova

Para obten¢do dos corpos de prova destinados aos ensaios, seguindo o
método proposto pela PNBR 7109/95, foi obedecido o método simplificado, onde sio
retiradas as vigas e, delas, pares caibros destinados a confecgdo dos corpos de prova
saturados (madeira verde) e outros para corpo de prova de madeira seca ao ar (12%
de umidade). As pegas s3o desdobradas em corpo de prova com as dimensdes de
2x3x5cm (umidade, densidade e retragdo), S5x5x15¢m (compressdo paralela)
5x5x10cm (compressdo normal) 2x7x30cm (tragdo paralela) e 5x5x115¢m (flexdo
diametral), onde sdo utilizados os maquindrios de desdobro como: serra fita, plaina,
desengrosso, tupia, serra circular e torno (anexo 3).

Apresenta-se a seguir esquemas com dimens&es para a retirada dos corpos

de prova dos roletes.



ESQUEMA DE RETIRADA DOS CORPOS DE PROVA
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Figura 10: Posicionamento dos corpos de prova a serem obtidos dos roletes.

Fonte: LaMEM (1988)

7.6. Consideragdes a Respeito da Amostragem

Durante a preparagdo das pegas para confeccionar os corpos de prova foram

observados, nos roletes, uma série de defeitos como:

a. Rachamento (ruptura) superficial e de topo, isto ocorre devido a

diferenca de retragio nas dire¢des radial e tangencial da pega durante a permanéncia

de longos dias no pitio das laminadoras; Galvio & Jankowsky (1985) apud

Noqueira, Rocco.

b. Ondulagdes ocorridas nas pegas devido ao didmetro pequeno dos

capilares, temperaturas altas no inicio de secagem no péatio das laminadoras,

densidade baixa da madeira e alta tensdo superficial do liquido que ¢ removido da
madeira; Galvio & Jankowsky (1985) apud Noqueira, Rocco.

=]
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c¢. Rachaduras em favos, sdo rachaduras no interior das pegas, esta
associada ao colapso e ao encurvamento;, conforme Galvdo & Jankowsky (1985)
apud Noqueira, Rocco

d. Empenamento ¢ provocado pela distorgdo da pega de madeira em
relagdo aos planos originais de suas superficies. Os empenos podem ser encanoados,
longitudinais e torcidos; conforme Galvdo & Jankowsky (1985) apud Noqueira,
Rocco.

e. Pecas Saturadas

A preparagdo das toras que antecedem a laminag@o, sdo colocadas em
tanques de 4gua quente com temperatura superior a 50°C.

Em conseqiiéncia desse processo de aquecimento das toras os roletes
absorvem uma grande quantidade de agua, conforme dados dos ensaios de

caracterizacdo das amostras. Esses valores sdo superiores a 30%.

7.7. Ensaios Fisicos e Mecénicos

A andlise de caracterizagdo dos ensaios fisicos € mecanicos da Morcegueira

(Trattinickia sp), demonstra os seguintes resultados nas tabelas 18, 19, 20 e 21 que

seguem:
T Gk Gy
Cor Gri Gosto Textura Cheiro
Castanha muito Irregular Indistinto Fina Indistinto
palida

Tabela 18: Caracteristicas gerais
Fonte: IPT-SP/INDEA-MT

Aame

Durabilidade Entomologia Tratabilidade Caracteristicas de processamentos
natural’ (cupins)
Aplainamento’ Secagem'
Duravel Madeira de Dificil devido a Regular Répida com
moderadamente resisténcia impermeabilidade defeitos
resistente ao moderada ao do cerne
ataque de fungos | ataque de térmitas

Obs.: ' Resultado do IPT/1975, * Resultado do INDEA (sd)
Tabelal9: Caracteristicas de tratamento e processamentos
Fonte: IPT-SP/INDEA-MT
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Item | ristic Anicas madeira ver ultado
01 Densidade a 30% (g/cm?®) 0,62
Radial 4,97
02 Contragdo (%) Tangencial 7,31
volumétrica 0,13
03 Compressao Resisténcia média (daN/cm?) 237
paralela
Modulo de elasticidade (daN/cm?) 88614
04 Flexdo Resisténcia convencional 270
Modulo de elasticidade (daN/cm?) 65220
05 Trag@o paralela Resisténcia média 384
Modulo de elasticidade (daN/cm?) 100284
06 Resisténcia ao Cisalhamento (daN/cm?) 72,0
07 Dureza Janka (daN) 191
08 Resisténcia a tragdo normal as fibras 19
09 Fendilhamento (daN/cm?) 4,5

Tabela 20: Propriedades fisicas e mecinicas da Morcegueira (Trattinickia sp)
Fonte: LaMEM-USP (1996)

Item | Caracteristicas Mecénicas madeira seca
01 Densidade a 12% (g/cm?®)
Radial -
02 Contragdo (%) Tangencial -
volumétrica -
03 Compressdo Resisténcia média (daN/cm?) 285
paralela
Modulo de elasticidade (daN/cm?) 139808
04 Flexdo Resisténcia convencional 392
Modulo de elasticidade (daN/cm?) 42624
05 Tragdo paralela Resisténcia média 422
Modulo de elasticidade (daN/cm?) 95975
06 Resisténcia ao Cisalhamento (daN/cm?) 82,3
07 Dureza Janka (daN) -
08 Resisténcia a tragdo normal as fibras 25
09 Fendilhamento (daN/cm?) D2

Tabela 21: Propriedades fisicas e mecanicas da Morcegueira (Trattinickia sp)
Fonte: LaMEM-USP (1996)

Justifica-se a discrepincia observada na tabela 21 devido aos defeito
proveniéntes da secagem dos corpos de prova que apresentaram fissuras,
empanamentos, etc.

Observa-se também os valores dos modulos de elasticidade na flexdo e na

tragdo, madeira seca, sdo inferiores aos obtidos com madeira verde.
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7.8. Aplicabilidade do Material

Dos resultados dos ensaios realizados de caracterizagdo das propriedades de
resiténcia e elasticidade da espécie morcegueira, (Trattinickia sp), apresentados na
tabela 21, observa-se que os valores obtidos s3o baixos se cdmparados as classes de
resisténcia e rigidez da madeira propostos pela PNBR 7190 (96).

Esta norma considera a menor classe de resisténcia a C20, que corresponde
a uma resisténcia caracteristica a8 compressdo de 200 daN/cm? O valor médio obtido
de 237 daN/cm?, que corresponde a um valor caracteristico de 0,7x237=166
daN/cm?.

Apesar do valor caracteristico dos ensaios, 166 daN/cm?, ser menor que o
valor minimo 4 compress3o paralela estipulado pela norma, C20-200 daN/cm?,
concluimos que sfio préximos os valores validando os métodos de ensaios
empregados e enquadrando-se perfeitamente na classe estipulada pela norma.

A tabela 20 e 21, apresenta anteriormente, resume todas as propriedades
necessarias para o dimensionamento de pegas de madeira utilizando a espécie
morcegueira (ZTrattinickia sp).

As propriedades e os resultados observados nos ensaios permitem que a
madeira em estudo tenha total aplicabilidade na constru¢io de habitag:c’ies populares
em madeira, utilizando-a em varias etapas da construgio, tal como: estrutura (pilares,
vigas), veda¢Ges (lambris, painéis, divisdrias, esquadrias), cobertura (forros, ripas,

caibros, ter¢a), pisos, tablado, etc.
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kL ————
CAPITULO 8

ANALISE E CONSIDERACOES FINAIS

Existem diversas formas de habitar da popula¢do carente em Mato Grosso,
como as favelas, os loteamentos precarios de periferias com suas casas
autoconstruidas. _ ,

Nota-se o grande déficit habitacional no estado com 150.000 habita¢des
(Cohab-MT/1995), e as precarias condigdes de habitagio que sofrem um
agravamento consideravel nesta ultima década pela falta de constantes programas
govemamentais‘de habitagdo popular.

Essa situagio, sem duavida, reflete-se no grande interesse despertado, nos
ultimos anos, principalmente pela Legifo Brasileira de Assisténcia (1987 a 1990),
Universidade Federal de Mato Grosso (1987 a 1996), Prefeitura Municipal de Cuiaba
(1994 a 1996) e de Marcelandia (1987 a 1996) pela realizag8o de iniimeras pesquisas
de habitagdo popular em madeira, utilizando os residuos das industrias de laminados
e das serrarias. |

Com relagdo ao material pesquisado, pode-se observar a abundéincia do
residuo nas industrias madeireiras, a existéncia de ﬁm potencial muito grande e
disponivel para ser usado de forma a obter a racionalizagdo e a .economia da
habitagdo além de apresentar resultados compativies nos ensaios de caracterizagio

permitindo o uso na habitagfo popular.
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8.1. Recomendacdes para utilizagfio dos roletes de Morcegueira (ZTrattinickia sp)
para habitagiio popular

1€ A Selegio do Material
E importante a selego prévia do residuo nos pétios das laminadoras, pois

observa-se grande quantidade de roletes defeituosos com rachaduras na medula e na
superficie da pega.

A tendéncia natural em apresentar esses defeitos ndo € uma simples questio
de secagem do material (nos patios), € sim um fendémeno natural que estd
intimamente ligado & estrutura da madeira, 4 disposi¢do de suas fibras e tensGes

internas, portanto é importante a sele¢do prévia no uso desse material.

2€ O Teor de Umidade
Em consequéncia do processo de aquecimento das toras (antes da

laminag3o) em tanques de igua quente a temperatura superior a 50°C, os roletes
absorvem grande quantidade de agua, saturando com valor superior a 30%.

Por esse alto indice de umidade do material, deve-se levar em conta a
importancia da secagem do subproduto para evitar o surgimento de fungos
apodrecedores (fungos de podriddo branca, de podriddo parda, de podriddo mole,

fungos manchadores e fungos emboloradores).

3€ A Secagem Natural do Material
A secagem dos roletes tem importincia fundamental para a qualidade final

de aplicagdo na habitagéo popular

Ha duas maneiras de realizd-la: ao ar livre ou através de estufas. Esta tiltima
permite a redugdo do teor de umidade da madeira de forma gradual e controlada,
oferecendo maior seguranga quanto a qualidade do produto acabado, com um prazo

de secagem menor.

4€ O Tratamento
A madeira, sendo originaria de um ser vivo, ¢ composta de substincias

orgénicas, constituindo assim alimento para certos organismos que dela tiram seu

sustento.
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Pode-se relacionar organismos destruidores como fungos, insetos
perfuradores (cupins, brocas e carunchos) etc. Diante disso € aconselhado o
tratamento com produtos quimicos para garantir sua durabilidade.

Torna-se necessério proteger os roletes contra ataques de agentes biologicos
e fisicos, através dos tratamentos especificos e adequados (banho por imerséo a frio e

pressdo em autoclave).

8.2. A influéncia do trabalho na sociedade.

Por outro lado, este trabalho demonstra que vérios beneficios podem ser em
favor da sociedade, tais como: '

@ Valorizaggo dos residuos das laminadoras e das serrarias que atualmente
ndo tém demanda, ficando estocados no patio sem destino, em muitos casos sdo
simplesmente queimados;

@ Fortalecimento da economia, gerando mais empregos, nos municipios
mato-grossese que tém como atividade basica a exploragio das atividades
madeireiras, através de uma otimizagdo do uso destes subprodutos;

© Mudanga de postura dos madeireiros em relagdo ao desdobro das toras
aumentando o seu rendimento com uso do melhor beneficiamento do produto final;

@ Incentivo no estabelecimento de industrias de casas pré-fabricadas com
execucio de kits habitacionais populares a custo reduzido e de boa qualidade;

@ Diminui¢fo de residuo e um uso mais racional e adequado das florestas;

@ Aumento da consciéncia dos empresarios em relagio a forma como se
usa a madeira, a floresta, ¢ a tnica fonte de matéria-prima renovavel, se usada com
critério. ;

@ Ha possibilidade das indudstrias madeireiras obterem da Secretaria da
Fazenda do Estado de Mato Grosso a iseng¢do de impostos para comercializagio
relativos & madeira de aproveitamento, com justificativa de estar sendo destinado ao
uso de habitag¢do de interesse social.

© Fornecimento de subsidios para anilise de parametros importantes,
através dos quais pode-se, com grande proveito, efetivar um programa de habitagdo

popular para o Estado de Mato Grosso.
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A habitagdo € uma questdo sensivel a sociedade como um todo. Ricos ou
pobres, todos tém que morar dignamente, e na paisagem brasileira pontilham as
respostas para essa necessidade.

Num 4mbito mais amplo, o problema situa-se na vontade politica de
financiar a madeira como habitagdo popular em massa, com politica de incentivo para
o desenvolvimento da pesquisa em ciéncia e tecnologia, € da politica em resgatar
profundamente os direitos da cidadania dos brasileiros com programas habitacionais

mais justos.

8.3. Desenvolvimento de trabalhos futuros
O desenvolvimento do presente trabalho abre diversas possibilidades para

seu prosseguimento.

A seguir sio registradas algumas propostas para trabalhos futuros:

a) determinar as propriedades fisicas ¢ mecanicas de outros subprodutos de
madeira utilizados nas industrias de lamina¢fio em Mato Grosso para utilizagdo na
habitagdo popular;

b) desenvolver e analisar as propriedades referentes a isolagdo acustica,
elétrica etc. do residuos em estudo;

¢) ampliar os estudos com mais detalhes referentes a secagem, preservagio €
tratabilidade da Morcegueira (Trattinickia sp).

d) Sugerir, com relagio aos estudos dos projetos arquitetdnicos, o
desenvolvimento de painéis de fechamento de costaneiras, em fungio das dimensdes
dos roletes de 220cm, 110cm e 55c¢m, associados a outros tipos de materiais como
subprodutos das serrarias, placas de concreto, parede monolitica de solo-cimento,

argamassa armada, etc.
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£ |
] ANEXO'1
REVISAO BIBLIOGRAFICA
TECNOLOGIA DA MADEIRA

A fim de tornar melhor conhecidas as diversas contribuigdes na questdo
habitacional e seus problemas dentro do panorama brasileiro, ¢ organizada esta
revisdo descritiva, informando as diferentes contribuigdes, sobre a Tecnologia da
madeira, compreendidas nas ultimas décadas do periodo de 80/90.

Os documentos incluidos na revisdo compreendem: artigo de jornais e de
revistas, trabalhos de congressos e simpdsios, teses, dissertagbes, relatorios,
legislagdo brasileira de habitagdo e outros.

Sdo divulgadas as técnicas construtivas e a arquitetura produzida em resposta
as necessidades ou apelos sdcio-culturais de cada localidade.

TRONCOSO & GALVAO (1987) observaram que a madeira constitui
tecnologia adotada em muitas regides brasileiras.

Trata-se de alternativa de baixo custo, de facil execugdo com experiéncias
desenvolvida em Mutirdes e Ajuda Mutua.

Seguem abaixo os principais trabalhos:



1.0. Habitac¢do de Interesse Social em Madeira

96

Tipos de Projeto | Tipos das Local Técnico / Fontes
unidades ‘ Entidade
Parnaiba-PE-1987 Programa das
Nagdes Unidas
Painel em Madeira Oeiras - PE-1987 para o desen-
Roliga de Camaiiba e | Prototipo volvimento no
Adobe Brasil
Habitacional | Aracati - CE - | TRONCOSO & projeto BRA
1987 GALVAO DAM | 85/005 _
Painel de Roletes em Imperatriz-MA- Brasilia, 1989
Madeira de 1987
Laminaco. '
Painel Modular de Teresina-PI-1987
Taipa '
Painel de Madeira e | Protétipo Teresina-PI-1987
Lajes de Pedra
Prototipo Campus Soc. de Habita-
Sistema Componente | 68,04m? com | experimental do | ¢do do Estado. da | Perez & Kawazoe
em Madeira 12m® de ma- | IPT-SP-1987 Amazdnia - | (1988)
deira Sham/IPT
Bairro do | Soc. de Habitagdo
Sistema Componente | 40 unidades | Coroado -|do Estado da
em Madeira Manaus- Amazdnia
1981/1982 Sham/IPT/ BNH
Madeira de | 65m? de area | Campos do | Pref.  Municipal
Refloresta-mento de | Construida | Jorddo em area | /IPT /Lima LIMA (1588)
Pinus spp com 41m? de | proxima ao '
Embrido Nucleo de
Abenéssia -1983
Madeira de | Alojamentos | Parque florestais | Secretaria do Est.
Refloresta-mento na | de trabalha- | em Sdo Paulo- | da Agricultura
Habitacdo dores 1979
Pré-fabricagio em LIMA;
madeira e argamassa | 100 unidades | Santo André - SP | GONZALES,
estruturada para o 1991/ 1992 SALATA/Pref. IPT/Simpdsio
revestimento das Municipal
paredes.
Pré-fabricagdo  em Cuiaba. Mato { METELLO, H. S. | UFMT/NEPH/LB
madeira de | 50 unidades | Grosso 1987 A
costaneiras ‘
(Laminagio)
Pre-fabricagio ~ em | 410 unidades | Cuiaba, Mato | INO, LaMEM SP/
madeira de serrarias | habitacionais | Grosso 1994 A /GHab/USP Prefeitura -
(Residuos) Cuiaba
Pecas de madeira
macho e fémea Acre, Rio Branco | NAKAMURA, FUNTAC/ACRE
disposta na | 40 unidades | 1987 /1989 S.Y.
horizontal e
encaixadas nas
colunas verticais
Tipos de Projeto | Tipos das Local Técnico / Fontes
unidades Entidade
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Sistema Pilar Viga Instituto Florestal | Técnicos da | Folha rural

com tabuas 1983 Empresa Florestal

encaixadas

Sistemna Pilar - Viga e | Unidade Regido Nordeste | ZANINE, C. Dirigente

Madeira Roliga habitacional | 1987 Construtor, Nov.
1987.

Sistema construtivo Parana, Salto | DEMETERCO & | Rev. A

de painéis modular de Osorio, 1973 AZEVEDO Construgio

tabuas (1308/1309)

Casa de tijolo de | Protétipo

madeira maci¢a com | 56,76m? area

sistema de flagio | construida Cuiaba, Mato | Conceigdo, P.N. UFMT/Depto. de

embutida com canos | de  99,76m’ | Grosso 1990 Floresta

de metal que passam
pelos orificios dos

de madeira

2812 tijolos

tijolos para { de
amarrago de | (30x12x6cm
madeiras. )

As principais experiéncias da habitacio de interesse social em madeiras.
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Sdo programas de pesquisas utilizando a madeira na construgio das
habitagdes cujos resultados sdo obtidos em diversos sistemas construtivos.

Os principais projetos sdo:

Proje- Projetos Alternativos Ano Pesquisador Instituicdo
to n°
Aplication of bamboo as a construction GHAVAMI, K & |PUC, RS, Brasil
01 material. 1979 {OMBEECK, V.R
Construgdo habitacional utilizando madeira IPT-S30 Paulo-
02 de reflorestamento Pinus spp. em Campos | 1983 [|LIMA, G.L. de Brasil.
do Jorddo - SP
Desenvolvimento de um  sistema| 1980/ [PEREZ, AR. etal. |[IPT/SHAM - IPT-
03 construtivo em madeira para habitagio. 1981 SP-Brasil
Fibra vegetal - cimento - resultados de GUIMARAES,
04 |algumas experiéncias realizadas no S.da8. Bahia-Brasil
THABA/ CEPED.
Novos materiais para melhoria de
habitagio popular referéncia a mistura de
05 fibras vegetais com cimento paral 1976 |NEVES, CMM. CEPED-Brasil
confecgéo de componentes habitacionais.
Pasta de papel - imprensa reutilizado como AGOPYAN, V IPT-EPUSP
06 |reforgo de materiais de construggo.
Sistema madeirit de construgio populares - MARTINS; DAVID|Ind. Madeirit S.A S.
07 | Industrias Madeirit S.A. s3o Paulo. & NUNES. .| Paulo-Brasil
08 |Utilizagdo do bambu como material em| 1986/ (GHAVAMI, K Canada e Rio de
habitagiio de baixo custo. 1987 Janeiro-Brasil.
Parecer’ sobre as possibilidades da ORNSTEIN, S.W. |FAU/USP-Brasil
09 construgio com madeira moles em Sdo
Paulo.
Industrializacfio de estruturas de madeira HELLMEISTER, LaMEM - EESC -
10 para coberturas. 1989 |J.C.; JUNIOR, O.B. |USP/Matra
Mecanismo de formagio do cavaco na RUFFINO, RT;
11 usinagem da madeira. 1989 [|GONCALVES,
M.T.T.
‘Subsidios para a proposi¢do de um método
de pesquisa e de desenvolvimento de
12 sistemas construtivos em madeira de| 1993 |INO, A. et al USP / UFSCar
reflorestamento.
Construgio de conjunto habitacional com| 1991/ Prefeitura de Santo
13 [tecnologia de ossatura de madeira e{ 92 |LIMA, GL. etal André - SP
argamassa estruturada. :
14 |Casa tropical de madeira — modelo de| 1971 |HASEK, V.C. FAO /SUDAM
habitagfo rural para a Amazdnia.
15__ |Patologias nas construgdes de madeira. 1992 |JESUS, S.M.H. UFMT
Projeto de arquitetura em madeira - uma UFMT / CBA - MT
16 alternativa social para a realidade do| 1992 |METELLO, S.
Terceiro Mundo.
O uso do pé de serra como material de GRANDI & NIMIR | UNICAMP /
17 |constru¢do em misturas secas e| 1992 EESC/USP
argamassas.
18  |Painéis de bambu-argamassa. 1989 |HELLMEISTER & |{LaMEM / EESC -
CORDERO USP




99

Proje- Projetos Alternativos Ano Pesquisador Instituigio
to n°

19 | Ensinando construir no campo . | 1986 |FERREIRA, L.AP. [EESC/USP

20 Como se garante durabilidade de uma OLIVEIRA, AC,;|UNESP / Fapesp /
construgdo através de  disposigdes| 1992 |BENEVENTE, V.A;|LaMEM - EESC /
construtivas. GALINDQO, J. USP

21 | Secagem de madeira na Duratex TAVARES, R.T.P.B. | Duratex Madeira

1992 .| Aglomerada S/A. /
‘ Agudos - SP

22 |Critério de projeto para a autoconstrugdo SAVEZ, CP. UFDC / Universidade
em madeira. 1992 de Meta / Franga

23 Sistemas construtivos em ossatura de
madeira com argamassa armada e a SHIMBO, 1.; TUMP,
racionalizagdo dos projetos de instalagio| 1991 |[J.M. UFSCar - SP
hidraulica para habitagio de interesse
social por mutirdo.

24 Casa Pré-fabricada de Eucalipto. 1993 {PIROZZI, R.P. Projetista

25 |Construgdes com estrutura de madeiral 1993 [SOUZA, JrH.O. ITA Const. Ltda.
industrializadas.

26 |Diversificagio do uso da madeira] 1993 |CARLOS, V.J. Montana  Quimica
preservada. S/A.

27 |Programa de casas populares em madeira Inst. Florestal Pref
de Pinus elliotti var Elliotti no municipio| 1993 |KRONKA, F.JN. et|Municipal de
de Itapetininga - SP. al Itapetininga - SP

28 |Uma proposta de Nommalizagdo das|{ 1993 |FUSCO, P.B. EPUSP/USP - SP
Resisténcias da Madeira Estrutural. -

29 HELLMEISTER,

O bambu na constru¢go. 1983 |1.C,; EESC/USP
CARBALLEDA, M.
del C.

30 |Utilizagdo do papelio ondulado como| 1983 |INO, A EESC / USP
painel de vedagio.

31 HELLMEISTER, EESC - USP /
A casa de madeira para a Amazonia. 1983 |J.C. Universidade da

Amazdnia

32 |Estudo da compressio simples em corpo LAHR, FAR;
de prova de solo-cimento e solo-cimento-| 1983 |MELLO, S.A.S. EESC/USP
serragem.

33 Contribuigio ao estudo do método BASTOS, J. de M. et| CPPF / INPA / FUA,
construtivo de casas de madeira de baixa| 1989 |al
renda, mais utilizadas na periferia da
cidade de Manaus.

34 A madeira na arquitetura. 1989 |PEREIRA, J.C. RJ

35 |Projeto de habitagio pré-fabricada; 1989 |NAKAMURA, S.Y. [FUNTAC/ Acre
modular em madeira. .

36 |A habitagio tradicional de madeira do| 1988/ [BITTENCOURT, EPUSP - USP /
Sudoeste do Estado de S3o Paulo: caso| 89 |RM. UNESP
especifico - Presidente Prudente

37 Quantificagdo do residuo de madeira RUFFINO, RT,;|EESC - USP /
gerado na fabricagdo do lapis. 1989 | GONCALVES, UNESP - Bauru

MT.T.

38 | A habitagdo em madeira no Norte do Mato SUGINOHARA, FAU .- USP /
Grosso: proposta para aumento daj 1989 [C.O. FAPESP / FAU -
protecdo térmica e da durabilidade. PUC-CAMP
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Proje- Projetos Alternativos Ano Pesquisador Institui¢io
to n®
39  |Propriedade fisicas, de resisténcia e de LAHR,FAR.
elasticidade de espécies de madeira para] 1989
emprego em estruturas.
40 | Aproveitamento do residuo gerado na RUFFINO, RT;EESC - USP /
industria madeireira. 1989 | GONCALVES, UNESP - Bauru
M.T.T.
41 O Sistema Segal de construgio de casas de SZUCS, C.P.;| Universidade de
madeira. 1989 |BIGNON, J.C. Meta - Franga /
UFSC-SC
42 NAKAMURA, S.Y,;|FUNTAC - Acre /
Telhas de Madeiras. 1989 [CALIXTO,F.L. CEF / DEPEA
43 | Outras Propriedades térmicas de madeiras. | 1989 |HELLMEISTER, LaMEM - EESC -
J.C.; BEGER, S.B. |USP

3.0. Durabilidade e Avaliagio de Desempenho
Apresenta-se uma série de aplicagdes do conceito de desempenho a
avaliagio da habitagdo em funcio de seus componentes construtivos bem como
particularmente aqueles destinados a previsdo da vida 1til de materiais alternativos.

Os principais temas sdo relacionados abaixo:

Proje- Projetos Tematicos Pesquisador Institui¢iio/Fonte
to n®

01 Avaliagdo de desempenho aplicada a novos | SOUZA, R. de | IPT - Sédo Paulo
componentes e sistemas construtivos para
habitacdo

02 Anilise de desempenho de casas populares | SANTANA, UFBa - Bahia - Brasil
em- um campus experimental: projeto { MJ.A.
Marandiba. - Bahia

03 Avaliagio de  sistema  construtivos | DUARTE, NORIE-URFGS-RS -
industrializados. RB. Brasil

04 Durabilidade de materiais e componentes | FLAUZINO & | IPT - Sdo Paulo
das edificacdes UEMOTO

05 | Estudos basicos para elaboragdo de normas | MASCARO,
estabelecendo  requisitos minimos de|LR. PROPAR-UFRGS -
habitabilidade nas habitagdes de interesse Brasil
social ‘

06 Estimagdo da vida util de componentes de { JOHN, V.M. UFRGS-UVRS
edificios através do indice de degradag@o

07 Qualidade na industrializagio da construgdo { VALENTIN, {ETERNIT - Séo

‘ ~ J.de Paulo - Brasil

08 Avaliagio pés-ocupagdo (APO) e as|ORNSTEIN, |USP-Sio Paulo -
habitagSes auto construidas por populagdo | S.W. Brasil
de baixa renda

09 | Casas baratas ou casas de baixo custos MAFFEI, R.G. Sul - Brasil

CAA

10 Avaliagio da qualidade e economia de | BEZELGA et | Lisboa - Portugal
projetos de habitagdo de sistemas | al,
construtivos

Os principais artigos sobre durabilidade e avalia¢io de desempenho.
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~4.0. As Experiéncias Governamentais

Sdo programas que visam possibilitar o acesso da populag@o mais carente a
casa propria, conciliando duas varidveis opostas: 0 custo € a necessidade de uma
moradia de tamanho adequado ao grande numero de componentes das familias dessa
faixa de renda.

A consecugdo desse objetivo torna-se possivel mediante a parceria entre o
Governo Federal, Governos dos Estados, e coordenadas pelas Prefeituras Municipais
através de suas empresas de Obras, Urbanizagdo, Planejamento, ¢ pelas Companhias
de Habitagdo Popular (Cohabs), empresas privadas e os mutuarios.

As experiéncias sio:

Item | Nome do Projeto Orgio executor Técnico
responsavel
/ano
- Empresa de Urbanizagfio ¢ | CARVALHO,
01 |Habitagdo de Solo- | pyocenyolvimento ARD; SILVA,
Borra de Carbureto Integrando do Cabo - E.A. deB.
URB/PE (1986/87)
02 | Habitag@o em Empresa de TRAUTVETTER,
blocos de solo- Desenvolvimento integrado | J. (1987)
cimento vazados de Olinda URB/PE
03 Projeto Modular Prefeitura de Sdo Paulo 8};};,;\)NDI S.AF.
04 |Programa Mutirdo |{Companhia de Equipe Técnica da
de Moradia Desenvolvimento do Codeg (1987)
Estado de Goias (Codeg)
05 |Projeto Companhia de Habitagdo | Equipe Técnica da
Mutirdo/Baurw/ de Bauru - Cohab Cohab/Bauru
Sdo Paulo , (1987)
) : Programa Nacional de Equipe Técnica da
06 g;‘glj;‘l’_lge Unidade |y ciacses Hidrdulica- | Prohab/PRONID/19
Sanitaria/ Domiciliar 87
) Companhia Habitacional | TRINDADE, E. da
07 |Programa Mutirdo | 4o Parans L.;NETO,J.S,;
de Moradia RAMINA, AC.T.
(1987)
08 |Habitagdo em
Madeira e Lajes de
Pedra
09 | Habitagdo em Fundagdo Centro de TRONCOSO, C.R.;
Painéis de Taipa Desenvol-vimento das GALVAO, L.
Modulados Aplicagdes das (1987)
10 | Habitagdo em Madeiras do Brasil (DAM-
MadeiraRolicae | DF)
Adobe




Item | Nome do Projeto Orgio executor Técnico
responsavel
/ano
Habitagdo em Laboratorio de Habitagéo
11 |Painéis Pré- da UNICAMP VILLA', J. (1987)
fabricados de
Cerdmica Vermelha
Construgdo de
12 | habitagdes com Centro de Pesquisa ¢ NEVES, CM.M.
Paredes em Painéis | Desenvolvimento (1987/88)
monoliticos de (CEPED)
solo-cimento
13 | Tijolo do solo- NEVES, CN.M.
cimento (1988)
Construgdo de Fundagio Nucleo de ‘
14 | Habitagdes através | tecnologia Industrial - FILHO, A.E. (1988)
de tecnologia do NUTEC - CE
tijolo de solo- :
cimento
Construgdo de
15 conjunto Prefeitura Municipal de LIMA, G. etal
habitacional com Santo André (1991/92)
tecnologia de
ossatura de madeira
€ argamassa
estruturada :
16 Projeto Mutirdo Fundag3o Vale do Rio TAUZ &
CVRD/FVRD Doce / Companhia Vale do | MONCORVO
Rio Doce (1986)
Projeto evolutivo de
17 |casas com ELIAKIN, D.
padronizagéo de
componentes :
. Companhia de Habitagdo | SOUZA, L. ABF.
18 | Projeto Crescer de Popular do Rio Grande do | (1993)
novo
Norte
Mutirdo para a casa | Companhia de Habita¢do
19 propria nlzi "Cidade PopuIIJar do Rio Grandf: do PERES, A. (1992)
Pedra 90", Norte
. Legido Brasileira de MEIRELLES, J.;
20 E?I{ :Z?;ﬁg::l/ Assisténcia / Universidade | METELLO, H.;
: Federal de Mato Grosso PINTO, M.L.
(1987)
. Legido Brasileira de MEIRELLES, J ;
21 |Projeto | Assisténcia / Universidade | METELLO, H,;
I\/ﬁ)rar/ Conscientiza | Federal de Mato Grosso | PINTO, M.L.
rIL

(1987)
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Técnico

Item | Nome do Projeto Orgio executor
responsavel
/ano
] Fundagdo Centro de
22 |Habitagioem | pesenvol-vimento das TRONCOSO, C.R.;
Roletes de Madeira Aplicagdes das Madeiras GALVAOQ, L.
do Brasil (DAM-DF) (1987)
Projeto: Mutirdo de | Companhia Regional de )
23 | Habitagdo de Habitagdo de Interesse ]S)%NAE%% A,}i’
Interesse Social Social de Aragatuba SP / 1993 T
CRHIS (1593)
Secretaria Especial de
24 |p Casa d Politica Hgbitacionql e ROMANELLI, L.C.
rograma Lasa da | companhia Habitacional | (1993)
Familia do Parana (SEPH /
COHAPAR)
Companhia de Habitagdo
do Es-tado de Santa
Catarina (COHAB-SC) /
25 grograrpg Estadual Secretaria de Habitagio, AREND, J.F.
e Mutirdo
Habitacional Saneament'o e (1993)
Desenvolvimento
Comunitario (SEHAB) /
Divis@o de Programas
. Especiais (DIPES)
Programa de Prefeitura Municipal de '
26 Mogdia Brusque - Santa Cra)ltarina ROZA, CM. (1989)
Econdmica
Painéis Ilustrativos METELLO, H.S.;
7 das etapas OLIVEIRA, S.H.
construtivas para Nucleo de Estudos e (1993)
auxilio dos Pesquisas em Habitagdo
trabalhos de (NEPH) /
mutirdo
habitacional
Painéis Ilustrativos | Universidade Federal de
‘ de Detalhes Mato Grosso (UFMT) METELLO, H.S;
28 | Técnicos de projeto RIBEIRO, C L.
arquitetonico de (1993)

moradia de
interesse social
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_ ANEXO 2
DESCRICAO DO MATERIAL

FONTE: FICHA BUR 89001 - IPT/SP



P

IPT

instituto de Pesquisas Tecnologicas

—
Cod. da ficha

YRXEXEKKREEKXKK XX

Trattinickia burserifolia Swart. ¥ BUR89001 =x
BURSERACEAE kkkEERXXR KRR KRKE %

,NOME COMERCIAL: AMESCLA

OUTROS NOMES: AMESCLAO, ALMESCLAO, BREU, BREU-PRETO, BREU-SUCURUBA
BREU-SUCUUBA, MESCLA, MORCEGUEIRA, SUCURUBA

NOME ESTRANGEIRO:
SUCURUBA

OCORRENCIA:
BRASIL - AP/PA/RO, MA, MT '

CARACTERISTICAS GERAIS:

*COR: castanha muito palida
GRA: irregular _ TEXTURA: fina
GOSTO: indistinto CHEIRO: indistinto

DURABILIDADE NATURAL:
Duravel‘-'moderadamente resistente ao ataque de fungos

TRATABILIDADE: dificil devido a impermeabilidade do cerne

CARACTERISTICAS DE PROCESSAMENTO:

APLAINAMENTO: regular
SECAGEM: rapida com defeitos

USoS:

CONSTRUCAO CIVIL - Leve Interna
MOBILIARIO - Utilidade geral
LAMINADOS E COMPENSADOS - Utilidade geral

Miolo
EMBALAGENS E PALETES - Embalagens, caixas
USOS DIVERSOS - Decoracao e adorno

Artigos de esporte e brinquedos

¢ De acordo com Munsell Soil Color Charts. 1975. USA.
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P
Cod. da ficha
3323332322218
Trattinickia burserifolia Swart.. * BUR89001 *
BURSERACEAE XXRKEEKKK R KKK KX
PROPRIEDADES FISICAS E MECANICAS
T T e e T
1 PESO: Densidade basica - g/cm3 ! 0.44
 or e o e o o e - e = e w e T S e e e e e e G s SR SR R e e S Sm S Gn e SR M e e e S SR S e - R e G e e = - —
' 'RADIAL ! 5.1
1 e e e e e e e
1  CONTRACOES 'TANGENCIAL ! 7.2
! e e e e e i bbbl
! (%) !VOLUMETRICA ! 11,8
| n o o = e e e e = e - e e e e o = = = = G = . e S = = = . 4% e ——— — ——
ICOEFICIENTE DE RETRATIBILIDADE VOLUMETRICA ! -
! _________________________________________________________________________
! !LIMITE DE RESISTENCIA 'madeira verde ! 253
' : ! e
! COMPRESSAO ! (kgf/cm2) ' 'madeira ! -
] e e r et , e e, —— — — ——————————— -
! !COEF. DE INFLUENCIA DE UMIDADE (%) ! - v
' AXIAL R e e !
1 'LIM. DE PROPORCIONALIDADE verde (kgf/cm2) ! -
! I ittt it e e ittt TPt
! 'MODULO DE ELASTICIDADE verde (kgf/cm2) ! -
| on e o o o o e i e o e e e e e e T MR e e T S R P M S T G R CE TS T TS G e R S S W G G mm N W R AR . e ——
! 'LIMITE DE RESISTENCIA ‘!'madeira verde ! 507
t ! !——————-——-————————— —————————————————
! FLEXAO ! (kgf/cm2) 'madeira ‘ ! : -
! . } e e e e e e o . = = A AF G - = = = T Y = e o = T v = e - e e e - = —— = = ——
! ESTATICA 'LIM. DE PROPORCIONALIDADE verde (kgf/cm2) ;. -
! T e T L T P
! !MODULO DE ELASTICIDADE verde (kgf/cm2) ! 78000
] e o o e e — . - = P T = = D T G e - ——— v - = e T . - G ——  — —— e ——
! CHOQUE 'TRABALHO ABSORVIDO (kgf x m) . ! - !
!  MADEIRA R T e R !
! !COEFICIENTE DE RESILIENCIA R ' -
| ______________________________________________________________ - - ——— = - ———
'CISALHAMENTO verde - (kgf/cm2) ! 67
'DUREZA JANKA verde - (kgf) topo ! 357
'TRACAO NORMAL AS FIBRAS verde - (kgf/cm2) ! 32
!FENDILHAMENTO - (kgf/cm2) ! -
o e e e e e o e 2 e o o e o o e = o = o ——

Resultados obtidos de acordo com a Norma COPANT
FONTE: IBDF/LPF
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Cod. da ficha
XRERERXREXKEXKkX KX

Trattinickia rhoifolia Willd. * BUR89002 «
BURSERACEAE 4 ’ EEERXE Rk kR KKK %

NOME COMERCIAL: AMESCLA
oUTROS NOMES: BREU, BREU-SUCURUBA

NOME ESTRANGEIRO:
MARO (VENEZUELA )
CARANO (VENEZUELA )
GRAND MONI (VENEZUELA )

OCORRENCIA:
BRASIL - AMAZONIA
OUTROS - VENEZUELA , GUIANA FRANCESA

CARACTERISTICAS GERAIS:

*COR: castanha muito palida
GRA: direita TEXTURA: media
GOSTO: indistinto CHEIRO: indistinto

PpURABILIDADE NATURAL:
Nao duravel - baixa resistencia ao ataque de fungos

CARACTERISTICAS DE PROCESSAMENTO:
APLAINAMENTO: facil DESDOBRO: facil

FIXACAO: facil COLAGEM: facil
ACABAMENTO: bom

Usos:
CONSTRUCAO CIVIL - Leve Interna
LAMINADOS E COMPENSADOS - Utilidade geral
EMBALAGENS E PALETES - Embalagens, caixas
USOS DIVERSOS - Lapis
o Palitos de fosforo
Bobinas e carreteis

* De acordo com Munsell Soil Color Charts. 1975. USA.
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—_
Cod. da ficha
3321312333233
Trattinickia rheifolia Willd. * BUR89002 «
BURSERACEAE XERRKERKKRRK KX
PROPRIEDADES FISICAS E MECANICAS
Qo= e
1 PESO: Densidade aparente 12%u - g/cm3 ! 0.64
o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m—m—— -
| 'RADIAL ! 4.7
! . I Rt it e e it il
1 CONTRACOES !TANGENCIAL ! 8.2
! . e e e e e ikl
! (%) !VOLUMETRICA ! 14.5
| e e e e e e
ICOEFICIENTE DE RETRATIBILIDADE VOLUMETRICA ! -
f o e e e e o me e
] 'LIMITE DE RESISTENCIA !madeira verde ! -
| ! e e
1 COMPRESSAO ! (kgf/cm2) 'madeira 12%u ! 512
! it btk e e e
! 'COEF. DE INFLUENCIA DE UMIDADE (%) ! -
1 AXIAL e e e
! 'LIM. DE PROPORCIONALIDADE verde (kgf/cm2) ! -
' } e e e
! !MODULO DE ELASTICIDADE verde (kgf/cm2) ! -
f o e e = o . - = = = A = = —— - = — ——— — —— - ——— ——— e - ———— - —— - e — == A == = — = - —
! 'LIMITE DE RESISTENCIA !madeira verde ! -
! ! R T T T T S
! FLEXAO ! (kgf/cm2) 'madeira 12%u ! 1354
| Tt T T Ty Ry g L g gy gy gy g
! ESTATICA 'LIM. DE PROPORCIONALIDADE verde (kgf/cm2) ! -
! e e
! !MODULO DE ELASTICIDADE verde (kgf/cm2) ! 134000
g g g S
! CHOQUE 'TRABALHO ABSORVIDO (kgf x m) ! 0.40
! MADEIRA s
! seca ao ar !COEFICIENTE DE RESILIENCIA R ! -
| _________________________________________________________________________
'CISALHAMENTO 12%u - (kgf/cm2) ! 44
'DUREZA JANKA -  (kgf) ! -
'TRACAO NORMAL AS FIBRAS 12%u - (kgf/cm2) ! 22
'FENDILHAMENTO 12%u - (kgf/cm2) ! 14.5
b T o P g g g 3 S g Mgy g e

(i

Instituto de Pesquisas Tecnologicas

Resultados obtidos de acordo com a Norma FRANC.B-51
FONTE: CTFT
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e . .
] ‘ ANEXO 3
CARACTERISTICAS DAS AMOSTRAS E SUAS DIMENSOES

FONTE: CALIL C. L. (1995)/LaMEM



Caracteristicas das amostras e suas determinagdes

Propriedades Dimensées do Formulario empregado
CPcm
Umidade (U) 2x3x5 U % = mi — s x100}
ms
Densidade (p) 2x3x5 ms m,,
’ Pras = ——, Pap= —
Vsa! I/ 12
Retragéo (r) e v L L : L, L
N )= (————L me2 | 100; 6, (%) = —-———[“‘l'f”"‘“ 100; 6, ,(%) =| =+2=—=2== | 100;
e » sat ! sat sat
' : i A TEY " 4
InChamento (') ’: |~ 0 - LR.:al - LR.nca 100 0 _ l’l’.lal - LT.ieca 100 0 LA.sal - LA.seca 100
L=yl A 08) = e . 67 08) = 100, 5,06) = <,
Compressao paralela (f.,) 5x5x150u ; F o E_ Oion = i Velocidade do ensaio = 10 MPa por
3xlado (1,8 cm) | Teem =~ » Feom minuto
' . co 850% 510'/0
Tragao paralela (fi,) Area > 3,5 cm® F, . Oyges = O, Velocidade do ensaio = 10 MPa por
retangular = 0.7 x 5 | fiox =% ; Bee- ?_a,— minuto
o 0% 0%

circular @ > 2 cm

Compresséo normal (fc o) 5x5x10 Floppen . i = Gioms Velocidade do ensaio = 10 MPa por
froon —=2= | Bcgpn —e—20% minuto
“1c90 550‘."- 5|o~.
Tragao normal (f; go) F,_. Velocidade do ensaio = 2,5 MPa por
fes0n — minuto -

EC

Al 90




Cisalhamento (f,,) E, . Velocidade do ensaio = 2,5 MPa por
= frou = minuto
, A,
Fendilhamento (fs o) —— - Velocidade do ensaio = 2,5 MPa por
— fso= 4 minuto
rj —_] ot
Flexao (fm) 5x5x 115 M (Frsome = Fassons) Velocidade do ensaio = 10 MPa por
. fne —2 . Ey = : 13 minuto
VV, (sz. - VIO'/. )4bh
Dureza (fu) 5x5x10 fn= F max fho Velocidade do ensaio = 1 cm® por minuto
Asscso dismetral (1 cm) fh oo
to na flexao (fy w 30 0 o . .
Impacto na flex3o (fo.) 2x2x fon = 1000# radial W = energia necessaria para fratura em Joules
bh tangencial ‘
Embutimento (f.) 18d x8dx2d F Fome Velocidade do ensaio = 10 MPa por
feo: Z00.2% f090= e0, minUtO
d id
Cisalhamento na lamina 7 F, Velocidéde do ensaio = 2,5 MPa por
de cola (t;) . fove —> minuto
I
Tragéo normal & 1amina ? Fp o Velocidade do ensaio = 2,5 MPa por
de cola (tg o) e | foreos ;' minuto
—— Lo
Emendas dentadas e area-0,7x5 Fyom Velocidade do ensaio = 10 MPa por
biseladas (ty o) retangular for.0- 4 minuto
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] GLOSSARIO I
HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL

Administrag¢do Direta: ¢ o regime no qual o agente promotor ou o Beneficidrio
'Final adquire o material de construgfo e contrata a m3o-de-obra. (MAS / SNH
/ PAIH / CEF, 19900: 47).

Agente Financeiro (12 linha): entidades que aplicam recursos na produgfio e/ou
comercializagdo de habitagdes, responsabilizando-se pelo retorno das
aplica¢des. (MAS / SNH / PAIH / CEF, 1990: 47).

Agente Financeiro (2° linha): ¢ a CEF, enquanto operadora dos recursos do FGTS.
(MAS / SNH / PAIH / CEF, 1990: 47).

Agente Promotor: entidades que promovem, executam e acompanham o
desenvolvimento dos projetos habitacionais, responsabilizando-se pela
qualidade, prazos, finalidade e correta gestdo dos recursos financeiros. (MAS
/ SNH / PAIH / CEF, 1990: 47).

Ajuda-Miitua: A comunidade toda participa da construgdo de moradias, e/ou infra-
estrutura € equipamentos comunitarios. (COHAB-SC / SEHAB / DIPES,
1993: 4).

Ajuda-Mitua: Quando os interessados trabalham coletivamente em beneficio de
cada um. (LOVELUCK, 1967: 31).
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Ajuda-Mitua: E o sistema utilizado quando a moradia n3o ¢ um fim em si mesmo,
mas também um meio de desenvolver formas autdnomas de organizagdo da
populagdo. Os esforgos individuais sdo canalizados para um objetivo coletivo
e onde se obtém como resultado, ndo s6-a moradia, mas também um salto de
qualidade a nivel de organizagdo da populagdo. (SOUZA, R. de;
KAUPATEZ,RM.Z., 1988). '

Amplia¢io ou Reforma: Complementagdo ou desenvolvimento de unidades
habitacionais existentes com aumento de area construida. (SEP / SCCT / SNI
/ SNM, 1975: 20 e 238).

Apartaménto Novo: Unidade habitacional nova em prédio multifamiliar, localizada
em area dotada de infra-estrutura e equipamentos; selecionado de acordo com
os interesses do usuario. (SEP / SCCT / SNI/ SNM, 1975: 20 e 238).

Apartamento Usado: Unidade habitacional ja anteriormente ocupada, em prédio
multifamiliar, localizada em area dotada de infra-estrutura e equipamentos;

selecionado de acordo com os interesses do usuario. (SEP / SCCT / SNI /
SNM, 1975: 20 e 238).

Auto-Ajuda (Autoconstruciio): E o sistema em que as familias canalizam seu
esforgo para um objetivo individual, ou seja, a sua moradia. (SOUZA, R. de;
KAUPATEZ,RM.Z., 1988).

Auto-Ajuda: Processo em que apenas a familia constréi sua propria moradia,
independente da comunidade. (COHAB-SC / SEHAB / DIPES, 1993: 4).

Autoconstrugfio: é o processo de produgdo da moradia em que a familia, de posse
de um lote urbano, constréi ela mesma sua residéncia, por seus meios €

recursos, utilizando como mé#o-de-obra o trabalho de seus proprios membros,
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de parentes, de amigos ¢ também méo-de-obra contratada. (CARDOSO’ ,
apud ABIKO & CONCILIO).

Autoconstrucio: Construgio ou reforma de- unidade habitacional pelo proprio
usudrio e sua familia, com ou sem empreitadas parciais. (SEP / SCCT / SNI /
SNM, 1975: 19 e 238).

Autoconstrugio: € o regime no qual o Beneficiario Final adquire o material de
construgdio (Cesta Basica) ¢ constrdi a sua casa com o esforgo proprio,
podendo contratar servigos especializados (bombeiro, eletricista etc.), quando
for o caso, de forma a cumprir todas as etapas de construgdo. (MAS / SNH /
PAIH / CEF, 1990: 47).

Casa em Conjunto: Unidade localizada em conjunto habitacional, dotado de infra-
estrutura ¢ equipamento comunitario. (SEP / SCCT / SN1/ SNM, 1975: 20 e
238).

Casa Isolada: Unidade habitacional unifamiliar isolada, existente em area dotada de
infra-estrutura e equipamentos; selecionado de acordo-com os interesses do
usuario. (SEP / SCCT / SNI/ SNM, 1975: 20 e 238).

Casas Precarias de Periferia: sdo unidades executadas com técnicas rudimentares,
pelos interessados ou eventualmente contratados, sem auxilio técnico
especializado, sofrendo ampliagdes e melhoramentos aos poucos; os terrenos

pertencem aos moradores ¢ geralmente estdo localizados na periferia.
(ABIKO & CONCILIO, 1995: 34).

Cesta Basica: conjunto de materiais basicos e necessarios a constru¢iio de unidades
habitacionais a um custo reduzido, permitindo o acesso da populagdo de

menor poder aquisitivo a moradia. (MAS / SNH / PAIH / CEF, 1990: 47).

" CARDOSO, AL.RAMA.; MUGOUGAH, P.S. Mutirdo e autogestdo em Sdo Paulo: uma
experiéncia de construgdo de casas populares. Sdo Paulo; Polis, n. 4. (1991).
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Cidade Nova: Construgido de nicleo que preencha as principais fungfes urbanas
(residéncia, emprego, servigo, lazer e transporte) € que desempenhe uma
fungdo regional, garantindo um grau de auto-suficiéncia através da relagdo

“emprego/populacéo fixa. (SEP / SCCT / SNI/ SNM, 1975: 240).

Condominio Residencial: € a divisdo de uma gleba de terra, para edificagdo através
da execugdo de um projeto de condominio horizontal, de acordo com a Lei
4.591/64. No caso do Plano de Agdo Imediata para Habitagdo faz-se mister,
na convengdo do condominio, que seja prevista a ampliagdo da unidade

habitacional, sem que haja anuéncia dos conddminos para esta alteragio.

(MAS / SNH / PAIH / CEF, 1990: 48).

Conjunto de Habitacdo Proviséria: Conjunto habitacional destinado a servir
transitoriamente as populagdes migrantes € aos que habitam em condigdes
precarias, visando criar condigbes para eliminar as zonas de habitagdo

precaria. (SEP / SCCT / SNI/ SNM, 1975: 20 e 238).

Conjunto Integrado: Construgdo de unidades habitacionais agrupadas horizontal ou
verticalmente, com infra-estrutura € equipamento comunitario, forrhando um
organismo composto de no maximo cinco mil unidades. (SEP / SCCT / SNI /
SNM, 1975: 21 e 239).

Conjunto Isolado: Construgdo de unidades habitacionais agrupadas horizontal ou
Venicalmenfe, que utilizem infra-estrutura existente e que estejam no raio de
atendimento do equipamento comunitario local. (SEP / SCCT / SNI / SNM,
1975: 21).

Conjunto Residencial: € o agrupamento de unidades habitacionais, aprovado em um

tinico ato. (MAS / SNH / PAIH / CEF, 1990: 48).

Conjuntos Habitacionais: Construgdo de unidades habitacionais em loteamentos
dotados de infra-estrutura. (COHAB-SC / SEHAB / DIPES, 1993:5).
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Complementacio de Servigos Urbanos Basicos: Extens@o ou implementagdo de

infra-estrutura e equipamentos comunitarios nos conjuntos habitacionais.

(SEP/SCCT / SNI/ SNM, 1975: 21 e 240).

Conselho Curador: tem como atribui¢do fixar diretrizes e estabelecer critérios |

técnicos para aplicagdo dos recursos do FGTS. De acordo com a Lei n. 8.036,
de 11 de Maio de 1990, o Conselho Curador € integrado por 3 (trés)
representantes da categoria dos trabalhadores e representantes da categoria
dos empregadores, além de 1 (um) representante de cada uma das séguintes
entidades: Ministério da Economia, Fazenda e Planejamento, Ministério do
Trabalho e do Planejamento Social, Ministério da Ac¢do Social, Caixa
Econdmica Federal e Banco Central do Brasil. (MAS / SNH / PAIH / CEF,
1990:47).

Construcio por Terceiros: Construgdo de unidade habitacional em terreno de

propriedade do usuario. (SEP/ SCCT / SNI/ SNM, 1975: 20 e 238).

Corticos: podem ser considerados, em linhas gerais, como habita¢bes de aluguel,
_precarias, localizadas na cidade de nmaneira ndo uniforme,
predominantemente nas areas centrais. (ABIKO & CONCILIO, 1995: 34).

Custo da Cesta Basica: valor correspondente ao custo dos materiais de.construgéo
ou modulos pré-fabricados, acrescido do custo de méio-de-obra, se for o caso.
(MAS / SNH / PLUECB, 1990: 7).

Custo de Construgdo: valor correspondente as obras de edificagio. (MAS / SNH /
PLUECB, 1990: 7).

Custo de Urbaniza¢io e Infra-Estrutura: valor correspondente as obras de
urbanizagdo e infra-estrutura, indispensaveis para operativas as obras de

edificagdo. (MAS / SNH / PLUECB, 1990: 7).
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Custo Direto: todo custo relacionado diretamente na execugdo da obra, ou seja, a

soma dos valores correspondentes que sdo: o

- custo do terreno (acrescido de despesas de legalizaggo);

- custo dos projetos técnicos;

- custo das obras de urbanizag@o e infra-estrutura,

- custo da construgdo de unidades habitacionais ou da aquisigdo da
Cesta Basica de Materiais de Construgdo ou Médulos Pré-Fabricados;

- custo das obras de edificagdo dos equipamentos comunitarios e
outras obras executadas nas areas comuns-do conjunto. (MAS / SNH / PAIH /
CEF, 1990: 47).

Custo do Terreno: valor correspondente ao prego de aquisigio do terreno, nio
superior ao custo de avaliagdo, acrescido do valor de legalizagdo. (MAS /
SNH / PLUECB, 1990: 7).

Custos dos Equipamentos Comunitiarios e outras obras indispensiveis: valor
correspondente as obras de edificagdo dos equipamentos comunitarios €
outras obras executadas nas areas comuns do conjunto, julgadas
indispensaveis 4 seguranga, habitabilidade e vida comunitaria. (MAS / SNH /
PLUECB, 1990: 7).

Custos dos Projetos: valor correspondente ao custo dos projetos necessarios a
execugdo do empreendimento, limitado a 1,5% do valor das obras propostas.
(MAS / SNH / PLUECB, 1990: 7).

Desdobro ou Fracionamento: ¢ a divisdo de um lote de tetreno que ja foi parcelado
anteriormente. (MAS / SNH / PATH / CEF, 1990: 48).

Desmembramento: € a divisdo de uma gleba de terra sem a abertura de ruas. (MAS /
SNH / PAIH / CEF, 1990: 48).
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Detentor de Regular Dominio Util: é a pessoa que poséui imovel através de
Escritura Publica de enfiteuse. (MAS / SNH / PAIH / CEF, 1990: 47).

Domicilio Rustico: ¢ aquele que tem, na construgdio das suas paredes externas,
predominincia de material nio durivel, tal como madeira aproveitada ou
material improvisado. (IBGE apud ABIKO & CONCILIO, 1995: 33).

Edificio de Apartamento: Constru¢do de unidade habitacional multifamiliar,
localizada em area dotada de infra-estrutura e equipamentos sociais
adequados. (SEP / SCCT / SNI/ SNM, 1975: 21 e 240).

Empreendimento: sio as fases ou agdes necessarias para a consecugdo das unidades

habitacionais. Compreende-se por empreendimento:

- loteamento: divisdo de uma gleba de terra, com abertura de ruas, em partes,
denominadas lotes, para construgdio de unidades habitacionais com a infra-
estrutura necessaria. (MAS / SNH / PAIH / CEF, 1990: 47).

Empreitada Global: ¢ o regime no qual o agente produtor ou Beneficiario final
contrata a constru¢do da(s) habita¢do(Ges) com empreiteiro, pessoa fisica ou
juridica, cabendo a este tanto a compra do material quanto a contratagdo da
mao-de-obra. (MAS / SNH / PATH / CEF, 1990: 48).

Empréstimo: operagdo de crédito entre a CEF (agente de 2° linha) e o agente

financeiro destinado 4 produg¢do e/ou a comercializagio das unidades
habitacionais. (MAS / SNH / PAIH / CEF, 1990: 48).

Equipamentos Urbanos: edificagbes ou espagos abertos apropriados para
abastecimento e presta¢do de servigos basicos nas areas de saide, educagdo,
lazer e outros. (MAS / SNH / PAIH / CEF, 1990: 48).
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Favela, Mocambo, Alagado: pode ser definido como conjunto de unidades
domiciliares, construidas em madeira, zinco, lata, papeldo ou mesmo em
alvenaria, distribuidos desordenadamente em terreno cuja propriedade
individual do lote nfio é legalizada para aqueles que os ocupam (ABIKO &
CONCILIO, 1995: 34).

Financiamento: operagdo de crédito entre o agente financeiro ¢ os Beneficiarios
Finais, na comercializa¢gdo das unidades habitacionais, através de contrato.
(MAS /SNH / PAIH / CEF, 1990: 48).

Grande Conjunto Integrado: construgdo de unidades habitacionais agrupadas
horizontal ou verticalmente, com infra-estrutura e equipamento comunitario,
formando um organismo composto de cinco mil unidades ou mais. (SEP /
SCCT / SNI/ SNM, 1975: 239).

Habitacdo de Aluguel: destinagio de unidades dentro de um conjunto habitacional
ou construgdo de imovel para aluguel, visando atender & demanda sem

vinculagdo de propriedade. (SEP / SCCT / SNI/ SNM, 1975: 21).

Habitacao Provisoria: habitagdo destinada a servir transitoriamente as populagdes
migrantes € aos que habitam em condigdes precarias, visando elevar o padrdo
de vida através do servigo comunitario. (SEP / SCCT / SNI/ SNM, 1975: 19 ¢
237).

Imével Reabilitado: unidade habitacional reorganizada a partir de estruturas de
moradias consideradas precarias ou inadequadas em locais onde ja existe
infra-estrutura e equipamentos urbanos. (SEP / SCCT / SNI/ SNM, 1975: 20
e 238). |

Infra-Estrutura: conjunto de obras necessarias a operacionalizagio da unidade

habitacional, constituido por abastecimento de agua, energia elétrica, sistema
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de esgotamento sanitario, microdrenagem e arruamento. (MAS / SNH / PAIH
/ CEF, 1990: 48). ' '

Lote Unifamiliar: unidade de loteamento existente em 4rea urbanizada pela
iniciativa privada, selecionada de acordo' com os interesses do usuario,
destinada a faixas de renda diferenciadas. (SEP / SCCT / SNI / SNM, 1975:
19 e 238).

Lote Urbanizado: subdivisio de uma area de terra (de conformidade com as
diretrizes do municipio), dotada de infra-estrutura necessaria & implantagdo

de unidade habitacional. (MAS / SNH / PAIH / CEF, 1990: 48).

Lote Urbanizado (Loteamento): gleba urbanizada composta de parcelas definidas,
dotada de esgoto sanitario, sistema de distribui¢do de agua potavel, sistema de
energia elétrica, sistema viario hierarquizado e integrado & malha urbana,
equipamento comunitario de educa¢do e saide; visando ao atendimento das
populagdes de rﬂais baixa renda (até cinco salarios minimos). (SEP / SCCT /
SNI/SNM, 1975:20 e 239).

Lote Urbanizado: parcela de gleba urbanizada dotada de infra-estrutura e
equipamento comunitario destinado a populagdo de baixa renda. (SEP /
SCCT /SNI/ SNM, 1975: 19 e 237).

Lote Urbanizado: unidade habitacional existente em area urbanizada pela iniciativa
privada, selecionada de acordo com os interesses do usudrio, destinada a

faixas de renda diferenciadas. (SEP / SCCT / SNI/ SNM, 1975: 19 e 237).

Lotes Urbanizados: loteamento dotado de infra-estrutura bésica: rede de
abastecimento de 4gua, rede de energia elétrica e esgoto pluvial e sanitario.
(COHAB-SC / SEHAB / DIPES, 1993:5).
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Manual de Orientag¢io para Construgiio: orientagdes que abordam, de forma geral,
as atividades a serem consideradas nas vdrias fases de intervengdo por ajuda-
mutua. (ZAUPATEZ & SALATA, 1988).

Material de Construgfo: financiamento do material necessario para construir,
ampliar ou reformar unidades habitacionais. O programa fornecera, além do
financiamento, projetos tipicos, calculo de quantidade de material,
cronograma de dispéndios e, eventualmente, lista de fornecedores do bairro,
participantes do programa. (SEP / SCCT / SNI/ SNM, 1975: 19 € 239).

Melhorias Habitacionais: fornecimento de materiais de construgio basicos para a

melhoria e/ou ampliagdo da casa. (COHAB-SC / SEHAB / DIPES, 1993:5).

Método Construtivo: conjunto de técnicas construtivas interdependentes e
adequadamente organizadas, empregado na constru¢do de uma parte (sub-
sistema ou elemento) de uma edificagéo. (SABBATINI, 1988: 18).

Moédulos Pré-Fabricados: pegas que podem ser de diversas composi¢des de
materiai-s, que permitam a construgdo da unidade com facil montagem, em
menor tempo que a das construgdes convencionais, sem necessidade de
numero significativo de médo-de-obra especializada, garantindo a
possibilidade de ampliagdo. (MAS / SNH / PAIH / CEF, 1990: 48).

Moradias em Lotes Isolados: financiamento de construgdo de unidades
habitacionais para familias que ja possuam terreno. (COHAB-SC / SEHAB /
DIPES, 1993:5).

Mutirfo: construgdo ou reforma de unidades habitacionais isoladas ou agrupadas,
baseado na ajuda-mitua, com ou sem empreitadas parciais, com possibilidade
de- assessoramento técnico em areas de mutirdo concentrado. (SEP / SCCT /
SNI/SNM, 1975: 19 e 238).
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Permuta de Imdével: troca de imdveis residenciais, edificagdes ou terrenos,
possibilitando a substitui¢do de unidades insuficientes ou inadequadas, de
acordo com os interesses do usudrio. (SEP / SCCT / SNI / SNM, 1975: 20
239). '

Processos Construtivos: é um organizado € bem definido modo de se construir um
edificio. (SABBATINI, 1988: 20).

Proeminente Comprador: o que possui promessa de compra € venda do imével.
(MAS / SNH / PAIH / CEF, 1990: 48).

Reforma ¢ Reabilitacio de Habitagdes: organizagio de unidades ou conjuntos
 habitacionais considerados precarios, aproveitando a estrﬁtura existente ou
ainda de imoveis destinados anteriormente a outros usos. (SEP / SCCT / SNI/

SNM, 1975: 21 € 239).

Reforma para Melhoria: complementagdo de unidades habitacionais existentes,

visando a um melhor desempenho. (SEP / SCCT / SNI/ SNM, 1975 20).

Reforma Urbana: alteragdo em area urbana envolvendo edificagtes, infra-estrutura
€ equipamentos bésicos, visando a um novo e melhor desempenho da érea,
dentro de uma estratégia de desenvolvimento urbano. (SEP / SCCT / SNI /
SNM, 1975: 21 e 239). o |

Regulariza¢io Fundidria: regularizagio de areas ocupadas com a aquisicdo e

emissio do titulo de propriedade. (COHAB-SC / SEHAB / DIPES, 1993:5).

Repasse: operagio de crédito entre o agente financeiro e o agente promotor,
decorrente de operagio de crédito com a CEF (2° linha), destinada a produgéo
de unidades habitacionais. (MAS / SNH / PAIH / CEF, 1990: 48).
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Sistema Construtivo: ¢ um processo construtivo de elevados niveis de
* industrializagdo e de organizagdo, constituido por um conjunto de elementos
e componentes inter-relacionados € completamente integrado pelo Processo.

(SABBATINI, 1989: 25).

Técnica Construtiva: conjunto de operagdes empregadas por um particular oficio
para produzir parte de uma construgdo. (SABBATINI, 1989: 15).

Tecnologia: conjunto sistematizado de conhecimento empregado na criagéo,
produgdo e difuséo de bens e servigos. (SABBATINI, 1989: 47).

Unidade Embriio (em conjunto): unidade residencial composta de nicleo basico
(cozinha, banheiro e dormitdrio) apta a sofrer transformagdes progressivas,
complementares e definidas. (SEP / SCCT / SNI/ SNM, 1975: 21 e 239).

Unidade Embrido: unidade residencial composta de nucleo basico (cozinha,
banheiro e dormitério) apta a sofrer transformagdes progressivas,
complementares e definidas; destinada a populagdo de baixa renda. (SEP /

SCCT / SNI/ SNM, 1975: 20).

Unidade Habitacional: toda edificagio existente sobre um lote de terra, para fins de
moradia em condi¢des adequadas de habitabilidade. A unidade habitacional
podera ser um embrifo: unidade minima composta de banheiro e um cdmodo

fechado de multiplo uso, cujo projeto deve prever ampliagdo. .

Unidade Hidraulica: unidade que concentra instalagdo hidraulica padronizada
destinada & bacia sanitaria, lavatorio, chuveiro, tanque, pia e respectivos
encanamentos, reservatorios, conexdes ¢ demais dispositivos, a partir da qual
a habitagdo passa a ser desenvolvida, destinada a populagio de baixa renda.
(SEP / SCCT / SNI/ SNM, 1975: 20).
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Urbanizacdo de Favelas: implantagio de infra-estrutura em aglomerados de sub-
habitagdes, tais como: pavimentagdio de pequenas vias, rede de drenagem
pluvial, redes de energia elétrica, rede de abastecimento de agua, tratamento
de esgoto. (COHAB-SC / SEHAB / DIPES, 1993:5).
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o ~ GLOSSARIOII
CARACTERISTICAS FISICA E MECANICA DA MADEIRA

a) TOROS: Sdo pegas com ou sem casca, roligas ou nio, de didmetros igual ou
superior a 20 cm. Quando o didmetro ndo atinge esse minimo estipulado, a pega
de madeira denomina-se TORETE.

b) APARA ou RESIDUOS: Sio pegas de madeira de conformacdo irregular,

provenientes de serrar, esquadrejar e destopar.

c) PARTICULA: E a porgio diminuta, bem definida, de madeira produzida

mecanicamente para constituir amassa com que se fabrica placa ou chapa de fibra

de madeira, ou de madeira aglomerada.
d) MADEIRA SERRADA: E a madeira obtida diretamente do desdobro de toros ou

de toretes, constituida de pegas cortadas longitudinalmente por meio de serra.
e) MADEIRA BENEFICIADA: E toda madeira que, ap6s o desdobro ou serragem, ¢

submetida a outras operagdes industriais, tais como:

m cepilhadas ou aplainadas em uma ou mais de suas faces ou lados;
= pecas macheadas e semi-macheadas;
= pecas com frisios ou molduras;
m pegas torneadas ou semi-torneadas;
= pegas semi-torneadas, retas ou vergadas;
= pecas chanfradas, frisadas ou ndo;
m pecas para caixas e engradados, etc.
f) MADEIRA LAMINADA: E aquela produzida por corte rotativo em torno de
laminar e/ou corte plano, em méciuina faqueadeira.
g) MADEIRA COMPENSADA: E a que se obtém pela superposi¢do de duas ou

mais 14minas, com o veio na mesma diregfo, unidas entre si mediante adesivo
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e/ou por trés ou mais laminas coladas com a direg@o de suas fibras cruzadas entre

si e/ou aquela cuja alma ou miolo é formado por outros materiais, ao invés de
laminas. 7
h) PLACA DE MADEIRA AGLOMERADA: E uma pe¢a em forma de chapa ou

painel, fabricada a base de particulas de madeira aglomeradas ou unidas mediante

emprego de aglutinadores orginicos, em combinagdo com um ou mais dos
agentes, tais como: calor, press3o, umidade, catalizadores, etc.
i) CARVAO DE LENHA: E um material s6lido, leve e combustivel, obtido através

da combustio incompleta da lenha.

j) POLPA DE MADEIRA: E o material fibroso obtido por tratamento mecanico

e/ou quimico da madeira, que pode ser transformado posteriormente em pépel,
papeldo, rayon, plasticos e similares. |

k) PASTA ou POLPA MECANICA: E todo material obtido por desfibragio da
madeira mediante ag3o de equipamento adequado, em presenca de dgua.

1) PASTA ou POLPA SEMIOUﬁ\/IICA: ‘E o material que se obtém por separagdo das

fibras da madeira, mediante tratamento quimico e mecinico.

m)PASTA QUIMICA: Quando a separagdo das fibras é obtida pela dissolugdo da

madeira em reagdo quimica. A
n) CELULOSE: E a substancia obtida pela dissociagdo e desidratagdo do principal
componente da parede da célula vegetal, através de processos mecinicos e

quimicos € destinados a servir de matéria-prima para a fabricagéo de celulose.
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