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VIANNA, W. L. Estudo da relacio morfométrica de utero e placenta com a capacidade
uterina em leitoas. [Morfometric relation between uterus and placentae with the uterine
capacity gilts]. 2004. 60 f. Dissertagdo (Mestrado em Reprodugdo Animal) — Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2004.

Nos suinos a capacidade uterina influencia o tamanho de leitegada, podendo servir como
parametro para selegdo de animais com melhor desempenho reprodutivo. Evidéncias
destacam que a profundidade da penetracdo da pipeta correlaciona-se positivamente com o
tamanho do utero, servindo de ferramenta para métodos de selegdo de leitoas com maior
capacidade uterina. Sessenta e seis leitoas pré-puberes de linhagem comercial tiveram a
puberdade induzida através de combinagdo hormonal (eCG e LH). A medida de comprimento
da penetragdo da pipeta de IA foi realizada nas 40 leitoas que apresentaram o 2° cio de
maneira sincronizada, sendo que 4 leitoas retornaram o cio. Aos 69 dias de gestagdo, em
média, as 36 leitoas foram abatidas, analisando-se os dados de tamanho de utero, placenta e
sobrevivéncia fetal. O comprimento e peso uterino apresentaram uma correlagdo positiva
significativa com a taxa de sobrevivéncia gestacional (r=0,43 e r=0,37, respectivamente).
Verificou-se que a penetragdo da pipeta no animal n3o foi capaz de predizer a capacidade
uterina, embora o tamanho uterino tenha influenciado positivamente a taxa de sobrevivéncia
gestacional. A area da placenta correlacionou-se positivamente com o peso da placenta
(r=0,66; P<0,0001), e estas com o peso fetal (r=0,60; P<0,0001 e r=0,59; P<0,001,
respectivamente). O nimero de fetos, o comprimento uterino € 0 peso uterino ndo se
associaram com peso fetal. Fundamentando-se nos resultados obtidos, a penetra¢do da pipeta
no momento da inseminagdo artificial ndo foi capaz de predizer a capacidade uterina,

tampouco sobrevivéncia dos conceptos aos 70 dias de gestagio.

Palavras-chave: Leitoa. Utero (capacidade). Feto (mortalidade). Placenta.



VIANNA, W. L. Morfometric relation between uterus and placentae with the uterine
capacity gilts. [Estudo da relagio morfométrica de utero e placenta com a capacidade uterina
em leitoas]. 2004. 60 f. Dissertacdo (Mestrado em Reprodugio Animal) — Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2004.

Swines uterine capacity affects litter size, and it could be used as selection parameter of
animals with a high reproductive performance. Evidences show that the catheter penetration
length is positively correlated with uterine size, and it can be used as selection tool of high
uterine capacity in gilts. Sixty six prepubertal gilts of commercial line had the puberty
inducted by a hormonal combination (eCG and LH). The Artificial Insemination (AD) catheter
penetration length was tested on fourty gilts at the second estrus, but four gilts returned to
estrus. The thirty-six remained gilts were slaughtered an average at age sixty-nine of
gestation, analyzing the uterus and placental size, and the concepts survival. The uterine
length and weight showed a significative and positive correlation with the concepts survival
rate (r=0,43 and r=0,37, respectively). The catheter penetration length was not able to predict
the uterine capacity, however the uterine size had positively influentied the survival rate. The
average of placental area was positively correlated with the average placental weight (r=0,66;
P<0,0001), and those ones with the average fetal weight (r=0,60; P<0,0001 and r=0,59;
P<0,001, respectively). Analyzing the results obtained, the catheter penetration length
measurement during artificial insemination did not predict the uterine capacity, neither the

concepts survival on seventy days of gestation age.

Key words: Gilt. Uterus (capacity). Phoetus (mortality). Placentae.
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1 INTRODUCAO

Na produgdo de suinos em ciclo completo, a fase que requer, atualmente, medidas
especificas de manejo e cuidados especiais é a reposi¢do de fémeas suinas. Como a idade a
primeira monta ou Inseminag@o Artificial (IA) afeta diretamente a produtividade do rebanho,
é essencial o conhecimento mais aprofundado da incorporagdo das fémeas ao plantel de
reprodutoras, ou seja, a reprodugdo. Dois fatores predominantes devem ser considerados
quando envolvenios fémeas jovens; o primeiro relaciona-se ao custo da alimenta¢do durante o
periodo ndo-produtivo, ou seja, da selegdo a gestagdo e o segundo liga-se ao tempo de vida
aitil reprodutivo (ROZEBOOM et al., 1996). Por outro lado, os métodos de selegdo das fémeas
de reposi¢do baseiam-se lnormalmente no peso corporal, espessura de toucinho, idade, nimero
de ciclos estrais, nimero e qualidade dos tetos e aprumos, caracteristicas estas consideradas
em conjunto ou isoladas, ndo existindo uma avaliagdo criteriosa de selegdo fenotipica das
marrds quanto & prolificidade no primeiro parto. Esta avaliagio, na realidade, tem importancia
quanto ao aspecto econdmico, pois procuraria-se a maximiza¢do da producdo através da
redugio dos custos de manutengdo de marrds de baixa produgio.

O tamanho da leitegada ao nascimento de uma fémea suina é dependente de uma série
de fatores, dentre eles: o niimero de ovulagdes, o qual determina o potencial reprodutivo do
. animal; a taxa de fertilizagdo, que mede a porcentagem de odcitos fecundados; a mortalidade
embrionaria e fetal, que determinam a sobrevida dos zigotos produzidos; e por fim as perdas
na ocasido do parto. Ha evidéncias de outro fator, denominado “limitagio materna”, que de

mesma forma influencia o tamanho de leitegada. O termo “capacidade uterina”, nesse caso,
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tem sido aplicado por varios autores, os quais sugerem que o espago intra-uterino é um fator
limitante do tamanho de leitegada (BAZER et al., 1969).

A base para manter alta prolificidade durante a vida produtiva da porca é determinar o
momento da cobri¢do das nuliparas que venha permitir um desenvolvimento harménico do
aparelho genital, item considerado chave para uma resposta Otima dos pardmetros
reprodutivos e principalfnente da prolificidade no primeiro parto. O tamanho da leitegada, via
de regra, aumenta com o decorrer dos ciclos estrais em leitoas e dos partos em multiparas,
provavelmente pelo evoluir do desenvolvimento do aparelho genital e corporal, oferecendo
condigdes ideais de resposta do animal, frente a estimulos hormonais. Segundo Schukken et
al. (1994) quanto mais avangada a idade a primeira concep¢do (200-280 dias) maior o nimero
de leitdes nascidos no primeiro parto. Relatam os autores que isto se deve a maturidade sexual
mais adequada dos animais. Fémeas que s3o cobertas muito jovens poderiam apresentar
rendimento na primeira cria, porém o rendimento na segunda cria no € o mesmo, devido ao
fato de ndo apresentarem uma boa reserva de proteina e de gordura (ROZEBOOM et al.,
1996).

Rillo et al. (2001) estudaram a relagdo existente entre a penetragdo da pipeta de
inseminac@o artificial no momento da inseminagdo com o tamanho de leitegada, verificando
uma correlagdo positiva. A relag@o guardaria uma associagdo entre a penetragio da pipeta e o
tamanho de utero, ja que durante o desenvolvimento embrionario precoce, o Ducto
- Paramesonéfrico ou Ducto de Miiller € responsavel pela formagio do utero, cérvix e vagina,
entre outros. Dessa forma, estabeleceu-se a hipotese de que esta metodologia de avaliagdo das
leitoas através da penetrag@io da pipeta poderia ser utilizada na sele¢do de animais com maior
capacidade uterina, de modo rapido e facil, e, conseqiientemente influindo na predigio do

tamanho de leitegada.
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2 OBJETIVOS

Avaliar as relagdes existentes entre os aspectos morfométricos dos cornos uterinos,
vagina, placenta e a sobrevivéncia fetal em leitoas inseminadas no segundo cio e abatidas aos

70 dias de gestagao.

2.1 HIPOTESE

A penetracdo da pipeta no animal apresenta uma associagdo positiva com a capacidade
uterina e, conseqiientemente, com a sobrevivéncia fetal em leitoas abatidas aos 70 dias de

gestagdo.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Os topicos abordados abaixo foram considerados relevantes para um melhor
entendimento das metodologias experimentais utilizadas no presente estudo, e também
apontar, de maneira sucinta, os principais estudos que tém sido realizados sobre selecio de

leitoas, capacidade uterina e desenvolvimento placentario.

3.1 PUBERDADE

A puberdade na fémea suina € caracterizada pelo aparecimento do primeiro cio fértil,
devendo ocorrer entre 5,5 e 6,5 meses de idade com ligeira variagdo ligada ao tipo genético e
as condi¢Oes de exploragio (PATERSON, 1982). Varios sdo os fatores que influenciam o
aparecimento da puberdade: idade e peso (RYDHMER, 2000), genétipo (HASLEY; LEE,
1993), nutrigdo (BELTRANENA et al., 1991), alojamento, transporte, sazonalidade (LOVE et
al., 1993) e efeito do macho (BROOKS, 1999).

Um fator relevante ¢ o nutricional, uma vez que a restrigdo alimentar pode retardar o
aparecimento da puberdade em mais de uma semana, comparativamente a alimentagdo
oferecida a vontade (BELTRANENA et al., 1991). No entanto, Muniz (2000) reduziu a
alimentagdo em 20%, ndo encontrando diferencas quanto a idade a puberdade.

Os efeitos de longo prazo no manejo nutricional durante o periodo de crescimento da

leitoa e sua influéncia na produtividade futura ainda ndo foram claramente definidos. No
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estudo de Beltranena et al. (1991) a idade minima para a puberdade ficou ao redor dos 160
dias e pode ser alcangada com uma taxa média de crescimento de cerca de 600 g diarias,
desde o nascimento até a puberdade, encontrando-se em taxas mais elevadas de crescimento
um efeito quadratico, explicado pelo retardamento da idade a puberdade. Os animais
melhorados geneticamente e com alimentagio “ad libitum”, portanto, terdo taxas de
crescimento mais elevadas. A conseqiiéncia da alimentagio a vontade seria a de provocar um
descompasso entre desenvolvimento genital e corporal, apesar das leitoas mostrarem-se mais
pesadas no momento da cobertura. Assim, é possivel que nos animais com rapido crescimento
corporal, a maturagdo do eixo reprodutivo nio acompanhe a velocidade de crescimento e/ou
exista a necessidade de os animais atingirem um limiar de porcentagem de gordura corporal
para que os eventos fisiologicos indutores da puberdade sejam deflagrados.

Condigdes climaticas relacionadas a época do ano, também de semelhante importancia
podem influenciar o desenvolvimento sexual de leitoas, pois o percentual de leitoas que
atingem a puberdade no verdo € menor que no ir-iverno‘ O fotoperiodo, que influencia muitos
aspectos ligados a reprodugdo suina, também afeta a idade a puberdade. Alguns autores
relatam uma diminuicdo da idade a puberdade apds a exposigdo de leitoas a dias de luz
crescente (LOVE et al., 1993). O efeito desée fator em nosso meio, quando comparado com o
hemisfério norte, ¢ discutido, visto que a diferenca na duragio do dia em varias épocas do ano
€ muito pequena.

O manejo com o macho adulto (acima de 11 meses de idade) junto a fémeas imaturas
conduz, sabidamente, a puberdade. O efeito da presenga do macho ocorre devido a uma agéo
sinérgica de varios componentes estimulatorios do cachago. Essa a¢do ndo estaria restrita
apenas aos estimulos olfatorios de feromoOnios, mas também a outros odores corporais,

estimulos tateis e possivelmente visuais e auditivos (BROOKS, 1999). O autor sugere que 0
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mecanismo da atuacdo dos estimulos do macho ocorre por intermédio do aumento dos niveis
de LH na leitoa, com o desenvolvimento folicular e aumento dos niveis plasmaticos de
estrogeno.

A idade em que a leitoa é coberta pela primeira vez pode ter importantes implicagdes
na eficiéncia total de sua vida reprodutiva. Economicamente, justifica-se a cobrigdo ou a IA o
mais cedo possivel, uma vez que reduz o seu periodo improdutivo no rebanho. Entretanto, o
numero médio de ovulagdes aumenta do primeiro ao terceiro cio, de tal forma que, realizando
a primeira cobrigio, por ocasido do terceiro cio, melhora-se a prolificidade da fémea. Isso
parece ser mais evidente no caso de leitoas submetidas a restrigdo alimentar se comparado
com leitoas com ragdo a vontade (ROZEBOOM et al., 1996).

Foxcroft e Aherne (2000) ressaltam a importancia de se atingir a puberdade o mais
precocemente, por volta dos 120 a 140 dias de idade, pois a estimulagdo precoce da marrd
daria a oportunidade a esta de experimentar maior numero de ciclos estrais antes da cobrigéo,
melhorando o tamanho da primeira leitegada. Atualmente a utilizagdo de gonadotrofinas pode
ser uma ferramenta util para a indugdio da puberdade, pois promove uma sincronizagdo do cio
e da ovulagiio, facilitando a formagdo dos lotes de leitoas e facilitando o manejo (PRESSING,
1992). Com o estro induzido sincronicamente, os produtores selecionariam menos marras para
reposicdo, adequando-as aos grupos de porcas ja formados e comercializando o excedente de
marrds, a preco de mercado (BRITT et al., 1989). Assim, os dias ndo produtivos seriam
diminuidos e os custos associados com fémeas de reposi¢io permaneceriam mais baixos para
| os sistemas de produgio (KNOX et al, 2000). A habilidade do PMSG (“Pregnant Mare
Serum Gonadotropin”) em estimular o desenvolvimento folicular ¢ do hCG (“Human
Chorionic Gonadotropin”) em controlar precisamente o momento da ovulagio foram

utilizadas para sincronizar a ovulagdo e permitir a inseminagdo artificial em tempo fixo
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(WEBEL; DAY, 1982). Paterson (1982) em sua revisdo sobre a indugdo da puberdade em
| marris refere que a combiﬁacéo mais comumente utilizada é a de 400 UI de PMSG e 200 Ul
de hCG, em uma Unica aplicagio. Entretanto, a utilizagio da combina¢@o hormonal de 600 Ul
de PMSG e 5 mg de LH, em duas aplicacdes com intervalo de 72 horas, respectivamente,
mostraram-se eficientes quanto a indugdo da puberdade e sincronizagio do estro em leitoas

pré-puberes (CARBONE, 2002).

3.2 SELECAO DAS FUTURAS REPRODUTORAS

Os meios pelos quais fémeas pré-paberes sdo escolhidas baseiam-se em caracteristicas
corporais (nimero de tetos, bons aprumos e bom estado corporal). No momento da cobri¢do
essas caracteristicas devem estar preservadas, além de estarem c'om peso, idade, nimero de
cios e espessura de toucinho acima dos limites estipulados pela criagio (BUYS;
SPINCEMAILLE, 2001). Rillo et al. (2001) estudaram um novo método de selegdo de leitoas
através da penetragdo da pipeta de IA no momento da IA. Leitoas que apresentaram
penetragio acima de 26 cm tiveram um acréscimo de 0,72 leitdes quando comparadas as
leitoas com penetragdo entre 24 e 26 cm, e 1,24 leitdes a mais que as leitoas com penetragdo
inferior a 24 cm. A introdugio de novas alternativas, visando uma adequagdo as linhagens
hibridas atuais, merece toda a ateng¢do para as averiguacdes voltadas a métodos acurados de

sele¢do, associados a vida util reprodutiva.
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3.3 EFEITO DO APARELHO GENITAL NA FERTILIDADE DA LEITOA

Segundo Rillo (2000) a longitude da vagina varia de 2 a 7 cm, sendo a média de 4-5
cm. A medida que a longitude da vagina ¢ maior, aumenta também a longitude do ttero,
sendo a diferenca de uns 8-9 ¢cm de longitude de corno uterino para cada cm de vagina. No
caso do peso da leitoa e do desenvolvimento uterino, a relagdo também existe, ainda que mais
notavel quando ha diferencas de peso entre 10-15 kg. Em resumo, o desenvolvimento do
aparelho genital da leitoa ¢ um elemento de marcante influéncia para o inicio da puberdade e
na preparagdo da mesma, objetivando capacidade de ovulagio e de viabilidade de embrides
ideais.

Com o inicio da puberdade o eixo reprodutivo torna-se ativo, comegando a cada ciclo
uma sequéncia de estimulos hormonais que terio um papel de extrema importincia no
desenvolvimento do aparelho genital da fémea. Os horménios envolvidos neste processo sio a
progesterona, o estrogeno, GnRH, FSH e LH. A progesterona é um horménio intimamente
relacionado com a sobrevivéncia dos embrides e manutencdo da gestagdo, pois prepara o
ambiente uterino, com a hipertrofia das glandulas endometriais, e conseqiiente aumento da
eficiéncia de nutrientes pela mie (FOXC.ROFT, 1997, NEPHEW et al., 1994). Botté et al.
(1995) apresentam resultados do trataméﬁto de leitoas com progestageno (altrenogest) em
relagdo ao comprimento dos cornos uterinos. Neste trabalho a administragdo do progestageno
teve resposta no utero, aumentando o seu comprimento. Botté et al. (1990) relatam um
aumento na taxa de pari¢do e nimero de leitdes nascidos totais quando houve a administragio
do Altrenogest. Isso evidencia ainda mais o fato de que as porcas que tenham maior nimero

de cios tornem-se mais férteis, ja que o eixo reprodutivo € bastante ativo com o decorrer da
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idade e do niimero de cios e conseqiientemente os niveis de progesterona também estarao
elevados.

Muitas metodologias experimentais foram desenvolvidas nos ultimos 50 anos para
avaliar o efeito do tamanho uterino sobre o desenvolvimento dos conceptos. A realizagdo de
ovario-salpingo-histerectomia unilateral foi utilizada para a avaliagio da capacidade uterina,
j4 que o ovario remanescente sofre uma compensagdo quanto ao numero de ovula¢Ses apos a
retirada do ovario ipsiléteral (CHRISTENSON et al., 1987, FENTON et al., 1970; KNIGHT
et al., 1977, WU; DIZIUK, 1995). Assim, o nimero de embrides se mantera constante, mas
em um espago uterino reduzido pela metade. Estes estudos revelaram que o espago intra-
uterino exerce um efeito significativo sobre o desenvolvimento do concepto apés o periodo
embrionario, onde ocorre maior ocupagido do utero pelo feto e envoltorios fetais. Outra
metodologia empregada na avaliagio da capacidade uterina é a “superindugdo”, onde
transfere-se uma quantidade excedente de embrides para receptoras e determina-se a
mortalidade gestacional dos conceptos (BAZER et al., 1969; FENTON et al, 1972). A
superovulagio também é utilizada para a verificagdo da mortalidade gestacional, através da
contagem de corpos luteos e nimero de conceptos ao abate (WU et al., 1987). Este autor
discute que o aumento do nimero de ovulages a taxa de sobrevivéncia gestacional tende a
declinar, estabilizando o nimero de conceptos para uma gestagdo normal e desencorajando a

utilizacfio da superovulagio com o intuito de se aumentar a tamanho de leitegada.
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3 4 PERDAS EMBRIONARIAS E FETAIS

Em Sistemas Intensivos de Producio de Suinos (SIPS) a rentabilidade do sistema se
eleva com o aumento do numero de leitdes desmamados por porca por ano. Considerando o
fato de que para cada leitdo desmamado, em média, mais de dois odcitos foram inicialmente
fertilizados, fica claro qﬁe a mortalidade do concepto durante a prenhez (VONNAHME et al,
2002), do feto no parto e do leitdo na lactagdo (ABRAHAO et al., 2003) s3o essenciais para a
maximizagdo da produgio.

O tamanho de leitegada ao nascimento e o numero de nascidos vivos sdo indices
importantes nos SIPS, no entanto, suas herdabilidades sio muito baixas (em torno de 0,10 ou
menos (ROTHSCHILD, 1996)). Portanto, quaisquer tentativas de selecdo direta para estas
caracteristicas apresentam resultados insatisfatorios. Muitos experimentos tém sido
conduzidos com o objetivo de se aumentar o tamanho de leitegada, sendo evidenciado o alto
grau de variabilidade da caracteristica decorrente da influéncia de fatores ambientais,
genéticos, manejo e nutricional, determinando o insucesso do processo de selegdo
(BENNETT; LEYMASTER, 1990, LAMBERSOM et al,, 1991).

O numero de ovulagdes, a taxa de fertilizagio e a mortalidade embrionaria e fetal sdo
os principais pontos de controle das perdas até o parto.

O nimero de ovulagdes é uma caracteristica que apresenta um alto grau de
variabilidade, podendo representar as perdas embrionarias quando se avaliam os ovarios no
matadouro de fémeas abatidas logo ap6s a cobrigdo ou mais tarde, durante a gestagdo. Haley e
Lee (1993) relataram um declinio da sobrevivéncia pré-natal de 2,5% para cada odcito

ovulado. Existem maneiras de se elevar o seu nimero, ou utilizando-se gonadotrofinas em
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doses de superovulagio (HAZELEGER et al., 2000) ou através de melhoramento genético,
visto que a herdabilidade do numero de ovula¢des ¢ médio-alta (em tormo de 0,39
(ROTHSCHILD, 1996)). A superovulagio ndo € utilizada comercialmente com a finalidade
de aumentar o tamanho da leitegada devido ao alto numero de ovulagBes estar aliada a alta
taxa de mortalidade embrionaria e fetal (WU et al., 1987), como ja descrito anteriormente.

A taxa de fertilizagio (nimero de obcitos que foram fecundados por um
espermatozoide/total de ovulages) geralmente € muito elevada, cerca de 95-100%, em
condigdes normais (HUNTER, 1972). A Inseminagio Artificial (IA) torna-se numa
ferramenta importante em um SIPS, mas na dependéncia de sua pratica podera interferir
negativamente sobre a fertilizagdo dos oocitos, caso seja feita de forma inadequada (KEMP,
SOEDE, 1997).

Muitos estudos tém sido realizados a fim de determinar o momento exato da ovulagdo
e realizacdo da IA. Atualmente sabe-se que o cio em porcas pode durar de 24 a 108 hs, com
média de 55 hs (SOEDE et al., 1994), sendo que a ovulagdo acontece quando decorridos 70%
do cio, ou seja, 20 a‘50 hs ap6s o inicio do cio. Estudos realizados utilizando a ultra-
sonografia para detecgdo do momento da ovulagio mostraram que a realizagdo de apenas uma
IA nas 24 horas em porcas e 12 horas em marrds, prévias a ovula¢do, apresentaram altos
indices de fertilizacgdo (SOEDE; KEMP, 1997). A grande variagio na duragdo do cio e,
conseqiientemente no momento da ovulago, faz com que utilizemos mais de uma dose nos
esquemas de IA, a fim de garantir que pelo menos uma dose coincida com os intervalos
referidos.

Define-se a perda embrionaria como a mortalidade antes dos 35 dias de prenhez. Esta
bem estabelecido que a taxa média de mortalidade embrionaria em suinos, submetidos a

condi¢bes normais, é de 20-30% (PERRY; ROWLANDS, 1962, VONNAHME et al., 2002).
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Ao contrario do que ocorre no numero de ovulagdes, a mortalidade embrionaria varia muito
entre ragas e linhagens. Por exemplo, a raga Meishan, raga hiperprolifica Chinesa, apresenta
numero de ovulagdes dentro do considerado’normal (20 ovulagdes), porém apresenta dois a
trés leitdes nascidos a mais que as ragas normais utilizadas comercialmente. Isto se deve a
uma maior sobrevivéncia embrionaria apresentada por esta ragca (FORD, 1997), onde se
verificou uma menor heterogeneidade embrionéria da raga chinesa em comparagdo com as
ragas européias.

A literatura aponta que a maior parte da mortalidade embrionaria se concentra até 17
dias de gestagdo (POPE et al, 1985; VAN DER LENDE et al., 1990), mas ¢ ainda muito
discutido os fatores que causam a mortalidade.

A fase da gesta¢do na fémea que corresponde ao embrido trata-se de um periodo muito
sensivel, em que fatores externos influenciam significativamente. A manuten¢do de um
ambiente calmo, sem qualquer tipo de stress (evitar bater nas porcas, brigas entre as fémeas,
etc) é primordial para haver menor perda. Além disso, qualquer elevagdo de temperatura
corporea (estresse, doengas, temperatura ambiente elevada, etc) ou situagdes estressantes,
principalmente no periodo antes da implantagdo, pode levar a uma maior mortalidade
embrionaria (OMTVEDT et al., 1971, WETTEMAN et al., 1985). Logo apds a cobfigéo da
fémea ¢ recomendado fornecer uma ragdo com baixa quantidade de energia, pois pode
interferir na a sobrevivéncia embrionaria.

A taxa média de perda fetal em suinos é relativamente baixa e varia de 5-15% (POPE
et al, 1985). A mortalidade fetal é em média maior em populagbes com altas taxas de
ovulagio (LONGENECKER; DAY, 1968). Segundo Knight et al. (1977), o periodo de 40-70
dias apés a fertilizagdo € tido como periodo critico onde ocorre a maioria das mortes fetais.

Uma evidéncia apontou, neste estudo, que a placenta seria um fator limitante do
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desenvolvimento fetal, pois um feto com uma placenta pouco desenvolvida tera uma taxa de
crescimento baixo, diminuindo a viabilidade do feto devido a um aporte insuficiente de
nutrientes e uma sub-6tima remocgdo dos residuos fetais. Um outro fator limitante € a
“Capacidade uterina”, ou seja, a capacidade do Gtero em gestar embriGes e fetos (tamanho e
peso dos cornos uterinos, espago para a implantagdo dos embrides e desenvolvimento dos
fetos, producio e secregdo do “leite uterino”, etc). Fenton et al. (1972) e Bazer et al. (1969)
estudaram o periodo em que o tamanho uterino passa a exercer efeito negativo sobre a
sobrevivéncia pré-natal, estabelecendo que apés 25 dias de gestagdo comega a ocorrer uma
competigio para o estabelecimento de uma éarea de superficie adequada para trocas de
nutrientes entre a circuiaqéo materno-fetal, resultando em um comprometimento do tamanho
de leitegada.

Como medida de prevengio da mortalidade fetal, a capacidade uterina deve ser
aumentada, por exemplo, pela sele¢io genética (LEYMASTER et al., 1986) ou pela selegdo
de leitoas que apresentam uma maior eficiéncia placentaria (FORD, 1997; WILSON et al,
1999).

O desenvolvimento placentario também € um fator limitante para o desenvolvimento
fetal, pois a placenta ¢ um 6rgdo que transpoﬁa os gases Tespiratorios, nutrientes e residuos
entre o sistema materno-fetal. Portanto, a sua principal fun¢do é a de suprir os subtratos
metabolicos necessarios para o suporte do crescimento fetal (REYNOLDS; REDMER, 1995).
Nesta mesma revisdo os autores relatam a influéncia de outros fatores sobre o crescimento
fetal, como o genotipo materno, numero de fetos, ma alimentacdo materna e estresse
ambiental. Os pesos fetais € placentarios também sio reduzidos quando a area de superficie
uterina ¢ reduzida experimentalmente (KNIGHT et al., 1977). A éarea de contato da placenta

com o endométrio é também uma variavel importante no desenvolvimento fetal, porque a
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placenta do suino € do tipo epitélio-corial, apresentando estruturas absortivas especializadas
por toda a placenta (alréolas), responsaveis pelas trocas de nutrientes entre a mée e o feto.
Existem algumas doengas que podem levar a abortamentos e mumificagdes (morte
fetal, sem contaminagio bacteriana, em qualquer estagio de seu desenvolvimento,
apresentando absor¢do de fluido corpéreo). Atualmente a Brucelose, Leptospirose, Doenga de
Aujezsky, Parvovirose sdo as principais doengas que levam a perdas reprodutivas

(VANROOSE et al., 2000).
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4 MATERIAIS E METODOS

O periodo experimental compreendeu os meses de agosto a novembro de 2002. As

metodologias detalhadas empregadas no presente estudo estdo descritas a seguir.

4.1 LOCAL

O experimento foi realizado no Laboratorio de Pesquisa em Suinos da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia — Universidade de Sio Paulo, localizado no municipio de

Pirassununga, SP.

4.2 ANIMAIS E INSTALACOES

Foram utilizadas 66 (sessenta e seis) leitoas pré-piberes da linhagem Camborough
22® (Agroceres PIC), as quais ficaram alojadas em gaiolas individuais do setor de reprodugdo

até o término do periodo experimental.
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4.3 INDUCAO HORMONAL DO CIO, INSEMINAGCAO ARTIFICIAL E MEDICAO DA
PENETRACAO DA PIPETA DE INSEMINAGCAO ARTIFICIAL

Foi fornecido ragio de reposi¢io aos animais, em dois tratos diarios (pela manhd e a
tarde), até o momento da primeira inseminaggo artificial, sendo em seguida fornecido ragdo de
gestacdo até o abate.

Assim que as leitoas chegaram ao local de experimentacdo foi aplicado protocolo
hormonal de indu¢do da puberdade em 22 fémeas, no dia seguinte aplicado em mais 22
fémeas e 2 dias apos a chegada, aplicado nas 22 fémeas restantes, facilitando o manejo dos
animais quanto 2 sincroniza¢io e determinagio do momento da ovulagdo através da ultra-
sonografia. O protocolo hormonal utilizado consistiu na aplicagio de 3,0 ml im. de

Novormon® 5000, Syntex S. A., Argentina (600 Ul de eCG) e 72 horas depois 1,0 ml i.m. de

Lutropin®, Vetrepharm Canada Inc (5 mg de LH). Com o momento da ovulag@o previsto para
35 + 6 horas apos a aplicagdo do LH (CANDINTI et al., 2001)_, foi realizado o exame ultra-
sonografico de ovério (Scanner 100® 3,5-5 mHZ, Pie Medical©, The Netherlands), via trans-
cutanea, para determinagdo do momento de ovulac;e_";o, comecando 24 horas apés a aplicagdo
de LH e em intervalfos de 8 horas até a ovulagdo. Foi realizado também exames ultra-
sonograficos de ovério a partir de 24 horas do inicio do 2° cio (cio subseqiiente & inducdo da
puberdade), em intervalos de 12 horas entre cada exame, com a finalidade de garantir que as
1A’s foram realizadas antes da ovulagdo.

As fémeas que n3o apresentaram cio até o 25° dia apés a aplicagdo do LH foram

abatidas no matadouro-escola da Prefeitura do Campus de Pirassununga, Universidade de S&o
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Paulo, para a analise dos respectivos ovarios (presenga de corpos lateos, corpos albicans,
corpos hemorragicos ou cistos).

Foram utilizados dois machos (Agroceres-PIC) com idades superiores a 12 meses para
a rufiagio das fémeas, a partir do dia em que chegaram ao Laboratério de Pesquisa em Suinos
FMVZ-USP. As IA’s foram realizadas no cio subsegiiente & indu¢&o hormonal. O esquema de
IA utilizado foi: 12 e 24 horas apos o Reflexo de Tolerancia a0 Homem, na presenca do
macho. O sémen utilizado foi oriundo de machos com fertilidade comprovada através do
exame de motilidade e patologia espermatica, sendo a concentragio das doses maior ou igual
a 3 (trés) bilhdes de espermatozoides vidveis/dose.

A medigio da Penetragio da Pipeta nas leitoas foi realizada no momento do segundo
cio, utilizando-se a propria pipeta de inseminag¢do do tipo espirette. Com o auxilio de uma

trena mediu-se a penetragio da pipeta na fémea, desconsiderando a ponta em espiral.

4 4 ABATE DOS ANIMAIS, MENSURACOES MORFOMETRICAS E AVALIACAO DOS
FETOS

Os animais foram abatidos, em média, aos 69 dias apos a 1* IA, no matadouro-escola
da PCAPS-USP. Na seqiiéncia de rotina do abate foi retirado o aparelho urogenital para as
mensuracdes de peso e comprimento dos cornos uterinos (WU e DIZIUK, 1988),
comprimento de vagina, nimero de corpos liteos, numero de fetos, peso médio dos fetos e
peso médio das placentas. Foram considerados fetos viaveis aqieles que ndo apresentaram

quaisquer sinais de reabsorgio ou de degeneracao.
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Para a mensuracdo da area média de contato da placenta com o utero cada placenta, a
placenta foi fotografada ao lado de uma caneta de 14,5 cm, servindo de escala para posterior
mensuracdo em um programa computadorizado de analise de imagem (KS400® versao 2.0,
Zeiss, Alemanha). A unidade da 4rea média de contato da placenta com o utero ¢ dada em cm

X pixels.

4.5 ANALISE ESTATISTICA

Utilizou-se a analise de varidncia para comparagdo entre as médias do intervalo LH-
ovulagio (IntLHOv) e intervalo inicio do cio subseqiente-ovulagdo (IntCioOv), sendo
previamente verificada a normalidade dos residuos através do teste de “Shapiro-Wilk” (PROC
UNIVARIATE). O teste de Bartlett, teste que compara a homogeneidade das variancias, foi
utilizado na avaliacdo da dispersio das variaveis referidas acima. Procedimento idéntico ao
descrito anteriormente foi utilizado para comparar a duragdo do cio na indugéo da puberdade
(DurCioPub) e a duragdo do cio subseqiiente (DurCio).

Estudos de causa/efeito sobre as variaveis numero de fetos (NFet), taxa de
sobrevivéncia gestacional até 70 dias de gestagio (Txsobgest) e peso médio fetal até 70 dias
de gestagio (Pesfet) foram realizados utilizando modelos de regresséo linear multipla, método
de selegio “Stepwise” do programa computacional Statistical Analysis System (SAS
INSTITUTE INC., 1985). Previamente a analise foi verificada a normalidade dos residuos
pelo teste de Shapiro-Wilk (PROC UNIVARIATE) tanto para as variaveis dependentes como

para as independentes. As varidveis independentes estudadas para NFet e Txsobgest foram
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Penetragdo da pipeta no Animal (PPA), média do comprimento uterino (CompUt), média do
peso uterino (PesUt), comprimento da vagina (CompVag), comprimento do vestibulo da
vagina (CompVestVag) e nimero de corpos liteos (NCL); e .as variaveis independentes
estudadas para PesFet foram PPA, CompUt, PesUt, CompVag, CompVestVag, dias de
gestacdo (DGest) e NFet.

Modelos de regressio linear simples e correlagio também foram utilizados para

estudar a relacdio entre algumas variaveis independentes e dependentes.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 66 fémeas ciue iniciaram o experimento, 35 (53,03%) apresentaram cio até sete
dias apos a aplicagio do LH, e 40 (60,60%) das 66 fémeas tiveram o estro subsequente
sincronizado, ou seja, até o 25° dia apos a aplicagdo do LH. Vinte e seis (39,39%) fémeas
manifestaram o primeiro e segundo cios. As 26 (39,39%) leitoas que ndo manifestaram o 2°
cio de maneira sincronizada foram abatidas, sendo que 15 apresentaram corpos luteos e/ou
corpos albicans e 11 nio apresentaram as estruturas mencionadas anteriormente, sendo
consideradas imaturas. Avaliagdes tém sido estudadas (CARBONE et al., 2002; GAMA et al.,
2002) quanto aos percentuais de fémeas que: a) manifestaram o cio; b) ndo manifestaram o
cio, mas apresentaram ovarios com estruturas, corpos liteos e/ou albicans; e c) mostraram-se
imaturas, ou seja, ndo apresentaram estruturas nos ovarios. Os referidos estudos tém
demonstrado as variacdes na manifestacdio do estro induzido em fémeas pré-puberes,
induzidas com combinagiio hormonal em associagdo com a presenga do macho, em contraste
as averiguagdes com percentuais distintos na sincronizagdo somente com a estimulagdo do
macho (MUNIZ et al., 2002). Além disso, trabalharam com a indugdo hormonal da puberdade
em fémeas suinas 20s 126 e 140 dias de idade, sendo no momento do abate (aproximadamente
cinco dias apos a ovulagdo) verificado a presenga de cistos ovarianos que variavam de 8,7 a
68,0 %, na dependéncia do protocolo hormoﬁal. Os cistos ovarianos podem levar o animal ao
anestro ou simplesmente desuniformizar o lote sincronizado (RYAN; RAESIDE, 1991),
sendo esta a causa de algumas fémeas ndo terem apresentado o segundo cio de maneira
sincronizada, embora no momento do abate ndo tenha sido verificada a presenga de cistos

ovarianos. Além da presenga de cistos ovarianos, existem fémeas que séo refratarias a indugo
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hormonal. Paterson e Lindsay (1981) relataram 15% de fémeas refratarias a induc@o
hormonal. A imaturidade do eixo hipotalamo-hipofise-ovario, representada pelo reduzido
numero de receptores as gonadotrofinas, por exemplo, pode ser a causa desta ndo resposta a
combina¢do hormonal. Foxcroft ¢ Aherne (2000) sugerem o descarte das fémeas que ndo
respondem a indugdo da puberdade, sob o argumento de que estas fémeas apresentardo uma
vida util reduzida e com baixos indices de fertilidade. Existe ainda, mesmo que de modo
subjetivo, a possibilidade de algumas fémeas apresentarem cio silencioso, onde os eventos
hormonais do estro ocorrem, mas os sintomas exiemos de cio ndo se manifestam. Geralmente
fémeas jovens (leitoas e primiparas) apresentam maiores incidéncias de cio silencioso
(SILVEIRA et al., 1985, SILVEIRA; WENTZ, 1986). Algumas fémeas apresentavam alguns
sinais de cio, como edema de vulva, presen¢a de muco cristalino na vulva, entretanto, nio
apresentavam o reflexo de tolerdncia ao macho, tampouco ao homem, prejudicando a
determinagdo real do inicio de cio €, conseqiientemente, o esquema de inseminagdo artificial.
A resposta a indugfio hormonal, com a manifestagdo de estro evidente, poderia ser associada
as fémeas que apresentassem uma maturidade sexual precoce, ou seja, fémeas com uma vida
util reprodutiva mais prolongada, possivelmente, em comparagdo as que ndo mostrassem
sinais evidentes de estro. Sugerindo-se, nesse caso, uma maneira de se testar uma sele¢do de
leitoas com maior precocidade sexual.

Na tabela 1 pode-se verificar que a média e a dispersdo do momento da ovulagdo em
relagdo a aplicagdo do LH (cio induzido) e ao inicio do cio (cio subseqiiente a indugdo da
puberdade) mantiveram-se iguais (P>0,05). Ndo foram encontrados, na literatura consultada,
trabalhos que iﬁformassem o grau de sincronizagdo do estro subseqiiente a inducdo da
puberdade. Outra particularidade na tabela 1 foi que mesmo havendo a manifesta¢do de cio,

alguns exames ultra-sonograficos de ovarios ndo eram capazes de identificar a presenca de
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foliculos. Dessa maneira, apenas 21 fémeas entraram na anilise de varidncia, pois em 19 das
40 fémeas cobertas ndo foi possivel a visualizagio de foliculos para determinagdo do
momento da ovulacdo. A comparagio do intervalo aplicagdo do LH-ovulagdo e do intervalo
inicio do cio subseqiiente a indugio-ovulagio somente foi possivel devido o pico do LH ser
coincidente com o inicio do estro (em média 5 hs antes do inicio do cio — Van Rens et al.
(2000)). As médias dos intervalos LH-ovulagdo e inicio do cio-ovulagdo foram parecidas, ndo
apresentando diferengas significativas (P>0,05). Da mesma maneira com a dispersdo dos
intervalos, representada pelos desvio-padrdes. As médias duragdes de estro no cio induzido e
no cio subsegilente foram iguais (P>0,05), aferindo-se que ha uma mimetizagdo
endocrinologica da combinagio hormonal com o cio normal (Tabela 2). Ha uma semelhanca
destes resultados com os obtidos em outros experimentos pelo Laboratério de Pesquisa em
Suinos, onde Gama (2002) e Carbone (2002) encontraram uma duragéo de cio e momento da

ovulagdo apos a aplicagdo do LH de aproximadamente 41 horas e 40 horas, respectivamente.

Tabela 1 — Dados de intervalo aplicagdo LH-ovulagdo (IntLHOv) ¢
intervalo  inicio do. cio  subseqiiente-ovulagdo
(IntCioOv). Sdo Paulo, 2004

__Variavel N ~~ Média  Desvio Padrio*
 IntLHOv 40 36,08 3,99%
IntCioOv 21 34,43 6,71"

A 8] etras iguais na mesma coluna néo diferem entre si (P>0,05)
* Teste de Bartlett para homogeneidade das varidncias
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Tabela 2 — Dados de duragdo do cio da puberdade (DurCioPub) e Duragéo do

cio subsegiiente SDurCio). Sdo Paulo, 2004

Variavel N Média Desvio Padrao*

“DurCioPub 35 4388 18147
DurCio 40 53,94 :

W

*Letras iguais na mesma coluna néio diferem entre si (P>0,05)
* Teste de Bartlett para homogeneidade das varidncias

Os dados de peso e idade a sincronizagdo e ao abate, além dos pardmetros reprodutivos
e morfométricos constam na tabela 3. Tentou-se diminuir a0 maximo a variabilidade dos
animais quanto a idade e peso no momento da insemina¢do, como demonstra tabela 3, uma
vez que a idade e o peso exercem efeito marcante no desenvolvimento genital (RILLO et al.,
2001). Verificou-se também que o coeficiente de variagdo da PPA foi de 13%, indicando uma

baixa variabilidade desta caracteristica em animais homogéneos, de uma mesma linhagem.
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Tabela 3 — Valores médios referentes a capacidade uterina e morfometria uterina em leitoas.
Sao Paulo, 2004

Varis Médiat+Desvio Coeficiente de
ariavel N - .
I padréo variagao (7o)
Idade a aplicacdo de eCG (dias) 40 148,05+10,20 6,89
Peso a aplicacgdo de eCG (Kg) 40 78,10+11,66 14,93
Idade ao abate (dias) 36 241,59+10,84 4,48
Peso ao abate (Kg) 36 144,20+11,48 7,96
Idade fetal ao abate (dias)* 36 69,85+1,45 2,08
Namero de corpos liteos 36 16174284 1758
Numero total de fetos 36 11,3522.77 24.42
Taxa de sobrevxver}ma aos 70 dias de 36 72.06421.29 29 55
gestacao (%)
Comprimento da vagina (cm) 36 11,65+2,11 18,18
_______ Penetracdo da pipeta de IA (cm) 36 29,01+3,79 13,06
Comprimento dos cornos uterinos (cm) 36 326,61+60,95 18,66
Peso dos cornos uterinos (g) 36 2.157,65+467,95 21,68

* Em relagdo a 1* inseminagdo artificial

A taxa de sobrevivéncia dos conceptos aos 70 dias de gestagdo foi de 72 %, em
concordancia com dados da literatura (PERRY; ROWLANDS, 1962; VONNAHME et al,,
2002). O nimero médio de fetos foi elevado (11,35 em média), considerando que utilizaram-
se leitoas inseminadas no 2° cio e apenas com duas doses de sémen. A ma detecgdo de cio € a
baixa qualificacdo dos funcionarios em granjas comerciais podem ser as possiveis causas do
reduzido nimero de nascidos em primiparas.

A capacidade uterina, definida como a capacidade do utero em manter um grande
numero de fetos desde a ovulagdo até o parto (BENNETT; LEYMASTER, 1989) e
representada no presente experimento pelo comprimento e peso uterino (CompUt e PesUt),
apresentou uma correlagdo positiva significativa com a taxa de sobrevivéncia gestacional
(Txsobgest) (Tabela 4. r = 0,43; P=0,0095 e r = 0,37, P=0,027; respectivamente), a
semelhanga com os dados da literatura (RILLO et al., 2001). Wu et al. (1987) relataram indice

de correlagdo igual a 0,62 (P<0,001) entre comprimento dos cornos uterinos e numero de
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fetos aos 77 dias de gestagio. No presente experimento os indices foram de 0,33 (P=0,05) e
0,45 (P=0,006), respectivamente para comprimento e peso dos cornos uterinos. Wu e Diziuk
(1986) estudaram varias metodologias para mensura¢do do comprimento dos cornos uterinos,
ressaltando a influéncia do miométrio sobre a retragdo dos cornos uterinos durante a
mensuragio postmortem, dificultando a realizagio de uma mensuracdo clara e precisa desta
variavel. Para efeito de analise estatistica, o peso dos cormos uterino poderia ser uma
alternativa mais confiavel na avaliagdo da capacidade uterina.

Um utero extenso e pesado contém um melhor potencial de acomodagdo dos embriJes,
facilitando a sua implantagio e desenvolvimento até o parto (BENNETT; LEYMASTER,
1989; VAN DER LENDE; SCHOENMAKER, 1990). Ainda na tabela 4, pode-se notar que o
numero de corpos liteos apresenta uma correlagdo negativa significativa (r = - 0,52) com a
taxa de sobrevivéncia gestacional, evidenciando uma auto-regulagdo do nimero de conceptos
por parte da fémea (VAN DER LENDE; SCHOENMAKER, 1990). Wu et al. (1987)
estudaram o efeito do aumento do nimero de corpos lateos (indicativo do numero de
ovulagdes e nimero de embrides iniciais) sobre o nimero de fetos. Os autores encontraram
uma correlagio positiva significativa entre os numeros de corpos luteos e fetos vivos, em
fémeas que apresentavam até 14 fetos. Cada corpo liteo adicional, em ovarios que
apresentavam de 3 a 18 corpos luteos, estava associado com um acréscimo de 0,756 fetos
(P<0,001). Enquanto que cada corpo liteo adicional, em ovérios com 19 a 25 corpos luteos,
ndo estava associado com o acréscimo de fetos (P>0,15). Esse tltimo resultado assemelha-se
ao valor negativo encontrado na associagdo numero de corpos luteos e taxa de sobrevivéncia

gestacional, fenémeno de auto-regulagio.
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Tabela 4 — Correlagdes entre pardmetros reprodutivos e morfométricos. Sdo Paulo, 2004

PPA NCL CompUt ~ PesUt  CompVag
052 0.43:
= 7 N 2k Py s : ] b " — . =
Txsobgest  -0.20,P=024  p_ i, p=0.00os O37:P=0,027 0,16,P=036
. P e A T 0,45; D
NFet -0,25; P=0,15 0,08; P=0,62 0,33; P=0,052 P=0,0067 0,27;P=0,12

B e T T e e e e e S T e e o e e G e S e e ]
Txsobgest — taxa de sobrevivéncia gestacional aos 70 dias de gestagdo; NFet — numero total de fetos; PPA —
penetragdo da pipeta de IA no momento do 2° cio; NCL — numero de corpos lateos; CompUt — comprimento dos
cornos uterinos; PesUt — peso dos cornos uterinos; CompVag — comprimento da vagina.

A PPA e o CompVag ndo apresentaram correlagdes positivas significativas para
Txsobgest e NFet, explicando o fato de ndo entrarem no modelo de regressdo linear multipla
(Tabela 5). Ha uma associag@o positiva entre a PPA e o tamanho de leitegada (RILLO et al.,
2001), embora no presente estudo ndao foi encontrado qualquer associagdo com o NFet e
Txsobgest aos 70 dias de gestagdo. Da mesma forma, em outro estudo (TAROCCO,;
KIRKWOOD, 2002) onde utilizaram leitoas inseminadas no 2° cio, verificaram que a
mensura¢do da penetragdo da pipeta no momento da 1A n3o apresentou relagdo com o
tamanho de leitegada subseqiiente.

Na tabela 5 pode-se verificar a importancia do tamanho de atero e o nimero de corpos
luteos na Txsobgest, embora seja impraticavel a realizagdo de mensuragdes do tamanho
uterino in vivo, em modelos de selecdo de marras para prolificidade. Desta maneira, a analise
“Stepwise” somente serviu para a selegdo das variaveis que realmente interferem na
Txsobgest. Pode-se notar que tanto o comprimento uterino quanto O peso uterino
apresentaram um valor de estimagdo positivo e significativo, ao contrario do nimero de
corpos luteos onde apresentou valor negativo e significativo, representando novamente a auto-
regulacdo do organismo para a acomodacao dos fetos. Outros parametros ndo invasivos e de

facil aplicac@o capazes de predizer a capacidade uterina devem ser avaliados.
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Tabela 5 — Modelo de predicao da raiz quadrada da taxa de sobrevivéncia aos 70 dias de
gestagdo. Sao Paulo, 2004

Variavel Estimagao Erro padrdo Probabilidade
Intercepto 7,2350 0,3170 0,0001
Comprimento uterino 0,0010 0,0004 ~0,0180
Peso uterino 0,0002 0,0001 0,0276
NOmerD 4 corpos -0,2380 0,0079 0,0001
Numero de fetos 0,4010 0,0102 0,0001
Penetragdo da pipeta -0,0070 0,0076 0,3902
§ Aunano e 0,0003 0,0108 0,9774

vagina
R~ ajustado do modelo = 0,9932 (P<0.0001)

As analises descritivas das variaveis de placenta estdo descritas na tabela 6. Tentou-se
homogeneizar ao maximo a idade fetal ao abate, para que houvesse influéncia desta

caracteristica na analise de placenta e peso fetal.

Tabela 6 — Analise descritiva das caracteristicas morfo-métricas utero, placenta e feto. Sao
Paulo, 2004

e __]
Variavel N Meédiat+Erro-padrao Coeﬁcnent(i : )e vanagdo
Meédia da area ci?n;;lacenta (pixel x 36 7.683.04200. 1 16,1
Meédia do peso de placenta (g) 36 306,6+8.7 16,8
Meédia do peso fetal (g) 36 289,445.27 10,7

Pode-se notar na tabela 7 que a Arplac esta correlacionada significativamente com 0

Pesplac (r=0,66; P<0,0001), e estas correlacionadas com o Pesfet (r=0,60; P<0,0001 e r=0,59;
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P<0,001, respectivamente). Portanto, evidenciou-se que aos 70 dias a placenta influi sobre o

desenvolvimento fetal.

Tabela 7 — CorrelagBes entre as caracteristicas morfo-métricas da placenta e o peso fetal. Séo
Paulo, 2004

S.
Area média das

Peso médio das placentas  Peso médio dos fetos .
placentas (pixel x

(2) (8) cm)
Area média das
placentas (pixel N=36 0,66 P<0,0001 =36 0,60 P<0,000] N=36 1,00
X cm)
Pesomédiodos i35 59p<0001  N=36 1,00
fetos (g)
Peso médio das

glacentas (§) N=3_6 1,00 .

O numero de fetos, o comprimento uterino e o peso uterino nio estdo associados com
peso fetal (Tabela 8), no entanto novamente evidenciou-se a correlagio positiva entre as
caracteristicas de placenta e o peso fetal. A taxa de crescimento fetal e o subseqiiente peso da
leitegada ao nascimento sdo os fatores principais determinantes da sobrevivéncia neonatal e
do adequado crescimento da prole. Abrahdo et al., 2003 relataram a ocorréncia de 20,20 % de
mortes de leitbes durante o aleitamento, devido ao nascimento de leitdes debilitados. A
medida que os fetos e as placentas se desenvolvem no final da gestag@o, alguns fetos podem
apresentar um sofrimento fetal e até morrerem, conseqiiéncia da menor area de contato da
placenta com o endométrio e também um menor numero de alréolas, estruturas absortivas
especializadas, distribuidas por toda a placenta, que auxiliam as trocas de nutrientes entre a

mie e o feto (Figura 1). Além do peso e area de placenta existe uma outra caracteristica
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importante, a densidade vascular da placenta (BIENSEN et al, 1998). Neste estudo, os
autores compararam as placentas e crescimentos fetais em fémeas da raga Meishan e fémeas
Large White, relatando que o tamanho de placenta € determinado pelo ambiente uterino até 90
dias de gestagdo, independentemente do genotipo fetal. Biensen et al. (1998) e Wilson et al.
(1999) relataram a diferenga da eficiéncia placentaria entre ragas e dentro de uma mesma raga,
respectivamente. Possivelmente estas trés caracteristicas da placenta (area de contato, peso e

densidade vascular da placenta) devem influenciar de maneira significativa o peso fetal.

Tabela 8 — Analises de regressao linear simples das caracteristicas de placenta, itero e nimero

total de fetos com a variavel resposta média de peso fetal (8). Sdo Paulo, 2004
e TS

R Probabilidade Equacio preditora
CompUt (cm) 0,0013 P>0,05 -
PesUt (kg) 0,03 P>0,05 -
NFet 0,08 P>0,05 -
Arplac (pixel x cm) 0,36 P<0,0001 Pesfet = 108,3 + 0,02 x Arplac
Pesplac (g) 0,36 P<0,0001 Pesfet = 2,269 + 0,0006 x Pesplac

CompUt — comprimento uterino total; PesUt — peso uterino total; Arplac — média das 4reas de placenta; Pesplac
~ média dos pesos de placenta; NFet — namero total de fetos; Pesfet — média do peso fetal.
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Figura 1 — Feto suino com sua respectiva placenta aos 70 dias de
gestacdo. Alréolas (pontos esbranquigados)

Na tabela 9 pode-se verificar uma associagdo negativa entre o peso de placenta e o
numero de fetos (“slope” = -11,41), ou seja, para cada feto a mais no ttero o peso de placenta

diminui em 11,41 g. As variabilidades do tamanho da placenta e nimero de fetos sdo fatores
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determinantes da desuniformidade fetal aos 70 dias de gestagdo (Eigura 3), que de certa forma
guardam relagdo com o peso ao nascer. A fusio das placentas também pode acontecer,
podendo ser diretamente influenciadas pelo tamanho uterino (Figura 2). A sele¢do, portanto,
para comprimento e peso uterino ndo seriam bons preditores a serem utilizados para o peso da

leitegada ao nascer.

Tabela 9 — Andlises de regressdo linear simples das caracteristicas de utero e numero total de

fetos com a variavel resposta média de peso da Elacenta (g). Sao Paulo, 2004

R? Probabilidade Equacdo preditora
CompUt (cm) 0,02 P>0,05 -
PesUt (kg) 0,05 P>0,05 -
) NFet 0,22 P<0,01 Pesplac = 366,9 — 11,41 x NFet
Arplac (pixel x cm) 0,44 P<0,0001 Pesplac =-32,5 + 0,0351 x Arplac

T R A A e B g S R A e T e e B e R e T e 2 R A e e D N S EX T2y AT e S o et
CompUt — comprimento uterino total; PesUt — peso uterino total; Arplac — média das areas de placenta; Pesplac
— média dos pesos de placenta; NFet — niimero total de fetos.



Figura 2 — Fusdo das placentas com comprometimento do desenvolvimento fetal
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Figura 3 - Fetos suinos aos 70 dias de gestacdo e suas respectivas placentas.
Unido das placentas e diferenga de tamanho entre fetos (limitado
espago intra-uterino)

Muitos sdo os fatores que afetam a sobrevivéncia embrionaria e fetal em suinos,
necessitando, portanto, um maior entendimento sobre todos os processos do desenvolvimento
embrionario e fetal. A diminui¢do apenas da mortalidade embrionaria e fetal ndo representa
uma maior eficiéncia reprodutiva, mas os conceptos devem ter condigdes para se
desenvolverem de modo satisfatdrio, atingindo uma boa condi¢do corporal ao nascer e

evitando possiveis perdas pds-natais.
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6 CONCLUSOES

A utilizagdo da penetragdo da pipeta no momento da IA ndo estd associada com o
numero de fetos e a taxa de sobrevivéncia gestacional aos 70 dias de gestagdo. Entretanto, o
tamanho e peso do utero estdo associados positivamente e o niumero de corpos luteos
associados negativamente com a taxa de sobrevivéncia gestacional. A escolha de novos
preditores da capacidade uterina mensurados in vivo deve fazer parte em programas de

melhoramento genético para aumento da prolificidade.

O tamanho de placenta (area e peso) apresenta uma associagdo positiva com 0 peso
fetal, aos 70 dias de gestagdo. Entretanto, o tamanho do utero (comprimento e peso) ndo
influenciou significativamente o peso fetal e as caracteristicas area e peso de placenta, ao

contrario do numero total de fetos que influenciou negativamente o peso de placenta.
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