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Vida animal tem cada bicho interessante,

e dos mamiferos é o homem o mais falante...



RESUMO

MACHADO, A. S. D. Estudo do sistema reprodutor masculino do Lobo-Marinho-
do-Sul (Arctocephalus australis). [Study of the Male Reproductive System of
Southern-Fur-Seal (Arctocephalus australis)]. 2006. 135 f. Dissertagdo (Mestrado em
Ciéncias) — Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de Sao
Paulo, Sdo Paulo, 2006.

O Lobo-Marinho-do-Sul (Arctocephalus australis), carnivoro, caniforme, membro da
superfamilia dos Focdides, familia Otaridae, € o mais comum mamifero marinho
pertencente & fauna brasileira. E freqiientemente avistado, nos meses de outono e
inverno na costa do Brasil, desde o Rio de Janeiro até o Rio Grande do Sul. Ainda é
discutido se algum dia este animal ja possuiu coldnias reprodutivas neste pais. E
histérica a grande pressao antropica que esta espécie recebeu, sendo explorado
pelas populagdes litoraneas, para aproveitamento de sua pele, 6leo e carne desde a
antiguidade. No Uruguai, foram por muitos séculos abatidos em numeros que
variavam em torno de 10 mil animais por ano, com o intuito de aproveitamento de
sua pele para a confecgcdo de casacos e testiculos, para confeccdo de elixires no
Oriente. Porém, deixou de ser explorado comercialmente naquele pais na década de
80 e desde entdo seu numero vem aumentando, e por isso especula-se sobre o
surgimento de novos sitios reprodutivos em ilhas pedregosas, tipicas de sua
preferéncia. E possivel até que estuarios como o de Cananéia no litoral sul do
Estado de Sao Paulo — BR, possam receber esta espécie nos meses de verdo, o
que, de acordo com a sazonalidade de sua reproducdo, ocorre nesta época. Esse
novo “polo reprodutivo” pode representar um desbravamento de novas areas (ou

mesmo retorno a antigas areas) pela espécie. E ainda muito escassa a literatura

sobre esta espécie e poucos pesquisadores brasileiros a conhecem. Este trabalho



buscou através da coleta de individuos (cinco jovens e um adulto) em ébito recente,
por causas naturais, contribuir com conhecimentos anatémicos, histoldgicos,
ultraestruturais e imuno-histoquimicos do sistema reprodutor masculino do
Arctocephalus australis de animais jovens e adultos. Os resultados demonstraram
muitas vezes a singularidade da espécie estudada: expressiva queratinizagdo da
camada cdérnea do epitélio escrotal e forte coloragdo negra nesta regiao; diferenca
estrutural existente entre as tunicas albuginea do testiculo e do pénis: na primeira
observaram-se fibras elasticas bem distribuidas e auséncia destas fibras na
segunda; auséncia de ampolas nos ductos deferentes; uretra pélvica pequena; bulbo
do pénis ventral aos pilares penianos e posicionamento singular do seu o0sso
peniano; glande do pénis petaliforme. Encontramos um grande grau de adaptacéo do
sistema reprodutor do macho ao da fémea, nas duas idades estudadas,
demonstrando que a evolucdo foi direcionada para o ciclo reprodutivo do tipo
monoéstrico-estacional, de modo a otimizar a copula e o volume do ejaculado,
garantindo a deposi¢cédo do sémem o mais proximo possivel do ostio uterino externo

da fémea, e consequentemente uma maior taxa de concepgao.

Palavras-chave: Arctocephalus australis. Sistema reprodutor masculino. Anatomia.

Reproducéo animal.



ABSTRACT

MACHADO, A. S. D. Study of the male reproductive system of Southern-Fur-Seal
(Arctocephalus australis). [Estudo do sistema reprodutor masculino do Lobo-
Marinho-do-Sul (Arctocephalus australis)]. 2006. 135 f. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias) — Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de Sao
Paulo, Sdo Paulo, 2006.

The Southern-Fur-Seal (Arctocephalus australis) Carnivora, Caniform, member of
the Superfamily Focoidae, Family Otaridae, is the most common marine mammal in
brazilian sees, frequently seen in the months of autumn and winter in the coast from
Rio de Janeiro until Rio Grande do Sul. There are controversies if some day A.
australis already possessed reproductive colonies in this country. The great antropic
pressure over the species is historical, being explored by cost populations because of
its skin, oil, and meat. In Uruguay, it was slaughtered for many centuries in numbers
that reached 10 000 animals per year: the skin was used for the confection of coats
and testis, for elixir in the East. However, since the beginning of the decade of 80,
commercial exploitation stopped and its number started increasing. Therefore one
speculates on the sprouting of new reproductive places in stony islands, typical of its
preference, and it is possible that estuaries like Cananéia, in the south coast of the
State of Sdo Paulo — BR, started to receiving this species in the summer months,
what is in accordance with the reproductive season, which occurs at this time of the
year. It can represent an opening of new areas (or even a return the old areas) for the
species. Literature is still very scarce on this species and few brazilian researchers
know about it. For developing this work, six recent dead for natural causes individuals

(five young and one adult) were collected and the reproductive tract was submitted to

anatomical, histological, ultrastructural and immunohistochemistry approaches aiming



to improve the knowledge about the male reproductive system of the Arctocephalus
australis of two ages. Results pointed towards peculiarities of the studied species:
expressive keratinization of scrotal epithelium; structural differences between the
tunica albuginea in the testis and penis: only in the testis elastic fibers could be
observed; no ductus deferens ampulae, small pelvic urethra; glans penis in flower
shape. We found a great degree of adaptation of the reproductive system of the male
to the one of the female, in the two ages studied, demonstrating that the evolutive
orientation was in direction of sazonal-monoestric reproductive cycle, in order to
optimize copulation and the volume of the semen, guaranteeing the deposition of the
semen as next as possible to the external female uterine ostium and consequently a

bigger tax of conception.

Key work: Arctocephalus australis. Male reproductive system. Anatomy. Animal

reproduction.
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1 Introducao
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1 INTRODUGAO

Cinquenta espécies de mamiferos marinhos habitam ou freqientam a
Zona Maritima brasileira. Destas, poucas foram estudadas morfologicamente. Oito
delas estdo incluidas na Lista Oficial de Espécies da Fauna Brasileira Ameacgadas de
Extingao (IBAMA, 1998) e outras possuem dados disponiveis insuficientes para que
possam ser classificadas quanto a seu risco de desaparecimento. Muitos trabalhos ja
foram feitos e avangos conseguidos mediante atuacdo de ambientalistas e politicos
envolvidos com a preservacado da fauna brasileira, porém ainda ha muito a evoluir
enquanto Pais soberano e consciente de suas riquezas. Aguas maritimas brasileiras
sao citadas como das mais importantes, guardando ecossistemas e biodiversidades
que, caso venham a desaparecer, levam consigo todas as possibilidades de estudos
e conquistas uUnicas para toda a Terra (IBAMA, 2001).

Das sete espécies de Pinipedes que existem em nosso territorio, algumas
estdo seriamente ameacadas de extingdo: o Peixe-Boi- Amazénico (Trichechus
inunguis) € ainda hoje muito cacado em seu habitat e o Peixe-Boi-Marinho
(Trichechus manatus) ja desapareceu de muitos estados - sua populagao total atual
€ de aproximadamente 500 animais; a Ariranha (Pteronura brasiliensis) esta em
risco muito alto de extincdo na natureza em futuro préximo, em virtude de destruicao
e alteracdo de seu habitat; o Ledo-Marinho (Otaria flavescens) é classificado pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) como
espécie em baixo risco de extingdo, porém, vem sofrendo grande pressao antropica
em aguas brasileiras, ou seja, € ainda muito cagado e morto em quantidades

relevantes por pescadores ou veranistas que os molestam (MMA, 2002).
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O Lobo-Marinho-do-Sul (Arctocephalus australis) € uma espécie pouco
estudada e raros sdo os dados conhecidos para que se possa avaliar seu status de
ameaca. E registrada nos meses de outono e inverno na costa brasileira e, assim
como o Ledo-Marinho, também é bastante grande a pressao antropica que sofre em
aguas sob jurisdicdo brasileira pois a degradacdo do ambiente costeiro devido a
poluicdo, a sobrepesca de peixes que fazem parte de sua alimentagdo e a morte
intencional por molestamentos humanos ou pela captura acidental em redes de
pesca, sao ameagas reais a esta espécie (CRESPO, 1985).

O Arctocephalus australis, o qual possuia uma colbnia reprodutiva no Rio
Grande do Sul (PALAZZO; BOTH,1988), é avistado em maior numero que todas as
outras espécies de Pinipedes em nosso litoral, desde o Rio Grande do Sul até o Rio
de Janeiro, sendo a maioria dos registros representados por machos ou individuos
jovens. Esta espécie sempre despertou interesse nas populagdes litordneas devido
a sua pele, gordura (6leo), carne e testiculos, e foi inclusive explorada pelo proprio
governo uruguaio, que chegou a abater mais de 10.000 destes animais por ano
(XIMENES; MALEKY; BATALLES,1988). Seu tecido adiposo apresenta grande
concentracdo de acidos graxos do tipo Omega (GRAMPONE; SIENDRA; QUILEZ,
1992). Como caracteristica peculiar apresenta ainda um retardo na implantagdo do
seu oOvulo fecundado (blastocisto) ao endométrio, o que desperta o interesse da
comunidade cientifica, e pode se tornar um modelo de estudo importante para o

processo de implantacao.
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O estudo do sistema reprodutor do macho desta espécie pode contribuir
para melhor compreensao do seu ciclo reprodutivo e dos fenbmenos sazonais que
envolvem sua biologia.

Ainda é escassa a literatura especializada sobre esta espécie, tanto
relativo as suas caracteristicas ecoldgicas, quanto fisiologia e morfologia. A
caracterizagcdo morfolégica, do comportamento reprodutivo e da estrutura genética
de populacbes naturais sdo muito importantes para a conservacdo e uso da
variabilidade genética disponivel em programas de melhoramento e preservagao
(MIGLINO, 2005).

Este trabalho visa: descrever o aparelho reprodutor do macho do
Arctocephalus australis, macroscépica e microscopicamente; comparar os animais
jovens ao adulto, tentando estipular a idade de sua maturacéo fisioldgica reprodutiva;
levantar dados sobre a topografia visceral desta espécie, principalmente a de seus
orgaos reprodutores, disponibilizar metodologias de estudos deste animal, discutindo
os dados obtidos dentro do contexto fisiolégico, 0 que podera contribuir para o maior
conhecimento da espécie por parte de pesquisadores, sociedade brasileira e mundial
e também podera ser usado como base para pesquisas futuras que visem propiciar
condi¢des de melhoria na qualidade de vida do Lobo-Marinho-do-Sul, garantindo

assim sua manutencdo como importante ser vivo deste Planeta.
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2 Revisao Bibliografica
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Conhecer a origem filogénica, a ecologia, a anatomia e a biologia
reprodutiva do Lobo-Marinho-do-Sul, é prazeroso e elucidativo a compreensao dos

fundamentos deste estudo.

2.1 Filogenética

Cetaceos e Pinipedes originaram-se de espécies de mamiferos terrestres
distintas, durante o periodo Eoceno (ha 50 milhdes de anos) e o periodo Mioceno (ha
23 Milhdes de Anos), respectivamente (ALMACA, 1998; PALAZZO; BOTH, 1988;
PINEDO, 1992; RIDGWAY; HARRISON, 1993). Entre os Pinipedes, os Focideos
surgiram no Meio-Mioceno (de 16,3 a 14,2 Milhdes de Anos), aparecendo o0s
Otarideos apenas no final do Mioceno (de 10,4 a 6,7 Milhdes de Anos) e destes, os
Arctocephalideos do Hemisfério Norte se diferenciaram no final do Plioceno (de 3,4 a
1,64 Milhdes de Anos) e os do Hemisfério Sul, no Pleistoceno recente, ha cerca de
10 mil anos (DEMERE; BERTA; ADAM, 2003). A morfologia dos ledes-marinhos,
lobos-marinhos, focas e morsas indica uma relagao filogenética com o grupo dos
ursos (enaliarctideos) (PINEDO, 1992) e ambos os grupos possuem ancestral
monofilogenético comum, o taxon Enaliarctos e seus relativos, que habitavam o norte
do Oceano Pacifico ha aproximadamente 27-30 milhdes de anos (COLLINS; TSANG;

LOFTS, 1982).
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O termo Pinipedes (do latim, pinna, pena e podos, pés) foi criado por
Lliger, em 1811, para designar a 13.2 Ordem e a 37.2 Familia da sua classificagao
dos Mamiferos, Subordem dos Carnivoros. Contudo, para alguns autores, seriam 0s
Pinipedes uma Ordem ou mesmo uma Subordem, a Pinnipedia. Recentemente, a
nova classificagdo dos Mamiferos (MCKENNA; BELL,1998) substituiu a Ordem ou
Subordem dos Pinipedes pela Superfamilia dos Focdides, relacionada
filogenéticamente aos ursos, integrada na Subordem dos Caniformes (ALMACA,
1998; MCKENNA; BELL,1998). Entretanto, o termo “pinipede” ainda € amplamente
usado por pesquisadores e 6rgaos governamentais, e sera utilizado neste trabalho,
porém, representando apenas o modo como tais espécies sdo popularrmente
conhecidas, nao caracterizando nenhuma classificagcdo taxonémica. Incluem-se
neste grupo 20 géneros, 31 espécies e 16 sub-espécies, que coletivamente,
respondem no mundo por uma populagao de 15 a 25 milhdes de individuos (ANIMAL
DIVERSITY, 2006). Os ledes—marinhos, lobos-marinhos, elefantes-marinhos, focas e
morsas, adaptados a vida aquatica e terrestre, sdo divididos em trés familias: Familia
Otariidae (Lobos e Ledes-marinhos), a Familia Odobenidae (Morsas) e a Familia
Phocidae (Focas e Elefantes-marinhos) (SCHEFER, 1969); no entanto, apenas
algumas espécies das familias Otariidae e Phocidae ocorrem em aguas brasileiras
(IBAMA, 2001; MMA, 2000; PALAZZO; BOTH, 1988).

A espécie Arctocephalus australis (Zimmermann,1783), Ordem Carnivora
(Bowdich, 1821), Subordem Caniformia (Kretzoi, 1943), Superfamilia Phocoidea
(MCKENNA; BELL, 1998), Familia Otariidae (Gray,1825), Subfamilia Arctocephalinae

(Gray, 1859), Género Arctocephalus (E.Geoffroy Saint-Hilaire & F.Cuvier, 1826)
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(USDA, 2005; MCKENNA; BELL,1998), € conhecida pelos nomes comuns de Lobo-
Marinho-do-Sul, lobo-marinho de dois pélos, lobo-fino, urso-marinho e south
american fur seal, assim chamado devido a existéncia de um “lobo-marinho” em
Portugal. Usualmente se distinguem 2 subespécies, Arctocephalus australis gracilis
(Zimmermann,1780) com habitat continental e Arctocephalus australis australis
(Nehring,1887) habitante das llhas Malvinas (ITIS-USDA, 2005; PALAZZO; BOTH,
1988); porém, esta divisdo ainda é discutida (RIDGWAY; HARRISON, 1993).
Recente trabalho encontrou diferengas genéticas significativas e propbe que a
espécie A. australis refira-se apenas aos animais encontrados na costa Atlantica da
América do Sul e, que os lobos-marinhos da costa Pacifica, sejam denominados

provisoriamente de Arctocephalus sp. A (OLIVEIRA, 2005).

2.2 “Status” e Conservagao

Segundo o Ministério do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis
(MMA, 2002), a Zona Costeira Brasileira é uma unidade territorial definida em
legislacéo, para efeitos de gestdo ambiental, que se estende por 17 estados e abriga
mais de 400 municipios, distribuidos do norte equatorial ao sul temperado do Pais,
tendo como aspectos diferenciais sua extenséo e a grande variedade de espécies e
de ecossistemas. Em termos de area de abrangéncia, a linha de costa se estende
por 7300 Km, numero que se eleva para mais de 8500 Km, quando se consideram os

recortes litordneos.
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Ja a Zona Marinha, que se estende da regido costeira por até 200 milhas
maritimas (370 Km), constitui-se em Zona Econdmica Exclusiva, que além de
fornecer parte substancial dos alimentos consumidos no Planeta, responde por
diversos recursos minerais, com destaque para o petréleo. Existem no territorio
nacional, de Norte a Sul do Pais, cinquenta espécies de mamiferos aquaticos que
aqui encontram abrigo, entre os quais cetaceos (39), pinipedes (7), sirénios (2) e
mustelideos (2); varias destas incluidas na Lista Oficial de Espécies da Fauna
Brasileira Ameacadas de Extincdo e outras com dados disponiveis insuficientes para
que possam ser classificadas (IBAMA, 1998, 2001; MMA, 2002).

A International Union for the Conservation of Nature and Natural
Resourses - IUCN, coloca em sua Red List of Threatened Species (Lista Vermelha
de Espécies Ameacgadas de Extingdo), referente ao ambiente marinho brasileiro, 30
espécies: destas, 8 sdo mamiferos (IUCN, 2000). De acordo com o risco de extingao,
a IUCN classifica as espécies em Critically Endangered (CR) — risco extremamente
alto de extingdo na natureza em futuro imediato; Endangered (EN) — risco muito alto
de extingdo na natureza em futuro proximo; Vulnerable (VU) — alto risco de extingdo
na natureza em meédio prazo; Lower risk (LR) — quando a espécie, tendo sido
avaliada, ndo se enquadra nas categorias acima; Deficient Data (DD) — quando n&o
existem informacdes adequadas para se fazer uma avaliagcdo. A classificacdo DD
nao significa uma categoria de ameaga ou de auséncia de ameaga, mas apenas a
constatacado de que os dados conhecidos ndao permitem uma avaliacdo. Corresponde

a classificagdo Indeterminado (l), no critério adotado pela IUCN antes de 1994; Not
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Evaluated (NE) — indica que a espécie ainda n&o foi avaliada sob nenhum dos
critérios acima (IUCN,1994, 2000).

Os mamiferos marinhos brasileiros em risco de extingado sao os Cetaceos:
Baleia-Franca (Eubalaena australis) - EN, Baleia-sei (Balaenoptera borealis) - VU,
Baleia-azul (Balaenoptera musculus) — CR, Baleia-fin (Balaenoptera phisalus) — EN,
Baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae) — VU, Cachalote (Physeter macrocephalus)
— VU, Franciscana (Pontoporia blainvillei) — EN e o Pinipede Peixe-boi-marinho
(Trichechus manatus) — CR (MMA, 2005).

Na relacdo de Espécies sob Pressdao Antrépica, o Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis descreve apenas as 12 espécies
sob evidente risco, porém cita a Orca (Orcinus orca), a Falsa-orca (Pseudorca
crassidens), o Golfinho-pintado-do-atlantico (Stenella frontalis), o Golfinho-de-dentes-
rugosos (Steno bredanensis) e o Lobo-Marinho-do-Sul (Arctocephalus australis),
como provavelmente sofrendo pressées em aguas sob jurisdigdo brasileira, em maior
ou menor grau, mas os dados disponiveis ndo permitem avalia-las com seguranga
(IBAMA, 2001). Sua distribuicdo é sul-americana, ocorrendo também nas llhas
Malvinas: distribui-se desde a Peninsula de Paracas (13°53’S; 76°22’W) costa sul do
Peru, canal de Beagle, até o Rio de Janeiro (23°,18’S; 44°,30'W), Brasil, porém a
distribuicdo no mar e o “status” da espécie ndo sao suficientemente conhecidos
(PINEDO, 1998; SCHILLER, 2000). O nome australis (= southern) originalmente
aplicou-se aos animais das llhas Malvinas, porém, esta espécie ocorre em muitas

ilhas sul-americanas e grande parte do continente (RIDGWAY; HARRISON, 1993).
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O Lobo-Marinho-do-Sul (South american fur seal), que também se
reproduzia na llha dos Lobos - RS (BR), foi vitima de um massacre nesta ilha, e
ainda nao foi observado seu retorno definitivo a area (PALAZZO; BOTH,1988).

No Uruguai a espécie foi manejada para exploracdo de 6leo, pele e
testiculos, em uma matanga que chegou a ultrapassar 10.000 animais por ano
(XIMENES; MALEKY; BATALLES et al., 1988). Porém, atualmente a legislacdo
uruguaia contempla o manejo, preservagao e conservagao desta espécie através de
diferentes leis e decretos, que contribuem para melhoria da protecdo da mesma,
proibindo sua caga ou captura ilegal, sugerindo sua devolugdo ao mar em casos de
captura acidental, prevendo qualquer tipo de dano que seja provocado, voluntaria ou
involuntariamente, pela atividade humana, capaz de alterar seu habitat natural,
lugares de cria e de reproducdo (URUGUAY, 2006). Contudo, ainda é bastante
comum a morte intencional ou por captura acidental de Otarideos no Uruguai
(MACHADO et al.,, 2006), assim como a morte de Focoides por asfixia, pelo
aprisionamento em redes de pesca, em todo o planeta (WOODLEY, 1991).

Em relacdo a exploracao e extingdo destes mamiferos marinhos, Palazzo
(1988) faz a seguinte referéncia:

(...) “a histéria da exploragdo dos mamiferos marinhos pelo
homem é, como muitos outros casos de utilizagdo gananciosa
e ignorante dos recursos naturais, uma historia de massacre e
destruicdo. Todas as populagbes das diversas espécies de
grandes baleias ja foram reduzidas a niveis assustadoramente

baixos. Os pequenos cetaceos, botos e golfinhos, além de
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serem mortos intencionalmente por pescadores em varias
partes do mundo, séo afogados aos milhares nas redes das
frotas de pesca e traficados como escravos dos “circos
aquaticos”. Focas e lebes-marinhos foram trucidados a
pauladas para o aproveitamento de seu Oleo e a venda de sua
pele para fabricar casacos em muitos paises. Os manatis,
doceis e lentos, estdo ameacados de extincdo em todas as
areas de sua distribuicdo no Planeta e uma espécie Sirénia,
Vaca-marinha-de-Steller (Hydrodamalis stelleri), foi varrida
para sempre da face da Terra ja no século XVIII” .

A populagdo mundial estimada do Arctocephalus australis e subespécies
gira em torno de 300.000 animais (SCHILER, 2000). Contudo, fenbmenos como o El
Nifo em 1982-1983 causaram um grande declinio populacional nesta espécie
(YARNAL, 2006) e no El Nifio de 1997-1998, o mais intenso do século passado,

morreu cerca de 70% dos lobos-marinhos que habitam no Peru (OLIVEIRA, 2005).

2.3 Ecologia e Biologia da Espécie

Na Regido Sul do Brasil, o deslocamento na direcdo norte da
convergéncia subtropical formada pelo encontro das aguas da Corrente Brasil com
a Corrente das Malvinas, durante os meses de inverno, confere a regido
caracteristicas climaticas mais proximas as temperadas, influenciando

profundamente a composicao da fauna de mamiferos marinhos e aves costeiras e
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marinhas nos Estados das regides Sul e Sudeste do Brasil (MMA, 2002). A
ocorréncia de Pinipedes na costa paulista € sazonal, e 90% das notificagbes
acontecem principalmente nos meses de junho a novembro (ALVARENGA, 1998). O
episodio narrado por Péro Magalhdes Gandavo no inverno de 1564, no capitulo IX de
seu livro, descreve e figura um “monstro” marinho que reluta a morte pelos indios, os
quais o conheciam como ‘“ipopiara” (demébnio-d’agua) em Santos, referindo-se
certamente a um lobo-marinho (VON IHERING, 1968).

No periodo de 1952 a 1997 foram notificadas 38 ocorréncias envolvendo 4
espécies de Pinipedes no estado de Sao Paulo: trés Otaria flavescens, trés Lobodon
carcinophagus, cinco Arctocephalus australis e cinco Arctocephalus tropicalis. Outros
22 exemplares foram identificados como Arctocephalus sp., por falta de evidéncias
comprobatdrias para se determinar a espécie (ALVARENGA, 1998). Contudo,
especula-se que a frequéncia de Pinipedes no estuario de Cananéia, litoral sul de
Sao Paulo, seja alta devido ao isolamento do local, a restricdo do acesso humano, e
a caracteristica rochosa da regido, preferida pela espécie, sendo a presenga destes
animais, maior a cada ano (SANTOS, 2003).

A alimentacdo do Lobo-Marinho-do-Sul é composta basicamente por
peixes, crustaceos diversos, cefalépodes e outros invertebrados marinhos (King,
1983). Analises fecais indicam que os peixes Cynoscion guatucupa, o Trichiurus
lepturus, o Engraulis anchoita e Anchoa marinii sdo 0os mais consumidos pelo A.
australis, principalmente aqueles com massa inferior a 200g (NAYA, 2002).
Surpreendentemente, mesmo no Uruguai, onde é muito alto o numero de animais

desta espécie, os pescadores ndo se queixam da disputa pela pesca, devido a pouca
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interferéncia destes na pesca artesanal ou comercial (CRESPO, 1985; RIDGWAY;
HARRISON, 1993). Contudo, mais ao Sul, proximo as llhas Malvinas, € negativo o
impacto que a espécie impde aos pescadores, devido a quantidade de sardinhas que
consomem diariamente (ANIMAL DIVERSITY, 2006).

Os principais predadores da espécie Arctocephalus australis sao a
Orcinus orca, Foca leopardo, Ledo-Marinho, Cagdes, endoparasitas, tuberculose ou
outras doengas, mas, sem duvida, o mais representativo € o homem (BASTIDA ,
1999; BRAUNN,1998; CAPPOZO; PEREZ; RAGA, 1998; ENCICLOPEDIA, 1998;
FRANCISCO,1998; HARCOURT, 1992; PALAZZO; BOTH,1988, SCHEFER, 1969).

Muitos trabalhos tém sido feito para que se conhega melhor a ecologia do
A. australis, que representa um importante bioindicador de contaminacdo do
ambiente costeiro e aquatico (GERPE et al., 1990; HOELZE et al., 1994).

O A. australis apresenta 2n = 36 cromossomos e demonstra cariotipo de
acordo com as bases cromossOmicas dos carnivoros (RIDGAW,1993), sendo o
cromossomo X metacéntrico, identificado na banda G na metafase dos machos; o

cromossomo Y € menor e também metacéntrico (BEILTS, 1999).

2.4 Anatomia dos Pinipedes

Pouco se sabe a respeito da anatomia dos Focdides, a maioria dos
trabalhos tratam principalmente da familia Phocidae ou ledes-marinhos do hemisfério
norte, quase ndo sao conhecidas caracteristicas das formas Austrais (ANDERSEN,

1969).
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O menor pinipede macho adulto € o Ringed Seal (Phoca hispida), com
140 cm de comprimento e 90kg de peso, e o maior € o Elefante-Marinho-do-Sul
macho adulto, com até 650 cm de comprimento e 3629kg. O corpo dos pinipedes €
hidrodinamico em forma de torpedo, contudo, menos fusiforme que o corpo dos
cetaceos (SCHEFER,1969). Seu corpo é totalmente coberto de pélos, que se
renovam anualmente. A epiderme é grossa e na derme existem glandulas sebaceas
e sudoriparas, com exceg¢ao das morsas (Odobeus rosmarus) que ndao as possuem
(PINEDO,1992). Sob sua pele ha uma espessa camada de gordura, que serve como
isolante térmico do corpo e reserva de energia (PALAZZO; BOTH,1988).

A orelha externa é bastante reduzida na maioria das espécies ou
inexistente no caso das focas; os membros anteriores e posteriores estado
modificados em nadadeiras com dedos compridos e unidos por espessas
membranas. Esses membros s&o internamente sustentados pelas cinturas peitoral e
pélvica e por todos os 0ssos que compdéem os membros dos tetrapodes (PALAZZO;
BOTH, 1988; PINEDO, 1992). O pescogo € curto e espesso, as harinas sao verticais,
a frente do focinho e de facil oclusdo. A cauda é curta ou rudimentar (ALMACA,
1998). Sua temperatura interna € essencialmente constante e aproximadamente
igual a humana (36,5-37,5° C) (PALAZZO; BOTH, 1988) e se mantém constante
gragcas a um mecanismo fisiolégico que regula a contragdo dos vasos sanglineos,
permitindo um eventual resfriamento da pele (ENCICLOPEDIA, 1998). Tanto a pele
como as nadadeiras sao providas de redes de capilares bem desenvolvidas; assim,
quando o corpo fica superaquecido, o sangue é resfriado nestes capilares ou,

quando a temperatura corporea declina além do normal, o fluxo sanguineo para
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estas regides é reduzido (WHITE; ODELL, 1971). Os pinipedes possuem ainda
valvulas em varios pontos do sistema circulatério, que diminuem o fluxo sanguineo
para algumas partes do corpo, a fim de assegurar o fornecimento de oxigénio para o
cérebro e o coragdo durante o mergulho ou periodos de apnéia que podem ser
relativamente longos (LAVIGNE, 1982). Com excec¢ao do paladar, todos os demais
sentidos estdo bem desenvolvidos, possuindo vibrissas no rostro e acima dos olhos
com fungao sensorial (PINEDO, 1992). A capacidade de termorregulagao para
espécies de Focdides, revela-se fundamental desde seus primeiros dias de vida para
sua sobrevivéncia, visto que nascem geralmente no verdo, devendo porém, estar
preparados para o forte inverno que aguarda a maioria das espécies (TRITES, 1990).

O Arctocehalus australis possui corpo com coloragao variando de negro a
marrom, com tons cinza prateado. Pelagem dupla, com pélos escuros e grossos
(conhecido como pélos de guarda) e abaixo destes, pélos superficiais mais claros,
curtos e macios, semelhante a uma penugem (VAZ FERREIRA, 1976;
PINEDO,1992). Os machos adultos apresentam uma “juba” de pélos longos
semelhante ao ledo-marinho. As fémeas e machos imaturos s&o cinzentos no dorso
e com a regiao ventral bem mais clara, quase creme (PALAZZO; BOTH, 1988). O
cranio possui 255 mm de diametro, fronte curta, rostro moderadamente longo, nariz
médio (38 mm), palato largo e ligeiramente arqueado anteriormente, os dentes pos-
caninos tém proeminentes cuspides, anterior e posterior. Nas maxilas podem
observar-se, atras dos caninos, muito robustos, 5 dentes ndo diferenciados uns dos
outros, que, por isso, sdo denominados pods-caninos (ALMACA, 1998; PINEDO,

1992; SCHEFER, 1969). Uma denticdo de leite (decidua) precede a permanente, e
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desaparece antes ou logo apds o primeiro ano (PINEDO, 1992; SCHEFER, 1969).
Os dentes servem ainda como critério para avaliagédo da idade cronoldgica, através
da leitura das camadas de deposi¢ao na dentina e no cimento do dente: os primeiros
trabalhos foram realizados em caninos e, pela coincidéncia das leituras destas
camadas com as de animais de idade conhecida, estabeleceu-se a existéncia de
uma deposigdo anual para algumas espécies de pinipedes (HARRISON, 1972,
SCHILLER, 2000).

Em Focdides, o pénis é localizado no tecido subcutaneo, apresentando
uma abertura cutdnea medianamente localizada entre o umbigo e o anus. Possuem
0sso peniano. Nos membros da familia Phocidae os testiculos s&o intra-abdominais,
posicionados lateroventralmente a pelve, posteriormente aos rins. Nos membros da
familia Otaridae, os testiculos s&o escrotais, localizados ventral a cauda e ao anus
(FRED; DANIEL; ODELL, 1971; KING, 1983).

O Lobo-Marinho-do-Sul atinge em média 1,90 a 2,0 m para machos e 1,40
a 1,50 m para fémeas; o peso dos machos varia de 160 a 180 kg e o das fémeas de
50 a 60 kg (VAZ-FERREIRA, 1976). O pénis dos Arctochephalideos, foi descrito
como longo e retraido internamente, apresentando o prepucio a dois tergos entre o
anus e o umbigo. O corpo cavernoso origina-se do arco pubico e possui forma de
fuso fortemente curvado. Apresenta um osso na parte distal do corpo cavernoso
sendo uma ossificagao tipo endocondral deste. A uretra ocupa o leito ventral da

superficie do baculo (ANDERSEN, 1969; ATKINSON, 1997).
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2.5 Reproducao do Lobo-Marinho-do-Sul

Nos Focdides em geral a reproducao possui caracteristicas interessantes
e exclusivas destes mamiferos, como a longa diapausa, encontrada no A. australis e
obrigatéria para a maioria das espécies, e a sazonalidade da estagédo reprodutiva
monoestral, presente em muitas, mas ndo em todas as espécies. Os pinipedes
possuem copulagdo terrestre ou aquatica, e parto obrigatoriamente terrestre. A
lactacdo possui maior duragdo em otarideos que em focideos. Possuem forte
influéncia de fatores ambientais na sua reproducdo, como o fotoperiodo além da
nutrigdo e fatores xenobioticos (ATKINSON, 1997).

As caracteristicas reprodutivas do Lobo-Marinho-do-Sul ndo foram ainda
muito estudadas e a maioria dos trabalhos existentes tratam de investigagcbes
biolégicas. O periodo de gestacao varia de 11 a 12 meses contando-se o periodo de
retardo embrionario (ATKINSON, 1997; RIDGWAY; HARRISON, 1993; VAZ-
FERREIRA, 1976). O nascimento e, em geral, a amamentagédo e o acasalamento,
acontecem fora da agua (HARRISON, 1972). Os fetos estdo em estado avangado de
desenvolvimento na altura do nascimento, que ocorre nas ultimas semanas de
novembro e nas primeiras de dezembro (ALMACA, 1998).

No periodo de reproducdo os machos adultos regressam as coldnias de
reproducdo que em geral sdo sempre as mesmas (ENCICLOPEDIA , 1998). Existem
coldnias reprodutivas em quatro grupo de ilhas do Uruguai: Grupo de llha dos Lobos,
llhas Torres, llhas Castillo Grande (Cabo Polonio) e llhas de La Coronilla. Na

Argentina a provincia de Chubut, llha dos Estados e llhas Malvinas (SCHILER,
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2000); ainda no Atlantico Sul nas ilhas da Terra do Fogo e arquipélago de Los
Chonos (RIDGWAY; HARRISON,1993), na costa do Pacifico; existem colbnias
reprodutivas em Punta San Juan, no sul do Peru, estudos sugerem o aparecimento
de colbnias reprodutivas no Chile (TORRES,1985).

Aproximadamente 30 dias antes do inicio da estagdo reprodutiva, os
machos delimitam seus territérios e aguardam a chegada das fémeas, defendendo
estas areas da invasao de outros machos. Os machos sédo poligamicos, mas, nao
prendem as fémeas em seus haréns. Machos sub-adultos nao delimitam territério,
mas, ficam as margens destes a espera de uma fémea que permita, afastada do
macho dominante, suas primeiras tentativas de coépula, até que este consiga
estabelecer um territério e seu préprio harém (CASSINI, 1999). O estro das fémeas
ocorre em dezembro, 5 a 8 dias apds o parto. O primeiro parto ocorre quando as
fémeas tém, aproximadamente, 4 anos de idade. A densidade populacional, durante
a estacao de cria no ano de 1980, em trés areas estudadas foi de: 12 individuos em
20 metros quadrados, 10 em 15 metros quadrados e 27 em 30 metros quadrados. A
distancia entre os territérios de cada macho varia de acordo com a topografia e
localizagdo do terreno. A média da taxa de poligamia foi de 56 machos para 354
fémeas, 1 macho para cada 6,3 fémeas (VAZ-FERREIRA; PONCE DE LEON, 1984).
A densidade populacional em uma colbnia reprodutiva varia entre 0,5 a 1,5 animal /
metro quadrado. O tamanho médio de cada harém é de 50 metros quadrados
(TRILLMICH; MAJLUF, 1981). A proporgédo entre os géneros em uma amostra de
572 lobos-marinhos com 1,5 més de idade foi de 56,11% de machos (VAZ-

FERREIRA, 1976).
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As fémeas alcangam a maturidade sexual apos 3 anos de idade, talvez 2
anos em alguns casos (VAZ-FERREIRA, 1976), anterior a do macho (ATKINSON,
1997) que ocorre em torno dos 7 anos (VAZ-FERREIRA, 1976, RIDGWAY;
HARRISON, 1993), mas existem dados controversos na literatura (ANDERSEN
,1969; ATKINSON, 1997).

Os filhotes nascem durante o verdao pesando entre 2,8 e 5 kg e sao
amamentados por até quase um ano (PALAZZO; BOTH, 1988). A relagao entre a
mae e a cria € muito intima durante os primeiros dias, mas, em pouco tempo, os
cuidados maternos tornam-se menos assiduos e a fémea comeca a abandonar o
filhote por periodos cada vez maiores para ir ao mar em busca de alimento,
regressando regularmente para amamenta-lo (ENCICLOPEDIA, 1998). Muitos
estudos tratam da importancia da vocalizagdo nesta espécie, e de como a mée
reconhece e/ou atrai sua cria entre tantos milhares de outros lobos-marinhos jovens
(PHILLIPS; STIRLING, 2001; PHILLIPS; STIRLING, 2001, 2000; RIDGWAY;
HARRISON,1993; TRILLMICH; MAJLUF, 1981). Phillips (2003) investigou a
importancia relativa dos fatores vocais, visuais, olfativos e espaciais no processo de
reuniao e concluiu que 67% das vezes a mae encontra seu filhote. Maes e crias se
reconhecem primeiramente por sinais vocais a longa distancia e, entdo, a mae usa
investigagdo naso-nasal olfativa, aceitando ou recusando o filhote. As maes
complementam suas buscas com variadas estratégias, como sinalizando seu local
(76%), movendo-se apenas proximo a colonia (49%) e investigando filhotes préximos
(42%), mas, o maior fator de sucesso é a resposta do filhote que, apés serem

chamados movem-se em direcdo a sua mae resultando no reencontro dos pares, em
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95% das vezes indiferente a conduta da mae. Esta porcentagem é explicada pelo
alto risco de um filhote ser machucado na aproximagao a outra fémea que nao seja
sua mae.

Os 6rgaos reprodutivos dos machos Arctocephalideos foram menos
estudados do que os das fémeas, devido a dificuldade de se conseguir material fora
da estacao reprodutiva. Especula-se se demonstram atividade testicular sazonal e
contudo, ha poucas analises da espermatogénese destes animais (ASHCHEPKOVA
LIU; FEDOSEEV VIA, 1988). Sabe-se que os machos adultos do Otaria flavescens
(ledo-marinho) apresentam um periodo de azospermia, imediatamente apds a

estacao reprodutiva (ATKINSON, 1997).
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3 Materiais e Métodos
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3 MATERIAIS E METODOS

Os animais descritos neste estudo sao procedentes da colbnia
reprodutiva de Cabo Poldnio - Uruguai (34° 23' 60S / 53° 46' 60W), mediante
convénio firmado entre a Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade de S&o
Paulo e a Organizacao Civil PROFAUMA, com autorizagdo concedida pelo DINARA
(Direccion Nacional de Recursos Acuaticos), e do CRAM —Centro de Recuperacao
de Animais Marinhos do Museu Oceanografico — FURG - Cidade do Rio Grande-RS-
Brasil, onde realizamos dissecagdes e obtivemos algumas fotografias, sem coleta de
material para microscopia.

Seis Lobos-Marinhos-do-Sul, machos, que vieram a 6bito por causas
naturais no més de julho de 2005, foram identificados e medidos de acordo com o
padrao proposto pelo IBAMA em seu Plano de Ag¢ao — Verséao Il de 2001 (Medidas
Padréao de Pinipedes) que destaca as medidas 1- Comprimento Total Padrao, desde
o rosto até o extremo da cauda (linha reta); 2- Comprimento Curvilineo
(acompanhando a curvatura do corpo); 3- Comprimento da Nadadeira Anterior,
desde o ponto de insergao no corpo até seu extremo; 4- Comprimento da Nadadeira
Posterior, desde o ponto de insergdo no corpo até seu extremo; 5- Circunferéncia em
Nivel Axilar (Quadro 1). Apds estes procedimentos, os animais foram dissecados,
tendo sua cavidade abdominal aberta longitudinalmente na linha média. Canulou-se
a aorta abdominal, caudalmente as artérias renais, de modo a n&o danificar as
artérias gonadais. Perfundiu-se primeiramente, no sistema sanguineo, solugao

fisiologica 0,9% a temperatura ambiente, visando a lavagem do sistema artério-
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venoso e drenagem total do sangue coagulado em seu interior. Incisou-se a veia
cava caudal cranialmente a insercao das iliacas, de modo a permitir a visualizacao
da saida total do sangue retido nesse sistema, entdo apds a conclusdo da lavagem,
com pinga hemostatica, ocluiu-se a abertura da veia cava para permitir a
manutenc¢ao do fixador no interior os vasos e sua posterior perfusdo no sistema
reprodutor. Utilizaram-se como fixadores: Solugao de Formol a 10% em trés animais
jovens e Solugdo de Karnovisky modificada, em dois animais jovens e no animal
adulto.

Depois da perfusao do fixador, cada sistema reprodutor foi retirado integro
a partir da abertura da sinfise pélvica e dissecado para caracterizagdo macroscopica
de sua morfologia, sendo entdo medido, fotografado e desenhado esquematicamente
para registro dos resultados.

Posteriormente, fragmentos de 0,5 cm® foram seccionados para
identificagdo das caracteristicas microscépicas dos érgaos reprodutivos, a saber:
escroto, testiculos, epididimos, funiculos espermaticos, préstata, uretra, pénis e
prepucio, para estudo em microscopia de luz; a glande do pénis também foi
analisada por microscopia eletrénica de varredura. Tais fragmentos foram entéo
fixados por imersdo na mesma solugao utilizada para perfusdo. Apos fixagao por 24
horas, o material foi lavado em tampao fosfato para retirada do excesso do fixador e
armazenados nesta mesma solu¢gdo em geladeira, para posterior processamento.

Foram coletados os dentes caninos superiores de cada animal dissecado,

para posterior determinacdo de sua idade: um foi colocado em solugao
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descalcificadora e outro macerado em agua para contagem externa dos anéis de
dentina.

Para analise estatistica dos dados referentes ao comprimento dos
segmentos do sistema reprodutor masculino a medida do Comprimento Total dos
animais (Quadro 1) utilizamos o teste t de Student para comparagédo entre duas
médias. Os valores foram considerados estatisticamente significativos quando

p<0.05.

3.1 Obtencgao de Blocos para Microscopia

Fragmentos de cada segmento do sistema reprodutor masculino do Lobo-
Marinho-do-Sul foram resseccionados ou ndo, dependendo de seu tamanho, e
tratados em série crescente de etanol (70 a 100%) para desidratagcédo e xilois para
diafanizagao, utilizando-se procedimento convencional, para posterior inclusdo em
Paraplast® ( Leica/Germany ),confeccionando-se blocos retangulares com base de

3x4 cm.

3.2 Coloragoes Histoléogicas

Foram feitos cortes de 5 um para obtencédo das laminas, as quais foram

préviamente silanizadas com 3-aminopropiltrietoxi-silano (APES) e entdo

desparafinizadas, coradas, analisadas, fotomicrografadas (Microscopio Olympus BX
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60 acoplado a camera Axio CAM HRc) e capturadas utilizando-se o software Zeiss
KS 400.

Foram utilizadas as seguintes coloragbes: a)Hematoxilina/Eosina, para
caracterizagdo microscopica; b) Tricromico de Masson, para se diferenciar fibras
musculares lisas de colageno ; c) Aldeido Fucsina para fibras elasticas — Coloragao
de fundo van-Gieson, para visualizagcdo fibras colagenas e musculares lisas; c)
Picrossirius com fundo Verde—luz para diferenciar fibras colagenas e realgar

musculo estriado.

3.3 Processamento para Microscopia Eletronica de Varredura

Fragmentos da parte longa e coroa da glande do Lobo-Marinho-do-Sul
foram selecionados e fixados em Glutaraldeido 2,5% em tampao fosfato a 0,1 M pH
7,4, por 24h. Apos esse periodo os fragmentos foram lavados no mesmo tampéo, em
movimentagao, para retirada do excesso de glutaraldeido. Os fragmentos foram pos-
fixados em Tetroxido de Osmio a 1%, sendo em seguida lavados novamente e
tratados com Acido Tanico a 1%. Depois foram desidratados em série crescente de
etanol (70 a 100%) e secos pela técnica de dessecagao pelo Ponto Critico (Aparelho
Balzers Union - CPD 020). Cada fragmento foi entdo colado em suporte porta-
amostra “stub” com cola de carbono e sofreu posterior cobertura com condutor, e
metalizagdo com ouro (“sputtering” Emitech K 550). A microscopia foi realizada em

Microscopio Eletrénico de Varredura, modelo Leo 435 VP. As eletromicrografias
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obtidas foram registradas em filme Neopan 100 acros(Fugi Film®) editadas para

melhor visualizagdo, em programa Adobe PhotoShop CS.

3.4 Descalcificagdao o Osso Peniano e Dentes Caninos

Utilizamos a Solucdo de Morse para descalcificacdo lenta destas
estruturas, de modo a permitir sua segmentagao sem lesiona-las. Solugédo de Morse
consiste na mistura de duas outras solucdes, a base de Acido Férmico e Citrato de
Sadio, que devem ser trocadas a cada 72 h. Os fragmentos de osso peniano foram
descalcificados por 60 dias e os dentes por 90 dias, sendo porém, semanalmente
acompanhado seu estado de descalcificagao.

Os fragmentos de osso peniano foram emblocados em Paraplast e
tratados como qualquer outro fragmento de tecido mole até a obtencdo das
fotomicrografias. Os dentes foram seccionados manualmente no seu plano mediano
utilizando-se laminas de ago para microtomia e depois pincelados com grafite em pé
como proposto por Schiller (2000). Os segmentos foram entao fotomicrografados em
aumento de 40x para posterior contagem de suas linhas de deposi¢céo de dentina.

Os dentes macerados em agua foram fotografados em zoom aproximado

e contados seus anéis externos de deposicédo de dentina.
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3.5 Imuno-histoquimica

Para estudo da enzima Aromatase 450arom, utilizaram-se sec¢oes de 3
um do testiculo de machos jovens e adultos. Tais laminas foram desparafinizadas em
xilois, rehidratadas em etanol decrescente (Absoluto a 70%), lavadas em agua
destilada (5 minutos) e depois em tampao citrato (pH 6,0 10mM) em temperatura
ambiente (5minutos) e aquecidas em forno de microondas, (15 minutos) na poténcia
maxima, para melhor exposicdo dos antigenos. A acédo da peroxidase endogena foi
bloqueada durante 20 minutos com H,0;, a 3% em metanol. As laminas foram depois
lavadas com Solugdo ICC (pH 7,2 — 7,4 adicionado Triton -Triton X-100; Sigma-
Adrich Co., USA). Para reduzir ligagdes inespecificas , foram encubadas durante 30
minutos em camera Uumida, na solu¢ado de bloqueio com soro equino diluido 1:10 em
solugao ICC. As secgdes foram secas com bomba de sucgao e incubadas por 20 h
em camera umida na geladeira com anticorpo primario na diluigdo 1:100 em tampéao
ICC. Trés lavagens com solugdo de ICC precederam a incubagdo do Anticorpo
secundario (anti-mouse, anti-rabbit) por 30 minutos em camera umida a temperatura
ambiente. Apds novas lavagens em solugao ICC, as secgdes foram incubadas por 45
minutos com complexo de peroxidase-estreptovidina-biotina (Vectastain-Elite-ABC-
Kit®; Vector Laboratories Inc., USA) para amplificacdo do sinal da reagdo. Apds
novas lavagens com solugcédo ICC, a reagao de imuno-histoquimica especifica foi
revelada utilizando-se NovaRed® (Vector Laboratories Inc., USA) por 5minutos.
Finalmente as secg¢des foram lavadas em agua destilada e contra-coradas com

hematoxilina por 1 minuto e lavadas em agua corrente por 15 minutos. A montagem
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da lamina/laminula foi realizada com glicerina. Como controles negativos foram
utilizadas laminas que, a excecao do anticorpo primario, passaram pelos mesmos
procedimentos aqui descritos. A obtengcado das fotomicrografias foi realizada apos 12
horas, utilizando Microscopio Olympus BX 60 acoplado a camera Axio CAM HRc e

as imagens capturadas utilizando-se o software Zeiss KS 400.

Fonte: IBAMA , Plano de A¢ao — Versao Il de 2001/ Anexo 2

Quadro 1-Medidas Padrao de Pinipedes — IBAMA/2001
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4 Resultados
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4 RESULTADOS

Em nosso trabalho de campo, numa colbnia fora de estacéo reprodutiva,
percebemos marcante diferengcas entre fémeas adultas e machos adultos nesta
espécie, sendo o dimorfismo sexual menos visivel entre os jovens pré-puberes
(Figura 1A) . O sistema reprodutor masculino do Arctocephalus australis € constituido
pelo escroto, um par de testiculos, um par de epididimos e funiculos espermaticos,
prostata, pénis e prepucio. Sao considerados partes genitais externas o escroto, o
pénis e o prepucio (Figura 1 B) Descreveremos a analise macro (Figura 1 C) e

microscopica de cada um desses componentes.

4.1 Escroto

Macroscopicamente constitui uma especializagdo da pele, apresentando-
se como uma porgcao de pele negra, pouco provida de pélos, com pregueamento
caracteristico, formato pendular, situado na porgao mais ventral da regiao perineal do
animal, ventral ao anus, em contato com a face medial das nadadeiras caudais
(Figura 2 A). E menos visivel no animal neonato e jovem ou no animal molhado, e
mais pronunciado no macho adulto, nos quais fica evidente a presenca dos testiculos

nas horas mais quentes do dia.
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Figura 1- A- Fotografia de uma familia de Arctocephalus australis. B — Fotografia da
metade posterior de Lobo-Marinho-do-Sul, macho, jovem — decubito dorsal:
Seta Larga - Prepucio com pénis exposto, Seta Fina- Escroto. C- Fotografia
do sistema reprodutor masculino dissecado de A. australis:

1-Testiculos, 2-Funiculo Espermatico, 3-Ductos Deferentes, 4-Préstata, 5-
Uretra Pélvica, 6-Raiz do Pénis, 7-Musculo Retrator do Pénis, 8-Corpo do
Pénis, 9-Parte longa da Glande, 10-Coroa da Glande, 11-Prepucio, 12-
Bexiga, 13-Osso Peniano, *Bulbo do Pénis.
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Foi observada uma grande variacdo da presenca ou ndo dos testiculos
dentro do escroto, em relagdo a temperatura externa e ao tempo que animal esta
fora da agua. Em todos os animais encontrados em o6bito e dissecados, o escroto
nao continha os testiculos.

Histologicamente, o escroto é constituido por uma pele fina, com estrato
cérneo desenvolvido e derme delgada. A epiderme possui um epitélio pavimentoso
estratificado queratinizado em sua camada cérnea, camada espinhosa com células
poligonais ou cubdides e camada basal com células cubdides. que repousam sobre
uma membrana basal separando a epiderme da derme com grande quantidade de
melandcitos distribuidos entre estas duas ultimas camadas (Figura 2 B). Em nenhum
dos cortes analisados foram visualizadas as camadas granulosa e lucida na
epiderme do escroto.

A derme é constituida por um tecido conjuntivo compreendido em duas
camadas de divisao pouco nitida, sao elas: a camada papilar (sobre o qual se apdia
a epiderme), é constituida de tecido conjuntivo frouxo apresentando papilas dérmicas
e a camada reticular de tecido conjuntivo denso ndo modelado, presente na sua
por¢ao mais profunda intermediada por fibras da tunica dartos (Figura 2 C).

Foram visualizadas glandulas sudoriparas tubulo-enoveladas apdcrinas e
sebaceas, relacionadas aos foliculos pilosos, os quais ndo eram numerosos e
apresentavam pélos primarios curtos. Logo abaixo da pele encontra-se a tunica
dartos com suas fibras musculares lisas, desprovida de células gordurosas (Figura 2

D).
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Figura 2- A — Fotografia do Escroto. B — Fotomicrografia do Escroto, coloragéo HE,
Barra = 50 ym: C- Epiderme camada Codrnea, E- Epiderme camada Espinhosa
contendo melandcitos, B- Epiderme camada Basal contendo melandcitos, D-
Derme, Ve- Vasos escrotais. C —Fotomicrografia do Escroto, coloragdo HE,
Barra = 100pm: F- Foliculo Piloso, Gs- Glandula sebacea, CP- camada papilar
da derme, CR- camada reticular da derme. D —Fotomicrografia do Escroto
coloragao tricrobmio de Masson, Barra = 100um: F- Foliculo piloso, Gs-
Glandula sebacea, Gsu- Glandula sudoripara, TD- Fibras musculares da tunica
Dartos.
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4.2 Testiculos

Sao dois 6rgaos parenquimatosos, ovoides, que podem apresentar-se no
subcutaneo das regides inguinais, recobertos pela espessa capa de gordura que
geralmente preenche esta regido, ou dentro do escroto, na porgao final de cavidade
vaginal. Os testiculos medem 3% do Comprimento Total (Quadro 1) tanto nos
animais jovens como no adulto (n=6) (p<0,05). Observou-se nos animais estudados
a localizagédo do testiculo esquerdo sempre mais cranial que o direito, possuindo

ambos caracteristicas macroscépicas e microscopicas idénticas (Figura 3A e 3A1).

Revestindo externamente os testiculos existe uma membrana derivada
das laminas serosas e fibrosas da parede abdominal, encontram-se aderidas, e séo
elas: fascia espermatica externa, fascia cremastérica, fascia espermatica interna e a
tunica vaginal de origem peritoneal, ha dissecacdo, foi possivel identificar
macroscopicamente apenas os folhetos da tunica vaginal: um parietal, acoplado as
fascias ja mencionadas, e outro visceral, em contato com a capsula do testiculo
(Figura 3 B e C).

O testiculo possui uma extremidade cranial (capitada), relacionada a
cabeca do epididimo e ao funiculo espermatico, uma extremidade caudal (caudada),
relacionada a cauda do epididimo, uma margem livre, lateral, e uma margem
epididimaria, medial (Figura 3 A1).

Acompanhando a deiscéncia do testiculo, no final do desenvolvimento

embrionario, de uma porgao do musculo obliquo abdominal interno, deriva-se o
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Figura 3 - A — Fotografia dos Testiculos do macho adulto in situ - Dissecados pele e tecido
subcutaneo. A1- Representagdo esquematica da fotografia 3A: 1- M. Cremaster
Porgbes Proximais, 2- Tunica Vaginal folheto parietal, 2’ — Tanica vaginal folheto
parietal com abertura longitudinal, 3- Vascularizagdo Tunica Vaginal folheto
parietal, 4- M. Cremaster porgéo distal, 5- Plexo Pampiniforme e Artéria testicular
direita, 6- Ducto Deferente porgao distal, 7- Cauda do Epididimo, 8- Escroto, 9-
Raiz do Pénis, Seta- margem livre, (*)- margem epididimaria. B- Fotografia de corte
transversal do testiculo: P- Parénquima testicular, C- Corpo do Epididimo, Seta-
mediastino, pouco visivel macroscopicamente, (*)- folheto visceral da tunica
vaginal. C- Fotografia de corte longitudinal do testiculo: Ca- Cabega do Epididimo,
P- Parénquima testicular, Ce- Cauda do Epididimo, Seta- Folheto parietal da
Tunica Vaginal, Cabega de Seta- Folheto visceral da Tunica Vaginal
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musculo cremaster e suas fascias, que no lobo-marinho se apresenta externo a
tunica vaginal parietal, dividido em dois feixes musculares préximos ao anel vaginal e
outro feixe visivel na porgao caudal da tunica vaginal parietal, na ligagdo desta com o
escroto (Figura 3 A1).

Microscopicamente, cada testiculo esta envolvido por uma espessa
capsula de tecido conjuntivo denso rico em fibras colagenas e escassas fibras
elasticas, a tunica albuginea, altamente vascularizada (Figura 4 A e 5 A e B), a qual
envia grande quantidade de septos de mesma constituigdo em diregdo ao mediastino
testicular, regiao central do parénquima, dividindo o testiculo em Iébulos, que podem
ou ndo apresentar intercomunicagdes (Figura 4 A).

No estroma testicular, composto por tecido conjuntivo frouxo, encontram-
se, aléem de numerosos vasos e nervos, as células intersticiais de Leydig e no
parénquima deste 6rgao estdo os tubulos seminiferos, na forma de adendmeros
tubulares enovelados, responsaveis pela espermatogénese. As células de Leydig
estdo localizadas no tecido conjuntivo dos septos, sdo poliédricas com nucleo
grande, evidente e esférico e possuem em seu citoplasma grande quantidade de
granulos (Figura 4 B e C).

A imuno-histoquimica revelou diferengcas marcantes em relacdo a
expressao da enzima aramotase (P450arom) entre as duas idades estudadas. Nos
animais jovens foi visivel sua presenga apenas na luz do tubulo seminifero, nas
células de Sertoli e da linhagem espermatica. No animal adulto, sua expressao
ocorreu tanto na luz dos tubulos seminiferos como no estroma testicular, sendo

detectavel sua presenca nas células de Leydig (Figura 5 C e D).



Figura 4 - A- Fotomicrografia do Testiculo, coloragdo HE, Barra = 500 ym: 1- Folheto

visceral daTunica Vaginal, 2- Ducto Deferente, 3- Epididimo, 4- Vasos
sanguineos testiculares, 5 Tunica Albuginea testicular, 6- Septos
testiculares, 7- Loébulos testiculares, 8- Mediastino testicular. B-
Fotomicrografia dos Tubulos Seminiferos de animal jovem, coloragdo HE,
Barra = 20um: E- Estroma testicular, L- Células de Leydig, M- Células
Mioides, Eg- Espermatogbnias, Ep- Espermatocitos primarios. C-
Fotomicrografia do Tubulo Seminifero de animal adulto, coloragdo HE, Barra
= 20um: L- Células de Leydig, M- Células Midides, S- Célula de Sertoli, Ea-
Espermatogonia A, Eb- Espermatogonia B, Ep- Espermatécito Primario, Es-
Espermatécito secundario
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4.2.1 Tubulos Seminiferos

A parede de cada tubulo seminifero € composta, desde a camada
adjacente até o lumem, por capsula ou tunica prépria formada por miofibroblastos
(células achatadas, contrateis, denominadas midides), lamina basal e uma camada
interna formada por epitélio estratificado atipico, (epitélio germinativo), composto por
células da linhagem espermatica: espermatides A e B, espermatogdnias,
espermatocitos primarios e secundarios e espermatozoides, junto com as células de
Sertoli. As células de Sertoli sdo células grandes com nucleo piramidal ou
arredondado, cujo citoplasma se estende desde a lamina basal até o lumen do tubulo
seminifero (Figura 4 B e C).

Em comparagdo com o adulto, os animais jovens possuem um estroma
mais abundante e um parénquima constituido por tubulos seminiferos com epitélio

germinativo apresentando maior numero de espermatogénias A (Figura 4 B).

4.2.2 Tubulos Retos

Continuos aos tubulos seminiferos encontram-se os tubulos retos que
convergem para uma regido do testiculo denominada mediastino testicular, onde
estes tubulos se anastomosam e formam a rede testicular. Estes tubulos séo
revestidos por epitélio cubico simples, apoiados em tecido conjuntivo denso,

conectando os tubulos seminiferos a rede testicular (Figura 6 C e D).
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Figura 5 - Fotomicrografias de Imuno-histoquimica para Enzima Aromatase
P450arom, Barra = 40 ym . A- Controle negativo animal jovem. B-
Controle negativo adulto. C- Expressdo da P450arom no epitélio
germinativo e células de Sertoli (<4~ ). D- Expressao da P450arom no
epitélio germinativo, células de Sertoli ) € células de Leydig no estroma
testicular( *).
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4.2.3 Rede Testicular

Formada por ductos chamados de ductos eferentes, os quais apresentam
um epitélio constituido por grupos alternados de células cubicas e de células
prismaticas ciliadas. Estes ductos conectam a rede testicular ao ducto epididimario

(Figura6 C e D).

4.2.4 Ductos Eferentes

A rede testicular, desemboca em uma série de ductos, formados por
epitélio simples com células cubicas e prismaticas alternadas, com presenca de

estéreocilios, que terminam no ducto epididimario (Figura 7 A).

4.3 Epididimo

E um 6rgdo em forma de “C” fixado ao testiculo. Esta dividido em trés
partes: cabeca, corpo e cauda (Figura 3 A1, B e C). A cabeca € constituida pelo final
dos ductos eferentes e inicio do ducto epididimario, na extremidade cranial do
testiculo (Figura 3 C). O corpo do epididimo esta firmemente ligado ao testiculo por
uma serosa denominada bolsa testicular e corresponde a porgcao epididimaria mais
delgada e longa (Figura 3 B). A cauda do epididimo €& a parte final do ducto
epididimario que da inicio ao ducto deferente (Figura 3 A1). Esta presa a porgao
caudal do testiculo pelo ligamento préprio do testiculo, e ao folheto visceral da tunica

vaginal pelo ligamento da cauda do epididimo.
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A- Fotomicrografia da Tunica Albuginea testicular (TA) coloragao Tric.

Figura 6 Masson, Barra = 200 uym: VT- vasos sanguineos testiculares nutricios e
termoreguladores. B- Fotomicrografia da Tunica Albuginea testicular
(TA), Método Aldeido Fucsina para fibras elasticas — Coloracéo de fundo
van-Gieson, Barra = 20 uym: Fe- Fibras elasticas (setas) C e D-
Fotomicrografia do Mediastino testicular (C-jovem, D- adulto) coloragao
HE, Barra = 20 uym: TR- tubulos retos, RT- rede testicular, * vasos
sanguineos mediastinais.
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Histologicamente, o epididimo é composto por um unico ducto enovelado que possui
a mucosa revestida por epitélio simples pseudo-estratificado com estereocilios e
apresenta grande quantidade de septos (Figura 7 C). As células basais séo
arredondadas e contém goticulas lipidicas, enquanto as células superficiais sao
prismaticas, longas e finas, apresentam lipideos, barra apical evidente e
especializagdes citoplasmaticas em forma de estereocilios (Figura 7 B). Este epitélio
apoia-se sobre uma lamina propria formada por tecido conjuntivo frouxo, constituido
por fibras colagenas e por fibras musculares (Figura 7 E e F).

Encontrou-se na luz do ducto epididimario pouca quantidade de
espermatozodides, sendo que apenas em alguns cortes foi possivel vé-la plenamente
preenchida por esta células (Figura 7 D, E e F).

Na comparacao entre as duas idades, observou-se diferencas na definicao
do epitélio e morfologia do ducto epididimario (Figura 7 E e F).

Na extremidade caudada do testiculo, origina-se o ducto deferente, que
conduz o espermatozéide até a uretra prostatica, o qual, junto a outras estruturas,

compde o funiculo espermatico (Figura 3 A1).
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Figura 7 - A- Fotomicrografia do Ducto Eferente de animal adulto, coloragao HE Barra

= 50 um, epitélio pseudoestratificado com células cubicas e prismaticas
estereociliadas. B- Fotomicrografia do Ducto Epididimario de animal adulto,
coloracéo HE, Barra = 20 um demonstrando camadas epiteliais: Cb- células
basais, Cc- células colunares, Ec- estereocilios. C- Corpo do Epididimo de
animal jovem, coloragdo HE, Barra = 200 ym: SE- septos epididimarios
(setas) . D- Corpo do Epididimo de animal adulto, coloragao Tric. Masson,
Barra = 100um, visualizando-se a pouca quantidade de espermatozéides na
luz dos tubulos seminiferos (*) e grande quantidade de vasos sanguineos
(setas). E e F- Fotomicrografias dos Ductos Epididimarios ( E- animal jovem,
Barra = 20 ym; F- animal adulto, Barra = 50 um), coloracao Tric. Masson: M-
camada muscular, C- camada de colageno, E- epitélio pseudoestratificado
estereociliado, L- lumem (E- livre de espermatozodide; F- repleto de
espermatozoides).
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4.4 Funiculo Espermatico

O funiculo espermatico € composto pela artéria testicular, plexo venoso
pampiniforme, nervos do plexo espermatico, vasos linfaticos e ducto deferente. E
envolto pela lamina parietal da tunica vaginal e acompanhado sintopicamente, na sua
porcao cranial, por fibras bilaterais do musculo cremaster e suas fascias (Figura 3
A1).

A medida que o funiculo espermatico avanca cranialmente em direcdo ao
anel vaginal ocorre o desenovelamento do plexo venoso pampiniforme, o qual se
apresenta entdo apenas como veia testicular. O ducto deferente, da mesma forma, a
medida que se distancia da cauda do epididimo torna-se menos tortuoso.

Ao ultrapassar o anel vaginal, invaginagao horizontal do periténio, situado
na porgcao cranial da cavidade pélvica, lateral ao recesso colon-vesical, a lamina
parietal da tunica vaginal desaparece e funde-se ao peritbénio. As artérias testiculares
direita e esquerda se originam na aorta abdominal; a veia testicular direita é tributaria
da veia cava caudal, enquanto a veia testicular esquerda desemboca na veia renal
esquerda (Figura 9 C).

Depois do anel vaginal, o ducto deferente curva-se medialmente em

direcao a uretra prostatica, na qual desemboca.
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Figura 8 - A- Fotografia da porcao final do Ducto Deferente e Uretra intrapélvica
com Prostata, ndo sendo possivel identificar as ampolas deste ducto. B-
Fotomicrografia da porgao final do Ducto Deferente de animal jovem,
coloragdo HE, Barra = 50 ym: ML- camada muscular longitudinal, Mt-
camada muscular transversa, LP- lumem pregueado. C- Fotomicrografia
da porgao final do Ducto Deferente jovem, coloragao Tric. Masson, Barra
= 50 ym, notar a grande camada muscular (Cm). D- Fotomicrografia da
porgéo final do Ducto Deferente de animal adulto, coloragdo HE, Barra
200 pym: ML- camada muscular longitudinal, Mt- camada muscular
transversa, LS- lamina serosa tipica. E- Fotomicrografia da porgao final
do Ducto Deferente adulto, coloragdo HE, Barra = 50 pym: Notar a
auséncia de glandulas (Ag), intensa vascularizagao (setas).
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4.5 Ducto Deferente

O ducto deferente origina-se na extremidade caudada do testiculo, como
uma continuagéo da cauda do epididimo. Ao toque apresenta-se como uma estrutura
cilindrica e rigida em meio as outras estruturas do funiculo espermatico (Figura 3
A1). Consiste de um tubo que conduz o espermatozoide do testiculo até a uretra,
penetrando nesta diretamente na parte compacta da prostata (Figuras 8 A).

Ha um espesso ligamento denominado prega genital, entre as porgdes
finais do ducto deferente direito e esquerdo, que se inicia anterior aos ureteres e
projeta-se em direcao a eles (Figura 9 A).

N&o foi observada macroscopicamente nenhuma dilatagcdo que determine
a existéncia de ampolas terminais nestes ductos (Figura 8 A).

Histologicamente, apresenta mucosa com epitélio prismatico pseudo-
estratificado estereociliado, lumen pregueado (Figura 8 B), lamina propria delgada de
tecido conjuntivo frouxo rico em fibras colagenas, tunica muscular lisa abundante,
espessa, em forma de espiral com duas subcamadas distintas (Figura 8 C), uma
interna com fibras orientadas transversalmente e outra externa, com fibras orientadas
longitudinalmente, e tunica serosa tipica (Figura 8 D). Ao se aproximar de sua porgao
terminal, antes de penetrar na préstata, o epitélio torna-se mais espesso mas nao
foram encontradas células glandulares (Figura 8 E). A porgéo final intraprostatica do
ducto deferente apresenta mucosa com epitélio prismatico pseudo-estratificado ainda

com estereocilios, porém, a camada muscular passa ndo mais a existir (Figura 10 A).



Figura 9 - A- Fotografia e representagdo esquematica da bexiga e ligamentos: 1-

Vesicula urinaria, 2- Ligamentos redondos laterais, 3- Ureteres, 4- Ductos
Deferentes (porgéo final), 5- Prega genital. B- Fotografia e representagéo
esquematica da Cavidade pélvica dissecada (o osso pubis foi retirado):
1- Uretra Prostatica, 2- Ligamento redondo ventral, 3- Osso Pubis
seccionado, 4- Raiz do Pénis. C- Fotografia e representagéo
esquematica da Tributagdo Venosa testicular: 1- Veia Cava caudal, 2-
Veia Renal esquerda, 3- Chegada Veia testicular esquerda, 4- Veia
Renal direita, 5- Chegada Veia testicular direita, RD- Rim direito, RE-
Rim esquerdo
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4.6 Prostata

Unica glandula sexual acesséria presente no lobo-marinho. E um érgéo
compacto, parte glandular, parte muscular, situado ventralmente ao reto, cranio-
dorsalmente a sinfise pélvica, caudal ao trigono vesical e cranial a uretra pélvica.
Apresenta-se facilmente visivel na por¢cdo dorsal da uretra inicial (prostatica), a
semelhanca de um unico lobo esférico, ndo sendo sua divisdo em lobos passivel de
visualizagao macroscopica (Figura 8 A).

A préstata se divide em zona compacta, zona central (muscular) e zona
disseminada (Figura 10 C).

A zona compacta se projeta ao redor de toda a uretra prostatica,
diminuindo seu tamanho e didmetro ao avangar latero-ventralmente, determinando
ao toque uma consisténcia mais rigida a regido uretral correspondente. Existe uma
area muscular, ndo ocupada por glandulas, formando uma zona central, entre as
duas porg¢des glandulares da prostata. A porgao disseminada esta representada
apenas por pequenos lébulos vizinhos a luz uretral, visiveis microscopicamente.

Histologicamente a parte compacta apresenta-se como um agregado de
glandulas tubulares externas ao corpo da uretra prostatica que desembocam na luz
da mesma, enquanto a parte disseminada € mais evidente na regido dorso-lateral do
musculo uretral. Em ambas as regides, as glandulas tubulares apresentam
revestimento epitelial cubico e sdo envoltas por uma capsula rica em musculo liso

(Figura 10 D).
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Figura 10 - A- Fotomicrografia da Prostata, Coloragdo HE, Barra = 500 um: CDD-

Chegada dos Ductos Deferentes (setas). B- Fotomicrografia da Prostata,
coloracdo HE, Barra = 500 pm: CS- Coliculo seminal, OE- Ostio
Ejaculatério, UPr- Uretra Prostatica, Ductos da Glandula Prostatica,
dirigindo-se a luz da uretra ( *). C- Fotomicrografia das Regides
Prostaticas, Coloragdo HE, Barra = 200 ym: ZC- Zona compacta, ZM- Zona
central (muscular), ZD- Zona disseminada. D- Fotomicrografia da Prostata

Compacta, Coloracdo HE, aumento 400x, barra 50 = pm: DP- Ducto
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4.7 Uretra

A uretra € um 6rgdo comum aos sistemas urinario e reprodutor, dividindo-
se em parte intrapélvica, prostatica e pélvica, e extrapélvica, peniana. Tem origem no
ostio uretral interno, situado na por¢ao caudal do colo vesical, e conduz a urina assim
como o sémem e espermatozoides até o Ostio uretral externo situado na glande
peniana.

A uretra intrapélvica possui 13% do comprimento total do animal jovem
(n=5) (p>0,01) e 18% no animal adulto (n=1). A uretra extrapélvica, constituida pelo
pénis, sera comparada adiante.

A uretra apresenta um ligamento redondo que tem origem no trigono
vesical e se estende até a raiz do pénis, percorrendo toda a por¢ao ventral da uretra
prostatica e pélvica, externamente a tunica muscular uretral destas regioes,
aderindo-se a fascia ventral do musculo isquio cavernoso na proximidade da raiz do

pénis (Figura 9 B).

4.7.1 Uretra Prostatica

Origina-se logo apds o trigono vesical e possui comprimento de
aproximadamente um terco da uretra intrapélvica. Macroscopicamente apresenta-se
como uma porgdo caudal a bexiga, onde penetram dorsalmente os ductos

deferentes. Apresenta coloracdo amarelo palido, facilmente visualizada ao compara-
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la a uretra pélvica (Figura 10 C). Percebe-se a presenga da prostata situada em sua
porcao dorsal se estendendo latero - ventralmente.

Nao esta aderida as paredes laterais da pelve ou corpo do osso ilio, situa-
se quase que totalmente na cavidade abdominal e apenas sua por¢ado mais caudal
esta em constante contato com a sinfise pélvica.

Microscopicamente, sua parede € bastante espessa, constituida
externamente por uma tunica serosa e internamente por uma tunica mucosa. Entre
ambas se interpde uma tunica muscular representada pelo musculo uretral estriado.

Longitudinalmente a tunica mucosa, encontra-se uma prega denominada
crista uretral, que forma, préximo ao colo vesical, uma dilatagdo de forma
arredondada, o coliculo seminal, na qual situam-se os 6éstios terminais dos ductos
deferentes. Apds estas aberturas, a fenda ejaculatéria, abertura posterior aos 6stios,
€ quem se comunica com a luz uretral (Figura 10 A e B). A luz da uretra prostatica
apresenta didmetro diminuido em relagao a outras porgcdes da uretra, e revestimento

epitelial de transigao (Figura 10 B), com membrana basal.

4.7.2 Uretra Pélvica

Macroscopicamente observa-se a uretra pélvica como um tubo oco,
muscular, de coloracdo avermelhada e consisténcia firme. Apresenta porcao cranial,
da qual provém o musculo uretral, facilmente visivel apés a prostata compacta;
porcado média percorrendo dorsalmente toda a sinfise pélvica, relacionando-se ao

corpo e ramo do 0sso isquio, e porgdo caudal em contato com o assoalho e face
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lateral da abertura pélvica, onde existem fibras musculares orientadas em diferentes
sentidos e que originaram a raiz do pénis (Figura 9 B). Esta ventralmente fixada a
sinfise pélvica por fibras do ligamento e do musculo pubovesical. Em sua porgao
caudal, préximo a raiz do pénis, apresenta-se envolta pelo corpo adiposo da fossa
isquiorretal ( Figura 9 B).

Na microscopia de luz observa-se que este segmento da uretra é
revestido internamente por tecido epitelial de transicdo e apresenta lumen bastante
amplo e pregueado. Possui lamina propria, submucosa formada por tecido conjuntivo
frouxo contendo numerosas glandulas uretrais. Apresenta espesso musculo estriado
uretral e tunica adventicia, ambos com capacidade erétil, devido ao grande numero

de vasos presente (Figura 11 A e B).

4.7.3 Uretra Peniana

Distal a raiz do pénis a uretra é recoberta dorsalmente pelos dois pilares
penianos, protegidos pelos musculos isquiocavernosos. A partir do bulbo do pénis, a
uretra peniana apresenta-se envolta pelo corpo esponjoso e assim permanece até o
orificio uretral externo, na coroa da glande (Figura 14 A e B). Localiza-se sempre na
porcdo ventral do pénis, e a partir do bulbo da glande, encontra-se protegida
dorsalmente pelo osso peniano (Figura 15 E). Microscopicamente apresenta tecido
epitelial de transicdo e tecido erétil periférico a sua luz. A tunica muscular é
constituida por musculo liso e 0 corpo esponjoso esta presente no tecido conjuntivo

subepitelial (Figura 11 C e D).



Figura 11 - A- Fotomicrografia da uretra Uretra Pélvica, Coloragdo HE,

Barra = 200 ym: LU- Lumen Uretral Pregueado, Glandulas
uretrais( % ), Tecido erétil, musc. uretral (setas). B-
Fotomicrografia da Uretra Pélvica, Coloragao HE, Barra = 20
um: TET- Tecido epitelial de transi¢ao, tecido erétil (setas). C-
Fotomicrografia_da Uretra peniana, Barra = 100 um: Corpo
esponjoso (,). D- Fotomicrografia da Uretra peniana de
animal adulto, Barra = 20 ym: Corpo esponjoso com inumeros
vasos subepteliais (A ), TET-Tecido epitelial de transigcao.
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4.8 Pénis

Nesta espécie o pénis é constituido por raiz, corpo, glande e 0sso peniano
(Figura 12 A). Mede 8% do Comprimento Total dos animais jovens (n=5) (p<0,01) e
14% do comprimento total do animal adulto (n=1).

Caracterizado como do tipo vascular, é formado essencialmente por trés
corpos cilindricos de tecido erétil totalmente envolvidos por uma membrana de tecido
conjuntivo denso muito resistente, denominada tunica albuginea do pénis. O pénis
estd alojado no tecido subcuténeo recoberto pelas fascias penianas superficial e
profunda. E exposto no momento da copula pelo 6stio prepucial (Figura 1B), uma
abertura abdominal ventral, situada medianamente entre a cicatriz umbilical e o
escroto, identificavel pelo numero bastante reduzido de pélos em comparagdo com

outras areas da pele.

4.8.1 Raiz do Pénis

A raiz do pénis situa-se distal a porcao final da uretra pélvica, aderida as
margens caudais das tabuas isquiaticas direita e esquerda, entre as tuberosidades
isquiaticas. E formada pelos dois pilares penianos, recobertos pelos musculos
isquiocavernosos e pelo bulbo peniano, recoberto pelos musculos bulboesponjosos

(Figura 12 C).



71

L L 1 L Y L
|01_[_ |.1 | ,2 | |3|n||||||u||||n||nu||||tl||||||||||||u||u|||n|| | | | |

Figura 12 -A-  Fotografia de corte longitudinal do pénis de animal jovem: 1-Bulbo do
pénis, 2-Corpo do Pénis, 3-Bulbo da Glande, 4- Osso Peniano, 5-Coroa da
Glande, 6-Prepucio, 7- M. retrator Pénis, 8- Ampola Retal. B- Fotografia da
vista lateral da Raiz do Pénis: 1- Musc. Isquiocavernoso, 2-Musc.
Bulboesponjoso, 3- Musc. Retrator do Pénis, 4- Ligamento Suspensorio do
Pénis. C- Fotografia da vista proximal da raiz do pénis, seccionada
transversalmente: 1- Musc. Isquiocavernoso, 2- M.Bulboesponjoso, 3-M.
Retrator do Pénis, 4- Ligamento Suspensodrio do Pénis, 5- Regido para
Insercéo dos Pilares penianos, 6- Uretra
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Pode se observar a origem do musculo isquiocavernoso na tuberosidade
isquiatica, o qual direciona suas fibras no sentido cranio - caudal e insere-se no
corpo peniano, na unido dos pilares. Externamente ao arco isquiatico origina-se o
musculo bulboesponjoso, na linha mediana do perineo, ventralmente ao reto, na
tunica albuginea lateral do corpo esponjoso do pénis, inserindo-se neste corpo,
anteriormente ao isquiocavernoso (Figura 12 B).

Em sua porgéo distal, ventral ao reto, existe a origem aparente do musculo
retrator do pénis na fascia externa do musculo esfincter anal externo (Figura 12 A).

Envolvendo os vasos e nervos dorsais do pénis, encontra-se o ligamento
suspensor do pénis, uma lamina colagenosa bilateral, que se estende desde a parte
caudal da sinfise pélvica até os corpos cavernosos (Figura 12 B).

O musculo isquiouretral apresenta-se internamente ao arco isquiatico,
superior a veia dorsal do pénis.

Microscopicamente, a raiz do pénis apresenta uma regido inteiramente
composta por tecido conjuntivo fibroso denso rica em fibras colagenas, que forma a
tunica albuginea e septos do pénis, recoberta por fibras musculares estriadas (Figura

13 A).



Figura 13 - A- Fotomicrografia da Raiz do Pénis com Mdusculos, Coloragdo

Picrosirius - Fundo Verde Luz, Barra = 500 um: CC- Corpo Cavernoso,
FC- Fibras colagenas, CE- Corpo Esponjoso (Bulbo do pénis) MIC-
Musc. Isquiocavernoso, MBE- Musc. Bulboesponjoso. B-
Fotomicrografias do Corpo do pénis. Coloragdo HE, Barra = 500 ym: VD-
Vasos dorsais, TA- Tunica Albuginea, CC- Corpo Cavernoso, CE- Corpo
esponjoso, Uretra (*), MRP- Mdusculo retrator do pénis. C-
Fotomicrografia do Corpo Cavernoso de animal adulto, Coloragéo Tric.
Masson, Barra = 100 ym: Tam- Fibras musculares da Tunica Albuginea
do pénis, FC- Fibras colagenas da Tunica Albuginea do pénis e corpo
esponjoso, AH- Artérias helicoidais, SC- Seios venosos do corpo
cavernoso. D- Fotomicrografia da Tunica Albuginea do pénis, Coloragéo
Tricrdbmio de Van Gienson, Barra = 20 ym: TA- Fibras colagenas, sem
visualizagdo de fibras elasticas. D1- Fotomicrografia dos Septos do
Corpo esponjoso com presenga de fibras elasticas (setas), colagenas
(vermelhas) e musculares lisas (amarelas).
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4.8.2 Corpo do Pénis

Estende-se desde a raiz até a glande peniana. E a porcdo mais erétil do
pénis. Formado pela fusdo dos corpos cavernosos em sua porgao dorsal e pelo
COrpo esponjoso que envolve a uretra em sua porgdo medial e os dois feixes do
musculo retrator do pénis em sua porg¢éo ventral.

Esta plenamente envolto pela tunica albuginea do pénis e o musculo
retrator do pénis encontra-se interno a ela, em sua porcao distal e externo em sua
por¢cao proximal. Esta regido peniana corresponde a aproximadamente 50 por cento
do tamanho total do pénis.

Microscopicamente, é formado pela capsula de tecido conjuntivo denso,
tunica albuginea, tecido erétil do corpo cavernoso e do corpo esponjoso da uretra,
musculo liso retrator do pénis e uretra peniana (Figura 13 B).

A tunica albuginea, especialmente desenvolvida nesta espécie, emite
septos de constituicido semelhante a sua, os quais contém fibras colagenas e
musculares lisas, porém, ndo sao encontradas fibras elasticas em sua porcdo mais
periférica. A sua porgao interna forma o revestimento fibroso dos componentes do
tecido erétil, que inclui fibras colagenas, elasticas e musculo liso (Figuras 13 D e D1).
O tecido erétil é rico em artérias helicoidais que se abrem em seios venosos e 0s

preenchem de sangue durante a eregao (Figura 13 C).



Figura 14 -A e B- Fo;tbgrafia daGInde Pnia

\ e A oy D
na (A- animal adulto, B- animal
jovem): BIP- Bainha Interna do Prepucio, PLG- Parte Longa da
Glande, OP- Porcéo Distal do Osso Peniano, Bordas Petaliformes da
Glande (*), Ostio Uretral Externo ( mm)). C — Fotomicrografia da Borda
Petaliforme, Coloracdo HE, Barra = 200 ym: CE- Corpo esponjoso,
contendo inumeros vasos (setas). D- Fotomicrografia da Borda
Petaliforme, coloragcdo HE, Barra = 50 pm: Papilas epidérmicas
profundas na derme (pontas de seta), Camada papilar da Derme
(setas).
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4.8.3 Glande

A glande peniana esta dividida em bulbo da glande, parte longa da glande
e coroa da glande. E a regido distal do pénis, apice deste érgao (Figura 14 A e B).

O bulbo da glande, é posterior a parte final do corpo peniano, e mostra-se
expandido mesmo em estado quiescente. Apresenta a origem do 0sso peniano e
tecido erétil oriundo do corpo cavernoso em sua por¢cao proximal e do corpo
esponjoso em sua porg¢ao distal (Figura 12 A).

A parte longa da glande é sua maior porgéo. Esta intimamente aderida ao
0SSO peniano, apresenta pequena quantidade de tecido erétii em sua porcéo
proximal e maior quantidade deste tecido a medida que se aproxima da coroa da
glande. Em relacdo ao pénis a parte longa da glande, é a regido que apresentou
menor diametro.

A porc¢ao distal da glande, a coroa da glande, nesta espécie apresenta-se,
particularmente, em forma de “Flor de Lirio”, com uma margem livre do 0osso peniano,
que se abre e se distancia, ficando o osso centralizado. O osso peniano segue
envolto a uma fina camada de tecido esponjoso e projeta-se cranialmente, além
desta borda petaliforme (Figura 14 A e B).

Histologicamente, na sua porgao proximal o bulbo da glande ainda possui
0S COrpos cavernosos, porém, a medida que este vai se aproximando da parte longa
da glande, converte-se em um 0sso - 0 0SSO peniano - onde existe uma dilatagdo do
corpo esponjoso uretral, responsavel pela erecdo e preenchimento capilar desta

regido no momento da copula.



Figura 15 - Microscopia Eletronica de Varredura (MEV). A- Eletromicrografia da

Coroa da Glande de animal jovem, Barra = 1mm: BP- Borda Petaliforme,
OP- Prolongamento Distal do Osso Peniano recoberto por tecido
esponjoso, OUE- Ostio uretral externo. B- Eletromicrografia da Coroa da
Glande de animal adulto, Barra = Tmm: OP- Prolongamento Distal do Osso
Peniano recoberto por tecido esponjoso, BP- Borda Petaliforme. C-
Eletromicrografia da Borda Petaliforme da Coroa da Glande de animal
jovem, vista lateral, Barra = 100 um: TE- Tecido erétil, notar a grande
quantidade de dobras e sulcos no tecido (setas). D- Eletromicrografia da
Borda Petaliforme de animal adulto, vista lateral, Barra = 10 ym: DE-
Descamacdo da Epiderme, mostrando a deposicdo em camadas. E-
Eletromicrografia da Parte Longa da Glande de animal jovem, vista distal,
Barra = 1mm: Setas- Vasos Dorsais do Pénis, OP- Osso Peniano, CE-
Corpo esponjoso, TA- Tunica Albuginea, U- Uretra. F- Eletromicrografia da
Coroa da Glande, vista proximal, imediatamente distal ao Osso Peniano,
Barra = 1mm: CE- Corpo esponjoso, Uretral, BP- Borda Petaliforme, P-
Prepucio.
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A glande é recoberta por tecido epitelial estratificado e possui sua derme
grande quantidade de papilas dérmicas (Figura 14 C e D). O corpo esponjoso da
parte longa da glande possui tunica albuginea muito mais delgada que o corpo
cavernoso e fibras musculares lisas dispostas circularmente. Entre estas fibras
musculares lisas esparsas existem lacunas revestidas por epitélio pavimentoso
simples que recebem sangue de arteriolas helicoidais que normalmente sé&o
encontradas contraidas em estado nao-estéril (Figura 15 E).

A Microscopia Eletrénica de Varredura confirmou os achados macro e
microscopicos encontrados. Grande similaridade na forma da coroa da glande nas
duas idades estudadas foi observada (Figura 15 A e B), assim como a composi¢ao
de tecido esponjoso da borda petaliforme e regido formada por tecidos moles, distal
ao osso peniano (Figura 15 F).

A profundidade da borda petaliforme em diregdo ao bulbo da glande é
bem maior no adulto, assim como o grau de descamacao epitelial na superficie da
coroa da glande (Figura 15 B e D).

Encontramos grande quantidade de dobras e sulcos na borda petaliforme

e porcao distal da coroa da glande em todos os animais estudados (Figura 15 C).
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4.9 Osso Peniano

Parte do esqueleto visceral desta espécie, apresenta sua origem na regiao
distal do bulbo da glande, o osso peniano do Arctocephalus australis projeta-se para
além da coroa da glande. Possui forma triangular, achatado lateralmente, com
dilatagcdes em suas epifises cranial e caudal, sendo sua extremidade caudal de maior
didmetro. Nao possui nenhuma regido para insergdo uretral, apenas situado
dorsalmente a uretra peniana (Figura 1 C).

Microscopicamente apresenta-se como 0sso endocondral, possui uma
zona cortical de osso compacto e uma zona medular totalmente preenchida por osso
esponjoso, formado por trabéculas 6sseas revestidas por tecido conjuntivo frouxo, o
endosteo trabecular (Figura 16 A e B). Esta envolto por tecido esponjoso erétil desde
sua origem até sua extremidade distal, na coroa da glande (Figura 16 B).

A Microscopia Eletrénica de Varredura confirmou os achados macro e
microscopicos encontrados, por evidenciar as regides cortical e trabécula deste osso,
assim como o seu envolvimento por tecido esponjoso erétil em toda sua extenséao,

desde o bulbo até a coroa da glande (Figura 15 E).
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4.10 Prepucio

E uma prega retratil da pele do pénis. Externamente é encontrado em
uma regiao central entre a cicatriz umbilical e o escroto. A parte livre do pénis, cerca
da metade do bulbo e toda a parte longa e coroa da glande, se projeta na cavidade
prepucial (Figura 14 A e B). Possui uma regido interna de pele escurecida que fica
em contato com a mucosa da glande e uma regidao externa, coberta de pélos
escassos e pele negra (Figura 14 A e B).

Contém tecido epitelial estratificado pavimentoso, epiderme queratinizada,
derme de tecido conjuntivo denso, com glandulas sebaceas e sudoriparas (Figura 16
C). Possui em sua regido proxima ao 6stio prepucial grande quantidade de musculo

liso e vasos sanguineos (Figura 16 D).

4.11 Determinacao das Idades

A partir das duas técnicas utilizadas (contagem dos anéis externos e
contagem das linhas internas de deposi¢do de dentina), conclui-se que os cinco
animais jovens dissecados e estudados possuem menos de um ano, por nao
apresentarem nenhuma camada de deposicao de dentina, interna ou externamente
avaliadas (Figura 16 E1 e E3). O animal adulto estudado, encontrado em o&bito
apresentou nas duas técnicas utilizadas, cinco camadas de deposicdo de dentina, o

que determina que possui cinco anos de idade (Figura 16 E2 e E4).



Figura 16 - A- Fotomicrografia do Osso peniano descalcificado, Coloragéo HE, Barra =

100 pm: CE- Corpo esponjoso, Periésteo - Linha de Mineralizacéo ( —4=— ),
Ostedcitos (setas), Endosteo (*), Tr- Trabéculas 6sseas. B- Fotomicrografia do
Osso Peniano descalcificado, Barra = 40 ym: OC- Osso Cortical, OT- Osso
trabecular, Ostedcitos (setas). C- Fotomicrografia do Prepucio — Lamina
Externa, Coloracdo HE, Barra = 200 um: Tecido Epitelial Estratificado
Queratinizado com melandcitos em sua camada Espinhosa e Basal (*),
Visualizagdo de Grande Quantidade de Foliculos Pilosos com glandulas
sebaceas (setas). D- Fotomicrografia do Prepucio- LaAmina Interna, Coloragéo
Tric. Masson, Barra = 200 um: Inexisténcia de Foliculos pilosos e grande
quantidade de vasos sanglineo (setas) e musculo (*). E- Técnicas de
Determinagcédo de Idades através dos Dentes Caninos: Fotografias 1 e 2-
Método de Visualizagdo e contagem de anéis externos de dentina, Fotografia
E1- Animal jovem (> 1 ano), Fotografia E2- Animal adulto (5 anos).
Fotomicrografias da Técnica de Descalcificagdo, Secgdo mediana e pintura
com grafite em po: Fotomicrografia E3- Barra = 500 ym: animal jovem (> 1
ano), Fotomicrografia E4- Barra = 500 ym : Animal adulto (5 Anos).
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5 Discussao
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5 DISCUSSAO

Os achados deste estudo sobre o Sistema Reprodutor Masculino do Lobo-
Marinho-do-Sul apontaram para peculiaridades interessantes “exclusivas“ desta
espécie, apesar de semelhangcas com o sistema reprodutor masculino de outros
carnivoros, especialmente dos caes domésticos (Canis familiaris) terem sido
encontradas. O entendimento das condi¢des ambientais, da biologia e do ciclo
reprodutivo de cada género e espécie que comparamos ao Arctocephalus australis

nesta discussdo se faz necessario para a melhor compreensao destes resultados.

5.1 Escroto

A presenca do escroto e orelhas externas no Arctocephalus australis,
membro da Superfamilia Focdide, sdo caracteristicas que o classificam dentro da
Subfamilia Otariidea, e o diferencia das focas, morsas, peixes-boi e lontras.

O desenvolvimento do escroto no macho é controlado pelo cromossomo X
e posterior secrecado de androgeno e horménio anti-Mulleriano (AMH) pelos testiculos
fetais durante a fase do dimorfismo sexual (STEPHEN et al., 2005). A presenca do
escroto é primitiva no Reino Mammalia e a evolugdo prosseguiu, na maioria dos
animais de uma condi¢ao escrotal para uma aescrotal (LARS; ASA , 1999), o que
condiz com o aparecimento anterior dos focideos (de 16,3 a 14,2 Milhdes de Anos)
em relagdo aos otarideos (de 10,4 a 6,7 Milhdes de Anos) (DEMERE; BERTA ;

ADAN, 2003), embora ambos possuam ancestral monofilogenético comum, o taxon
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Enaliarctos (COLLINS; TSANG; LOFTS et al, 1982). Observado macroscopicamente,
0 escroto apresenta caracteristicas de grande pregueamento e coloragao escura, as
quais podem ser relacionadas a termorregulagao testicular. Sua forma, localizagéo e
pouca cobertura pilosa, também contribuem para a termorregulagdo. Laven et al.
(1999) encontraram diferengca na qualidade do sémem em relagdo a quantidade de
insolagdo escrotal em humanos, sendo que o sémem de melhor qualidade foi
encontrado no grupo que sofreu menor insolagao escrotal.

Uma epiderme escura, protege as glandulas sudoriparas contra injurias
induzidas pela radiagcdo Ultra-violeta (UV), o que sugere uma integracdo com a
termo-regulacdo somatica e é de grande significado para o sucesso da reprodugao
individual, pois a alta melanizagdo da pele a protege contra a fotdlise do folato,
importante no desenvolvimento embrionario e na espermatogénese (JABLONSKI &
CHAPLIN, 2000).

Nos resultados da analise microscépica a grande espessura da camada
cornea da epiderme do escroto que, em comparacdo com o cao e o homem, é
aproximadamente 5 vezes mais espessa, pode ser explicada pela forma de
deambulagdo da espécie e do maior contato do escroto com as rochas, local onde
geralmente descansa e copula. Tais caracteristicas do habitat do Lobo-Marinho-do-
Sul também explicariam a maior profundidade e quantidade das papilas epidérmicas
encontradas, responsaveis pela adesao da epiderme a derme (BANKS, 1992).

Patel (2006) e Smilev (2006) isolaram e comprovaram o envolvimento de

subtipos de queratinécitos com a re-epitelizagao e cicatrizagao de injurias da pele de
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ratos, sendo mais importantes os queratindcitos basais K5 e K14, o supra basal K10,
os centrais K6, K16 e K17.

A visualizagcdo de grande quantidade de melandcitos na camada basal e
lamina basal da epiderme, em todos os animais estudados, comprova o carater
bioldgico da pigmentacao e cor do escroto do Arctocephalus australis. Segundo Mills
e Spaziani (1966), a presenca de melandcitos no escroto do “black rat” &€ controlada
diretamente e talvez, exclusivamente, por andrégenos. Outros autores sugerem que
seja uma resposta ao estimulo da testosterona e reflita a maturidade sexual e sintese
hormonal em muitas espécies (WILSON; SPAZIANI, 1973, 1976).

Bubenik e Bubenik (1985) observaram, através de técnicas imuno-
histoquimicas, a presencga de receptores de testosterona nos foliculos pilosos, pélos
e glandulas apdcrinas escrotais do cervo. A hipétese € que a pigmentacao de certas

regides funciona como um indicador visual do status sexual do individuo.

5.2 Testiculos

A variagdo da presenga dos testiculos dentro do escroto nos animais
dissecados, assim como nos avistados nas rochas e no mar da col6nia estudada,
além da forte tunica muscular Dartos encontrada microscopicamente, refletem a
importancia da termorregulagdo na manutencdo das fungdes testiculares. Em
humanos a tunica Dartos possui inervacao simpatica, assim como a pele do escroto,
e o0 musculo cremaster inervagcdo somatica. Essas duas rotas de inervagéo,

simpatica toéraco-lombar e via nervosa genito-femoral (T12-L2), sugerem a grande
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importancia e fungcdo da termoregulagao testicular na espermatogénese (YILMAZ,
2006).

Os testiculos direito e esquerdo do Ilobo-marinho apresentaram
caracteristicas microscopicas idénticas, ndo sendo possivel diferencia-los. Tal
achado também foi descrito em ratos, para os quais os autores buscaram encontrar
diferencas nas fungbes exercidas por cada testiculo, e os resultados né&o
demonstraram tais diferengas (TURNER et al., 1996). Na macroscopia, o testiculo
esquerdo dos seis animais estudados posicionava-se mais cranial em relacdo ao
direito, o que pode ser explicado através da analise da tributacdo venosa deste
testiculo. A veia testicular esquerda é tributaria da veia renal esquerda, regido mais
cranial em relagdo ao posicionamento da desembocadura da veia testicular direita,
situada na regido lateral da veia cava caudal, caudal a veia renal do mesmo
antimero. A mesma diferenca na tributagdo venosa testicular foi observada em outro
estudo com 150 cadaveres humanos, onde 78,8% dos sujeitos tiveram a veia
testicular esquerda desembocando na veia renal esquerda e a veia testicular direita
na veia cava caudal. Em apenas 2 casos do total de estudados, a veia testicular
direita tributava na veia renal direita (ASALA et al.,, 2001). No céo, a tributagéo
venosa testicular regularmente apresenta-se como foi encontrado para o Lobo-
Marinho-do-Sul, porém variagdes nao sao incomuns (SCHALLER, 1999).

Em todos os animais estudados foram visualizados, durante as
dissecacdes, apenas os dois folhetos, parietal e visceral, da tunica vaginal, e todas
as outras fascias musculares encontravam-se aderidas ao folheto parietal. Os

folhetos serosos e fibrosos que recobrem e abrigam os testiculos durante o
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descenso, normal ou anormal, refletirdo futuramente na qualidade do funcionamento
de tal 6rgao devido a alteragdes na termorregulacao testicular, agravadas nos casos
de criptorquidismo (WENSING; COLENBRANDER, 1986). Outros estudos de
Maksimova e Maksimova (1977) demonstram o envolvimento da vascularizagdo dos
folhetos da tunica vaginal em processos metabdlicos e de termorregulacao testicular.
Segundo Tanyel et al. (2000), assim como as tunicas serosas, 0 musculo cremaster
também se forma durante o descenso testicular e encontra-se anormal em casos de
hérnia inguinal ou criptorquidismo infantil.

No Arctocephaclus australis, o0 musculo cremaster apresentou-se diferente
do que é observado nas espécies domésticas € no homem, nos quais € composto
por um unico feixe localizado entre as fascias espermaticas interna e externa
(SCHALLER, 1994). No Lobo-Marinho-do-Sul, o cremaster esta dividido em trés
feixes: dois proximais, um lateral e um medial a tunica vaginal, e um feixe distal,
localizado na ligagao da porgao final da tunica vaginal ao escroto. O feixe lateral e o
feixe medial originam-se na fascia iliaca, préoximo ao anel vaginal. A medida que se
direcionam a sua inser¢do, no terco final da tunica vaginal, estes musculos vao
diminuindo o numero e calibre de suas fibras. O feixe distal € responsavel pela
ligagdo da tunica vaginal ao escroto, e € mais calibroso que os dois outros feixes.
Avaliando-se os estudos atuais sobre as fungdes deste musculo em outras espécies,
conclui-se que, sua atuagdo na fisiologia termorregulatéria das gbénadas do
Arctocephalus australis, € fundamental para o bom funcionamento deste 6rgao, e sua

apresentacao diferenciada é reflexo de uma adaptacao evolutiva da espécie.
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A movimentagao dos testiculos no interior da tunica vaginal é dependente
da contratilidade do musculo cremaster, o que contribui para a termorregulagao
testicular (LONGUI, 2005).

A forma de condutibilidade nervosa e resposta a estimulos da
microcirculagdo do musculo cremaster segue o modelo de outros musculos estriados
esqueléticos, respondendo a acetilcolina com a vasodilatagdo e a norepinefrina com
vasoconstricdo, porém atuando na termorregulagdo testicular ndo apenas na
aproximagao ou distanciamento deste em relacdo ao escroto, mas também
auxiliando na perda, ganho ou manutencao de calor através da circulagao sanguinea
que o nutri (ANDERSON et al., 1988). Tratamento com acido mefenamico (10ug/ml)
um potente inibidor da sintese de prostaglandinas, produz marcada constricdo das
arteriolas do musculo cremaster de ratos, porém este efeito ndo foi observado nas
vénulas, sugerindo que a vascularizagdo deste musculo responde a regulagéo de
prostaglandinas vasodilatadoras enddgenas, assim como seus mecanismos de
contracdo e relaxamento sdo também responsivos a variacdo de concentragdes
extracelulares do ion Calcio (JOSHUA et al., 1988). As principais prostaglandinas
envolvidas na contragéo e relaxamento da vascularizagdo do musculo cremaster sdo
a PGE1 (CHEN, 1990) e a PGE2 (MESSINA, 1980).

O Lobo-Marinho-do-Sul possui sua tunica albuginea testicular constituida
microscopicamente por fibras colagenas, fibras elasticas ndo numerosas e musculo
liso, além de grande quantidade de vasos sanguineos.

A tunica albuginea do testiculo de ratos é, na sua maior parte, composta

por fibras colagenas (DENDUCHIS et al., 1977) e sua composi¢do quantitativa no
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testiculo diminui em relacdo a idade em humanos, representando 16.77 g em
criangas, 14.98 g em homens jovens e 13.6 g em homens adultos (SOSNIK, 1985). A
presenca de inumeros vasos nesta tunica em diferentes espécies reflete diretamente
o grau de exigéncia do controle da manutencgao térmica para o melhor funcionamento
testicular. As veias e artérias na tunica albuginea constituem um mecanismo para
dissipagao de calor de todo o parénquima do testiculo (HEINZE; PTAK, 1976). A
tunica albuginea testicular esta envolvida no transporte de espermatozoides para
fora de seu parénquima através da rede testicular contida no mediastino,
respondendo a estimulos da acetilcolina, noradrenalina e adrenalina, que produzem
marcada contracdo desta tunica. A histamina também causa contragcdo da tunica
albuginea do testiculo, assim como a ocitocina e prostaglandinas, possui efeito de
contracédo dose-dependente (QIN; LUNG, 2000). Em camelos, a tunica albuginea do
testiculo € formada por fibras colagenas e poucas fibras elasticas (SINGH,;
BHARADWAJ, 1978). No gamba, Didelphis azarae, ela ¢é constituida
preponderantemente por fibras colagenas, escassas fibras elaticas e nao apresenta
fibras musculares (NOGUEIRA et al., 1977).

Apos atentas observagdes microscopicas de varios cortes dos testiculos
de cada animal processado neste estudo, percebemos que no estroma do testiculo
do Arctocephalus australis adulto grandes células de Leydig eram encontradas,
porém, nos animais jovens, apesar do grande estroma intertubular, o reduzido
tamanho e numero destas células dificultavam que fossem vistas, em comparacao
com a grande quantidade dos fibroblastos que preenchiam este tecido conjuntivo.

Em ratos, estas células também demonstram diferengas morfométricas e funcionais
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entre as idades fetais e adultas, sendo elas responsaveis pela diferenciacéo
testicular e producédo de andrégenos essenciais para a masculinizagao, no feto esta
sob efeito do hormonio Luteinizante (LH) do hormonio Adrenocorticotrofico (ACTH) e,
no animal adulto, € completamente dependente do horménio pituitario LH e de
androgenos, que podem agir diretamente nas células de Leydig ou ter acdo indireta,
através das células do espaco peritubular, porém n&o mais respondendo ao estimulo
do ACTH (O’SHAUGHNESSY et al., 2005).

Entretanto, a regulacdo das células de Leydig maduras em mamiferos,
acontece, sabidamente, através do eixo hipotalamo-pituitaria-tiredide. A forma e
fungdo das células de Leydig sdo mantidas pela atuacédo do horménio pituitario LH
(Horménio Luteinizante), fundamental para a sintese de testosterona. Os hormdnios
tireoidenos sdo também responsaveis pela sintese de esterdides, através das
Proteinas Regulatérias “StAR”, que fazem o transporte de colesterol, intermediario
obrigatorio na sintese de horménios esterdides, até as mitocéndrias internas as
células de Leydig, adicionalmente o hormdnio hipotalamico TRH (Horménio
Libereador de Tirotrofina) que possui exclusivamente receptores nas células de
Leydig, atua como um modulador, agindo sobre a hipofise estimulando ou freando a
sintese do TSH (Horménio Tireo-estimulante), responsavel pela sintese dos
hormonios tireoideanos que vao respaudar a agao do LH (MENDIS-HANDAGAMA,;
SIRIL ARIYARATNE, 2005).

A masculinizacdo durante a vida fetal é dependente da secrecdo da
testosterona pela célula de Leydig, induzindo a diferenciacédo do ducto de Wolff, do

sinus urogenital e da genitalia externa, enquanto as células de Sertoli produzem o
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hormdnio anti-Mulleriano (AMH), provocando a regressao do ducto de Muller (REY,
2005). No Lobo-Marinho-do-Sul, o dimorfismo sexual a partir de caracteristicas
secundarias, inicia-se em torno dos dois anos, quando ocorre um aumento abrupto
nas diferengas entre machos e fémeas, no inicio da puberdade, o qual se estabiliza a
partir dos 9 anos (OLIVEIRA; DANILEWICZ, 2000). O Arctocephalus australis atinge
sua maturidade sexual aos sete anos de vida (VAZ-FERREIRA,1976).

Apos observarmos diferencas em relagdo a morfologia das células de
Leydig entre os individuos jovens em comparagdo com o adulto, as amostras de
testiculos foram testadas para a presenca de Aromatase (P450arom), enzima que
converte testosterona em estrogeno. Os resultados obtidos na imuno-histoquimica
nos testiculos do Lobo-Marinho-do-Sul nas duas idades estudadas, apontaram para
uma diferenga marcante na expressao da enzima aromatase pelas células de Leydig
do animal de 5 anos, que caracterizamos como sendo um adulto jovem, capaz de
produzir espermatozoides viaveis e apresentar comportamento de interesse por
fémeas em atividade reprodutiva, visto que apresentou a enzima P450arom nas
células de Leydig e nas células do epitélio germinativo, padrao fisiologico de animais
adultos. Todos os outros animais estudados apresentaram apenas P450arom nas
células do epitélio germinativo, dentro dos tubulos seminiferos, caracterizados assim
como jovens pré-puberes. Em ratos adultos, Abney (1999) encontrou a atividade da
aromatase nos testiculos semelhante a que observamos neste estudo, ocorrendo
fundamentalmente nas células de Sertoli antes da puberdade e nas células de Leydig

apenas em ratos adultos. Nas células germinativas testiculares de muitas espécies
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também foi encontrada atividade da P450arom em espermatofitos, espermatides e
espermatozoides epididimarios (JANULIS et al., 1996).

Aromatases sdo complexos enzimaticos que catalisam a sintese de
estrogenos a partir de androgenos, apds a acao primaria das enzimas esteroides
hidroxilases, possuindo duas formas, a Citocromo P450 (P450arom) e a NADPH-
citocromo P450 redutase (Redutase), sendo o primeiro grupo mais importante
biologicamente devido aos seus potenciais efeitos fisiologicos. A expressdo da
P450arom ocorre no cérebro e gbnadas e é essencial para o desenvolvimento
reprodutivo e fertilizagdo (CONLEY; HINSHELWOOD, 2001).

A sintese de estrogenos, durante a gestagdo, se da principalmente pela
placenta, gbnadas e partes do cérebro e outros tecidos fetais. A producédo de
P450arom é maior no macho (SIITERI, 1982). A aromatase declina ao nascimento e
ap6s o final da puberdade (ROSELI; RESKO, 1993). Microscopia de
imunofluorescéncia demonstrou que, na gbénada do macho equiino, a enzima
citocromo 450 aromatase foi localizada no tecido intersticial, porém, para as
condicbes em que o estudo foi realizado, ndo se encontrou especificidade para a
aromatase nas células de Sertoli, nem nas células germinativas (ALMADHIDI et al.,
1995). No Callorhinus ursinus , lobo-marinho-do-norte, a maturidade sexual e
dimorfismo ocorre dos 2 aos 7anos de idade, mas, um macho nao forma harém com
menos de 10 anos de idade (BROWNE et al., 2006). Para tecer conclusdes a
respeito da presenca da aromatase nos testiculos do Lobo-Marinho-do-Sul, seriam
necessarios novos estudos, com uma maior quantidade de animais adultos.

Entretanto, pesquisas anteriores se referem a capacidade do animal de formar
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haréns, ou seja, sua maturidade sexual social e ndo a maturagdo sexual fisioldgica,
definida pela capacidade de fecundar. A presenca da P450arom dentro dos tubulos
seminiferos e também nas células de Leydig revelam que ele esta em plena
atividade sexual, possuindo capacidade adequada de sintese de estrégeno a partir
de androégenos e consequentemente possuindo libido como outro animal de maior
idade nao constituindo harém por uma questao de forga fisica e inexperiéncia de
conquista de um territério, porém sendo capaz de fecundar se houver oportunidade.

A pouca visualizagdo de células germinativas nas camadas luminais e
adluminais dos tubulos seminiferos do testiculo dos animais estudados, adulto e
jovens, podem estar relacionadas a fatores ambientais (fotoperiodo) e ao ciclo
reprodutivo da espécie (ATKINSON; GILMARTIN, 1992; GARDINER, 1999).

Em Focideos, mudangas no comportamento como desprezo pelas fémeas
ou mesmo agressividade para com elas, e ganho de peso, ja que quando esta na
estacao reprodutiva fica sem comer, gastando a energia armazenada na forma de
gordura, provavelmente indicam um periodo de recrudescéncia testicular que pode
durar varios meses apds a estacado reprodutiva, contituindo uma sazonalidade na

espermatogénese do macho (ATKINSON; GILMARTIN,1992).

5.3 Epididimo

No Lobo-Marinho-do-Sul, o epididimo apresentou-se aderido ao testiculo

pela bolsa testicular que € uma inflexdo do folheto visceral da tunica albuginea. De

acordo com sua histologia, o epididimo pode ser dividido em trés regides: segmento



94

inicial (cabecga), médio (corpo) e final (cauda). Segundo Glover e Nicander (1971),
nas espécies domésticas, nos dois primeiros segmentos ocorre a maturagao e
capacitagao espermatica e, no segmento terminal, ocorre a estocagem.

As fungbes epididimarias estdo diretamente relacionadas a capacidade de
resfriamento e manutengdo da temperatura do epididimo em relagdo a temperatura
corpdrea e ao proprio parénquima testicular. Em suinos reprodutores, a temperatura
intra-testicular gira em torno de 35.0 a 36.5 °C, a da cabecga do epididimo entre 35.5
a 37.0°C, e da cauda 35.3-37.0°C. A temperatura destes tecidos giram em torno de
menos 2.5, 1.5 e 1.9 °C, respectivamente, em relagdo a temperatura retal (38.2°C,
com alguma variagéo), sendo a cabega do epididimo a regido onde ocorre a maior
oscilagdo de temperatura (STONE, 1981). Para machos manatis (peixes-boi), a
prevencgao da hipertermia dos tecidos reprodutivos é feita a partir do resfriamento do
sangue superficial e envio deste aos plexos venosos profundos em seus 6rgaos,
assim como ocorre em cetaceos e focideos (ROMMEL et al., 2001).

A grande quantidade de vasos contidos nas tunicas envoltorias
epididimarias no Lobo-Marinho-do-Sul, sugere que a termorregulacdo deste 6rgao
isolado, como de todo o testiculo, envolve varios mecanismos termovasculares e
converge para uma adaptagao morfolégica na sua historia evolutiva, como ocorre em
outras espécies. A composicao tecidual epididimaria encontrada no Lobo-Marinho-
do-Sul foi a mesma relatada para humanos, onde, segundo Baumgarten, Holstein e
Rosengren (1971), o tecido conjuntivo que circunda o ducto epididimario € formado
por fibroblastos, colageno, fibras elasticas, vasos sanguineos e linfaticos, fibras

nervosas, macrofagos e musculo liso. O musculo liso, que circunda o ducto
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epididimario, apresenta aumento no didmetro de suas camadas do segmento inicial
em diregdo ao segmento terminal. Tal conformagao condiz com o que encontramos
na histologia epididimaria do Arctocephalus australis, sendo ainda nesta espécie ,
maior a quantidade de tecido conjuntivo denso n&do modelado rico e fibroblastos que
envolve o ducto epididimario na porgao inicial deste ducto (cabeg¢a) em comparagéo

com a regido da cauda, onde fibras musculares o sustentam.

5.4 Funiculo Espermatico

O plexo venoso pampiniforme auxilia na termorregulagao epididimaria
devido a estreita relacéo existente entre a artéria da cabecga do epididimo e tal plexo
venoso, porém, nos coelhos, ha pouca interferéncia deste mecanismo no
resfriamento testicular como um todo, torna esta regido essencialmente
termorregulada pelo escroto (CLAVERT; CRANS; BRUN, 1980). Tal diferenciagao na
fisiologia termorregulatoria do funiculo espermatico entre as espécies, reflete seu
grau de importancia na adaptacao da espécie ao seu bioma e evolugao reprodutiva.

Calor e substancias, incluindo gases, esterdides e peptideos, podem
passar do sangue venoso, fluido intersticial ou linfatico, para um vaso arterial,
processo conhecido como transferéncia contra-corrente, mecanismo encontrado nos
orgaos reprodutivos de muitas espécies animais, inclusive no homem (EINER-
JENSEN; HUNTER, 2005), e bovinos (GLAD et al., 1991).

Como discutimos, ocorre uma diferenciagcao na tributacdo venosa entre os
testiculos do Lobo-Marinho-do-Sul, o que pode se refletir no mecanismo de

termorregulacdo em seu funiculo espermatico, pois a drenagem das veias
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testiculares é diferente no lado esquerdo e direito. As discussdes estdo centradas na
tensao da via vascular, sendo que a termorregulagéo do testiculo esquerdo gera uma
maior tensao neste antimero, pela atracdo deste testiculo em direcao ao escroto, o
que tem um efeito importante na compressao dos capilares vasa vasorium do plexo
pampiniforme e artéria testicular, diminuindo também sua perfusao,
consequentemente, diminuindo o suplemento nutricional, ilustrado em humanos na
modificagdo funcional pela varicocele, mais comum neste antimero (MIHALACHE;

INDREI; MIHALACHE, 1991).

5.5 Ducto Deferente

Fixo a margem testicular medial, como continuagao da porgéo terminal do
ducto epididimario, o ducto deferente relaciona-se ao testiculo no lobo-marinho-do-
sul como ocorre na maioria das espécies domésticas. Glover & Nicander (1971),
dividiram o ducto deferente em trés regides: proximal, porgdo localizada
prioritariamente no escroto, regido inguinal, a qual percorre o funiculo espermatico
até o anel vaginal e por¢ao terminal, na por¢ao cranial da cavidade pélvica, até sua
juncédo ao ducto ejaculatério, local onde se encontram as ampolas do ducto
deferente, facilmente visiveis em equlinos, bovinos e humanos e menos visiveis em
caes.

Nao foi identificada a ampola do ducto deferente, macroscopica nem
tampouco microscopicamente, no Lobo-Marinho-do-Sul nos animais das duas idades

estudadas. Em sua porcao terminal, os ductos deferentes direito e esquerdo, estédo
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ligados pela prega genital, um espesso ligamento que se prolonga cranialmente até
os ureteres e ligamentos redondos vesicais, determinando uma maior estabilidade e
menor possibilidade de movimentagao ao trato urinario inferior desta espécie. Nao se
visualizou a presenga do utero masculino no Lobo-Marinho-do-Sul. O utero
masculino, situado na prega genital, é rudimentar em caes, é maior e constante em
equinos. Sua extremidade caudal pode abrir-se no coliculo seminal (SCHALLER,
1994). A ampola esta presente nos ductos deferentes do cado, mas, ndo sao muito
proeminentes (NICKEL, 1979).

A glandula ampolar é particularmente desenvolvida em garanhdes, onde
chega a medir 25cm de comprimento e 2 cm de didmetro, em bovinos 10 x 1,5 cm,
em ovinos 7 x 0,6 cm, no elefante 8 x 6 cm, e camelo 13 x 0,5 cm (SETCHEL;
MADDOCKS; BROOKS, 1994).

As fungbes da ampola do ducto deferente ou glandula ampular incluem
desde a fagocitose de espermatozodides inviaveis até a suplementagao espécie-
especifica de hormoénios, enzimas, como as glutationas peroxidase e superoxido
desmutase, substancias antioxidantes e proteinas secretoras ricas em cisteinas. Nos
equinos, a auséncia desta regido durante o processamento do sémen aumenta o
estress oxidativo do espermatozéide (BAUMBER; BALL, 2005; SCHAMBONY et al.,
1998). Em bovinos, a ampola do ducto deferente funciona como um o6rgao de
atividade de enzimas hidroliticas (glicosidases, exopeptidases, fosfolipases) que
contribuem para a formacéo do plasma seminal (VANHA- PERTTULA;, 1990). Em
caes, estudos de ultraestrutura demonstraram a presenga de células epiteliais

fagociticas e substancias de alta viscosidade nesta glandula (MURAKAMI et al.,
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1986). Tal regidao, em caes, recebe inervacdo predominantemente alfa-adrenérgica,
tendo a acetilcolina, efeitos perceptiveis apenas em animais jovens (ARVER,
SJOSTRND, 1982). Em equinos foi demonstrado que o didmetro da luz da glandula
ampolar aumentou apds a preparagao sexual para a coépula e diminuiu
significativamente apds a ejaculagdo, o que comprova ser o esvaziamento de seu
conteudo, fundamental para o sucesso reprodutivo do garanhdo (WEBER; GEARY;
WOODS, 1990).

No homem, a porcao inicial do ducto deferente possui distribuicdo
assimétrica de camadas de musculos longitudinais, lumen circular, ndo pregueado.
Na porgédo inguinal, o ducto deferente apresenta-se circular devido a espessa
camada muscular, porém, seu epitélio comega a apresentar pregueamento. Em sua
regiao terminal, na porgao cranial da cavidade pélvica, o ducto deferente apresenta
grande numero de dobras na sua mucosa, presenga de glandulas adluminais, e
confluéncia com o ducto da vesicula seminal, quando forma um pequeno ducto
ejaculatério (SETCHEL; MADDOCKS; BROOKS, 1994).

A anadlise microscopica da porcdo final do ducto deferente do
Arctocephalus australis demonstrou que estes penetram em separado na regido
compacta da glandula prostatica e se unem na regido central da crista uretral o que
constitui apenas um Ostio ejaculatério que se abre na luz uretral e se direciona
caudalmente.

Em humanos uma formagéo caudal dos 6éstios dos ductos ejaculatorios
dentro da zona central ocorre em 18 por cento dos casos, uma penetragao posterior

a zona central ocorre em 12 por cento dos casos enquanto em 6 por cento dos
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casos, os ductos ejaculatérios desembocam na bainha do musculo uretral (VILLERS
et al., 1990). Em caes os ductos deferentes atravessam a substancia da glandula
prostatica e se abrem na parte pélvica da uretra em um indistinto coliculo seminal

(NICKEL, 1979).

5.6 Prostata

No Arctocephalus australis a préstata se apresenta como um unico lobo,
de coloracao amarelo-palido, externo a uretra pélvica,situada logo apds o trigono
vesical, facilmente identificavel pela sua dilatacdo caracteristica, mais perceptivel
dorsalmente. Seu didametro diminui a medida que avanca lateroventralmente.
Contudo seu didametro é 3 a 5 vezes menor que o da prostata dos caninos, sendo
porém, menor nos animais pré-puberes. .

Aparentemente todos os animais apresentam glandula prostatica, contudo,
ocorre alta variagdo em sua morfologia (SETCHEL; MADDOCKS; BROOKS, 1994).
A prostata canina tem dois lobos com vascularizagdo independente: cada lobo é
suprido pela artéria prostatica direita ou esquerda. Cada artéria prostatica é drenada
por trés pequenas veias (cranial, media e caudal). A préstata € composta por uma
série de glandulas do tipo tubulo-alveolar e apresenta-se dividida em zonas: zona
periférica, zona central e zona disseminada. O musculo uretral tem origem na parte
uretral prostatica e € composto em grande parte por fibras musculares brancas, o

que sugere um metabolismo anaerobico (STEFANOV, 2004).
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Microscopicamente foram visualizadas 3 regides desta glandula no
Arctocephalus australis: a mais externa foi classificada como zona glandular
compacta, uma zona intermediaria, com numero bastante reduzido de glandulas e
caracterizada por um tecido muscular de sustentagdo, e uma regido central,
classificada como zona disseminada. Foram observados numerosos de ductos
glandulares chegando a luz uretral desta regido que, em comparagdo com outras
regioes, é reduzida. Apresenta um grande coliculo seminal e uma luz uretral livre de
pregueamentos.

McNeal (1981) descreveu 4 regides anatdbmicas microscopicas para a
préstata humana, sendo a relagdo com a uretra o ponto de referéncia desta divisao:
1- Zona periférica - constitui 70 por cento da glandula, apresenta forma de disco, com
os ductos e irradia-se lateralmente para a uretra, laterodistalmente ao verumontanum
(ou crista uretral). Muitos carcinomas sao vistos neste local. 2- Zona central —
constitui 25 por cento da glandula prostatica, seus ductos originam-se proximos ao
orificio dos ductos ejaculatérios, demarca a base da préstata. 3- Regido Preé-
prostatica — segmento uretral proximal ao verumontanum possui ductos de pequeno
calibre e comprimento, relaciona-se intimamente a regido periuretral do esfincter
vesical existente proximal ao verumontanum. E nesta regido que ocorre comumente
a hiperplasia nodular benigna (BPH). 4 - Estroma fibro muscular — fina superficie nao
glandular fusionada e inseparavel a glandula. O lumen da regiao prostatica da
uretra canina possui um didmetro menor em relacdo a outras porcdes. Durante

uretrografia retrégrada em caes o lumen foi observado, com estrias de meio de
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contraste nas dobras da mucosa e estreitamento em forma de espiral foi detectado
no coliculo seminal (POOGIRD; WOQOD, 1986).

No Lobo-Marinho-do-Su, a préstata apresentou as mesmas regides
descritas para o homem, contudo, ndo classificou-se como fazendo parte desta
glandula sexual acessoria a regido aqui chamada de pré-prostatica, visto que ha
apenas um pequeno espago entre o esfincter vesical e esta glandula, nao
caracterizando uma regiao passivel de classificagdo prépria. Como no cao, o Lobo-
Marinho-do-Sul, também diminui o lumen uretral, acentuadamente, na regido do
coliculo seminal e percebemos na regidao grande numero de ductos prostaticos
desembocando nesta por¢ao da uretra.

O céao tem sido popularmente utilizado para estudos desta glandula, pois
pode ser estimulada pela pilocarpina hidroclorada a produzir grandes quantidades de
pura secrecdo prostatica, além de o fato da préstata canina ter uma tendéncia a
hiperplasias, provendo um modelo de estudo para patologias prostaticas humanas
(CHOWNING et al.,, 2006). O estrogeno possui um efeito direto na glandula
prostatica, responsavel por muitos efeitos fisiolégicos da reproducgdo; contudo,
também esta envolvido em diversas patologias, incluindo um grande numero de
canceres prostaticos, além de, nos ovarios, testiculos e doengas cardiovasculares
(DEROO; KORACH, 2006). A incidéncia de doengas prostaticas aumenta com a
idade, quando o nivel de andrégenos no plasma sanguineo diminui. Os estrogenos
sdo importantes para o funcionamento normal da préstata, mas, também
apresentam-se como fator etiolégico de doengas prostaticas. Existem os dois tipos

de receptores para varios estrégenos na prostata, o ER~ e o ERB que demonstra
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que a glandula responde diretamente a estrogenos. Estes receptores podem ser
estimulados pela enzima aromatase, que pode auxiliar no estudo da evolugao e
desenvolvimento de doencgas prostaticas (ELLEM; RISBRIDGER, 2006). Além disso,
a presengca ou auséncia do fluido prostatico afeta a motilidade e viabilidade
acrossbmica de espermatozoides nos diferentes sistemas de preservacao
espermatica (SIRIVAIDYAPONG et al., 2001).

O fluido prostatico possui fisiologicamente em sua constituicao leucécitos,
que aparecem aumentados nas injurias desta glandula, e servem de meio
diagnéstico para acompanhamento ou determinacdo da evolugdo da patologia. A
adicdo de isoflavandides ao fluido prostatico reduz, significativamente, a
possibilidade de aparecimento de cancer na prostata. Esta substancia, ou seus
multiplos metabdlitos, pode ser utilizada in vivo na prevencdo de neoplasias

prostaticas (HEDLUND et al., 2006).

5.7 Uretra

Composta por tecido muscular liso, musculo estriado esquelético, fibras
colagenas, fibras elasticas, mucosas, serosas, glandulas, vasos e nervos, representa
um complexo tubo com fungdes no aparelho genito-urinario, passagem excretora de
urina e sémem (SCHALLER, 1999) e que pela composigédo tecidual, desde sua
porcao cranial encontrada por este trabalho, representa-se importante na miccéo,
erecao, copula e ejaculagdo, com um grande grau de especializagdo e adaptagéo ao
seu estilo de vida aquatica, levando-se em conta que tem que realizar a cépula em

terra. O carater evolutivo na modificacdo da morfologia de um 6rgao esta embasada



103

em principios de adaptagdo a uma selegdo natural, possuindo valor e aplicagdes
fisiologicas, que serdo sentidas na descendéncia da espécie (DARWIN, 1872). No
caso da uretra, adicionada a selecado natural também a uma selegao sexual, sendo
as mudancas na fémea mais comumente relacionadas a adaptagdo ao macho que a
competicdo fémea-fémea, enquanto no macho as mudangas refletem mais
fortemente um carater de disputa entre membros do mesmo sexo (DIMIJIAN, 2005).

O tamanho da uretra pélvica no Lobo-Marinho-do-Sul é pequeno e
proporcionalmente 1/3 menor em relagdo aos caes e equinos. O reduzido tamanho
da sinfise e da cavidade pélvica, pela propria forma fusiforme do corpo, assim como
a presenca de apenas uma glandula sexual assessoria, ndo faz necessaria uma
uretra pélvica maior. Contudo, o grande espago cavernoso e as numerosas glandulas
uretrais descritas, destacam o envolvimento desta regido para o bom funcionamento
de todo o sistema genital da espécie.

A uretra em todos os machos mamiferos tem origem no orificio uretral
interno, apos o trigono vesical e termina no orificio uretral externo, na coroa da
glande peniana (CHRISTENSEN, 1954). Em equinos a uretra tem cerca de 75 a 90
cm no macho. No garanhdo a uretra pélvica , que tem 10 a 12 cm de comprimento,
alarga-se em um padrao eliptico até atingir um didmetro latero-lateral de 5 cm e
dorso-ventral de 2 a 3 cm. Uma proeminéncia dorsal arredondada, o coliculo
seminal, situa-se imediatamente caudal ao orificio uretral e € o local das aberturas
comuns do ducto deferente e dos ductos das vesiculas seminais. As aberturas dos
ductos prostaticos encontram-se sobre dois grupos de pequenas papilas laterais ao

coliculo seminal., os ductos das glandulas bulbouretrais abrem-se em linhas dorsais
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pares entre 2 e 3 cm caudais ao coliculo. As pequenas aberturas dos ductos das
glandulas uretrais laterais abrem-se no mesmo nivel na face lateral da uretra
(SETCHEL; MADDOCKS; BROOKS, 1994).

Em cées a uretra sustenta apenas a glandula prostatica, em gatos a
prostata e as glandulas bulbouretrais estdo presentes. A parte pélvica da uretra
possui também estrato cavernoso e esta envolvida pelo musculo estriado uretral. A
parte pélvica da uretra de ruminantes é circundada por um estrato cavernoso que
diminui em diregdo caudal (NICKEL, 1979).

A inervacao uretral humana se faz pelo nervo dorsal do pénis, que suporta
a via aferente uretral, cujos impulsos sdo componentes da atividade reflexa
ejaculatoria e identifica a glande como um 6rgéo sensorial para reflexos sexuais
(YANG; BRADLEY,1998). Estudos confirmaram algumas semelhangas no trato
urinario baixo de cdes com o do homem (musculo retrator vesical, prostata, uretra
prostatica e uretra membranosa). Assim como nos humanos 0s caninos possuem
duas regides no musculo esfincter uretral, apresentando porém um arranjo e
disposicdo diferente de suas fibras. Estas diferengas anatdbmicas sugerem que
interpretagdes fisioldgicas uretrais podem ser diferentes nas duas espécies,
inviabilizando assim o uso indiscriminado de estudos de uma espécie para possiveis
aplicagdes diretas em outra espécie (STOLZENBURG et al., 2002).

Durante a ejaculagao ocorre o reflexo cavernoso-uretral, que promove em
conjunto com a contragdo dos musculos cavernosos durante o ato sexual, a
contragdo do musculo esfincter uretral interno e externo o que impede uma

ejaculagao retrograda para a bexiga e igualmente a projecédo de urina, propagando o
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ejaculado para a uretra peniana. A investigagao do reflexo cavernoso-uretral auxilia
no diagnostico de desordens ejaculatérias (SHAFIK et al.,2005).

Pelo pronunciado tamanho do coliculo seminal em relacdo a uretra
prostatica, e pelo posicionamento do 6stio ejaculatério, encontrado no Arctocephalus
australis acreditamos que o reflexo cavernoso uretral ocorra no Lobo-Marinho-do-Sul,
e associado ao posicionamento do Ostio ejaculatério, auxilia no direcionamento do

ejaculado em diregéo ao ostio uretral externo.

5.8 Pénis

O tamanho do pénis do Lobo-Marinho-do-Sul, é proporcionalmente
semelhante ao do c&o e do equino, que possuem as mesmas estratégias evolutivas
em relacdo ao tamanho deste o6rgao copulador. Jeremy (1994) comparou
caracteristicas reprodutivas no contexto darwinista e concluio que o orangotango
(Pongo pigmeus) e gorila (Gorilla) tém pénis pequeno (comprimento de 4 e 3 cm
respectivamente), em comparagcdo ao chimpanzé (Genus Pan) (8cm de
comprimento) ou humanos (Homo sapiens) (13cm de comprimento). Esta diferenca
entre tais primatas € associada as suas estratégias reprodutivas de acasalamento e
a probabilidade da forma peniana, acarretar uma perda da funcionalidade. Em
espécies que possuem sistema de acasalamentos multiplos (multimales) o pénis é

mais longo, para garantir maior possibilidade de escolha, enquanto em sistemas de
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acasalamentos monogamicos (one-male) nado se torna necessario a conquista de
diferentes fémeas.

O pénis do lobo-marinho-do-sul, assim como o do cao, descrito por
Miller's, (1979) é composto por trés divisdes primarias: raiz, corpo e glande, uma
regiao diretamente continua a outra. Juntas se subdividem em corpo cavernoso,
COrpo esponjoso e uretra peniana. O corpo cavernoso do pénis do cao é mais fibroso
que vascular, em contraste com o homem e o cavalo. Sua ere¢do, manutencao da
erecdo e copula é menos dependente das fungdes vasculares exclusivas, estando
associados a estas o o0sso peniano, o grande bulbo da glande entre demais
caracteristicas da reprodugdo canina (CHRISTENSEN, 1954). No pénis do
Arctocephalus australis (Lobo-Marinho-do-Sul) entretanto, mesmo com a grande
camada fibrosa que o compde, fica evidente a grande necessidade de um suporte
vascular para que ocorra a erecdo e a viabilidade da cépula, sendo entretanto um
pénis do tipo vascular, assim como o do homem e do eqlino. Seu 0sso peniano é
localizado em uma regiao distinta da encontrada em cées, e o bulbo da glande
possui metade do volume, ndo ocorrendo na cépula o engatamento caracteristico
dos caes.

As formas estruturais e composicdo de cada regido peniana se
diferenciam consideravelmente entre uma espécie e outra. No cdo, envolvendo o
pénis, ha uma camada de colageno e fibras elasticas, a tunica albuginea do pénis
(MILLER’S, 1979). No Lobo-Marinho-do-Sul, a tunica albuginea do pénis é
constituida por grande quantidade de fibras colagenas e musculo liso, fibras elasticas

s6 foram observadas nas trabéculas septo-marginais e artérias .
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Segundo Kelly (2000), em ratos a tunica albuginea do pénis € rica em
fibras colagenas e permite uma expansao durante a eregdo. Entretanto, esta tunica
regride bastante de tamanho apds a eregéo, diminuindo também sua area. O arranjo
de fibras colagenas permite uma expansao de 25 por cento longitudinalmente e 15
por cento na circunferéncia. Ficando o tecido mais enrijecido 3 a 4 vezes. A

expansao do corpo cavernoso € limitada pelas trabéculas septo- marginais.

5.8.1 Raiz do Pénis

A raiz do pénis do Lobo-Marinho-do-Sul apresenta-se como o local da
unido dos pilares penianos, apresenta uma regido alba colagenosa e espessa,
transversal ao sentido do pénis, na qual se fixam seus pilares. Situa-se apds a
porcao final da uretra pélvica, aderida as margens caudais das tabuas isquiaticas
direita e esquerda, entre as tuberosidades isquiaticas. Os musculos
isquiocavernosos recobrem dois pilares penianos, que formardo o corpo cavernoso
do pénis e os musculos bulboesponjosos recobrem o bulbo peniano, posteriormente
transformando-se em corpo esponjoso.

Em sua porcdo distal, ventral ao reto, ocorre a origem aparente do
musculo retrator do pénis na fascia externa do musculo esfincter anal externo, que
de acordo com a Nomenclatura Anatdémica Veterinaria (SCHALLER, 1999), tem
origem entre a 12 e 42 vértebra caudais, dependendo da espécie (origem sacral em
suinos) avangando ventralmente entre o reto e o musculo elevador do &anus

(SCHALLER,1999). Porém esta descricao nao foi encontrada no Arctocephalus
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australis sendo apenas visualizada uma tunica fibrosa que se direcionava
dorsalmente em dire¢cdo as poucas vértebras caudais que possui esta espécie.

Assim como no Lobo-Marinho-do-Sul, no cdo a inervacdo peniana e 0s
principais vasos, encontram-se protegidos pelo ligamento suspensor do pénis que
fixa a raiz peniana a borda ventro-caudal do arco esquiatico, isto é, dorsalmente ao
pénis. O bulbo da uretra canina € bilobado e esta localizado entre a raiz do pénis e o
arco isquiatico (MILLER'S, 1979).

A regidao da raiz do pénis tem sido relacionada ndo s6 apenas como
possuidora de funcgdes fisicas, mecanicas de fixagcao peniana ao arco e borda caudal
da sinfise isquiatica, como também, na indugdo e manutencao da eregcdo peniana

(MERRICK et al., 2002).

5.8.2 Bulbo do Pénis

O posicionamento do bulbo do pénis do Lobo-Marinho-do-Sul, é o
diferente do que foi descrito para cées, por (CHRISTENSEN, 1954; MILLER'S,
1979), localizando-se ventralmente aos pilares penianos, porém, possuindo
cobertura bilateral do musculo estriado bulbo esponjoso, que depois funde-se a suas
fibras. A anatomia e histologia da irrigagao sanguinea do bulbo do pénis revelaram a
existéncia de esfincteres venosos e posicionamento variado das veias profundas do
pénis em fibras musculares lisas de apresentacao longitudinal (CASEY; WOODS,
1982). O envolvimento dos musculos bulbocavernosos e isquiouretral na eregao tem

sido bastante estudado. O musculo bulbocavernoso se contrai ritmicamente durante
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orgasmo, auxiliando na ejecdo do sémem do proximal para o distal da uretra. O
musculo bulbocavernoso aparentemente ndao tem efeito na erecdo. O musculo
isquiocavernoso tem maior efeito na erecdo e aumento da pressao intracavernosa,
nao interferindo na ejaculagdo. O musculo isquiouretral é fundamental na erecao
(SHAFIK, 1995). A indugdo por substadncia analoga a serotonina, do musculo
bulboesponjoso, resulta na contragdo ritmica deste musculo de fundamental
importancia para a expulsdo do sémem. Esta contracdo acontece sob a forma de
ondas, evidenciadas pelo acompanhamento da atividade elétrica deste musculo
(CLEMENT et al., 2006). O sistema genital masculino possui inervagao oriunda de
ambas as vias autbnoma e somatica, e sdo organizadas nos segmentos:
toracolombar (simpatico), lombosacral (somatico) e sacral (parassimpatico). Lesdes
na medula espinhal geralmente anulam a atividade sexual. Contudo, foram
identificadas conexdes entre células e motoneurdnios do nucleo dorso medial e
ambos 0s neurbnios pré-ganglionares simpaticos e parassimpaticos, inervando o
musculo bulboesponjoso e a prostata, respectivamente, o que resulta em aumento
da duragdo e magnitude da pressdo durante eventos eréteis além de aumento na
miccdo. Estes dados anatdbmicos reforcam a idéia de que células lombares
espinotalamicas atuam na coordenacgao do controle espinhal da ejaculagdo (NOUT et
al., 2006; XU et al., 2005).

A microscopia do musculo isquiocavernoso, do musculo bulboesponjoso, e
da tunica albuginea, demonstram que estas estruturas interagem com fibras
musculares lisas, elemento chave na composi¢cao dos sinusdéides penianos. A tunica

albuginea do corpo cavernoso pode ser dividida em uma camada circular interna e
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uma camada longitudinal externa. No corpo cavernoso, o musculo esquelético
contém e suporta o musculo liso, que € um elemento essencial para os capilares
sinusoides. Este relacionamento é importante na habilidade dos vasos em fornecer o
sangue para satisfazer as exigéncias da erecdo, visto que no corpo esponjoso, 0
musculo esquelético se une parcialmente ao musculo liso para permitir a ejaculagao.
Na glande do pénis, entretanto, o ligamento distal, uma continuagdo da camada
longitudinal exterior da tunica albuginea, € arranjado centralmente e age como uma
ancora da glande. Sem este forte ligamento, a glande seria demasiadamente fraca
para suportar a pressao gerada durante o coito. Juntos, os relacionamentos
anatdmicos entre o musculo esquelético e o musculo liso dentro do pénis humano
explicam muitos fendmenos fisiolégicos, tais como a erecgéo, a ejaculagéo, o suporte
de pressao intracavernosa durante a ejaculagao, e a resisténcia da glande peniana
(HSU et al., 2004), no Lobo-Marinho-do-Sul, pela existéncia da borda petaliforme, o

ligamento distal ndo foi observado na coroa da glande.

5.8.3 Glande do Pénis

A glande do Lobo-Marinho-do-Sul apresenta-se arquitetonicamente
adaptada para o sistema reprodutor das fémeas da Superfamilia Focoidea (KING,
1983). Os resultados, encontrados durante as dissecagdes dos animais aqui
estudados e discutidos, mostraram que desde a infancia o Lobo-Marinho-do-Sul
apresenta, na por¢cdo mais distal de seu pénis, 0 0ssO peniano agindo como

processo uretral e bordas livres petaliformes de tecido erétili que se originam
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distalmente, logo apds o bulbo da glande e se projetam até a coroa. Anatomicamente
tais estruturas compde uma glande perfeitamente adaptada ao fornix da vagina e
por¢do caudal da cérvix bastante projetado na fémea Actocephalus australis. As
bordas petaliformes se encaixam no fornix vaginal enquanto o 0sso peniano projeta
o Ostio uretral externo do macho em diregdo ao 6stio uterino externo da fémea, o que
resulta numa maior quantidade de ejaculado do macho despejado diretamente na
regido interna do 6rgao reprodutor feminino, o que implica numa maior possibilidade
de concepcado desta fémea, e representa uma estratégia que pode ter sido
fundamental para a manutencdo de toda a espécie, levando-se em conta suas
caracteristicas reprodutivas sazonais e monoestrais, além de fatores do ambiente.
A evolucédo da parte livre do pénis de modo a otimizar o coito e o ejaculado tem sido
objeto de estudo para conclusao das relagbes anatdbmicas do sistema reprodutor em
varias espécies. Tais adaptagdes ocorrem tanto macroscépica como
microscopicamente (JEREMY, 1994). A competicdo espermatica, definida como a
competicdo entre espermas de dois ou mais machos para o fertilizacdo do mesmo
ovulo (PARKER, 1970) pode também ocorrer no Arctocephalus australis, visto que
ele, nao impede que a fémea saia de seu territério (CASSINI, 1999) permitindo
assim que seja visualizada uma possivel “Selecdo Sexual Pdscopulatéria”
(BIRKHEAD; MOLLER, 1998) nesta espécie. Embora Darwin (1872) identifique o
significado evolucionario da competicdo entre machos no contexto da reprodugao,
somente ha poucas décadas que comecamos a apreciar a importadncia da
competicdo no nivel gametogénico. A competicdo espermatica, € reconhecida agora

como uma forca seletiva chave que da forma a anatomia, fisiologia e ao
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comportamento reprodutivo masculino dos grupos animais diversos (STOCKLEY,
2004).

A grande profundidade, quantidade e formas das papilas epidérmicas
encontradas na regido distal do pénis e em toda a borda petaliforme do Lobo-
Marinho-do-Sul, reflete o grau de preparagéo para o atrito fisiolégico que tal regiao

esta preparada para suportar nesta espécie.

A Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV) é uma poderosa e fascinante
técnica, para o estudo de estruturas superficiais em escalas anatdbmicas

tridimensionais (BEERLAGE et al., 2006).

A MEV demonstrou que a coroa da glande deste membro da Familia
Otariidae, possui deste antes da puberdade a forma de “Flor de Lirio” descrita por
este trabalho, sendo definido o carater adaptativo desta regido peniana, téo
importante para garantir a boa taxa de reproducdo da espécie que segundo Vaz-
Ferreira (1976), gira em torno de 82%. Em aumentos maiores, na MEV, percebe-se
a presenca de pregas teciduais na borda petaliforme da glande, demostrando a
capacidade de resisténcia a eregcdo desta regido que é formada por tecido
esponjoso. Foi perceptivel, através da MEV, o grande grau de reepitelizagdo e
descamacéao desta regido, o que determina segundo Patel (2006), uma capacitagédo

para suportar e resistir a atritos além da rapida cicatrizao.
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5.9 Osso Peniano

Encontrou-se no Lobo-Marinho-do-Sul uma localizagdo do osso peniano,
diferenciada em relagdo aos caes, como descrito por Nickel (1979). Este osso
projeta-se distalmente no pénis e determina uma conformagéo peculiar a coroa da
glande destes animais. E um osso resultante de uma ossificagdo endocondral
(GEORGE et al., 1998) possuindo uma regiao cortical e outra trabecular , envolvido

em toda sua extens&o por tecido esponjoso.

Mecanismos fenotipicos de diferenciagdo sexual na regulagdao androgénica
da morfogénese do trato genito-urinario de ambos os sexos estao envolvidos no
aparecimento do osso peniano. Possivelmente o desenvolvimento de certos
polipeptideos fatores de crescimento, ativados em conjunto com esterdides
androgénicos e proteinas osso morfogénicas, poderiam determinar a formagao do
baculum em um restrito numero de mamiferos eutherios (WILLIAMS-ASHMAN,

1991).

O osso peniano ou baculum faz parte do esqueleto visceral presente na
glande de mamiferos de cinco ordens. Sua fungao durante a cépula ndo é totalmente
conhecida. No Rattus novergicus!/ , numa analise anatbmica do baculum e corpo
cavernoso, percebemos que as duas estruturas estdo conectadas por uma camada
de fibrocartlagem. Embasado na anatomia, foi proposto que o baculum aumenta a
rigidez flexural total do pénis durante a copula transferindo as dobras e forgas
compressivas da extremidade distal da glande a parede erétil do corpo cavernoso

(KELLY, 2000).
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O baculum é relativamente compacto em Pinipedes com acasalamentos
terrestres (otarideos e elefantes marinhos), talvez reflexo de uma forma de minimizar
fraturas deste osso. Podendo medir 50 a 60 cm e pesar até 1 quilo nas Morsas
(KING, 1983), porém sua forma € mais complexa em otarideos que em morsas ou
focas (BRIGGS; MOREJOHN, 1975).

No Ledo-Marinho-de-Steller (Eumatopias jubatus), o baculum aumentou
em 3 vezes seu comprimento e em 30 vezes sua massa entre o 1 e 8 ano de vida.
Em adultos, a baculum alcangou 18,1cm ( 6,2 por cento do comprimento corpério)
(EDWARD; KENNETH; THOMAS, 2000).

No Arctocephalus australis, o baculum apresentou formato quase que
triangular em todo sua extensdo, sendo a base, de maior didmetro localizada
ventralmente, assim como também apresenta uma diminuicdo de sua expessura a
medida que avanca distalmente no pénis . E levemente achatado lateralmente e
apresentou uma ténue concavidade ventral onde se visualiza-se a uretra peniana,
sem porém caracterizar um sulco profundo neste osso protegendo a uretra como
visto no cdo, o que determinaria um menor comprometimento desta regido no caso
de uma fratura do osso peniano.

Ha diferengas entre na forma e localizagdo do osso peniano entre os
focideos, morsas e otarideos , sendo a uretra localizada ventralmente a este em
todas estas espécies. A forma do baculum do Callorhinus é similar ao do
Arctocephalus e Zolophus no seu desenvolvimento, tendo no adulto uma forma

peculiar de localizagao (KING, 1983).
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Em um elefante-marinho-do-sul, medindo, 4,8 m de comprimento, 0 0sso
peniano teve forma cilindrica, presenca de achatamento na superficie ventral da
regido médio-cranial, estrias transversais no apice e principalmente na base. Possuia
comprimento de 30,6 cm e peso 68,549g. Comparou-se este 0sso com o de um cao
de grande porte, mastim napolitano, macho, adulto, de 1,03 m de comprimento,
apresentando o baculum com forma triangular, sulco profundo na superficie ventral,
apice afinado em comparagdo com o corpo e base, ranhuras desordenadas,
principalmente na regiao médio-caudal, comprimento de 11,6 cm; e peso 4,642 g
(MACHADQO et al., 2006).

E possivel se estimar o tamanho e peso de algumas espécies a partir de

seu baculum (SCHEFER, 1969).

5.10 Prepucio

No Lobo-Marinho-do-Sul o prepucio apresentou-se como um orificio
constituido por uma pele queratinizada, pouco provida de pélos, de coloragéo
enegrecida, situada medianamente entre a cicatriz umbilical e o escroto. Possui além
desta ja descrita Idamina externa, uma lamina interna, de coloragdo rosada, com
manchas escuras melanociticas e epitélio desprovido de camada cérnea em contato
constante com a parte longa e coroa da glande. Visualizou-se microscopicamente
uma grande area muscular préximo ao orificio prepucial e quantidade expressiva de

vascularizagao o que pode determinar a existéncia de um esfincter nesta regido.
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Embriolégicamente o prepucio do macho é formado pela associacéo e
colisdo do ectoderma, neuroderma e mesoderma, resultando numa pentalaminar
estrutura, composta de mucosa epitelial escamosa, lamina prépria, musculo Dartos,
derme e pele (COLD; TAYLOR, 1999).

A cavidade prepucial possui uma flora bacteriana natural, idade
dependente, similar aos olhos, boca, pele e 6rgaos genitais femininos. E o
desequilibrio desta flora saprofita através de lavagens excessivas, € o maior fator de
crescimento de organismos patogénicos (FLEISS, 1998), o que justificaria a
existéncia de um esfincter prepucial no Arctocephalus australis, em constante

contato com a agua.

5.11 Determinagao das Idades

A determinacdo da idade dos animais estudados foi definitiva para a
interpretagdo dos resultados conseguidos, sendo porém o uso de duas ou trés
técnicas associadas indicado para a maior seguranca na definicdo da idade de cada
animal (SCHILLER, 2000).

Sabendo-se do ciclo monoestral e da sincronizagao dos partos desta
espécie, pode-se acurar que 0s cinco animais jovens dissecados no més de julho de
2005, possuiam entre 7 a 8 meses, enquanto o adulto, embora classificado com um
animal de cinco anos, ja estava préximo de completar seis anos, possuindo em torno

de 68 meses.
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6 Conclusoes
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6 CONCLUSOES

- O sistema reprodutor masculino do Arctocephlaus australis apresenta
caracteristicas particulares da espécie, sua Anatomia, Histologia e Fisiologia refletem
0 grau de adaptagdo evolutiva destes animais a sua biologia reprodutiva e ao

sistema reprodutor de sua fémea.

- A adaptagdo da porcado distal do pénis do Lobo-Marinho-do-Sul ao sistema
reprodutor da fémea de sua espécie, ja ocorre desde a fase pré-pubere, apenas

diferenciando-se a medida que o animal amadurece sexualmente.

- A topografia visceral do Arctocephalus australis demonstrou que o sistema
reprodutor masculino,possui grande restricdo de movimentos pela cavidade pélvica e
por¢ao caudal da cavidade abdominal do animal, devido ao grande calibre e niumero
de ligamentos que possui. Isto se relaciona ao nado e alternancia do ambiente

aquatico e terrestre.

- Aos 8 meses, o Lobo-Marinho-do-Sul macho, ndo apresenta grau relevante de
dimorfismo sexual, em comparacdo ao macho de 5 anos que encontra-se

fisioldgicamente em condi¢des reprodutivas.

- E possivel haver competicdo espermatica e conseqiientemente Selecdo Sexual

Poscopulatoria nesta espécie.
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- E possivel realizar-se trabalhos morfolégicos e estudos microscopicos no
Arctocephalus australis, sem que para isso seja necessario eutanasiar animais, visto
que na grande colbnia desta espécie encontrada na Republica Oriental do Uruguay,
ocorrem frequentes 6bitos por causas naturais, bastando sua busca pelas praias do

local.
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