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1 . INTRODUCAO

A aplicagao mais comumente atribuida 3 caracterizagao e
classificagao de solos & o estabelecimento de uma base sistematica
para o estudo das relagdes solo-planta, com o objetivo de se datex
minarem as possibilidades e as limitacges da capacidade produtiva
das terras,

Zstudos detalhados desta natureza, no Estado de S30 Pau.-
lo, apesar de serem imprescindiveis para a aplicagdo correta dos

conhecimentos agrondmicos, s30 escassos e incompletos.

Devido a esta falta de informag®es bisicas, foi que nos
propusemos a efetuar éste trabalho, com o intuito de oferecer uma

contribuicao para o melhor conhecimento de nossos solos,

Para 8ste estudo, fol utilizada a séric Ibitiruna, per -
tencente ao grande grupo FPodzblico Vermelho Amarelo - variagac La-
ras, unidade esta largamente distribufda no Istado de SZo Paulo e
no munici{pio de Piracicaba. Este solo se degenvolve a partir de se
dimeptos arenosos, apresentando um rel&vo normal, suavemente ondu-
lado, O horizonte B normalmente apresenta cdres amareladas ou a-
vermelhadas. Os horizontes A, devido &s caracterfisticas de textu-
ra, estdo muito sujeitos & erosao laminar, cuja a¢ao frequentemen.-
te se traduz por perdas gque atingem o horizonte Ap e, muitas vézes,

horizontes mais profundos.,
Os principais ohijetivos pretendidos neste trebalho foram:

a) verificar a possivel natureza do regolito, tomando como base
os resultados fornecidos pela andlise mecénica;

b) estabelecer a amplitude de variagido dec propriedades, como cri
tério péra o agrupamento de solos;

c) identificacio dos minerais de argila nas frag¢Bes 2- 0.2 mi~
cron e menor gue 0.2 micron;

d) andlise semiquantitativa d8sses minerais.



2 - REVISIO BIBLIOGRAFICA

O material origindrio 4o Podzblico Vermelho Amarelo - Va-
riagBo Laras foi apontado, pela COMISSAZO DE S0LOS (12), comeo sendo o
arenito Pirasmbbia, porém, estudos de RANZANI et al, (60) demonstra -
ram a ocorr@ncia desta unidade de mapeamento em outras formagGes geo

légicas, inclusive a Tubaorao.

PAIVA NETO (53), em estudos qualitativos da fraglo argila
de solos do Glacial, observou, através da difracao de raios-X, que a
caolinita ocorre em quantidade elevada, aparecendo tragos de hidrar.-
gilita. Em solos arenosos do Botucatu, 8sse autor verificou uma prg
senga mais ou menos persistente, de hidrargilita sendo, em alguns ca
sos, o principal constituinte da fragso argila, acompanhadc de baixos

teores de caolinita,

Trabalhos da COMISSXZO DE SOLOS (12) demonstraram que a
fragao argila, dos horigzontes B2) e B22 do Podzélico Vermelho Amare--
1o - variaggo Laras, avresenta domin&ncia de quartzo, seguida de mi-
‘nerals de arglla do tloo 1:1. A medida que o perfil se aprofunda,ol

servaram que o quartzo delXa de ser o ﬁnlco mlneral domlnante, 0COT-

rendo em progorgoes 1uénilcas oom os mlnerqls de arglla do tlpo lai;

" GIRARDI e DI&FI (19), em pesquisas leVnd s a efelto s@br
a. sérle Taquaral, enconf;aram a. mesma sequ@n01a de mlnerals na fra e
-QQO;Qrglla,Aou se;az 5lob51ga, hematita e os com estrutura caollnltam
haloisita.

Por outro 1ado, MELFI, GIRARDI e MONIZ (50), em estvoos
reallzados na sérle Vendﬁ Grande, solo 2ste provenlente da dmcompoai
'gao de seolmentos arcnosos de orlgem c1301al, verlflcarqm, na fragao
arﬁlla, domlnan01a de 011n1ta seﬂulda de Cr1bbs1ta em pequena quan.-
tldade. ’ 

: Por sua vez, VAN RAILJ (65) observou gue, em horizontes
B22 do Podzéllco Verme . ho Amarelo -. variac¢ao Laras, os minerais do
grupo da caolinita, apresentam teores elevados, seguidos de um teor
baixo de gibbsita., A vermiculita ocorre .apcnas em pequena quantida-.
des i

A caract@rlzagao da fragdo argila do solo & de importén -
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cia fundamental, tanto do ponte de vista puramente pedolégice, gquan-
to para ¢ julgamento da fertilidade do solo e melhoramente de suas

condi¢des.
MACKENZIE (46) demonstrou que existem correlagBes entre a

composicdo mineralédgica do solo e: clima, rocha, drenagem e outros
fatbres Esta composigdo, é de suma importéneia para o levanta

mento, classifica¢@o, uso, man&jo e conservag¢so de solos,

JACKSON e PENNINGTON (27), JACKSON et al. (26), RICH e
OBENSHAIN (61), KUNZE e TREMPLIM (42), FANNING e GRAY (13), JARVIS
et al., (29), MacCRACKEN e WEED (43), HARPSTEAD e RUST (24), BUOL e
YESILSOY (8) utilizaram os resultados obtidos sbbre a natureza e
quantidade do mineral de argila e a sua localizag®o no perfil do so-
lo, para complementar os estudos dos processos fisices e quimicos de
intemperizag¢to e processos genéticos de formagio de solos, Varios au
tores, entre os quais, WILKINSON e GRAY (69), KUNZE e TEMPLIN (42),
JARVIS et al., (29), MOLTHAN e GRAY (51) empregaram aqueles resulta -
dos, conjuntamente com as caracterizacBes fisicas e quimicas, para o
estabelecimento dos mecanismos de génese dos solos, em estudos seme-

lhsntes aos apresentados neste trabalho.

Usualmente utilizam-se dois ou mais métodos para a identi
ficag¢ao dos minerais de argila, devido ao fato de nao existir nenhum

especi{fico para tal andlise,

A difracao pelo raio-X é um dos melhores processos para a
caracteriza¢do dos minerais de argila. Desde a sua introdugdo, atrg
vés dos trabalhos de HENIRICKS e FRY (25), KELLEY, DORE e BROWN (35),
muito trabalho e tempo, tem sido dedicado ao desenvolvimento de me -

lhores téenicas para permitir uma identificag¢@o segura déstes mine .

rais.
Trabalhos de HENDRICKS e FRY (25), ROSS e KERR (62) e lagc

EWAN (44), demonstraram que certos grupos de minerais, apresentam 1i
nhas de difrac¢zo que sao comuns a outros grupos, embora, certas li -

nhag, sejam comuns a guase todos os minerais de argila.

GRUNER (23), WHITESIDE e MARSHALL (68), usando a difragio
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dos raios-X, em diversos minerais, obtiveram as respecitivas distén

cias, apresentadas no Quadro 1.

Quadre 1 - Difracac dos raios-X dos diversos minerais.

Vermi- Montmo-

Quartzo Caolinita Clorita Ilita oulita rilonita
Unidade em 3
4,2 T2 14,0 10,0 14,0 17,4
3,3 3,6 7,0 5,0 9,2 3,1
3,3 5,3

Através do Quadro 1, observa-se que devido a certas coin-
cid@ncias (ilita-gquartzo, clorita-vermiculita) e uma quase igualdade
de valores (montmorilonita, ilita e quartzo), alguma divida pode re-
sultar na interpretagao déstes dados. Maior incerteza, ocorreu guan
do certos autores, entre os quais JOHN, GRIM e BRADLEY (32) e JOHNSON
et al. (33) notaram que, alguns minerais de montmorilonita, apresen-
tam linhas de 14 a 15 3. 4 disténecia de 14 gttorna—se, portanto, ti

pica da montmorilonita, vermiculita e clorita.

Trabalhos de WALKER (66 e 67) demonstraram que a vermicu
lita pode ser identificada seguramente, devido a mudang¢a na sua dig.
tdneia, de 14 para 10 2, depois de sofrer um aquecimento entre 300 a
50000, se suficientes precaugdes forem tomadas contra a reidratacaoc.
Por sua vez, KITTRICK (39), trabalhando com minerais de argila, obser
vou que a intensidadé de 14 2 da vermiculita decresce c8rca de 30%

guando a amogtra sofre tratamento com ¢ glicerel.

Foi constatado, em pesquisas realizadas poxr CARROLL e HA-
THAWAY (9), que a montmorilonita apresentou uma difragdo a 14  em
amostras orientadas, sem nenhum tratamento. Estas amostras, apés a
glicola¢ao, apresentaram dist@ncias acima de 17 3, fato 8ste também
observado por JOHN, GRIM e BRADLEY (32), MacEWAN (45) e JOHNSON ef
al. (33). KUNZE (41) verificou que algumas argilas montmoriloniti-
cas n&o conseguem reter uma camada dupla de glicerol entre suas lémi

nas, quando s8cas em condig®es normais. Isto pode condugir a inter-
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pretagbes errfneas se certas precaugles n%o forem tomadas na prepara

¢80 da amostra.

JOHN , GRIM e BRADLEY (32), em seus trabalhos, verifica -
ram que a ilita n@ie é afetada por nenhum dos tratamentos de glicola-
¢ao e aquecimento, ¥ste mineral foi identificado em amostras orien=
tadas por meio das difrag¢les a 10,0, 5.0 e 3.3 X . 0Os tratamentos
mencionados neste pardgrafo, nao mudaram a intenéidade do pige (GRIM,
BRADLEY e BROWN 22, BROWN 6, JOHNSON et al. 33, BORST 2 e GLUSKOTER
20),

4 identificacgdo da clorita em amostras orientadas, pode
ser feita através do espacamento de 14 f, que permanece inalterado
mesmo apés o aquecimento e a glicolacio (CARROLL e HATHAWAY 9, BRIN.
DLEY e ROBINSON 5). Por sua vez, trabalhos de JOHNSON et al. (33) re
velaram que a disténcia de 7 3 pode representar a clorita owu a caoli
nita. Se apds o aéuecimento, as intensidades dos picos de 7 e 14 X
forem aproximadamente iguais, poderéd indicar a presenca sdmente da
‘ciorita. Por outro lado, BORST (2) observou que a clorita pode ser
identificada pelas disténcias de 14.0, 7.0, 4,8 e 3.5 X em amostras
nao tratadas. A glicolac®o nzo modificou o aspeeto de difratograma,
mas o0 aquec¢imento eliminou quase todos os pigos, com excessdo do de

14 X, gue teve um aumento em sua intensidade.

Devido principalmente aes diferentes tamanhos das particu
las, quantidades de substituig¢Bes isomérficas e a expansfo entre as
camadas, ©0s minerais de argila apresentam uma variag#io acentuada
nos valores de capacidade de troca de cétions., Alguns possuem diferen
¢as suficientemente grandes, que possibilitem estimar a natureza e a

quantidade do mineral de argila existente na amostra,

ORSMBY e SAND (52) observaram que os dados da capacidade
de troca de citions,da montmorilonita, ilita e mistura d8stes, eram
suficientemente exatos para o emprdgo sm andlises semi quantitativas
de misturas de minerais. ZEstes autores, encontraram uma relag¢gaoc l1i-
near entre a capacidade de troca e a porcentagem de montmorilonita

em misturas de montmorilonita~ilita. O valor da capacidade de troca
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da ilita pura foi de 14 e.mg/100 g, enquanto que, a montmorilonita
apresentou um valor de 95 e.mg/100 g.

A maioria dos resultados obtidos por diversos autores, en
tre os quais, KFLLEY, DORE e BROWN (35), KBERR (36), GRIM (21), BUCK
MAN e BRADY (7), apresentam uma capacidade de troca de cédtions, pars
a caolinita, variando entre 3 a 15 e.mg/100 g, dependendo de tamanho
e estado das partfculas presentes, PICHLER (54) encontrou uma varia

¢30 de capacidade de troca, para a caolinita de 1 a 20 e,mg/100 g.

A clorita e a vermiculita, também apresentam uma grande
variagio na C.T.C. GRIM (21) obteve, para a clorita, valores entre
10 e 40 e.mg/100 g e de 100 a 150 e,mg/l00 g para a vermiculita.

ORSMBY e SAND (52) e KARIM (34), encontraram dados muito

variaveis de capacidade de troca pars a mica hidratada.

Trabalhos de MARTXN (47), constataram para & mica hidratg
da, uma variacfo de 21 a 120 e.mg/100 g na capacidade de trota.

0 teor de potéssio total, transformado em K20 %, tem sido
muito utilizado come um método para estimar a quantidade de 1lita
presente na fragfo argila do solo (MARTIN, 47 e JACKSON, 28), O va-
lor do K20 atribuido ao ortoclésio deve ser deduzido do teor total
(JACKSON 28, KIELY e JACKSON, 37). Em recentes pesquisas, MEHARA e
JACKSON (49) KIELY e JACKSON(37),propuzeram que o conteddo de ilita
pode ser estimado tomando-se como base que 10% de K20 corresponde a
100% de ilita, SCHMEHL e JACKSON (63) observaram que o teor de ilita
assim calculado representa um processo auxiliar, de boa preecisdo, na

anflise semi quantitativa,



3.1 - Material
3.1.,1 - Solos

Para o presente trabalho, foram coletados sete perfis re.
presentativos da série Ibitiruna, cujo processo de formagzo é a pow
dzolizagao. fste solo é'proveniente da decomposicao do arenite de
Botucatu, consolidado, largamente distribuidokno'municipio de Pira.

cicaba e municf{pios vizinhos (RANZANI et al. 60).

A descrig¢io morfolégica dos perfis, assim como a localiza

¢ao dos mesmos,sao dados a seguir:

Perfil Py
Localizagao: municipio de Piracicaba, estrada para o bairro Passa

Cinco, a 50 m da encruzilhada com a estrada Pau Queimado - Serrote,

Situagao: corte de estrada, em meia encosta, barranco ao lado direi
to, a uma altitude aproximada de 500 m. O declive é de 12% convexo,

médio; reldvo normal, ondulado.
Rocha: folhelhos e siltitos micéceos.
Drenagem: moderada.

Ap 0-25 cm; pardo muito escuro (1OYR 2/2), pré&to (10YR 2/1); barro
arenoso; granular, pequena, fracaj macio, muito fridvel, ligeiramen
te pléstico e ligeirsmente pegajoso; rafzes faseiculadas finas, abun

dantes; galerias biolbégicas abundantes; ondulada, clara.

Ao 25.46 cm; pardo claro (7,5YR 6/4), parde escuro (7,5YR 4/4); a-
reia barrenta; macicr: ligeiramente duro, s8lto, nao plastico e nao
pegajoso; raizesfhaciepladas finag, comum; galerias biolégicas co -

mum; ondulada, abrupta.

By 46-60 cm; pardo avermelhado escuro (5TR 3/4, 3/3); barro argilo
arenoso; blocos subangulares, média, moderado; ligeiramente duro ,
fridvel, pléstico e pegajoso; cerosidade fraca, pouco; bblsas de a-
reia pouco, pequeno, distinto, pardo (7,5YR 5/4),esférico, claro ;
rafzes fasciculadas finas, comumj galerias bioldgicas poucas; gra-

dual e plana.
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Boy 60-78 cm; pardo avermelhado escuro (2,5YR 2/4, 2/4); barro ar-
gilo arenoso; blocos subangulares, média, forte; duro, firme, plis-
tico e pegajeso; cerosidade moderada, comum; rafzes fasciculadas fi

nas, poucas; galerias bioldégicas poucas; gradual e plana,

Bp2 T78-130 em; vermelho escuro (2,5YR 3/6), pardo avermelhado escu
ro (2,5YR 3/4); barro argilo arenoso; blocos subangulares, média ,
forte; duro, friivel, pléstico e pegajoso; cerosidade forte, abun -
dante; rafzes fasciculadas muito finas, raras; galerias bioldgicas

poucas; suave e clara.,

C 130.155 em; pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4, 3/4); barro ar
gilo arenoso; blocos subangulares, média, moderado; ligeiramente du
ro, fridvel, muito pldstico e pegajoso; cerosidade fraca, pouco;mos
queado vermelho escurc (10YR 3/6) e vermelho (10R4/6), comum, mé -

dio, distinto, irregular, claro; plano, abrupta.

R 155 + cm.

Perfil Pj

Localizag¢ao: municipio de Piracicaba, estrada para Passa Cinco, a

4 km da encruzilhada com a estrada Pau Queimado - Serrote.

Situag3o: corte da estrada, em meia encosta de elevag¢do, do lado eg
querdo, 370 m apés a passagem pela cabeceira do ribeirso dos Marins,
a uma altitude aproximada de 530 m. O declive é de 4%, convexo,lon

gos rel8vo normal, suavemente ondulado.
Rocha: arenitos finos.

Drenagem: moderada.

Ap 0-20 cm; cinza escuro (5YR 4/1), cinza muito escuro (5YR 3/1);
areia barrenta; granular, pequena, fraca; macio, muito fridvel, li-
geiramente pléstico, ligeiramente pegajoso; raizes faseiculadas fi-

nas, abundantes; galerias bioldgicas abundante; ondulada, clara.

Ao 20-55 cm; cingza avermelhado (5YR 5/2), cinza avermelhado escuro
(5YR 4/2); areia barrenta; macica; ligeiramente duro, s8lto, nao
pléstico e ndo pegajoso; rafizes fasciculadas finas, abundante; gale

rias bioldgicas comum; ondulado, abrupto.
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Bpi 55-65 em; pardo avermelhado escuro (5YR 3/4, 3/3); barro argi-
lo arenoso; blocos subangulares, média, moderade; ligeiramente duro,
firme, pléstico e pegajoso; cerosidade fraeca, pouco; bdlsas de aréia
- pouco, pequené, distinto, pardb (7,5YR 5/2), irregular, claro; raf -
zes fasciculadas finas, pouco; galerias bioldgicas poucas; suave, |

clara.

Bp2 65-95 cm; alaranjado (5YR 4/6), pardo avermelhado (5YR 4/4);
barro argilo arenoso; blocos subangulares, média, forte; duro, firme,
pléstico e pegajoso; cerosidade moderada, comum; rafzes fasciculadas

escassa; suave, clara.

¢  95-110 cm; vermelho escuro (2,5YR 3/6), pardo avermelhado escuro
(2,5YR 3/4); barro argilo arenoso; blocos subangulares, pequena, mo-
derado; ligeiramente duro, fridvel, pldstico e pegajose; cerosidade

fraca, pouco; marchetamento comum, médio,.distinto, irregular, claro;

suave, clara,

R 110 + cnm,

Perfil P3

Localizag¢ao: munic{pio de Piracicaba, estrada para S3o José do Monte

Carmelo, a 15 m da encruzilhada com a estrada Piracicaba -~ Nova Sui-

Cae.

Situagao: corte da estrada em meia encosta de elevag¢ao, do lado es -
’querdo, a uma altitude aproximada de 500 m; a classe de declive é B,
convexo, médio; reldvo normal, suavemente ondulado;

Rocha: siltitos e arenitos finos

Drenagem: moderada,
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41p 040 cm; cinza avermelhado escuro (5YR 4/2), parde avermelhado
escuro (5YR 3/2); areia barrenta; maciga que se desfaz em granular,
pequena, fraco; macio, muito frijvel, ligeirsmente pldstico e ligei..
ramente pegajoso; raizes fasciculadas finas, abundantes; galerias big

16gicas abundante; ondulada, abrupta.

Ao  40.70 cm; cinza rosado (5YR 6/2), pardo avermelhado escure
(5YR 3/3); areia barrenta; maciga; sdlto, n@o pléstico e ndo pegajo-
so; raizes fasciculadas abundantes; galerias biolégicas abundantes;

. suave, abrupta.

Boy 70-90 emj vermelho (2,5YR 4/6), pardo avermelhado escuyro

(2,5YR 3/4); barro argilo aremnoso; blocos subangulares, média, mode-
rado; ligeiramente duro, fridvel, muito pléstico e muito pegajosoj;ce
rosidade forte, comum; bdlsas de areia comum, pequeno, distinteo, ir-
regular,'claro; rafzes fasciculadas finas, comum; galerias biolbgi -~

cas poucag;suave, clara,

Boo 90-115 cm; vermelho escuro (2,5YR 3/6), pardo avermelhado escu-
ro (2,5YR 3/4); barro argilo arenoso; blocos subangulares, média,for
te; duro, firme, muito pléstico e muito pegajoso; cerosidade modera-
do, comum; b8lsas de areia comum, pequeno, distinto, irregular, cla-

ra; rafzes fasciculadas muito finas, raras; suave, gradual,

¢ 115-130 cm; parde avermelhado escuro (2,5YR 3/4, 3/4); barro ar-
gilo arenoso; maciga, porosa que se quebra em blocos subangulares,
média, fraco; ligeiramente duroc, fridvel, pléstico e pegajoso; mar ~

chetamento comum, médio, proeminente, esférico, claro; suave, clara.

R 130 + cm,

Perfil P4

Localizagao: municfpio de Piracicaba, estrada para Bange - Garcia,
a 300 m apés o cruzamento do ribeirdo Pau D'Alhinho,

Situagéoé corte de estrada, em um barranco do lado direito, a uma al
titude aproximada de 530 m. O declive & de 15% convexo, longo; rel@
Vo normal, ondulado. |
Rochat folhelho.
Drenagem: moderada,
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Ay, 0-40 cm; pardo avermelhado escuro (5YR 3/2, 2/2); barro areno-
s0; granular, pequena, fraco; macio, muito fridvel, ligeiramente plag
tico, ligeiramente pegajoso; raizeatﬁsciquladasfinas abundantes; ga

lerias biolégicas comum; ondulada e clara.

4o  40-56 cm; pardo (LOYR 5/3), pardo escuro (10YR 3/3); areia bar-
renta; maciga; macio, muito fridvel, ng@o plastico, ndo pegajoso; rai
zes fasciculadas finas, abundantes; galerias bioldgicas comum; suave,

abrupta.

Boy  56-87 cm; alaranjado (5YR 4/6), pardo avermelhado (SYR 4/4);

barro argilo érenoso; blocos subangulares, média, moderado; duro, fir
me, muito pléstico, muito pegajoso; cerosidade forte, abundante; b1
sas de areia comum, pequeno, distinto, irregular, claro; raizgs faﬁi

culadas finas, raras; galerias biolégicas pouca; suave, c¢lara,

Boo 87-131 cm; vermelho (2,5YR 4/6), vermelho escuro (2,5YR 3/6);
barro argilo arenoso; blocos subangulares, médio, forte; duro, frid-
vel, muito pléstico, muito pegajoso; cerosidade forte, abundantejrai

zes fasciculadas raras ; galerias biolbgicas poucas; suave, gradual,

¢ 131-155 cm; pardo amarelado escuro (LOYR 4/4, 3/4); barro argilo
arenoso; blocos subangulares, pequena, fraco; macio, fridvel, plésti
co e pegajoso; mosgueado comum, pequeno, distinto, esférico, brusco;

suave, clara.

Perfil Pg

Localizag8o: Bairro Ibitiruna, estrada Ibitiruna - Pintos, a 800 m a

partir da vertente do ribeirao dos Pates.

Situagao: corte da estrada a meia encosta de elevagao, em um barran
co do lado esquerdosa uma altitude aproximada de 530 m, a classe de
declive é D, convexo, longo; rel8vo normal, ondulado.

Rocha: arenito grosseiro.

Drenagem: moderada.

Ap  0-18 cm; cinza escuro (1OYR 4/1), pr8to (10YR 2/1); areia; maci

¢o; macio, muito fridvel, n@do pléstico, ndo pegajoso; raizes fascicu
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ladas finas abundantes; galerias bioldégicas abundantes; suave, clara.

| Ao  18-30 cm; pardo muito pilido (10YR 7/3), pardo acinzentado eseu
ro {(10YR 4/2), marchetamento vermelho (2,5YR 4/8), comum, pequenc,
proeminente, esférico, claro; carvies pouco; areia; macigo; macio,
muito friével, nao plistico e nao pegajoso; rafzes fasciculadas fi-

nas, comum; galerias biolégicas pouca; ondulada, abrupta.

Bp) 30-65 cmjpardo escuro (7,5YR 4/4, 3/2); barro arenoso; blocos
subangulares, média, moderado; ligeiramente duro, fridvel, ligeiramen
te pléstico e ligeiramente pegajosoj cerosidade fraca, powco; marche
tado de alaranjado (5YR 5/8, 4/6), comum, pequeno, distinto, alonga-
do, elaro; metérias orgénica pouca, pequenc, proeminente, esférico,
brusco; bdlsas de areia abundante, médiq, distinto, irregular, claro;
rafzes fasciculadas finas, raras; galerias biolégicas pouca, suave,

gradual.

Boo  65.120 cm; vermelho escuro (2,5YR 3/6), pardo avermelhado eseu..
ro (2,5YR 3/4); barro arenoso; blocos subangulares, pequeno, fraco;
macio, fridvel, ligeiramente plistico e ligeiramente pegajoso; bBlsas
de areia, pouco, médio, distints, irregular, claro; marchetado de a-
laranjade (5YR 5/8, 4/6), pouco, pequeno, distinto alongado, ¢laro ;
raizes'fasciculadas finag, poucas; galerias biolégicas poucas; suave,
difusa.

B3 120-146 cm; pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4, 3/4); barro are
noso; macigo; macio, muito fridvel, ligeiramente pléstico e ligeira-
mente pegajoso; bblsas de areia, pouco, mé&dio, distintoe, irregular ,

claro; suave, clara; suave, difusa.

C  146-171 om; vermelho escuro (2,5YR 3/6), pardo avermelhado escu.
ro (2,5YR 3/4); barro arcnosoj maciga que se quebra em blocos suban-
gulares, pequena, fraco; macio, fridvel, ligeiramente pléstico e li-

geiramente pegajoso.

Perfil Pg

%
Localizacgo: municipio do Piracicaba, estrada Serrote - Sete Barroca,

a 700 m sntes do bairro Sete Barroca.



Situaggo: corte da estrada a meia encosta de elevagao, do lado direi
to, a uma altitude aproximada de 550 m. A declividade é de 10%, con

vexo, médio e o reldvo normal, ondulado,
Rocha: arenito grosseiro,

Drenagem: moderada.

Ap  0-~10 cm; pardo acinzentado muito escuro (1O0YR 3/2), pardo muito
escuro (lOYR 2/2); areia; macigo que se desfaz em granular, pequena,
fraco; macio, muito fridvel, ndo pléstico e nao pegajoso; rafzes fag

ciculadas finas abundantes; galerias comum; suave, clara.

A2 10-21 em; pardo (1LOYR 5/3), pardo acinzentado (LOYR 5/2); areia;
macigoj; macio, muito friivel, ndo pléstico, nao pegajoso; rafzes fag

ciculadas finas comum; galerias bioldgicas comum; suave, abrupta,

Boy 21-52 cmj pardo escuro (7,5YR 4/4, 3/2); barro arenoso; blocos

subangulares, médis, moderado; ligeiramente duro, frijvel, ligeira -
mente pléstico e ligeiramente pegajoso; cerosidade fraca, pouco; bdl
sas de areia pouco, pequeno, distinto, irregular, claro; rafzes fas-

ciculadas finas comum; galerias biolégicas comumj; ondulado, difuso.

Boo 52.87 cm; alaranjado (5YR 5/8), pardo avermelhado (5YR 5/4);
barro arenoso; blocos subangulares, média, moderado; ligeiramente du
ro, fridvel, ligeiramente pléstico e ligeiramente pegajoso; bblsas
de areia comum, médio, distinto, irregular, claro; rafzes fascicula-

dags finas, rarae; galerias bioldbgicas poucas; suave, clara.

¢  87-117 cm; alaranjado (5YR 4/6), pardc avermelhado (5YR 5/4);
barro arenoso; macigo que se guebra em blocos subangulares, pegueno,
fraco; macio, muito fridvel, ligeiramente pléstico e ligeiramente pg
gajoso; bdlsas de areia comum, médio, distinto, irregular, claroc;
marchetamento alaranjado (5YR 5/8) pouco, pequeno, alongado, distin.

to, clare, suave, difuso.,

R 117 + cm.,

Perfil Pq

Localiza¢ao: munic{pio de Piracicaba, estrada bairro do Garcia- Bo-

tucatu, 750 m apbs a passagem pelo ribeirzo Garcia.
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Situag@o: corte da estroda em meia encosta de elevag#o, do lado di -
- reito, a uma altitude aproximada de 550 m, O declive é de 8%, conve

X0, longo; rel&vo normal, ondulado.
Rocha: arenito grosseiro,
Drenagem: moderada.

‘Ap  0-18 omj pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/2), pardo muito
escuro (10YR 2/2) areia barrenta; macig¢o que se desfaz em granular,
pequetia, fracé, macio, muito fridvel, nBo pléistico e ndo pegajoso;

rafzes pivotantes, médias, comuns; galerias bioldégicas comuns; sua-

ve, ¢lara.

Boy 18-48 cm; pardo escuro (7,5YR 4/4, 4/4); barro arenoso; blocos
subangulares, pequena, moderado; ligeiramente duro, fridvel, ligeira
. mente pléstico e ligeiramente pegajoso; rafzes pivotantes finas, co-

muns; galerias biolégicas comuns; ondulado, difuso,

Boo 48-95 em; pardo forte (7,5YR 5/6), pardo escuro (7,5YR 4/4);
barro arenoso; blocos subangulares, média moderads; ligeiramente du-
ro, fridvel, ligeiramente pléstico e ligeiramente pegajoso; bblsas
de arela, pouco, peqgueno, distinto, irregular, claro; rafzes pivotan

tes, finas, poucas; galerias biolbgicas, poucas; suave, clara,

'C  95.145 cm; pardo forte (7,5YR 5/6, 5/6); barro arenoso; macigo

.que se quebra em blocos subangulares, pequena, fraco; macio, fridvel,
ligeiramente plastico 6 ligeiramente pegajoso; marchetamento alaranja
do (5YR 5/8), pouco, pequeno, irregular, distinto, claro; suave, die

fuso.

R 145 + om,

3.1,2 ~ Aparelho de r&aio-X

A andlise de difragfo dos raios-X, foi feita em um apare-
lho NORELCO, fabricado pela PHILLIPS Co, As caracteristicas do apa-
relho sac dadas a seguir: a fonte de radiacdo utilizada foi um tubo
de cobre com um filtro de niquel; a unidade de fdrga trabalhou com
50 KW e 18 mA, sendo S5.F, = 4, M =1 e T.C. = 8; a velocidade de var

redura foi de 2°/min e a velocidade do papel, 4°/polegada; o conta -



dor Geiger operou crm voltagem de 1500 V. A clmara de pé utilizada
foi do tipo DEBYE-SCHELRER, digmetro 114,6 mm, fabricado pela NORTH
AMERICA PHILLIPS Co., baseado em desenho de BUERGER e empregado a
disposic¢ao de filme STRAUMANIS-IEVINS.

3.1.3 -~ Visor para leitura dos filmes.

As leituras de #fngulo 2 ©, d0g filmes obtidos na cimera de
pé, foram efetuados com o auxflio de um visor NORELCO, fabricado pe~
la PHILLIPS Co,

3.2 - Método
3.2.1 - Método de trabalho de campo.

Para a demarcag¢ho de perfis representatives, efetuou-se,
preliminarmente uma excursao exploratéria na 4rea demarcada por RAN..
ZANI et 2). (60), com a finalidade de obter--se uma idéia generaliza-
da dessa série. A seguir, procedeu-se a programac¢ac dos itineririos
a serem percorridos e a escolha dos locais para estudo, coleta de a-
mostras e exame das caracteristicas morfolégicas. Para tanto, utili
zou~-se, sempre que possivel, cs cortes de estradas existentes, isto

guando as condigOes dos mesmos permitiam o seu aproveitamento,

Observada a Area de ocorréncia da série, procurou-se, den-
tro desta, escolher os perfis modais ou os mais préximos d&stes, re-
cebendo cada um, as seguintes denominag¢Bes; perfis P1, P2, Fé, Pi,

Ps, PgAe P7. A descrigdo morfolbgica foi feita logo a seguir, obedg;
cendo-se as recomendagBes de RANZANI (58). Pam#¥o estudo da cbr, utili
zou-se da carta de MUNSELL (%*). As amostras foram obtidas seguindo.
se as recomendagles usuais, coletando-se aproximadamente 5 kg de ter
ra que foram levadas ao laboratério e preparadas de acbrdo com as in

dicagBes de RANZANI e KIEHL (57).

3.,2.2 ~ 2nédlise mechnieca do solo,

O método utilizado para a determinac¢go das classes de se-

(%) Munsell Soil Color Chart, 1954.
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parados do solo, foio dapipetasegundo as indicagBes de KILNER e ALE
XANDER (38) e, as recomendag®es de FREIRE (14), 8ste dltimo em trabg
lho realizado, s8bre dispersao de solos, na série Ibitiruna. As clas
ses texturais foram obtidas através do diagrama textural de Marshal,
Prescot e Taylor (RANZANI, 59),

Os limites das classes de separados do solo, utilizados
em pedologia, normalmente s&o maiores do que o intervalo @/4 emprega
dos na moderna prética de sedimentologia. HEsse fato, aliado ao pe -
queﬁo nimero das divis8es das classes de separados do solo, faz com
que os dados obtidos através da anédlise mechnica, sejam insuficien -
tes para poderem sofrer tratamento e interpretacio matemdtica adequa
da. Esta 6§ uma das principais razdes porque, t20 pouco se conhece
s8bre os efeitos do processo genético no grau de selégéc do material
constituinte do solo (BREVER, 3), Por outro lado, a representacio
mais conveniente da anilise mechnica do solo &, sem ddvida, a sua
curva acumulativa,ou a distribuigéo quantitativa e continua das par-
ticulas por tamaﬁho (RANZANI, 56). Esta curva possibilita calecular
o coeficiente de seleg@o, grau de assimetria e curtose, grandezas eg
tas, ralacionesdas com a uniformidade e a provivel origem do solo.
Estes valores, assim como a construg¢ao da curvaacumulative foram aob-
tidos de acbrdo com as recomendagBes de KRUMBEIM e PETTIJOHN (40) e
BREWER (3).

3.2.3 - 4ndlise quimica do solo.

0 teor de matéria orghnica do solo, o potéssio trocéavel,
o fésforo soldvel em 4cido sulfdrico 0.05 N e o hidrogénio trocével,
foram determinados por métodos propostos por CATANI et al. (10), &
capacidéde de troca de catios foi 6btida somando-se 08 Valores de
Ca**, Mg **, Kt e Ht, e, o {Indice de saturagio de bases, pela rela -
¢ao porcentual entre a soma de bases e a capacidade de troca, como
indica CATANI et al (10). As determinagBes de cdlcio e de magnésio
trocéveis foram conduzidas utilizendo-se o E.D.T.A., método 8ste,pro
posto por GLORIA, CATANI e MATUO (16)., O pH foi determinado com um
potencidmetro "Leeds & Northrup", usando-~se uma relac¢fo solo/fgua e
solo/KCl de 1:1.



A interpretagao d8stes resultados, foi feita como recomen

dam os autores mencionados.,

3.2.4 -~ Andlise da fraglo argila do solo.
a) Remogdo da matéria orgfnica e do 6xido de ferro livre,

Amostras de 10 g de TFSE de cada horizonte foram coloca -
das em bo&mia de 1000 ml para remog¢ao da matéria orghnica. A oxida-
¢ao d8ste material foi realizada com Hp02 a 30%, como recomenda
JEFFRIES e JACKSON (31), tomando~se o cuidado de n#o deixar a amos ~
tra de terra secar completamente, Ap6s Bste tratamento, o solo foi
lavado e centrifugado, com a finalidade de remover os produtos i
nais de oxidag¢io. Em seguida, f@z-se a remog¢gdo do éxido de ferro 1i
vre, utilizando-~se o método‘do hidrogénio nascente, de acbrdo com as
indicagBes de JEFFRIES (30).

b) Dispersio e fracionamento da fracBo argila.

As operagbes de dispersio e fracionamento da fracao argi-
la, foram feitas de acdrdo com as recomendagdes de JEFFRIES e JACKSON
(31)., ILogo apés a remogio da matéria orginica e béxido de ferro 1i -~
vre, a amostra de terra fol agitada mecanicamente, durante 15 minu -
tos, com uma quantidade de Na2CO3 suficiente para determinar um pH =
9, ou préximo dé&ste valor, Obtém-se assim, uma completa disperszo
da amostra, que & a seguir transferida para um balBo de 5 litros de
capacidade, através de um tamis de 0.05 mm de malha, Neste tamis,t8
da a fragao areia ficou retida, passando para o recipiente, as fra -
¢8es limo e argila., O volume & completado com 4gua destilada, agitg

do e deixado em repouso.

Ao mesmo tempo, foi calculado através da lei de Stokes
(PIPER, 55), um tempo (t) necessirio para que as partfculas com dif-
metro superior a 2 micron ultrapassassem certea profundidade, sendo co
locada af a extremidade de um siffio, através do qual fol sifonada as
particulas de difmetro inferior a 2 mfcron . Apds esta operagao,foi
adicionado novamente 4gua destilada no recipiente de 5 litros, dei -

xando a suspensao em repouso e tornando a sifonar a fracfo argila
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apbs o tempo (t). Bste tratamento foi repetido até que o liquido so-

brenadante permanecesse incolor.

A fragdo argila (difmetro inferior a 2 mfcron), foi sepa-
rada em argila grossa (2-0.2 mfcron) e argila fina (menor que 0.2 mi
cron), com o auxilio de uma super centrifuga Sharples, cujos raios
sgo de 2.17 cm e 0,72 em, O revestimento do tubo foi feito com pa -
pel de acetato de celulose de 0,012 cm de espessura., A fragdo argi-
la grossa, foi separada empregando-se 30000 rpm & razao de 470 ml
por minuto e a fragdo argila fina, 50000 rpm & 200 ml por minuto. O
material fol em seguida submetido a secagem em ambiente natural e aw

condicionado, recebendo a denominagzdo de "fracdo n3o tratada®,
¢) Preparagdo de amostras para o método do pé.

Para a obtencao dos filmes, pelo método do pb, as amos -
tras nao tratadas, das fragbes argila grossa e fina, foram preparas -
das com saturac¢io de cilcio, segundo método proposto por JACKSON (28):
amostras de 50 mg foram transferidas paraun tubo de centrifuga de
100 ml, contendo 25 ml de uma solugao de acetato de s6édio 0,3 N, a
pH = 3.5, ajustado com Acido clorfdrico, Esta suspensdo foi misturg
da, aquecida até a fervura por 5 minutos, floculada com 2 ml de uma
solugdo de cloreto de cdlcio 1C N, clarificada por centrifugacgzo e a
solugdo sobrenadante decantada, 4 amostra de argila foi entfo lava-
da cinco v8zes com uma soluc¢do de cdlcio (1%, 48 e 5% com solugao de
CaClp 0.5 N; a 28 e 32 com solugio de acetato de cdlcio N). A se -
gulr a amostra foi lavada com metanol até ficar livre de cloretos;
isto requer quatro a cinco lavagens, aumentando-se a concentrag¢ao 4o
metanol de 60% na primeira lavagem para metanol absoluto nas duas ul
timas. A amostra foi lavada trés v8zes com uma solugdo 10:1l de benzg
no~etanol,

A amostra de 50 mg do fundo do tubo da centrifuga, do qual
a solug@o benzeno-etanol foi decantada, s&o adicionados gérca de 40
ml de uma solug@o terniria consistindo, por volume, de 0.4% de glicg
rol, 9% de etanol e o restante benzeno, O tubo é agitado e a suspen

sao & deixada em repouso por 30 minutos,

A seguir a argila é retirada de suspens@o por centrifuga-
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¢ao e o 1{quido sobrenadante & decantado. Adicionou-se uma 80lugao
de 200;1 de benzeno-~etanol, o tubo é agitado e a argila posta em sug
pensdo. A argila é lavada da tampa e das paredes do tubo com benze~
no, precipitado por centrifugag¢do, dando-se entdo, uma lavagem adl -
cional com benzeno, O excesso de benzeno & decantado e a suspendao

é transferida para um vidro de relégio de 13 cm de difimetro, colocada
em dessecador a Vvécuo durante 15 a 20 minutos, tempo suficiente para
a evapora¢do do benzeno. 4 seguir a argila é removida e colocada em

um pequeno frasco de fechamento hermético,
d) Montsgem da amostra para o método do pé.

A montagem da amostra para difragdo de raios-X, pelo méto
do do pé, foi feita de acbrdo com as recomendagdes de TEIXEIRA MENDES
(64). Um fio de 1% de vidro, foi introduzido na cavidade de uma hag
te de latao de 3/32 polegadas de difmetro, e fixado com cera. A par
te exposta déste fio foi reduzida para aproximadamente 1 mm de com -
primento. A amostra de argila, saturada com cilcio, é misturada com
uma gbta de adesivo comum, Introduzindo a ponta do fio de vidro neg
ta mistura e retirando-se, conseque-se uma pequena esfera aderente i
extremidade do fio. A montagem deve ser conservada por algum tempo
em posigao invertida até a secagem da amostra, pois caso contrério g
presentaré deformaqﬁgs. Posteriormente é levada para a cBmara de pd

centrada e irradiada. O tempo de exposig%o foi fixado em‘20h, tempo

8ste obtido apls uma série de tentativas.
e) Preparo e montagem de amostras orientadas.

O preparo e a posterior montagem de amostras orientadas,
foi feito de acbrdo com o método descrito por JOHN, GRIM e BRADLEY
(32), modificado por Odon e Parham (GLUSKOTER, 20) e GIPSON {18).

A amostra orientada "natural'" foi preparada tomando-se u-
ma certa guantidade de argila "nzo tratada" que foi desagregada e co
locada em tubo decentrifu;s de 100 ml, contendo &gua destilada., A
fragao argila & colocada em suspensfdo por meio de lavagens gucessi -
vas com 4gua destilada, adicionando-se uma pequena quantidade de cal

gon, quando necessirio., A suspensao foi cuidadosamente transferida
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para a superffcie de uma lfmina de microscépio, mantida em posigo
horizontal. Esta técnica se faz necessiria, para se evitar o aclimi-
lo de material em uma determinada regi®o da l#fmina, Esta lfmina &
deixada secar em dessecadores a vécuo., Apbs 8ste tratemento, a amog
tra é levada ©para o aparelho de raio-X e irradiada com um 8ngulo de
20 a 280 286,

Ao mesmo tempo, l&minas com amostras orientadas, forom a-
quecidas a 4509 C durante 45 minutos. Apés atingir a temperatura de
sejada as amostras foram resfriadas bruscamente, em corrente de ar
frio, recebendo a denominagao de "amostras aquecidas". Estas l8mi -

. 3 3 N O
nas foram levadas ao raio-X e irradiadas com fngulo de 2° a 14 286,

Finalmente, as l&minas orientadas que ng@o sofreram aqueci
mento, s2o0 colocadas emn dessecadores contendo glicerol e deixadas du
rante 24 horas. iste tratamento, se faz necessirio para facilitar a
posterior identificag¢do de minerais de argila que apresentem lfminas
expansivas. Apds esta operagao,as ancctras sio denominadas de "gli--
coladas", que s3o levadas ao raio-X e irradiadas com fngulo de 2° a

140 28,
f) De¢terminacZio da capacidade de troca de cédtions.

A determinag@o da :apacidade de troca de cétions, das frag
¢Ges argila grossa e fina, foi efetuada de ac8rdo com o método pPro -
posto por GLORIA, CATANI e MATUO (17). 0.5 g de argila s3o devidamen
te misturadas com 3 g de areia de quartzo e colpcados em tubo percolg
dor (de 15 mm de difimetro por 200 mm de altura)., Vinte ml de uma solu
¢ao normal de acetato de chlcio a pH = 7 foram adicionados a mistura.
Apbés a passagem dessa solugao, o material foi'lavado com cinco por -
g6es de 10 ml de solugao hidroalcoélica a 80%. Em seguida, foram
passados pela mistura, 50 ml de solugao normal de acetato de amdnio
pH = 7, recebendo-se o liquido percolado em outro recipiente. Dessa
solugao, transferiu-se uma alfcota de 25 ml para um frasco Erlemmayc:
de 250 ml. Foram acrescentados mais ou menos 75 ml de 4gua destila-
da, 7.5 ml de uma solugao de NaOH a 20%, 5 gBtas de trietanolamina,

2 m1 de solug@o de KCN a 5% e 5 gdtas de calgon a 1%. Procedeu-se a

titulag¢ao com uma solugao de EDTA 0.01 M, sendo o ponto final da ti-
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tulag¢do reconhecido pela viragem da e¢dr vermelho-vinho para a cdr a-

zul..puro,
g) Determinagfo do Potéssio Total.

0 poééssio total da fragao argila, foi deﬁerminado de a-
cdrdo com método proposto por CHAPMAN e PRATT (11). 50 mg de ames -
tra foi transferida para um cadinho de platina sendo adicionado 1 ml
de dgua destiladda, 2 ml de &cido fluorfidrico e 1 ml de fcido sulfi.-
rico concentrado. Este material foi aquecido em banh@ de areia até
comegar desprender wapor de Acido sulfdrico, Posteriormenéﬁ é esfria
do, lavando-se as parcdes do cadinho com 1 ml de deido clofidrico e
colocado novamente a evaporar, tomandc-se o cuidado de nao deixar sg
car completamente. Apbés esta operag¢Bo o cadinho & esfriado. S30 a-
dicionados 5 ml de Agua destilada e filtrado para balfio de 100 ml,
lavando-se o papel de filtro com duas porgdes de 10 ml de éecido clo-
ridrico 0.1 N e completado o volume. Posteriormente esta solugao

foli levada para um fotbmetro de chama Beckman.

h) Reconhecimento e andlise semi-quantitativa da fragso

argila.

O reconhecimento dos minerais presentes na fra¢do argila
do solo foi feito utilizando--se dados s8bre capacidade de troca de
cétions, teores de Kp0, difratogramas e filmes. Os difratogramas fo
ram interpretados de acbrdo com as recomendagBes de JOHN, GRIM e BRA
HpEY (32): a ilita foi identificada pelos espagamentos a 10,0, 5.0 ¢
3.3 2, espagamentos &stes que nao se alteram com 0s tratamentqs de
aquecimento e de gliéolag%o; a caolinita, a espacamentos de T.2 e
3.5 i; a montmorilonita a 14 ] na apostra natural e translocag®o pa-
ra 17 3 na glicolada; a clorita pelos espagamentos basais a 14.0,
7.0, 4.8 ¢ 3.5 3, espagamentos 8stes que sio eliminados com o aqueci
mento, com excessio do 14.0 3; a vermiculita a 14.0 % na amostra natv,
ral e transloecag¢?do para 10,0 3 na aquecida., Para os difratogremas
que apresentaram persisitneia a 14.0 3 apbs os tratomentos de aguecd
mento e glicolagdo, reservamos a designacao de "minerais de 14.03 )
Procedeu-se a leltura dos filmes com o auxilio de um visor NORELCO,

e os respectivos valorcs de 26 foram transformados em angstrons, com
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o auxflio da "Tables of Intcrplanar Spacing for Angle 20"de Goneral
Flectric. A distfncia do espagamento basal d, assim como, as corres-
pondentes intensidades, foram ¢omparadas c¢om aquelas fornecidas para

os diversos minerais por BRINILEY (4) e pela A.S.T.M. (1).

A andlise semi .quantitativa foi baseada nos padrdes foto-
grificos de misturas sintéticas obtidos por TEIXEIRA MENDES (64). As
porcentagens dos minerais presentes nag amostras foram estimadag por
comparagao visual ou fotométrica das intensidades de linhas caracte-
risticas entre o filme problema e o filme padrdo. A estimativa do
teor de ilita, além da comparagdo fotométrica, foi feita como reco -
mendam MEHARA e JACKSON (49): o teor d8sse mineral foi estimado %o -

mando-se como base que 10% de K0 corresponde a 100% de ilita.

3.2.5 ~ Classificag®o dos horizontes diagnésticos.

A classificagBo de horizontes diagnbsticos, tanto de su-~
perficie (epipedons) como de subsuperfficie, foi efetuado de acBrdo
com as especifica¢Bes fornecidas pela 7# Aproximacion (70), que mno

texto serd referida como T# Aproximagao.
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4 . RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 - Anjlige mechnice
4.1.1 -~ Distrituig¢ao das classes dos separados.

A distribuicgio dos separados mechnicos do Perfil P1 (Qua--
dro 2) apresenta maior concentragado da fragdo argila no horizonte
Bo. A variacgao no teur d8ste separado entre ¢ horizonte A2 e Bol é
de 27,45%, valor &ste suzestivo de uma intensa eluviagso dos horizon
tes de perda. A fracao limo aumenta progressivaménte em profundidade
até atingir o horizonte C. 4 rocha sedimentar (R), subjacente a 8s.
te horizonte, apresenta um valor no teor de limo, da ordem de 44,4%,
superior ao de qualquer horizonte do perfil do solo examinado. Fste
fato era de se esperar, devido & prépria natureza da rocha. Os teo.
res de arsia fina e muito fina da rocha, contrastam com aquéles apre
sentados pelos horizontes edafizados. Observa--se, ainda, com rela =
¢80 a &sses separados, uma tendéncia de decréscimo com a profundida-
de do solo. Por outro lado, os conteudos de areia média e de areia
grossa, tendem decrescer em profundidade, porém, menos acentuadamen-
te que as demais fragBes areia, No tocante &s classes texturais a-
presentadas pelos horizontes diste solo, releva salientar que se trag

ta de uma distribuicgao normal, abrangendo trés classes distintas.

A distribuigao dos separsdos assinalados para o perfil Po
(Quadro 2), segue a mesma sequéncia apresentada pelo solo anterior -
mente estudado, norém com um grau de quantidade um pouco menos LIO -
nunciado. Assim. a variacao do teor de argila entre o horizonte A2
e Bp1l & da ordem de 21,25%, indicando uma eluviagao intensa dos hori
zontes A, A fragao limo, também neste caso, aumenta gradativamente
com a profundidade do solo até o horizonte C. A éuantidade déste se
parado na rocha (R), é muito superior aos apresentados pelos horizon
tes edaficnalcz. Os teores de areia muito fina e fina, tendem a de -
crescer de acdrdo com a profundidade dos horizontes no perfil do so-
lo, diminuic¢f@o esta também apresentada pela areia média. Por sua
vez, a areia grossa, permanece praticamente constante. As classes
texturais dos horizontes dé&ste perfil, permanecem iguais aquelas apre

sentadas pelo P3, com exceg¢ao do horizonte Ap.
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A anédlise mechnica do perfil Pé(Quadro 3) revela & meamn
distribuigdo apresentada pelos perfis anteriores, sendo que 08 valo-
res da argila e do limo se aproximam mais do perfil P2 do que do pel
£il Py, Os teores de areia média diminuem 2 medida que aumenta a
profundidade do solo, sequéncia esta, id8ntica aos perfis Py e Po. A

classe textural permanece a mesma para os horizontes A e para os B.

As classes 'de separados apresentados pelo perfil P4 (Qua~
dro 3) indicam uma distribuicBo semelhante aos outros perfis jé estu
dados. O teor de argila, também neste caso, sugere um actimulo nos
horizontes B2l e Bps, decrescendo logo apdés. A variagao na porcentg
gem d8ste separado, entre os horizontes A2 e Boy é de 22,74%, valor
8ste, sugestivo da presenca de acentuada eluvia¢zo nos horizontes A.
Os dados obtidos para a Irag¢ao argila destes solos, se aproximem
mais aos valores encontradas Tara o parlil P1 do que aos demais., 4
fragao limo aumenta progressivemente em profundidade até atingir o
horizonte C, Hé um contraste acentuado entrecs teoresde limo do hori
zonte C e da rocha subjacente: de 16,297 a 34.26%. Os teores apre -
sentados pela areia muito fina e fina, diminuem dos horizontes super
ficiais aos mais inferiores, seguindo-se tombém uma diminuigao menos
acentuada da areia média. Os valores d8ste separado szo bem mais
baixos em relag¢ao aos apresentados pelos outros trés perfis, A areia
grossa praticamente permanece constante. As classes texturais dos
horizontes A2, B e C s30 as mesmas apresentadas pelos demais perfis
jé estudados com exceg@io do horizonte Ap (ba) que difere do perfil
P2 e P3.

A distribui¢Zo dos separsdos do perfil P5 (Quadro 4) apre
senta valecres diferentes dos solos antericrmente estudades. Assim,
o teor de argila indica um acimulo nos horizontes B2l e Boo, decres.-
cendo logo em seguida, A variagao da quantidade d&ste separado en -
tre os horizontes A2 e Bp1 é de 11.60%, O valor méximo desta fragdo
no horizonte B2 é de 17.95%, pequeno se comparado com o teor mfnimo
de 27.05% apresentacdo pelo horizonte B2l pertencente ao perfil Pp, A
fragdo limo decresce no horizonte Ap, aumentando até o B3 para decreg
cer em seguida, distribuigao esta, diferente dos demais perfis jé e~
xaminados. O teor médio desta fragho nos horizontes A e B & de
2.69% e 5.83% respectivamentc, valores &stes inferiores aos teores

minimos apresentados pelo perfil P3 que é de 9.52% e 9,58% respetivag
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mente., Os valores dos separados: areia muito fina e fina, diminuen

em profundidade no perfil. A areia média apresenta um valor méximo

no horizonte C, sendo que seus valores sao bem mais elevados do que

os apresentados pelos perfis Py, Po, Pj e Pg. A areia grossa prati..
camente permanece constante. As classes texturais, tanto dos hori -
zontes de perda como dos de acdmulo, sao completamente diferentes

dos quatro perfis j4 estudados.

4 andlise mechnica do perfil P (Quadro 4), indica a mes-
ma distribuigao apresentqda pelo perfil anterlor, e portanto, dife -
rente daquelas indicadas pelos perfis Py, Po, P3 e P4. O teor de aXr
gila aumenta com a profundidade, atingindo um valor méximo no hori -
zonte Bpy, decrescendo em seguida. A fragio limo também é méxima
neste horizonte, As classes texturais sao greia para os horizontes

de perda e barro arenoso para os de actimulo.

A distribuigao dos separados do solo do perfil Py (Quadro
5), indica uma distribuiczo semelhante aos apresentndos pelos perfis
Pg e P5 O teor de argila é méximo no horizonte Bp. O contetido de
limo d&ste perfil aumenta gradativamente em profundidade. As clas -
ses texturais bésicos para o horizonte A é areia barrenta enguanto

que para os demais horizontes, é barro arenoso.

Através dos andlises d8stes dados, observa-se que 0s qua-
tro primeiros perfis de solos apresentam %teores bem mais elevados de
argila do que os trés restantes, principalmente nos horizontes B, Os
teores médios extremos d&ste separado, nos perfis P1, Py, P3 e P4,pa
ra os horizontes Bp s@o de 27.05 * 0.84% a 34.95 * 0.88% enguanto

que, nos demais perfis, estas médias sao as seguintes: 14.85 I 0,92%
a 18.35 * 0,59%.

Os valores de limo d8sses dois grupos de perfis, também
indicam diferencas. Asmlm, a varlagao médla extrema dos horizontes
A e B2 para os perfis Py, Pp, P3 e P4 é de 8,23 * 0,19% a 15.18 *
0.68% e 9.70 * 0.33% a 21.06 X 0.50% respectivamente, enquanto ape -
nas 2,49 * 0,08% a 5.93 I 0.23% e 5.23 * 0,66% a 6.97 * 0,18% para

os perfis Ps, Pg‘e P7. Ainda, em relagao ao conteddo de limo, noto--
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se perfeitamente gue nos quatro primeiros perfis, @ste separado aumen
ta gradativamente em fungao da profundidade do perfil até atingir o -
horizonte €, A partir dé&ste horizonte para a rocha (R) o aumento &
dréstico.

Os valores da frag¢®o areia média dos perfis P5, Pé e Pv
s8o0 mais elevados, c@rca de 2 a 3 v@zes maior do gue os valores apre
sentados pelos guatro primeiros perfis. A distribuigado dBste separg
do, também difere nestes dois grupos de perfis. Assim, para o pri =
meiro grupo, normalmente hi um deecrescimo em profundidade, enguanto
que, para os demais perfis, hé um aumento progressivo & medida que

aumenta a profundidade do solo.

Os teores de areia grossa e média das rochas subjacentes
dos perfis P5, Pé'e P7 szo bem mais elevados do que os apresentados
pelas rochas dos demais perfis. A classe textural dos guatro primei
ros solos & barro-arenoso para os horizontes B e C e areia-barrenta
para os horizontes A, exceto para os horizontes A dos perfis P1 e P4
em que é barro-arenoso, Para os perfis restantes, a classe textural
& completamente diferente, sendo barro-arenoso para os horizontes B
e areia para Os horizontes A, com excegao do horizonte Ap do perfil

P7 que é areia-barrenta,

Os resultados obtidos para os perfis Ps, Pé e P7 corraespon
dem aos encontrados por RANZANI et gl.(60), na série Ibitiruna e tam
bém constatados pela COMISSEO DE SOLOS (12) na descrigdo do grande
grupo Podzélico Vermelho Amarelo ~ variac®o Laras. Os demais perfisg
devido ao alto teor de argila apresentado nos horizontes B, em geral
acima de 30%, aliado a uma quantidade também elevada de limo, princi
palmente no horizonte C e na rocha, fazem com que B8stes solos néo se

enquadrem nas caracterfsticas da série Ibitiruna ou da variag@o La -

rase.

4,1.2 - Distribuigho dos indices texturais

Os valores obtidos para os quartéis e medianas, apresentg-
dos no Quadro 6, foram determinados através das curvas acumulativas

representadas nas fig. 1, 2, 3 e 4A.
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Quadro 6 ~ Valores obtidos referentes aos gquartéis, mediana, coefi.

ciente de scle¢hou, grau de assimetria e curtose ¥

Perfil QL Q3 Md QDg S%gg Kg
P1 2,95 7,50 4,50 2,27 +0,92 0,81
Po 2,75 7,35 5,50 2,30 +1,55 0,77
P3 2,85 7,45 3,60 2,30 +1,55 0,77
P4 2,75 7,75 3,75 2,25 +1,50 C, 71
Ps 2,35 3,90 2,83 0,27 +0, 29 2,40
Pg 2,25 3,95 2,95 0,85 +0,15 2,50
P7 2,40 4,00 3,00 0,80 +0, 20 2,10

IS

(%) Definido por Falk ¢ Word (BREWER, 3).

A média dos valores do coeficiente de selecho (Quadro - )

paraos sclos do grupo I(perfis, P1, P2, P3 e Pé) é de 2,28 * 0.02,sen

do que para os solos do grupo II (perfis Ps, Pé'e P7) é de 0.64 *
0.18. De acbrdo com os trabaolhos de Trask (KRUMBEIM e PETTIJOHN,40)

s8bre selegao de sedimentos, &sses valores cnquadram-se na seguinte

classificaggo: "sedimentos mu:to bem selecionados®, para o grupo II,

e "sedimentos ncrmalmente sel:cionados", nara o grupo I,

#, apresenta uma variacho de valorcs para os solos do grupo I de

0 grau de assimetria SKgg (Quadro 6 ), expresso na escala

+0,92 t 0,01 a

grupo II.

+#1.55 * 0,03 ¢ de +0,15 * 0,01 a +0.29 * 0.02 para o

Estes resultados indicam que o deslocamento da "moda" se

realiza para o lado direito do eixo @, porém com um grau mais acentu

ado para os qguatro primeiros perfis.,

Basecados nos valores obtidos

por MARTINS (48) sBbre o grau de assimetria e por FRIEIMAN (15), sgb-.

bre o coeficiente de selecao e grau de assimetria de sedimentos are--

nosos, de origem eélica, verifica-se que os resultados obtidos neste

trabalho, para os solos do grupo II, concordam plenamente com &stesg

autores e vém confirmar as observagBes de RANZANI et gl. (60), s8bre

a origem :-6lica do material formador da série Ibitiruna.

Os dados sb8bre curtose, Kg (Quadro 6 ) expresso na cscala

, apresentam ums variacZo muito peguena entre os quatro primeiros
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perfis, com média de 0.76 I 0.061. DNos demais solos, o valor médio

é bem mais elevado, sendo de 2,33 % 0.183.

A fig. 5 (A e B) apresenta as curvas acumulativas de to-
dos os perfis estudados. Nota-se, perfeitamente, pelas formas idén-
ticas das curvas apresentadas pelos perfis do grupo II (fig. 5 B),
que hi grande uniformidade nos dados granulométricos, 0 mesmo Ge
contecendo com os demais solos estudados (fig. 5 A). Por outrec lado,
a fig. 4 B, indica as curvas acumulativas dos perfis P7 e Py. Nota-se

com evid®ncia que estas curvas sao completamente distintas.

Os resultados da andlise mecfnica e as interpretagdes do
coeficiente de seleg?do, grau de assimetria e curtose, mostram gue o0s
perfis Ps, Pg e P7 apresentam caracterfisticas distintas e origem di-

ferente dos demais solos estudados.

4,2 ~ Andlise quimica do solo

Os resultados da andlise quimica do perfil P1 (Quadro 7),
indicam uma variagdo acentuada no teor de Ca++, atingindo um valor
méximo no horizonte B21. Os teores de Mg++ e de K+, normalmente a-—
presentam valores de médios a altos, aumentando progressivamente com
a profundidade, a partir do horizonte A2. ©Por sua wvez, o de PO4“3
praticamente permanece constante em t8da a extensfo do perfil, A
quantidade'de ions H' normalmente & de baixa para média no solo e,

elevada na rocha subjacente.

A andlise quimica do perfil P2 (Quadro 7) apresenta teo-
res médios de Caf+ ao longo do perfil, com um pequeno acumulo nos ho
rizontes Bpp e C. Na rocha, &ste valor, assim como para o perfil Pi,
¢ baixo. As gquantidodes de Mg++ e de KT existentes neste perfil, a-
presentam uma variagho de baixa pars média, sendo a sua distribuicao
no so0ko , muito varijvel. O valor de nt € normalmente baixo para

3

médio, nos horizontes edafizadose altomna rocha. Os dados de POy~ per-

manecem praticamente constantes em t8dm a extensaso do solo.

Os valores da andlise quimica do perfil P3 (Quadro 8), in
: ++ : . :
dicam para o Ca ', teores médios nos horizonte. A e B e baixo no C e

. ,,.++ . ‘ e~ P
na rocha subjacente. O Mg apresenta uma distribuigao variavel ao
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longo do perfil, mostrando um acimulo nos horizontes B2y e B22. Os
o + o~ . .
valores indicados para o K sao normalmente médios a baixos, enquan-
+ - . Sl e .
to os teores de H e de POy 3 apresentam distribuig¢Oes aproximadamen

te id8nticas hs dos perfis j4 estudados.

No perfil P4 (Quadro 8) o teor de Ca++ & alto no horizon.
te A1p, e a partir déste horizonte, permanece com um teor médio até
o B22, para decrescer logo em seguida. A quantidade de Mg++ é tam ~
bém alta no horizonte superficial, aumentando‘sensivelmente em pro --
fundidade, a partir do horizonte A2 até o Bpp. O K" aumenta a par -
tir do horizonte As. Os valores de H' s3o0 variiveis, apresentando

niveis baixo, médio e alto, &ste Wltimo, na rocha subjacente.

A andlise quimica dos perfis restantes (Quadros 9 e 10),
apresenta teores baixo de Ca++ em todos os horizontes do solo, sendo
que os valores indicados para o Mg++ sao normalmente médios a baixos.
4 quantidade de K* existente nos perfis P5 e P7 é baixc, sendo que no
perfil Pg &stes valores sao médios até o horizonte B21, decrescendo
logo em seguida. Os teores de H" normalmente aumentam em profundidg
de. O PO4”3 prhticamente permanece constante nestes perfis, apresen

tando valores sempre baixos.

Afanélise d&stes resultados revela que os quatro primei -
ros perfis de solo, apresentam teores de Ca++ e Mg++ mals elevados
que os perfis restantes. Assim, a variacgdo do teor de Ca+*, nos ho-
rizontes 4 e B dos perfis P1, P2, lee P4 € da ordem de 5,02 + 0.226
a 1l.44 * 0.019 e.mg/100 g e 5.64 ¥ 0.267 a 2.16 £ 0,085 e mg/200 g,
enquanto que nos perfis Ps, Pé e P7, a variagao & de 1.70 * 0,056 =
0.26 % 0.023 e 1.48 * 0.021 a 0.10 * 0.015 e.mg/100 g respectivamen..
te. O indice de saturacgao de bases, para os quatro primeiros perfis
é mais elevado, permanecendo nos horizontes A e B sempre acima de
50%, enquanto que para os demais solos, 8ste valor é mais baixo, com
exce¢ao do horizonte A2 do perfil Ps. O teor de fésforo permanece
baixo para todos os perfis, O pH em KCL mantem--se numéricamente sem

pre inferior ao pH em 4gua para todos os solos.

Os dados obtidos para os perfis Ps, P65 e P7, concordam cor.
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os da série Ibitiruna, descrito por RANZANI et al. (60). Os demais

perfis, devide principalmente aos altos valores apresentados pele in
dice de saturagfo de bases nos horizontes A e B, nao concordam com
o5 dados obtidos pela COMISSXO DE SOLOS (12) e pelo autor citado an-

teriormente.

4.3 « Andlise mineralégica

Os resultados das andlises de K50, capacidade de troca de
cédtions e raios-X (difratogramas e filmes) efetuados em cada um dos
horizontes dos perfis estudados e destinados & caracterizagidc  dos

minerais de argila, encontram-se nos Quadros 11, 12, 13 e 14,

Q Quadro 1l apresenta os dados obtidos referentes aos mi-
neraig de argila pertencentes ao perfil Pj. Observa-se que o teor
de 4lita, da fragdo argila grossa, é sempre superior a 20%. Nos 4i
fratogramas e filmes indicados nas figs. 6, 7, 8 e 9, nota-se per -
feitamente os picos caracteristicos d&sse mineral, ou seja, a 10.0,
5.0 ¢ 3,3 8 . A montmorilonita e os minerais do grupo de 14 3 ocor
rem nos horigzontes Bl, B2y, C e Ay, Bl, Bopo respectivamente, apre -
sentando normalmente teores inferiores a 10%. O mineral de argila
dominante desta fragdo & a coolinita, com valores sempre superiores
a 40%. 4 fragdo argila fina indica uma predomindincia d8ste mineral
(valores acima de 40%), seguida pela illita, com quantidades supe -
riores a 10%,

Os resultados referentes ao merfil Pp apresentados no Qua
dro 11, mostram a ocorr@ncia das mesmas espécies mineralégicas assi
naladas para o perfil Py, porém, com quantidades diferentes, O teor
de 34lita, na fragaoc argila grossa, diminue senslivelmente com a prg
fundidade do so0lo, aumentando ligeiramente na rocha., A montmorilo..
nita aparece nos horizontes Ao e B2y, com valores sempre inferiores
a 10%, sendo @ste mineral indicado pelo deslocamento do espagamento
basel de 14.0 para 17.0 § (fig. 10). A ocorr@neia d&sse mineral §é
ainda Jjustificada pelo aumento dos valores de capacidade de troca

de chtions, A caolinita é o mineral dominante tanto na fragdo argi
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la grossa como na fina, com teores acima de 40%. Os difratogramas
(fig. 10 e 11) e os filmes (fig. 12) mostram os principais picos e

ralas dos minerais citados.

0 teor ‘lita, apresentado pelo perfil P3 {Quadro 12),
para a fragao argila grossa, diminuiu senslvelmente em profundida-
de, até atingir o material de origem, mantendo-se, porém, acima de
10%., Nesta fragso argila hd predominZncia de caolinita, com valo-
res acima de 40%. Os minerais do grupo de 14.0 § ocorrem nos ho-
rizontes A2 e € e na rocha subjacente, com teores inferiores a 10%.
Na frag¢®o argila fina, o mineral dominante ainda é a caolinita,se
guida por quantidades menores de ilita e montmorilonita. Os fil -
mes (fig. 13) e os difratogramas (fig, 14 e 15) apresentam as dig

t8ncias carscteristicas dos minerais citados.

0 Quadro 12 mostra que o teor de ilita (perfil Py), na
fragBo argila grossa, apresenta valores sempre acima de 20%, atin..
gindo, nos horizontes mais inferiores valores de 40%, As distén -
cias apresentadas pela ilita, s%o0 bem avidenciadas nas fig. 16,17,
18 e 19, A montmorilonita e os minerais de¢ grupo de 14.0 2 mos -
tram dados inferiores a 10%. A quantidade de caolinita, na fraggo
argila grossa, diminue em profundidade, apresentando, poxrém, quan-
tidades acima de 40% nos horizontes edafizados. A fracBo argila
fina indica resultados semelhantes aos da fraq¢do mals grosseira,
com dominfincia de caolinita., O teor de ilita & sempre superior a
10%.

Os dados referentes aos minerals de argila do perfil Pg
sBo apresentados no Quadro 13. O teor de ilita d&ste perfil & mui--
to baixo (menor que 10%), Nos difratogramas apresentados na fig.
21 os picos caracteristicos da caolinita sZo bem evidentes, assim
como a translocagdao de espagamentos de 14.0 vara 17.0 2, caracteris
tica da montmorilonita. Tste mineral e os do grupo de 14,0 2 ocox
rem em pequenas quantidades (menor gue 10%). A caolinita predomi.

na nas duas fragdes de argila, com valores superiores a 40%, o que
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é evidenciado pelos filmes e difratogramas (fig., 20, 21 e 22),

Os resultados de K0 , capacidade de troca de cétions
e raios-X, referentes ao perfil Pg, sdc indicados no Quadro 13, Es
te solQAapresenta uma distribuigdo de minerais semelhante ao per -
il Pgs. O teor de ilita € inferior a 10%. O mineral dominante
neste perfil ainda é a caolinita, com valores sempre acima de 40%,
nas duas frag¢Ges argila. A montmorilonita ocorre em todos os hori-
zontes edafizados da frag¢ao argila grossa, porém, com teores infe-
riores a 10%, sendo &ste mineral indicado pelo deslocamento do es-
pagamento basal de 14.0 para 17 § (fig. 23). As fig. 23, 24 e 25

apresentam as dist8ncias caracteristicas dos minerais citados,

O Quadro 14 apresenta os dodos obtidos referentes as
andlises dos minerais de argila do perfil P7. ETste perfil, assim
como os demais, apresenta a caolinita como o mineral dominante nas
duas fragBes argila (grossa e fina) acima de 40%, Os picos e as
raias a 7.2 e 3.5 2 sao evidenciados nas fig, 26, 27 e 28, A mont.
morilonita e os minerais do grupo de 14,0 X ocorrem nos horizontes
Aps B22, Ce Ap, Bpy e C respectivamente, apresentando teores a -~
baixo de 10%.
! Através dos resultados obtidos referentes & naturaeza
e & quantidade de minerais de argila existentes nas frag¢Bes argila
grossa e fina, verifica-.se qu: og perfis P1, Ppo, P3 e P4 ou seja,
o8 perfis enquadrados no grupo I, também aqui, apresentam certas
diferencas em relacgao aos perfis do grupo II, E evidente a varia-
¢ao0 que 8stes dois grupos de perfis indicam em relagido ao teor de
ilita. Os solos do primeiro grupo mostram, na fragao argila gros-
gsa, teores de ilita sempre mais elevados do que 10%, ocorrendo ho-

rizontes nos guais os valores atingem 30 e mesmo 40%, como é o ca--

so dos horizontes Bgp do perfil Pj e Bp2 e G do perfil P4.
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Fig. 8 - DifragZo dos rzios-X (Perfil Py, horizonte Ap, fragles

=

Fig, 9 - Difrag3o dos raios-X (Perfil P;, horizonte By . Fragio

o,

argila grossa, »adrzo n® 120 e fragao argila fina res--

pectivamente)
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horizonte Boi).



Fig, 12 - Difrag8o dos raios-X (Perfil Pp, horizonte Bay, fragles

argila grossa e fina).

Fig. 13 - Difracgzo dos raios--X (Perfil P3, horizonte C, fragles

argila grossa e fina).
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Fig. 19 - Difrag3o dos raios-X (Perfil P4, horizonte Bpy, fragles
argila grossa e fina. Horizonte R, fragdo argila gros-

sa).

Fig. 20 - Difragio dos raios-X (Perfil P5, horizonte C, fragBes

argila grossa e fina).
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N

Fig. 28 - Difrac3o dos raios-X (Perfil Pg, horizontei&gg,fragﬁes

argila grossa e fina),

Fig. 26. - Difragao dos raios-X (Perfil Py, horizonte €% fragBes

argila grossa e fina).
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Os perfis de solos pertencentes ao grupo 1L, com proprie
dades semelhantes ac Fodzbélico Vermelho Amareclo - variacac Laras,
indicam em todos os lorizontes uma domin&ncia de caolinita (acima
de 40%), seguida de minersis do grupo de 14 §, de montmorilonita e
de ilita que se apresentam com guantidades normalmente inferiores
a 10%. Estes resultados diferem daqueles indicados pela COMISSXO
DE S0LOS (12), referentes a um perfil descrito no municipio de Pi.-
raciCSbé.

A presencga de ilita, com teores scumpre acima de 10%,mont
morilinita e minerails do sxupo de 14.0 % nos solos do grupo I, ten
dem a afastd-lo do conceito central de Fodzdlico Vermelho Amarelo ..

variacao Laras.

4.4 -~ ClassgificacZo dos solos

O fato de gue nos horizontes superficials, principalmen-.
te Ap, dos quatro primeirocs perfis, o teor de cdlcio apresentar vg
lores sempre mais elevados do que o ion HY ¢ o {fndice de saturacgao
de bases ser sempre maloxr ao gue 50%, sugere a existéncia de um ho
rizonte diagnédstico mélico. Devido, porém, ao grau de desenvolvi.
mento da eétrutura¢ 8stes horizontes foram classificados como |
derico , 4s caracteristicas dos horizontes superficiais dos perfis
P5, Pg e P7, possibilitam tembém a definigdo de um horizonte bcri-.
co, Normalmente 8ste epipedon esthd sBbre um dlbico, com excegno

do perfil P7.

Atravis dos dodos de andlise mechnica (Quadros 2, 3, 4 e
5 , os horizontes eluviais apresentar. teores de argila sempre infe
riores a 15%, passando bruscamente para valores superiores a 18%.
0 conteddo de argila fina d&stes solos, nos horizontes eluviais, &

sempre superior aos valores apresentados peles horizont:s C correg
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pondentes., Estas duas caracteristicas defirem, nos sete perfis, a

“exist8ncia de um horizonte diagnéstico de subsuperficie argflico,

O horigonte argilico dos perfis Pg, Pg e P7, apresenta um
indice de saturagdo de bases inferior a 35%, e uma classe textural
barro arenoso. Estes resultados aliados com o epipedon 6crico, per
mite classificar os solos do grupo II como Tipocrult psammentico(72
APROXIMAGEO, 70), resultado 8ste que concorda com RANZANI et al.
(60).

Por outro lado, os verfis do grupo I, apresentam um valor
superior a 35% na saturagéo de bases po horizonte argilico, eﬁqua -
drando-~se na ordem Alfisol. Devido &s condigBes climéticas, princi
palments subtropicais, aliadans aos valores de saturagzo de bases in
feriores a 75% no horizonte argflico, 8stes solos sao classificados

como Tipustalf ocrdltico (72 APROXIMACXO, 70).
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5 .. CONCLUSOES

Nas condig®es em que o trabalho foi realizado e com 65 ma-

teriais e métodos empregados, os dados obtidos, analisados e inter -

pretados,

501 had

permitiram que se chegasse s seguintes conclusBes:

Anélise mecBnica e fndice textural do solo

a)

b)

c)

a)

e)

a variagBo média extrema do teor dz limo dos perfis Pq,
P2y P3 e P4y no horizonte Bp, foi de 9,70 ¥ 0,33 a21,06
* 0.50%, contra 5,23 1 0.06 a 6.97 j 0.17% para os de -

mais solos;

a varia¢3o média extrema do teor de argila dos perfis
P1, P2, P3 ¢ P4, no horizonte Bp, foi de 27.05 I 0.89
a 34.95 X 0,884 contra 14.89 I 0.92 a 18.35 % 0.59% pa.

ra 0s demals solos;

a classe textural, dos horizontes B e C, dos quatro pri
meiros perfis & "barro argilo arenoso', enquanto que,pa

ra os demais solos, & barro arenoso;

os perfis Pg, Pg e Py, apresentam origem diferente dos

demais solos;

as médias do grau de assimetria e curtose, para os per-
£0.281 e +0.76 %
0.183 para os per-

fis P3, P2, P3 e Py, sto de + 1,38

0.061 contra + 0,21 F 0,208 e+2.33 =

fis restantes.,

5.2 ~ Anflise gufmica do sola

a)

b)

A variacZo do teor de Ca++, nos horizontes A e B, dos
perfis Py, Pp, P3 e Py, & de 5,02 £ 0,226 a 1.44 20,019
e 5.64 £ 0,267 a 2.16 ¥ 0.085 e,mg/ioog, enquanto gque nos
perfis restantes, a variagao € de 1.70 ¥ 0,056 a 0,26 =
0.023 e 1.48 X 0,021 a 0,10 £ 0.015 e.mg/100g;

0 Indice de saturacgao de bases, nos horizontes A e B,

dos quatro primeiros perfis é sempre superior a 50%, en
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quanto que, para os demais solos 8ste fndice & normal -
mente inferior a 50%.

5.3 « Anfilise mineralésica

5.4 -

a) O teor de ilita, na fraqlo argila grossa, dos perfis
Py, Pp, Py e Py, é normalmente superior a 10%, sendo in

ferior a &ste valor nos demais solos;

b) a caolinita foi o mineral dominante nas frag¢Bes argila
grossa e fina de todos os perfis, com valores sempre su
periores a 42%;

c) a montmerilonita, assim como os minerais do grupo 14 3,
apresentaram teores normalmente inferiores a 10% na fra

¢Bo argila groonsa;

d) o quartzo ndo foi encontrado em nenhuma das frag¥es

argila.

ClgssificagBo dos soles

a) Os solos designsdos como Ps, Pg e Py s&o os representa-

t! ros modais da série Ibitiruna;

b} os perfis Py, Pp, Py e 24, nBo se enquadre" nos padrles
propostos para a série Ibitiruna e para o Podzdélice Ver

melho Amarelo .. variagie Laras;

¢) os perfis Py, Pp, P3 e Py foram classificados como
Tipustalf ocrdltico;

) os perfis P5, Pg e Py forem classificados como Tipoorult
psammenticeo,
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6 - RESUMO

0 presente trabalho teve por finalidade e estude morfol&g&i
co, fisico, quimico e mineralégico da série Ibitiruna (RANZANI et al.
60), pertencente ao grande grupo Podzélico Vermelho Amarelo - varia-
¢80 Leras (COMISSXO DE SOLOS, 12), unidade esta, largamente distri -

buida no Estado de S3oc Paulo e no municipio de Piracicaba.

Foram coletados, na 4rea de ocorr8ncia da série Ibitiruna,
sete perfis de solos, designados por perfis Py, P2, P3, P4, P5, Pg e
P7. As amostras dos horizontes foram colhidas a partir da superfi
cie do solo até a rocha, sendo realizadas nestas camadas anélises me
cénica e quimieca, A fraglo argila foi separada por sedimeﬁtagﬁo,seg
do posteriormente, dividida em duas sub fragBes: 2 a 0.2 micren e me

nor que 0,2 micron, argila grossa e fina respectivamente.

O material obtido nestas duas fragles, sofreram determing.
¢Oes quimicas (% de Kp0 e capacidade de troca de citions) e determi-
nagSes de raio-X (obtengZio de difratogramas, com o auxflio do conta--
dor Geiger, e filmes, pelo método do pé). Através déstes resultados,
foil efetuado o reconheci@ento dos minerals de argila assim como egti

mativa semi quantitativa.

As anélises quimicas dos solos, indicam que hé uma unifor-
midade entre os dados dos perfis Py, P, P3 e Py, O teor de ca® e
Mg*+ apresentados por 8stes solos é normalmente mais elevado do que
o dog demais perfis estudados; o indice de éaturagﬁo de bases apre -
senta valores superiores a 50% nos horizontes A, B e C, enquanto que,

para os perfis restantes, 8ste indice é normalmente inferior a 50%.

Os dados referentes a andlise mecénica, revelam que 0s qua
tro primeiros perfis apresentam resultados uniformes, diferinde, po-
rém, dos demais solos estudados. A variag@o média extrema do teor
de limo d8sses perfis, nos horizontes Bp & de 9,70 + 0.33 a 21,06 %
0.50% contra 5.23 * 0.06 a 6,97 * 0.17% para os perfis Pg, Pg e P7.

Em relagBo ao conteddo de argila, a variacio média extrema

do horizonte Bo & de 27.05 * 0.89 a 34.95 i 0,88% enquanto que, nos
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solos restantes, estas médias sBo de 14.89 % 0,92 a 18.35 £ 0,59%.

As caracter{sticas morfolégicas dos horizontes iluviais ,
pertencentes aes perfis Pi, P2, P3 e P4, sao diferentes dos demais
solos no que diz respeito & c®r, ao grau de desenvolvimento da estru
tura, ao grau da cerosidade, 3 consist®ncia e & classe textural. Os
valores do coeficiente de selecao e grau de assimetria dos perfis P51
Ps e P7 indicam que s3o solos de sedimentos "muito bem selecionados®

e de origem diferente dos perfis restantes.

A anflise mineralbgica das fragles argila grossa e fina,re
ferentes & natureza e 3 quantidade dos minerais de argila, indica ,
também neste caso, uma difergnga marcante entre os perfis P1, P2, P3
e Po e os perfis P5, Pg e P7. Nos guatro primeiros solos, o teor de
ilita, na frag3o argila grossa é sempre maior do que 10%;‘sendo quey
em certos horizontes, apresenta teores de 30% e mesmo 40%, Nos d¢ =~
mais perfis, &ste teor & sempre inferior a 10%. Quanto aos outros
minerais de argila, nZ3o hi diferenga quanito a natureza d@stes mnos
sete perfis estudados. A caolinita & o mineral dominante nas duas
fracgBes de argila (grossa e fina), com teores sempre acima de 40%, A
montmorilonita e os minerais de 14 X normalmente ocorrem com valores

inferiores a 10%,

Através dos dados obtidos, foil possivel separar os sete
perfis em dois grupos de solos distintos., O primeiro, representado
pelos perfis P1, P2, P3 e P4 que n3o se enquadram nas descrigbes da
série Ibitiruna e nem nas de seu grande grupo correspondente, sendo clag.
sificado como Tipustal ocrdltica. Por outro lado,os perfis Ps, Pg e
P7, que formam o segundo grupo, sao os representantes modails da sé-

rie Ibitiruna, classificado como Tipocrult psammentico.
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7 ~ SUMMARY

4 morphological, physical, chemical and mineralogical
study was conducted on so0il profiles of the series Ibitiruna (RAE
ZANI,et al., 60). These soils Ybelong to the Great Soil Group led-
Yellow Podzolic, Laras variety, and are generally found throughout

the state of S30 Paulo and Piracicaba municipality.

Sevem profiles were ¢ollected within, the areas where
Ibitiruna series occur; these were labeled profiles P31 through
P7. The so0il horigzons were sampled individually in each profile
from the surface down to the rock bed. The samples were analysed
chemically and their mechanical composition determined. Theiclay
fraction was subdevided by centrifugation in ccarse and fine clay

with 0.2 micron as theilr limit of separation.

The identification of clay minerals in the two fractions
and a semiquantitative analysis was dene by interpretation of the
results obtained from chemical analysis (% of K20 and cation
exchange capacity) ané Z-ray analysis (difratogram using a Geiger

counter and films using the powder metheod).

Soil profiles P1, P2, P3 and Py were found to be similar
on the basis 0f chemical analysis of horizon samples. These
profiles had a higher Qa++ and Mg++ content when compared with
profiles Ps, Pg and P7. PFurthermore horizons A, B and C had % ba
se saturation over 50% whereas the same horizons from profiles Py,
P6 and Py invariably had a percent base saturation value lower
than 50%,

~ Data fron mechanical analysis, indicate a more uniform
composition among profiles Py through P4. And these differed
significantly from the other three profiles studied. The first
group of profiles had an average clay centent for the Bp horizen
varying from 27.05 % 0.89 to 34,95 X 0,88% whorecas for the
second group it varied from 14.89 ¥ 0.92 to 18.35 % 0.59%.
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field description of the illuvial horizons of these
soils confirmed the division of the sevan profiles in two groups

made according to analytical serults.

The sorting coefficient and skewness for profiles
Ps, Pg and Pq indicate that these soils differ genetically from
the other group of profiles and that their s=diments have a high

degree of selectivity.

4 significant difference was found between the two
groups of profiles in regards to the nature and content of clay
minerals in the fine and coarse clay fractions. Illite is always
over 10% in coarse clay from profiles P1, Pp, P3 and Py (in some
horigons it reaches 30 and 40%) whereas in profiles Pg, Pg and P7
it is never more than 10%, Caolinite is however the predominant
clay mineral in both clay fractions with values up to 40%. Montmo

rilonite and 14 X mineral were always less than 10%,

The discrimination of seven profiles into two different
groups is indicated conclusively by the data. The first group
including profiles P31, Pp, P3 and P4 are not part of Ibitiruna sg
ries., Interpretation of the data led to the reclassification of
these profiles as belonging to a different Great Group namely
Tipustalf ocrultic . Frofiles P5, Pg and P7 comprising the second
group are tipical profil@s of Ibitiruna series and were classified

as Tipocrult psammentic .
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