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1. INTRODUGEO

A. O problema - natureza ¢ importéncia

Em bodo mundo as perdas nos graos armazenados ascendem a
cerca de 30% da produgao. No Brasil TOLEDO (223) determinou em 20% as
perdas para o feijao armazenado, e, certamente, a principal causa des~
sas perdas s2o os insetos (fig. 2). Assim sendo o presente trabalho
tem por finalidade apresentar uma contribuigao ao estudo dos efeitos
das radiagoes ionizantes (gama) em uma das pragas do feijao armazenado,

Zabrotes subfasciatus (Boh., 1833) (Coleoptera Bruchidae) (fig. 1).

. . ~ . . -~ .
Os efeitos das radiagoes ionizantes sobre insetos foram esg

tudadas pela rrimeira véz por RUNNER, em 1916 (199). Com o aumento da
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procura de alimentos e com os aperfeigoamentos técnicos modernos, cen~
tenas de trabalhos foram publicados em outros pafses néste campo. En
1960, GALLO (103) féz algumas observacdes sobre a esterilizacio de in~
setos através de radiagbes em Diatraea saggharalis ¥, e Ceratitis capi~
Iata (Wied.)s XNo Brasil, como pouco se tem feito em relagio a éste
admiravel ramo da entomologia, WIENDL (235) e (236) realizou os primei
ros trabalhos nesse assunto, referentes a esterilizagao de Z,subfascigm

tus (BOhn ) .

Assim sendo, 6 quase oObvio que a maior parte dos trabalhos
sobre a matéria procedam dos paises teenoldgicamente mais adiantadose
fistes pafses, na sua maioria situados nas regides temperadas do hemis~
fério ¥orte, nao possuem o problema do ataque da citada espécie de ca~
runcho ao feijdos Alias, 1la inclusive o feijao & Uma leguminosa rela~
tivamente pouco difundiday pois o consumo "per capita" por dia variade
3a l6 gramas‘sendo que no Brasil, em areas de populagao relativament.

bem alimentada, gira ao redor de 68 g "per capita" por dia (5).

Por outro lado, estudos de SUKHATME (214) mostram caren-
cias nutricionais em mais de um terco da humanidade., Uma das princi~
pais € a fome de protefnas, "kwashiorkor", existente principalmentenos
pa{ses asiaticos (158) e relativamente rara no Brasil, ocorrendo pqréﬁ
em regides de favelamento urbano e na zona da mata (Nordeste), confor-

me atestam Josué de Castro (50) e a revista Realidade (3). Assim, para
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todas as regides brasileiras; com excegao das areas litoraneas e zonas
de criagao, o feijao, se bem que proteina vegetal de menor valor nu-
tritivo que a proteina animal, é, talvez, a unica fonte protéica para

grande parte da populagao.

Por sua vez, a espécie de caruncho em aprégo é a que mais
ataca o feijao armazenado em paises tropicais, como Hawai, Madagascar,
Lfrica do Sul e Brasil (17)e (198). Vista a situacao alimentar do Bra
sil, a importancia do feijao para grande parte da nossa populagao e a/
importancia do Z. gubfasciatus (Boh.) para o feijdo armazenado, inicig

. .« -2 Lol i A . P
mos esta pesquisa quey quiga, de resultados praticos e economicos posi
tivos, contribuindo para o desenvolvimento do pais, através da forma-

¢ao de brasileiros melhor alimentados.

B. Objetivos

Dado o problema, urge a elaboragao de um esquema que permi,
ta a obtengao de dados referentes a principalmente duas questoes de im

portancias

1. Obtengao da dose esterilizante vara as diversas fases

do ciclo evolutivo da pragas

2. Possibilidade ou ndo da aplicagao da "Técnica do Macho

Bstéril" (sensu latu).
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A "Péenica do Macho Estéril" (TME) compreende modernamente

os seguintes {tens:

a) Criag3o massal da espécie de inseto praga em questio.

b) Bsterilizacifo por via fisica ou quimica. .

¢) Distribuicac e soltura de ambos os sexos, em determina~
da drea, quantidade e época, a fim de dimiymir a DOPulagaoc natural pe—
la redugao do numero de descendentes.

d) Repeticao das operagdes, até a extingio ou quase estin~ .

e30 da espécie na area considerada.

C. Uso do trabalho

Com a elueidagao das questoes citadas nos objetivos tornar -
se-a tecnicamente possivel a utilizacio pritica das radiagOes ionizan~
tes (gama) em escala comercial, a fim de controlar a espécie de carun~

cho, ora em estudoe.

Nao seria demais ressaltar a importancia dum processo de
expurgo que pode ser usado em grande escala com um mfnimo de mao-de~
obra. Além do mais, a radiagdo em dose esterilizante seria feita du~

3 [l 3 o 3
rante o carregamento dos silos e nao precisaria ser repetida enquanto

o feijao ali permanecesse armazenado.



D. LimitagOes da pegguisa

Como t0da pesquisa, esta também apresenta suas limitagOes.

1, Procurou-se, principalmente, obter os fundamentos ted-
ricos para a posterior utilizagao das radiagOes gama em bases comer-
ciais.,

2, Estudou-se apenas uma das duas espécies de carunchos

que atacam o feijao armazenado.

3. Os testes de laboratdrio foram feitos com pequenas amog
tras,; porém em condigOes ideais para o desenvolvimento da praga. Nao
foram feitos testes em escala comercial devido, principalmente, a tres
fatores:s (a) a relativemente baixa poténcia da fonte gama utilizaéa.gg
ra éste tipo de trabalho; (b) questPes de ordem financeira e (c) fq;

ta de local apromriado para armazenamento.

E. Originalidade da Pesquisa
Esta pesquisa tem de original os seguintes {tens:

1, Aplicagdo da radiagao gama em Ze subfasciatus (Boh.). 2.

Obteng2o de dados da Técnica de Macho Estéril em feijio armazenado.
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2. Obtengao de dados referentes a Técnica da Parte Esteri

lizada (TPE) em oarunchos do feijZoe

Conceituamos como "Téonica da Parte Esterilizada" o traba-

iho que compreende os seguintes ftenss

a. Bsterilizagao de uma certa quantidade de produto armazg

nado por meio de radiagOes ionizantes.

b. Histura desta quantidade com uma porgso nao tratada, a
fim de que os insetos que se encontram na primeira exergam a fungao de

macho estéril sobre os da segunda.



Figura 1. Zabrotes subfasciatus (Boh.) a esquerda femea, a direita
macho. (Comprimento 1,8 a 2 mm.) (De BALACEOWSKY).

Figura 2, Feijoes atacados por Zabrotes subfasciatus (Boh.) (De
MENDES FERREIRA).

g




2. REVISA0O DA LITERATURA

L Dbidbliografia soObre insetos que atzcam graos e  produtos
armazenados & vast{ssima, enumera-se para a aplicag®o de radioisotopos
e’irradiagao de insetos de graos armazenados, nada menos que 231 traha
lhos, para o periodo de 1950 a 1968, constituindo-se, portanto, - numa

otima fonte de informagdes para o pesquisador.

Excetuando-se as pesquisas sobre utilizag¢do de radioisoto~
pos e fontes de irradiaglo, muitos foram os trabalhos sObre elassifica
950 e sistematica destas pragas, dentre outras podemos citar a publica

s

¢ao de HINTON e CORBET (111) e COSTA LIMA (59).

]
)
]
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Prosseguindo-se na especializagao do assunto, no caso a fa,
milia Bruchidae e, especificamente, a espécie Z. subfasciatus (Boh.) a
literatura mundial se reduz a varios trabalhos de importancia. Assim,
dentre éstes, podemos citar os trabalhos de ZACHER (239) e (240); STEF
FAN (211); MENDES FERREIRA (152)3 no Brasil temos os trabalhos de
BONDAR (29), (30) e (31). Porém, em todos eéstes trabalhos a principal
preocupagao dos autores é com relagao aos aspectos ecoldgicos, bioldgi
cos e questoes de morfologia e sistematica, Nao se abordaram, até ho7
je, aspectos de controle ou efeitos por via das radiagSes ionizanﬁes,
para esta espécie. Foram publicados trabalhos para espécies afins da
familia Bruchidae, destacando-se as pesquisas sobre os géneros Acantho-

celides e Calloscbruchus.

Assim temos os seguintes trabalhoss

Acanthocelides obtectus Say

Irradiagdo por raios betas BAKER, TABOADA, WIANT (9) e
(10)5 Irradiagio por raios X e betas TABOADA (213); BAKER (6); Pos—
sibilidade da aplicagao da téecnica do macho estérils LA BRECQUE, KB-
LLER (137).

Callosobruchus chinensis (L.)
Irradiagao por raios gama: QURAISHI, METIN (190).



C. maculatus (F,)
Irradiacao por raios X: PIITZ (180)s Irradiagio por raios

gamas NEMARIN, CALDERON, YACOBI (164).

Ce¢ rhodesianus

Irradiagho por raios X: HOWE, CURRIE (116)

G._subpinnotatus (Pic.)
Irradiagao por raios gamas HUQUE, KAHN (120).

Diante da wvasta bibliografia restou-nos apenas enumerar a-—
qui os métodos utilizados para as diferentes espécies tratadas. Ao fim
déste capitulo cita~se uma vis3o geral dos resultados a que chegaram

os diferentes autores.

Nao se cogitou de fazer uma resenha bibliografica anterior
ao ano de 19504 evitando, desta forma, avolumar a pesquisa com traba-
lhos de valor mais ou menos histdrico. Citamos apenas o primeiro tra-
balho realizado com a irradiagao de produtos armazemados, o de G. Ae
RUNNER (199) utilizando raios X em Lasioderma serricorne (F.) praga do
tabaco industrializado. Os trabalhos a respeito de radiagGes e radioi
sotopos em produtos armazenados relatam investigagdes principalmente

. Lo
nas seguintes familiass s

Anobiidse, Bostrighidae, Cucujidae; Ourculiopidae, Dermeg~

tidae, Tenebrionidae e a ja citada familia Bruchidae,todas pertencentes
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a ordem dos coledpteros. Dentre os lepidopteros que atacam os graos
armazenados temos trabalhos sSbre, principalmente, as familias Gele-

chidae e Phycitidaec.

As espécies mais estudadas foram as pertencentes aos se~

guintes generos: Triboli Sitophilus(= Calandra) e Ephestia (=Cadra,

‘Anagasta) e em menor proporgao Acanthocolides, At%agenus; ‘Callosobru~

chus, Dermestes, Plodia, Rhyzoperta, Sitotroga, Trogoderma, Tenebroi-

des, Tenebrio, Araecerus e Cryptolestes.

Para as espécies ainda nao relacionadas temos os seguintes

t$rabalhos 3

Tribolium spe
Irradiagho com raios Xs SLATER, YU, TOBIAS (208) e BARTLET,

BELL e ANDERSON (16). Irradiagao com raios gamas HASSET (106).

T, castaneum (Herbst.,)

Irradiagio com raios X: SOKOLOFF (209)3 BARTLETT, BELL (14)
JAFRI (120), (121), (122) e (123); BELL (25); ERTMAN (75), (78) (79),
(80), (81), (83), (84), (86)s (87)s (89)5 (90)s (91), (95), (96), (98),
(99) e (101); Irradiag@o por neutrons acelerados (f.n.) ERDNAN (88),
(89)s (91), (92)5 (94), (96) e (97)s Irradiagdo por raios gamas CROOK
(62)3 DAL MONTE (63); NAIR, SUBRAMANYAM (162), SHIPP (202)3; VIADO, MA~

NOTO (228)s BAWHAM, CROOK (12)s WATTERS, MAC QUEEN (232).
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T. gonfusum (Du Val)

Irradiagio por raios betas TABOADA (214), BAKFR (6), BAKER,
TABOADA, WIANT (7), (8), (9) e (10); NICHOLAS, WIANT (168); Irradia~
g2o por raios Xs AMER (1); AMER, SLATER, (2)s BECK (19), (20) e (zi)s
BECK, EAYES (22); DOWELL (69); DUCCOFF, BOSMA (70), (71), (72) e (73);3
DUCOFF, WALBURG (74), BAKER (6); TABOADA (214)s; BARTLETT (13); FARKAS
(102), JAFRI (120), (121), (122) e (123); ERDMAN (75), (78), (79),(80),
(81), (82), (83), (85), (86), (87), (89), (90), (99), (100) e (101);
SLATER, TOBIAS, BECK, LYMAN, MARTIN, LUCE (207); SIATER, RESCIGNO,!&H&i{’
TOBIAB (206), MC DONALDO(ISO) e (151)5 SOKOLOFF (209) e (210)s Irradia-
gao por raios gamas HASSET, JENKINS (107); SHCHEGOLEVA (201); BROWNELL,
NEHEMIAS, BUINMZR (39)s VEREECKE, PELERENTS (225), (226) e (227)3 WOOD
(238)3 SHIROISI, HAYAKAWA, WATANABE, FUKUMACHI, SAKURA (203); SHIFP (202);
WATTERS, MC QUEEN (232); DENNIS (65); BANHAM (11); BANHAM, CROOK (12);
CRENSHAW (61); RASULOV, ANASTASIEV (196); CORK (53)3; JEFFERIES, BANHAM
(128)s TILTON, BROWER (216); PESSON (176) e (177)3 HENDERSON (108); NI~
AUSSAT, PESCAUD, GRENOT, PIERRE (167); TILTON, BURKHOLDER, COGBURN (218),
(219) e (220)3 Irradiagio por raios alfas TOBIAS (221); BECK, HAYES
(22) e (23), SLATER, TOBIAS, BECK, LYMAN, MARTIN, LUCE (207)s; SLATER,
LYMAN, TCOBIAS, AMER, BECK, SLATER,; A«Js (205)3 Irradiagio por fons pe-
sados (h.i.)2 3ECK (18) e (19); TOBIAS (222); Irradiagao por luz ultra
violeta (u.v;)x DUCOFF, BOSMA (72)3 Irradiagao nio especificadas PROCTOR,

GOLDBLITH (189) MITZELL (157); KRAYBILL (13%4).



Sitophilus graparius (L.) ( = Calandra granaria L.)

Irradiagao por raios beta: BAKER (6); DAKER, TABOADA, WIANT
(7, (8)s (9) e (10); HODGES, GUYER (112); NICHOLAS, WIANT (168);BULL,
WOND, CORNWELL (43); Irradiaglo por raios Xz BAKER (6); TABOADA (214):
Irradiagdo por raios gamas DAL MONTE (63); PESSON (175), (176) e (177),
PESSON, OZER (179); PESSON, VERNIER (180)3; BULL, CORNWELL (41)j;CORNWELL,
BURSON, PENDLEBURY, MARTIN, BULL (57); CROOK (62); BRUEL, BOLLAERTS (40);
BULL, WOND, CORNWELL (43); BANHAM (11); DENNIS (65)s; HUQUE (117); JEFFE -
RIES (124) e (126) JEFFERIES, BAWHAM (127) e (128); RASULOV, ANASTASIEV /
(196)s PENDLEBURY (171); PENDLEBURY, BANHAM, COOPER, BLAND (172)3SHIPP -
(202)s WATTERS, MAC QUEEN (232); LA BRECQUE, KELLER (139); BROWNELL,
NEHEMIAS, BUIXER (39); MARTIN, BURSON, BULL, CORNWELL (148); ZAKLODNOI
(239)5 KIRKPATRICK, WILBUR (130)3 Irradiagdo por ondas de alta frequep ..
cia (u.h.f.)s THIEM, HAWK (215)3; Irradiagdo nio espeocificadat PROCTCR,
GOLDBLITH (189).

S. oryzae (L.) ( = S. sasakii Takabasi, Calandra oryzae L.)
e S. zeamays Mots,

Irradiagdo por raios betas NICHOLAS, WIANT (168); DENNIS
(66)5 Irradiagao por raios Xs LAVIOLEITE, NARDON (169); HOOVER, FLOYD
(116); HOOVER, FLOYD, RICHARDSON (117)s MAHROUS, ROSTON (146); Irradig
g¢ao por raios gama: HASSET (109); HASSET, JENKINS (110); DAL MONTE (63);

IAVIOLETTE, NARDON (140); NARDON (163) e (164)s; DENNIS (65); BRUEL,
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BOLLAERS (40)3; VIADO, MANOTO (228) e (229); RASULOV, ANASTASIEV (196);

CORNWELL (54) e (55)3 PESSON (175), (176) e (177); PESSON, GIRISH (178).

Evhestia sp. ( = Anagasta, Cadra sp.)

Irradiagao por raios Xs CASPARI (48)s CASPARI, MUTH, POHLEY
(49).

E. Kitmiella (2.) ( = Anagasta kihniella Z.)

Irradiag¢ao por raios X: WHITING (233) e (234); HENKE,POHLFY
(112)3; POHLEY (186) e (187); POHLEY, ESSER (192); CLARK, CRISTOFALO (51) /
e (52)3 LOBBECKE, MULLER (142); LOBECKE, OLTMANNS (144); ERDMAN (76),
(77)s (84), (85) e (91)5 CASPARI (47)s CLARK, aRISTOEALO (52)s MULLER,
HARTE (159); Irradiaglo por raios gama: LOBBECKE, MULLER (139); WOES-

PIJNE, BRANDE (237)3; PELERENTS (170)s PESSON (175), (172) e (173).

E. caytella (Wker.) ( = Cadra cautella Wlker.)

Irradiagao por raios gama: PAPADOPOULOU (165); DENNIS (65);

PENDLEBURY, JEFFERIES, BANHAM, BULL (173)s; TILTON, BROWER (216).

E. elutella (Hbn.) ( = Cadra elutella Hon.)

Irradiag2o por raios gamas SHCHEGOLEVA (201).

‘Attagenus piceus,
Irradiag¢do por raios gamas HARVEY (105); HASSET (106);

HASSET, JENMENS (107); HENDERSON (108).



= 14

[}

m&m ater De Geer

Irradiagao por raios gama: HASSET (106); HASSET, JENKIVS
(107).

Rhyzoperta dominica (Fab.)

Iljiadiagé.'o por raios X: COSTA (58)5 STEMLEY (212); Irradis
¢ao por raios gamas HASSEP (106); HASSET, JENKINS (107)3 DENNIS (65)3
HUQUE (117)3 PENDLEBURY, JEFFERIES, BANHAM, BULL (173) e (174); PESSON
(175), (176) e (177); EENDERSON (108); TILTON, BURKHOLDER, cocsunn(zzo);//

WATTERS, MAC QUEEN (232)s Irradiacao nao especificadas KRAYBILL (135).,

Trogoderma granarium Everts
Irradiag@o por raios gama: CARNEY (44) e (45)s NAIR, RAHAL -

KAR (161); HUGUE (117)s KANSU (129)s HARVEY (105); PESSON (183). .

D. sternale Jayne

Irradiagio por raios gamas HOWDEN, AUERBACH (115).

T. glabrum Herbt.
Irradiagao por raios gama¢ TILTON, BURKHOLDER, COGBURN (217);.

HENDERSON (108),

Tenebroides mauritanicus (L.)
Irradiag¢ao por raios betas NICHOLAS, WIANT (169); Irradiag

¢ao por raios gamas SHCHEGOLEVA (201).
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Mengbrio molitor (Le)

Trradiagao por raios betas NICHOLAS, WIANT (168); MENHI-
NICK, DODSON (155); Irradiagao por raios X. BROCKWAY (34)s CLARCK,CRIS
TOFALO (51) e (52); TRACEY, JAKOWSKA, FCDOR (224); PO CHEDLEY (182),
(183), (184) e (185)3 NEIDINGER, BARATZ, MOOS (166); Irradiagao por
{ons pesados (h.i;) TOBIAS (221)3 Irradiagao por raios gamas CARNEY
(45)5 PESSON (183), (184) e (185); MAYNARD (246); MEWHINICK, CROSSLEY
(153); WMENEINICK, DODSON (154) e (155)s REY (197).

Plodia interpunctella (Hbn.)

Trradiacio por raios betas NICHOLAS, WIANT (168); Irradie~
¢80 por raios gamas DENNIS (65)s PAPADOPOULOU (169)s HARVEY (105), HEN
DERSON (108); SHCHEGOLEVA (201); PENDLEBURY, JEFFFRIES, BANHAM, BULL
(174).

Sitotroga cerealella(0liv,)
Irradiagao por raios betas HODGES, GUYER (112)s NICHOLAS?

WIANT (168). Irradiagdo por raios Xs COSTA (58); MILIS, WILBUR (156)3
Irradiagao por raios gamas PESSON (171), (172) e (173); QURESHI, MILLS,
WILBUR (192)s QURESHI, WILBUR (193)s QURESHI, WILBUR, MILIS (19%4) e
(195); CARVAIHO (46); HENDERSOW (108).

Apaecgerus fasciculatus(De Geer)

Irradiagao por raios X: HURLOCK, ARMSTRONG (122).
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lagioderma serricorne (F.)

Irradiagao por raios gama: TILTON, BURKHOLDER, COGBURN

(220).

Cryptolestes ferrugineus

Trradiagdo por raios gamas WATTERS, HAC QUEEN (232).

Finalmente como ja foi citado no infcio déste capitulo, re
lacionam-se agora, os rrincipais resultados obtidos pelos autores cita
dos. DBvidentemente, escaparao as minucias de cada trabalho, mas estas /
sao geralmente muito espec{ficas, dependendo, préticamente, da biologia
e caracteristicas etoldogicas de cada espécie. Assim sendo, nao nos sen
timos constrangidos ao relacionar aqui apenas os principais efeitos cau
sados pelas radiagdes ionizantes sobre as pragas dos produtos armazena-

dos .

as Como um dos efeitos causados nos insetos, talvez o mais
marcante seja a esterilizagao. A esterilizacgao depende das espécies eg
tudadas, habitos e demais caracteristicas bioldgicass de um modo geral
porém, podemos dizer que para coledpteros a dose de esterilizaggo se
situa entre 10 e 25 Krad. Para lepiddpteros de graos armazenados DO~

rém, esta dose pode se elevar a 40-45 Krad.

P« Outro efeito intensamente estudado é o efeito letal das

* ~ 'Y A o o (d .
radiagoes. Alguns autores consideram este efeito em dias necessarios
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para que morra a metade de uma populagdo econhecida. Assim chegaram a
resultados muito variados, obtendo eonforme a idade do adulto, fase
mais estudada, resultados que variam de 21 dias para S. zeamays Mots.,
a 50 ou 60 dias para S. granarius (L.). Parece haver grande dificulda
de para se obter éstes resultados, pois, para esta 1ltima espécie che-
gou=-se inclusive a rcsuliados de 14 a 210 dias. Outros autores consi-
deram éste mesmo efeito com relagio a morte instantanea. Também néste
caso, ha grande variacao na dosagem letal, conforme os diferentes tra~-
balhos. Apenas como exemplo, Tribolium sp. morre gom uma dosagem de/
100 a 250 Krad. Esta variagio, proviavelmente; 6 devida a idade dos ip
setog irradiados, fato alias comprovado, isto &, as fases iniciais do

Y . o . hd . -~
ciclo evolutivo tem menor resisténcia as radiag@es.

Quanto aos lepidépteros,acontecemvariagﬁes semglhantes.
Relata-se, para a mesma-espécie, S. cerealella dliv. doses letais que
variam de 160 a 320 Krad, conforme o sexo, sendo que o sexo feminino P

mais sens{ivel.

~ ~ o, Py
c. Sao, porém, unanimes os autores ao afirmar que os inse-

~ s . . b . .
tos nio adquirem resisténcia as radiagdes, como acontece com aplica-
¢Oes sucessivas de inseticidas. Isto, tanto para coledpteros como le-

pidopteros estudados.

d. Outros trabalhos relacionam doengas causadas por micror,

ganismos e radiagdes, chegando ao resultado de que o patégeno, aliado
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as radiagaes, possue poder letal bastante acentuado.

e. Algumas pesquisas procuraram elucidar os efeitos das dg
ses fracionadasy; os resultados sao0 unénimes, néste casos para a mesm:
dose ha maior possibilidade dos insetos sobreviverem quando irradiados
por doses fracionadas, que quando irradiados por cdoses intermitentes,
parecendo haver uma certa recuperagéo durante o perfodo que fica entre

duas irradiagdes sucessivas.

f. A infludncia da temperatura também é bastante investiga /
da. Chega~se a resultados mais ou menos semelhantes, isto ¢, a eleva-

¢ao da temperatura contribui para majorar os efeitos das radiagoes.

g» As mutages também preocupam muitos autores. Pelo estu
do da bibliografia consultada, chegamos a seguinte conclusfo: as muta
goes geralmente causam efeito nos apéndices, isto &, deformam antenas,

patas e asase

he Muito estudados, também, sao os efeitos causados pela
agao conjunta da consentragao de oxigenio e didxido de carbono com as
radiagbes. Observa~se que as conclusdes sao maié ou menos semelhantes,
afirmando que a maior concentragao em oxigénio causa maior rapidez no

metabolismo, consequentemente as radiages s20 mais prejudiciais. O in-

verso acontece com o ineremento da concentragao de dioxido de carbonoe.
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i, Alguns trabalhos se preocupam com a detecgéo das diver-
sas fases que se encontram no interior das sementes por meio da radio-
grafia, utilizando-se geralmente raios X. Cheganm a conclus3o que mui~
tas vézes € extremamente diffcil detectar a presenga da primeira fase
larval de pragas de graos3 mais facil é a detecgio de outras fases pe
lo maior tamanhoy preconizando éste método, portanto, para fases mais

adiantadass

jo Finalmente, quanto a aplicagao da Técnica de Macho Esté
ril, os poucos trabalhos existentes relacionados com pragas de graos.
armazenadosy chegam a conclus2o que estaé pragas possuem um potencial
reprodutivo bastante elevado, diminuindo, ocom isso, as possibilidades

de sua aplicagao.



3, MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi realizada nos laboratdrios do CENA (Cen~
tro de Energia Nuclear na Agricultura), anexo a E.S.A."luiz de Quei~

roz" e integrante do CNEN (Centro Nacional de Energia Nuclear).

Os trabalhos foram inieiados em meados de junho de 1968 e

prolongaram-se até margo de 1969,

A fonte das radiagBes ionizantes gama foi um irradiador de
Cobalto 60, marca "Gammabeam 150, Atomic Energy of Canada Ltd, Otawa,
Canada Model GB-150B" 6om uma atividade de 1087 Ci em julho de 1968;;/

(fig. 3).

1/ Em fevereiro de 1966 a atividade era de 13% Ci.
= 20 =
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Utilizou-se para as experiéncias trés "dose rate"s 105

Krad/h, 35 Krad/h e 19,5 Krad/h.

Para as criagoes foram utilizadas duas estufas, ("Thelco,
Model 17" uma, e a outra marca "Elconap, B-2")., A umidade nas estufas
era mantida por caixzas de Petri com agua. Conseguiu-se assim que a u-
midade relativa fésse T8% % 2%, registrada por higrdégrafo (Filoteonia,
Milano, Italia). A temperatura foi fixada entre 28 e 302C, e registra
da por termografo ("Taylor, Rochester, N.Y., USA"). As pesagens foram /

em balanga elétrica (Mettler, Type P. 12000 n? 168035, Suiga).

. Os carunchoszabrotmssubfasciatus,(Boh.), (fig. 1) utiliza
dos néste trabalho foram obtidos preliminarmente na Secgao de Entomolo
gia do Instituto Agronomico de Campinas, onde sao criados ha muitas ge
ragGes sobre feijao comum em condigBes ambientais. A determinagdo da
espécie foi confirmada pelo especialista em brudu{deos Dr. John M,

Kingsolver, do Departamento de Agricultura, Washington, USA.

A variedade de feijao (Phaseolus vulgaris L.) utilizada foi
"Rosinha", classificada pelo professor Francisco Ferraz de Toledo da
Cadeira de Agriqultura da ESALQ. As caracteristicas do feijao utilizg

do podem ser vistas no quadro 1l.
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Quadro l. Analise da pureza de sementes de feijio, variedade "Rosinha',
utiligado em experimentos de irradiagao do caruncho Z. sub-
fesciatus (Boh. ), em 1968/69 -~ Piracicaba.

Feijoes |Feijoes en}Variedade |Material

Amostragens Data  |45508 % |rugados %}estranha %|inerte % Total

Amostragem I{10/6/68{ 96,13 3,06 0,20 0,61 | 100,00

Amostragem II{22/7/68| 95,14 3,82 0,56 0,48 | 100,00

Amostragem III|30/9/68] 96,42 2,66 0,00 0,92 | 100,00

Amostragem IV{15/1/69| 94,80 4,68 0 2o 0,32 | 100,00

Total 382,49 14,22 0 96 2,33 | 400,00

Mddia 95,62 3,55 0 24 0,58 | -

correr dos

e A

As diferentes amostragens foram retiradas ao acaso, no de-

experimentos, cada uma delas representa a média de uma

P
SE=

rie de quatro amostras, feitas e analisadas segunco as "Regras para a—

nalise de sementes", 1967.3/

. 5 A N A
Considerando-se a preferencia das femeas em desovarem go-

bre graos lisos,; MENDES-FERREIRA (1967) (148) os Ffeijoes foram dividi~

dos em dois grupos: os de superficie lisa e de superficie enrugada.

Para se obter a caracterizagio do feijio, quanto a germina,

¢ao e alguns efeitos das radiagoes gama, foram Ffeitos

"testes

de

2/ Aprovada pela Comissao Especial de Sementes e Mudas e oficializada
pelo Ministério de Agricultura de acdrdo eom a Portaria Ministerial
ne 547, de 10 de outubro de 1967.
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germinacio". A amostragem para éstes testes também obedeceu as regras
acima citadas. As doses foram: O (testemunha) 15 25 53 103 205 253

505 753 1003 150% 175 e 200 Krad, sob uma "dose rate" de 105 Krad/h.

Durante as criagdes nas estufas e afim de verificar o grau
de umidade existente no feijao, procedeu-se a determinagio da umidadee
esterilizagao de todo o feijdo utilizado nos ensaios. O método empre-
gado para a determinagao da umidade foi o de pesagem e nova pesagem de
pois de 24 horas a 1109C, A média obtida foi de 14,41% com uma varia-

cao de 0,42% para mais e uma variagao de 0,26% para menos.

Egta média foi obtida de 8 amostragens compostas de 4 amog

tragens simples cada umas colhidas no decorrer dos trabalhos.

A esterilizagao dos feijoes foi realizada a fim de que nao
. A . . . .
houvesse interfereneia de outros insetos nos testes; e consistia no az
P ed S : . .
mazenamento do feijao a temperatura aproximada de 02C, durante vinte

dias ou mais, como fonte de resfriamento utilizou-se geladeira,

A criagdo foi efetuada dentro de vidros transparéntes, de
dois tipos, aqui denominados tipo A e B. Os de tipo A (37 mm de alto-
ra por 44 mm de diametro) (fig. 4) foram utilizados para todos os tes-
tes com excegao da Técnica de Macho Estéril (TME) e Téenica de Parteu
Esterilizada (TPE). Bstes vidros possuiam dois modelos de tampas: tam

pas de plastico polietileno flexivel, utilizados durante a irradiagao



e transporte até a fonte gama e, tampas de papel perfurado com alfinew
te e preso por eléstico, utilizadas durante o periodo de observaggo.
Apdés as irradiagCes trocava-se as tampas., Para TNE e TPE utilizou-se
vidros maiores (108 mm de altura por 66 mn de diametro) vedados com g
pel "Yes" fixado por elastico. Esta vedagao era substituida, durante

a irradiagao e transporte até a fonte gama, por tampas metalicas de

torgao. (fige 3).

Durante as irradiacoes e o transporte para a fonte colocqg
se sempre uma mecha de algodao esterilizado preenchendo o espago livre
dos vidros. A finalidade deésse procedimento era confinar os adultos’
a0 espago ocupado pelos feijSes, para nao alterar a geometria durante
as irradiag®es e, também proteger outras fases, tais como ovos, larvas

. . o . o P ~
e pupas, de possiveis injurias causada pela movimentagio dos graos.

A fim de se obter os dados referidos nos objetivos deste
trabalho, procedeu~se a uma série de testes, apresentados sob o titulo

de ensaios.

ENSAIO 1, Determinacao da dose de radiacao esterilizante para ovos.

4 irradiagao foi realizada no dia 2 de outubro de 1968,con

uma "dose rate" de 19,5 Krad/h.

Utilizaram-se vidros do tipo A.
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Os ovos foram irradiados com a idade de 24 a 48 horas apds

a oviposigao.

As doses utilizadas foram: O (testemumha); 0,55 13 23 5 e

10 Krad.

PR -, .,

Nas repetigoes o numero de ovos era variavel, mantendo-se

constante o mimero de feijdes (25 graos). Para cada dosagem foram fei
tas quatro repetigSes, conforme o Quadro 2.

Quadro 2. Numero de ovos irradiados por radiaggo gama, dia 2 de outu~
bro de 1968.

Dose | Repeti- Numero de ovos Dose Regeti— Numero de ovos
(Krad)| g¢oes irradiados (Krad)| goes irradiados
0 1 94 . 2 1 290
2 160 2 308
3 162 3 264
4 146 4 118
562 980
0,5 1 212 5 1 206
2 148 2 123
| 3 216 3 " 169
4 198 4 301
774 799
1 1 95 10 1 147
2 224 2 111
3 118 3 92
4 130 4 298 -
- 567 648
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A determinaciio da dose de radiacgao esterilizante foi feita
pela posterior contagem dos ovos eclodidos e nao eclodidos, que deram
ou nao origem a larvasai/ A diferenciagao entre ovos eclodidos e nao ¢
clodidos se faz pela coloragao que estes adquirem. Os ovos sao mais
ou menos transparentes quando nao eclodidos e, tornam-se branco leito-

.l
sos ocom a eclosaoce. -

" Determinou~se, também por contagem de ovos postos (férteis
e inférteis) a fertilidade dos adultos provenientes dos ovos irradiados.
Antes poréﬁ que éstes adultos eclodissemy e apds a contagem dos ovosy /
féz—se a raspagem.déstes, para maior facilidade ce contagens posterio-
res. Agora introduziu-se mais 50 graos de feijao sadio, liso e sem a=
taque, a fim de aumentar a superficie de oviposicao de 25 para 75 graos.
Apds a eclosZo e oviposicao dos adultos fez-se a contagem dos ovos pos,

tos por éstes adulitos.

. . ~ 14 . o
Determinou-se ainda a eclosao do 12 adulto apos a irradig=-

¢ao dos OVOS, POr ObServagao.

ENSAIO 2. Determinacio da dose de radiac8o esierilizante para larvag.

A irradiagao foi realizada no dia 27 de junho de 1968, com

ume. "dose rate" de 19,5 Krad/h.

- . P S i .
j/ Os ovos ferteis eclodemy os inferteis secam formandeo uma especie de
cratera lunar, com o centro mais fundo que as bordas.
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Utilizaram-se vidros tipo A.

. 0 . . - >
As larvas foram irradiadas com a idade de 8 dias apos a ovi

DPOSicao.

As doses utilizadas forams O (testemunha); 23 55 10 e 20

Krad.

0 numero de larvaéi/ variava para cada repeticao e dosa-
gem, (Quadro 3) mas cada repeticao possuia o mesmo nmimero de feijoes

(25 graos) e cada dosagem era feita com 4 repetigOes.

Quadro 3. Numero de larvas irradiadas com irradiacgoes gama, no dia 27
de junho de 1968.
Dose | Repeti~ | Numero de lar- Dose | Repeta- Tmero de larvas
(Krad) goes vas irradiadas (Krad) ¢oes irradiadas
0 1 32 10 1 26
2 39 2 57
3 44 3 40
4 36 4 29
7 151 - 152
2 1 59 20 1 38
2 M4 2 29
3 32 3 417
4 38 4 38
163 152
5 1 45
2 30
3 31
4 27
133

4/ O numero de larvas foi determinado pela contagem dos ovos de cor bran

ca leitosa.

Vide rodapé 2/,
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A determinagao da dose esterilizante foi feita pela conta~
gem, feita posteriormente, do numero de adultos eclodidos das larvas

irradiadas.

Determinou-se também por contagem de ovos postos (férteis e
inférteis), a fertilidade dos adultos eclodidos provenientes de larvas
irradiadas. Antes porém, que éstes eclodissem, e apds a contagem das
larvas (por meio de ovos férteis e inférteis), féz-se a raspagem dos
ovos que originaram as larvas, para maior facilidade das contagens pog,
teriores. Introduziu~se, entdo, mais 25 graos de feijao sadio, liso
e sem ataque, a fim de aumentar a superficie de oviposigao dos adultos
eclodidos, féz-se nova contagem, determinando-se desta maneira a ferti
lidade dos mesmos, isto é, a fertilidade dos adultos nascidos de lar—

vas irradiadas.

. 0] ¢ 3
Determinou-se também o tempo em dias neeessario para a eclo

sao do 12 adulto apds a irradiagao das larvas.

ENSAYIO 3. Deberminacfio da dose esterilizante

A irradiagao foi realizada no dia 3 de setembro de 1968,com

uma "dose rate" de 19,5 Krad/h.

Utiligzaram-se vidros do tipo A.

As pupas foram irradiadas com a idade de 19-20 dias apds a

oviposicdo.
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As doses utilizadas forams O (testemunha); 23 53 10 e 20

Krad.

L7

0 numero de pupas™ era de 25 para cada repetigao. Varia-
va, porém, o nimero de grios de feijao onde se encontravam as 25 pupas.
(Quadro 4). Cada dosagem era feita com 4 repetigBes, sendo o numero

total de pupas, por dosagem, igual a 100.

Quadro 4. Mimero de grios de feijao nos quais se encontravam 25 pupas

de Z. subfasciatus (Boh.), irradiadas dia 3 de setembro de

1968 por radiagdes gama.

Dose |Repeti~|¥umero de grios Dose |Repeti- Numero de graos com
(Krad) | gOes |com 25 pupas ir [|(Krad)| goes 25 pupas irradiadas
__radiadas "
0 1 14 10 1 16
2 15 2 14
3 16 3. 15
4 _ | 13 4 o 15
58 60
2 1 11 20 1 ' 13
2 12 2 18
3 17 3 18
4 20 4 13
60 ] 62
5 1 13
2 13
3 18
— 4 ... 17 o
61

5/ A determinagio do numero de pupas se faz pela contagem dos anéis ou

janelas que as larvas fazem no ultimo instar a fim de que possam e~
elodir os adultos. A determinac@o da fase pupal se faz pela abertura
de algumas janelas, a fim de comprovar esta fase.
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A determinacdo da dose de radiagao esterilizante foi feita
pela contagem vosterior do numero de adulios eclodidos das pupas irrae-

diadas.

Determinou-se também por contagem de ovos postos (ferteis
e inferteisy a fertilidade dos adultos eclodidos das pupas irradia~
das. Antes, porém, que éstes eclodissemy e apés contagem das pupas,
foz-se a raspagem dos ovos que originaram as pupas, a fim de facilitar
as contagens nosteriores. Introduziu-se, entao, para cada repeticao,o
numero de grios necessarios para completar 50 graos de feijao por repe
tigdo. Apds a eclosdo e oviposigao dos adultos; féz-se contagem dos

ovos, determinando assim a sua fertilidade.

ENSAIO 4. Determinacao da dose de radiacao esterilizante para adultos

irradiados como_casais.,

A irradiagao foi realizada no dia 20 de junho de 1968, com
uma "dose rate" de 19,3 Krad/h.

Utilizaram-se vidros tipo A.

Para cada repeticfo o numero de feijoes foi fixado em 30

graos.

Os adultos foram irradiados com a idade de 19 a 43 horas

b d "~
apos a eclosao.
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As doses utilizadas foram: O (testemunha); 23 53 10 e 20

Krad.

0 numero de adultos foi de 10 casais por repetigao, isto &,

40 casais para cada dosagem.

L determinagao da dose de radiagao esterilizante para adul
tos irradiados e reunidos em casais, foi feita pela contagem do numero

“de ovos férteis e inférteis, postos por estes adultos irradiados.

A . ~ PR .
f'ez-se ainda a contagem dos ovos da 22 geragao filial, ge-

ragao Fyo

Os ovos desta geragao F, foram obtidos da seguinte manei~

2
ras apds a contagem e raspagem dos ovos que deram origem aos adultos
da geragao Fl’ colocou~se para cada repetigao mais 20 graos de feijao,
a fim de aumentar a superficie de oviposigio. Apos a eclosao dos adul
tos (Fl), éstes fizeram a postura, portanto sobre 50 graos de feijao,
onde foram feitas as contagens.

ENSAIO 5. Determinacao da dose de-radiacao

esterilizante para machos

adultos.

A irradiagao foi realizada no dia 8 de outubro de 1968,com

uma "dose rate" de 19,5 Krad/h.
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Utilizaram-se vidros do tipo A.

Os machos adultos foram irradiados com a idade de 24 horas

L d N ~
apos a eclosao.

A fim de obter machos virgens, &stes foram retirados  por

meio duma agulha dos feijoes.
As doses utilizadas foram: 435 63 8 e 10 Krad,

0 numero de machos foi de 5 para cada repetigao, e havia 3/

repetigOes para cada dosagem.

Apés a irradiag&o colocou~se para cada macho uma femea Vir
gem, com 24 horas de idade. A femea foi obtida tal como os machos vir

gens .

A ’ o . hd +
Féz-se a contagem dos ovos postos (férteis e inférteis) a

fim de determinar a dose de radiaQEO esterilizante para machos.
ENSAIO 6. Determinacio da dose de radiacio esterilizante para femeas
adultas.

A irradiagio das fémeas foi realizada no dia 8 de outubro

de 1968, com uma "dose rate" de 19,5 Krad/h.

Utilizaram-se vidros do tipo A.



33

]

As fémeas adultas foram irradiadas com a idade de 24 horas

rd ~
apos a eclosao,

. A . . ‘
A fim de obter femeas virgens, estas foram retiradas dos

feijoes por meio duma agulha.

As doses de fémeas foi de 5 para cada repetigao. Havia 3

repetigOes para cada dosagem..

Apés a irradiagao colocou-se; para cada feémea, um macho Vir

gem, com 24 horas de idade, obtidos, tal como as fémeas

Foz-se oontagem dos ovos postos (férteis e inférteis) a fim

de determinar a dose de radiagao esterilizante para as fémeas.

ENSAIO 7. Determinacio da longevidade e dose letal em adultos.

3 . LN 3
Foram feitos dois testes neste sentido.

TESTE 1. Determinacao da longevidade de machos e fémeas a=-

dultos, irradiados com doses de até 20 Krad.

A irradiagao foi realizada no dia 20 de Jjunho de 1968, com

uma "dose rate de 19,5 Krad/h.

Utilizaram-se vidros do tipo A.
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Os adultos foram irradiados com a idade &e 19 a 43 horas

4 -
apos a eclosao.

As doses utilizadas forams O (testemunha); 23 53 10 e 20

Krad.

0 numero de adultos foi de 10 casais oom 4 repetigoes, is-

to é, 40 casais em cada dosagem,

Foram feitas contagens diarias do numero de machos e fé-

meas mortas, até total extingao da populacio.

-

0 mimero de feijoes era fixo (30 por reneticao).

TESTE 2. 30 da lonsevidade de machos e  fémeas

adnltos, irradiados oom doses de até 350 Krad.

A irradiacaéo foi realizada no dia 4 de setembro 1968, conm

uma "dose rate" de 105 Krad/h.
Utilizaram-se vidros do tipo A.
Os adultos foram irradiados com a idade de O a 3 dias, is~

to €, de 0 a 72 horas apods eclosao.

As doses utilizadas foram: O (testemunha); 25 Krad e seus
miltiplos até a dosagem maxima utilizada de 350 Krad, totalizando 15

dosagens.
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0 numero de casais foi de 10 por repeticao, sendo que cada

dosagem possuia 4 repetigGes, isto &, 40 casais.

° « * ° L4 A
Foram feitas contagens diarias do numero de machos e fe-

meas mortos.

0 nimero de feijdes era fixo (30 graos por repetigao).

ENSAIO 8, MTécnica da parte esterilizada

Conforme a conceituagio adotada (pag.3, Objetivos), esta
técnica visa a supressao da populagao de insetos por meio da irradia~

950 duma parte do produto armaszenado.

Assim sendo, o presente ensaio, com inifcio a 20 de agastg

de 1968, constou dos seguintes itenss

a. Determinagio da porcentagem de atague do feijao. Féz-se
a contagem dos gréos atacados, ou por larvas, ou por pu
pass além de considerar-se os oriffeios deixados pelos
adultos. BEstas contagens foram feitas em 100 graos por
repeticao, escolhidos ao acaso, apds homogeneizagao dos

£ra,08.

b. Distribuicao de 20 repetigbes em vidros do tipo B, da sg

suinte maneiras
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4 repetigdes como testemunha.

4 repetigoes possuindo 25% do seu peso de feijao irra
diado (25% de parte esterilizada).

4 repetigdes possuindo 50% do seu peso de feijao irra-
diado (50% de parte esterilizada).

4 repeticoes possuindo 75% do seu peso de feijdo irra-
diado (75% de parte esterilizada).

4 repetigdes possuindo 100% do seu peso de feijao irra-

diado (100% de parte esterilizada).
A irradiagao foi realizada em vidros do tipo 3.

A dose utilizada para a irradiagao da parte esteriliza-

da foi de 10 Krad, obtidos a uma "dose rate" de 35Krad/h.

Para a irradiagao seguiu-se a seguinte marchas pesagem
das repetigdes; calculo aproximado do péso de 25%, 50%
e 753 irradiacao (os vidros tiveram as partes vazias
preenchidas com algodgo, conforme as consideracgdes fei=
tas no infcio déste capftulo)a mistura da parte irra~
diada com a nao irradiadaj pesagem exata e colocagaona

estufa.

A fim de obter a variagao do peso das repetigdes fegmae’

a DPesagem a cada 10 dias, durante um periodo de 200 dias.
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g+ Imediatamente apos a pesagem procedeu~se a contagem do
numero de graos atacados e nao atacados, e a determina-
¢2o do seu péso sempre por amoshragem de 100 graos para
cada repetigio (método usado no fiem a). As contagens

foram realizadas durante um pericdc de 100 dias.

ENSAIO 9. Téggica do macho estéril

Conforme as consideragdes feitas (pag. 3, Objetivos) esta
técnica visa a redugao ou eliminagao de uma populagao de insetos praga

por meio da soltura de machos inférteis.

A fim de se obter os dados exigidos pela analise matemati-
ca déste método, oonforme KNIPLING, (131) e BERRYMAN (27), procedeu-se
a um teste inicial, aqui descrito comos "Determinagao da fertilidade po,

tencial dos machos de Z. gubfasciatus (Boh.)"

TESTE da Determinaggo da fertilidade potencial dos machos
de Z. subfagciatus (Boh.)

Ze St

fste teste nio visa obter dados sobre a quantidade e mobiw-
lidade do esperma, assim como numero exato de oépulas e sua seqﬁéncia
durante o ciclo de oviposig8o da fémea, devido a uma série de dificul,
dadess entre as quais a principal seria a falta de um laboratorio apro

priado para fisiologia de insetos.
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Bste teste foi iniciado no dia 23 de setembro de 1968.
Utilizaram-se vidros do tipo A.

Utilizaram-se 11 machos virgens, obtidos pelo processo ja

citado.

Os machos virgens foram colocados com fémeas virgens em vi
dros do tipo A, com 30 graos de feijao sadio, sendo que cada macho ti-

nha apenas uma femea.

Todos os dias e, aproximadamente a mesma hora, colocava-se

3 - 4
o macho junto a uma nova fémea virgem, até a morte do macho.

As femeas permaneciam no mesmo vidro a fim de continuaren a
posturay; pela qual seria determinada a contagem da fertilidade do ma

cho,

Féz~se a contagem dos ovos (férteis, inférteis e dos pos—
tos sobre as paredes do vidro) a fim de obter o numero exato de  ovos

postos para cada femea s

Féz-se a contagem dos adultos machos e fémeas eclodidos deg

tes ovos.

3 d LT}
Depois, conforme as formulas de wn modélo matematico para a

técnica do macho estéril BERRYMAN (27) e de posse dos dados do.teste



de "Determinagao da fertilidade potencial dos machos de Z.subfasqgiatus
(Bohs)" procedeu~se a uma analise matematica das possibilidades da a~

. ~ » 3 ’ 3 3
plicagao da tecnica para a especie de inseto em estudo.

Finalmente, de posse dos dados matematicos, procedeu-se a
trés testes, a fim de onter dados préticos para a aplicagao desta téo~
nica. Consistiam os dois primeiros testes da Aplicagao de machos es=-
téreis de Z. gubfasciatus (Boh.), sdbre uma populagdo de individuos in

6/
vasores «~

. o o . ~ »
0 terceiro teste consistiu na "Aplicagao de machos este~

reis de Z. subfasciatus (Boh,) sdbre uma populagao de carunchos em

feijao.

TESTE 1. "Aplicacio de machos estéreis de Z. subfasciatus

(Boh.) sobre uma populacio de individuos invasores".

0 teste foi iniciado a 9 de outubro de 1968, tendo a dura-
¢ao de 60 dias,.
Os vidros utilizados foram tipo B,

Foram feitas 16 repetig®es (16 vidros) distribuidas da se-

guinte formas

. . . . A . o 'd
6/ Individuos invasores foram considerados aqui aguéles individuos que,
provenientes de uma populagao distante, iniciam o ataque a uma culty
ra ou produto armazenado.
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4 repetigoes como testemunha, recebendo a cada 10 dias
50 casals férteis (bloco 0).

4 repetigoes constituida cada uma delas de um vidroque
recebia a cada 10 dias 50 casais férteis mais 250 ma~
chosl/ esterilizados. (bloco 10).

4 repetigaes consistia &ste grupo de 4 vidros que rens
biam a cada 10 dias 50 casais férteis, e a cada 20
dias 500 machos esterilizados (a contagem dos machos
foi feita da mesma maneira que no grupo anterior). Eg’/
te era o bloco 20.

4 repeticdes, consistindo de 4 vidros que recebiam a cg
da 10 dias 50 casais férteis, e a cada 30 dias 750 ma

chos esterilizados (bloco 30). -

A dose de esterilizagao foi de 10 Krad, obtidos a uma "do-

se rate" de 35 Krad/h.

Para as irradiag®es utilizaram-se vidros do tipo A, fican-

do os insetos soltos no vidro e nao sobre grios de feijao.

- Todas as repetigSes eram pesadas e contadas as porcentagens

de infestagao imediatamente antes da soltura dos casais férteis a cada

v

1/ Nao foram separados machos de fémeas, mas colocados 500 insetos, ig

to, segundo XNIPLING (134 ) n3o afeta o resultado final. Os insetos
nao foram contados individualmente, mas o numero foi calculado com ba=
se no volume ocupado por um numero base.
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10 dias. Seguiu-se o método de contagem descrito no item g do ensaio

8, Técnica da parte esterilizada.

TESTE 2., "Aplicagho de machos estéreis de Z. subfaseciatug
(Boh.) sobre uma populagdo de individuos invaso-

I’ES e

0 teste foi iniciado no dia 18 de novembro de 1968, prossg

guindo por um perfodo de 60 dias.
Utilizaram-se vidros tipo B.

Foram feitas 16 repetigOes distribuidas da seguinte manei-

ras

4 repetigoes como testemunhay recebendo cada 10 dias 50 ca
sais férteis (bloco 000).

4 repetigaes consistindo de 4 vidros eue recebiam a cada
10 dias 50 casais férteis, mais 500 machos esterilizados
(obtidos pelo processo citado no Teste 1; nota de rodapé
7). fste era o bloco 500.

4 repeticdes consistindo de 4 vidros que recebiam a cada
10 dias 50 casais férteis mais 1000 machos esterilizados.
(bloco 1000). ’

4 repetigles consistindo em 4 vidros que recebiam a cada
10 dias 50 casais férteis mais 2000 machos esterilizados.

(bloco 2000).
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A dose de esterilizacgao foi de 10 Krad, obtidos a uma "do-

se rate" de 35 Xrad/h.

Para as irradiagbes foram utilizados vidros do tipo 4, e

o . ~ -~ ~ « o™
os insetos foram soltos no vidro e nao colocados sobre graos de feijao.

Todas as repetigaes eram pesadas e calculadas as porcente-
gens de infestacao, imediatamente antes da soltura dos casais ferteis
a cada 10 dias. O procedimento foi o mesmo adotado no ftem g do en-

saio 8, Técnica da parte esterilizada.

TESTE 3. "Aplicagao de machos estéreis de'é. subfascigtus

(Boh.) sobre uma populagdo de carunchos em fei~

~

‘;‘IQOO

0 teste foi iniciado no dia 18 de dezembro de 1968, prosse

guindo por um periodo de 60 dias.
Utilizaram-se vidros tipo B.

0 feijao utilizado possuia uma populaggo de aproximadamen-
te 100 individuos por 150 gramaB. A fim de se obter &ste mimero proce
deu-se a uma mistura de graos com aproximadamente 50% de infestaggo e
feijao sadio. Admitindo para cada grao atacado 3 insetos, temos para
um ataque de 50% ao redor de 150 insetos para cada 100 graos. Para a

obtengao de 100 insetos necessita~se, portanto, ao redor de 67 grgos,
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ou sejay 13 a 14 gramas, pois, 1000 graos de feijao da variedade utili-
zada (Rosinha) pesam 200 gramas aproximadamente. Completou~se o Dpeso
(13/14 gramas) para 150 gramas com feijdo sadio, em cada uma das repe-

tigdes.,

Poram feitas 16 repetigoes (16 vidros) distribuidos da se-

guinte maneiras

4 repetigbes como testemunha (grupo 00).

4 repetigOes consigtindo de 4 vidros gue recebiam a cada /
10 dias 500 machos esterilizados (grupo 5).

4 repetigdes coneistindo num grupo de 4 vidros que rece~-
biam a cada 10 dias 1000 machos esterilizados (grupo 10).

4 repetigOes consistindo de 4 vidros que recebiam, a cada .

10 dias 2000 machos esterilizados (grupo 20).

A dose de esterilizag¢ao foi de 10 Krad, obtidos a uma "do-

se rate" de 35 Krad/h.

Para as irradiagoes foram utilizados vidros do tipo A, e os
insetos permaneccram soltos no vidro, sem feijao.

Todas as repetigbes eram pesadas e caleculada a porcentagem
de infestagao a cada 10 dias, imediatamente antes da soltura dos ma~

chos estéreis. O método de contagens foi o descrito no item g do en~

saio 8, Méenica da parte esterilizada.



Figura 3.

Fonte gama, podendo-se observer ¥idros do tipo B em posi

Pigura 4.

Vidros do tipo A, mostrando também a tampa de papel perfu

rado, o elastico e alguns feijoes atacados.




4. RESULTADOS

Para maior facilidade na disposigio #éste trabalho, os re~
sultados dos ensaios foram dispostos na mesma orden do capitulo 3, Mam -

terial e Métodos.

ENSAIO 1. Determinacho da dose de radiacac esterilizante para ovds.

Os resultados numéricos das contagens dos ovos irradiados
podem ser resunidos no Quadro 54 relacionando-se o mimero e o total de
ovos, assim oomoy o numero de adultos eclodidos dos ovos irradiados.
Consta ainda o mimero de ovos férteis e inférteis, postos pelos adul~

. . . . . ’
tos eclodidos de ovos irradiados, assim como o mimero de dias, apos

=44 =
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irradiagao, em que eclodiu o 12 adulto. ¥No Quadro 6, consta a relagao
porcentual destes dados numéricos. A porcentagem de adultos nascidos

de ovos irradiados foi colocada no Grafico 1.

O ntmero de avos férteis, inférteis e to%al postos por es-

tes adultos aparece no CGrafico 2.

ENSAIO 2. Determinacao da dose esterilizante pars larvas.

Os resultados numéricos das contagens das larvas irradiadas/
podem ser reunidos no Quadro 7, relacionando-se o mimero de larvas e ¢
nimero de adultos que se originaram das larvas irradiadas. Consta ain
da o numero de dias, apés irradiagzo, que levou o 1% adulto para eclo-
dir em cada repetigio, assim como o mumero de ovos postos, férteis e
inférteis postos por éstes adultos. No Quadro 8 constam as porcenta~
gens déstes dados. No Grafico 3 esta ilustrada a porcentagem de adul-
tos nascidos de larvas irradiadas e, no Grafico 4 ilustrou-se a rela~
gao dos ovos ferteis e inférteis postos por adulios naseidos de larvas

irradiadase.

ENSAIO 3. Determinacao da doge esterilizante para pupas.

Os resultados numéricos das contagens das pupas irradiadas

sao reunidos no Quadro 9, relacionando-se o numero de pupas irradiadas
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com O numero Qe adultos eclodidos., Relaciona~se aindag no mesmo qua~
dro, o numero de ovos férteis e inférteis postos pelos\adultos cu jas
pupas foram irradiadas. No Quadro 10 consta a relaggo porcentual dos
dados do Quadro 9., O Grafico 5 mostra a porcentagem de adultos eclodi
dos de pupas irradiadas e o Grafico 6 ilustra o mimero de ovos postos

por éstes adultos.

ENSAIO 4, Determinacac da dose de radiacao esterilizante para adultos

drradiados como casais.

Apesar das contagens terem sido diérias, apresenta~se aqui
os quadros com a somatdéria das contagens de tréds em trés dias. Isto
deve-se ao fato de que com a reuniao em "blocos" de trés dias'se adqui
re uma melhor visZo de conjunto dos efeitos das radiagbes gama soure
as geragoes Fl e Fz. Apresenta assim o Quadro 11 a soma das posturas
efetuadas pelas feémeas nos dias 20, 21 e 22 de junho de 1968 ("blooo

1"), além de relacionar o numero de adultos eclodidos ddstes ovos (adul

t0s da geraggo Fl) e as pupas e larvas mortas desita mesma geragao.

0 Quadro 12 apresenta estes mesmos dados para os dias 23,
24 e 25 de junho de 1968 ("bloco 2"), assim como o Quadro 13 para o8
dias 26, 27 e 28 de junho de 1968 ("bloco 3"), o Smadro 14 para os dias
29 e 30 de junho mais o dia 12 de julho de 1968 ("bloco 4") e o Quadro

15 para os dias 2 de julho de 1968 em diante ("bloco 5").
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Os Quadros 16, 17, 18, 19 e 20 apresentam os dados referen
tes ao numero de ovos férteis e inférteis, postos pelos adultos da ge-
ragao Fy3 epresentam, portanto, o mimero de ovos na geragao Fye Os
Quadros 16 e 1l relacionam-se; portanto, como pertencentes ao mesmo
"bloco" de 3 dias, assim como sucessivamente os Quadros 16 e 12, 18 e

13, 19 e 14 e, finalmente, 20 e 15,

0 Quadro 21 apresenta o numero e as porcentagens dos adul-
tos eclodidos (Fl) dos ovos postos por adultos (P) irradiados, em rels

~ S 3 ¢ 3 3
¢ao a testemunha, assim como o Grafico 7 ilustra ésses numeros.

0 Grafico 8 ilustra o mimero de ovos férteis postos pelos

adultos Fl.

ENSATO 5. Determinacado da dose de radiacdo esterilizante para machos

Tt o g

adulios,

Os resultados das contagens sao resumidos no Quadro 22, To
lacionando-se o numero de ovos, férteis e inférteis, postos pelas fé~
meas eujos machos foram irradiados. No Quadro 23 relaciona-se as por—
centagens destes dados, e a relagho de ovos férteis~inférteis. O Gre-

fico 9 ilustra a relaglo ovos férteis—inférteis.
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ENSAIO 6. Determinagio da dose de radiagao esterilizante para fémeag

adultas .

Os resultados das contagens estao reunidos no Quadro 24, re
lacionando-se o nimero de ovos férteis e inférteis postos pelas fémeas
irradiadas. No Quadro 25 relacionam—-se as porcentagens déstes dados,
assim como a relagio de ovos férteis~inférteis. O Grafico 9 ilustra a
relagao de ovos férteis-inférteis; o ponto 1 ( = 6,929) foi obtido

dos Ensajios 1, 2 e 3, utilizando-se os dados das testemunhas.

ENSAIO 7. Determinacao da longevidade e dose letal em adultos.

Assim como apresentado no capitulo "Materiais e Métodos",

. &’ o
agui tambem se apresentam os resultados conforme os dois testes.

TESTE 1., Determinacfo da longevidade de machos e fémeag

adultos irradiados com doses_até 20 Krad.

Consta do Quadro 26 a somatoria das 4 repetigSes de cada dgo
sagem, para maior clareza na disposigao dos resultados. O Grafico 10
ilustra o total de insetos mortos diariamente, acumulando machos e fﬁ%

meas.

TESTE 2. Determinacio da longevidade de machos e femeas
adultos, irradiados com doses até 350 Krad.

0 Quadro 27 mostra os totais obtidos para as quatro
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repetigdes de cada dosagem e dia em que os insetos morreram, apos a ir
radiagao. O Grafico 1l ilustra o mimero de dias necessarios para que

morresse o nltimo individuo de cada dosagem.

ENSATO 8. Mécnice da parte esterilizada

Constam do Quadro 28 os dados referentes a infestagdo, ob-
tidos pelas contagens decendiais, discriminando o mimero de grios ata
cados e 8a0S; segue~se no Quadro 29 as porcentagens deste atague (&qi
fico 12). O Quadro 30 mostra a variagio decendial do peso de 400 graos
de feijdo e o Quadro 31 apresenta as poreentagens desta variacao, to-
mando como hase a 12 eontagem e as amostras tot;lmente irradiadas; sen
do estas porcentagens ilustradas pelo Grafico 13. O Quadro 32 apresen
ta os pésos dos graos atacados e sadios, do Quadro 28. O Quadro 33 a-
presenta os dados referentes ao atague de bolor ao feijao durante o ex
perimento. A variagao de péso oeorrida apos a irradiag¢ao pareial ou
total; conforme o delineamento do experimento, consta do Quadro 34 é
as perdas dec Quadro 35, Estao relacionadas1estas nerdas porc¢entualmen
te no Quadro 36 e resumidas no Quadro 37. O CGrafico 14 ilustra as par

centagens da perda de péso ocorrida.

ENSAIO 9, DTéonica do macho estéril

TESTE da "Determinacao da fertilidade potencial dos machos

de Z. subfasciatus (Boh.)".
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A fim de facilitar a exposigao dos dados obiidos, éstes es
t20 relacionados em varios quadros. O Quadro 38 nos da a disposigdo e
relagido de machos e fémeas, durante o experimento. Assim as linhas for
necem a vida dos onze machos utilizados e as e¢olunas o numero de dias
de vida e fémeas para cada macho., Os machos estio denominados com le-
tras (por exemplo macho AsmA) e as fémeas com letras e algarismos (por
exemplo femea Al3fAl) a letra serve para designar o macho que permane-
ceu com a fémea e o algarismo para determinar em que dia da vida do mg
cho ele permaneceu com aquela fémea. O Quadro 39 fornecce o numero de
ovos férteis, inférteis, postos sObre as paredes do vidro e totais,pro -
venientes dos easais do Quadro 38. O Quadro 40 apresenta o numero de

-

o 4 . . . ~
adultos eclodidos cestes ovos, discriminando machos e femeas.

Analise matematica para as possibilidades da aplicagao da

"Pécnica do Macho BEstéril" para Z. subfasciatus (Boh.).

Aplicam-se as formulas de BERRYMAN (27) para o suposto ca=—
so de haver, apos irradiagao, esperma © machos perfeitamente competiti
Vosy como Os nornaiss -~

NS )
= 1
N M N (
s ( g * P) + W

Ng+1 = Ng x Fp xExSxP (1 - PS) (2)
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[ 4 Pl o
numero de machos estereis soltose.

mimero de adultos (machos + fémeas) na populagao naty
ral, |

proporcao de machos férteis na populagao natural.
proporcgao de fémeas férteis na populacao natural.
proporgao de fémeas que copulam n vézes.

média de ovos postos,

sobrevivencia natural de insetos que chegam a se repro

dugzir.

Assim temos, para o caruncho Z. gubfasciatus (Boh.)os sg

guintes dados, para uma populagdo inicial de machos estéreis duas ve-

zes e meia maior que a populacao total de adultos existentes.

N
s

N
g

M

°
F
D

P
n

P
)

B8/ & proporgao

it

250
100
0,/
0,5/

» P o A
supondo gque a femea copule em media 3 vezes, com uma
freqiiéncia de até 5 vézes, sendo as fregiidéncias das

cépulas assim distribuidass

0,1 fémeas que nao copulam

3 de machos para femeas & aproximadamente 1l:13 o valor exa
to € 1,0328 (dados obtidos do Quadro 40).
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Pl = 0,1 femeas que copulam 1 vez

P, = 0,2 feémeas que copulam 2 vézes
P3 = 0,3 femeas que copulam 3 vézes
By = 0,42 fémeas que copulam 4 vézes

Pg = 0,1 fémeas que copulam 5 vézes

P eorn 250

s = (100 % 0,5) %250 = 9:83

=
1

100 x 0,5 x40 x 0,5 x 0,9 x 0,17

N

grl = 153

|

Aplicando-se os valores na férmula de BERRYMAN (27) para o
caso de haver, apds a irradiacgio, aspermia e machos perfeitamente com-

nebitivos com os normaiss

N

P o= 5 (1)
8 (w, x MP) + N

NE&I = Ng x Fp xBxSxP (1- Pn) (4)

Assim temosy; para o caruncho em estudo, no segundo casoyg os seguintes

valoress

Ng+l = (200 x 0,5 x 40 x 0,5 x 0,1 x 0,17) +

+ (100 x 0,5 x 40 x 0,5 x 0,2 x 0,32) +

+ (100 x 0,5 x 40 x 0,5 x 0,3 % 0,43) +
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(100 x 0,5 x 40 x 0,5 x 0,2 x 0,53) +

+

(100 x 0,5 x 40 x 0,5 x 0,1 x 0461) =

+

N 17 + 62 + 129 + 106 + 61 = 375

g+l
0 Quadro 41 mostra os efeitos de uma soltura continua de

250 machos estéreis para os dois casos mencionados: na coluna 4 o ca-

so da infertilidade do esperma e na coluna B o caso da aspermia. Os

Quadros 42, 43 e 44 mostram os mesmos dados variando o mimero de ma~

chos estéreis soltos, esse numero foi de 500, 1000 e 2000 respectivamen /

te.

De posse dos dados matematicos os resultados dos testes de
supressao da populagdo, foram para o 12 teste (Aplicagio de machos es~

téreis de Z. gubfasciatus (Boh.) sobre populagao de individuos invaso-

res), os seguintes.

0 Guadro 45 resume o numero de graos atacados e sadios pa-
ra as diferentes repetigdes. O Quadro 46 reune as porcentagens de ine
festagao correspondentes ao Quadro 45 e o Grafico 15 ilustra a varia~
¢a0 desta infestagdo. O Quadro 47 reune os dados referentes a variagao
de péso para estas repetigdes; o Quadro 48 mostra a perda e o ganho
de peso em gramas, O Quadro 49 mostra dstes valores em porcentagem com -
relagao a primeira contagem. O Quadro 50 mostra um resumo do gquadro

anterior e, o Grafico 16 ilustra esses dados.



Para o 22 teste (Aplicag@o de machos estéreis de Z. subfas~
ciatus (Boh.) sobre uma populagio de individuos invasores) temoss 0
Quadro 51 resume o numero de graos atacados e sadios para tddas as re-
peticdes. O Quadro 52 reune as porcentagens de infestagao correspon -
dentes ao Quadro 51. O Crafico 17 ilustra a variacao desta infestagao
em porcentagemi O Quadro 53 reune os dados referentes a variagao de
peéso para estas repetigoes; O Quadro 54 mostra o ganho e a perda de
péso em gramas. O Quadro 55 traduz éstes valores em porcentagens com
relagao a primeira contagem. O Quadro 56 mostra um resumo do quadro agf

terior ilustrado pelo Crafico 18,

TESTE da "Aplicacao de machos estéreis de Z. subfasciatus

(Boh,) sobre uma populagio de carunchos em feijao".

Os resultados para o numero de graos sadios foram reunidos
no Quadro 575 o Quadro 58 reune as porcentagens de infestagao corres~
pondentes ao quadro anterior, estas porcentagens sao ilustradas pelo
Grafico 19. O Quadro 59 reune os dados referentes a variagfo de péso
para as doze repetigaes, enquanto que o Quadro 60 mostra o ganho e a
perda de péso em gramas. O Quadro 61 traduz éstes valores em poroenta
gens com relagao a primeira contagem. O Quadro 62 mostra um resumo do

quadro anteriory e o Grafieco 20 ilustra éstes resultados.
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Quadro 9. Numero de pupas _ irradiadas com O3 25 53 10 e 20 Lrad. 19-20 dias
apos a OV1p0319ao. Numero de adultos nascidos e numero de ovos

postos por éstes adultos, cujas pupas foram irradiadase
Oviposigdo 14~15/8/68 ~ irradiagao 3/9/68.

Numero de ovos postos pelos
Dose Bepeti) N g; graos Mt e de a@gitos adultos eclodidos
goes pupas ™ nasc1aos forteis|inferteis| total
0 1 14 25 549 63 612
2 15 25 690 97 787
3 16 25 702 105 807
4 13 25 672 91 763
58 100 2.613 356 2,969
2 1 11 22 67 297 369
2 12 25 1 255 256
3 17 19 1 132 133 7
4 20 25 18 350 368.
60 91 87 1,034 1,126
5 1 13 3 0] 0 0
2 13 1 0 0 0]
3 18 3 0] 0 0
4 17 1 0 0 Qs
61 8 0 0] 0
10 1 16 1 (0] 0 0]
2 14 0 0 0 0
3 15 1 0 0 0
4 15 3 0 0. 0
60 5 0 0 0]
20 | 1 13 0] 0] 0 0
2 18 (0] 0 0 0
3 18 0 0] 0 0
4 13 0 0 0 0
62 0 0] 0 0

* numero completado para 50 em cada repetigao com graos sadios.,
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Quadro 10. Relagdo porcentual do mimero Jde adultos nascidos e pupas mor-
tas; e porcentagem de oves férteis e inférteis, postos por
adultos nascidos de pupas irradiadas.

Repeti % de adultos |% de pupas|% de ovos pog|% de ovos relagdo ovos

Dose|” "~~~ ={ nascidos mortas tos (’cotalg férteis |inférteis com

goes {mx
T*= 100% = 100 T = 100 T = 100
0 1l 100 0,00 - - -
2 100 0,00 - - -
3 100 0,00 - - -
4 100 0,00 - - w
100 0,00 100,00 100,00 100
2 1 88 12,00 - - -
2 100 0,00 - - -
4 100 0,00 - - -
91 9,00 37993 290,44 3533
5 1 12 88 00 - - -
2 4 96 00 - - -
3 12 88,00 - - - -
8 92,00 0,0 0,0 0,0
10 1 4 96,00 - - -
2 0 100,00 - - -
3 4 96,00 - - -
4 12 88,00 - - -
5 95,00 0,0 0,0 0,0
20 1 0] 100,00 - - -
2 0] 100,00 - - -
3 0] 100,00 - - -
4 0] 100,00 - - -
0 100,00 0,0 0,0 0,0
% T = Testemunha,
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Quadro 22, MNumero de ovos férteis, inférteis e postos por femeas cujos
maehos foram irradiados dia 8 de outubro de 1968.
Dose (Krad) | Repetigoes | ovos ferteis | ovos inférteis ovos total
4 1 35 55 90
2 59 86 145
3 33 45 78
127 186 313
6 1 14 51 65
2 12 65 T7
3 23 93 116
49 209 558
8 1 14 143 157
2 0 0 0
3 14 191 205
- - 28 3 362
10 1 6 92 98
2 3 94 97
3 14 106 120
23 292 315
Quadro 23, Porecentagens e relagao ovos férteis-inférteis do quadro 22-
Dose (Krad) % ovos feérteis % ovos inférteis relagao £/i
6 18,9 91,1 0,23
8 TeT 92,3 0,084
10 7,4 92,6 0,079
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Quadro 24, MNumero de ovos férteis, inférteis e postos por fémeas irra-
diadas dia 8 de outubro de 1968, cujos machos eram ferteis.

Dose (Krad) | RepetigOes | ovos férteis | ovos inférteis | ovos total
4 1 14 24 38
2 10 24 A
3 31 18 49
55 66 121
6 1 37 29 66
2 18 23 41
3 12 33 45
67 85 152
8 1 10 26 36
2 12 34 46
3 14 24 38
) 36 8% 120
10 1 4 27 31
2 8 33 41
3 2 20 22
o 14 80 | o

Quadro 25. Porcentagens e relagdo ovos férteis~inférteis do quadro 24.

Dose (Krad) % ovos férteis % ovos inférteis relagao f/i
4 45,5 545 0,836
6 44,2 55,8 - 0,792
8 30,0 70,0 0,428
10 4,9 | 85,1 04175 B
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Quadro 29. Porcentagens de infestagao para feijao parcial e totalmente

irradiado.
tratanonto| contagen | 0% PO | 25% Pe | 50% ve | 7% pe | 1007 v
0 20.8 29,00 29,00 28,25 27,75 27,75
10 30.8 56,25 56475 38,25 36,75 28,00
20 949 85,00 T4,575 63,75 37,00 29,50
30 19.9 92,50 91,50 83,50 68,25 28,00
40 2949 98,25 98,00 95525 91,00 28,75
50 9.10 99,50 99,450 98,50 96,00 28,25
60 19.10 99575 99,75 99550 95,75 28,50
70 29,10 100,00 | 100,00 99,75 99,00 28,25
80 8.11 99,75 | 100,00 99,450 99525 28,00
90 18.11 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 27,75
100 28.11 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 28,50

Quadro 30, Variagio decendial do péso de 400 graos de feijao parcial ou

totalmente irradiado. (péso em gramas)

venranonto| cortaca | 0% " | 25% pe | 50 pe | T5% pe |  100% pe
0 20,8 T 78,03 | 77,50 | 77,46 | 72,66 4,53
10 30.8 17587 80,01 78559 80,01 80,45
20 9.9 T4 433 83,52 77513 76,61 77,83
30 19.9 73533 T4 424 78459 18572 77,01
40 29,9 69,79 13577 76,18 77562 78439
50 9,10 62,25 64,431 70,83 65,76 74,88
60 19.10 58,41 | 56,92 58,47 | 67455 78,84
70 29.10 55597 57530 55548 58461 78417
80 8.11 56,575 57521 58443 57,64 77596
90 18.11 54 ,04 54433 4 436 54,28 77,87
100 28.11 52,61 51,25 51,45 53,88 78,84

* pe = parte esterilizada.
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Quadro 31. Variagao decendial do peso de 400 graos parcial ou totalmen-
te irradiados, tomando-se o péso da 12 contagem e da parte

totalmente irradiada como 100.

meesanmmio| oomegen |4 20" | 25 ve | sOfpe | 15 e 100 e
0 20,8 100 100 100 100 100
10 30.8 99,24 | 96,23 | 94,00 [102,02 100
20 9.9 99,12 |103,20 | 99,53 ‘1oo,97 100
30 19.9 90,95 | 99,27 | 98,19 (104,85 100
40 29.9 85,04 | 99,05 | 99,35 |[101,57 100
50 9.10 795,41 | 82,59 | 99,10 | 90,07 100
60 19.10 70,77 | 69443 | 71,35 | 87,89 100
70 29.10 68,39 | 70,50 | 68,29 | 76,91 100
80 8.11 69,54 | 70,56 72,11 75484 100
90: 18,11 664529 | 67,09 | 67,17 | 71,49 100
100 28.11 63,74 | 62,52 62,79 70,10 100

% pe = parte esterilizada.



Quadro 32.

Ensaio da Técnica da Parte Esterilizada.

dias, 100 graos por repetigao.

Peso em gramas.

79

N\

Peso dos graos infestados para as diferentes repetigoes do

Contagens cada 10

Dias a-
’

pos tra
tamento

0]

10

20

3

0

40

50

Iata

e

20,8

\tague

*
a

*
]

a

3945;

949

T

9

B

29.9 :

9.10

B

s

a

]

a

o ol

3,98
5541
4,71

13,92
14,42
14,79
15,11

P

10,91
10,32
11,97
11,14

=9

.

9569
9529
7503
1552

16,20
16,44
16,12
16,36

2,06
2,97
2,14

16,62
17,57
16,30
17,41

(19579

58,20

VY

33,53

65,12

9,21

67590

16,63
17,37
17,28
17,36

68,64

0,13
0,38
0,32
0,32

15,03
16,22
15,81
14,92

0,13

1,15

61,98

25% pe

5513
4,31
4.82

14,71
14,32
14,13
14,92

10,99
10,88
11,88
11,68

23

9,72
8,37
8,29
8,20

15,94
17,70
14,39
16,32

4,89
4,93
4,71
4 .64

16,61
17,67
16,82

1,58
1,71

18,66
17,09
18,58
17,93

0,12
0,38
0,22

_0.19

16,32|

15,36

15,96
1641

19,42

58,08

45,43

34558

64435

19,17

67593

6,31

72,26

1,51

64,07

50% pe

LRt TR,

4,39
3,91
4,82
Hall

15,18
13,42
15,76

8,06
7549
7430
8.01

12,01
12,01
12,82
10.89

12,37
11,74
13,01
12,98

6,58
6,82
6,71
6.92

17,76
17,12
16,16
14,78

3,26
2,21
3,11
4,19

18,12
18,36
18,68
17,490

0,72
0,20

- 1-92

17,48
17,34
17,56
17,38

18,23

59,23

30,86

47573

50,10

27,03

65,82

12,77

72,58

3,60

69,76

75% pe

e o

4,17
4,18
4420
3,96

14,14
13,98
13,72
14 .31

5556
9,01
6,82
7,85

13,59
11,98
13,48
11,72

7,76
8,96
5,81
6,38

11,91
10,00
13,06
12.73

13,08
15,08
14,05
13,41

16,51

56515

59,54

50,77

58,01

47,70

6,23
6,27
5478

18,62
18,49
15,31
1805

55462

23,10

70,94

0,79
1,33
3575
0.81

18 442
15,72
13,92

6,68

63,04

00% pe

[ o= S RSN

3,77
5,12
4,06
4.88

14,71
14,02
14,21
13,76

4,72
5,41
5402
5,00,

15,78

15,02
14,80
14,70

5,67
5,83
4,23
.99

13,99
13,32
14,68
14ﬂ12

4,82

5531
5,16
4460

14,11
14,38
13,62
14,91

5537
5558
4,576
5102

13,49
13,00
15,33
15,84

5,01
5,31
348

a

17,83

56,70

20,15

60,30

21,72

56,11

19,99

57,02

20,73

57,66

19,28

atacadoy s

sadioy, pe = parte esterilizada.



Quadro 32. (Continuagdo)

80

n
]

T

Dias a~
pos tra 60 70 80 90 100
$anento ——
_Data _ 19.10 29.10 8.11 18.11 28,11
Ataque s a 8 a s a s . a S
0% pe|14,98] 0,11|14,01| 0,00| 14,21} 0,00f{ 13,96} 0,00 | 12,97 0,00
15,13} 0,00({13,97| 0,00} 14,12} 0,00{ 13,97} 0,00 | 13,91 } 0,00
14,17} 0,00(14,01| 0,00 14,44} 0,11} 13,12y 0,00 | 13,03 0,00
. 14 ,02! 0,00(13,98| 0,00{ 13,87{ 0,00} 12,99{ 0,00 | 12,70 0,00
‘ 58,30! 0,11|55,97| 0,00} 56,64 0,11} 54,04 0,00 | 52,61 0,00
25% pe|13,13f{ 0,00/13,92| 0,00{ 13,82! 0,00 13,61} 0,00 | 13,14 0,00
15,12} 0,00|14,03| 0,00{ 14,12t 0,00| 12,87t 0,00 | 13,41 0,00
14,28} 0,12(15,07| 0,00{ 14,90{ 0,00{ 12,731 0,00 | 12,03 0,00
14,27] 0,00(14,28| 0,00 14,371 0,00} 13,12} 0,00 | 12,67 0,00
56,80 0,12(57,30( 0,00{ 57,21} 0,00{ 52,33} 0,00 | 51,25 0,00
50% pe|15,17| 0,00({13,12| 0,00} 14,36} 0,00} 13,92{ 0,00 | 12,47 0,00
13,92| 0,26(14,06| 0,11} 14,84{ 0,00{ 13,42} 0,00 | 13,19 0,00
14,13} 0,00|13,88| 0,00{ 14,56{ 0,33} 14,11} 0,00 | 13,06 0,00
124,99] 0,00(14,31( 0,00 14,%} 0,001 12,91t 0,00 | 12,73 0,00
75% pe|15,48} 0,00(14,61| 0,21} 14,08 0,18} 12,97| 0,00 | 12,38 0,00
16,14} 0,77(14,98| 0,12} 14,32 0,00} 13,41} 0,00 | 14,03 0,00
17,02| 0,36|14,36| 0,38} 14,99] 0,00 13,98 0,00 | 13,78 0,00
17,09} 0,69|13.95 95 0,00| 14,121 0.38] 13,92} 0,00 | 13,69 0,00
65,73 1,82|57,90 90 0,71} 57,08 0,56} 54,28] 0,00 53,88 0,00
100% ps| 5,03{15,81| 4,62(14,19| 4,63 14,22| 3,97 15,01 | 4,14 { 14,98
4,09{14,72| 5,00(14,331 4,99| 14,38 5,07} 14,76 4,99 | 14,71
5,60{13,01| 5,99|13,68t 5,69{ 14,19{ 4,96{ 14,14 5,17 { 14,93
5:19115,39| 4 67 15,69| 4,791 15,07! 4. 98 14,98 5,03 | 14.89
19,91[58,93/20,28157,89| 20,10 57,86 19,98} 58,89 | 19,33 | 59,51




81

i

i

Quadro 33. Ataque de bolor ao feijao parcial e totalmente irradiado.
tratanento| contagon | OF P | 25% pe | 504 ve | 7% ve; 1008 pe
0 28.8 nao nao nao nao nao
10 30.8 nao nao nao nao nao
20 9.9 nao nao nao nao nao
30 19.9 nao nao nao nao nao
40 29.9 nao sim nao nao nao
50 9.10 sim sim nao nao nao
60 19,10 sim sim sim sim nao
70 29.10 sim sim sim sim nao
80 8411 sim sim sim sim nao
90 18.11 sim sim sim sim nao
100 28.11 sim sim sim sim nao

% pe = parte esterilizada ou irradiada.
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Q,uadro 37 °

Técnica da parte esterilizada.
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Porcentagens da variacao de~

cendial da perda de péso de feijao parcial ou totalmente ir-
radiado (Resumo do quadro 36) (em %).

e e |oete e | otpe” | 2% ve| sokve | 7Tve | 2007 e

0 20.8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 30.8 0,39 0,46 0,52 0,43 0,38
20 9.9 3,60 2,23 1,72 1,07 1,27
30 19.9 6,99 | 4,89 | 2,63 2,07 0,78
40 29,9 9,80 7,76 4,75 3,13 1,12
50 9.10 15,60 | 14,76 | 11,17 7,21 0,98
60 19.10 18,62 | 17,84 | 15,21 11,10 1,08
70 29.10 21,30 | 20,45 | 17,08 15,15 0,67
80 8.11 23,60 | 22,89 | 18,89 16,66 0,43
90 18.11 26,27 | 26,49 | 21,82 19,57 0,37
100 28,11 29,27 | 28,20 | 24,68 22,49 0,25
110 8.12 31,57 | 28,92 | 27,19 25,19 0,3%
120 18,12 32,49 31,21 28,40 26,58 0,31
130 28,12 %,71 | 33,20 | 30,52 29,29 0,37
140 7.1 38,15 | 36,95 | 3,51 33,14 0,31
150 17.1 38,85 | 37,59 | 35,29 33,98 0,30
160 27,1 40,25 | 39,03 | 36,82 35,71 0,36
170 6.2 41,72 | 40449 | 38,46 37,51 0, %
180 16.2 42,82 | 41,36 | 39,87 39,23 0,35
190 26,2 43,10 | 41,87 | 40,09 39,72 0,40
200 8.3 43,72 | 42,48 | 40,84 40,67 0,44

.

% pe = parte esterilizada ou irradiada.



89 =

L]

*SOYOBU SOP 9jIoW +

9NF+u

ST+

PAF+u

eAF+u

SAF+H

TRF+U

+

YLF+Lu

€ pT+ru

erF+ru

ToF+ruy

+

L13+1U

9IF+IUW

GIF+IU

YIF+IU

€1F+IW

CIF+TUW

TIF+1UW;

T+

LEI+Hu

9HI+HW

GHI+HU

PHF+H

tHI+HU

eH¥+Hu

THF+HU

fas]

6pI+pu

gDF+du

LpF+pu

9bF+hu

GhF+HH®

FoF+ou

€I +pu

eDFHu

TOF+HOU

(@]

QuLF Hw

LdF+iu

9dF Hiu

GIF T

Tl FHqu

g T HIuW

ST W

TLI+Hqu

gHF +HW

LaF+gu

OHF +HUW

GHI+guW

P +EU

tHFtgu

cHFHHu

T +u

+

LaF+qu

9qF+HIu

G@I+qu

WaF+Hqu

tqI+Hqu

caF-+au

TCF+qu

ATHE | &

+

90F+ou

GoIF+pu

{oFHou

€0F+ou

c0FHu

ToF+ou

O

LaF+qu

ogF+qu

GEI+gm

PEF+qu

tgI+qu

caF+qu

1E3+gT

TTVF+yu

OTVF+Vu

6VI+yu

gV F+yu

LyI+va

9V F+vVu

GyI+yu

Py F+ya

€vI+yu

cyF+yu

TVF+ya

Y

scl

oLT

0T

56

1%

ol

59

G

st

ot

83

ol

CEEC
MWMMV///

opPEPTIIT4I9F BP OTIRUTWISGSD, ©P 9450} OP SBOWSJ & SOYOBU 8P 0BIBTAI P 0BIBNIIS

*eTP 5T O® ol OoP¢,(°Uog) Sn3eTOSBIqUS *7 9p soyorw sop TeTousjod

*gf oxprwd



=90 =

Quadro 39. Numero de ovos provenientes dos casais respectivamente ao Qua-
dI‘038¢
Dias 1 2 3 4 ‘ 5
ovos postos* ovos postos | ovos postos ovos postos {ovos postos
Machos\| £ |3 (v | & | £ |djv || £]i[v e | £ 3 |v |t | £[alv]t
A of of of ol of ofof of ofofl ool oo o of ofoo O
B 40} 1{ 2t 43| 39| 1113y 53% 48} of 2150} 32| 3 1| 36| 44{ 2| T7{ 53
C 49! 3| o] 52| 37 7121 65| 441 2| ol4as| 46| 1| 2| 49| 37| 2| o 39/
D 4o 3l 1| 44| 46| 21 5| 53| 44} o} o|44! 40| 2| o| 42| 41 2| o} 43
B 28{ 2| 9] 39| 45| 41 0| 49| 45¢ 3| 1149| 23| 0|18} 41| 35{ 5]10| 50
iy 31f 1t 2 34| 46| 1} 1| 48| 38} of 9|4T7{ 38| O| O| 38| 42{ 2{ 0oy 44
G 43] 1| O 44| 49} 1{ O| 50| 41} 1| 4|46} 44| o| 2| 46| 48{ 1} O} 49
H 22| 31 71 32| 46| 1| o| 47| 42! 5| 7|54 35| 3| 2| 40| 35| 1| 0} 36
I 19] 1115 35| 48| 2f O| 50| 36} 2| 5{43| 34| 1|10| 45| 38{ 2 3| 43
J 371 1) 41 42| 39| 2f 8| 49| 38{ 0| 3141| 28| 4|16| 48
x| 30| 2| 8} 40| 21| 4]17| 42| 26| 6} 5|37 8| 1| 8| 17l o of of ©
Total |339}18148}405(416|25|65|506|402}19]36 4571 328|15|59(402|320{17{20{357

%* ovos postos, discriminados em f = férteis, i =

as paredes do vidro e +t = total de ovos postos.

inférteis, v = postos sobre



Quadro 39, (continuagao)
Dias 6 7 8 9 10 11 12
ovos ovos " ovos ovos ovos
ovos postos ovos postos postos postos | posjos |postos [postos
_E;Iichos flitlv | t £ lilv| &t |f [ijv| H[Eli|v|t|fi|vit|Rlilv|E|Flilv
A 0o} o} of o} o|ojo| o] ojojo| o|o|o|lo|o|o|o|ojolojolololojofo
B 45] 0} 0| 45 0[0j0
c 371 1] Of 38
D 57t 6] 0| 63! 45|310| 48
B 431 3] 2| 481 26|2]0| 28| ofo{o| ©O
T 361 2] 1| 39] 37(1]6| 44|47]|2|5|54
P O
G 0} O] O o0} 43|0j0| 43[3612{2|40|0|0|0
H 33} O} 4| 37{ 46|0j0| 46
I 15} 4|20| 39| 20|1j2| 23
T
4 0} 0l O] O
Total 266]16]27|309{217(7i8]232|83}4 (7|94 |0]0]|0
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Quadro 41. Vai-iagé',o populacional calculada hipotética de uma populagao
de Z. subfasciatus quando sob influéneia da soltura continua
de 250 machos estéreis.

Geragao A B

P 100. 100
Fl 153 375
F2 317 2.569
F3 1,109 _ 22401
F4 6.876 198,025
FS 57.758 1,764 4403
F6 514 .624 15,879.347

Quadro 42. Variagao populacional calculada hipotética de uma populacgao
de Z. subfagciatus quando sob influéncia da soltura continua
de 500 machos estéreis,

Geragao A 3

P 100 100
Fl 81 218
F2 58 855
F3 26 50438
Ty 7 47.583 -
F‘5 1 427,771
Fe 0 3.849.939




Quadro 43, Variagao populacional calculada hipotética de uma populagao
de Z. subfasciatus quando sob influéncia da soltura ocontinua

de 1.000 machos estéreis.

Geracao A B
P 100 100
Fy 45 168
F2 9 333
F3 1 24225
F, 0 17,065
F5 0 155,537
F6 0 1.398.277

Quadro 44. Variagdo populacional calculada hipotética de uma populacio
de Z. subfasgiatus quando sob influéncia da soltura continua

de 2.000 machos estéreis.,

Geracao A 3
P 100 100
Fy 20 54
F, 2 15
F., 0 4
F;l 0 1
by 0 0
5
Fe 0 0




=95=

Quadro 45. Numero de graos atacados e sadios apds a introdugao de machos
estéreis numa populagao invasora de Z. subfasciatus (Boh,)

(Teste 1).

Dias apos

15 contagen 0 10 20 30 40 50 60

Daza da com | 910 | 19.10 | 29.10 8.11 | 18,11 | 28.11 | 8.12

agem
B a* |s* | a|s als |a s a ”;; a|s|a e

"bloco O" 0 [100| 8 | 92 |20 | 80 | 45| 55| 75| 25 | 89| 11|100| O
0 [100|11 | 89 }22 | 78 | 39| 61| 89| 11 | 96| 4|100| O
0 (100|210 | 90 |24 | 76 | 50| 50| 80| 20 | 95| 5i100| O

— Q.(100]33 1 87 123 | 77 |.38| 62| 79| 21 | 89| 11|100| O
0 [400|42 {358 |89 [311 |172| 228|323| 77 |369| 31|400| 07

"bloco 10" 0 [100| 8 | 92 |13 | 87 | 41| 59| 70| 30 | 82| 18| 98| 2
0 |100{13 | 87 {15 | 85 | 39| 61| 76| 24 | 88| 12| 96| 4
0 (100 9 | 91 |13 | 87 | 40| 60| 66| 34 | 83] 17/100| O

— 011001310 | 90 116 | 84 | 40| _60[ 69| 31 | 85| 15| 97| 3
0 |400[40 1360 {57 |343 |160| 240(281|119 |338| 62|391| 9

"hloco 20" 0 [100| 7 | 93 {24 | 76 | 58| 42| 92| 8 | 85| 15/100| O
0 [100|13 | 87 {22 | 78 | 57| 43| 90| 10 | 84| 16|100| O
O (100|210 | 90 {23 | 77 | 54| 46| 85| 15| 83| 17| 99| 1
0 200|211 ¢ 89 {22 | 78 | 59| 41| 89[ 11 | 80 20[/100| o
0 |400(41 | 359 |91 |309 (228| 172 356| 44 |332| 68|399| 1

"ploco 30" 0100 9] 91118 | 82 | 57| 43| 91| 9 | 98| =2]100| O
0 |100(14 | 86 |22 | 78 | 57| 43| 89| 11 | 92| 8}100| O
0 |1o0[{11 | 89 J19 | 81 | 54| 46| 88| 12 | 97| 3}100| O
0 |100l10 1 90 122 | 78 | 56| 44| 87|13 | 99| 1{100|_ 0O
0 |400(44 | 356 {81 | 319 |224| 176|355| 45 |386| 14|400| O

% a = atacado, s = sadio.
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Quadro 46. Variagdo porcentual do ataque a feijoes de Z. subfasciatus
(Boh.g, apos solturas de machos estéreis (TME), numa popu-
lagdo invasara. (Teste 1).
Dias apos
contagem 10 20 30 40 50 6.0
Data 19.10 29.10 8.11 18.11 28.11 8.12
"bloco O" 8 20 45 75 89 100
11 22 39 89 96 98
10 24 50 80 95 100
13 23 38 79 89 100
10,50 22,25 43,00 80,75 92,25 99,50
"bloco 10" 8 13 41 70 82 98
13 15 39 76 88 96
2 13 40 66 83 100
10 16 40 69 85 97
10,00 14,25 | 40,00 70,25 84,50 97,75
"bloco 20" 7 24 58 92 85 100
13 22 57 90 84 100
10 23 54 85 83 99
11 22 59 89 80 100
10,25 22,75 57,00 89,00 83,00 99575
"bloco 30" 9 18 57 91 98 100
14 22 5T 89 92 100
11 19 54 88 97 100
10 22 56 87 99 100
11,00 20,25 56 ,00 88,75 96450 100,00
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Quadro 47. Peso do feijao atacado por Z. subfasciatus (Boh.) apds soltu-
x-a;‘s de machos estéreis (TME), numa populagao invasora. (Teste
1).
Dias apbs 0 10 20 30 40 50 60
iniclio .
Data 9.10 | 19,10 | 29.10 | 8.11 18,11 | 28.11 | 8.12
"bloco O" 174,88 | 174,46 | 176,68 | 178,14 | 174,25 | 169,97 | 157,35
162,37 | 162,64 | 163,79 | 165,23 | 159,36 | 153,64 | 142,35
155,99 | 156,43 | 157,67 | 159,22 | 151,56 | 147,73 | 134,40
156,73 | 157,16 | 157,90 | 158,78 | 156,40 | 148,90 | 134,36
649,97 | 650,69 | 656,04 | 661,37 | 641,57 | 620,24 | 568,46
- : L
"bloco 10" | 174,17 | 175,04 | 176,24 | 179,3% | 178,23 | 176,21 | 169,04
159,05 | 161,20 | 160,71 | 161,95 | 160,06 | 155,75 | 147595
175,04 | 177,57 | 176,68 | 178,99 | 176,35 | 173,75 | 169,24
155,74 | 155,44 | 157,10 | 159,68 | 157,85 | 156,84 | 147,%
664,00 | 669,25 | 670,73 | 679,96 | 672,49 | 662,55 | 633,77
"bloco 20" 172,31 | 173,21 | 173,77 | 176,17 | 168,52 | 160,5% | 155,57
160,97 | 161,72 | 162,45 | 164,06 | 158,16 | 150,73 | 145,67
165,90 | 166,75 | 167,68 | 170,23 | 167,22 | 162,29 | 151,64
150,52 | 150,56 | 150,85 | 152,27 | 147,47 | 140,04 | 135,97
649,70 | 652,24 | 654,75 | 662,73 | 641,37 | 613,60 | 588,85
"bloco 30" | 149,04 | 148,87 | 149,79 | 151,06 | 144,50 | 137,28 | 131,32
154,60 | 154,83 | 155,55 | 156,58 | 153,63 | 144,51 | 136,82
151,56 | 152,21 | 152,90 | 153,74 | 151,20 | 141,37 | 135,20
154,74 | 155,40 | 155,77 | 157,01 | 151,90 | 145,32 | 138,89
609,94 611,31 | 614,01 | 618,39 | 601,23 | 568,48 | 539,23
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Quadro 48. Ganho e Perda de Peso ocorrido em feijoes atacados por Z. sub-
' Ffasciatus ( 3oh. ) apos solturas de machos estéreis sobre uma Po
pulagdo invasora. (em gramas) (Teste 1).

Dias apés 10 20 30 40 50 60
111clo
Data 19,10 29.10 8.11 18,11 28.11 8.12

"bloco O - 0,42 | +1,80 | + 3,26 | - 0,63 | = 4,91 | - 17,53
+ 0,27 | + 1,42 | + 2,86 | - 3,01 | - 8,73 | - 20,02
+ 0,44 | + 1,68 | + 3,23 | = 4,43 | - 8,26 | - 21,59
+ 0,43 + 1,17 | + 2,05 [ = 0433 | = 7,83 - 22,37
+ 0,72 | + 6,07 | + 11,40 | - 8,40 | - 29,73 | - 81,51

"bloco 10" | + 0,87 | + 2,07 | + 5,17 | + 4,06 | + 2,04 | = 5,31
+ 2,15 | + 1,66 | + 2,90 | + 1,01 | - 3,30 | - 11,10
+ 2453 + 1,64 | + 3595 [ + 1,31 [ - 1,29 - 4,80
- 0,30 | + 1,36 | + 3,94 | +2,11 | + 1,10 | - 8,20

| + 5525 | + 6,73 | + 15,96 | + 8,49 | + 1,45 | - 29,23

"bloco 20" + 0,90 + 1,46 | + 3,86 | = 3,79 | = 11,77 ~ 16,74
+ 0,75 | + 1,48 | + 3,09 | - 2,81 | ~ 10,24 | - 15,30
+ 0,85 + 1,78 | + 4,33 | + 1, 32 | = 3,61 | - 14,26
+ 0,04 + 0,33 | + 1,75 | - 3,05 | - 10,48 | - 14,55
+ 2,54 | + 5,05 | + 13,03 | - 8,33 | - 36,10 | - 60,85

"bloco 30" | - 0,17 | + 0,75 | + 2,02 | = 4,54 | - 11,76 | - 17,72
+ 0,23 | +0,95 | + 1,98 | - 0,97 | = 10,09 | - 17,78
+ 0,65 | +1,% |+ 2,18 | -= 0,36 | - 10,19 | - 16,36
+ 0,66 | + 1,03 | + 2,27 | -2 84 - 9,42 | - 15,85
+ 1,37 | +4,07 |+ 8,45 | = 8,71 | = 41,46 | - 67,71

+ ganho de peéso -

pérda de péso



=99=

Quadro 49, Porcentagens de ganho e perda de pésg ocorrido em feijSes ataj
. cados, por Z. subfasciatus (Boh.) apos solturas de machos este
reis sobre uma populagao invasora. (em %) (Teste 1).

Diag apds 10 20 30 40 50 60
inicilio
Data 19.10 29,10 8.11 18.11' | 28.11 8,12

"bloco O - 0,24 +1,03 | + 1,86 | - 0,36 | - 2,81 ~ 10,02
+ 0,17 + 0,87 | + 1,76 | - 1,85 | = 5,38 - 12,30
+ 0,28 + 1,08 | +2,07 | -~ 2,8 | - 5,30 - 13,8
+ 0,27 + 0,75 | + 1,31 | - 0,21 | = 5,00 - 14,27
+ 0,11 + 0,93 | + 1,75 | - 1,29 | - 4,57 - 12,54

"bloco 10" | + 0,50 + 1,19 | + 2,97 | + 2,33 | + 1,17 - 2,9
+ 1,35 + 1,04 | + 1,82 + 0463 | = 2,07 - 6,98
+ 1,44 + 0,94 | +2,26 | + 0,75 | = 0,74 | = 2,74
- 0,19 + 0,87 { + 2,53 + 1,35 | + 0,71 - 5427
+ 0,79 + 1,01 | + 2,40 | + 1,28 | = 0,22 - 4,40

"bloco 20" | + 0,52 + 0,85 | + 2,24 | - 2,20 | - 6,83 - 9,72
+ 0,44 + 0,92 | + 1,92 - 1,75 | = 6,36 - 9,90
+ 0,51 + 1,07 | + 2,61 | + 0,80 | - 2,18 -~ 8,60
+ 0,03 + 0,22 | + 1,16 | - 2,03 | = 6,96 - 9,67
+ 0,15 + 0,61 { + 1,28 ~ 0463 | = 6,53 - 11,50
+0,43 | +0,88 | +1,44 | 0,24 | = 6,72 | - 10,79
+ 0,43 + 0,67 | + 147 | = 1,84 | - 6,09 - 10,24
+ 0,22 + 0,67 | + 1,39 | - 1,43 | = 6,80 - 11,10

+ ganho (%)

- perda (%)
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Quadro 50. Porcentagens do ganho e perda de peso ocorrido em feijao ata

cado por Z. subfasciatus (Boh.) apds solturas de machos esté

=]

reis sobre uma populagao invasora (em %). (Resumo do Quadro

46)., (Teste 1).

Dias apos | 4 20 30 40 50 60
inicio
Data 19.10 29,10 8,11 18.11 28.11 | 8.12
"bloco O" | + 0,11 | + 0,93 | + 1,75 | - 1,29 | - 4,57 | -12,5
"bloco 10" + 0,79 | + 1,01 | + 2,40 | + 1,28 | = 0,22 | = 4,40
"yloco 20| + 0,39 | + 0,78 | + 2,01 | - 1,28 | - 5,5 | - 9,37
"hloco 30| + 0,22 | + 0,67 | + 1,39 |- 1,43 | - 6,80 | -11,10

;Vganho (%)
~ Perda (%)
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Quadro 51, Nﬁmqro de graos atacados e sadios apds a introducio de machos
estéreis numa populagao invasora de Z. subfasciatus (Boh.)

(Teste 2).
Dias apos '
18 con%agem 0 10 20 30 40 50 60
Data 18.11 28.11 8.12 18.12 28,12 T.1l 17.1
a S a S a S a ] a S ) a S a _j,.,«-
"bloco 000" O |100| 6| 94| 16 | 84| 46 | 56| 75| 25 | 89| 11 {100 | O
0 [100| 9| 91| 18 | 82| 39 | 61| 73| 27 | 94| 6 | 98 | 2
O |100| 8| 92| 19 | 81| 48 | 52| 80 20 | 89| 11 {100 | O
O [100| 7| 93| 17 | 83| 37 | 63| 81| 19 | 96| 4 (100 | O -
0 |400| 30(370| 70 [330[170 |230[309| 91 [368| 32 {398 | 2
"bloco 500" 0 [100| 3|1 97| 7| 93] 7| 93 9| 91 | 22| 88 | 23 |17
O |100( 6| 94| 12 | 88| 15 | 85| 12| 88 | 22| 88 | 16 |&4
0 (100 4| 96| 9 | 91| 8 | 92| 10| 90 | 22| 88 | 15 |85
0 |100| 5| 95| 6 | 96| 5 | 95| 12| 88 | 27| 83 { 15 |85
0 |400( 18382 34 |366| 35 |365| 43[357 | 93307 | 69 |331
"bloco 1000"{ O [100| 2| 98| 13 | 87| 11 | 89| 16| 84 | 14| 86 { 17 (83
0 |100| e 94| 7| 93] 7| 93] 9| 91 | 18| 8 | 25 |75
O [100| 3/ 97| 7| 93] 7| 93| 7| 93| 14| 86 [ 19 |81
O |100f 7| 93| 8| 92 9| 91| 9| 91 | 16| &4 { 24 |76
0 [400| 18|382 35 365| 34 |366| 41359 | 62338 | 85 [315
"bloco 2000"| O |100| 2| 98 10 | 90| 9 | 91| 4| 96 | 11| 89 { 12 |88
O [100| 1f 99| 6 [ 4| 5| 95 6| %4 9 91 | 15 |85
0 (100 3| 97| 6 | 94| 4 | 96| 10| 90 | 10| 90 9 (91
O [100[ 4| 96| 7| 931 5| 95| 6| % 7| 93 | 10 |90
0 [400| 10l390| 29 [371} 23 [377| 26|374 | 47(353 | 46 |354




Quadro 52.

102

[
It

Variacao porcentual do ataque a felaao, de Z. subfasciatus
§ estéreis (TME) numa popula-

(Boh.

apos solturas de machos

¢ao invasora. (Teste 2)

Dias apéé
sontagen 10 20 30 40 50 60
Data 28.11 8.12 18,12 28,12 Te1 17.1
bloco 000 6 16 46 75 89 100
9 18 39 73 o4 98
8 19 48 80 89 100
7 17 37 Gl 96 100
7550 17,50 | 42,50 17525 92,00 99550
bloco 500 3 T T 0 22 23
6 12 15 12 22 16
4 9 8 10 22 15
5 6 5 12 27 15
4,50 8,50 8,75 10,75 23,25 17,25
bloco 1000 2 13 11 16 14 17
6 7 7 9 18 25
3 T T 7 14 19
7 8 9 9 16 24
4,50 8,75 | 8,50 10,25 15,50 21,25
vloco 2 10 9 4 11 12
1 6 5 6 9 15
3 6 4 10 10 9
4 7 5 6 7 10
2,50 7425 5575 6550 11,75 11,50
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Quadro 53. Péso do feijao atacado por Z. subfasciatus (Boh.) apds soltu~
ras de machos estéreis (TME), numa populacao invasora. (Teste

2).
Diag apos 0 10 20 30 40 50 60
inlcilo : .
Data 18,11 | 28,11 8.12 18,12 28,12 Tol 17.1

"hlogco 000" | 159,42 | 162,39 | 160,10 | 158,57 | 155,30 | 149,28 | 134,13
165,67 | 168,44 | 166,98 | 164,28 | 161,44 | 152,30 | 145,42
169,71 | 172,30 | 170,53 | 168,00 | 165,05 | 158,88 | 148,36
157,44 | 160,49 | 158,53 | 157,45 | 152,27 | 148,47 | 136,37
652,24 | 663,62 | 656,14 | 648,30 | 634,06 | 608,93 | 564,28~

"ploco 500" | 164,31 | 167,33 | 170,02 | 174,11 | 176,35 | 177,44 177,é4<
161,01 | 163,95 | 166,84 | 168,24 | 170,78 | 172,00 | 172,28
164,24 | 166,29 | 168,83 | 169,98 | 171,94 | 171,12 | 173,07
160,07 | 163,34 | 166,66 | 169,34 | 172,33 | 170,99 | 171,21
649,63 660,91 | 672,35 | 681,67 | 691,40 | 691,55 | 694,20 .

"ploco 1000 162,29 165,10 168,07 | 170,17 | 172,20 | 173,12 | 175,21
159,74 | 162,19 | 165,38 | 167,29 | 170,06 | 172,05 | 173,37
156,40 | 160,00 | 163,06 | 166,01 | 169,29 | 171,61 | 172,48
170,03 | 172,90 | 174,77 | 176,18 | 179,00 | 181,22 | 182,97
648,46 | 660,19 | 671,28 | 679,65 | 690,55 | 698,00 | 704,03

"loco 2000" 157,74 | 160,70 | 162,98 | 163,96 | 166,01 | 168,10 | 170,29
167,73 | 169499 | 173,91 | 174,87 | 177,87 | 179,96 | 181,90
163,40 | 165,87 | 169,06 | 170,27 | 172,94 | 175,03 | 177,24
157,58 | 160,86 | 163,64 | 164,36 | 163,02 | 170,11 | 172,13
646445 | 657,42 | 669,59 | 673,46 | 684,84 | 693,20 | 701,56
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Quadro 54. Ganho e Perda de Peso ocorrido em feijodes atacados por Z. sub-
fasciatus (3oh.) apds solturas de machos estéreis sobre uma po
pulacdo invasora. (em gramas) (Teste 2).
Dias apos 10 20 30 40 50 60
inicio
Data 28.11 8.12 18.12 28.12 Tel 17.1

bloco 000 + 2,97 + 0468 = 0,85 | - 4,12 - 10,14 - 25,29
+ 2,77 + 1431 - 1,39 - 4,23 | = 13,37 - 20,425
+ 2,59 + 0,82 - 1,71 - 4, 66 - 10,83 - 21,35
+ 3,05 + 1,09 + 0,01 - 5 17 - 8,97 - 21,07
+ 11,38 + 3,90 - 3,94 | - 18,18 | ~ 43,31 ~ 87,96

bloco 500 + 3,02 + 5,71 + 9,80 [ + 12,04 | + 13,13 + 13,33
+ 2, + 5,83 + Ts23 | + 9,77 | + 10499 + 11,27
+ 2,05 + 4,59 + 5,74 | + 7,70 |} + 6,88 + 8,83
+ 3,27 + 6,59 + 9,27 + 12,26 + 10,92 + 11,14
+ 11,28 + 22,72 + 32,04 | + 41,77 | + 41,92 + 44,57

bloco 1000 | + 2,81 | + 5,78 + 7,88 | + 9,91 | + 10,83 | + 12,92
+ 2,45 + 5,64 + 7,55 | + 10432 | + 12,31 + 13,63
+ 3,60 + 6,66 + 9,61 | + 12,89 | + 15,21 + 16,08
+ 2,87 + 4,74 + 6,15 | + 8,97 { + 11,19 + 12,94
+ 11,73 | + 22,82| + 31,19 | + 42,09 | + 49,54 | + 55,57

bloco 2000 | + 2,96 | + 5,24 + 6,22 | + 8,27 | + 10,36 | + 12,55
+ 2,26 | + 6,18] + 7,14 | + 10,14 | + 12,23 | + 14,17
+ 247 + 5,66 + 6,87 | + 9,54 | + 11,63 + 13,84
+ 3,28 + 6,06 + 6,78 | + 10,44 | + 12,53 + 14,55
+ 10,97 + 23,14 + 27,01 | + 38,39 + 46,75 + 55,11,

+ ganho de peso

~
- wverda de peso
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Quadro 55. Porcentagens de ganho e perda de péso ocorrido em feijoes ata-
cados, por Z. subfasciatus (Boh.); apos solituras de machos es—
téreis sobre uma populagdo invasora. (Teste 2) (em %)

Drag avos 10 20 30 40 50 - 60
Data 28,11 8.12 18.12 28.12 T.1 17.1
bloco 000 + 1,86 | + 0443 - 0,53 | - 2,58 | ~ 6,36 | - 15,86

+ 1,53 | + 0,48/ = 1,01 | - 2,75 | ~ 6,38 | - 12,58
+ 1,% + 0,69| + 0,01 - 3,28 - 5,70 ~ 13,38
+ 1,7 |+ 0,60( - 0,60 | -2,79 | - 6,64 | - 13,49
bloco 500 + 1,84 + 3,47 + 5,96 + 7,33 + 7,99 + 8,11
+ 1,82 + 3,61 + 4,448 + 6,06 + 6,81 + 6,99
+ 1,12 + 2,79 + 3,49 + 4,69 + 4,19 + 5,37
+ 2,04 | + 4,12| + 5,79 | + 7,66 | + 56,82 | + 6,96
+ 1,74 + 3,50| + 4,93 + 6,43 + 6,45 + 6,86
bloco 1000 + 1,73 = 3,56 + 4,86 + 6,11 + 6,67 + 7,96
+ 1,53 + 3,53 +4,73 + 6,46 + 7,71 + 8,53
+ 2,30 + 4,26| + 6,14 + 8,24 + 9,73 + 10,28
+ 1,69 + 2,79| + 3,62 + 5,28 + 6,58 + 7,461
+. 1,81 + 3,92 + 4,81 + 6,49 + 7,64 + 8557
bloco 2000 | + 1,88 | + 3,32| + 3,9% | + 5,24 + 6457 | + 17,96
+ 1,35 + 3,68| + 4,26 + 6,04 + Te29 + 8,45
+ 1,51 + 3,46| + 4,20 + 5,84 + 7,12 + 84417
+ 2,08 + 3,85 + 4,30 + 6,63 + 7,95 + 9,23
+ 1,70 + 3,58 + 4,18 + 5,% + 71423 + 8453

+ ganho de peso

- perda de peso
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Quadro 56. Porcentagens do ganho e perda de peso ocorrido em feijoes ata~-
cados por Z. gubfasciatus (Boh.) apds solturas de machos esteé-

reis sobre uma populagdo invasora.(em %) (Resumo do Quadro 55).

Dias apos 10 20 30 40 50 60

inicio
Data 28 -11 8.12 18.12 28-12 7.1 17.1
Ploco 000 + 1,74 + 0,60 | = 0,60 - 2,79 - 6,64 = 13,49

bloco 500 + 1,74 + 3,50 | 44,93 | + 6,43 | + 645 + 6,86

vloco 1000 + 1,81 + 3552 | +4,81 + 6,449 + T464 + 8,57

bploco 2000 | + 1,70 + 3,58 | +4,18 | +5,94 | + 7,23 + 8453 -
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Quadro 57. Numero de graos atacados e sadios apds a introdugio de machos
estéreis numa populagao de carunchos de Z. subfasciatus (Boh.)
em feijaoe

Dias apos |
15 sontagen 0 10 20 30 40 50 60
Data 18,12 | 28,12 7.1 17.1 27.1 6.2 16,2
a s ‘ a S‘ a S a S a S a S a S
grupo 00 51 95| 19| 81 | 49| 51 | 76| 24 | 87| 13 | 98] 2 |100{ O
4| 96 | 22| 718 | 42| 58 | 83| 17 | 4| 6 | 99! 1 |100{ O
6| o4 | 23| 77 | 44| 56 | 86| 14 | 96| 4 [100{ O [100] O
' 3 97 | 22| 78 | 47| 53 | 86| M4 | 98| 2| 98} 2 [100{ O
18(382 | 86!314 |182|218 [331| 69 |375| 25 |395{ 5 |400{ O
gruno 5 41 96 ol % 9] 91 | 10| 90 | 13| 87 | 16{ 8 | 15] 85
41 96 Sl 91 7| 93 | 11 89 | 10| 90 [ 9t 91 | 18} 82
6| % 71 93 | 10| 90 9| 91 9| 91 | 11f 89 | 12| 88
5 95 6| 94 | 11| 89 | 10| 90 | 10| 90 | 15{ 85 | 18] 82
119(384 | 28(372 | 37|363 | 40|360 | 42(358 | 51{349 | 63{337
grupo 10 6| 94 6| ¢4 | 10| 90 9| 91 | 10| 90 | 12| 88 | 14| 86
6| %4 41 96 9| 91 8l 92 | 11| 89 | 16} & | 17] 83
4| 96 3l 97| 4| 96 | 12| 88 | 11| 89 | 18} 82 | 17| 83
41 96 | 4| 96 | . 5| 95 8| 92 | 13| 87 | 15} 85 | 13| 87
20(380 | 17(383 | 28|372 | 37(363 | 45355 | 61339 | 61{339
grupo 20 6| 94 | 7/ 93| 8 92| T/ 93| 9| 91| 6| A | 8f 92
5[ 95 6| %4 7| 93 6| % 41 96 Tt 93 91 91
3 97 4| 96 3 97 41 96 6| 9% 71 93 9{ 91
Tl 93 6| %4 5| 95 6| %4 3 97 91 91 51 95
21(379 | 23|377 | 23(377 | 23|377 | 22|378 | 29{271 | 31{269




Quadro 58.
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Variaglo porcentual do ataque a fej:jé‘o, de Z. subfagciatus
(Boh.) apds solturas de machos estéreis (TME) numa popula-
¢c20 de carunchos em feijao.

. I d
Dias apos

1% sontagen 0 10 20 30 40 50 60
Da'ta 18012 28012 701 17.1 27.1 602 1602
grupo 00 5 19 49 76 87 98 100
4 22 42 83 A 99 100
6 23 44 86 96 100 100
3 22 47 86 08 98 100
4,50 | 21,50 45,50 | 82,75 | 93,75 98475 | 100,00
gruno 5 4 6 9 10 13 16 15
4 9 7 11 10 9 18
6 7 10 9 9 11 12
5 6 11 10 10 15 18
4,75 7,00 9425 10,00 10,50 12,75 15,75
grupo 10 6 6 10 9 10 12 14
: 6 4 9 8 11 16 17
4 3 4 12 11 18 17"
4 4 5 8 13 15 13
5,00 | 4,25 7,00 9,25 | 11,25 15,25 15525
gruo 20 6 7 8 7 9 6 8
5 6 T 6 4 7 9
3 4 3 4 6 7 9
7 6 5 6 3 9 5
5425 5¢715 5,75 5,75 5950 7525 T575
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Quadro 59. Péso de feijao atacado por Z. subfaseiatus (Boh.) apds soltu~
ras de machos estereis (TMET, numa populagao de carunchos em

feijao.
Diag apds )
12 contagenm 0 10 20 30 40 50 60
Data 18.12 28,12 To1l 17.1 27.1 6.2 16,2
grupo 00 150,01 149,86 147,06 138,66 132,55 126,13 119,18

150,00 | 149,77 | 146,61 | 136,72 | 130,24 | 122,41 | 118,98
150,02 | 149,69 | 147,72 | 137,41 | 134,05 | 123,48 | 119,73
150,04 | 149,72 | 146,11 | 140,44 | 131,91 | 125,77 | 118,47

600,07 | 599,04 | 587,50 | 553,23 | 528,75 | 497,79 | 476,36

grupo 5 150,03 | 151,97 | 153,26 | 155,41 | 158,66 | 161,72 | 164,06
150,00 | 152,06 | 153,87 | 156,27 | 159,47 | 162,84 | 163,98
150,01 | 151,87 | 153,61 | 156,19 | 159,69 | 162,27 | 164,11
150,02 | 151,98 | 153,53 | 155,78 | 159,08 | 163,37 | 164,38

600,06 | 607,88 | 614,27 | 623,65 | 636,90 | 650,20 | 657,56

grupo 10 150,00 | 152,07 | 153,16 | 156,48 | 160,17 | 162,73 | 165,01
150,00 | 152,04 | 154,05 | 156,77 | 161,34 | 162,12 | 164,85
150,04 | 151,98 | 15,08 | 157,08 | 161,38 | 161,97 | 164,88
150,03 | 151,69 | 153,49 | 156,68 | 161,67 | 161,89 | 164,91

600,07 | 607,78 | 614,78 | 627,01 | 644,56 | 648,71 | 659,65

grupo 20 150,01 | 154,03 | 156,13 | 159,29 | 163,48 | 166,77 | 170,16
150,02 | 153,91 | 155,86 | 158,67 | 164,32 | 167,13 | 172,29
150,04 | 154,27 | 155,27 | 158,93 | 164,05 | 168,43 | 171,80
150,00 | 153,88 | 156,01 | 158,66 | 163,68 | 167,26 | 171,76

600,07 | 616,09 | 623,27 | 635,55 | 655,53 | 669,59 | 686,01
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Quadro 60. Canho e Perda de Peso ocorrido em feijoes atacados por %o sub-
fasclatug (Boh.) apos solturas de machos estéreis sobre uma po
pulagao de carunchos em feijao.

Dias apos
P 10 20 30 40 50 60
Data 28.12 7.1 17.1 27.1 6.2 16.2
grupo 00 - 0,15 - 2,95 = 11,35 | - 17,46 | - 23,88 | - 30,83
- 0,23 - 3,39 ~ 13,28 | -~ 19,76 | = 27,59 | - 31,02
- 0,33 - 2,28| - 12,09 | - 15,95 | - 26,52 | - 30,28
- 0,32 ~ 3,93 = 9,60 | ~ 18,13 | - 24,23 - 31,57
- 1,03 | - 12,57| - 46,8 | - 71,32 | -102,28 | -123,71
grupo 5 +1,9 |+ 3,23 + 5,38 | + 8,63 | + 11,69 | + 14,01
+ 2,06 + 3,87 + 6527 | + 947 | + 12,4 + 13,98
+ 1,86 + 3,60 + 6,18 | + 9,68 | + 12,26 + 14,10
+ 1,96 + 3,52 + 5,76 | + 9,06 | + 13,35 | + 14,36
+ 7,82 + 14,21| + 23,59 | + 36,84 | + 50,14 + 57,50

grupo 10 + 2,07 + 3,16| + 6,48 | + 10,17 | + 12,73 | + 15,01
+ 2,04 + 4,05 + 6,77 | + 11,% | + 12,12 | + 14,85
+ 1,% + 4,04 + 7,04 | + 11,3 | + 11,93 + 14,84
+ 1,66 + 3,46| + 6,65 | + 11,64 | + 11,86 + 14,88
+ 7,71 + 14,71 + 26,% | + 44,49 | + 48,64 + 59,58
gruso 20 + 4,02 + 6,12| + 9,28 | + 13,47 | + 16,76 | + 20,15
+ 3,89 + 5,84 + 8,65 | + 14,30 | + 17,11 | + 22,27
+ 4423 + 5,23 + 8,89 | + 14,01 | + 18,39 + 21,76
+ 3,88 + 6,01 + 8,466 | + 13,68 | + 17,26 + 21,76
+16,02 + 23,20 + 35,48 | + 55,46 | + 69,52 + 85,94

+ ganho de peso
-~ perda de peso
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Quadro 61.1 Porcentagens de ganho e perda de péso ocorrido em feijoes ata-

cados por Z. subfasciatus (Boh.) apds solturas de machos esté~
reis numa ponulagao de carunchos em feijao.

Dias apos

12 contagem 20 20 30 40 50 60
Data 28.12 7.1 17.1 27.1 6.2 16.2
grupo 00 - 0,09 - 1,30 | - 7,57 - 11,64 | - 15,92 - 20,55

= 0,15 - 2,26 | - 8,85 - 13,17 | - 18,39 - 20,68
- 0,22 ~ 1,52 | - 8,06 - 10,63 | ~ 17,68 - 20,18
- 0,21 - 2,62 | - 6,40 - 12,08 | - 16,15 - 21,04
- 0,17 - 2,09 | - 7,81 - 11,89 | - 17,04 - 20,62
grupo 5 + 1,29 + 2,15 | + 3,59 + 5,75 | + 7,79 + 9,34
‘ + 1,37 + 2,58 | + 4,18 + 6431 | + 8,56 + 9,32
+ 1,24 + 2,40 | + 4,12 + 6,45 | + 8,17 + 9,40
+ 1,31 + 2,35 | + 3,84 + 6,04 | + 8,90 + 9,57
+ 1,30 +2,37 | +3,93 |+ 6,14 | + 8,3 |+ 9,58
grupo 10 + 1,38 + 2,11 | + 4,32 + 6,78 | + 8,49 + 10,00
+ 1,36 + 2,70 | + 4,51 + T,56 | + 8,08 + 9,90
+ 1,29 + 24,69 | +4,69 | + T45 [ + 7,95 | + 9,89
+ 1,11 + 2,31 | +4,43 + T,76 | + T,91 + 9,92
+ 1,28 + 2,45 | +4,50 + 1,41 | + 8,11 + 9,53
grupo 20 + 2,68 + 4,08 | + 6,19 + 8,98 | + 11,17 + 13,43
+ 2,59 + 3,89 | + 5,77 + 9,53 | + 11,40 + 14,84
+ 2,82 + 3,49 | + 5,93 + 9% | + 12,26 + 14,50
+ 2,59 + 4,00 | + 5,77 + 9212 + 11,51 + 14,51
+ 2,67 + 3,87 | + 5,91 + 9,24 | + 11,58 + 14,32

+ ganho de peso

- perda de péso
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Quadro 62, Porcentagens do ganho e perda de péso ocorrido em feijoes ata-

cados por Z. subfasciatus (Boh.) apos solturas de machos esté-

reis sObre uma populagdo de carunchos em feijao. (%) (Resumo

do Quadro 61).

Dias apos 10 20 30 40 50 60
iniclo
Data 28,12 7.1 17.1 27.1 6.2 16.2
grupo 00 | - 0,17 | ~ 2,09 | = 7,81 | - 11,89 | - 17,04 | - 20,62
grupo 5 + 1,30 + 2,37 | + 3,93 + 6,14 | + 8,36 + 9,58'
grupo 10 + 1,28 + 2,45 | + 4,50 + T4l | + 6,11 + 9,93
erupo 20 + 2,67 + 3,87 | +5,91 | + 9,24 | + 11,58 | + 14,32
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Grafico 5.

Porcent

agem de adultos nascidos de pupas irradiadase.
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Grafico 12. Porcenu&geno da veriaga 20 decendial

do peso de 400 graos
de feijdo em relagao as repetigoes b

totalmente irradia-~
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Grafico 13. Variagao porcentual da infestaga.o durante 100 dias,
ocorrida em repebigoes cujo peso foi parcial ou to=-
talnente irradiado.

Tt
fats : T T
! 441 34 H
¢
Ty 5 13
Baw - BRgNE RS o -
a5 : H B
, i1 4 i 4 2 ;.
i ,,,~v,v ' H :
G'.x 1 3 g
N snint e
Neuyl ¥ HELSS
I 1
1
SREsEe:
SEb ssdztes
A l
IR . repoyeie?
2 P ARARPRR IS e
L i H
Lafangrsl
L7 S
L gk ¥ 7|\
" )y
s {
4
PNLE
As I 34
y 1 3.
/i i i
} :
: 5 EaiEs
» 1.
L
4 Supanat
JT £ T
pSEst s
44| £
1
- - e s
; +
Pe
1
8 SENRERE ] - s
2T F
t i ) i | i
I




ia
-—

s

d

orrido com feijoes atacados,

3so oc
adiados.

iagao do p
e nao irr

Var
aos

Gréfico 4.

1Ire.

133 H 3 M REEY |
1 wrm m_u it fH s s w? H
T - ee e 3] :
: piaassiiey byediptat] §ade 2
pEARm AR TE ehyEeguus 1 9
z pross eblr uu 03 5 g8 = _-.».w_...- 8 44 3
Y33T2 e - b s i 11533 111
e ® A LR % v *
- : : x
ssdaisds HITE i
T H 1 e
T T T H ‘e
seaad et - H 3
131174 t {111 13 T o S8 [anay™
A i + H:
* T g |
1 1 T 104 721 HiH
g : : H fiins if
* ' ﬁ b 1
T t + 1 %
s e aws T 28 8 T +
rehe - . - . - +
T . T
T t 2 "
- < - - I
T 57 o 4
2 m * & 4 w o ’ |
: 1 : 1 o [}
T 1 I = s~
: ¥
. b ‘_
' z o
T
h
I : ET
- ¥ - &
=t - :
- - ' 4 14444 1 4 t
T 1 ._.. ¥ Hit 1 $
rritt H 2 T : o
T =
£ + + +
I 1 2k 1 e ko i3
T »
EEase 7 _ kS H : Y 3
t 1 t ' + = ve -
1 xS 1 T I 1 13 38 I
3am w mu g pedil rhuy) i
s 233 '
1 ; MY i
Tooue Bt 53 11 ¥ &
A ¥ b +
" T __N 3 T ‘ - i
i : t T
7 :
: : i } :
| rmana 2l 1 g
" § < L
T f o
=3 i 3 Na
i 1 1 T 3
» i 1l
T s —
+ 1 'y e :
T t - : t
4 3 i - <
. 1 3 -
5 . % 4 1 e 4 1 -+
bll - i g 14 b 4 s L
i - i 4 ' 8 - -
¥ 8 - 3 8 s -
++ } + + : %
18 il 3 tas T ”»
3 SR s ne 1 ! i Nz
1 1t Tttt Y 1
i 1 3 : >
e R T ned by
“ 53 + 8 1
“ + Iy .“ L -
I s »In—. i
- . Fr
- 1
: e bebory -1h | 4
== s 1 > P a1 pa5e
Pt 3 1 — + 353 &
= -~ T4 R
+ T PSR I % nb
et 3 i
t T
1 My 4
-h .
? - ! 15
: e el b
I HHET 9494 = aof 224l
t TH S =5 2] [EabqspeEine
S Pt Bo8! = ] Paau3anbrwas
AT v ..,mm.» o e
- S ¥ et S [aettepeie
i 1 pmas {2 and doros o imaianaiiai
s <
B — . 5578 sqaani Ssssinti T
|
H HiEst S
T
ing. 2l
v 4 4 »
wes I 1 ™
+ - e I . e
1 HEEE by bt
- ien pEDTY fERes bbd 734 ve




Tariagdo porcentual da infestacso ocorrida apds a

“Crafico 15. . % d
soltura de machos estereis sobre populagoes invag=

- . u~
gy el
soras de carunchos do feijac. (Teste 1).
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Grafico 16. Varlagﬁo porcentual 4o peso de feijoce tratados pela,

téenica do macho estéril para populagbes invasoras
do caruncho do feijao. . (Teste 1).
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5. ANALISE E INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS

Tal qual tem sido feito nos dois capitulos anteriores, a-
e o . . ~ ~ .
qui também a analise e interpretagao dos resultados foram relacionados

conforme os ensaios realizados.

Conforme a relagido de ovos eclodidos e adultos nascidos(Qua
dros 5 e 6), podemos observar que uma dose de radiagBes gama de 2 Krad,
causa morte dos embrides e, conseqiientemente, nenhuma eclosdo de ovos,
nem nascimento de adultos (Oraficos 1 e 2), Doses de 0,5 e 1 Krad cay *

. . o o ~
sam uma diminuigao da eeclosao nos ovos,
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ENSAIO 2. Determinacao da dose esterilizante para larvas.

Segundo a relagao do nascimento de adultos nascidos de lar
vas irradiadas (Quadros 7 e 8), observa-se gue a uma dosagem de 5 Krad
n2o ha mais emergéncia de adultos (Grafico 3). Além dissos; uma dosa-
gem de 2 Krad causa decréscimo na emergéncia, e os adultos gue eclodem
sao pouco férteis (Quadro 8 e Grafico 4), tendo seu ciclo larval e pu-

pal aumentado de 3 a 7 dias.,

ENSAIO 3. Determinacao da dose esterilizante para pupas.

Observa~se um decréscimo na eclesdo gom o aumento da dose

de radiagtes (Quadros 9 e 10), e, com 20 Krad eessa o nascimento de a-

dultos (Grafico 5). Com relagio ao numero de ovos postos, por estes

adultos nascicos de pupas irradiadas, pode-se oObservar O mesmo decrés~—
. . . ’ -, .

cimo, mas muito mais acentuadoy; no numero de ovos ferteis que chega a

0 (zero) com a dose de 5 Krad (Grafico 6).

ENSAIO 4. Determinacao da dose de radiagao esterilizante para adultos
irradiados como casais,

Segundo os resultados (Quadros 11, 12, 13, 14 e 15) obser-
va-se decréscimo vrogressivo na postura dos adultos irradiados, com o
aumento da dose. fste efeito é muito mais aeentuado com relagio ao ny

- o . ’ »
mero de ovos ferteis, isto e, para uma dose de 10 Krad ha zcro ovos
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férteis., O nﬁmero de adultos eclodidos, para uma dose de 10 Krad tam~
bém é zero (Grafico 9). Com o passar dos dias esta diferenca aumenta,
isto é, apés 7 a 9 dias apés a irradiagao os adultos irradiados com 5
Krad nao mais punham ovos férteis (Quadro 13), e, apés 10-12 dias da
irradid¢ao, os irradiados com 2 Krad, também, nio punham ovos que pu~

dessem dar origem a adultos.

Fm relagdo ao numero de ovos postos pela 18 geragao (Fl),
observa~se o mesmo fenomeno. Os ovos postos diminuem em numero e,prig//
cipalmente, em fertilidade com o aumento da dosagem das radiagdes(Qua-

dros 16, 17, 18, 19, 20 e 21 e Grafico 7).

ENSAIO 5, Determinagao da dose de radiagao esterilizante para machos

adultos.

Pelos resultados (Quadros 22 e 23) pode-se observar um de-

2 s . ~ . .
crescimo no numero de ovos postos pelas femeas cujos machos foram irrg
diadoss Pode-se observar (CGrafico 10) que a curva correspondente a re
lagao ovos férteis~inférteis para machos, ao atravessar o eixo das
abscissas,; atinge aproximadamente o ponto 10,5 Krad. Isto é, ha infer
tilidade total dos ovos, quando os machos foram irradiados com 10,5

Krad.
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ENSAIO 6, Determinacho da dose de radiacio esterilizante para _fémeas

SOt e

adulias.

Na interpretagao dos resultados de aegdrdo com os Quadros

24 e 25 pode-se eonsiderar ques

Hs un decrdscimo do numero de ovos postos por fémeas irra-
diadas, como no ensaio 5. A cgurva correspondente a relaggo ovos fépm-
teis-inférteis, para fémeas irradiadas, atravessa o eixo dasgabscissas,
aproximadamente, no ponto 11,8 Krad (Grafico 10). Isto &, para uma_ig‘/

se de 11,8 Krad, a fertilidade dos ovos postos por femea irradiada B

nula.

ENSAIO 7. Determinacao da longevidade e dose letal em adultos.

TESTE 1. Determinacg3o da longevidade ¢e machos_e fomeag a-

dultos irradiados com doses até 20 Krad.

Pode-se determinar (Quadro 26 e Grafico 11), que uma dose
de 2 Krad aumenta o periodo vital dos machos e femeas em 2 dias. 4 do
se de 5 Krad causa o aumento de guatro dias, e, a de 10 Krad de 6 dias,
na vida de feémeas adultas irradiadas eom a idade aproximada de 1 a 2
dias. A dose de 20 Krad causa um aumento de 3 dias na vida de machos’

e 4 dias na vida de fémeas.
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TESTE 2. Determinaggo da longevidade de machos e femens
adultos irradiados com doses até 350 Krad.

Eé, aproximadamente, um aumento de dois dias na vida de a-
dultos irradiados com a dose de 25 Krad (Quadro 27 e Grafico 12). Para
a dose de 50 Krad ha um aumento de 1 dia e nenhums variagao para a do-
sagem de 75 Krad. DPara cada dosagem subseqﬁente»houve uma diminuicao
de 1 a 2 dias, aproximadamente, Quando se atingiu a dose de 350 Krad

. . [4 o . ~
o8 insetos viveram apenas um dia apos a irradiacao.

ENSAIO 8. Téenica da parte esterilizada.

Podemos determinar, de acordo com os Quadros 28 e 29 e G:é

fico 13,4 ques

) . [od - . 3
a« Houve infestagao teotal, em todas as amostras cujos fei~

joes nao foram totalmente irradiados.

be A infestagao atrasou-se de 10 dias, aproximadamente, em

relagio a testemunha, para as repetigGes com 25% de parte esterilizada.

¢e Houve um atraso de 20 dias, em relagao a testemunha, na
infestagfo das repetigOes com 50% de parte esterilizada e um atraso de

30 dias para 75% de parte esterilizada. : y

d. Houve um pequeno controle de machos estéreis nas repeti
¢Oes cuja parte esterilizada foi de 75% do total, Bste contrdle .deu~

se entre o 102 e 209 dia, quando a infestag¢ao nao aumentou.
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e, Nao houve aumento de infestagao para as repetigaes to-
talmente irradiadas. As pequenas variag¢Oes havidas sao, provavelmente,

N -
devidas a amostragem.

Hé uma perda de 30 a 37% no peso de 400 graos atacados -
(Quadros 30 e 31 e Grafico l4)5 a perda foli maior para as repetigges
cuja parte esterilizada era menor. Nao houve perda de DP8so nos fei-
jSes totalmente irradiados. A perda de péso ocorrida nos feijaes ata~
cados (Quadro 32) nao mostra grande variagdo entre as repetigdes com ,
parte esterilizacda e a testemunha. A diferencga é significativa aﬁenas
para as repetigoes totalmente irradiadas, que praticamente nao arresen

taram perda de péso.

0 infcio do ataque de fungos (Quadro 33), que cobremos pri
meiros graos de feijao na testemunha e repetigGes com parte esteriliza
da, aparecem apds 40 a 50 dias. Até o final das observagdes nas repe-

tigoes totalmente irradiadas, nao houve ataque de fungos.

Para as repetigses da testemunha e repeticdes com parte es

terilizada (Quadros 3, 35, 36 e 37 e Grafico 15) houve o seguintes
a. Apesar da variagao em péso ser Pequena, depende da quan
tidade de graos esterilizados em cada repeticao.

b. Quanto maior a parte esterilizada,menor a perda de pesoy

e vice-versa,
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ce. A perda de péso foi progressiva durante o periodo.

de. Cada 25% de parte esterilizada causou aproximadamente

10 dias de atraso, em relacdo a testemmha, na perda de péso.

e« A merda de péso ocorrida nas repetigOes totalmente irra
diadas deve~se, principalmente, ao secamento dos ovos, larvas, pupas e

adultos mortos em consegtiencia da irradiagao.

f. A variagio de peso ocorrida nas repetigdes  totalmente
irradiadas (100% de parte esterilizada), no perfodo de 202 ao 709 dia, /

[N . -~ . ~ o P R g
deve~se; provavelmente, a variagao da umidade do feijao.

. ~ ~ . . P-4
ge A variagao de peso ocorrida nas diferentes repetigoes,

totalmente irradiadas, deve-se provavelmente, a variagao da umidade do

feijé'o.
ENSAIO 9. Téonica do macho estéril.
. TESTE da "Determinacao da fertilidade potencial dos machos
de Z. subfasciatus (Boh.)
A vida dos machos de Z. subfasciatus (Boh.), (Quadro 38),
varia de 4 a 11 dias. A vida dos machos férteis &, porém, um pouco

mais curta, pois, podemos observar (Quadro 39), que o macho 4, que vi-
ve 11 dias, nao contribuiu para a fertilizagao de nenhum ovo (compro~

vando os dados obbtidos no ensaio "Influéncia da radiagio gama na
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longevidade"). O perfodo maximo de fertilidade dos machos foi 8 dias
(machos F e ()3 a duragao media do perfodo fértil foi de 6,4 dias. Do
total de ovos postos (2762) apenas 2478 eclodiram (@Quadro 39), produ~
zindo 1219 femeas e 1259 machos (Quadro 40). Assim sendoy, a relagao
macho-fémea calculada foi de 1,0328, ou aproximadamente 1:1 ¢ a razdo
sexual desta espécie. Calculando-se a porcentagem de eelosao, para oa
da dia, chega~so & oonclusio de que ha um pequeno aumento da fertilidg
de das fémeas que ficaram com os machos nos 1ltimos dias da vidse des-

tese Obteve-se assims

89,88% de eclosao para os ovos fertilizados no 12 dia da
vida dos machos.

88,34% de eclosao para os ovos fertilizados no 29 dia da
vida dos machos.

90,59% de eclosao para os ovos fertilizados no 32 dia da
vida dos machos.

87,56% de eclosao para os ovos fertilizados no 42 dia da
vida dos machos.

91,03% de eclosao para os ovos fertilizados no 5¢ dia da
vida dos machos.

96,44% de ecloszo para os ovos fertilizados no 62 dia da
vida dos machos.

90,52% de eclosao para os ovos fertilizados no 72 dia da
vida dos machos.

92,554 de eclosio para os ovos fertilizados no ultimo dia

da vida dos machose.

A eclosao média é de 89,7%.
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Anglise matematica para as possibilidades da aplicagao da

"Péonica de Macho Estéril" para Z. subfasgiatus (Boh.).

Segundo esta analise (Quadros 41, 42, 43 e 44) pode-se Ob-
servar que a quantidade de machos esterilizados necessarios para redu~
zir uma populacgao de Z. subfasciatus (Boh.) varia grandemente. Para o
caso de haver inducao de esterilidade em esperna, éste sendo perfeita~
mente competitivo, apenas com 500 machos soltos sobre uma populagio na
tural de 100 insetos, ja se consegue reduzir a populagdo a ZEeroy apos /
5 geragdes. No caso de aspermia, isto porém, s acontece quando hou~
ver um numero de 2000 machos estéreis para 100 individuos normais(Qua—

dro 44), demorando 4 geracdes.

Anlicacéo de machos estéreis de 2+ subfasciatus

Pre uma populacio de individuos invasores.

TESTE 1. Podemos concluir que houve ataque guase que ‘o~
tal em todas as repeticBes (Quadros 45, 46, 47, 48, 49 e 50 e Graficos
16 e 17). Assin sendo, porém, observa~se que o bloco 10, que recebeu
insetos estéreis a eada 10 dias, comportou-se de maneira um pouco di-
versa, durante o experimento. Apesar de atingir, apds 60 dias quase o
mesmo ataque, éste demorou um pouco mais de tempos, Isto também ocor~’
reu com a perda de péso, menor no daso do bloco 10, Conclui-se dai

que o melhor intervalo de tempoy, para a soltura de insetos estdreis
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sobre uma populacao de insetos normais, devera ser no maximo de 10
dias, para esta espécie. Isto, provévelmente, devido a curta longevi-
dade dos adultos aliada a outros fatdres, tais comos curto ciclo Vi~
tals alta porcentagem de sobrevivéncia de insetos que chegam a sé T -
produzir; grande numero de edpulas, tanto do macho como, talvesz,da fé

mea e fertilidade quase que total durante toda a vida dos machos.

TESTE 2. Podemos eoncluir (Quadros 51, 52 e Grafico 18) ,

ques

Wao houve auséncia de ataque em nenhuma repetigao. Bste
ataque ficou, porém, bastante reduzido nos blocos 2000 e 5005 foi  um

pouco menos reduzido no bloco 1000, por razoes desconhecidas.

Con relagao aos Quadros 53, %4, 55 ¢ 56 ¢ Grafico 19, podg,

se conocluir que todos os tratamentos foram mais ou menos eficientes na
~ . . ~ o « ” a

ra nao permitir a reducao em peso. Alias, o aumento em peso deve~se

a0 grande numero de insetos postos em eada repebicao, que compensava a

perda de péso caunsada pelo ataque dos carunchos,
Aplicacio de estéreis do Z. subfaseciatus (Boh.) so~
bre populagio em feijao.

Pode-se ver que houve um pequeno auvmento dos graos ataca~

dos no bloco 20 (Quadros 57 e 58 e Grafico 20), éste aumento de ataque
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foi relativamente maior para os blocos 5 e 10, porém, sempre mito me-
nor que o da testemunha, onde houve ataque total. DPode-se notar, que
ao contrario da testemunha onde houve perda de péso, as diferentes re~
petigOes aumentaram em péso (Quadros 59, 60, 61 e 62 e Grafico 21). Is
to deve~se tanbém ao grande nimero de insetos soltos, como no caso pre

cedente.



6. DISCUSSAZO DOS RESULTADOS

0Os resultados obtidos e analisados nos 5 primeiros ensaios

poderzdo ser resumidos no seguintes

Houve total esterilizagiio de todas as fases do ciclo evolu
tivo dﬁs insetosy; causada pela radiagao gama « E relativamente baixa a
dose causadora déste efeito, em relagfio a outras espécies desta mesma
fam{lia (bruquideos) pois NEHARIN, CALDERON, YACOBI (165) QURAISHI,
MBTIN (191) PILTZ (181), HOWE, CURRIE (116) e HUQUE, KAHN (118), obti
veram resultados iddnticos com dosagens felativamente mais elevadas.
Isto demonstra uma maior susceptibilidade as radiagBes gama desta espd

v

cie para a sua esterilizagao.

= 124
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Por outro lado, o Fnsaio 7 demonstra uma grande resisténcia

desta espécie quanto a dose letal de radiaqio, principalmente em con=-

fronto com o trabalho feito com Callosobr LU P. (165).

Os Ultimos dois Fnsaios, N%s. 8 e 9y sfo uma aplicagdo pou
co utilizada dos efeitos esterilizantes das radiacgOes gama, em graos ar
mazenados. No Ensio 8 (Técnica da Parte Esterilizada) observa-se que
ergos infestadosy Dor pouco que seja a quantidade de insetos férteis,
recuperam em tempo menor ou maior a populagao inicial, até a perda to-
tal do produto. No Ensaio 9 (Técnica de Macho Esteril) pode-se anali-
sar que para O controle desta espécie de caruncho do feijao, necessitg,
se de grande mimero de insetos esterilizados. Mesmo assim, ha um We-
queno aumento na infestagao, pois os graocs atasados, isto é, perfurados,

munca mais perdem esta caracteristicae



T CONCLUSOES

a+ Para a espécie Z. subfasciatus (Boh.) a esterilizagdo
feita eom radiagdes gama, é altamente eficiente e, conforme provam os
testes de germinacgao do feijao, com doses esterilizantes para o carun~
cho, ha perfeita germinagio do feijao, nao havendo portanto prejuizo

para as sementess

b. Apesar de tecnicamente possivel, a ubilizacio da Téoni-
ca de Macho Estéril n3o é recomendada, porques utiliza um mimero mui-
to grande de insetos,; para o controle da yragas este numero de inse~

. e - PR i Sye . rd ~
tos prejudica o feljao, peois sendo praticamente impossivel a separagao
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de tao grande mimero de maohos e fémeas, estas poem alguns ovos quey
embora inférteis, prejudicam o aspecto; ha prejuizo do aspecto  tam—
bém, principalmente, por causa do grande numero de insetos mortos, que
ficam com o feijao; apesar de eficiente; esta técnica nunca atinge o
grau de eficiéneia atingido pelo método da irradiagao total de grgos,

100% eficaz.

¢. Por estas razdes recomendamos aqui a irradiagao total
do feij&o armazenadoy com doses esterilizantes para insetos, pois sen-
’ ) ] ° . (€
do um metodo eficiente, apresenta ainda a vantagem de ser inocuo para .

as sementes, assim oomo para o consumo, pois nao ha residuos toxioos.

de Como limitagao, alias existente para todos os fumigan—
tes, convem lembrar que, apos utilizagao da irradiagio, o produto fica
imediatamente sujeito a novos atagques, conforme ja Ffoi visto, por "in-
dividuos invasores". Precisamos, pois recomendar cste tratamento ape~-

nas para o produto ensilado ou armazenado em locais abrigados e limpos.

. A o~ o )
€. As pesquisas neste campo deverao ser continuadas,; pois
pouco se sabe a respeito da outra espécie de caruncho do feijgo, Acan-

thocelides ohtectus (Say), sendo pois, primordial obter os dados sobre

as doses esterilizantes tambem desta praga.
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£, Além de feijao existem muitos outros produtos armazena-
dos de altissimo valor econdmico e que s&o intensamente atacados por
pragass. Deve-se opter para todas estas pragas dados especificos, que

A
possam recomendar éste método para combate-las.



RESUMO

Estudaram-se os efeitos esterilizantes e letais das radia
gOes gama em Z. subfasciatus (Boh.). Sob uma "“dose rate" de 19,5
Krad/h nao eclodiram ovos irradiados com 2 Krad, larvas com 5 Krad e
pupas com 10 Krad. Em adultbs 10 Krad causaram esterilizagao total.
Sob a "dose rate" de 105 Krad/h, a dose letal para adultos foi de 350

Krad; havendo morte dentro de 24 horas.

-

Utilizou~se também um metodo aqui denominado de "técnica
da parte esterilizada" (TPE). Consistia em irradiar, ("dose rate" 35
Krad/h, dose 10 Krad) uma parte de graos visando esterilizar os inse-
tos ai existentes que, apds mistura com outros graos, proporcionariam
diminuigao ou extingdo da descendéncia da totalidade dos insetos. Cop
seguiu~se porém apenas uma estabilizagio da infestagao do 202 ao 309
dia; no caso de irradiar trés quartas partes da mistura, havendo recu

peragao total logo apos este perfodo.

Tentou-se ainda aplicar a técnica do macho estéril (TME),

chegando-se a conclusfo da sua impraticabilidades

t
]
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ZUSAMMENFASSUNG

Man stellte Beobachtungen #iber Sterilisation und Tbtung
durch Gammabesirahlungen in Z. subfasciatus (3oh.) an. Strahlungsdosen
von 2 Krad liessen keine weitere Embryonenentwicklung in Eiern zu. Auch
tbteten, unter einen Dosenindex von 19,5 Kra&, 5 Xrad alle larven Bowie
10 Krad alle Puppen. Dosen von 350 Krad tBteten die Imagos am l. Tag
nach.der Bestrahlung. Zehn Krad Sterilisierten Mdnnohen sowie Weibchen

bis an ihr Lebensende.

Es wurde auch eine lMethode, hier "Technik der Sterilisierten
Teile" gennant, entwickelt. Das Prinzip dieser !Methode besteht aus
grandzatzlich.folgendens durch Bestrahluhg Sterilisierte Insekten in
einen genwissen Teil Bohnen, nach Vermischung mit Unbestrahlten Bohnen,
ergeben keine Nachfolgen. Das Praktische Resultat war nur eine Stabilji
sierung der Infestation, zwisohen den Eo.ﬁnd 36. Tag'des Experiments bei
einer Vermisohungsproportion von 3 Teilen Bestrahlten mit 1 Teil Unbeg~
trahlten Bohnen. (Die Bestrahlung erfolgte mit 10 Krad, bei einem

Dosenindex von 35 Krad/S.)

Auch wurde ein Versuch zur Vertilgung der Insekten durch
Bestrahlte Minnchen gemacht. Die Resultate wurden fllr diese Art bei

dieses Methode als erfolglos abgeschlossens
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SUMMARY

Sterilization and lethal data are studied for Z. subfascia=-
tus (Boh.). With a dose rate from 19,5 Krad/h, eggs no hatched if
irradiated with 2 Krad, larvae and pupae also no. ecloded with respecti
vely 5 and 10 Xrad. Doses from 350 Krad causes death af adults in the

first day after irradiation, with a dose rate of 105 Krad/h.

Here are described a method called "sterile part technique",
who precognizes that an irradiation from a part of grains (and conse~
quently sterilization af the insects in this part) can cause the sterile
male principel about the hole population after mixture with another part
of unirradiated grains. The dose rate used for this technique was 35
Krad/h. The results are negative for control, only a stabilization

th

occurs between the 20 and 30th dayy in a mixture af 75 percent of

irradiated with 25 percent unirradiated grains.

Also an appraise to the "sterile male technique" for this
species was made. It was concluded that Z. subfasciatus (Boh.) is

unsuitable for control by this method.

L
[}
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