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carPfTULO I

INTRODUGXO

"La produccion rural, tanto desde ~7
punto de vista cualitativo como et
cuantitativo, depende en grande par
te de la existencia de um mecanismo
de credito apropiado, que consti-
tuye un factor essencial para mejo-
rar el nivel de vida del agricultor
y del consumidor de productos del
campo' — Manuel J. Francioni.
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O crédito rural € eonsiderado um instrumento economico-financeiro es-
s . I'd

trategico para acelerar a taxa de desenvolvimento agricola das re—

giodes subdesenvolvidas.

No Brasil, além de escassos 0s recursos de capital dispon{vel para a-
celerar o desenvolvimento agricola, sZo ainda em numero bastante redu
zido os estudos ja realizados com o propdsito de analisar em profundi
dade questoes relacionadas a uso, distribuigao e eficiéncia do crédi-
to rural, Tais estudos poderao ofereccer valiosa contribuiggo para
que o crédito a ser aplicado na agricultura, seja ele proveniente de
fontes internas ou externas, possa contribuir de forma mais eficiente
para a obtengao de melhores resultados coonomicos em nossos estabele-

. I s
cimentos agropecuarios.
Bste trabalho se propoe a analisar alguns aspectos da utilizagao e da
eficiéncia dos fatores de produgao ¢ do orédito em uma rcgifio predomi

nantemente agricola do Estado de Sao Paulo.

Importancia do Problema

. 4. A, . o
Entre os objetivos econOmicos mais relevantes da politica agricola no
Estado de Sao Paulo, merecem especial atengao o aumento da  produgao
L, B e af 69 o . D ~ g
agropecuaria, a diminuigao das disparidades de ronda e a mais efctiva

contribuigao da agricultura para o processo dc estabilizagao gceral



. ~ ’ . .

dos pregos. Via de regra, o aumento da produgao agropecuaria é o mais

comunente discutido entre eésses objetivos, sendo exigida uma taxa a~

nual de crescimento superior a 5% para atender as crescentes necessi-

== . 1 . . ~ .

dades ¢a demanda interna. Ademais,; a consideragao dos problemas da
. s . . . G 'd 2 .

distribuigdo de renda e da estabilizagao de pregos agricolas € consig

tente com o desejado bem—estar geral da populagao paulista.

Cono na agricultura brasileira, a desigualdade na distribuigao geral
dos fatores de produgao e, conseguintemente, da renda atinge na agri-
cultura paulista grandes proporgdes. Isto tem sido realgado em diver
sos estudos anceriores e, por isso mesmo, deve constituir-se em preo-

~ . ~ 2
cupagao permancente no planejamento da agao governamental.

No gque respeita ao objetivo de a agricultura contribuir para a estabi

. =3 ’ o
lidade de precos, o0 que se vem obscervando cem Sao Paulo ¢ o crescimento
GOS

BEsta estimativa ¢ bascada nas estat{sticas do Instituto de Econo
mia Agricola da Secretaria da Agricultura, periodo 1948-66.,

Exenplos désscs cstudos saos (a) CIDA, Posse e Uso da Torra e De
senvolvimento Socio-Eeondmico do Sctor Agricola — Brasil,(Vashington,
D.C.s Unifo Pan-Americana, 1966) 649 p.; (b) Salomao Schattan, "A Es
trutura Eoconomica da Agricultura Paulista'y Agricultura em Sao Paulo
(maio, 1960) pp. 1-14.; (c) Rodolfo Hoffmann, "Contribuigao a Andlise
da Distribui¢do da Posse da Terra no Brasil" (Tese de M.S. mimcografa
das Piracicabas ESALQ/USP, 1967) 65 pe.; (d) Paulo F.Cidadec dc Araujo
e Joaguim J.C.Engler, "Aspectos Dominantcs da Estrutura Agroria do Mu
nicipio de Piracicaba" (Seérie Pesquisa n? 5; Piracicabas Departamento
de Economia, ESALQ/USP, 1967) 41 p.




mais acentuado dos pregos dos produtos ¢e origem animal, justanente
aqueles de demanda menos inelastica em relagio ao prego e a renda, No
periodo 1963-66, por exemplo, enquanto o indice de pregos dos produ=
tos de origem vegetal experimentava um aumento da ordem de 241%, omesg
no indice dos produtos de origem animal crescia em mais de 394%.3 Re—
leva notar também a estreita vinculagdo que sempre existe enire nivel

de pregos e volume de produggo.

No atual estégio de desenvolvimento da agricultura paulista, »nelo me-
nos duas tendéncias dominantes podem ser notadas. Uma delas é a in-
tensificagao do uso do fator capital ¢ a outra diz respeito a rapida
expansao do mercado interno de generos alimenticios basicos e, sobre-
tudo, de matérias primas para a industria. Nesta ctapa de “ransigio,
tornou~se indispensavel a aocecleragao do processo de formagao de capie
tal e, portanto, haveré quo existir, nos anos vindouros, un  fluxo
crescentc de investimento liquido nas propricdades rurais do Estados.
Isto significa que o capital vai se tornando, de forma cada vez mais
acentuada, o fator decisivo para a detcrminagao da produgao, da renda
¢ do nivel de vida do agriocultor. Todavia, ¢ importante anotar que,

" A ~ -
ern termos de desenvolvimento ecoonomico; a objectivagao do capital deve

3 Ver Ruy Miller Paiva, "Apreciagao Geral sobre o Comportamonto da
Agricultura Brasileira' (Ed. mimeografadas Rio de Janciros  TFundacao
Getulio Vargas, 1968) pp. 14-18.
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ser encarada de maneira bastante ampla, incluindo, por exemplo, o que
os economistas modernos denominam capital humano. A ésse respeito,
Shultz tem realg¢ado em diversos trabalhos a relativa escassez de in-
vestimento para a formaggo e aprimoramento do capital humano no sector

y 4
agricola.

Entre os prineipais instrumentos de politica agr{cola utilizados em-
nosso Bstado, destacam-se o crédito, os pregos, a assisténcia téenica,
a prestaggo de servigos e os investimentos de infraestrutura, 6stes,
comprecendendo principalmente meios de transporte, armazenamento ¢ mer

-~ . », » .
cado, cducag¢ao, pesquisa e saude publicae.

De fato, o ecrédito rural tem importantes fungdes a desempenhar no es-
forgo a sor desenvolvido para o crescimento da produgao rural, tendo
em vista o bem-estar de nossa populagao. 0 crédito, como instrumento
de politica agr{cola, possibilita o suprimento do recursos financei-
ros a produtores ou cooperativas rurais, recursos ésscs que, sc pro-
priamcnte aplicados, poderao estimular o incremento dos investimen-
tos, favorccer o custeio da produgao, possibilitar o fortalecimento g
conomico de pequenos e médios produtores e incentivar a adogio de me-

. . ~ . ’ > =g . . .
todos racionais de produgao. Alias, esses sao os objetivos previstos

4 Ver, por exemplo, Theodore W. Schultz, Transforming Traditional
Agriculture (New Haven: Yale University Press, 1964) pp. 184-185.
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na Lei n® 4.829, de 5 de novembro de 1965, que institucionaliza o crg
dito rural no Brasil, Do simples confronto desses objetivos com aque
€. . . -
les de politica agricola, postos em destaque anteriormente, isto e,
aumento da produg¢ado, melhoria na distribuigao da renda e estabiliza~-
~ I'e . e .
¢ao dos pregos agricolas, ressalta ao economista agricola a necessida
. . cJ . . . g . . .
de de uma utilizagao eficiente dos fundos disponiveis para financia-

mento da agricultura.,

0 credito rural possibilita uma transferencia do controle de poupan-
¢as, faoultando ao mutuario o direito de - mediante um determinado
custo - aplicar essas poupancgas durante um determinado pra205 findo o
qual, os fundos que lhe foram transferidos devem ser novamente devol-
vidos a instituigao creditfcia. Portanto, o crédito, por s{ mesmo,
nao cria ou adiciona riqueza. A criag¢io de riqueza adicional vai de-
pender, isto sim, do bom uso que o mutuario fizer dos fundos que fo-

rem colocados a sua disposigao.

Talvez oom base nesse raciocinio, Belshaw estabeleceu, com bastante
3 . 3 ~ 3 * .

propricdade, uma distingao entre o crédito de natureza estatica e o

sa AL B ‘o ¢ dng L A

de natureza dinamica. O credito agricola de natureza estaticac aque

le que serve apenas (e isto no melhor dos casos) para manter o'status

2 Horace Belshaw, El Crédito Agricola_en los Paises Economicamente
Subdesarrollados, (Romas FAO, 195§) pp. 50-52.




quo" do seu usuario. Devido ao uso, modalidade e/ou condigoes de fi~-
nanciamento inadequados, este tipo de crédito em nada contribui para
o aumento acumulativo da capacidade produtiva do agricultor e a sua
deterioraggo pode atée iniciar ou acelerar um processo de descapitali-
zagao da agricultura. Isto, devido ao principio dos riscos orescen-

tes que sempre se aplica ao uso do crédiio,

Em contrapartida, o crédito de natureza dinamica é aquéle que serve
de instrumento para o aumento cumulativo da produgao e da renda. A
transformagao do crédito estatico em dinamico implica a consideragdo
de uma série de fatores. Em primeiro lugar, é necessario que se veri
fique uma alta correlagao entre utilizagao de crédito e formagao de
capital.s Isto, em grande parte, pode ser obtido através do estabele-
cimento por parte das instituicgoes crediticias de prioridade para os
investimontos que produzam, para o agricultor, maior rendimento por
cruzeiro empatado na margem. Tal procedimento, todavia, nao signifi-
ca que o orédito para fins de custeio (quase semprc de naturcza esta~
tica entre nés) deva scr evitado ou atg mesmo eliminado. Também
Belshaw chama atengao para éste ponto quando afirma que a aceleracgao
do pronesso de formagao de capital pode ser descontinua, isto é, de-
pois ce obter-se, via crédito, um aumento na capacidade produtiva dos
agricultores,poderd coorier uma interrupgao temporaria do processo e,

= rd ~ . 4
durante tal periodo, o grosso das operagoes de credito tera que ser



. . ~ 6 ’, . » B
aplicado no custeio oportuno da produg¢ao. Alem disto, e preciso no-
< . . 2 . A .
tar gque o credito para custeio tambem pocie ser de natureza dinamica,
desde que funcione como veiculo para a inccrporaggo de novos insumos

7

nas fungdes de produgao tradicionais.' Com a incorporagao dos novos
i~ -’ . .

insumos, segundo o modelo tedrico de desenvolvimento agricola de

Mellor, havera um deslocamento para cima e para a direita da curva do

8 . =

produto totals Em outras palavras; ocorrera um aumento de produgao

. o L K] q -
e de produtividade, e, neste caso, o crédito de custeio também sera

-~
de natureza promocional ou dinamica.

Neste contexto, a utilizagao do crédito visando a aceleragao do fro-
4 . . . ’ .
gresso teonico na agricultura paulista e, pois, um outro fator a ser
o o ~ L4 . ~
devidamente considerado. A nog¢ao de gue o progresso tecnico esta po-
« 3. . ¢ e o > Y PN 2
sitivamente relacionado com uma eficiente assistencia crediticia ao

homem da terra e por demais evidente para ser analisada em detalhes

ST 2 s —

Belshaw, Idem p. 50.

1 lMais espegificamente, Gste seria o caso dos financiamentos que
dao cobertura a aquisigao de sementes e mudas, fertilizantes, defensi
vos, semem, ragoes balanceadas, etc.

Uma explicagao déste modelo pode ser encontrada em Paulo I's Cida
de de Araujo, "Desenvolvimento Economico" (Ed.’mimeografadag Piraoica
ba: I Curso Internacional de Programagao dc Crédito Rural, 1968) pp.
51"’54 (]



neste trabalho.9 Cumpre apenas ressaltar que o pleno funcionanento
do binomio ecrcédito rural - técnica agrondomica implica uma vigorosa
reorganizagio do sistema creditficio. As instituigdes (estatais ¢ par
ticulares) que operam no financiamento a lavoura prccisam estabolecer
condi¢oes de prazos, garantias, custo, caréncia e reembolso que se-—
jam cocrentes, em cada caso, com a finalidade do empréstimo, a pessoa
do agricultor e sua capacidade de pagamento, e a propria comercializa
¢ao do produto. E de outra parte, a administragfo mais rapida c cofi-
ciente do orédito rural esta a exigir, entre nds, investimentos mnas-
sigos no recrutamento, seleg¢do, capacitagao e treinamento de pessoal

4 0 3 3 .
tecnico ¢ administrativo.

Um outro fator ainda a ser comsiderado na conversao do credito estati-

co en dinamico diz respeito a modalidade de crédito rufal a gser esoo-

lhida, 2 sabido que o erédsto isoladamente nem sempre poderd oferew

cer resultados satisfatorios, mesmo quando sua administragao for efi-
,

cientc e sc tratar de empréstimos téenicamente "saos". Bste ¢ o ca~

. o 0N ~ ~
so de programas ou projetos que visam a introdugaode novas exploragoes

9 Ver, por exemplo, o que dizem a ¢ssc rospeitos Frico da Rocha No
bre, "Relevancla do Crédito Rural no Programa Estratégico dc Dosonvol
vimento Eoondmico da América Latina" (Ed mimeografadaj Piracicabas i
Curso Internacional de Programagao de Crédito Rural, 1968) 6 p.; e
Ivan T. Cajueiro, "O Crédito Rural como Instrumento de Desenvolvinen-
to" (BEd. nimeografadaj; Piracicabas I Curso Internacional dc Programa-
gao dc Crédito Rural, 1968) pp. 22-24.



agropecuérias, notadamente quando desenvolvidos em regices de maiores
riscos e incertezas. U'a modalidade educativa de crédito rural deve-
ra, entao, ser aplicada, com o intuito de congregar duas variaveis de
cisivas para o exito désses empreendimentos, quais sejam, assisténcia
técnica e assisténcia financeira. Os programas ou projetos com a fi-
nalidade de melhorar a distribuigao da renda no setor agricola, tais
como os de reforma agraria e os de investimentos a longo prazo a se-
rem feitos por pequenos e medios produtores, sao outros exemplos em
que o crédito deve estar conjugado a assisténcia técnica direta ao a-

gricultor.

Com base nos comentarios anteriores, conclui-se que, para se tornar
mais eficiente, o nosso atual sistema de crédito rural tem que se fun
damentar no conhecimento das necessidades e peculiaridades eoonomicas

e sociais da atividade rural.

Tudo indica que o produtor rural, em nosso Estado, ests cada vez mais
sensivel aos estimulos econdmicos do mercado interno. Assim sendo, a
necessidade de quantidades crescentes de capital (ja referida ante-
riormente) vem atuando no sentido de aumentar a procura de dinheiro
e, consequentemente, de crédito para custeio e investimento. Nessas

condigbes, deve existir uma estreita relagdo entre a demanda de



capital e a demanda de crédito.lo Se éste € o casoy; o0 conhecimento
dos fatores que determinam a estrutura dessas duas demandas, a de ca-
pital e a de crédito, sera do maior interésse para a formulagio de po
1liticas de desenvolvimento agricola, em geral, e de crédito rural, em

particular.

Por outro lado, reajustamentos no sistema de distribuicao do credito
rural sao frequentemente reclamados. Chega-se mesmo a afirmar que os
principais problemas do financiamento agricola tém sua origem na rigi
dez que caracteriza a oferta de crédito, rigidez essa determinada nao
s6 pela crescente escassez de fundos, como também pela inadequagao e
baixa eficiéncia do proprio sistema creditiocio. Com efeito, apesar
dos constantes esforgos governamentais desenvolvidos nos ultimos anos,
os lavradores paulistas seguem enfrentando uma série enorme de difi-
culdades no acesso ao credito de natureza dinamica, existindo ainda
uma falta generalizada de capital externo para acelerar a taxa de in-
vestimento lfquido nas propriedades rurais e/ou também para possibili

~ . |} afal
tar a adogao, em larga escala, de novas tecnicas agronomicas.

) Hesser, Leon F. "The Market for TFarm Mortgage Credit -~ An

Bconometric Study" (Tese de Ph.D. nao publicada; ILafayettes Purdue
University, 1962) p. 4.

L Uma interessante apreciagdo sobre essa situagao é encontrada em
Ruy Miller Paiva, op. cit., pp. 36-38.
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Todas essas questoes mostram a necessidade urgente da pesquisa no camn
po do crédito rural. Por exenplo, pesquisas deverao ser desenvolvi -
das eon o proposito de identificar os fatores que estimlan ou ovsta-
culizan a procura de capital e de crédito. A identificagdo e a anali
se das relagoes existentes, nos diferentes tipos de propriedade, en-
tre o arédito e outros fatores :independcntes (como nivel de tecnolo-
gia, eduocagao e "tenéncia" da terra) poderao fornecer evidéncia empi-
rica sohre a possivel infludnecia désses fatores nos atuais niveis de
resultado economico; poderao revelar, simulténeamonto, as caracterig
ticas dos agricultores que tém acesso aos difcrentes mercados de oré-
dito e possibilitarao ainda estudos comparativos das principais dife-
rengas economicas e sociolégicas existentes entre esses produtores e
aquéles que apcnas constituem uma '"demanda" em potencial, mas que tam
bén neoessitan de assistcneia financeira. E o que dizer de pesquisas
que objetiven a estimativa e a analise da produtividade do canital e
de outros insumos em diferentes niveis de agregagao regional? Nio se
rao clas, tanbém, da maior utilidade para o aumento da produtividade
no uso dos meios de produgﬁo, e do proéprio crédito, na agricultura

paulista?

Os_Objgtives

~ ~ B A
Esta mesquisa nao tem a pretensao de respondcr conclusivamense a to-

das as questoes levantadas anteriormente.Objetivanente, ela se propoe
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a inveostigar aspectos considerados importantes no que diz respeito a
e~ o - o " 3 -
utlllzagao dos fatores produtivos e do credito, bem como suas inplica
~ AL o q L3
gocs ccononicas e politicase. Assim scndo, os objctivos especificos a

seren perseguidos nesta pesquisa sao os seguintes:

451. Descrever e analisar as principais caracteristicas deas nroprie-

dades rurais que tém acesso ao morcado de erédito.

N
°

Estimar as produtividades medias e narginais da tcerra total ex—
L. .

plorada, do trabalho da familia e do capital na forma de "despe

sas de custeio" e de "animais e maguinaria" nos estabelccinen~

tos que se utilizam do crédito.

3. Estimar as produtividades media e marginal do credito e anali-
o o o ~ .’ N
sar as principais relagoes desta variavel com a receita total

dos agricultores.

4, Derivar a demanda a curto prazo do capital na forma de ''"despe-
sas de custecio" e de "animais e maquinaria" e exaninar suas pro

- 3 . . 0= . . (D . . 2 3
vaveis implicagoes para a utilizagao eficiente do creditoe.

A freca Estudada

A area de estudo, objeto desta pesquisa, ¢ constituida por dois

.
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. £ . . . . .
municinios paulistas, Itapetininga e Guare{, ambos localizados na re-

a2 . 2] o .
giao sul do Estado, mais especificamente na chamada 2zona Campinas do

Sudeste,

Pelo Tato de apresentarem caracteristicas fisiograficas, econdmicas e
sociolégicas bastante homogépeas, esses dois munic{pios foram conside
rados em oonjunto nesta pesquisa, a fim de possibilitarem um nivel de
agregacao regional mais representativo da area circunvizinha a cidade
de Itapetininga, que se constitui no mais influente nucleo urbano de
polarizacgio para diversos municipios que compoem a vasta regifo sul

do Estado de Sao Paulo.12

Os municinios de Itapetininga e Guarei ocuvam uma superficie de
2.829 Km2 e possuem uma populacao total estimada em 60 mil habitantes,
dos quais mais de 40% vivem no meio rural. Nos dois munic{pios, uma
caracteristica fisiografica das mais importantes é a baixa fertilida-
de dos solos, que tendem a ser exoessivamente acidos. Segundoa clag
sificagado de Koepen, o clima predominante na area ¢ do tipo C (meso-
térmico umido). A temperatura média anual oscila em torno de 192G,
sendo a »luviosidade média superior a 1,200 mm. Os meses que sao,

respectivamentey; mais frio e mais quente, a saber: Jjulho e janeiro,

b . R L

12 ” noZ0 o ’ SR T
Entre esses municipios, destacam-se Tatui, Angatuba, Sao Miguel
Arcanjo o também Cuarei.



registram temperaturas médias, na mesma ordem, de 159C e 229C, Bsses
dois meses sgo, ainda na mesma ordem, o0 mais seco (julho, 32 mm de
chuvas) e o mais umido (janeiro, 219 mm). Logo, em relagdo a outras
regides do Estado, os dois municipios sao de clima mais ameno ¢ frio,
valendo reossaltar também que a inadequada distribuig¢io pluviométrica

(invernos excessivamente secos) exerce grande influéncia sobre as ati
vidades agropecuérias, principalmente com relagao as oxtensas areas
de pastagens, que se tornam rarefeitas durante metade do ano, oriando

d 5 ) rd - o
serios problemas a pecuaria extensiva.

Tanto como fonte de renda quanto de emprégo, o setor primario da pro-
dugao é o principal suporte da economia de Itapetininga e de Guarei.
De todos os produtos agricolas, o milho ¢ o que ocupa maior area oul-
tivada, sendo comercialmente explorado em corca de 80% dos estabeleci
mentos rurais. Seguem-se, gquanto a area, o arroz, o feijao, o algo-
d3o, a batata e a cana-de-agucar. Entre as culturas permanentcs, o
café, a banana e a laranja ocupam as primeiras posigGes emarea e quan
tidade dc produto. Entretanto, quando consideradas em conjunto, as
culturas permanentes estao em situagao irrelevante na agricultura dos
dois municipios; elas nao chegam a ocupar 3% da area total cultivadaz;
A criagdo de gado bovino ¢ praticada quase que exclusivamente em ba-
ses extensivas e dirigida, simulténeamonte, para a produggo de carne

e leite. Para uma populagao bovina de aproximadamente 38 mil cabegas
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(menos de 1% do total do Estado em 1965), Itapetininga e Cuarei, jun-
tos, apresentavam uma area total, em pastagens, supcrior a 90 mil heg

tares, dos quais mais de 75% eram pastagens naturais de baixa qualida

de.

Na area cm estudo, estio prescntes muitos aspectos de agricultura tra
dicional. Um déles ¢ a existéncia de uma alta concentragao da posse
da terras menos de 10% dos proprietérios possuem mais de 70% da arca
total dos cstabelecimentos rurais. Outro, ¢ a estimativa de que o fa
tor terra corrcsponde a mais de 75% do valor total do capital agrario.
Aligs, s6 a partir da década dos 50, é quc a agricultura em Itapcti-
ninga o Guarei tem revelado alguns ind{cios dc que se estd modernizan
do. A rapida mecanizagao das lavouras ¢ a diminuigdo do pessoal ocu-
pado na agricultura podem ser incluidas entrc os indicadores dcssa mu

danga. 013

. . ’ 3 .
No que respeita ao sistema de credito rural, o Banco do Brasile o Ban
co do Estado de Sao Paulo sdo, nessa ordem, as duas fontes disiribui-

doras de maior destaque. Essas duas instituigdes oficiais de creédito

L e

Lo e e e @ et apresentadas nos dois ultimos para
grafos foram feitas com base nas estat{sticas dos Censos de 1950 e
1960, bem como no trabalho de Oracy Nogueira, Familia e Comunidades;Un
Estudo Sooiologico de Itapetininga/Sao Paulo (Rio de Janeiro: Centro
Brasileiro de Pesquisas Educacionais, 1962) 541 p.




T

tem suas agencias localizadas na cidade de Itapetininga, possuindo ca
da uma delas uma area de atuacgao diferente. Sao a seguir apresenta~
dos, na Tabela 1, os dados sobre mimero e valor dos emprestimos ru-

. a . . . ne A .
rais (de ousteio e de investimento) concedidos por essas agéncias no

periodo 1963-1965.

Tabela 1. Numero e Valor dos Emprestimos Rurais Concedidos pelo Ban-
co do Brasil e pelo Banco do Estado de Sao Paulo. Agéncias

de Itapetininga, Estado de Sao Paulo, 1963-1965.

— = (e - e S e e ——]
Banco do Brasil Banco do Estado de Sao Paulo
Ano —xu—gs Valor (NCr§i,000) W de Valor (N(T31,.000])
Emprostimos Total Medio Empréstimos Total Médio
1963 589 928 1,57 280 194 0,69
1964 866 2,251 2,60 493 386 0,78
1965 685% 2.5332 3,70% 501 501 2,01

—— + —_—— e ——

2 De janeiro a outubro de 1965,

Fontes: Banco do Brasil S.A. e Banco do Istado de Sao Paulo S.A.

Além dessas instituig®es oficiais, outras de carater privado ‘também
fazem parte do sistema de crédito rural existente na area. No ano de
1965, por exemplo, pelo menos seis agéncias de bancos comerciais (cig
co em Itapetininga e uma em CGuarei) alf{ operavam normalmente, ‘anto
no custeio a curto prazo das operagoes agrioolas como no atendimento
eventual das necessidades de consumo dos produtores rurais. Todavia,
informagSes mais detalhadas sobre a participagao dos bancos  comer-

ciais nao puderam ser obtidas.
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"Nao ha sortilégio ideoldgico capaz
de reprimir a expansao das necegsi-
dades da coletividade e nao ha for-
na nistica capaz de superar as limi
tagoes tecnologicas e a limitagao
dos recursos" - Antonio Delfin letto.



Somente nos ultimos anos & quec o estudo do uso ¢ da produtividadc do
capital na agricultura vem mcrccendo a atcengao dos cconomistas rurais
brasileiros. Com efcito, foi no ano de 1961 que surgiram as primei-
. Ao . . . . Y
ras pesquisas voltadas para a analisc quantitativa dos principios que,
nas nossas condigoes, regem a participagao dos diferontces insumos de
capital na formagao do produto agricola. Atualmentc, cxistem no Bra-
sil céreca de 20 cstudos cconoméiricos sobre fungocs dc produgao na a-
gricultura ¢ uma rcsenha bastentc pormenorizada da maioria désses tra
3 : i) \ 14‘ En)
balhos foi reccentemcnte feita por Engler (1968). intrctanto, com a
finalidade de obter-ss maior atualizagao sdobro a litcratura disponi-

vel, outros trabalhos precisam ser incorporados aqucla resenhas

Nicholls ¢ Paiva (1965) cstimaram a produtividadc dos recursos na a—
gricultura brasileira, a partir dc dados obtidos em um grupo hetero-
géneo de 99 estabelccimentos rurais situados em setc municipios do
Pais, a saber: Cachoeira~Brcchim, no Estado do Rio Grande do Sulj Ma
ringa, no Estado do Parana; Ituiutaba, no Estado de Minas Goraisj Tau
®até, no Estado de Sao Paulo; Garuaru, no ZIstado dc PcrnambucojCrato,

, . .- o 1 . .
no Estado do Ceara; Caxias, no .istado do Maranhao. 5 Bsses municipios

e Em Joaquim J.C.Engler, ”Anélisg da Produtividadc de Recursos na
Agricultura" (Tese de Doutoramcnto nao publicada; Piracicabas ESALQ/
USP, 1968) pp. 13-23.

2 William H.Nicholls e Ruy Miller Paiva, "Thc Structure and
Productivity of Bragzilian Agriculture", Journal of Farm Economics
(Vol. XLVII, maio, 1965) pp. 347-361.
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foram admitidos como represcntativos de regiges maiores ¢ importantes
produtoras dc seis alimontos, basicos para o orgamcnto familiar  dos
nossos grandcs mercados consunidores, isto &, arroz, foijao,mandioca,
milho, carne suina ¢ carnc bevina. Em cada municipio, assim sclccio-
nado, os autores rcalizaram ume siric de "cstudos dec casos", com basc
nos seguintes critérios: (a) cstabeclecimentos que represcntasscm as
principais atividades agricolas da regiao; (b) tamanho dos estabelcci
mentos (pequenos, médios e grandes); (c¢) nivel de tcenologia cmproga-—
do (alto, médio e baixo). &m %rabalho preliminar, os autorcs trata-
ram apenas de descrever a metodologia utilizada ¢ os resultados glo-
Bais obtidos quanto aos scguintcs aspectoss: (a) terra ¢ outras formas
de capital; (b) tamanho, composigao e rcnda da farga—do—trabalho; (c)'
produgao, produtividade média o ronda familiar. Em soguida, os auto-
res procuraram estudar as particularidadcs dc estrutura ¢ de produti-
vidade, ao nivel de cada uma das grandes regiges, admitidamcnte reprc
sentadas pelos municipios ondc os cstabelccimentos rurais foram scle-
cionados. Relatorios pormenorizados sdbrc cssas regioes,  inclusive
com a ostimativa de fungocs dc produgao do tipo Cobb-Douglas,tdm sido

16

entao apresentados por Nicholls e Faiva. Em cada um desses

16 Por exemplo: (a) William H.Nicholls e Ruy Miller Paiva, 'Nine-
ty-Nine Fazendas: The Structurc and Productivity of Bragzilian Agricul
ture, 1963. Chapter II - The Itapecuru Valley of Maranhao:Caxias"(Prg
liminary Edition; Nashville: Graduate Center for Latin American Stu-
dies, Vanderbilt University, 1966) 151 p.; (b) William H. Nicholls e
Ruy Miller Paiva, "Noventa e ¥ove Sitios e Fazcndas: dstrutura e Pro-
dutividade da Agricultura Brosilsira, 1963. Capitulo JIT - A Regiao
do Cariri no Ceara: Crato" (Rio de Janeiro: Fundacao Getulio Vargas @
Vanderbilt University, 1968) 255 p.
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relatorios, além do ajustamento de fungBes de produgzo com a finalida
de de estimar (ainda que de ferma bastante grosseira) 0 valor da pro-
dutividade marginal dos varios insumos; os autores analisam em profun
didade os resultados regionais da pesquisa, com énfase nos mesmos as—
rectos referidos anteriormente. Apesar de suas inumeras limitagses

de natureza metodologica, &ste trabalho podera ser muito util parc =
identificagao de problemas econdmicos das regioes estudadas e, inclu-

sive, para o desenvolvimento dc futuras pesquisas.

Martin (1968), utilizando o mod&lo Cobb-Douglas, estimou a produtivi-
dade marginal de diferentes formas de capital em 212 estabelecimentos
rurais especializados om culturas temporarias (principalmente milho,
trigo e soja) e localizados om nove municipios da regiao sul do Bra-
sil.l7 Esscs municipios foram os seguintes: Alegretc, Carazinho, Toi
ruba, ¢ Lageado, no Estado do Rio Grande do Sulj Tubaréo, Concordia ¢
Timbd, no Estado de Santa Catarina; Itapetininga o Guarei, no Estado
de Sao Paulo. Os resultados d-sta pesquisa indicaram que, independen
temonte do tamanho da cemprésa, o capital na forma dec custeio ¢ o dec
maior rendimento por cruzeiro cmpatado na margem. O autor sugere qug

em futuras pesquisas, o isolamcnto do fator administragao,sc possivel

LY Larry J. Martin, "Rcturn to_Capital Inputs on Crop Farms in
Southern Brazil'", (Tese de M.S. nao publicadas; Columbus: The Ohio
Statc University3 pp. 128-136.
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de scr efetuado, provavelmente permitira cstimativas mais precisas
dos valorcs das produtividades marginais das diferentes formas de ca

. % . . (=2
pital. fle também sugere que os estabelcoimentos rurais devordo scr

. . 'g . . . o~ .
estratificados segundo o nivel dec intensificagao no uso do capital.

Engler (1968) analisou a produtividade dos recursos na agricultura da
regito de Itapetininga, Estado de Sao Paulo. Treés fungbes dc¢ produ~
¢ao agrcgadas foram ajustadas na forme sugerida por Cobb e Douglassy
uma vara o municipio de Itapetiningaj outra para o municipio de Gua-
rei e & terceira para os dois municipios em conjunto.18 Entre as
principais conclusoces deste trabalho, destacam-ses (a) com excecao
da terra em pastagem, todos os demais fatores produtivos analisados
eram utilizados no estagio racional da produgao; (b) em Itapetininga,
as variacOes na renda dos agricultores estavam principalmente asso-
ciadas ao uso do capital na forma de custeio, animais produtivos e
animais de trabalho; (c) em Guarei, além désses fatores, o trabalho
também contribuia de forma relevante para a determinagao do nivel de
rendas (d) o capital na forma de custeio deveria ter seu uso inten-
sificado nos dois municipios, enquanto terra em pastagem e capital
na forme de animais produtivos estariain sendo usados em quantidades

excessivase.

Sorensen (1968) estudou a produtividade do capital e os efeitos do

e

Joaguim J.C.Engler, op. cit., pp. 75-~79.
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fator administragao cm 217 cestabcolecimentos rurais cspcecializados na
criagao de suinos ¢ localizados nos soguintes municipios: Ibiruba, Ca
razinho, Alegrete e Lageado, no stado do Rio Grande do Sul; Concor-
dia, Tubarao e Timbd, no Estado Qe Santa Catarinaj; Itapetininga e Gua
ref, no Zstado de Sao Paulo.19 0 método de analise cescolhido foi o a
justamento de fungges de produgao. Dois modeélos econométricos do tipo
Cobb-Douglas foram estimados (em diferentes niveis de agregagao) para
as variaveis escolhidas e para os diferentes tamanhos de estabeleci-
mento. Além disso, um indice dc administragao ("managerial index")

foi testado para cxaminar o c¢f.ito dessa variavel na produtividade do
capital. IEm resumo, os resultados desta pcsquisa sugerem que inves-
timentos adicionais no fator tcrra nao sao os mais rccomendaveis para
o acréscimo da produgao nos ¢stabclecimentos estudados. Em contrapar
tida, o uso mais intcnsivo do capital do oxploragéo ou industrial (fi
X0 C circulante), sc propriamcntc associado ao melhor desempenho admi
nistrativo, podera proporcionar aumentos significativos na produgao c

na renda dos suinocultorcs.

Miranda dos Anjos (1968), tambdm utilizando o modZlo Cobb-Douglas,cfe

tuou uma analise comparativa dos resultados ccondmicos obtidos por

) Donald M. Sorenscn, "Capital Productivity and lManagemcnt
Ferformance in Small Farm Agriculture in Southern Brazil" (Tese
de Fh.D. nao publicadaj Columbus: The Ohio Statc University,l968)

pp. 1-3.
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cooperados ¢ néo—cooporados na, TOgi;O dc Sao José do Rio Prceto, no Es
tado dc Sao Paulo.zo Uma conclusao dc ordem geral aprescntada pclo
autor & a dec que, nos dois grupos dc¢ agricultorcs, os mcios de produ-
¢ao nao cstao stndo utilizados racionalmente, isto &, com vistas & ma
ximizaggo do rendimento 1liquido da omprésa. Importantcs mudangas na
oombinagao média dos fatorcs produtivos devorao, nissc caso, segundo

o autor, ser cstimuladas. Mag, cm térmos comparativos, o grupo dos
agricultorcs filiados a cooporativas cstaria fazcndo melhor uso ccond

mico dos fatdres de produgao.

Outro estudo rclacionado com 2 combinagao mais eficicnte dos elemen-
tos de capital agrario & aqudle recentemente feito por Fellegrini

(1968), com a finalidade de detcrminar quais as combinagoes de ativi-
dades e de recursos que maximizam a receita liquida do produtor, a um
determinado nivel de tecnologia, sendo conhecidos os pregos dos produ

. o ~ 21 R

tos e seus respectivos custos variaveis de produgao. Utilizando a
técnica da programagao linear, o autor determinou a organizacao'"ideal'

para 12 estabelecimentos rurais de diferentes tipos ¢ tamanhos.Esses

40 Natanael Miranda dos Anjos, "Analise Comparativa de Resultados
Zconomicos entre Cooperados © Nao Cooperados, Reglao de Sao José do
Rio Freto, Sao Paulo'. (Teso dc M.S. nao publicada; Ilra01caba~ESALQ/
USP, 1968) pp.95-103. :

AL Luiz Matteu Pellegrini, '"A Linear Programming Analysis of
Optimum Farm Organization in the Municipios_of Sao Joaquim da Barra,
Orlandia, and Sales de Oliveira, State of Sao Paulo, Brazil". (Tesc
de M.S. nao publicadaj; Lafaycttcec: Furdue Unlvcr31ty9 1968) pp.139-151.



estabelecimentos foram considerados representativos de outros que, em
condigoes mais ou menos idénticas, operavam, no ano agricola 1966-67,
em trés municipios do Estado de Sao Paulo, a saber: Orlandia, Sao Joar
quim da Barra e Sales de Oliveira. %ntre os resultados obtidos na
pesquisa, podem ser destacados os seguintes: (a) os agricultores deve
riam optar pela especializaggo da produgao, sendo a cana-de-agucar, O
arroz ou O amendoim aquéles produtos que, com maior frequéncia, apare
ceram nas combinagoes 6timas; (b) de um modo geral, os criadores deve
riam utilizar toda a 4rea de pastagem disponivel e nao arrendd~la to-
tal ou parcialmente; (c) a criagao de suinos nao parcceu ser suficien
temente lucrativa e, por isso, nao foi recomendada em nenhuma das com
binagges de maxima receita liquida; (d) os criadores deveriam optar
pela espeoializagao na produgao de leite, idinclusive aumentando scus
respectivos rebanhos; (e) o uso da moto—mecanizagao nao foi recomenda
do em nenhum caso, 0 que nao deixa de ser um resultado de profundas
implicagges para .a politica econdomica da agricultura; (f) a mao-de-
obra permanente vinha scndo utilizada satisfatdriamente ¢ um maior
contingentc de mao-dc-obra tecmpordria poderia ser contratado, inclu-
sive, durante todo o ano agricolaj (g) em sdmente tros dos doze ca
sos examinados, o wuso do crédito para fins de custcio foi in-
cluido na combinaggo 6tima dos recursos. Relativamente a esta
evidéncia empirica, o préprio autor aponta duas possiveis al-
tecrnativas para a sua explicaggo. Uma scria resultante da con-
tinuidade do fluxo de rcnda provenicnte da exploraggo leitei-

ra ¢ a outra scria uma decorrencia do préprio mod6109 que nao per-



mitiu uma analisc minuciosa do uso dec crddito rural. O fato do os

ocfieiontes técnicos de producno screm obtidos a partir do cntrevis

tas com agricultores ¢ uma s3ria limitagao a sor devidamentc conside
rada na aplicagao das inferénéias dc qualquer naturcza sugeridas pe-

la pecsquisa.

Conforme dito anteriormente, ¢ extremamente rcduzide o numero de tra-
balhos ja realizados no Brasil com a finalidade dircta ou indireta de

por em destaque os problemas de crédito ao nivel dos estabelecimentos

rurais. Uma sintese désses trabalhos é apresentada a seguir.

Brandao (1958) procurou testar empiricamente a maneira pela qual al-
~ . - q -
guns fatores associados a renda dos agricultores estao, de fato,asso-
ciados ao &xito de um programa de extensao e de crédito rural supervi
. 23 . . 5 - .
sionado. O estudo foi realizado em sete regioes do Lstado de Minas

Gerais, a partir de uma amostra de 186 agricultores assistidos pela

Associagao de Crédito e Assistincia Rural do GSstado dc Minas Gerais.

22
Uma revisao de literatura de carater muito mais amplo sobre pes

quisas em crédito rural poders scur encontrada em arly Dias Brandao e
Outros, "El Crédito Agricola ¢n =1 Bajio, Distrito fcon&micorde Ce-
laya, México". (México: Centro Interamericano de Crédito Agricola,

IICA, 1966) pp. 18-36.

2 5rly Dias Brandao, ”Pr1n01bios de Administragao Raral que Inte-
ressam a um Frograma de Ixtonsao e Crédito Rural Sunexrvisionado" (Vi-
gosa: ESAV/UREMG, 1958).



O autor concluiu que, de um modo geral, o crédito de custeio era uti-
lizado principalmente no pagamento de mao-de-obraj na compra de ani-
mais produtivos (gado bovino) se concentrava a maior parcela de apli-
cagao do crédito de investimento. Nas comparagGes feitas por Brandao,
o grupo dos agricultores que receberam, simultaneamente, assistencias
técnica e financeira foi o que obteve resultados economicos mais ele-

vados,

Silveira (1963) procurou analisar as relagoes existentes entre dife-
rentes estruturas de capital e o uso de crédito rural e suas fon
tes.24 Uma conclusfo de ordem geral da pesquisa ¢ a de que os
diferentes tipos de propriedades rurais +tendem a apresentar ca-
racter{sticas também diferentes quanto ao uso de crédito e as fon
tes de financiamento. Por exemplo, os ©pequenos e médios produ-
tores costumam aplicar os financiamentos de custeio e de in-
vestimento em proporgoes mais ou menos iguais. Os grandes pe
cuaristas, porém, utilizam em maior escala o crélito de investi-

2 . 'd . .
mento. Os grandes empresarios agricolas demandam maiores quantidades

de crédito de custeio.Outra generalizagao sugerida pela pesquisa ¢ a de

2 Pedro Hudson de Paiva Silveira, "Analise de Relagoes entre BEs -
truturas de Capital, Uso e Fontes de Crédito Agricola (Tese de M.3.
nao publicadaj Vigosas ESAV/UREMG, 1963).
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que as diversas fontes de financiamento apresentam marcadas diferen-
~ L . 0 .
¢as em relagao ao numero de produtores rurais financiados em cada ti

po e tamanho ce exploracao.

Araujo (1967) analisou os fatdres que afetam a demanda de crédito pe
los agricultores da regiao de Itapetininga, no Bstado de Sao Paulo.25
Bésicamente, o estudo foi dividido em duas etavas. Inicialmente, pro
curou~-se quantificar, testar e interprétar as diferengas (de produti
vidade dos insumos,; tamanho das empresas, nivel de escolaridade do
operador e nivel de tecnologia) verificadas, nas médias, em dois £T1
pos de agricultores: os usuarios e os nao-usuarios de crédito. A se
guir, procurou-~se invecstigar quais os fatores determinantes da quan~

o
L

tidade procurzda ce orédito, para custeio e investimento, no ano de
1965, A informagao basica para o estudo foi obtida a partir de uma
amostra de 132 cstabelecimentos rurais localizados nos municipios de
Itapetininga e Cuarei. Para a analise comparative entre os dois gru
pos de agricultores foi aplicado um modclo de analisc de variancia.A
identificagao das relagOes cstruturais da demanda efcetiva de creédito

rural foi feita através de um modelc linear de regressio multipla.Di
&r L

b . . s p
ferengas estatisticamente significantes foram encoatradas entre as

= Paulo F. Cidade de Araujo, "An Economic Study of Factors
Affecting the Demand for Agricultural Credit at thc Farm Level" (Tese
de M.S. nao publicada; Columbus: The Ohio State University, 1967)

pp. 17-86.



estimativas de produtividade média dos iﬁsumos (terra, trabalho e ca-
pital) feitas para os dois grupos de agricultores. De um modo geral
os usudrios de crédito estavam fazendo melhor uso dos recursos e ob-
tendo melhores resultados economicos. 7m média, os agricultores que
tiveram acesso ao crédito operavam em maiores ‘'escalas'" e adotavam
maior nimero das modernas técnicas de produggo; eles apresentavam
também maior nivel de escolaridade. Para estimar as relagSes estru
turais da demanda de crédito foram sclecionados dois modelos alter-

nativos, a saber:

Y = 1.647,04 - 22,32 X1 + 0,86 X2 - 0,18 )(5.1 + 0,22 X6 - 268,26 K7 +
+ 604,60 X8 e

Y = 1.314,80 + 0,86 X2 - 0,18 X5-1 + 0,22 X6 - 266,21 X7 + 596,20 X8,

em que Xl = custo do dinheiro; X2 = montante de divida no inicio do

ano; X5 il estimativa da renda liquida; X6 = novos investimentos;

X7 = relaggo entre o montanfe de divida ¢ o capital total existente

no inicio do anoj X8 = nivel de cscolaridade do agricultor; Y = quan
tidade utilizada de crédito durantc o ano., O custo do dinheiro (Xl)
foi a varidvel mcnos importante na dotorminagao da quantidade procu-

rada de crédito. A renda liquida (X 0s novos investimontos(X6)

5.1)9
2 o montante de divida no inicio do ano (XZ) foram, nessa ordecm, oOs

fatorcs mais fortemente associados & varidvel dependente (Y). Os coc

ficicntes de elasticidade, calculados para os valores médios das va-
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ridveis incluidas nos dois modalos, foram sempre menorcs que a unida-
de. Quer diier9 a demanda dec crédito rural na drca cstudada scria i-
ncléstica cm rolagao a cssas varidveis. No caso da rcnda liquida mé-
dia, por cxemplo, um aumcnto da ordem dec 10% nesta varidvel provoca-
ria, 'cecteris paribus", uma rcdugao dc aproximadamentc 3% na quantida

de¢ procurada de crédito.

Rask (1968) descreveu alguns problemas do descenvolvimento agricola ne
rogiao sul do Brasil, com basc em dados obtidos em 954 cstabclecimen-
tos de diversos tipos c¢ localizados cm 9 municipios.,‘?6 Trata-sc de um
cstudo bastante amplo, aprcsentando, inclusivec, rcsultados reclativos

a utilizagao do crédito rural no ano de 1965. Aproximadamente 509 dos
agricultores cntrcvistados tinham contraido um ou mais empréstimos vi
gentcs no ano do estudo. Bm ndmecro, ¢sses empréstimos alcangaram um
total de 1018. As instituigaes oficiais de crédito foram as princi-
pais fontes de financiamcnto ¢, entrc elas, sdmente o Banco do Brasil
foi o responsavel por 4}% daguclc total. Bancos comcrciais privados

¢ individuos, respcctivamentc, com 11% c 24% do nimero total de cm-

préstimos, foram outras fontes dc financiamcnto utilizadas pclos agri
cultores da amostra. ®ntre os diversos tipos de costabelccimentos

= Norman Rask, "An Analysis of Agricultural Dcvclopment Problems

at the Farm Lcvel - Southern Brazil'" (AFC Rescarch Rcport 1205
Columbus: Agricultural Financc Center, Thc Ohio Statc University,

pp. 53-58.



rurais,; os espccializados em bovinos dc corte ("range livestock
farms") ¢ em lavouras mccanizadas ("mechanizcd farm crops") reccbe-
ram maior assistcncia creditfcia. Rask rcssalta ainda que apcnas
104 do ntimero total de financiamentos foram aplicados om consumo.
Outra obsorvaggo intcressante ¢ a de quc, na grande maioria dos em-
préstimos feitos para a compra dec terras, os agricultores tiveram

quc recorrer a fontes nao-institucionais de¢ crédito (individuos)°

Gucsada (1968) recalizou um estudo comparativo de dados colhidos por
ocasiao da segunda fase do "Projeto sobre a Difusao de Inovagaes no
Brasil Rural'", em julho de l966,27 Para tal fim, uma amostra de 1307
agricultores (provenientes de 20 comunidades do Bstado de Minas Ge-
rais, trabalhadas pela Associaggo de Crédito e Assistencia Rural-ACAR)
foi estratificada em quatro categorias ou grupos de acordo com as fon
tes de crédito utilizadas. O primeiro grupo se compunha de 629 agri-
cultores que nao utilizam nenhuma fonte de crédito; o segundo grupo
reuniu 65 agricultores que procuram empréstimos com particulares; o
terceiro grupo constou de 361 agricultores que possuem crédito banca-
rio, e o Ultimo grupo dec 252 mutudrios da ACAR. O autor procurou ve-

rificar se os empréstimos da ACAR pao mais vantajosos para Os

el Gustavo M. Quesada, "Credit in Rural Brazil: A& Comparison
Between Farmers Holding Loans from ACAR,; Banks, Private Sources,
and thosec Who arc Non-Crcdit Holders" (Working Paper 21; Tast
Lansing, Michigan: Michigan State University, 1969) pp. 13-14.
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agricultores do que o crédito corrente. Isto, em termos do tempo mé
dio verificado para a 1iberag£o do cmpréstimo, do prazo eoncedido e
da relaggo entre a quantia recebida e a solicitada. Nesse contexto,

parcce que nao hi vantagens de um tipo de crédito sobre o outro. A

scguir, verificou que os mutudrios da ACAR, cm comparaggo com as ou-—
tras trcs categorias, mantém maior ndimero de contactos com o oxten—
Sionista local, usam maior nimero dec fontes dec informagao agricola e
adotam em maior ndimero as prdticas agropecudrias rccomendadas, além
dc possuirem melhorcs conhecimentos ccondomicos ¢ confiarem mais nos
mcios dc comunicagao impessoal. Finalmente, demonstrou que, na and-
lisc dec 'scte varidveis de modornizagao”, os agricultores quec pos—
suem crédito corrente fazem mais viagens & cidade, tém maior conheci
mento politico, sabem se colocar melhor em situagges hipotéticas e
sao mais procurados para cexpressar suas Opiniaos do que os demais a-—
gricultorcs. Concluindo, o autor levanta a scguinte questaos deve-
riam as agcncias dec cxtensao continuar mantendo o crédito supervisio
nado ou deveriam clas cncaminhar scus '"clientes" para o crédito ru-

ral corrente dos bancos comerciais?

Soares (1968) analisou, comparativamente, alguns aspectos da estru-

tura do capital ¢ do uso do crédito nos Municipios de Montes Claros



¢ Almcnara, em Minas Gorais.28 A informagao basica para o cstudo
foi uma amostra de 152 propricdades, scndo 67 do Municipio de Alme-
nara ¢ 85 do Municipio de Montecs Claros. Com rolagao aos fatores
que limitam o uso de crédito, o autor aponta, como mais importantecs,
os riscos ¢ incertezas quec caracterizam as atividades agropccuarias
¢ as dificuldades bancdrias na concessao dos financiamcntos., Foi
constatado, tambdém, quc o crédito de natureza nao-institucional a-
precsentava um volume dc operagaes muito rcduzido. Em Montes Claros,
nao sc observaram difercngas significativamcente relecvantes cntre as
cstruturas do capital total das omprésas que usam e das quc nao usam
crédito. Em Almcnara, cntrctanto, os valorcs médios dos diversos i-
tens do capital agrdrio dos agricultorcs que usam crédito foram bem
mais altos do que os observados entrc os agricultores que nao se u-

tilizam do crédito.

= Joao Batista de Lima Soares, "O Crédito Rural c¢ a Estrutura
do Capital das Emprésas Agricolas nos Municipios de Montes Claros
¢ Almcnara, Minas Gerais 1965/1966” (Tese de M.S. nao publicada;
Vigosa: ESAV/UREMG, 1968) pp, 74-T76.
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METODOLOGIA

'veeindependentemente do refinamento
que a teoria da agricultura alcance
algun dia, a conduta do agricultor
nunca poderé ser mecanica. Jamais
lograra ser um imitador cegoj pelo
contrario, sempre estara obrigado a
conhecer o raciocinio em que se fun
dam seus métodos e, sobretudo, a es
tudar profunda e seriamente sua lo-
calidade e a nao perder de vista o
ambiente social em que viva" - Von
Thiinen.



) r'd - . q a A ~ A
Neste Canitulo, sao apresentadas inicialinente consideragoes sobre o
. ~ 2 o A
processo de coleta da informagao basica, wem como sobre o teste dos
3 3 . . ~ 4 i ’ 3
dados originais. Bm seguida, o modelo econometrico empregado e obje

to de breves descrigdes.

Informagao Basica

Os dados utilizados nesta pesquisa representam um corte transversal
no temno e foram tomados de uma amostra em agrupamentos aleatorios

através de entrevista direta.

fisses dados foram coletados como parte da informagdo basica de wum
projeto mais amplo de pesquisa sobre farmaggo de capital na agricul-
tura, que vem sendo conduzido pelo Departamento de Economia Rural da

29

Universidade do Estado de Ohio. Nesse pwrojeto mais amplo, os mu—
nicinios escolhidos foram considerados representativos de regides a—
4 & . ~ q A, N
gricolas maiores e de grande importancisa coonomica. Durante o pro-

cesso de coleta da informagao basica,; procurou-se obter um numero sy

. . 1 oo & . ... . . . .
ficiente de observagoes sobre as principais atividades exercicas em

= Com a colaboragao da Universidade dc Sao Paulo, Universidade
Federal do Estado de Santa Catarina, Universidade Federal do IEstado
do Rio CGrande do Sul, Universidade de Fisconsin e USAID. Também co-
mo parte integrante deste projeto mals anplo, diversos estudos Dpar-
ciais ja foram concluidos. Bsse € o caso dos trabalhos de Iiartin,
Sorensen, Arauao, Engler e Rask, todos eles ja anteriormente cita-
dos no Capitulo II.
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cada regiao. De outra parte, como o levantamento dos dados foi rea—

. o ¢ . A . .
lizado em areas de caracteristicas geo-economicas diferentes, foi
previanente estabelecido um critério geral que permitisse a classifi

cagao das 94 propriedades rurais sortcadas em determinados tipos ou

categorias.

liaig GSpeoificamente, o tipo ou categoria de cada propriedade foi de
terminado em funcao da distribuicado relativa da receita agricola a-
nual do agricultor, segundo as suas principais linhas de producao. A
aplicagao désse oritério geral permitiu a éstratificagao da amostra
nos seguintes tipos: (a) propriedades especializadas em peouéria
(gado govino de cortey; gado suino, gado bovino de leite e pecuaria
em geral); (b) propriedades especializadas em lavoura (mecanizada,
extensiva e geral); (c) propriedades nZo especializadas (geral e
"outras").3o Do ponto de vista prético, esse procedimento possibili
taria, oertamente, a realizacao de analises comparativas entre 0s

mesmos tipos de propriedades localizadas e~m regioes diferentes, co-

al ’ 3 L) .
mo, também, entre diferentes tipos de uma dada regido.

Para os objetivos desta pesquisa, foram considerados apenas os dados

relativos as 132 propriedades visitadas em ITtapetininga e Guarei, no

——m—wrw e webrw A

30 Para uma descrigao detalhada desscs tipos de estabelecimentos
rurais, consultar Norman Rask, op. cit., p»n. 27-31.
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periodo de dezembro de 1965 a fevereiro de 1966. As entrevistas fo-
ram feitas por alunos da Escola Superior de Agricultura "Tuiz de
Queiroz", que utilizaram questionario previamente testado nos dois

. I'e .
muniolpios.

A amostra em grupos ao acaso foi extraida do universo constituido pe
los produtores rurais dos dois municipios. Inicialmentey, sortearam-
se, entre os que compunham o rol de proprietarios organizado pelas
Prefeituras Municipais, os agricultores cujas propriedades serviriam
de base para os chamados grupos aleatdrios de entrevistas, cada um

31

dos quais oompreendendo um total de trés entrevistas. Em cada gru
poy as duas outras propriedades foram selecionadas da seguinte manei

ras

a. Inicialmente, inscreveu-se a propriedade-base nun retangulo
ideal, cujos lados paralelos seguissem, o mais possivel, as di
regoes norte-sul e leste-oeste. Os quatro sctores formados pe
lo prolongamento dos lados désse retangulo ideal foram enumera

dos conforme a ilustragao que segue.

31 Vesse sorteio, utilizaram-se as Tabelas de Numeros Aleatorios
de Kendall e Smith.



Na

4 1
(Noroeste) (Wordeste)

Propriedade~Base

3 2
(Sudoeste) (Sudeste)

Utilizando uma lista de numeros aleatdrios de 1 a 4, sorteou—
se entao a segunda propriedade do gruno., O numero obtido no
sorteio indicava o setor no qual se localizaria a segunda pro-
priedade. Esta, deveria ser, também, a mais préxima da nro—

priedade~base.

Para o sorteio da terceira propriedade, repetiu-se o mesmo »ro
cesso tomando, entao, como base a segunda propriedade sortea-
da. Sempre que o sorteio da terceira propriedade recaisse so-
bre a primeira (e isto poderia acontecer em 1/4 dos casos), a-
vangava-se na mesma diregao até a propriedade mais proxima e

além daquela.

exeougao do levantamento, procurou-se evitar a obtengao de dados

em nucleos excessivamente homogeneos. Assim, quando uma propriedade

sorteada apresentava limites comuns aquela anteriormente entrevista-

. . Lo
da e ambas eram administradas por pessoas da mesma familia, a segun-

da propriedade era excluida da amostra. Isto, naturalmente, porque,
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em se tratando de parentes e vizinhos, haveria maior probabilidade de
gque ambos empregassem os mesmos processos produtivos e tivessem a

mesma atitude com relagao ao uso do creédito.

Por outro lado, propriedades muito grances e muito pequenas foram ex
cluidas da amostra. Mais objetivamente, as propriedades com areas
superiores a 1000 ha ou inferiores a 5 ha foram eliminadass as pri-

q . . . SIS
melras por representarem casos excepcionais nos dois municipniog e as

segundas por serem exXtremamente pequenas para operarem em bases eco-

nomicas.

0 per{odo—base considerado na pesquisa foi o ano de 1965, empora os
dados tenham sido coletados durante o ano agricola 1965-1966. Nos ca
sos em que a cultura (milho, feijao ou arroz) fora plantada em 1964
e colhida em 1965, procurou-se anotar, ein separado, a area plantada
e a area de fato colhida. Além disso, perguiriu-se sébre a area
plantada, mas ainda nao colhida em 1965. Isto permitiu que os dados
de produgao e distribuigao do produto se referissem sempre as areas
efetivamente colhidas durante o ano-base, enquanto os dados de cus~
tos, em alguns casos, foram estimados sObre as areas plantadas em
1965, mas a serem colhidas em 1966. Para as culturas que foram se-
meadas e colhidas em 1965 (feijao e batata) os valores de produgao,
ﬁistribuigao e custos puderam ser determinados em relaggo ao mesmo

ciclo produtivo.



Para a melhor identificagao das combinagGes de culturas mais oomumen

te encontradas na amostra em estudo, decidiu~se agrupar as proprieda
dades especializadas em lavoura de forma diferente daquela anterior-
menle mencionada. Assim sendo, essas propriedades foram classifica—
das ems (a) milho; (b) milho-feijdos; (c) outra cultura que nao mi-
lho ou feijaos (d) lavouras em geral, Nos tres primeiros casos, es—
sas atividades, isoladamente, respondiam por 60% ou mais da receita
agricola total do agricultor; no ultimo caso, isto s0  acontecia
quando todas elas eram consideradas como um t0d0.

Utilizando esses mesmos critérios de clessificagao, as propriedades
especializadas em peouéria foram agrupadas ems (a) gado bovino de
corte; (b) gado bovino de leite; (¢) gado suino; (d) pecuaria em ge-
ral. Como no caso anterior, ésses tipos de propriedade foram agqgue-
les que melhor se ajustaram as observagdes de campo, particularmente

no que se réfere as propriedades dirigidas, simultaneamente, para a

produgao de carne e leite.

No gruvo das propriedades mnao especializadas, também, nenhumnd
modificaggo foi introduzida. Em outras palavras, as propriedades cu
ja receita, proveniente das lavouras, representava uma pProporgao va—
riavel entre 41 e 59% da receita agricola total, eram classificadas
no tipo lavouras em geral. E quando a receita das atividades nao-

agricolas do agricultor representava 50 ou mais da receita agricola
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total, a sua opriedade era incluida na categoria de "outras'.
9 pr g

O Teste dos Dados Originais

Para a oonsecug¢ao dos objetivos propostos no Capitulo I, tornou-se

necessario o teste dos dados originais.

Para se verificar se o grupo dos agricultores usuarios de credito
(com 49 observagoes) e a amostra total (com 132 observagbes) nao di-
feriam significativamente entre si, procurou-se analisar a homogenei
dade dos dois grupos com relagao ao atributo considerado essencial

quando da obtengao da amostra, isto é, o tipo de propriedade rural.

As duas distribuigbes de frequeéncia do tipo de propriedade foram ana

lisadas estatisticamente pelo teste do X2 (Qni—quadrado).32

G I e o 3 . o . . . .
A analise estatistica mostrou que nao existe diferenga significativa

entre as duas distribuig¢des. O valor de X2 obtido, com oito graus

32 Para malores detalhes sobre o teste, consultars (a) Frederico
Pimentel Gomes, Curso de Estatistica_ Experimental (22 edigao; Piraci
caba: ESALQ/USP, 1963) pp. 368-3843; (b) J.L.Hodges e E. L. Lehmann,
Basic Concepts of Probability and Statistics (32 edigao; San Francig
co: Holden-Day, Inc., 1966) pp. 285-290; (o) William Mendenhall,
Introduction to Probability and Statistics (22 edigao; Belmont,  Ca-
lifornias Wadsworth Publishing Company, Inc., 1967) pp. 251-267.




de liberdade, foi igual a 10,6 e, portanto, nao significativo siquer
ao nivel de 20%.33 Logo, a hipotese de homogeneidade foi aceita, Ou
melhor dizendo ainda, o grupo dos agricultores usuarios de crédito €
representativo dos tipos de propriedacdes rurais encontrados na amos-—
tra total, uma vez que as diferengas verificadas entre as duas dis-
tribuicdes foram de natureza aleatoria. Na Tabela 2, sao apresenta-
das as distribuigaes de frequéncia dos tipos de propriedades rurais
da amostra total e do grupo de agricultorcs que contrairam emprésti-

mos no pcriodo 1964-1965.,

33 Para maior precisao do teste, as propriedades especializadas
em outra cultura e em lavouras em geral foram reunidas em una unica
classe.
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Tabela 2. Distribuicdes de Frequencia dos Tipos de Propriedades Ru~

rais na Amostra Total e no Grupo dos Agricultores Usua~
rios de Crédito em 1964-1965. Itapetininga~Cuarei, Estado de Sao
Paulo, 1965,

Grupo de Agricul-

Tipos de Amostra tores Usuarios de
Propriedades Total Créaito, 1964-69§/
Propriedades
Bspecializadas em
Lavoura

¥ilho 7 6 (2,6)
Milho-feijao 10 el
Outra Cultura 1
Lavouras em Geral 1 (1,1)
Propriedades
Especializadas em
Pecuzria
Gado Bovino de Corte 12 8 (4,4)
Gado Bovino de Leite 16 5 (5,9)
Gado Suino 4 2@, 5)
Peocuaria em Ceral 39 12 (14,5)
Propriedades Nao
Especialigzadas
Geral ] 4 (6,3)
"Outras" 24 8 (990)
Total 132 49

S - S —
== == ==

e SsSS

A hd A o
g/ Os valores entre parenteses correspondem as frequencias esperadas.



0 Modélo Eeonométrico

0 modelo econometrico a ser testado no Capitulo IV situa-se no campo
-~ ~

de estudo da microeconomia, baseando-se especificamente nas relagoes

econdmicas que direta e indiretamente sao estabelecidas pelo concei-

to de fungao de produgao,

A fungao de produgao consiste em uma relagao funcional entre a quan-
tidade de produto obtido (Y) e as quantidades de recursos usadas no
processo produtivo (Xl, Xz,...;Xn). Algebricamente, essa relagio

funcional pode ser representada por meio de diferentes modclos ou ti

pos de fungao Dt ena e Qualquer fungao de produgao é sempre dg
finida para um certo nivel de tecnologia e determinado periodo de
tempo.

0 modelo matematico escolhido foi o conhecido como fungao Cobb-Dou~

glas e que consiste em se ajustarem os valorcs observados a uma ex-

b b b
. ¥ 1% ...x B,
n

pressao da forma: Y = a 1 o

# Uma discussao minuciosa das caracteristicas dos difersntes ti-
pos de fungao é encontrada em Earl O. Heady e John L. Dillon, Agri-
cultural Production Functions (Ames: The Iowa State University Press;
1966) pp. 73-107.
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~ L 4 ' . .
Fssa fungao e ajustada em sua forma logaritmica, pois, nesse caso,
A . 3 0 o~
ela se transforma em um "modélo estatistico linear'", cuja expressao

e a seguintes

log ¥ = log a + bl log Xl +’b2 log X2 + oes + bn log Xn

onde
Y = variavel dependente
a = constante
Kyy EppennsX = variaveis independentes

bl, b2"°"bn = coeficientes de regressao parcial,

A fungao poténcia tem suas caracteristicas préprias e especiais, Al=-
gumas dessas caracteristicas sao, por exemplo: (a) pressupoe elasti~
cidades constantes e diretamente determinadas pelos wvalores dos coe-
ficientes de regressao parcialj (b) os rendimentos a escala sao da—
dos pela soma désses coeficientes de regressios; (c) permite que as
produtividades marginais sejam crescentes, decrescentes ou negati-
vas, porém, para a mesma relaggo insumo-produto, nao pode haver mais
de um désses tipos de produtividade, de cada vez; (d) as ocurvas de
isoproduto sio assintoticas aos eixos coordenados e, por isso mesmo,
os fatores produtivos nao podem ser substitutos perfeitoss (c) a ta-
Xxa ou razao marginal de substituigho entre os fatores ¢ consiante ¢

calenlads pelo quoclente das respectivas produ.ividades marginais;
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(f) essas produtividades marginais sao calculadas a partir da multi-
plicaggo da produtividade média pelo respectivo coeficiente de elas-

ticidade.

Bm relagao a outros modelos, a fungao Cobb-Douglas apresenta vanta-
gens e limitagOes. Algumas de suas vantagens sao as seguintess (a)
os parametros e relagbes a serem estimados sao facilmente computados
e interpretados; (b) as elasticidades parociais de produgao podem ser
diretamente comparaveis entre sij (c) entre as fungOes nao-lineares,
¢ a que permite o uso de um maior numero de graus de liberdade nos

testes estatisticos; (d) a impossibilidade de substituigdo perfeita

. . hy . N . 2 £ .
entre o3 insumos parece ajustar-se a maioria das situagoes empiricase.

A par dessas vantagens, algumas limitagCes do modelo Cobb-Douglas me
" recem destaque especial. FEntre elas: (a) o fato de nao apresentar
produto fisico total maximo faz com que a fungdo nao seja apropriada
para muitos estudos, especialmente os de ocarater experimentals (b) a
pressuposicao de elasticidade constante pode nao ser adequada na
maioria dos casos em estudos (c) o valor constante da taxa marginal
de substituicao ao longo da linha de escala contraria o principio de
que, a medida que a produgao aumenta, devera diminuir a taxa margi-
nal de substituigdo entre dois fatdres; (d) a caracteristica de per-
mitir somente um tipo de produtividade marginal impede a explicagao

das relagdes insumo-produto nos diferentes estagios de produgaos
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(e) em fungdes "agregadas", as estimativas das produtividades margi-
nais feitas para valores muito distantes da produtividade média pode

rao ser de natureza tendenciosa. Esta, por sinal, parece ser uma,

35

das mais sérias limitagdes metodoldgicas do modelo.

. ’ . . I 3
As hipoteses mais gerais a serem testadas sao as seguintess

Hipotese Ceral 1:

log Y = loga + b, log X, + b, log X

1 > + b, log X

" 5 *+ By + by log X,

3

Hipotese Geral 23

ko)

5 log X

log Y = log a + by log X; + b, log X, + 5

onde
Y = receita agricola total
Xl = terra total explorada
X, = trabalho da familia
X3 = capital na forma de "despesas de custeio"
X4 = capital na forma de "animais e maquinaria

X5 = crédito para custeio e investimento.

35 Vernon W. Ruttan, The FEconomic Demand for Irrigate_Acreage
(Baltimore, Maryland: The John Hopkins Press, 1964; p. 31,
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A variavel dependente, Y, representa o valor total da produgdo agro-
pecuaria destinada a venda durante o ano de 1965. Ela inclui o va~
lor dog produtos de origem animal e de origem vegetal wvendidos ou em
estoque para vendas futuras. O valor dos produtos em estoque foi es
timado utilizando o prego pelo qual o agricultor vendeu parte da pro
dugao destinada aos mercados ou, alternativamente, a média aritmeti-
ca dos precos recebidos pelos agricultores da amostra, quando nenhu-
ma parcela do produto fora efetivamente vendida. Portanto, esta va-
riavel ¢ a soma de todos recebimentos provenientes das lavouras e da

pecuaria. Ela ¢ expressa em NCr$.

Embora reconhecendo que, em relagao ao valor do produto total, as e-
lasticidades parciais de produggo e as produtividades marginais dos
fatores variaveis possam ser ligeiramente super-estimadas, optou-~se
pela nao inclusdao do valor da produgao destinada ac consumo da fami-
lia na variavel Y. No grupo dos agricultores usuarios de crédito o
valor total desses "privilégios", em média, nao chega a constituir
13% do valor do produto total. Além disso, do ponto de vista das
instituigGes de crédito, € a receita efetivamente recebida pelo agri
cultor que se constitui no principal elemento para estimar a capaci-

dade de pagamento do mutuario.

A variavel independente Xl representa o capital fundiario "terra

sob o controle direto do agricultor, no ano de 1965. & a terra total
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disponivel para ser economicamente explorada, tanto nas lavouras co-
mo na pecuaria. Expressa em hectares, esta variavel é obtida soman—
do a area total possuida pelo operador a area total das terras arren
dadas de outros e subtraindo désse resultado a area total das terras
arrendadas para outros. BEm principio, é esperada uma relagao positi
va entre Xl e Y, uma vez que a terra é Fator de produgao primordial

na agricultura.

A variavel "trabalho", X2, representa o tobal da mao-de~obra  fami~
liar utilizada na propriedade. Ela inclui, portanto, o trabalho do
operador e de sua familia. Essa disponibilidade total de ma, 0~d.e—
obra foi expressa em equivalentes—homem. Um equivalente~homem e de—
finido oomo sendo igual a 300 dias de trabalho/ano. Para a determi-
nagao do numero de equivalentes-homem atribuiram-se pésos diferentes
aos membros da familia que prestaram servigos na propriedade, confor
me sua idade. Assim, aos adultos (18 anos ou mais), o peso 1,0, e
as criancgas e adolescentes (de mais de 10 anos), O DPeso 045y resnec—
tivamente. Bste péso foi também aplicado ao caso da mulher responsé
vel pelos servigos doméstioos, isto é, a espasa ou a filha mais ve-
lha guando o operador era viuvo. Levando em oonsideraggo os resulta
dos emp{ricos de pesquisas anteriores, a hipotese especifica a scer
testada oom a inclusfo desta variavel nio pode ser estabelecida sl

priori", Contudo, e esperada uma estreita dependencia entrec a
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receita agricola total e o numero de equivalentcs~homem disponiveis
L.
na familia.

O capital na forma de "despesas de custeio™, X inclui todas as

39
despesas operacionais realizadas durante o ano de 1965. Expressa em
NCr$, esta variavel ¢ o somatorio dos gastos com culturas (sementes,
adubos, defensivos, combustiveis e lubrificantes, aluguel de maqui-
nas, etc.), dos gastos com animais (sal, medicamentos, ragbes e ou~
tros itens menores), das despesas gerais da propriedade (impostos,ag
guros, taxas, pequenos reparos de construcgoes e cercas) e do totai
de salarios pagos a mao-de-obra permanente e temporaria. fsse fluxc
de capital corresponde, portanto, aqueles itens do capital agrario
que se ineorporam ao produto durante um 80 periodo de produggo. B
por isso chamado capital "circulante"., Quanto maior for o montante
desse oapital, maior devera ser a receita do agricultor. Naturalmen
te, esta hipotese especifica ¢ postulada como decorréncia da propria
definigao de capital circulante e do prinoipio econ6miéo quc condi~
ciona o uso de quantidades adicionais dos fatores a oomparaggo cntre

custos e receitas marginais.

. 7 . . . . .
A variavel capital na forma de "animais e maquinaria', X4, represen—
ta o oapital de exploragao "fixo" (vivo e morto) das propriedades ru
rais da amostra que tiveram acesso ao mercado de crédito, E, portan

. ’ 3 3 3 3
to, uma variavel altamente agregativa que inclui o valor respcctivo
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dos animais produtivos e de trabalho, da maquinaria agricola e dos
veiculos utilizados no transporte da produgao. Esta variavel & medi
da em WCr$ e representa o valor total deste estoque de capital ao

fim do ano de 1965.

Uma forma alternativa de representar esta variavel independente se~
ria a de transforma~la em um fluxo, isto &, imputando a produgio des
tinada aos mercados (Y) t&o somente os servigos produtivos dos ani-
mais, da maquinaria e dos veiculos efetivamente realizados durante o
36 —_— . . .
ano. Decidivu~se, porem, manter os componentes dessa variavel na
forma de estoque para evitar o problema de se estimar, arbitrériamqg
te, uma taxa unica de depreciac¢fo que pudesse ser devidamente anlica
da a Dens de capital de natureza tao diversa. Como hipotese espeoi~-
fica, csta variavel deve explicar uma grande parte das variagdes no
nivel da receita total, sendo ainda de se esperar uma relag¢ao positi

va entre os acréscimos de Y e X4.

A influéncia do crédito soObre a receita total é testada experimental

. ® .
mente pela variavel X5. Esta, corresponde ao montante médio dos

36 Ver, por exemplo, Zvi Griliches, "Estimates of the Aggregate
Agricultural Production Functions from Cross-Sectional Data',Journal

of Farm Boonomics (Vol. XLV, maio, 1963) pn. 419-425.




emprestimos contraidos para custeio e investimento no ano-base e no

ano anterior. Isto significa que a varidvel X. ¢ obtida a partir do

i 5
valor médio dos recursos externos que, na forma de creédito, foram
utilizados pelo agricultor, no bienio 1964~1965., Tal procedimento
parte da pressuposigfo de que a receita do ano em estudo é parcial-
mente influenciada pelos empréstimos do ano anterior, A varidvel
crédito é expressa em NCr$.

Cumpre ressaltar tambem que a estimativa das relagdes entre credito
rural e receita total ¢ feita através do modélo representativo da Hi
potese Geral 2. Isto porque pareceu ilogica a inclusao de X5 no mo-
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délo representativo da Hipotese Geral 1., Neste ultimo modelo, o
crédito rural utilizado pelos agricultores em estudo jé deve estar
incornorado ao capital "circulante" e ao capital "fixo", cujos valo-
res totais sao representados, respectivamente, pelas variaveis X3 e
X4. Por outro lado, uma parcela ponderével dessas duas formas de ca
pital teria sido financiada por recursos proprios desses agriculto-
res. Assim sendo, decidiu-se quantificar, isoladamente, as relagoes
entre orédito e receita num modélo em que, além de X5, aparecem, CO—

mo variaveis independentes, dois fatores de produgZo que praticamen—

. - ’ . . . . . ~ *
te independem do credito institucional nas condigoes da area

S e aem—

3T Yer pag. 47.



estudada, isto 6, a terra total explorada (Xl) e o trabalho nao remu

nerado da familia (XZ)'

. o~ . . . o s C s

O ajustamento das equagoes estimativas foi feito pelo metodo dos mi-~
. . . . v A

nimos quadrados, que tem sido amplamente utilizado na pesquisa econo
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mica do setor agricola. A computaggo eletronica das estatisticas
originais foi realizada no Centro de Computagao Eletronica da Escola
Superior de Agricultura "Iluiz de Queiroz". Além dos coeficientes de
regressao, calculou-se o coeficiente de determinagiao miltipla (RZ)
para estimar a eficiéncia da regressdo em explicando as variagdes na
receita dos agricultores usuarios de crédito. O teste "t" de Student
foi aplicado para determinar a significéncia estatistica dos coefi-
cientes de regressao (bi),enquanto o teste "F" de Snedecor foi utili
zado na determinagao do nivel de significancia do coeficiente de cor
relaggo miltipla (R). As hipoteses nulas implicitas nesses dois tes

tes sao, respectivamente, Hs 61 =0e Hs @ = 0.5

38

H.E,Bucholz e Outros "A Summary of Selected Estimated Behavior
Relationships for Agricultural Products in the United States" (Urba-
na, Illinois: University of Illinois,College of Agriculture, 1962)
131 p.

39 J.Johnston, Econometric Methods (New Yorks McGraw-Hill Book
Company, Inc., 1963) pp. 115-142,
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A fim de selecionar a fungao mais apropriada aos objetivos da pesqui,
sa, diversas equagoes alternativas foram ajustadas aos dados empiri-
cos. Bsses dados podem ser apreciados no Apéndice 1. Em cada uma
das equagOes testadas experimentalmentejas variaveis independentes fo
ram agrupadas de forma diferente e a selegio das duas "melhores"equa
¢coes estimativas baseou-se nos seguintes criterios: (a) coeréncia
dos resultados com os principios economicos que regem as relagoes de
produgho; (b) significancia estatistica dos coeficientes de resres-
sao parcial e do coeficiente de correlacio miltiplas (c) magnitude
do coefliciente de determinagao miltipla. Nas equagoes estimativas,
assim selecionadas,; foram a seguir calculados e interpretados os va-
lores das produtividades marginais dos fatores de produgido e do cré-

dito.

Para a derivaggo das curvas de demanda a ourto prazo do capital na
forma de "despesas de custelo" e de "animais e maquinaria", utilizou
_ . . " SR
se o procedimento que Ruttan denomina de '"modelo de produtividade'.
Essencialmente, esse procedimento consiste na determinagao:dos valo--
res da produtividade marginal de um determinado fator, a medida que
se utilizam quantidades variaveis désse fator, mantendo-se os demais
. g ’c
fixados em determinado nivel. Uma representacio grafica dessas cur-

vas de demanda ¢ apresentada na Figura 1.

40 Ver Vernon W. Ruttan, op. cite., pp. 19-22.



Figura 1. Demanda a Curto Prazo de um fator Xi

(VPMa)a \\\\\

(VPia)D

(Xi)a (Xi)b

(VPMa)a e (VPMa)b = valores da produtividade marginal do fator S
(Xj)a e (Xi)b = quantidades utilizadas do fator X,.

D Dx = curva da demanda do fator Xj.
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A NALISE DOS RESULTADOS

"Seria dirfeil exagerar la importan-—
cia de la economia agrlcola en Amé-
rica Latina. BEn los paises franca-
mente povres de esta regién el de-
sarrollo de una agricultura eficaa
es reguisito sin el qual Jamals sal
dran de su atraso. En los mas Oros
peros, el paso a la etapalndustrlal
no podra consolidarse sin 1resolver
numerosos problemas que atanen di-
recta y indirectamente al sector a-
gricola' - Bdmundo Flores.



LCaracteristicas das Propriedades Analisadas »

Sao a seguir apresentadas as principais caracteristicas das 49 proprie
dades analisadas na pesquisa, a fim de gque se possa identificar o que
¢ "tipico" no grupo dos agricultores usuérios de crédito. Fssa identi
ficagfo permitira que se estabelega um quadro de referéncia de grande

utilidade, inclusive para a interpretac¢éo normativa de casos indivi-

duaise.

Na Tabela 3 podem ser apreciadas duas medides de tendéncia central, a
saber: a média aritmética e a média geométrica dos valores observados.
De sua inspeggo, constata-se que de um modo geral essas duas medidas
diferem consideravelmente entre si. Como, porém, os dados analisados
nesta pesquisa tendem a revelar uma distribuicao assimétrica positiva
tudo leva a crer que a média geométrica traduza melhor a tendéncia cen

’ . . ’ .
tral do-grupo do que a media aritmetica..

. . . ' .
Entrc as principais caracteristicas do grupo podem secr destacacas as

seguintess
~
/

~ ’ . .
a. A produgao agropecuaria vendida corrcsponde a guase 90% da produ
£, . ' . . . .
gao total estimada, caracteristica que permite a afirmativa de
que os agricultores usuarios de crédito estao acentuadamente vol

tados para o mercado.



Tabela 3, Principais Caracteristicas das 49 Propriedades Agropecua~

rias Analisadas na Pesquisa.

Grupo de Agricultores Usua-

3 —amwr =

rios de CGrédito em 1964-1965. Itapetininga—Guarei, Estado de Sao
Paulo, 1965.
’ Média
Caracteristica Unidade = .
Aritmetica Geometrica
Receita Total NCr$ 8.629,88 4.433,79
Produgao Consumida pela
- Fam{lia NCr 945,82 655,45
Produgao Totalg/ NCr$ 9.575,70 5.089,24
Aumento no Inventario NCr$ 542,14 9,99
frea Total Explorada Hectare é4b,55 130,58
Mao-de-Obra Familiar Equiv.-Hom. 2,58 2,31
Despesas de Custeioy, in
clusive Juros Pagos NCr$ 3.626,88 1.710,08
Desncsag de Custeio ex-—-
clusive Juros Pagos NCr$ 3.439,61 1.559,71
Inventario Total NCr$ 95,300,17 48.,913,98
Toerra e Construgoes NCr$ 76.660,72 26.280,10
Animais e Maquinaria NCr$ 18.639,45 11.195,67
‘Animais Produtivos NCr$ 12.806,67 6.,249,58
-inimais de Trabalho NCr$ 748,78 428,09
*Maquinaria NCr$ 5.084 ,00 1.404,52
Empréstimos Contraidos
em 1964-1965 NCr$ 2.305,36 1,081,28
Rendimento L:fquid.o"g/ NCrd 5.732,41 2.884,07

T e e T T T e

a/ Produgdo Total = Receita Total + Produgzo Consumida pela Familia.

h[ Rendimento Liquido = Receita Total + Aumcnto no Inventario — Des—
pesas de Custeio exclusive Juros Pagos.
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De A arca total media explorada indica que, relativamente aos pa-—
droes vigentes no Estado de Sao Faulo, sao agricultores que

operam "grandes'" estabelecimentos rurais.

c. As despesas de custeio representam mais de 35% da receita to-
tal que, por sua vez, corresponde a pouco mais de 9% do capi-
tal total médio investido. Esta Ultima relagio é a taxa de ro
tatividade do capital ("capital turnover“), sugerindo que, en—
tre os agricultores usuarios de creédito, o capital total médio
investido corresponde a receita de 11 anos. £ somente apos
ésse periodo que a receita acumulada iguala o investimento to-
tal. Como elemento de comparagao, cave registrar que, no gru~-
po dos agricultores nao-usuarios c¢e crédito, isto s0 acontece-
ria apos um periodo de 13 anos, visto que, neste grupo, ¢ ain-

da mais baixa a taxa de rotatividade do oapital.41

d. A estrutura do capital total investido revela que o capital
fundiario é de longe o seu principal componente, participando
com 80,49 do valor total dos investimentos. Seguem-se,; em or-

dem de importancia, o valor dos animais produtivos, o da

1 Ver Paulo F. Cidade de Araujo, "An Hconomic Study of Factors
Affecting the Demand for Agricultural Credit at the Farm Level", op.
‘Citt, Pe 59.
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maquinaria em geral e o dos animais de trabalho, representando,

42

respectivamente, 13,5%, 5;3% e 0,8% daquele total. Até cer-
to ponto, essa estrutura representa uma conformidade com o ti-
po de agricultura encontrado na area em estudo, onde a pecué—

ria bovina (em bases extensivas) é uma das atividades de maior

~ AP
expressao economicae

0 valor médio dos empréstimos contraidos representa menos de
3% do valor médio do capital fundiario e por volta de 10% do
2 . . . . . . £
valor medio dos investimentos em animais e maquinaria. lisses
percentuais sao indicadores de gue os agricultores de Ttapeti-
. ' e AN . TR S
ninga e Guareil estavam recebendo uma assistencia crediticia
. . A, 3
muito reduzida. Isto, naturalmente, como decorrencia da sim-
ples comparagao do valor medio dos financiamentos com os valo-

res medios dos bens que normalmente servem de garantia real pa

ra as operagoes de crédito.

0 rendimento liquido, como estimado no presente estudo se a-
9 9

proxima da renda liquida do estabelecimento ("farm income”),mg

dida de resultado economico comumente utilizada pelos investi-

gadores em administracao rural. Mais precisamente, a renda

Percentagens calculadas com base nas medias aritmeticas somen-



1{guida é obtida subtraindo da rende bruta (receita total mais
aunento no inventario) as despesas de custeio, as depreciacgoes
e o valor atribuido ao trabalho ca familia.43 Assim determina
da, ela se destina a remuncrar os ocapitais investidbs, a ativi
dade empresarial e o trabalho do operador. Por nao se terem
levado em conta a depreciacgao dos capitais fixos e a remunera-
¢ao do trabalho da familia, a "renda liguida" estimada pela Ta
bela 3 estaria, por certo, super-estimada. Mesmo assim e ain-
da admitindo-se que ela remunere tao ébmente o capital total
investido, a taxa de rendimento desse capital é muito baixa,

ou seja, aproximadamente igual a 6%.

A Produtividade dos Fatores de Producao e do Crédito

Ao todo, foram ajustadas dez equagOes esiimativas, sendo seis perti-
nentes a Hipotese Geral 1 e as quatro restantes relativas a Hipotese
Geral 2. Bssas equagaes alternativas sao apresentadas, respectiva-
mente, nos Apendices 2 e 3., Com base nos critérios referidos ante-
riormente no Capitulo III, foram selecionadas as duas e¢uagles es-

truturais, que sao a seguir analisadas e interpretadas. Chama-se a

43 Ver G.W.Forster, Farm Organization and Management (3% Idigao;
New Yorks Prentice-Hall, Inc., 1953) pp. 410-414,




atenggo, porem, para o fato de que no decorrer desta analise poderao
ser utilizadas, tambem, informagdes obtidas em outras equacoes gque
nao aguelas consideradas como melhor explicando as relagoes de pro-

~ 44 . . . . —r. v
dugao. Assim, e bem possivel que se possa trazer alguma contribuil

L 3 3 = ’ 3
¢ao adicional a analise,

- ~ -~ . o % .
A funcao de produgao selecionada para testar a Hipotese Geral 1 foi
a correspondente a Equagao VI, apresentada no Apendice 2. Esta e
. . . A . . .
constituida apenas por dois fatores variaveis,; a saber: capital na

forma de "despesas de custeio" (X e capital na forma de "animais e

B
maquinaria" (X4)° Portanto, duas variaveis independentes inicialimen
te incluidas na Hipdtese Geral 1, ou seja, terra total explorada (Xl)
e trabalho da familia (X2>’ deixaram de ser consideradas na equagao
escolhicda. Da analise comparativa entre os resultados obtidos wmara
esses dois insumos e tendo em vista as f..aalidades espec{ficas desta

pesquisa, optou-se pela analise dos parémetros estimados para Xl e

X2 a »artir da equaggo selecionada no teste da Hipotese Geral 2.

Conforie se pode inferir da inspegao da Tabela 4, onde sao apresenta
das ag estimativas dos coeficientes de regressao (ou de elasticidade)

f} o~ . .
e de outras estatisticas relevantes ao estudo, aproximadamente 61%

D Eeae mCRRSE

44 Ver, por exemplo, pag. 68.



Tabela 4., Equagao Estimativa Selecionada para a Analise das Rela-

goes de Produgao do Capital na Forma de "Despesas de Cus-—
teio" e de "Animais e Maquinaria". Grupo dos Agricultores Usuarios
de Crédito em 1964-1965. Itapetininga—Cuarei, Estado de Sao Paulo,
1965.

— e
= b —

Elasticidade Parcial Valor do

LS AL de Produgao Desvio-Padrao
(%) | (v, ) (s, )
i
Capital na Forma de
X3 "Despesas de Custeio",
en N0 0,175" glloy
Capital na Forma de
X4 "Animais e Maquinaria',
en NCrd 0,5127% 0,152
Constantey a = 10,37
Coeficiente de Correlagao Multipla, R = 0,779
Coeficiente de Determinagao Multipla, HERe 0,606
Valor de "' = 35,435 W2 de Observacgoes = 49

* q e SN A e 2
Indica significancia ao nivel de 20%

*% q . ok m A . g
Indica significancia ao nivel de 1%
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das variagoes na receita total dos agricultores usuarios de credito
poden ser explicados por variacgoes no custeio das operagoes e no in-

vestimento em animais e maquinaria.

A analise de variancia da regressao demonstrou uma associagio alta-
R - - . . 2 Q K . 3 3 g

mente significativa entre as tres variaveis incluidas na equagao es—

timativa selecionada. Com base no valor de "IF" calculado, foi rejei

tada a hipotese nula (@

u

0) ao nivel de 1% de probabilidade e,assin

sendoy; e de se admitir a existencia provavel da regressao linear en-
3 3 i 3 .

tre os logaritmos dessas variaveisy; no universo a que pertence a a-—

mostra.

Os valores do teste "t" demonstram que os coeficientes de elasticida
de parcial de producao estimados para os fatores capital na forma de
"despesas de custeio" (XS) e capital na forma de "animais e maquinag
ria" (X4) sao significativos aos niveis de 20% e 1% de probabilidade,
respectivamente. Logo, as hipdteses nulas de que ésses fatores de
produgao nao afetam a receita total sao também rejeitadas, sendo, Do
rém, sensivelmente maior a fidedignidade das relagoes estimadas para
a variavel X4. Alias, a éste respeito, pode-se concluir que o fato
de a variavel X3 nao se ter revelado estatlisticamente de maior signi

ficancia pode ser parcialmente explicado pela inter-relacao entre o

custeio e o investimento nos estabelecimentos rurais analisados. &
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bem provavel que essa inter-relagao tenha contribuido para que as es
. . . . . ? = N . .
timativas dos coeficientes da variavel K3 fossem relativamente ins-

taveis.

Como esperado, obtiveram-se sinais positivos para os coeficientes de
elasticidade parcial de produgao dessas duas formas de capital. Além
de positivos, os coeficientes estimados, por apresentarem valores me
nores que a unidade, indicam que as quantidades utilizadas dos dois
insumos estao caracterizando o estagio racional da produgao, isto &,
além do ponto em que o valor do produto médio é maximo e aquém do
ponto em que o valor da produtividade marginal ¢ nulo., Isto quer di
zer que os valores das produtividades marginais do capital "circulan

te" e do capital "fixo" estao crescendo, mas a uma taxa decrescente.

As clasticidades parciais de produgao, dadas diretamente pelos coefi
cientes de regressao parcial (bi), indicam qual a variagao percentual
na Imoduggo - no caso, valor da produgSo destinada aos mercados - que
se deve esperar de uma varia¢ao de 1% oem um dado fator. Assim, "ce-
teris paribus", para um acréscimo de 1% nas inversoes em despesas de
custeio e cm animais e maquinaria, os acréscimos médios esperados na
receita agricola total seriam da ordem dc 0,2% e 0,5, respcotivamen
te. Por sua vez, os desvios-padrocs <Sb.> apresentados na Tabela 4

servem também para indicar a precisao relativa dessas estimativas,a-

& . . g . . . . . . .
traves da definigao dos seus limites fiduciais ou de confianga.,Assim
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sendo, caberia entao acrescentar o seguintes (a) um acréscimo de 1%
nas despesas de custeio (XB)’ em média e todas as outras coisas per—
manccondo constantes, aumentara a receita total (Y) de 0,048 a 0,302%
(0,175 £ 0,127)5 (b) um acréscimo de 1% nos investimentos em  ani-
mais e maquinaria (X4) "ceteris paribus" também, aumentara a receita

total (Y) de 0,360 a 0,664% (0,512 & 0,152).45

Por outro lado, se se considerar a soma dos coeficientes de elastici

dade de produgao (Eb = 0,687), conclui-sc pela existéncia de "dcseo-
i

conomias" a escala no intervalo coberto pelos dados. K bem provavel

que se os dois fatores forem aumentados, simultaneumente, nuna  dada

proporggo, 1%, por exemplo, o valor da reccita total cresga menos que

proporcionalmente. Isto definiria, entﬁo, rendimentos deerescentes

a escala.

A Tabela 5 apresenta os coeficientes de correlagao simples entre as
variaveis consideradas para testar a Hipltese Geral 1, isto é, recei
ta agricola total (Y), terra total explorada (xl), trabalho da fami-
lia (Xz), capital na forma de "despesas de custeio" (XB) e capital

na forma de "animais e maquinaria' (X4).

r -
45 Isto, obviamente, a um nivel de probabilidade de 68%.
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Tabela 5. Coeficientes de Correlagao Simples entre as Variaveis Con~
sideradas para Testar a Hipotese Geral 1. Grupo dos Agri-
cultorcs Usuarios de Crédito em 1964-1965., Itapetininga—Guaref, Esta

do de Sao Paulo, 1965.

< ——— —p — —— - e
f——ce—a s g A - —— —

log X

log Y log Xl log XE log X3 4
log Y 1,00 0,67 - 0,29 0,71 0,77
log Xl 1,00 - 0,12 0,79 0,79
log X2 1,00 - 0,16 - 0,21
log X3 1,00 0,63
log X4 1,00

proparre =

Da analise da Tabela acima, algumas‘inferénoias podem ser destacadas.
Em primeiro lugar, os coeficientes de correlagao simples indicam que
as variaveis mais fortemente correlacionadas com a receita total sao
justamentie X4 e X3. Logo, é possivel concluir-se que, nas rroprieda—
des analisadas, o capital na forma de "animais e maquinaria' e o ca-
pital na forma de '"despesas de custeio" sﬁo, nessa ordem, os fatores
de produgao que se revelaram mais importantes para determinar varia—

g e . ' q N s q N .
goes no nivel da receita agricola total, Alias, chega~se a identica

conclusao através do calculo dos chamados "coeficientes estandartizados"
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' , 4 .
\(Bj) para cada uma das variaveis independentes. 6 Na equagao selecio

1 !
nada, os valores de B? e 64 foram, respectivamente;, 0,233 e 0,577.Des

de que o valor absoluto dos coeficientes dec regressao estimados (bi)
varia conforme a unidade de mensuragao aplicada a cada variavel inde-
pendente, os "coeficientes estandartizados", expressos em tcormos de
desvios-padroes, podem ser mais facilmente oqmparéveis entre si para

. 2 . . . . A . .
que se possa ter uma ideia mais precisa da importancia relativa de oca

A A ~ ~ .
da um desses fatores sobre as varlagoes observadas na receita total.

E de se salientar, também, a existencia do problema de multicolineari
dade entre dois pares de variaveis indevnendentes, Xl - X3 13} Xl - X4 .
Sobre éste problema, Heady e Dillon sugerem que quando o coeficiente

~ _ ’ . s, . .
de correlagao simples e muito proximo da unidade, por exemplo, igual

ou maior que 0,8, uma das variaveis independentes deve ser eliminada,

e ———— 8 e e s S

Sx
46[3'—"0 i
i i S
&
onde
1
Bi = coeficiente de regressao "estandartizado"
bi = coeficiente de regressao estimado
8, = desvio-padrao da distribuigao da variavel independente (nos lo-
i garitmos)
S5 = dgsvio—padrao da distribuigdo da variavel dependente (nos loga-
¥ ritmos). Na equagao I, apresentada no Apendice 2, os valores

A B F !
calculados para esses coeficientes foram os seguintess B

By = = 0,1395 B, = 0,1985 B, = 0,496. '

=0,1023
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a fim de que se possam obter '"melhores" estimativas para as variaveis
mais relevantes ao estudo e que, no presente caso, sao X3 e X4.47 Do
ponto de vista prético, porém, o fato désses dois itens do "capital a
grario de exploragao" estarem, também, altamente correlacionados com
a terra total explorada pode ser considerado um bom indicador de que
existe uma estreita inter-relagao entre produgao e tamanho das explo

ragoes.

Ainda com referencia aos resultados apreséntados na Tabela 5, ¢ inte~
ressante observar que o trabalho nao remuncrado da familia (X2) apre—
senta—-se negativamente correlacionado com todos os fatores de produ—

¢cao considerados e com a propria receita total dos agricultores.

A fungdo de produgao selecionada para testar a Hipotese Geral 2 e a-
quela correspondente a Bquagao I, apresentada no Apéndice 3 e incluin
do, portanto, as seguintes variaveis independentes: terra total explo
rada (Xl), trabalho da familia (XZ) crédito para custeio e investimen

to (X5).

Cérca de 54% das variagOes na receita total podem ser explicadas por
. ’ . . ~ .
essas variavels independentes e, como na equagao escolhida para tes~

tar a Hipotese Geral 1, a regressio multipla € significativa ao nivel

47 Barl O. Heady e John L. Dillon, op. cit., p. 136,



de 1% de probabilidade. Obviamente, o valor de R2 acima é inferior
aos que foram obtidos em todas as fungdes de produgao em que o  cue~-
teio das operagoes e o investimento em animais e maquinaria foram me-
didos pela soma dos recursos internos e dos recursos externos aplica~
dos no processo produtivo. A Tabela 6 apresenta, a seguir, as princi

. 'd . ~
pais caracteristicas dessa funcgao.

Todos os coeficientes de regressao parcial (bi) sgo maiores (em valo-

res absolutos) do que seus desvios—padraes, (s Mais especifica~

bi)'

mente, os valores obtidos para o teste "t" sugerem que o coeficiente
estimado para a variavel "terra total explorada" (Xl) é estatistica-
mente significativo ao nivel de 1% de probabilidade, enquanto os coe-
ficientes das variaveis "trabalho da familia" (Xz) e "erédito para
custeio e investimento" (XS) sao significativos ao nivel de 5%. Sao
rejeitadas, portanto, as hipdteses nulas de que esses fatores nao es—
ta0 efetivamente associados as variagbes verificadas na receita agri-
cola total. E considerando as probabilidades correspondentes aos va-
lores de "t", nos trés casos, ¢ bastante satisfatdria a fidedignidade

que devc ser atribuida as relagoes estimadas.

Os sinais e os valores dos coeficientes de elasticidade parcial de
produgao indicam que a terra total explorada e o crédito para custeio

. Y ~ e . 0.0 . ~
e investimento estao sendo utilizados no estagio racional da produgao,
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Tabela 6. Equagao Estimativa Selecionada para a Analise das RelagOes

de Produgao da Terra Total Explorada, do Trabalho da Fami-
lia ¢ do Crédito para Custeio e Investimento. Grupo dos Agricultores
Usuarios de Crédito em 1964-1965. Itapetininga-Guarei, Estado de Sao
Paulo, 1965.

-
—

Elasticidade Parcial Valor do

W apcl de Produgao Desvio-Padrao
(%) (v;) (s, )
r = il o
X Terra Total Explora-
- da, em Hectares 0,412"" 0,114
X Trabalho da Famflia,
2 om Bquivalentes-Homen 2 oA7® 0,220
X Crédito para Custeio e
B e e e 0,217" 0,098
Constante, a = 194,1
Coeficiente de Regressao Miltipla, R = 0,733
Coeficiente de Determinagao Mﬁltipla, R2 = 0,538
Valor de "B = 17,469 Ne de Observagoes = 49

** . 3 o QT P g ¢
Indica significancia ao nivel de 1%

* q T e DA Ie
Indica significancia ao nivel de 5%
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enquanto o trabalho da familia, que se"encontra no estagio III, esta
exercendo uma influéncia negativa sobre o nivel da receita total. "Ce
teris wmaribus", para um acrescimo de l% na arca total explorada (Xl)
e no montante médio dos empréstimos contraidos para custeio e investi
mento (X5)9 os acréscimos esperados na reccita agricola total (Y) sc—
riam ca ordem de 044% e 0,2%, respectivamente. Por outro lado, um au
mento de 1% na quantidade utilizada de trabalho da familia, também
"ceteris paribus", acarretaria uma diminuigzo de aproximadamecntc 0,5%

na receitva total.

Em térmos mais precisos e ao nivel de probabilidade de 68%, os limi-
tes fiduciais dos coeficientes dc elasticidade podem ser assim defini
dos: (a) um acréscimo de 1% na terra total explorada (Xl)’ em média
e as outras coisas constantes, aumentarz a rcceita total (Y) dec 0,298
a 0,526% (0,412 ¥ 0,114); (b) o mesmo ecrdscimo dec 1% no montantec mé
dio dos ocmpréstimos contraidos para custecio e investimento (XS),”cetg
ris paribus" também, provocara um aumento na rcceita total(Y)deO,ll9
a 0,315% (0,217 X 0,098)5 (c) mantendo-se constantes os outros fatd-
res, um aumento de 1% na quantidade utilizada de trabalho da familia
(XZ)’ resultard em uma redugdo de 0,251 a 0,691% (~0,471 ¥ 0,220) na

receita do mesmo ano (Y)o

Da mesma forma que no caso anterior, a variagao relativa na produgao

destinada aos mercados seria menos que proporcional a wuma variacgao
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relativa e simultanea em Xl’ X2 e X5. A soma dos coeficientes das
elasticidades parciais de produgao (Zb = 0,158) esta indicando, tam-

bem, nesse caso, rendimentos decrescentes a escala.

A Tabela 7 apresenta os coeficientes de correlagao simples entre as
variaveis consideradas para testar a Hipotese Geral 2. Os valores
désses coeficientes sugerem nao existir o problema de multicolineari~
dade entre as variaveis independentes. Evidentemente, este parecc ser
um aspecto bastante positivo da fungao estimada. Cabe, porém, um re-—
gistro especial para o fato de que a inter-relacao indicada para as
variaveis Xl e X5 pode ser considerada ums evidencia de que, entrc os
agricultores usuarios de orédito, as propriedades de maior tamanho fo
ram também aquelas que receberam maior volume de financiamento ¢ Te-
ceitas mais elevadas. BEsta conclusao, por certo, esta perfeitamente

cocrente com os resultados obtidos em pesguisa anterior.

-

48 Paulo F.Cidade de Araujo, "An Economic Study of Factors

Affecting the Demand for Agricultural Credit at the Farm Level" op.
citoy, P H2e
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Tabela 7, Coeficientes de Correlagiao Simples entre as Variaveis Con-
sideradas para Testar a Hipotese Geral 2. Grupo dos Agri-
cultores Usuarios de Crédito em 1964-1965. Itapetininga-Guarei, Esta

do de Sao Paulo, 1965.

log Y log Al log X2 log X5
log Y 1,00 0,67 =1 01529 0,58
log Xl 1,00 - 0,12 0,61
log X2 1,00 -~ 0,04
log X5 1,00

Os valores absolutos dos coeficientes de correlagao simples  demons~
tram ainda que a terra total explorada (Xl) e o0 credito para odusteio
. " | g ~ L . , A .
e investimento (X5) sao, nessa ordem, os Tatores de maior importancia
reletiva na regressao. Chegou-se, também, aos mesmos resultados cal-

culando os "coeficientes estandartizados" das variaveis independentes.

.
i

t
Tais coeficientes sao os seguintess B, = 0,455 52

1
i = = 0,21938_=0,284.

A determinagao das produtividades médias foi feita para os niveis de
. . ~ A a g o IR o kN -,
utilizagao dos fatores correspondentes as mcdias aritmeticas e as me-
. [e . 3 0 ] .
dias geometricas das quantidades observadas. Logo, as produtividades

marginais tambem puderam ser determinadas em relagao a essas duas



medidas de tendencia central. Na Tabela &, podem ser apreciados os
. . (< . - . . A

valores das produtividades medias e marginais obtidos para todas as

variaveis independentes incluidas nas duas equagoOes estimativas ante-

riormente interpretadas.

Comparando os valores estimados para as wrodutividades médias e margi
nais, a conclusao que ressalta desde logo é a de que, com excegao do
fator trabalho (XQ)’ os resultados s3ao da mesma ordem de grandeza e
guardan entre si as mesmas posicoes relativas, tanto no caso de serem
calculados a partir das médias geométricas, como no caso de o serem a
partir das médias aritméticas. Segundo Girao, este fato ¢ da maior
importéncia, pois permite que a analise feita para uma estimativa pos
sa, também, ser aplicada a outra.49 Todavia, a exemplo de estudos an
teriores, a analise subsequente esta fundamentada principalmente nas

o . . h ’ q > ol
estimativas feitas a partir das medias geometricas.

No presente estudoy o valor da produtividade media de um determinado
fator vem a ser o numero de unidades de receita total que, em meédia,e

produzido por unidade desse fator, mantendo-se num dado nivel os

49 José Antonio Girao, A Fungio de Produgao de Cobb-Douglas e _a
Analise Inter-Regional da Produgao Agricola (Lisboas Fundacao Calous—
te Gulbenkian, Centro de Estudos de Economia Agraria, 1965)pp. 95-99.
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Tabela 8. Valores das Produtividades liédias e Marginais dos Fatores

de Produgao e do Crédito para Custeio e Investimento, Usan
do Médias Aritméticas e Geométricas. Grupo dos Agricultores Usuarios
de Crédito em 1964-1965. Itapetininga~Cuaref, Estado de Sao Paulo,
1965, '

e R e

Valor da Produtividade Valor da Produtivicade
Média baseado na Marginal baseado na

O ) Media Media Media Media

- Aritmética Ceométrica Aritmética Ceométrica

— ——

B rd
Variavel

Terra Total

Xl Ixplorada
(WCe$/ha) 35,87 33,95 14,78 13,99
Trahalho da

X

I'd .
2 PFamilia

(7Cr$ /B ohom. ) 3.344,91 1.919,39 =1.575,45 -904,03

Canival na Forma

de'"Despesas de

X
3 Custeio"

(Wer$/Ner$) 2,51 2,84 0,44 0,50
Capital na Forma
de "Animais e

%4
Maguinaria"
(Wer$ /Wer$) 0,46 0,40 0,23 0,20
Crédito para Cus,

X

5 teio e Investi-
mento (NCr§/WCr$) 3,74 4,10 0,81 0,89

: & e P e e o




demais. O valor da produtividade marginal de um fator represeuta a

variagao na receita total decorrente da variagao de uma unidade na
. . . A . ’ .

gquantidade utilizada desse fator, os demais, tambem, mantidos num cer

'd
to nivel.,

Na interpretacao dos valores das produtividades marginais, ha dois as
pectos importantes a serem considerados. Como jé anteriormente se re
feriu, na fungao Cobb-Douglas o valor ¢a produtividade marginal varia
conforne olnivel de utilizagdo dos fatores de produgao. Esta €, por
sinal, uma caracteristica muito importante da fungao que possibili-
tou, inclusive, a derivagao das curvas c¢e demanda a curto prazo do ca
pital na forma de "despesas de custeio" (X3) e do capital na forma de

"animais e maquinaria (X4).

Outro aspecto a ser, também, considerado na interpretagao dos valores
das produtividades marginais € a significancia estatistica dos coefi;
cientes de elasticidade de produggo (bi)' Por exemploy; nesta pesqui-
sa cada coeficiente de elasticidade estimado representa a média das
relagoes estruturais observadas, na amostra, entre um certo fator de
produgao (Xi) e a receita agricola total (Y). Assim, quanto menor o
desvio-padrao do coeficiente estimado (s13 ), maior a probabilicade de
i
que tanto ésse coeficiente (bi) como o valor da produtividade margi-
nal correcspondente (VPMaX = bi Y/Xi) sejam bons indicadores das rcla

i
goes "fator~-receita" existentes em cada uma das projpriedades
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analisadas. Objetivamente, entgo, os velores das produtividades mar—
ginais obtidos para a variavel X, devem ser interpretados com alguma

3

O ’ ~ Q . o
reserva.5 O mesmo, porem, nao parece acontecer com as demais varia-

veise.

Como esperado, os valores das produtividades marginais de Xl (terra
total explorada), X3 (despesas de custeio), 9] (investimento em ani-
mais e maquinaria) e X5 (crédito) sao positivos, enquanto o valor da

produtividade marginal da variavel X2 (trabalho da fam{lia) é negati-

VO.

A estimativa feita para a produtividade marginal da terra sugere que,
em média, os agricultores usuarios de crédito, aumentariam de aproxi
madamente NCr$ 14,00 a sua receita total se aumentassem de um hectare
a sus area total explorada e os outros fatores permanecessem constan-—
tes. Por outro lado, como a terra esta sendo utilizada no estsagio ra
cional da produgao, o valor da sua produtividade média iria decrescer.
Expresso como percentual sobre o valor médio de um hectare no ano—
base (MCr$ 300,00), o valor da produtividade marginal da terra (NCr$.
14 ,00) ¢ igual a 4,7. Bsta & a "eficiéncia marginal do capital', su~

gerindo que sera vantajoso para os agricultores tomar terras em

e E————L Y sanm

20 Yer também pag. 64.



arrendamento desde que o seu custo anual nao ultrapasse essa Dercenta
~ ’, -~ o) . N

gem sohre o valor venal. Tambem, quanto a possibilidade de comprar

mais terras, esta somente seria vantajosa se os agricultores nao ti-

vessen um uso alternativo para os fundos disponiveis que lhes propor-

cionasse nais ‘do que 4,7% ao ano.

q B% - . . e . rd
Para a variavel Kz, os resultados indicai» que a mao-de-obra da fami-
. e . . . . i .
lia esta sendo utilizada em quantidades excessivas e, portanto, anti-
Ay 51 . ~ . o
economnicasa Considerando os outros fatores constantes, o cdecresci-
mo de uir equivalente-homem estaria asscciado a um acrescimo na recei-

ta total média da ordem de NCr§ 904,00.

Visto gue éste insumo se revelou significativamente importante nara
a determinaggo da variavel dependente, a conclusao acima podera ter
profuncas implicagoes em termos de politica agricola regionals Ha que
se considerar, contudo, a possibilidade dessa variavel estar super-
estimada, porquanto as estatisticas originais podem ser mais revresen
tativas da fBrga_de-trabalho disponivel nes propriedades da anostra
do que prbpriamente da contribuiggo efetive desse fator no Processo

produtivo. Feita esta ressalva, seria recomendavel que em futuras

1"1 . (rd - ~ d
> Engler chegou a identica conclusao para a mao—-de-obra total,ana
lisando uma fungao de produgao agregada para Itapetininga~Cuarei. Vor
Joaquin J.C.Engler, op. cite.; p. T2,



pesguisas fosse testada a hipotese de existir o "desemprego disfarga—
-’ ’ rd . » . A~ .
do"y, na area em estudo e/ou em areas de caracteristicas socio-economi

52

cas similares.

Ja com relagdo a variavel "crédito" (X5)’ os valores de produtividade |
marginel apresentados na Tabela 8, além de nositivos, estao Thastante
proximos da unidade. "Ceteris paribus", o acréscimo de NCr$ 1,00 no
montante médio dos empréstimos para custeio e investimento resultaria
em cérca de NCr$ 0,90 de receita adicional. Esta & uma evidéncia de
gue a expansao désses financiamentos poderé desempenhar um papel din&
mico e decisivo na elevagao do nivel de renda e da capacidade produti

va dos agricultores de Itapetininga e Guared.

Ressalte-se, mais uma vez, que a variavel X5 ¢ uma variavel "hibrida'.
Bla é coanstituida pela agregacao de dois tinos de empréstimos: os des
tinados a cobrir despesas normais de custeio e os destinados ao finan
ciamento dos investimentos rurais. Por cessa razdao, nao se pode preci
sar qual o efeito isolado de cada um desses dois tipos de financiamen

to sobre a receita total dos agricultores.

52 Una definicao de "desemprego disfarcado" pode ser encontrada em
Benjamin Higgins, Bconomic Development (Now Yorks W.W. Norton Com
pany, Inc., 1968) pp. 24-30. Ver, também, John W. Mellor, "Toward a
Theory of Agricultural Development'". In: Herman M. Southworth e Bruce
F. Johnstony Agricultural Development and Iiconomic Growth (Ithaca,New
Yorks Corncll University Press, 1967) pp. 21-65.




N2o obstante esse fato, ¢ bastante provavel que, se pudessem ser con-
sideracos isoladamente, os empréstimos para custeio e os empréstimos
para investimento apresentariam valores de produtividade marginal su-
periores a unidade. A proyria escassez com que O0s recursos externos -—
via crédito — eram colocados a disposigcao dos agricultores da amostra

parecce suportar essa assertiva.

Assim, julgou-se recomendavel estimar, ainda que grosseiramente, os

respectivos valores da produtividade marginal desses dois tipos de £i

nanciamento, a partir da estimativa feita para a variavel Xq. Isto

. P . . .
foi feito com base no seguinte raciocinios

a« No trabalho de Rask, o crédito para custeio e o crédito para in
vestimento representavam, respectivamente, 43% e 57% do  total

dos emprestimos vigentes para custcio e investimentoy no ano de

1965,

Ve Admitindo que essas percentagens sejan tambem validas no presen

eI = = 4
te estudo, tem-se que X5 = X6 + X7, onde X, 0,43 X5

B F= w057 X

{l s

¥orman Rask, op. cit., p. 58.



Co

ilantendo as variaveis X_ € Y nos seus valores medios e conside-

5

rando o coeficiente de elasticidade, b., um "bom" indicador das

5

relagoes estruturais de Y com X6 e com X7, tem-se ques

Y Y
VPMa, = 'b5 ————————— e VPla = b5 e
*6 0,43 Xg = 70,57 Xy

Os valores de produtividade marginal, assim calculados, Ioram,
respectivamente, 2,07 para o crédito de custeio (X6) e 1,56 pa-

ra o creédito de investimento (XY)'

Im seguida, procurou-se determinar quais os coeficientes de e-
1"

lagticidade (bi) quey a verificarem—se, originariam uma produti

vidade marginal para X6 e X7 exatamente igual aquela obtida an-

teriormente para XS’ isto €, 0,89, Obtidos pelas expressoes a-

baixo, esses novos coeficientes foram os seguintess

T 0,89 (464,95)

be = = 0,093
4-433979
" 0,89 (616,33)
137 = = 09124
40433979

¥inalmente, os novos coeficientes Tforam comparados com o coefi-
ciente b5, estimado a partir dos dados da amostra. IEssa compa-

ragao foi feita atraves do teste "t", em que:
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S eLC T IR =
Sy, T s10
5 5
g. Os correspondentes valores de "t", assim determinados, foram

1} 1"
1,265 para o coeficiente b6 e 0,949 para b7. Nos dois casos,

portanto, pode ser aceita a hipotese de que os novos coeficien-
" " -
tes (b6 e b7) nao diferem significativamente do coeflficiente es

timado (b5).54

Pm sintese, tudo parece indicar que os valores das produtividades mar
ginais para o credito de custeio e para o credito de investimento pe-

lo menos se aproximem dos obtidos com hase no procedimento aqui apre-

[ =g =

sentado.))

Isso posto, cabe agora interpretar os valores de produtividade margi-

. . . .
nal das variaveis X, e X4, para, em seguifa, apresentar-se a deriva-

3

ao das curvas manda a cur razo ¢o capital na forma de "des;
o d de demand to o do tal fo de "despe

sas de custeio'" e do capital na forma cde "animais e maquinaria®.

4 Viais especificamente, os novos coeficientes nao foram conside-
rados diferentes de b5 ao nivel de probabilidade de 10%.
Ho = . - . . b ~
Frocedimento analogo e sugerido por (Girao na comparagao entre
as produtividades marginais de fatores e seus custos. Ver José Anto-
nio Girao, op. cit., pp. 101-102,



O valor estimado para a produtividade marginal do capital de custeio
(X3> é igual a NCr$ 0,50 por cruzeiro novo. Bste é um resultado até
certo monto surpreendente, pois sugere que, em média, os agricultores
usuarios de creédito estariam incorrendo em custos adicionais sem a
devida compensagao nos acreéscimos de rececita. Neésse caso, entao, con

viria induzi-los a uma reduggo nas despesas de custeio.

A mesma cestimativa feita para a variavel X4 revelou-se igual a NCr$0,20
por crugeiro novo. Entretanto, ésse valor de produtividade marginal
nao pode ser interpretado da mesma forma que o anteriur, porquc a va
riavel X4 representa um "estoque" e nao um "fluxo". A sua produtivi-
dade marginal, portanto, devera remunerar o capital (juro) e atender a
desvalorizagao anual déesse mesmo capital (deprcciagao). Nesta varia—
vel, o capital sujeito a desvalorizagao fol representado, principal-
mentey nclos animais de trabalho e pela maguinaria, os quais corres-
pondem a aproximadamente 30% do capital "fixo" total. Admitindo~se
uma taxa anual de depreciagao de 10% parc oGsses itens, isso equivale-
ria a 3% daquele investimento total. Sendo 15% a taxa média anual dec
juros'vigorante''no ano-base, a produtividadc marginal, por cruzciro
novo, da variavel X4 deveria, portanto, ser no minimo igual a 0,18,
ou seja, 0,03 + 0,15. E de concluir-se, entao, que o capital na for

ma dc "animais ¢ maguinaria" poderia ter scu uso médio intensificado.



De acordo com a teoria econoOmica, a demanda de um fator de Produgao
qualguer e dada pela sua produtividade marginal e a quantidade procu-
. Iz . [d & iq
rada "de equilibrio'" e aquela em que o custo do fator e igual a sua

produtividade marginal.

As produtividades marginais de X, e de Xﬁ sao dadas pelas derivadas
T

3
parciais da fungao Y = 10,37 X3O’l75 X4O’512 relativamente a X, e X4.

2

Ey; como visto anteriormente, essas derivadas parciais podem ser X~

pressas na fungao acima por:

VEla = By e e VPMa = B -
x X bd X
3 3 3y 4 X
Ora, sendo essa fungao a duas variaveis independentes, a produtivida-
de marginal de um fator depende nao so do nivel de utilizagao do fa-

. % e ne .
tor consicderado, como tambem do nivel fixado para o outro e vice-ver-—

Sa .

Quando X4 foi fixado na sua média geométrica (NCr$ 11.195,67) ¢ se a-
tribuiu, também, a Xy o seu valor médio (NCr$ 1.559,71), a produtivi
dade marginal deste fator € 0,50, como a»resentada na Tabela 8 e jé
discutida. Bsse valor pode ser considerado um ponto da curva cde de~

manda de X3. Para a determinagao de dois outros pontos dessa mesma

curve s, nantendo-se X4 no seu nivel médio, cdecidiu-se por valores de



X3 gue nao se afastassem muito da sua média geométrica e que incluisg
sem um "bom" numero de observagoes. Optou-se, assim, por dois nuine-
ros recondos e situados aproximadamente 50% abaixo e 50% acima dagque
le valor médio, ou seja, NCr$ 800,00 e WCr$ 2.400,00, respectivamen-—

te.

Da mesma forma, gquando X3 foi fixado na sua média geométrica e se a-
tribuiu a X4 o seu valor médio, a produtividade marginal déste fator
¢ a anresentada na Tabela 8 e pode ser considerada como um dos pon-—
tos da respectiva curva de demanda. Os dois outros pontos dessa cur
va foram calculados com base nos mesmos critérios estabelecicos para
o caso anterior, isto é, dando-se a X4 os valores NCr$§ 5.600,00 e
NCr$ 16.800,00, respectivamente; 50% abaixo e 50% acima da média geo

metrica.

A esses diferentes niveis de utilizagao de X_ e de X4, os valores

obtidos para Y foram os seguintes:

Y = NCr$ 3.954,00 (x3 = NCrd 800,00)
Y = NCr$ 4.792,00 (x3 = NCr$ 2.400,00)
Y = WCr$ 3.117,00 (X4 = NCr$ 5.600,00)
Y = ¥Cr$ 5.471,00 (X, = NCr$ 16.800,00)
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Os valores de produtividade marginal estimados foram os que seguems:

VPlia_ = 0,86 (X, = NCr$ 800,00)
x 3
3

VPMa_ = 0,35 (X, = NCr$ 2.400,00)
Xy 3

VPMa_ = 0,28 (X, = NCr$ 5.600,00)
4\.4-

VPila = 0,17 (X4 = NCr% 16.800,00)
a8

Foi com base nesses valores de produtividade marginal que se ajusta-—
ram,a mao livre,as curvas de demanda para X3 e X4. Essas curvas sao

apresentadas nas Figuras 2 e 3.

Como esmerado, as duas curvas de procura sao decrescentes, mostrando
uma relagao inversa entre o valor da produtividade marginal e a quan
tidade do fator. L de se observar também que, com base nas coordena
das dos tres pontos de cada curva,a demanda a curto prazo do fator

X4 e mais elastica do que a demanda do fator X Isso sugere que re

.
3
dugoes relativas e iguais no custo de um ou de outro fator levariam
a inversoes proporcionalmente maiores em animais e maguinaria do que

no custeio das operagoes.

Analisando, isoladamente, a curva de cdemanda do fator X3, e possivel

inferir~se que mesmo que os agricultores usuarios de credito
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Figura 2. Dstimativa da Curva de Demanda

VPMa \ a Curto Prazo do Capital na
X} 93 Forma de '"Desmnesas de Custe%o". Grupo dos
\ Agricultores Usuarios de Credito em 1964-
1 154 ‘ 1965. Itapetininga~Guarei, Estado de Sao
5 5'“"% Paulo, 1965,
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reduzissem de 50% a sua inversao média no custeio das operagoes, ain
da assim, estariam agindo "irracionalmente", visto que o custo adi-
cional de uma unidade do fator (NCr$ 1,15) nio seria compensado pelo
acréscimo estimado para a receita total (Cr$ 0,86).. Em média, por
tanto,. eles estao muite distantes da "posigdo de equilibrio" com re- .

lagao a X Na Figura -2, isto so0 ocorreria para uma quantidade uti-

g
lizada de X3 aproximadamente igual a NCr$ 600,00.

Saliente-se, por outro lado, que, contrariamente ao observado para o
fator XB, a curva de demanda de X4 revela que os agricultores usua-.
rios de crédito estdo investindo de forma "racional" em animais e ma
quinaria ou, mais précisamente,- estao Droximos da "posigao de e
quilibrio" com relagao a quantidade utilizada de X4. Pode ser visto
na Figura 3 que seria recomendavel o aumento de 30% da inversao mé-
dia em capital "fixo'", o que levaria, ent8o, a um investimento em X

4
da ordem de NCr$§ 14.500,00.

Em resumoy, os resultados desta pesquisa indicam que, entre as pro-
priedadcs da amostra que tiveram acesso ao mercado de crédito, os Te
cursos produtivos, de um modo geral, nao estavam sendo utilizados e
ficientemente. A par dissoy tornou-se evidente o fato de que os re-.
cursos cxternos obtidos através do crédito rural, por serem extrcma-

mente escassos, revelaram uma produtividade marginal relativamente
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alta. O crédito de custeio e/ou de investimento poderdo, assinm, con
tribuir positivamente para o aumento do nivel médio da receita to-
tal. Dec outra parte,; a analise das curvas de demanda do capital nas
formas de "despesas de custeio" e de "animais e maquinaria' revelou,
também, que essa ultima forma de capital estava produzindo rendimen—
tos marginais compensadores, o mesmo nae acontecendo, porém, com as
despesas de custeio. Esta é uma conclusao importante, visto que as
variaveis representativas dessas duas formas de capital incluen os
recursos proprios do agricultor e os rccursos externos (crédito) S0D
seu controle. Tais evidéncias, portanto, dcveriam ser sériamentecqg
sideracas na estratégia para uma pol{tica de racionalizaggo do crédl
to rural. Isto porque, se bem que seja ocompensadora a aplicagzo do
crédito tanto no custeio como nos investimentos em maquinaria ¢ ani-
mais, csta ultima deveria ser prioritéfia na implementaggo de politl
cas crediticias tendentes ao aperfeigoamento simultaneo do uso do

crédito e dos meios de produgao.



@ ALE B EN O Y

RESUMO E CONCLUSOES

"Hoc opus hic labor est. I'eci quod
potui, faciant meliora potentes"



fiste trabvalho se propos a analisar alguns aspectos da wutilizagao e
da eficieéncia dos fatores de produgao e do orédito rural em uma re
o~ . ' N 3 .
giao predominantemente agricola do BEstado de Sao Paulo. Correlativa

mente, foram perseguidos os seguintes objetivos especificos.

a. Descrever e analisar as principais caracteristicas das proprie

dades rurais que tem acesso ao mercado de credito.

be Bstimar as produtividades medias e marginais da terra total ex
Lo .

plorada, do trabalho da familia e do capital na forma de "des—

pesas de custeio" e de "animais e maguinaria' nos estabeleci-

mentos que se utilizam do crédito.

ce Bstimar as produtividades media e merginal do crédito e anali-
. q . ~ g o 7 qch a5
sar as principais relagoes desta variavel com a receita total

dos agricultores,

d. Derivar a demanda a curto prazo do capital na forma de "despe-
sas de custeio" e de "animais e maquinaria' e examinar suas

provaveis implicagdes para a utilizagao eficiente do crédito.

A informagao basica analisada na pesquisa foi obtida atraves de con-

trevistas pessoais com os agricultores de uma amostra extraida do
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universo constituido pelos agricultores cos Municipios de Itapetinin
ga e Cuarei, localizados na regido sul do Bstado de Sao Paulo. A tég
nica ce amostragem empregada foi a dos gruvos ao acaso. Da amostra
totaly, que se compunha de 132 propriedades agropeouérias de dez ti-~
pos pre-estabelecidos, foram selecionadas aquelas que tiveram acesso
ao mercado de crédito no bienio 1964-1965. Nessa condigao, encontra
ram-se 49 propriedades, ou seja, 37% da amostra total. Embora os da
dos tenham sido coletados durante o ano agricola 1965-1966, o perio-

do-base considerado na pesquisa foi o ano de 1965,

qa=.4 . [ R P, i
Preliminarmente, julgou~se necessaria a aplicagao de um teste de ho-
. . =" . 2 -

mogeneicdade aos dados originais. Assim sendo, o teste do X (Gui-
quadrado) foi aplicado para se verificar se o grupo dos agricultores

2 an 25 0 ~ . . . . . .
usuarios de credito e a amostra total nao diferiam significativamen-—.
te enire si, no que respeita ao atributo considerado essencial ¢uan—.
do da obtengao da amostra, isto €, o tipo dc propriedade rurale A hi
potese de homogeneidade entre as duas distribuigdes de frequencia foi

LR . s N ’ . o
aceitay; o0 que significa, tambemy; que o gruwmo dos agricultores usua-

. ’- ’ . . .

rios de credito e representativo dos tipos de prorriecdades encontra—
dos na amostra total. As diferengas observadas foram de naturcsza a-

L .
leatoria.

A 4 . . . ~ . 9 . .
O modelo econometrico utilizado para a oonsecugao dos Irincipais objc

tivos propostos anteriormente foi o sugerido por Charles Cobb e



Paul Douglas. E duas foram as hipéteses nais gerais de trabalho, a

saber:

Hipotese Geral 1s

log Y = log a + bl log X, + b, log X

1 5 + b, log X

2 + b4 log X4

Hipotese Geral. 2

log Y = log a + bl log X, + b2 log X, + b log X

T 2 5 5

onde

Y = receita agricola total (NCr$)

X,;:= terra total explorada (hectare)

%, = trabalho da familia (equivalente~lomem)

X3 = capital na forma de "despesas de custeio" (NCr$>
X4 = capital na forma de "animais e maquinaria" (WCr$)

X5 = crédito para custeio e investimento (NCr%)

Visando a estimar as fungOes de produgao que representassem as rela—
gaes fator-produto e se adaptassem aos objetivos da pesquisa, fo-
ram testadas, separadamente, dez equagdes estimativas, sendo seis
pertinentes a Hipotese Geral 1 e quatro relativas a Hipotese Geral 2.

A selegzo das duas "melhores" equagoes estimativas baseou-se nos



seguintes critérioss (a) coeréncia dos resultados com os principios
ccondmicos que regem as relacocs de produgao; (b) significéncia esta
tistica dos cocficientes de regressao parcial ¢ do cocficicnte de
corrolagao miltiplas (o)/magnitude do coeficiente de detorminaggo

miltipla., O ajustamecnto das oquaggos cstimativas foi fcito pelo mé-
todo dos minimos gquadrados ¢ a oomputaggo cletronica das cstatisti-
cas originais realizada no Centro de Computagao Bletronica da Bscola

Superior de Agricultura "Luiz de Queciroz'.
As equagocs estimativas sceclccionadas foram as secguintess

Para a Hip6tese Geral 1

3
R® ‘= 0, 61
Para a Hipbtese Geral 2

0,412 , -0,471 5 0,217

Y = 194,1 X, . :

R® = 0,54

A partir dessas fungoes, as produtividadcs médias e marginais cor
respondentes a&s médias geométricas dos valores obscervados foram as

seguintess



Produtividades
Média e Marginal
Terra Total

X 33595 13599
. Explorada (NCr$/ha) . ’ ’

Trabalho de

X, ) 1.919,39 ~904,03
familia (NCr%/Eq.hom.)

Capital na Forma de '"Despe-—

sas de Custeio" (NCr$/NCr§)

Capital na Forma de "Animais
4 0,40 0,20
¢ Maguinaria" (NCr$/NCr$)

Crédito para Custeio e
X5 4,10 0,89
Investimento (NCr$/NCr$)
Com base na produtividade marginal da variavel X5, procurou~se tam-
bém estimar, ainda que grosseiramente, as produtividades marginais
do crédito de custeio e do crédito de investimento. Em  wvalores,
essas produtividades marginais foram estimadas em NCr$§ 2,07 e HNCr$

1,56, respectivamente.

Para a derivaggo das curvas de demanda a curto prazo do capital na

forma cde "despesas de custeio" e de "animais e maquinaria"
9
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determinaram~se, para cada fator, dois valores de produtividacde mar-—
ginal. fsses valores, juntamente com aguéles correspondentes as res
pectivas médias geométricas possibilitaram, entao, o ajuste a mao
livre dessas curvas. As coordenadas dos +trés pontos de cada curva

de demanda foram as seguintess

Para a Demanda do Fator X

3
VPMa_ = 0,865 X, = NCr$ 800,00
Xy 3
VPHa, = 04503 X, = NCr$ 1.559,71
x3 3
VPiia_ = 0,353 X_ = NCr$ 2.400,00
x3 B

Para a Demanda do Fator X4

VPMa, = O,28§ X4 = NCr$ 5.600,00
4

VPiia = 0,203 X4 = NCT$11.195,67
4

VPMa_ = 0,175 X, = NCr$16.800,00
% 4



Conclusoes

1. A analise dos resultados revelou que os agricultores usuarios de
crédito estao acentuadamente voltados para o mercado. Sao produto-
res rurais que operam estabelecimentos agropecuérios relativamente
grandes, que apresentam uma taxa de '"rotatividade do capital" muito

baixa (0,99).

2. A estrutura do capital total medio investido representa uma con-
. . . Id ’
formicade com o tipo de agricultura da area em estudo, onde a pDecua-
ria em bases extensivas e atividade da maior expressao economica.Par .
ticipando com 80,4% do valor total dos investimentos, o capital fun-
auC s i< q q (= R
diario e o seu principal componente. Seguem-se,; em ordem de impor-
tancia, o valor dos animais produtivos, da maquinaria em geral e dos
. . . ) o~ “"/ o
animais de trabalho. Das propriedades estudadas, cerca de 50% sao0
especializadas na pecuaria bovina e dirigidas,; simultaneamente, para

a produgao de carne e leite.

3. A assistencia crediticia recebida por esses agricultores e bastan
te reduzida. O valor medio dos emprestimos contraidos <representava
tao somente 10% do valor dos investimentos em animais e maquinaria,

bens normalmente oferecidos em garantia nas operagEes de credito.
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4, Ha evidéncias de ser muito baixa a renda 1{quida média dos agri-
cultores., Assim, os capitais investidos, a atividade empresarial e
o trabalho do operador nao estao recebendo uma remuneragao satisfato
ria. Isto pode ser considerado uma consequéncia da baixa produtivi-

dade dos recursos produtivos.

5« As estimativas das relagaes de produgao do capital na forma de
"despesas de custeio" e do capital na forma de "animais e maquinaria"
podem ser consideradas satisfatérias, nao obstante o fato de que os
resultados obtidos para o capital de custeio devam ser interpretados

com alguma reserva.

A G A o ’ .

6. Isses dois fatores produtivos, alem de se revelarem os mais es-—
. . S o . 4 . ~

treitamente associados as variagoes no nivel da receita total, estao

sendo utilizados no estagio racional da produgao.

T. "Ceteris paribus" para um acrescimo de 10%, por exemplo, nas in-
~ o, o . . . .

versoes medias em despesas de custeio e em animais e maquinaria, po-

dem ser esperados acrescimos na receita total dos agricultores da oxr

dem de 2% e %%, respectivamente.

8. Aparentemente, as propriedades de maior tamanho sao também as que

realizam maior volume de receita e Tecebem maior assistencia
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Gt N a 1~ L.
crediticia. Por outro lado, o trabalho nao-remunerado da familia a-
presenta—~se negativamente correlacionaco com todos os fatores de nro

dugao considerados e com a propria receita total.

9. As estimativas das relagOes de produgao da terra total explorada,
do trabalho da familia e do crédito para custeio e investimento sob

A A ~ o = o . Lo
o controle do agricultor sao consideracas hastante satisfatorias,

10. "Ceteris paribus'", para um aumento ¢e 10% na area total exwlora-
da e no montante médio dos empréstimos contraidos para custeio e in-
vestinento, podem ser esperados acréscimos na receita total de 4% e
2%, respectivamente. O mesmo aumento c¢e 104 na quantidade utilizada
de trebalho da familia podera reduzir em 5% a receita média dos agri
cultores. A terra e o crédito sdo ainda, nessa ordem, os fatores de
maior importéncia para a estimativa do nivel de receita. Isto; quan

do apenas os recursos externos sao consicerados na fung¢ao de produgaoc.

11. O valor medio da produtividade marginal da terra total explorada,
expresso como percentual sobre o valor médio de um hectare cem 1965,
¢ igual a 4,7. L, portanto, muito baixa a eficiénecia marginal désse

fa‘t oI «

12. A produtividade marginal negativa do trabalho da familia é um re

sultado que poderé ter profundas implicagoes em termos de polftica
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agricola regional. Ha que se considerar, contudo, a possibilidade
desta variavel estar super-estimando a real contribuigao desse fator

no processo produtivo.

13, Os valores de produtividade marginal do credito para custeix)e/ou

para investimento sugerem que a expansao desses financiamentos pode-
-, A, . e ~ 4

ra desempenhar um papel dinamico e decisivo na elevagao do nivel de

renda e da capacidade produtiva dos agricultores.

14, Analisando a curva de demanda a curto vragzo estimada para o capi
tal na forma de "despesas de custeio", ¢ possivel inferir-se que, O0s
agricultores estariam agindo "irracionalhente", isto é, incorrendo
em custos adicionais sem a devida compensagao nos aumentos de recei-
ta. Nesse caso, entao, conviria induzi-los a uma redugio nas despe—

sas de custeio.

15. A curva de demanda estimada para o capital na forma de "animais
e maquinaria" indica que as quantidades utilizadas desse fator estao
proximas da "posicao de equilibrio". Por apresentarem rendimentos
marginais compensadores, as inversdes em capital "fixo" devem ser in

tensificadas.



102 :=

Il

« 4 A . . o~ 4
16. As evidencias reveladas nesta pesquisa poderao, salvo melhor jui

7Zzo, representar um importante subsidio para o processo de tomada de
decisOes de politicas economicas. Bm térmos de politica agr{cola em
geral, deveriam ser considerados os problemas constatados na utiliza
¢ao dos recursos produtivos, visto que as analises de produtividade
‘marginal indicam a necessidade de grandes modificagdes  estruturais
na agricultura da area estudada. Outressim, tais problemas deveriam
ser ovjetivamente considerados quando da implementagao de politicas
de crédito e de assisténcia técnica a agricultura, as quais devem
ser conduzidas de modo coerente e simultaneo. Nésse sentido, os pro
gramas de assisteéncia financeira aos agricultores da area estudada
teriam que levar em conta os aspectos quantitativo e qualitativo que,
a julgar pelas inferéncias desta pesquisa, estdo intimamente relacio
nados com distribuigfo do crédito e dos fatores de produgio. Os pro-
gramas de assisténcia técnica teriam, também, que considerar seria -

mente os resultados aqui evidenciados, a i de que os agricultores
pudessen ser alertados sobre o problema e a viabilidade das mudangas
recomendadas. Na formulagao dessas politicas nao poderao ser .esque—
cidas as limitagOes inerentes a propria natureza da pesquisa. Em sri
meior lugar, estao as limitagOes do modélo econométrico que, como t0
dos os modelos, inclui, necessériamente, um numero restrito de varia
veis. MTambém constituem limitagoes a serem consideradas, o elevado
nivel de agregagao utilizado na definigio das variaveis e na composi

gao da amostra, bem como o numero reduvzido de propriedades estudadas.
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This thesis presents an analysis of some aspects of the utilization

and efficiency of credit and some other production factors for farms

in a predominantly agricultural area in the State of Sao Paulo. The

following are the specific objectives:

Qe

Ce

Describe and analyse the principal characteristics of the Tarms

that had access to credit.

Estimate the average and marginal productivities of total land,
family labor and capital in the form of both variable expenses
and "fixed" expenses (animals plus equipment), for those <farms

which utilize credit.

Estimate the average and marginal woroductivities of credit and

analyse the relationship of credit to total farm receipts.

Derive the short term demand function of capital in terms of
variable expenses and of "fixed" expenses (animals plus
equipment); then examine the probable implications for efficient

utilization of credit.

The data for this research were obtained through personal interviews

with farmers in the Municipios (roughly corresponding to counties)

of Itapetininga and Guarei, which are located in the southern part
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of the State. Selection of the sample was by means of random groups.
The total sample consisted of 132 farms classified into ten groups
according tvo the type of farming enterprises present. From this
sample, 4¢ farms, which had utilized credit during the 1964-65 period,

were selected for this study.

The 4G Farms utilizing credit during this period constituted 37
percent of the total sample. Although the data were collected during
the 1965-66 agricultural year, 1965 was oconsidered as the base period

for this research.

The Chi iSquare (XZ) test was used to determine whether the distri-
bution of the 49 farmers using credit difiered significantly from
the total sample with respect to type of farm. The two frequency
distributions were accepted as being homegeneous, which indicated
that the group of farmers using credit weire representative of the

types of Farms encountered in the total sample,

The econometric model utilized to analyze the major objectives
previously proposed was the model first suggested by Charles Cobb

and Paul Douglas.

Two general hypotheses were formulated as follows for the actual

analysiss
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1i

General Hypothesis 1

log ¥ = log a + b1 1og'X1 + b2 log X2 + 03 log X3 -+ b4 log 24
General Hypothesis 23
log Y = log a + b1 log X1 + b2 log X2 + 05 log X5

where:

Y = total farm receipts (NCr$)

X.= total land (hectares)

X,.= family labor (man-equivalents)

X.= capital invested in variable expenses (NCr$)
X,= oapital invested in animals and equi-pment (verg)

X_= credit used for "fixed" and variable expenses (NCr$)

To determine the production functions which would best represent the
input-output relationships, ten different equations were fitted. Six
were relative to General Hypothesis 1 and four relative to General

Hypothesis 2.

The equations selected as giving the "best" Tit weres

[l



For General Hypothesis 13

. 0.175 . 0.512
Y = 10.37 X, %y

no

R™ = 0.61

For General Hypothesis 23

s
]

/
194.1 X1

R® = 0.54

0.412 , -0.471 , 0.217
X2 X5
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From these two functions, the average and marginal productivities

corresponding to the geometric means of the observed values were

calculated and found to be as followss

Variable

X, total land (NCr$/ha.)

fanily labor
(NCr$ /man-equivalent)

X capital invested in variable
expenses (NCr$/NCr$)

e canital invested in animals
and equipment (NCr$/NCr$)

X credit used for '"fixed" and

variable expenses (NCr$ /NCr$)

Average

product

33.95

1,919.39

2984

0.40

4.10

Marginal

product

13.99

0,20

0.89

It



Using the marginal productivity of the variable XS’ an attempt was
also made to roughly estimate the marginal productivity of credit
used for variable expenses and for "fixed'" expenses. These marginal

productivities were estimated as NCr$ 2,07 and NCr$ 1,56, respectively.

To derive the short term demand curves for capital, in the form of
variable expenses and of "fixed" expenses, two marginal product values
for each factor were determined. These two marginal product values,
selected 50% above and below their respective geometric means, enabled
the free~hand fitting of the demand curves. The coordinates of the

three points of each demand curve were as followss

Demand of capital for variable expenses (X

)s

3
MVP =OEB6! X. = NCré 800,00
x 3
B
MVP = 0.503 X. = Nr$ 159559 e 11
x B
3
MVP =: 0,353 X. = NCr$ 2,400»00
x3 B

Demand of capital for "fixed'" expenses (X4)5

MVP = 0.283 X, = WCr& 5,600.00
i 4
Ll‘

MVP = 0.203 X, = NCr$11,195.67
X 4

MVP_ = 0.173 X, = NCr$16,800.00



109

The major conclusions of this study ares

1. The analysis indicated that the farmers who used credit are
strongly market oriented. They are mostly producers operating large

farms with a very low rate of turnover (0.09), on their capital.

2+ The structure of total capital investment conforms to the type of
agriculture in the area studied which consists of extensive
agriculture, Land constitutes about 80 percent of total investment.

Next in importance is the investment in machinery and livestock.

3. The amount of credit used by the farmers is very low. The average
loan represents only about 10 percent of the total investment in
equipment and livestocky; which normally constitutes collateral Tor

obtaining credit.

4., There is evidence indicating that the farmers in the study have

a very low average net income. The capital investment, family labor
and farm manager appear to be receiving inadequate compensation. This
could be a result of the very low productivity of the agricultural

resources in the area.

5. The estimated production relationships of capital, in the form of

both variable and "fixed" expenses, are considered satisfactory
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despite the fact that the results for variable expenses should be

interpreted with some caution,

6. These two factors of production are strongly associated with the
variation in total farm receipts and are both being used in the

rational stage of the production function.

7. If all other factors are held constanty a 10 percent increase in
average variable expenses or an equal increase in "fixed" expenses
could be expected to increase total farm receipts by two percent and

five percent, respectively,

8. The larger farms have greater total farm receipts and use more
ocredit, However, family labor was found to be negatively correlated
with all factors of production considered and, also, with total farm

receiptso.

9. The estiimated production relationships of land, family labor and
credit, used for variable and "fixed" expenses, were found to be

satisfactory.

10. With all other factors held constant, an increase of 10 percent

in land or an equal increment in credit, used for variable or "fixed"

[
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expenses, total farm receipts could be expected to increase by Tour
percent and two percent, respectively. The same increase (10 percent)

in family labor tends to reduce total farm receipts by five percent.

11, The marginal value product of land, expressed as a percentage of
the average value per hectare in 1965, is 4.7 percent. This tends to

indicate that the marginal efficiency of land is very low.

12, The negative marginal productivity of family labor may have
extremely important policy implications for agricultural develooment
in the region. However, there is a possibility that the variable
overestimates the real contribution of family labor to the production

process,

13, The marginal value product estimated for credit, both for variabhle
and "fixed" expenses, indicates that agricultural credit can perform
a dynaiiic and definite role in increasing the level of income and the

productive capacity of the farmers in the region.

14 . The analysis of the short-run demand curve for variable expenses
indicates that farmers are acting irrationally. The data indicate

that they should probably rceduce variable expenses.
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15. The demand curve estimated for "fixed" expenses indicates that the
quantity utilized for this factor is close to the equilibrium position.

In this case it was found that "fixed" exwpense should be increased.

16. The results of this research may have important implications for
economic policy decisions. In terms of general agriculture policy,
consideration should be given to the problem of the utilization of
productive resources. The marginal productivity analysis indicates
that large structural modifications are necessary in agriculture in
the region. Also, this need should be objectively considered before
implementation of new credit policies and technical assistance to

agriculture in the region.
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Apéndice 2. Bguacoes Alternativas Ajustadas para Testar a Hipotese Ge
ral 1. Grupo dos Agricultores Usuvarios de Crédito em

1964-1965. Itapetininga-Guarei, Bstado de Sac Faulo, 1965.

Coeficiente de Blasticidade Parcial de Produ~ Valor
Nodis 1.5 Q§2~e Respectivo Desvio-Padrao™ .8 i
. \ 2
bl 'b2 ‘b3 o R
' * Tk
I 0,090 -0,299 0,149 0,440 0,627
(0,146) (0,203) (0,137) (0,166)
IT 0,075 0,148 0,47 g T E 0,609
(0,147) (0,139) (0,165)
III ~0,290" 0,181% 0,480 0,624
(0,201) (0,126) (0,152)
v 09243*-‘;:« —09385** 09351**** 09568
(0,142) (0,124) (0,121)
v 0,150 -0,298% 0,540 ¥ 0,617
(0,135) (0,204) (0,139)
VI ' 0,175" 0,512 ¥ 0,606
(0,127) (0,152)

-

a/ Os valores dos desvios-padroes sao apresentados, entre parenteses,
abaixo dos respectivos coeficientes de regressao.

*%%% Indica significancia ao nivel de 1%
. s e N . 's
*xx Indica significancia ao nivel de 5%
. . o3 A . 's
*% Indica significancia ao nivel de 10%

. . e .o 2 . 4
% Indica significancia ao nivel de 20%
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Apéndice 3. FEquagoes Alternativas Ajustadas para Testar a Hipotese Ge
ral 2. Grupo dos Agricultores Usuarios de Crédito em

1964-1965. TItapetininga-Guarei, Estado de Sao Faulo, 1965.

e Y
— e ———— e

— =t

Coeficiente de Blasticidade Parcial de Produ- Valor
Modélo ¢ao e Respectivo Desvio-Padrao™ i
i Py °5 R’
i 0,417 —0,471"" 0,217 0,538
(0,114) (0,220) (0,098)
TR %
II 0,443 0,208 0,491
(0,118) (0,101)
<R PNk
IIT Gk 0,4337** 0,404
(0,245) (0,087)
IV 0,567 "F ~0,449" 0,487
(0,094 ) (0,229)

. ~ ~ A
Q/ Os valores dos desvios-padroes sao apresentados, entre parenteses,
abaixo dos respectivos coeficientes de regressao ou de elasticidade.
. . O L . '
xxx Indica significancia ao nivel de 1%
. . Q=) ) . I'e
*% Indica significancia ao nivel de 5%

. . . s A . 'e
% Indica signifiocancia ao nivel de 10%





