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1 - INTRODUGAO

’ O desenvolvimento das plantas esta relacionado ao
meio ambiente onde vivem, ou seja, a umidade e fertilidade do
solo, bem como as condigdes climaticas. Os fatores clima-
toldogicos sao de dificil controle, porém quanto a umidade e
fertilidade do solo, dispomos de meios para corrigi-las tor-
nando-as adequadas as demandas exigidas pelo desenvolvimento
dos vegetais. Embora se reconhe¢a a importancia da umidade
do solo na preducao agricola, ainda ha necessidade de infor-
magoes a respeito da quantidade de agua presente no solo e de
sua variagao durante o ano, em fungao do desenvolvimento e

crescimento vegetal.

A irrigagao tem bor objetivo primordial, propor-
cionar a umidade ao solo de facil disponibilidade as plantas,
visando obter destas as maximas produgoes. O solo age como
un reservatorio de agua cuja capacidade em reter égua em dis-
ponibilidade as plantas € representada pela "agua disponivel®
que € usualmente avaliada pela diferenca entre os teores de
umidade do solo na capacidade de campo e na porcentagem de



murchamento permanente.

Varios autores tem discutido o problema referente a
disponibilidade de égua do solo as plantas e dizem haver uma
faixa otima de umidade do solo, dentro do intervalo de égua
disponivel, para cada espeécie vegetal. Desta forma, e do pon-
to de vista da irrigacao, ha necessidade de um estudo especi-
fico, a fim de se estimar aquela faixa 6tima de umidade do so-
lo, que proporcione a cada espécie vegetal, condigoes para me-

lhores produgoes.

Problema importante do ponto de vista da pecuéria e
o que diz respeito a obtencao de forragem verde -em quantida-

de, durante todo o ano, para a alimentacao do gado.

Dentre as forrageiras utilizadas, destaca-se o Ca-
pim Elefante (Pennisetum purpureum Schum.), variedade Napier,

graminea peréne, que pela sua rusticidade, grande rendimento,
facilidade de multiplicaca@o, resistencia relativa a séca e ao
frio e boa composigao quimica, constitui sem dﬁvida, uma exce-
lente forrageira, de alto valor nutritivo.

O objetivo do presente trabalho visa:

. a) o estudo do efeito da irrigagao sobre a produti-
vidade do capim Elefante (Pennisetum purpureum Schum.), varie-

dade Napier;

b) analisar as melhores condigcoes de disponibilida-
de em égua do solo ao referido capim.



2 - REVISAO DA LITERATURA

A revisBo da literatura se distribue com dois itens,
sendo que no primeiro damos enfase as teorias acerca da dispo-
nibilidade de égua do solo as plantas. No segundo, abordamos
a produtividade e a variacao estacional da producao forrageira
-do capim Elefante, variedade Napier (Pennisetum purpureum

Schum., ) .

2.1 ~ Disponibilidade da égua do solo as plantas

O conceito da capacidade de campo, expressao adotada
para identificar o limite supericr da égua disponivel, assim co-
mo o de porcentagem de murchamento permanente gque obteve lar—~
ga aceitagao no sentido de caracterizar o limite inferior da
agua disponivel sZo devidos a VEIHMEYER e HENDRICKSON (1931) e
HENDRICKSON e VEIHLEYER (1945).

A utilidade aparente destés dois conceitos e atesta-
da pela sua aplicaczo quase que universal, observada as contro-
versias a respeito do limite superior.
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Tem sido debatido por muitos anos o problema refe-
rente a equitativa disponibilidade da umidade em toda a fai-
xa compreendida entre "a capacidade de campo" e a "porcenta-
gem de murchamento permanente", BUCKMAN e BRADY (1965).

Assim € que duas teorias fundamentais foram apre-

sentadas:

a) Teoria de VEIHMEYER e HENDRICKSON (1933) ou teo-
ria da igual disponibilidade, os quais afirmam que toda a a-
gua entre a capacidade de campo e a porcentagem de murchamen-
to permanente é igualmente disponivel a planta, nfo sofrendo
esta qualquer reducao no seu desenvolvimento, sejam quais fo-

rem O0S teores de umidade do solo existentes naquele interva-
lo.

b) Teoria de RICHARDS e WADLEIGH (1952) ou Teoria
da disponibilidade decrescente da égua, 0s quais afirmam
existir uma redugao linear na capacidade de producao da plan-
ta a medida que o teor de umidade do solo decresce da capaci-
dade de campo para a porcentagem de murchamento permanente.

Recentemente, DENMBEAD e SHAW (1962) discutiram 0
problema da disponibilidade da égua do solo as plantas, mas
relacionando a umidade do solo com a "transpiracao relativa."
Transpiragcao relativa, segundo os autores, € a relagao entre
a transpiragéo real e a potencial, sendo que a transpiragao
potencial é a que se verifica na planta somente quando o solo
esta na capacidade de campo, enquanto que a transpiraqéo real
e aquela que ocorre na planta para um estado qualquer de umi-
dade do solo. Isto quer dizer que quando a transpiracao
real é igual a potencial, a transpiracao relativa é igual a

unidade,

DENMEAD e SHAW (1962) afirmaram, ainda, que quando
a intensidade da transpiracao real cai abaixo da intensidade
da transpiracao potencial, o desenvolvimento da planta comega
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a ser prejudicado. Dessa forma, quando a intensidade da
transpiracao potencial for baixa, diga-se 2,0 mm/dia, o mur-
chamento ocorrera a um potencial de égua do solo de 12 atmos-
feras. No entanto, se a intensidade da transpiracao poten~
cial for alta, seja 6,4 mm/dia, a planta murchara quando 0
potencial da dgua do solo atingir 0,3 atmosferas, ou seja,
proximo da capacidade de campo. O primeiro caso, com trans-
piragao potencial baixa, confirma a teoria de VEIHMEYER e
HENDRICKSON (19%%), enguanto que o segundo caso reforca a teo-
ria de RICHARDS e WADIEIGH (1952).

Assim é que HEENDRICKSON e VEIHMEYER (1942)verifica-
ram que o tamanho e a quantidade de peras, péssegos e ameixas
nao sofreram a influéncia da variagao do teor de umidade do
solo, entre a capacidade de campo e a porcentagem de murcha-

mento permanente,

DONEEN e MACGILLIVRAY (1943) assinalaram que as se-
mentes de muitas espécies vegetais germinaram, igualmente,
com a variagéo do teor de umidade do solo ocorrendo no inter-

valo de égua disponivel.

VEIHMEYER e HOLLAND (1949) relataram que diferentes
teores de umidade do solo, ocorrendo no intervalo de agua dis-
ponivel, ndo afetaram a precocidade, a incidencia de doencas

e a producio da alface.

ASHTON (1956), trabalhando com cana-de-agucar, ve-
rificou u'a mesma intensidade de fotossintese com o teor de
umidade do solo variando dentro eo intervalo de agua disponi-

vel.

STANHILL (1957), estudando os resultados de oiten-
ta trabalhos publicados, concluiu que em' sessenta e seis de-
les houve uma resposta significativa da planta as diferentes
condigoes de umidade do solo, ocorridas dentro do intervalo de
agus disponivel, com os maiores rendimentos associados aos
trabalhos mantidos em altos teores de umidade,
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Segundo GARDNER (1962), na época atual de desenvol-
vimento cientifico, é importanté que para a condugao de expe-
rimentos visando o estudo do sistema solo~planta e suas rela-
coes com 0S défices de égua no solo deva-se procurar repor
ao solo a égua perdida por evapotranspiragéo, lembrando que
as condicoes atmosféricas reinantes no periodo de desenvolvi~
mento das plantas tem maior influéncia na intensidade de

transpiragao do que os fatores do solo.,

O movimento da égua, na fase liquida, do sistema
solo-planta ocorre em resposta as diferencas em energia PO~
tencial de dgua que se verificam em diferentes partes do sis-
tema. Se a agua estiver se movimentando do solo para o in-
terior da planta, segue-se que o potencial da égua na planta
e menor do que o potencial da agua do solo. Entzo a energia
da égua do solo pontifica sempre um limite superior 2 energia
da égua na planta. Dai a conclusao prética levantada por
GARDNZR (1962): conhecendo-se a energia potencial da égua do
solo, segue-~se que fica estabelecido o nivel mais alto pos~-

sivel de energia da égua na planta.

Esta € a explicacao moderna, aceita por um grande
numero de entendidos sobre a relacao solo~égua, porque € uma
conceituaczo que envolve a dinadmica da agua no sistema  solo-
-planta~atmosfera, dinamica essa que nunca esta em equilibrio
durante a transpiragao: ocorrem resistencias ao movimento da
égua através do solo e da planta, e mesmo que o potencial da
égua do solo possa indicar um limite superior ao potencial
de égua na planta este ultimo poderé assumir um valor bem in-
ferior ao do primeiro, (GARDNER 1962).-

GODOY e outros (1966), em Piracicaba, Estado de Szo
Paulo, realizaram um experimento de irrigacao, combinado com
adubagao nitrogenada em cobertura do feijoeiro(Phaseolus vul-
garis L.) adotando como tratamentos, os niveis de umidade do
solo en 75%, 50% e 25% do intervalo da agua disvonivel e a um
teor de umidade em torno do ponto de murchamento permanente.
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Concluiram que o tratamento irrigac@o em torno de 75% da agua
disponivel, foi superior aos demais tratamentos contribuindo
para um aumento da produgao da ordem de 34% em relagao a Tes-
temunha nao irrigada. Esses mesmos Autores (1968), realizan-
do trabalho idéntico com milho (Zea mays L.), verificaram que
o tratamento irrigacao, toda vez que a umidade do solo esti-
vesse em torno de 50% da agua disponivel, determinou um aumen-
to de produgao de graos da ordem de 21,98% em relagao a Teste-
munha nao irrigada. Os tratamentos irrigacao em torno de 75%
e 50% da agua disponivel, nao diferiram estatisticamente.

2.2 - Produtividade e variacao estacional da producao do

capim Elefante (Pennisetum purpureum Schum.) varieda-

de Napier.

WILSIE, AKAMINE e TAKAHASHI (1940), no Hawai, desen-
volveram un experimento para determinar o efeito da frequencia
de corte (6, 8, 10, 12 e 14 semanas) sobre o crescimento e com~
posigéo quimica do capim Elefante Nabier nao irrigado. Para o
intervalo de corte de 8 semanas, observaram para uma CcOmpoSi-
cao quimica média na forragem um total de 5,86% de proteina
bruta, Obtiveram, ainda, 569 t/ha de forragem verde e 82
t/ha de matéria séca para 144 semanas de durac¢Zo do ensaio.

WATKINS e SEVEREN (1951), em E1 Salvador, realizaram
um experimento nso irrigado com varias forragens, cortadas a
tres diferentes alturas do solo (baixa, média e alta) e a in~-
tervalos de cortes de 1, 2 e % meses. Para o capim ZElefante
Napier. cortado a 10, 20 e 30 cm do solo, observaram para o in-
tervalo de corte de 2 meses e cortado a 20 em do solo, 69
t/ha/ano de matéria séca, aproximadamente. Verificaram que o
capim teve sua producao de matéria séca aumentada nos meses
com maiores precipitacoes (maio, junho, julho, agosto, setem-
bro) e que a porcentagem de proteiné diminuia-nesses meses,mas

aunmentzva nos meses de menores precipitacoes.



LITTLE, VICENTE e ABRUNA (1959), realizaram um expe-
rimento em Santa Isabel, Porto Rico, irrigando semanalmente o
capim Elefante Napier (Pennisetum purpureum Schum.), capim

pangola (Digitaria decumbens) e capim coloniao (Panicum maxi-

mum). As gramineas foram cortadas cada 50 a 60 dias e recebe-
ram doses crescentes de adubo nitrogenado de zero a 1.794
kg/ha. O capim Elefante Napier com esse intervalo de corte e
com 897 kg/ha de nitrogénio produziu 57 t/ha/ano de matéria
séca, média de 16,2% de matéria séca, 9,4% de proteina bruta,
5,4 t/ha/ano de proteina bruta e 402 t/ha/ano de forragem ver-
de. ‘

VICENTE-CHANDLER, SILVA e FPIGARELLA (1959), em Rio
Piedras, Porto Rico, realizaram um experimento de adubac¢ao ni-
trogenada, com doses crescentes de zero a 2.241 kg/ha/ano e
intervalos de cortes de 40, 60 e 90 dias a fim de verificar a
producao e composicdo de tres gramineas. Observaram que para
o capim Elefante Napier (Pennisetum purpureum Schum. ) sem ir-

rigacao, um intervalo de corte de 60 dias e 896 kg/ha/ano de
adubo nitrogenado mostrou ser o tratamento mais razoavel para
altas producoes e forragem de boa qualidade; obtiveram 9,7%
de proteina bruta, 321 t/ha/ano de forragem verde e 49 t/ha/ano
de matéria seca; maiores producoes de matéria seca ocorreram
quando havia maiores precipitacgoes e dias quentes, dias curtos
e frios no comégco do ano contribuiram para diminuir o cresci-

mento das gramineas.

Estudando a influencia de corte sdbre a producao e
composicao quimica do capim Elefante Napier ndo irrigado OYENU-
GA (1959) na Nigéria, efetuou cortes a intervalos de 3, 6, 8 e
12 semanas, obtendo para cada intervalo de cortes de 8 semanas,
u'a média de 10,51% de proteina bruta, 21,7% de matéria séca e
uma produgzo total de 96 t/ha/ano de forragem verde e 20 t/ha/
/ano de matéria séca; as producgoes de forragem verde foram di-
retamente proporcionais ao grau de precipitaczo mensal e as de
matéria s¢ca foram inversamente proporcionais.



-9 -

CROWDER, RICHARDSON e MACCORMACK (1960), na Colombia,
trabalhando com varias espécies'forrageiras, observaram para uma
frequencia de corte de 8 semanas que a irrigacdo n2o influenciou

no conteudo de proteina bruta do capim Napier (Pennisetum pur-

pureum Schum.) que foi em média 8,10%.
CARO-COSTAS e VICENTE-CHANDLER (1961, a), em Porto Ri-

co, num experimentode adubacao nitrogenada com cinco gramineas,

obtiveram para o capim Elefante Nepier (Pennisetum purpureum

Schum., ) nao irrigado e cortado a cada 60 dias, 8,7% de proteina
bruta e 37.305 kg/ha/ano de matéria seca quando adubado com
896 kg/ha/ano de adubo nitrogenado. Verificaram que a estacao
do ano teve uma grande influencia sobre a produgao, provocando
baixa produtividade durante o frio, dias curtos e tempo seco de
dezembro a mar¢o. .0 teor de proteina foi elevado durante 0
inverno e vice-versa. '

CARO-COSTAS e VICENTE-CHANDLER (1961, b), em Porto Ri-
co, estudando o efeito no rendimento de varias gramineas, quando
cortadas a 17,5 a 25 cm do solo e a cada 60 dias, obtiveram para
o capim Blefante Napier (Pennisetum pursureum Schum.), nao ir-
rigado, 140.565 kg/ha/ano de forragem verde, 26.004 kg/ha/sno de
matéria séca, 18,5% de matéria seca e 10,3% de proteina bruta,

CROWDER, MICHELIN e BASTIDAS R. (1961), no Centro Na-
cional de Investigaciones Agricolas de Palmira, Colombia, efe~
tuaram cortes em 28 gramineas nao irrigadas e observaram para o
capim Elefante Napier cortado a cada 8 semanas, 7,26% de pro-

teina bruta.

ESCOBAR R., BAIRD e CROWDER (1962), na Colombia, tra-
balhando com diferentes doses (9 - 150 kg/ha) de N e P205 com O
capim Elefante lMapier, realizaram seis cortes com intervalos de
9 semanas aproximadamente. Obtiveram um rendimento de forragem
verde durante 15.meses de duragao do ensaio, de aproximadamente
200 a 257 t/ha. llaior produgao de forragem verde foi  obtida
no 52 e 62 cortes, cuja época correspondia a uma boa precipitacao.
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RIVERA-BRENES, CESTERO e SIERRA (1962), em Porto Ri-
co, realizaram um experimento sem irrigar o capim Elefante Na-
pier e cana~de~agﬁcar, a fim de comprovar a capacidade produ-
tiva e obtiveram 153 t/ha/ano de forragem verde e 27 t/ha/ano
de matéria seéca para o capim Napier quando cortado a cada 60

dias. Constataram, ainda, uma variacao no teor de proteina
bruta cortada a cada 60 dias, de 6,34% a 16,44% no decorrer

de 2 anos de experiencia.,

VICENTE-CHANDLER e PIGARSELLA (1962), em Porto Rico,
aplicaram 673 kg/ha/ano de adubo nitrogenado de cinco  fontes
distintas, para estudar os efeitos sobre o rendimento e compo-
sicao do capim Elefante Napier nao irrigado, e observaram que
as maiores produgaes de matéria seca se deram nos meses de ve-
rao e as menores producoes durante os meses de inverno; a me-
dia de producao anual foi de 31/t/ha. Obtiveram  ainda a
maior porcentazem de proteina bruta (9,4%) nos meses de inver-
no, € as menores no decurso do ano,.

PEDREIRA e outros (1965), comparando doze  forragei-
ras na regiao de Itapetininga, no Estado de Sao Paulo, verifi-
caram atraves da observacao das datas de cortes que o capim Na-
‘pier concentrou sua alta produgao de matéria séca na  estagao
das aguas e as producoes baixas, na época da seéca.

ZURIGA, SYKES e GOMIDE (1965), em Vigosa, Estado de

Minas Gerais, trabalhando com onze variedades de gramineas pa-
ra capineiras, adotaram o critério de cortar as forrageires
quando'atingissem o estégio em que se admite a melhor producao
de massa verde, sem prejuizo das qualidades nutritivas. De
modo geral, este estadio foi considerado gquando a planta estava
no inicio da floragao e equivalia a dois meses,aproximadamente,
para o capim Elefante Napier. Os AA. observaram para o 22
corte, uma produgao de forragem verde de 54.500 kg/ha, uma pro-
ducio de matéria seca de 9,440 kg/ha e um teor de 18,7% de maté-
ria seéca. |
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Num estudo de competigao de 10 gramineas para capi-
neiras, irrigando por asperséo,Acom uma frequéncia de rega
semanal, PEREIRA e outros(1966), no Estado de Minas Gerais,
obtiveram na época de inverno uma producao de forragem verde
de 50 t/ha e na época de verao 240 t/ha, aproximadamente, pa-
ra 0 capim Elefante Napier. Observaram, no periodo de "in-
verno", um aumento de produgéo em forragem verde de T0% em

relagao a testemunha.
BASTIDAS R. e outros (1967), realizaram um ensaio

no Centro Nacional de Investigaciones Agricolas de "Nataima",
Colombia, com o capim Elefante Napier (Pennisetum nurpureum

Schum, ), capim Jaragua (Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf. e ca-

pim colonizo (Panicum maximum Jacq.), de adubagao e irriga-

cao a cada 10 dias saturando o solo atée 60 cm de profundida-
de, Pixaram tres frequencias de cortes, 3, 6 e 9 semanas e
obtiveram com o intervalo de 9 semanas, uma média de 57,18

t/ha por corte de forragem verde.

HERRERA P., BERNAL B. e LOTERO G. (1967), na Colom-
bia, estudando varias alturas de cortes para o capim Elefante
Napier, observaram que, em geral, nas épocas sccas as porcen-
tagens de proteina bruta foram maiores que as épocas umidas,
para as diferentes alturas de cortes, devido possivelmente ao
fato de que, na época umida se obteve um maior desenvolvimen-
to vegetativo das plantas, com um aumento notavel na propor-
cao de matéria seca e uma diluicao de nitrogenio absorvido

pela planta.

LAMANCA e ALZPUDIA (1967), na Colombia, analisando o
capim Elefante Napier (Pennisetum purpureum Schum. ) nao ir-

rigado e com dois meses e meio de idade, obtiveram 15,12% de

proteina bruta.
. OAK5S (1967), em St, Croix, U,S. Virgin Islands, rea-

lizou um experimento de adubacszo e espacamento com 0 capinm Ele-
fante Napier n2o irrigado e observou o efeito da estacao  do
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ano sobre a produgao e composicao da forragem. Verificou que
nos meses umidos, a umidade e .o nitrogenio nao limitaram a
producao, mas que nas epocas secas houve efeito sobre a taxa

de crescimento e produgéo do capim.

PATEL, PATEL e DHAMI (1967) na India, efetuaram cor-
tes a intervalos de 40, 50 e 0 dias no capim Elefante Napier
nibrido, a fim de determinar o meximo de producao de forragem
e nutrientes. Observaram para o intervalo de corte a cada
60 dias, 9,45% de proteina bruta e uma produgéb de 389,48 t/ha
de forragem verde, 57,13 t/ha de matéria seca e 5,1 t/ha de

proteina bruta para 600 dias de experiencia. Observaram tam-
bem que a produgao de forragem verde foi menor no inverno

quando comparada com a de verao, mas que a porcentagem de pro-
teina bruta foi maior no inverno (17,20%) e menor no verao
(7,26%), e que a producao de matéria séca foi maxima no verao.

BOIN e PEDREIRA citados por BOIN (1968), em  Nova
Odessa, Bstado de Sao Paulo, realizaram um experimento de adu~
bacao com o capim Elefante Napier a fim de medir a producao de
forragem durante o ano, obtendo para os cortes efetuados em
novembro, janeiro e marcgo, 15,38%, 13,83% e 16,81% de matéria

seca da forragem, respectivamente. Cortando o capim a cada
90 dias no inverno, obtiveram para o corte de junho,  23,79%,
ao passo que o de setembro o teor de matéria scca foi de

22,94%. |

Ainda, de acordo com BOIN (1968), WERNER e outros
trabalharam com capim Elefante MNapier, na Fazenda Experimental
de. Criacio de Sertdozinho, Estado de Szo Paulo, e efetuaram
cortes a intervalos de 8 semanas e a 15-20 cm  do solo obtendo
na epoca de "veraso" 82% da producao anual da forrageira
(18.109 kg/ha de matéria séca) e 18% do total na época de "in-
verno" (3.975 kg/ha de matéria seéca).

ZDRBEIRA (1968), no Sstado de Sao Paulo, trabalhaneo

com quatro especies forrageiras Panicum maximum Jacq., Hypar-




-13 -

rhenia rufa (Nees) Stapf., Digitaria pentzii Stent. e Melinis

minutiflora Paul de Beaur, baseando~se nos dados obtidos, di-

vidiu o ano em duas estagoes: "verao" - de meados de outubro
a meados de abril; "inverno" -~ de meados de abril a meados de
outubro. Verificou o autor que cerca de 92% da produgéo
anual de matéria séca estava concentrada no "verao",

PEDREIRA E BOIN (1969), Nova Odessa, Estado de Sao
Paulo, estudaram a intensidade de crescimento do capim Ele-
fante Napier e observaram teores de matéria seca para a plan-
ta inteira, variando de 12% a 15% para um periodo de 21 a 63
dias de crescimento.
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3 ~ MATSRIAIS B METONOS

Para a condugao do presente trabalho foram empregados

os materiais e metodos que se descrevem a seguir.
3.1 - liateriais

Agrupamos aqul os meteriais utilizados e assim

dispostos.

3,1.1 - Localizacao do experimento

O_experimento foi instalado e conduzido
no campo de peseuisas do Departamento de Engenharia Rural da Es-
cola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", Piracicaba, lo-
calidade que tem como coordenadas geograficas:Latitude 22042'30“
sul e Longitude 47038'00” Oeste, com altitude de 576 metros. A

area envolvida na-sistematizacao dos trabalhos foi de 1..000 mz.
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-~ Solo

Os dados levantados se referem ao solo descri=-

to, mapeado e classificado por RANZANI, FREIRE e KINJO (1966),

como o da serie

. . . . . . e .
Luiz de Queiroz, cujas principais caracteristi-

cas morfologicas sao apresentadas a seguir:

Ap 0 - 15cm;

B21t15 - 45 cm;

pardo avermelhado escuro (5YR 3/3 seco, 3/4 umi-
do) argila; granular e blocos subangular, pegue-
na, moderada; ligeiramente duro, friével, plas—
tico e pegajoso; agregados peguenos, moderado,
comum; raizes poucas; transigéo suave, abrupta.

pardo avermelhado (2,5 YR 4/4 séco) pardo averme-
lhado escuro (2,5 YR 3/4 tmido) argila;  blocos
subangular, média, forte; ligeiramente duro, fir-
me, muito plastico e muito pegajoso; cerosidade
revestindo as faces horizontais e verticais do
agregado, aproximadamente 40%; fragmentos de ro-
cha amarelo pardacento (10 YR 6/8), pouco; frag-
mentos de quartzo, forma irregular, tamanho va-
riével, normalmente inferior a 1 cm, pouco; con-
cregoes pretas, muito pequenas, comum; transigao

suave, clara.

cm; vermelho escuro (2,5 YR 3/6 séco umido); ar-
gila; blocos subangulares, pequena, moderada; li-
geiramente duro, friével, pléstico e pegajoso;

fragmentos de rocha amarelo pardacento (10 YR 6/8),
pouco; fragmentos de quartzo, forma irregular, ta-
manho variavel com o diametro maximo de 2 cm, co-

mum; concrecoes, pouco; cerosidade revestindo apro-

ximadamente 10% das faces do agregado.
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T

As caracteristicas mecanicas do perfil de solo des-
ta série, se encontram no QUADRO 1.

de
Queiroz
N Profundidade Componentes %
Horizonte (cm) .
Areia Limo Argila
Boyt 15 - 45 26,4 9,5 64,1
Boos 45 - 150 + 02,3 4,9 72,8

A analise quimica foi realizada pelo Departamento de

Solos e Geologia da E.S.A, "Luiz de Queiroz", cujos resultados cons-
tam do QUADRO 2.

QUADRO 2 ~ Anglise quimica do solo (série Luiz de Queiroz)

Maté~- |Nitro- Teor trocavel em m., eq/100g terra
ria_ |genio - - . ~ e
pH orga~ |total |[Fosforo|Potassio|Calcio| Magnesio Aluminio
. D Z
o] /o { v
5,8 2,67 0,148| 0,035 0,42 4,00 1,00 0,160
medio| alto alto baixo alto médio| médio pa- baixo
ra alto

com o auxilio do amostrador de UHLAND (1949), obtendo amostras

Determinamos o peso especifico aparente medio do solo

en

cilindros de aluminio de 7,62 cm x 7,62 cm (3" x 3"), na profundida-
de de 0 a 30 cm (QUADRO 3),
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Determinamos a capacidade de campo (Cec) diretamente
no campo, com o auxilio de um dispositivo retangular de chapa de
ferro cravado na_superficie do solo e delimitando uma area de
1 m2. O solo foi préviamente saturado com agua e em seguida,pro-
tegido contra a evaporagzao. Durante cinco dias consecutivos de-
terminamos as umidades do solo, gravimétricamente, com O auxilio
de um trado amostrador de 3/4" de diametro. Pudemos assim estimar
a umidade do solo correspondente a capacidade de campo (QUADRO 3),
com base na média dos dados diarios de umidade, num periodo em que

os desvios observados se mantiveram insignificantes,

0 contetdo de umidade do solo a 15 atmosferas, de-~
terminado na placa de pressao (RICHARDS, 1947), correcpondente a .
porcentagem de murchamento permanente (PMP), €& observado no  QUA~
DRO 3, \

QUADRO %3 - Valores da capacidade de campo, porcentagem de murcha~
mento permanente e péso especifico aparente

Profundidade Capacidade de| Porcentagem de Peso Especifi-
(em) Campo (Cc) murchamento per-| co aparente
| manente (PMP) (Da)
(%) (%) g/cm’
0 -~ 30 21,21 13,22 1,5

%3.1s3 =~ Balanco de umidade do solo

Empregando o método de Penman-Bavel (VILLA-
-NOVA, REICHARDT e ORTALANI, 1968), calculamos o perfil de umida-
de do solo, por decéndios, para o periodo de janeiro de 1970 a
fevereiro de 1971, sendo 35,9 mm de altura d'dgua a "agua dispo-
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nivel" para uma profundidade de 30 cm (FPig., 1). No QUADRO 4 en-
contram-se por decendios os dados de Evapotranspiragéo potencial
(EP), Precipitacao total e temperatura média. Os dados das pre-
cipitacoes diarias ocorridas durante o experimento (QUADRO 5) fo-
ram obtidos na EstagZo Bvaporimétrica do Departamento de Engenha-
ria Rural, situada a 150 metros aproximadamente do local do expe-
rimento.
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3.1.4 ~ Espécie vegetal

A planta forrageira utilizada no experimento
foi o capim Elefante (Pennisetum purpureum Schum.) variedade Na-
plier, por apresentar alto rendimento por érea, boa qualidade e
bom consumo voluntario pelos animais, OTERO (1961) e ROSTON(1968).

3,1.5 - Equipamento de irrigacsao

Para repor a égua perdida por evapotranspira-
cdo0 nas parcelas irrigadas, a agua de irrigacao foi conduzida de
um lago distante 300 metros do campo experimental, por meio de
canos de ago zincado de 3" de diametro, até calhas de chapa gal-
vanizada. Estas calhas foram dispostas, escalonadamente, na
cabeceira dos sulcos, e contaram com as seguintes dimensoes: 37

cm de altura, 25 cm de largura e 2 metros de comprimento. Das
calhas a agua foi distribuida, através de sifes plasticos de

19,05 mm (3/4") de diametro, para os sulcos de irrigacao, con-
forme ilustraczo nas FIGS. 2 e 3. Cada sulco era alimentado por
um sifao, que dava uma vazZo média de 0,47 litros por segundo.

3,1.6 ~ Acessérios

Utilizamos de um trado convencional de 3/4'" de
diametro para amostragem de solo, relativamente a deterninacgfo da
umidade. Esta determinaczo exigiu o emprego de balanca de pre-
cisfo de 0,1 g e estufa elétrica com temperatura a 105-110°C,

Para a avaliagao da produczao de forragem verde,
utilizamos de balanca com preciszo de 0,1l kg assentada sobre tri-

pé de madeira (FIGS. 4 e 5).

Nas determinacoes de laboratorio, um  picador
de forragem, um secador de ventilacao forcada a 6Om6500 e aquecl-
do a eletricidade, bem como um moinho tipo Wiley foram os mate-
riais utilizados no preparo das amostras.
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FIG. 2 - Condugao da agua por meio de calhas
de chapas galvanizadas, colocadas
escalonadamenwte na cabeceira dos
sulcos.

FIG. % - Sistema de fornecimento da agua aos
sulgos de irrigacao (sifoes plasti-
cos).
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3,2 - Métodos

Apresentamos os métodos utilizados, para facilidade

de explanagao, nra ordem que se segue.

3,201 =~ Delineamento experimental

O delineamento experimental adotado foi o de
parcelas subdivididas ("split plot"), GOMES (1963), com quatro
tratamentos e cinco blocos casualizados, sendo que as subparcelas
foram representadas por seis cortes durante um ano.

Os tratamentos denominados de 75, 50, 25 e T
com cinco repetigoes (blocos I, II, III, IV e V) se constituiram
em % diferentes niveis de umidade do solo, a saber:

Tratamento 75: 75% ~ As parcelas eram irrigadas para repor a umi-
dade quando o solo atingia o nivel em torno
de 75% de sua agua disponivel. Significa
que houvera uma evapotranspiracao aproxima-
da de 25% do intervalo de agua disponivel.

Com base na conceituagéo do Tratamento 75,

caracterizamos os demais:

Tratamento 50: 50% (ou evapotranspiraciao de 50%),
Tratamento 25: 25% (ou evapotranspiraczo de T75%).

Tratamento T: Testemunha, sem irrigacgao.

Cads parcela constituiu-se de tres linhas com
comprimento de 20 metros, dos guais foram aproveitados os 16 me-
tros centrais, sendo as duas linhas externas qualificadas de bor-
daduras e a linha central, de aproveitamento (FIGS., 6 e 7).



PIG. 6 -~ Irrigacao da parcela 75.

e - e o T

FIG, 7 - Detalhe da agua correndo pe-

lo sulco de infiltracao de
uma parcela.
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3,2,2 -~ Instalacao do experimento

Descrevemos a marcha para a instalacao do ex-

perimento.

3e2.2s1l =~ Preparo do solo e sulcamento

0 solo fara, inicialmente, arado e
gradeado para um bom destorroamento. Em seguida, sulcado com
auxilio de sulcador tracionado a trator, mantendo uma declivida-
de média de 0,8% e um espacamento entre sulcos de 1,00 m para que
se procedesse a irrigacao por sulcos de infiltraczo. Estes ti-
nham a secc¢ao aparentemente semi-circular de aproximadamente, 15

cm de raio,.

3,2.2.,2 ~ Propagacao vegetativa do capim

O material vegetativo foi provenien-
te de uma capineira jé formada no Departamento de Zootecnia da
ESALQ, As plantas apresentavam uma altura aproximada de 4,00
metros e com um ano de idade, uma vez que essas sSa0 as caracteris-
ticdas mais abonselhéveis, de acordo com VIANA (1969).

Procedemos ao despalhamento  manual
para facilitar a brotagao e eliminamos a ponta abaixo do ultimo
perfilho aéreo (VIANA, 1969).

No dia 25/10/1969 procedemos ao plan-
tio que foi em sulcos, abertos manualmente com uma profundidade
aproximada de 15 cm e distantes 1,00 m entre si, na recomendagzo
de VIANA (1969); nos sulcos distribuimos os colmos, cruzando pon-
ta de um com pé de outro cobrindo-os, apos com uma cemeda de terra de
mais ou menos 5,0 cm, que sofreu apenas a compactagzo com a enxa-
da, conforme recomenda ROSTON (1968).
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3.2.2,3 - Adubagao

Baseando-se nos dados da analise
quimica do solo e nas recomendagaes para adubacao de capinei-
ras, foi empregado no sulco, por casiao do plantio, ligeira-
mente misturado com o solo, superfosfato simples na dose de
150 kg/ha. Apos o corte de igualacao e posteriormente a ca-
da corte, era colocado, em cobertura, sulfato de amonio na do-
se de 100 kg/ha, conforme a orientacao de PEDREIRA (1966).

’ . -
Ze2e3 = Altura de agua a ser incorporada ao solo re-

ferente aos tratamentos

Utilizamos da seguinte formula usual:

Cc -~ PMP

70 X Da x H

kh _
na qual

h = altura de agua em milimetros;

Cc = capacidade de campo, em porcentagem;

PMP = porcentagem de murchamento permanente,
em porcentagem;

Da = péso especifico aparente (g/cmB);

H = profundidade, em centimetros, da zona

efetiva das raizes.

Quanto ao valor atribuido para (H), encontra-
mos num trabalho de PRENCH e RODRIGUZS (1962), a descricao de um
experimento sobre o desenvolvimento das raizes do capim Elefante
Napier (Pennisetum purpureum Schum.) em trés regioces da  Vene-

zuela., nas quais o sistema radicular se acumulava as profundida-
des de 26, 48 e 83 cm respectivamente.
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A fim de se conhecer a distribuiczo do sis-
tema radicular em nosso meio, realizamos amostragens numa ca-
pineira localizada proxima ao local de nosso experimento, tra-
tando-se portanto de um solo semelhante. Foram dali retiradas
amostras a 20 cm de distancia, aproximadamente, da touceira,em
diversas profundidades até 80 cm, com O auxilio do tubo amostra-
dor de VEIHMEYER (1929).

Uma vez retiradas as amostras, as raizes fo-
ram separadas e pesadas. Os resultados expressos em gramas de
raizes por decimetro cubico de solo podem ser observadas no QUA-
DRO 6.

QUADRO 6 - Concentragéo de raizes do capim Elefante Napier (Pen-
nisetum purpureum Schum., )

Profundidade Raizes

(cm) (g/dm’)

0 - 10 19,63

10 - 20 7,16

20 - 30 1,18

30 - 40 0,12

40 - 50 0,04

50 - 60 0,02
60 ~ 70 -
70 - 80 -

Verificamos que a maior concentraczo do sis-
tema radicular se localizava, aproximadamente, nos primeiros 30
cm de profundidade. Dessa maneira, estimamos o valor de (H)

como sendo de %0 cm.
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No QUADRO 7, sao apresentados os dados rela-

- ) B ’ 3 -
tivos as alturas dé agua a serem incorporadas ao solo.

QUADRO 7 - Alturas de égua em milimetros a serem incorporadas ao

solo, pela irrigacao.

Tratamento Altura de agua - h
(mm)
75 8,99
50 17,98
25 26,97

3,2.4 ~ Teste de infiltracao

Antes da instalacao da cultura, realizamos o
teste de infiltracao no proprio sulco de irrigacao, pelo mé-
todo de CRIDDLE e outros (1956) os gquais se utilizam da equagao
exponencial de KOSTIAKOV (193%2)

i
i

KT

onde

I = intensidade de infiltracgfo da agua no so-
lo em centimetros/hora;

K = constante representando a taxa de infil-
trac2o na unidade de tempo, T = 1;

T = tempo de infiltraczo;

n = expoente experimental que indica a incli-
nacao da reta.

Obtivemos a expressac, I = 8,284 T"O’292.
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3,2,4,1 - Tempo de irrigacao

Ao considerarmos uma determinada
quanfidade de agua a ser aplicada ao solo, temos a observar que
o solo apresenta como caracteristica especifica, uma capacidade
de permitir que a égua penetre através dele. Esta caracteristi-
ca € representada pela intensidade de infiltragéo (I) e pode ser
definida como a proporcao da lamina de agua(h) que penetra atra-

vés da superficie do solo na unidade de tempo (T) ou seja

dh

1= —am :
integrando esta equacao, para obtermos o tempo total em minutos,
necessario a aplicacao de uma determinada altura de égua, tere-
mos: .
(5 )
60 h (n + 1)
X

no qual

tempo em minutos
= infiltracao em cm

e

e n = coeficiente e expoente experimentais

segundo CRIDDILE e outros (1956).

Os respectivos tempos de irrigagao

referentes abs tratamentos 75, 50 e 25, encontram-se no QUADRO 8,

QUADRO 8 ~ Tempo de irrisacao em minutos

Tratamentos Tempo (minutos)
T.
75 9
50 S
25 26
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3,2.5 - Determinacao da umidade atual do solo

0 método usado para determinar a umidade atual

do solo foi o gravimétrico padrao, que a expressa em porcentagem

com base em pesO Seco.

As amostras foram retiradas do perfil natural
do solo com o auxilio do tradc convencional de 3/4" de diametro.
Em cada tratamento, nas proximidades das linhas de plantas; pro-
cediamos a duas amostragens,a 5 e a 151, aproximadamente, de distan-
cia a partir da cabeceira do sulco, tomando a média como o valor

‘da umidade atual do solo.

Quanto ao criterio adotado as irrigacoes, elas
tomaram lugar sempre que o solo atingisse, aproximacdamente, os va-
lores de umidade de 19,2%, 17,2% e 15,2% correspondentes, aos tra-

tamentos 75,50 e 25, respectivamente.

3,2.6 - Corte de igualacao

No dia 15 de fevereiro de 1970, procedemos a
um corte de igualagéo, visando uniformizar todo o experimento e
"marcando, assim, o inicio de nossa pesquisa. Esse corte foi rea-
lizado a uma altura do solo de, aproximadamente, 20 cm conforme
WATKINS e SEVEREN (1951) e ROSTON (1968).

3.2.7 ~ Coleta de dados

, Os dados de campo e de laboratorio acerca do ca-
pim Napier foram coletados de 50 em 60 dias, aproximadamente, a
partir de 15 de fevereiro de 1970 até 21 de fevereiro de 1971.

Baseados em PEDREIRA (1968), dividimos o  ano

em dois periodos com significado agrostolégico:

a) "Periodo de Verao!" -~ de meados de outubro a meadog
de abril;
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b) "Periodo de Inverno" - de meados de abril a meados
de outubro,

%3,2,7.1 - Producao de forragem verde

Para a obtencao dos dados relativos
a producao de forragem verde foram considerados 16 metros de 1li-
nha de plantas em cada tratamento, deixando-se 2 metros em cada ex-
tremidade como bordadura. As plantas foram cortadas, manualmente,
con ferro de cortar capim, a uma altura do solo de, aprox1madamente,
20 centimetros e a seguir pesadas.

%3,2,7.2 - Comprimento médio da planta em centi-

metros
Bm cada tratamento, coletamos 20 plan-
tas ao acaso e determinamos o seu comprimento medio, o qual, obvia-

mente, sugere folha estendida.

3,2.7.3 - Obtencso e preparo das amostras

Apds a obtencio dos dados de  produ-
cao de forragem verde,coletamos u'a amostra representativa de cada
tratamento e em seguida levamos ao laboratério. ZEsse material foi
passado por um picador de forragem, para que se pudesse melhor homo-
geneiza-lo. As amostras foram colocadas numa estufa de circulagao
forgada de ar, a teuperatura de 6OOC~6SOC. Decorridos 5 dias as
amostras secas permaneceram sobre um balcao por 24 horas, para que
sua umidade se equilibrasse com a do ar. Calculou~se, assim, por
diferenca de péso, a matéria seca a 6OOC~6SOC. A seguir o material
foi passado por um moinho de laboratorio contendo uma peneira com
crivos de 1 milimetro. A forragem finamente moida, foli acondicio-
nada em vidros com tampa numerados para posterior utilizagéo (de PA-

S.IA, 19/.&/.



- 34 -

3,2,8 - Analises de laboratorio

As amostras sécas e moidas foram utilizadas
para as determinagoes dos teores de matéria seca da forragem e
proteina bruta na matéria séca, de acordo com os métodos de We-
ende, citados por BECKBER (1961). Com os resultados obtidos,pro-

cedemos, ainda, as determinacoes de:
a = Producdo de matéria seca (kg/ha)

Producso de forragem verde x % matéria seca da forragem
100

b =Producio de proteina bruta (kg/ha)

~ ’ R ~ N ’ N ~
Producao de materia seca x % proteina bruta na materia seca
100

3,2,9 - Analise estatistica

A andlise estatistica foi realizada no Depar-
tamento de llatematica e Bstatistica da Escola Superior de Agri-
cultura "Luiz de Wueiroz'", mediante uma programa@éo para computa-
dor eletronico IBM 1.1%0. Para a analise de variancia, as produ-
gaes obtidas por parcela foram trensformadas para a estimativa de

produgBes por hectare e procedemnos ao estudo de:

a) Tratamentos
b) desdobramento do grau de liberdade de cor=
tes em:
~ Verzo x Inverno
- Intre os Cortes de Verao
- mntre os Cortes de Inverno

¢) interagao Cortes x Tratamentos

Na analise de variancia, adotamocs o nivel de
- ?

1% de prohabilidade para a estimativa da significanciz do teste
F, Para a comparacao entre medias usamos o teste de Tukey, sen—

do o /\ calculado para o nivel de 5% de probabilidade,
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4 - RBESUILTADOS 1 DISCUSSAO

Os resultados obtidos no experimento estao reunidos nos
QUADROS 9, 13, 18, 23, 26 e 29.

A andlise da variéncia dos resultados encontram-~se nos
QUADROS 10, 14, 19, 24, 27 e 30, As comparacgoes das médias
*dos Tratamentos podem ser apreciadas através dos QUADROS 11,
15, 20 e 31, onde representamos por (N.S) e (S) as diferencas
"Nao Significativas" e "Significativas", respectivamente, en-
contradas no confronto das médias.

Os mesmos simbolos foram aplicados no estudo do desdobra-
mento do numero de graus de liberdade (G.L.), relativo a "Zntre
os Cortes de Verao" e "Entre os Cortes de Inverno", cujos re-
sultados se encontram nos QUADROS 12, 16, 21, 25, 28 e 32.

4,1 -~ Comprimento medio da planta en centimetros

Os resultados do comprimento medio da planta obtido

nos seis cortes realizados durante o ano encontrasn-se no JYUADRO

9, e a analise de variancia correspondente, no QUADRO 10,
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QUADRO 10 - Andlise de variancia do comprimento médio da planta.

i Causa de
Variagao G.L. SeQa Q.M. b
Blocos 4 9.606,97 2.401,74
Tratamentos 3 3.848,47 1.282,82 27,65
Residuo (a) 12 557 537 46,45
Parcelas (19) | (14.012,81) (737,52)
Verao x ~ ;
Inverno 1 150.662,5% 150.662,53 1.497,19%
Entre og Cortes ) o~
de Verao 2 18.990,00 9.495,00 94,35
Entre os Cortes %
de Inverno 2 10,673,453 5e3356,72 53,05"
Cortes x Trata- '
mentos 15 1.%60,23 90,68 0,90
Residuo (b) 80 - 8.050,47 100,6%
TOTAL ‘ 119 203.749,47 i
Coeficiente de variag¢ao para parcelas = 5,84%
Coeficiente de variagao para subparcelas = 8,58%

. Analisando o QUADRO 10, verificamos que houve
. . P - I'4 s . . . - N
efeito significativo ao nivel de 1% de probabilidade wara os Tra-
tamentos,
Aplicamos o teste de Tukey para comparagao das

medias dos Tratamentos (JUADRO 11),

(#x) -~ indica significancia 2o nivel de 1%.



QUADRO 11 - Médias e resultados do teste de Tukey aplicado para

os Tratamentos do Comprimento médio da planta.

 Médias dos
Tratamentos| 122,63 118,47 118,57 107,40
(cm) (75) (50) (25) (T)
122,63 (75) ——
118,47 (50) N.S —
118,57 (25) N.S N.S o ,
107,40 (1) S S S —

(/\ = 5,23 cm)

Verificamos que houve um efeito significativo entre
os Tratamentos irrigacdos e a Testemunha, para os seis cortes e~
fetuados. lias entre os tratamentos irrigados nao houve diferen-
¢ca significativa.,

Analisando o desdobramento do numero de graus de li-
berdade (G,L.) para Cortes observamos que houve efeito signifi-
cativo ao nivel de 1% de probabilidade para cortes de Verao ver~
sus Cortes ‘de Inverno (QUADRO 10).

Entre os' Cortes de Inverno, tambem houve efeito significativo,cu-

“ntre os Cortes de Verso e

jas ‘diferencas entre as medias sao observadas no QUADRO 12,

‘QUADRO 12 - liedizas e resultados do teste de Tukey aplicado para
comparar as médias Entre os Cortes de Verzo e ZEntre

os Cortes de Inverno do Comprimento medio da planta.

Médias dos 1édias dos
Cortes de 129,70| 153,70 | 173,2 Cortes de | 82,95 | 64,25196,80
Verao Inverno

(cm) (12) (5¢ (62) (cm) (29) (32) | (49)
129570 (19‘) m—— 82995 (29) -
153,70 (59) S ~-- 64,25 (39) S ——
173,20 (62) ° S - 96,80 (4¢2) | S S -

(/A = 17,57 cm)
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Pela analise dos resultados, obsérvamos que a irriga-
+ g¢ao foi responsavel por um maior crescimento da planta, e que o}
comprimento medio da planta nos cortes de verao (152,20 cm) foi

sempre maior que nos de inverno (81,33 cm).

Com os resultados obtidos, podemos notar que durante

os meses de inverno, o capim Elefante Napier atingiu, mesmo ir-
vrigadb, wn crescimento médio maximo de 96,8 cm, € que nessa €po-
~ca do ann, a temperatura média do ar foi de 18,306 gue contrastou
com 22,900 para og meses de verao. VICENTE-CHANDLER, SILVA e PI-
GARPLLA (1959) num experimento com tres forrageiras entre elas., o
capim Elefante Hapier relataram que dias curtos e frios contribui-

ram para diminuir o crescimento das gramineas,

Além da umidade do solo, da adubagao e da temperatura
ambiente, outros fatores, como o fotoperiodismo, talvez tenham ti-
do uma influencia sobre o crescimento do capim Blefante Hapier,ha-
ja visto que na comparacao Bntre os Cortes de Verao e Entre os Cor=-
tes de Inverno notamos diferencas significativas no comprimento da
planta forrageira. a comparagao Bntre os Cortes de Verao, o
maior crescimento da planta deu~se para o sexto corte (173,2 cm),
pois neste periodo ocorreu uma temperatura média de 24,100 e uma
precipitacao de 320 mm maiores do que o gquinto corte (153,70 cm, .
22,100 e 207,8 mu). Por outro lado, na comparacao bntre os Cor-
tes de Inverno, notamos um menor comprimento médio da planta, mais
propriamente no 39 corte (64,25 cm), pois neste periodo ocorreu
uma precipitagao de 38,3 mm e uma temperatura média de 16,5°C meno-
res do que o 22 Corte (82,95 cm, 83,9 mn e 19,400). Gstes resulta-
dos estao de acordo com trabalho de pesquisa realizado por CORSI
(1970) que verificou que a temperatura e o fotoperiodismo sao fa-
tores que, associados, interferen no crescimento de plantas for-

rageiras.
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4,2 - Producao de forragem verde (t/ha)

Os resultados dos seis cortes relativos a producao
de forragem verde, em toneladas por hectare (t/ha), encontram-
se no QUADRO 13, e a andlise de variancia correspondenté, QUA-
DRO 14.

Observando o QUADRO 14, verificamos que houve efei-
-to significativo ao nivel de 1% de probabilidade para Tratamen-—
tos. O teste de Tukey foi aplicado para comparagéo das meédias
dos Tratamentos (QUADRO 15),

Pelo QUADRO 15 verificamos que houve efeito signi-
ficativo, ao nivel de 5% de probabilidade, entre os Tratamentos
irrigados e a Testemunha, para os seis cortes efetuados. Mas
entre os Tratamentos irrigados nao houve diferenca significati-
va.

Analisando-se o QUADRC 14, no desdobrsmento do nu~
mero de graus de liberdade (G.L.) para Cortes observamos que
houve efeito significativo ao nivel de 1% de probabilidade para
Cortes de Verao versus Cortes de Inverno, Da mesma forma, pa-
ra Entre os Cortes de Verzo e Entre os Cortes de Inverno hou-
ve efeito sigﬁificativo a0 nivel de 1% de probabilidade; apli-
.camos o teste de Tukey cujos resultados se encontram no QUADRO
16. '
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QUADRO 14 - Anglise de variancia da produgao de forragem verde.

Causa de .
Variagao G¢L¢ SQQ. Q.IYJ.. F
Blocos 4 1.504,53 376,13
Pratamentos 3 644,70 214,77 16,99
Residuo (a) 12 151,70 12,64
{ Parcelas (19) (2.300,53%) (121,08)
Verao x | -
Inverno 1 17.19%,04 17.193,Q4 1.254,977
Entre os Cortes de%
de Verao 2 5.714,91 2.857,46 208,57
Entre os Cortes -
de Inverno 2 973,24 486,62 35,52™
Cortes x Trata- '
mentogs 15 304,08 20,27 1,48
Residuo (b) 80 1.095,88 13,70
CTOTAL 119 27.581,68
Coeficiente de variacao para parcelas = 20,53%
Coeficiente de variacao para subparcelas = 15,57%

QUADRO 15 ~ Medias e resultados do Teste de Tukey, aplicado para 0S
Tratamentos da producao de forragem verde,

édiss dog

Tratamentos 25,90 24449 24,81 19,86
(t/ha) (75) (50) (25) (T)

25,90 (75) ~

24,49 (50) N.S -- _

24,81 (25) N.S N.S ——

19,86 (1) S S S : —~—

(\= 2,75 t/na)

(xx) - indica significancia ao nivel de 1%.



- 43 ~.

QUADRO 16 - Médias e resultados do teste de Tukey aplicado para
comparar as médias Entre os Cortes de Verao e Entre
os Cortes de Inverno, referentes a producio de for-
ragem verde,

Entre os Entre os

Cortes 22,28 | 45,12 | 39,81 | Cortes de | 12,08 |6,73 | 16,58
de Verao | (10)| (s52) | (ge) | Lnverno (20) | (30) | (42)
(t/ha) (t/ha)

22,28 (19) | = | 12,08 (29) |  ~-

45,12 (59) S e 6,73 (32) | S -

39,81 (69) S S -~ 16,58 (49) S S —_—

(A= 2,81 t/ha)

Observamos que os resultados diferiram significativa-
mente entre si, tanto para os de fEntre os Cortes de Verao, assim

como para os de ¥ntre os Cortes de Inverno.

No QUADRO 14, observamos que nao houve efeito signifi-

cativo para a interacao Cortes versus Tratamentos.

. De maneira semelhante ao efeito observado para o com-
primento médio da planta, a irrigacao proporcionou um aumento signi-
Ticativo na producac de forragem verde do capim Llefante Napier. Pe-
la analise dos resultados, observamos que, em relaczo a Testemunha,
o0 Tratamento 25 aumentou significativamente a producao de 24,92%,

- assim como os Tratamentos 50 e 75 contribuiram para um aumento de

23,31% e %0,41%, respectivamente. Esses resultados estao de Qe
cordo com os relatados por OYENUGA (1959), BSCOBAR Re, BAIRD e
CROWDER (1962) os quais notaram que as maiores producoes de for-

ragem verde eram sempre obtidas nas épocas de maior precipitacao.
PEREIRA e outros (1966), promovendo uma irrigagéo semanal, por as-
persao, ao capim DFlefante Napier, em Minas Gerais, obtiveram (em
condigoes de cerrado) 70% de aumento em relagao a Testemunha.
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De acordo com os nossos resultados, a estimativa da
produgéo anual (soma das médias-por corte, QUADRO 13) do capim
Elefante Napier foi de 142,60. t/ha. Essa producao foi compara~
vel a aquela obtida por RIVERA-BRENES, CESTERO e SIERRA (1962)

que, com a mesma freqliencia de corte (cada 60 dias) em Porto
Rico, conseguiram 153 t/ha/ano. Em nosso meio, PEREIRA e ou-
tros (1966) obtiveram produgoes de 260 t/ha/ano em Minas Gew

rais, ao passo que no Estado de Szo Paulo, sem irrigacao tem-se
obtido, de acordo com ROSTCN (1968), produgoes entre 70-80
t/ha/ano, com uma freqliencia de corte de 60 dias, nos meses de
veréo, e 90 dias nos meses de inverno. Considerando somente
a Testemunha, obtivemos como estimativa da produgéo total para
o capim Elefante Napier, 119,13 t/ha/ano (QUADRO 13),

Pela andlise estatistica dos resultados obtidos,
observamos que a produgzo de Verao foi, significativamente,maior
que a de Inverno. Consicderando~se a producao média de forragem
verde nos diferentes cortes efetuados (QUADRO 13%), podemos  no-
tar que da producao total, 75,18% (107,21 t/ha) foram obtidos nos
meses de Verao, sendo gue nos meses de Inverno, obtivemos somen-
te 24,82% (35,39 t/ha). BOIN (1968) cita estudos realizados
.no Centro de Nuﬁrigéo Animal e Pastagens de MNova Odessa nos quais
cerca de 80 a 90% da produgéo totel de forragem verde do capim

Elefante Napier s=2o obtidos nos meses de Verzo.

Estudando~se o problema da variacao estacional da
producao de forragem verde dentro de cada Tratamento (QUADRO 13%),
podemos observar que os diferentes niveis de umidade do solo,
correspondentes aos Tratamentos adotados no experimento, nao con-
tribuiram para uma uniformidade de produgﬁioy durante o ano. Con-
siderando-se somente a Testemunha, no que tange as médias de pro-
dugao de Verao (30,08 t/ha) e de Inverno (9,64 t/ha), cerca de
75,7% da produgao total anual de forragem verde concentrou-se no

Verao. Por outro lado, notamos que essa variac¢ao estacional de
prod' 20 en prevaleceu em cada Tratamento (parcelas irrigadss),

eis que obtivemos, para o verao, em relagao ao total anual de
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forragem verde produzida, cerca de 75,7%, 74,3% e 75,1% para os
Tratamentos 25, 50 e 75, respectivamente,

A fim de observarmos o efeito da irrigacao do capim
Elefante Napier somente no inverno, juntamos a produgéo de Ve~
rao da Testemunha com a producao de Inverno dos Tratamentos ir-
rigados, (QUADRO 13). Verificemos entao, que do total de for-

ragem verde produzida durante o ano, as produgBes de inverno
_dos Tratamentos 75, 50 e 25, corresponderam a 30,0%, 29,5% e

28,6%, respectivamente, Poderemos melhor apreciar estas con-
sideracoes, fazendo uma analise dos resultados inseridos no QUA-
DRO 17. ’

QUADRO 17 - Resultados comparativos de produgao de forragem ver-

de
Produgio mé~ | Producho média | Produgfo média| Producio de In-
dia de Verao de Inverno anual (1)+(2) | verno em  por-
da Testemunha : ; centagem do to-
(t/ha) Drata- | (o (t/ha) tal
(1) mento \ (2)+(3).100
(2) (3) (4)
90,22 . i\ 28,91 119,1% 24, %%
90,22 75 38,75 128,97 ‘ 30 ,0%
90,22 50 37,79 128,01 29, 5%
90,22 25 36,10 126,32 28, 6%

Dessa andlise, os dados indicam que sobrexiste o desequilibrio nas
producoes estacionszis de verao e de inverno, apesar de a irriga-
cho (somente no inverno) conmbribuir para um acréscimo de produgfo
da ordem de 30% asproximsdamente, em relacao a produczo de inver-
no sem irrigacso.

id

0
ra 2 producoo do cepim Slefante lapiér durante.o inve

cr

Os resultados aqui ob-

~
o S e P e oy 2 e vy 3 v = 1y 3 of s ey ey s sy ] orre e s
Q a0 § e oy \/AJ,Ld 0 08 ULratamentos 5 {ti (G 5 - avoraw olmente ¥ o

pois que assinalamos o0s aumentos, em relagao a Testemunha, de
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24,8%, 30,7% e 3%,9% de produgao de forragem verde no inverno,
para o0s tres Tratamentos estudados, sendo certo, porém que ou-
tros fatores limitantes (nzo ponderados no estudo) também  ti-

vessem contribuido para tal.

As diferengas significativas encontradas Entre os
Cortes de Verzo e Intre os Cortes de Inverno poderiam ser ex-
plicadas pelas provéveis diferencgas de temperatura e luminosi-
dade nesses periodos. A curva de producgao de forragem verde
acompanhou, de um modo geral, a curva de comprimento medio das
plantas, como pode ser visto na FIG. 8. A tunica discrepancia
entre as citadas curvas se encontra no 62 corte (efetuado em
fevereiro), no qual a producao de forragem verde diminuiu, ao
passo que o comprimento médio da planta continuou em ascengéom
Este Ultimo fato talvez pudesse ser atribuido a um maior alon-

gamento dos internodios da planta.
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4,3 - Producdo de matéria séca (kg/ha)

Os resultados de prbdugéo de matéria seca em quilos
por hectare (kg/ha), para os seis cortes de capim Elefante Na-
pier, encontram-se no QUADRO 18 e a respectiva analisé de va-

riancia localiza-se no QUADRO 19,

Analisando o QUADRO 19, verificamos que houve efei-
to significativo ao nivel de 1% de probabilidade para Tratamen-
tos. Aplicamos o teste de Tukey para comparacao das médias dos
Tratamentos (QUADRO 20).

Pelo QUADRO 20 podemos verificar que houve diferen-
¢a significativa ao nivel de 5% de probabilidade entre a Teste-
munha e os Tratamentos irrigados, evidenciando a influencia da
irrigagao. ifas quanto aos Tratamentos irrigados, nao observa-

mos diferenca significativa.

Para Cortes de Verao versus Cortes de Inverno (QUA-
DRO 19), observamos que houve efeito significativo ao nivel de
1% de probabilidade. Para Entre os Cortes de Verao e ZEntre
os Cortes de Inverno, houve efeito significativo ao nivel de 1%
de probabilidade; aplicamos o teste de Tukey cujos resultados
estao no QUADRO 21, onde observamos que Intre os Cortes de Verao
o 19 Corte diferiu significativamente ao nivel de 5% de probabi-
lidade dos 52 e 62 Cortes. Nao houve diferenca significativa en-
tre o 52 e 62 Cortes. Entre os Cortes de Inverno, o 49 deles di-
feriu significativamente dos demais. Nao houve diferenca signifi-

cativa entre os 22 e 32 Cortes,

Analisando o QUADRO 19, observamos que a Interacao

Cortes versus Tratamentos, nao apresentou efeito significativo.
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 QUADRO 19 - Anilise de variancia da produgso de matéria séca

(xg/ha)
0 C f {
au?& Qe G'.IJ. SQQO Q.M. . F
variacao
B].OCOS 4 3303140883,02 803280720976
Pratamentos 3 | 14.419.200,01 | 4.806.400,00 12,39™%
Residuo (a) 12 4.656,872,01 388,072,67
Parcelas (19) [(52.390.955,04) | (2.757.418,69)

Verao X “ -
Inverno 1 ]476.498.409,41 1476.498.409,41 [1.463,607
Entre ]S Cortes ' e
de Verao 2 1152.313%.594,70 76.156.797,35 2%%,927
Entre os Cortes e
de Inverno 2 18.060.423,63 9.0%0,211,82 27,74~

Cortes x Tra-
tamentos 15 7.200.184,00 480,012,27 1,47
Residuo (b) 80 | 26.045.,24%,02 325.565,54
TOTAL 119 {732.508.809,80
Coeficiente de variagao para parcelas = 16,12%
Coeficiente de variacao para subparcelas = 14,77%

QUADRO 20 - liédias e resultados Go teste de Tukey aplicado para

Tratamentos referentes a producao de materia secca.

1édia dos ,

Tratamentos | 4+104s07 | 4.065,45 3,983,853 3.270,07
4.1%4,07 (75) —

4,065,45 (50) N.S _—

3.983,83 (25)| 'W.S N.S -

3.270,07 (T) s S S —

(A = 477,69 kg/ha)

(zx) -~ indica significéncia ao nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRO 21 ~ Médias e resultados do teste de Tukey aplicado para compa-
rar as médias entre os Cortes de Verao e Entre os Cortes

de Inverno, referentes a producao de materia seca.

Médias | | Médias
dos Cor- dos
tes_ de | 2+010,70|7.141,9516.815,50 |l g rpeg  |1-686,30)1.510,1512.615,55
Verao - (19) (592) (69) de In- (29) (39) (42)
) verno
(kg/ha) (kg/ha)
13.610,70] - 1.696.30] -
(12) (22]
7.141,95 S - 1.310,15 N.S -
(59) (30]
|6.815,50| S N.S - 2.615,55 S S i
| (6% (4°]

(A = 431,46 xg/ha)

Pela anslise dos resultados obtidos, a irrigacao aumen-
tou significativamente a producio de matéria séca do capim Elefan~
te Napier, sendo que os aumentos foram de 21,83%%, 24,32% e 26,43%
respectivamente para os tratamentos 25, 50 e 75. WATKINS e SEVE-
REN (1951), VICENTE-CHANDLER, SILVA e FIGARELLA (1959) e PEDREIRA
e outros (1965) relataram que altas produgaes de matéria seca do
capim Elefante Napier foram sempre obtidas nos meses de maiores
precipitacoes pluviométricas evidenciando, assim, o fato de que
essa graminea responde bem a umidade do solo.

A estimativa da producio anuval de matéria séca do ca-

pim Elefante Napier, no presente estﬁdog foi de 25,18 toneladas
por hectare, producso essa bem menor do que aquelas relatadas por
outros pesguisadores aqui citados, ve jam-se, por exemplo, as pro-
dugoes assinaladas por

WILSTE, AXAUING e TAKAHASHI (1940) - 82 t/ha (Hawaii)

WATKINS e SBVERZN (1951) ~ 69 t/ha{fl Salvador)

VICENTE-CHANDLER, SILVA e FIGARELLA (1959) - 49 t/ha (Porto Rico)




- 52 =

Entretanto, as produgoes que obtivemos se aproximam daquelas
registradas em nosso meio, eis que WERNER e colaboradores ci-
tados por BOIN (1968) obtiveram no Estado de Szo Paulo, cérca
de 22 t/ha de matéria séca, sem se utilizar da irrigacdo. Con-
siderando somenite a Testemunha, a producao de matéria seca que
obtivemos foi de 19,62 t/ha.

Analisando-se os dois periodos agrostoloégicos (QUA-
DRO 18), podemos notar que durante o verao obtivemos uma pro-
ducao de matéria seca igual a 17.568,15 kg/ha o que correspon-
de a 75,79% do total, ao passo que no inverno, a produgao foi
de 5.612 kg/ha ou 24,21% do total. Esses resultddos estao de
acordo com trabalhos experimentais levados a efeito em Nnosso
meio, que indicaram que cerca de 80-90% do total de matéria se-
ca produzida nos pastos e capineiras se concentravam na época
quente e umida do ano (PEDREIRA, 1968 e BOIN, 1968).

Considerando-se a variacao estacional de produgao
de mateéria seca dentro de cada Tratamento de nosso experimento,
pode ser observado gue no Tratamento 75 obtivemos, no inverno,
24 ,01% do total de matéria seca; nos Tratamentos 50 e 25, cerca
de 24,75% e 23%,99% respectivamente. Deve ser considerado  que
esses resultados, por sua vez, teriam sido afetados por outros
fatores, que além da agua, limitam a producdo de matéria séca do
capim BElefante Napier, nesse periodo. Além desse aspecto,den-
tro de cada estacao agrostolégica foram obtidas diferencas sig-
nificativas (QUADRO 21) Entre Cortes; pela FIG, 9, o grafico de
producao de matéria séca mostra uma tendencia semelhante aquela
da producao de forragem verde (PIG. 8).

O efeito da irrigacao sobre a produgao de matéria
seca durante o inverno poders ser melhor observado se somarmos
(QUADRO 18) a producgzo de Verzo da Testemunha com a  producgao
de Inverno dos Tratamentos irrigados. Nestas condicoes, verifi-
camos que, do total anuzl de matéria séca produzida, as produ-
¢coes de inverno dos Tratamentos 75, 50 e 25 foram de 28,5%, 28,8%
e 27,8%, respectivamente, conforme demonstram os resultados in-
seridos no QUADRO 22.
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QUADRO 22 -~ Resultados comparativos de produgéo de matéria séca.

iggg;ggg Producao média de Produgao média | Producao  de

Verao da Inverno anual (1)+(2) Inverno.. “em

Testemunha porcentagem

(kg/ha) do total
(kg/ha) Tratamentos | Kg/ha (2)+(3).100
(1) (2) (3) (4)

14.899 T 4,721 19.620 24,1%
14.899 75 5.954 20.85% 28, 5%
14.899 50 6.038 20.937 28,8%
14.899 25 5.734 20,633 27,8%

ROSTON (1968) comentou que a necessidade de forragem exigida pelos
bovinos € mais ou menos constante durante o ano. Por conseguinte
o aumento de producao, da ordem de 25% aproximadamente (QUADRO 22,
coluna 2), em relagéo a Testemunha, proporcionado pela irrigagéo
de inverno, talvez nao solucionasse o problema de matéria séca
durante a época de inverno, em consonancia com os resultados da
analise anterior acerca da forragem verde.

4.4 ~ Teor de matéria seca da forrasem (%)

Os resultados do teor de materia séca da forragem obti-
da nos seis cortes de capim Elefante Napier encontram-se no QUADRO

23, e a analise de wvariancia correspondente, no QUADRO 24,
b a ?
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QUADRO 24 -~ Anzlise de variancia do teor de matéria seca da for-

ragem.,

Causa de G.T. 5.Q. Q.. F
variagao :
Blocos 4 27,760 6,940
Tratamentos 3 14,920 4,973 2,161
Residuo (a) 12 27,620 2,301
Parcelas (19) (70,300) (3,700)
Verao x
Inverno 1 0,002 0,002 0,001
Entre os Cortes
de Verao 2 16,690 8,345 6,529%%
Entre os Cortes 5
de Inverno 2 346,910 173,455 135,723%
Cortes x Trata-
mentos 15 16,870 1,124 0,879
Residuo (b) 80 102,290 1,278
TOTAT 119 | 553,062
Coeficiente de variagao para parcelas = 9,21%
Coeficiente de variacao para subparcelas = 6,84%

Analisando-se o QUADRO 24, verificamos gue nao houve

efeito significativo para Tratamentos.

Verificamos pelo QUADRO 24, que nao houve efeito signi-
ficativo para Cortes de Verzo versus Cortes de Inverno.

Para Entre os Cortes de Verao e Entre os Cortes de In-
verno, houve efeito significativo ao ﬁivel de 1% de prowabilidade,
Aplicamos o teste de Tukey a estes desdobramentos e os resultados
encontram-se no QUADRO 25,

(%) - indica sisnificancia ao nivel de 1%.
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~ QUADRO 25 - Médias e resultados do teste de Tukey aplicado para

comparar as meédias Entre os Cortes de Verao e Entre

os Cortes de Inverno, para o teor de matéria seca.

Medias Medias

dos Cor- dos Cor-

tes_  de | 10238115,93 17,20\ 0 4o | 13,90 | 19,69 15,87
Verao (19) (59) (69) Inverno (29) (39) (49)
(%) (%)

16,38 - 13,90 _—

(19) (29)

15,93 Nos s 19,69 S ihand

(52) (39)

17,20 N.S S —_— 15,87 S S —_
(62) (4¢)

(A=.O,85%)

Para os Cortes de Verao nao observamos diferenca signi-

ficativa entre o 12 e os demais Cortes. Houve apenas diferenca
p ¢

significativa entre os 52 e 62 Cortes. Entre todos os Cortes de

Inverno houve diferenca significativa,

Nao observamos efeito significativo para a interacao
Cortes versus Tratamentos.

A irrigacao nao alterou o teor de materia seca do

ca~
pim Elefante Napier, obtendo-se teores entre 15,98% a 16,82%. Es-
ses dados estao de acordo cem os relatados por PEDREIRA e BOIN

(1969) que obtiveram entre 12 a 15% de matéria seca, e com OS rela-
tados por LITTLH, VICENTE e ABRUNA (1959) que determinaram 16,2%
- para o capim Elefante Napier cortado a cada 60 dias.

A an3lice dos resultados revelou, ainda, que o teor mé-
dio de matéria seca da forragem produzida no verao foi igual . ao
teor médio de inverno, Entretanto, diferencas significativas fo-
ram obtidas pela comparacao dos cortes dentro de cada periodo agros-

tologico. Lsses dadosz estao de acordo com os de BOIN e

citados por BOIN (1968), que também obtiveram variacoes tanto para
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cortes de verao como para cortes de inverno.

4.5 ~ Teor de proteina bruta na matéria seca (%)

Os resultados de proteina bruta para os seis cortes
de capim Elefante Napier realizados durante o ano encontram-se
no QUADRO 26 e a correspondente analise de variancia, no QUADRO
27.

Analisando-se o QUADRO 27, verificamos que nao hou-
ve efeito significativo entre os Tratamentos. No desdobramento
do numero de graus de liberdade (G.L.) para Cortes, verifica-
mos haver significéncia a0 nivel de 1% de probabilidade para Cor-

tes de Verao versus Cortes de Inverno, pois que, em media, os cor-

tes de inverno apresentaram um teor de proteina bruta maior do

que os cortes de verao, tanto para os Tratamentos irrigados como
para a Testemunha (QUADRO 26).

No desdobramento para Entre os Cortes de Verao e En-
tre os Cortes de Inverno (QUADRO 27), houve significancia ao ni-

vel de 1% de probabilidade. No QUADRO 28, encontramos os re-—

sultados do teste de Tukey aplicado para este desdobramento.
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QUADRO 27 ~ Andlise de variancia do teor de proteina bruta na ma-

téria seca.

jausa de G.D. 5.Q. Q.M. F
ariacao
Blocos 4 4,40 1,10
Tratamentos 3 0,29 0,10 0,30
Residuo (a) 12 3,94 0,33
| Parcelas (19) (8,63) 0,45
Verzo x w5
Inverno 1 527,10 527,10 823,59
Entre os Cortes 5
de Verao 2 9%,98 46,99 75,42
Entre os Cortes 3
de Inverno 2 36,05 18,03 28,17
Cortes x Trata-
mentos 15 3,61 0,24 0,38
Residuo (b) 80 51,19 0,64
TOTAL 119 720,56
Coeficiente de variagzo para parcelas = 5,02%
Coeficiente de variacao para subparcelas = 7,05%

LUADRO 28 - liedias e resultados do teste de Tukey, para comparar

as medias Entre os Cortes de Verzo e Entre os Cortes

de Inverno do Teor de Proteina Bruta na lateria Seca.

Intre os Intre os
Cortes . 8,94 | 10,90 7,88, Cortes de|l4,22| 13,71} 12,38
de Verzo (19) (52) 1 (62) Inverno (20) (32) (49)
(%) (%)
8,94 (1o} ~- 14,22 (22)| --
10,90 (59} S - 13,71 (39)| N.S _—
7,88 (62) S S -~ 1|12,387(49)| s s -

(A= 0,61%)

(xx) - indica significancia ao nivel de 1%.
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Pelo QUADRO 28, Entre os Cortes de Verao houve dife-
renca significativa entre os cOrtés. Para os Cortes de Inverno
nao houve diferenca significativa entre os cortes 22 e 3¢9,

Constatamos ainda pelo QUADRO 27, a n&o significan-

cia para a Interacao Cortes versus Tratamentos.,

Como ja foi discutido anteriormente para o teor de
matéria séca, a irrigac¢ao nao provocou nenhum efeito sobre 0
teor de proteina bruta do capim Elefante Napier. Esses resulta-
dos concordam com os relatados por CROWDER, RICHARDSON e MACCOR-
MACK (1960)-que, cortando a mesma planta forrageira com uma fre-
qﬁéncia de corte de oito semanas, n&o observaram nenhuma in-

fluencia da irrigacao sobre o teor de proteina bruta.

- , O teor de proteina bruta do capim Elefante Napier
durante o inverno (13,43% em média) foi, significativamente,maior
que o teor de planta colhida no verao (9,24% em media). Isto vem
confirmar o relato de diversos autores aqui citados, como CARO-
COSTAS e VICENTE~CHANDLER (1961), VICENTE-CHANDLER e FPIGARELLA
(1962) e HERRERA P,, BERNAL E. e LOTERO C. (1967), sendo que es-
tes ultimos atribuiram o fato a uma concentracao do nitrogenio
nas plantas durante o inverno como conseqﬂéncia de um menor de-
" senvolvimento vegetativo. ‘

As diferengas significativas observadas pela anali-
se Entre os Cortes de Verao e Entre os Cortes de Inverno poderiam
ser atribuidas as diferengas no desenvolvimento vegetativo da
planta em cada corte efetuado, de acordo com a argumentacfo apre-
sentada por HERRERA P., BERNAL E. e LOIERO C. (1967), anteriormen-

te ressaltada.

No presente estudo, considerando-se as médizs por cor-
te, o teor de proteina bruta variou de 7,88% a 14,22%. ©Essa va-
riagao. talvez possa ser representativa, eis que RIVERA-BREN.S,CES-
TERO e SIERRA (1962) estudando essa esnécie forrageira durante
dois anos obtiveram, com cortes a cada 60 dias, teores de proteina
bruta compreendidos entre 6,3%4% a 16,44%.
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4,6 - Producao da proteina bruta (keg/ha)

Os resultados de produgao de proteina bruta em kg/ha,
Para os seis cortes de capim Elefante Napier acham-se reunidos
no QUADRO 29, A analise de variancia desses resultados se en-
contra no QUADRO 30,

Observamos no QUADRO 30 que houve efeito significa-
tivo ao nivel de 1% de probabilidade para os Tratamentos. Apli-
camos o teste de Tukey para comparacao das médias dos Tratamen—
tos (QUADRO 31), e verificamos que a Testemunha diferiu signifi-
cativamente dos Tratamentos irrigados, mostrando gssim a in-
fluencia da irrizacao sobre a producao de proteina bruta nas seis
épocas consideradas. Observamos, ainda, que nao houve efeito
significativo entre os Tratamentos irrigados.

Analisando o desdobramento do numero de graus de li-
berdade (G.L.,) para Cortes, QUADRO 30, observamos que houve efei-
to altamente significativo para cortes de Verao versus cortes de
Inverno. Ainda, Entre os Cortes de Verao e Entre os Cortes de
Inverno, houve efeito significativo cujas diferengas entre medias
sao observadas no QUADRO 32.
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QUADRO 30 - Analise de variancia da produgio de proteina bruta

(kg/ha).
Causa Qe G.I, S.Q g Q.M ' P
variagao e AR o
Blocos ' 4 245.017,63 61.254,41 ,
Tratamentos 3 151.294,153 50.431,38 | 10,34
Residuo (a) 12 58.539,41 . 4.878,28 »
1 Parcelas (19) (454.851,17) (23.939,54)

Verao x ) -
Inverno 1 2.658.258,59 2.658.258,59 734,59
Entre os Cortes , -
de Verao 2 2,050.273,14 1.025,13%6,57 283,29
Entre os Cortes ) *%
de Inverno 2 202,005,88 101.002,94 27,91

Cortes x Trata- :
mentos 15 85.893%,19 5.726,21 1,58
Residuo (b) 80 289.496,25 3.618,70
TOTAL 119 5.540.778,22
Coeficiente de variagéo para parcelas = 17,63%
= 15,18%

Coeficiente de variacgao para subparcelas

QUADRO 31 - Médias e resultados do teste de Tukey aplicado para
os ‘ratamentos quanto a producao de proteina bruta.

iiédia dos

Tratamentos 423,43 416,60 409,54 335,51
(kg /ha) (75) | (s0) | (25) (1)

423,43 (75) —=

416,60 (50) .S _—

409,54 (25) .S N.S _—

335,31 (T) - S S S —_—

(/\ = 53,56 kg/ha)

(xx) - indica significancia ao nivel de 1%.
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QUADRO 32 - Médias e resultados do teste de Tukey para comparar
as médias Entre os Cortes de Verdo e Entre os Cor-
tes de Inverno da produgao de proteina bruta.

Médias | | Médias ?
dos Cor-~ - |ldos Cor- ‘ ;
tes de 321,54 |774,23|539,41 tes de 240,62 | 179,05 | 321,59
Verao (12) | (5¢ (62 Inverno (22 (32) (42)
(kg/ha) (kg/ha)
321,54 - 240,62 -
(12) (29)
174,23 S - 179,05 S - -
(59) (39)
539,41 S S - 321,59 S S _
(6%) (29)

Notamos uma diferenca significativa entre os Cortes de
Verao bem como Entre os Cortes de Inverno.

Observamos no QUADRO 30, que a Interacao Cortes x Tra-
tamentos nao apresentou efeito significativo,

Os Tratamentos de irriga@éo aumentaram significativa-
mente a producgao de proteina bruta por hectare, sendo que, relati-
vamente a Testemunha, com o Tratamento 25 obtivemos 74,23 kg/ha a
mais de proteina bruta; com os Tratamentos 50 e 75, cerca de 81,29
kg/ha e 88,12 kg/ha, respectivamente. Esses aumentos podem ser a-
tribuidos a u'a maior producao de matéria seca obtida através da
irrigacao, pois nzo houve'diferengas significativas nos teores de
proteina bruta entre os diferentes Tratamentos.

Pela analise da producao de proteina bruta Entre 0s
Cortes‘de Verao e Entre os Cortes de Inverno podemos notar que as
diferencas signifieativas foram devidas nao so as diferencas no
teor de proteina bruta como tambén as diferencas encontradas na
produgzo de materia seca, De maneira semelhante, a  diferenca
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obtida na produgao de proteina bruta entre Verao e‘Inverno’pode—
ria também ser atfibuida a acentuada variagéo’esfacidnal da pro-
dugdo de matéria séca. Com os Cortes de Verdo obtivemos 75,79%
do total de matéria seca, e conseqltentemente 68,78% do total de
proteina bruta produzida no ano. Somando-se as médias de produ-
¢ao de proteina bruta por corte podemoskobservar que com O capim
Elefante Napier obtivemos 2.377,34 kg/ha/ano. Essa produgao foi
" bem menor que aquelas relatadas por LITTLE, VICENTE e ABRUNA(1959),
ou seja, 5,4 t/ha/ano, com cortes de 60 dias,‘por~WILSIE, AKAMINE
e TAKAHASHI (1940) 4,8 t/ha/ano e VICENTEeCHANDLER, SILVA e FIGA-~
RELLA (1959) 4,7 t/ha/ano., Entretanto, a producio obtida no pre-
sente trabalko se aproximou bastante daquela conseguida por OYENU-
GA (1959), isto é, 2,10 t/ha/ano para o capim Elefante Napier cor-
tado a intervalo de cortes de 8 semanas.

4,7 - Disponibilidade em drzua do solo ao capim Elefante Na-

piexr

Pela analise estatistica dos resultados, verificamos
que nao houve efeito significativo entre os Tratamentos irrigados.
Desta maneira os Tratamentos 75%, 50% e 25% do intervalo de agua
disponivel, determinaram identicos efeitos sobre o comprimento, a
producao de forragem verde, a produgéo de matéria séca e a produ-
géo de proteina bruta do capim Elefante Napier; conseqglientemente,
poderemos deixar a umidade do solo baixar até 25% do intervalo de
égua disponivel, quando visamos um aumento de producao pela irriga-
cao, sob condicoes climdticas e edafologicas aqui envolvidas.
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5 - CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos e analisados, e nas condi-
goes climaticas e edafologicas envolvidas neste estudo, permi-

timo-nos chegar as conclusoes,a seguir enumeradas:

1) A prética de irrigagéo tanto no "periodo de  ve=-
r3o" como no "periodo de inverno" contribuiu para aumentar 0
comprimento, as producoes de forragem verde, de matéria seca e
de proteina bruta do capim Elefante (Pennisetum purpureum Schum. ),

variedade Napier, mas nao afetou os teores de proteina e materia
seca., "

2) Irrigando~se somente no "periodo de inverno", as
produgoes de forragem verde e de matéria seca corresponderiam a
cerca de 28 a 30% dos totais produzidos durante o ano sendo que,
no inverno, sem irrigacao, a produgao € cerca de 24% do total.

3) Em relacao a disponibilidade em agua para a cultu-
ra, maiores produgoes foram obtidas quando a umidade do solo se

encontrava acima de 25%.da agua disponivel,



- 68 -

6 - RESUMO

0 presente estudo visa, sob condigdes locais de cli-
ma e solo, determinar o efeito da irrigagao sobre a produtividade
do capim Elefante (Pennisetum purpureum Schum,) variedade Na~

pier e analisar as melhores condigcoes de disponibilidade em agua

do solo ao referido capim.

O ensaio foi instalado em solo da serie Luiz de Quei-~
roz no campo exparimental do Departamento de Engenharia Rural, da
Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", e o sistema de

irrigacao foi o de sulcos de infiltracao.

O delineamento experimental adotado foi o de parcelas
subdivididas ("split plot") com gquatro tratamentos e cinco Dblocos
casualizados, sendo gue as subparcelas foram representadas por
seis cortes durante um ano, Os Tratamentos foram 75, 50 e 25,que
se constituiram em trés niveis de umidade do solo, e o Tratamento

sem irrigagéo (testenunha).

Cada parcela constituiu-~se de tres linhas com compri-
mento de 20 metros, dos. guais foram a»roveitados para anslise os
16 metros da linha central, sendo as duas linhas externas bordadu-—
ras. |
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0 solo fora, inicialmente, arado e gradeado e a se-
guir, sulcado com trator e sulcador, mantendo-se os sulcos a
uma declividade média de 0,8% e um espagamento de 1,00 metro pa-

ra que se procedesse a irrigacao.

O material vegetativo foli proveniente de uma capi-
neira ja formada. O plantio dos colmos foi em sulcos, espaga-
dos de 1,00 metro, e intercalados pelos de irrigaczo.

0 ano foi dividido em "periodo de inverno" e "perio-
do de verao", onde tres cortes foram efetuados em cada periodo,
a intervalos de dois meses. Foram analisados, estatisticamente,
0s resultados pertinentes ao comprimento médio das plantas e as
produgoes de forragem verde, matéria seéca e proteina bruta, bem
como analisados os teores de matéria seca da forragem e de pro-
teina bruta da matéria seca.

Pelos resultados obtidos concluimos que: a prética
de irrigacgdo tanto no "periodo de verao" como no "periodo de in-
verno" contribuiu para aumentar o comprimento, as producoes de
forragem verde, de matéria seca e de proteina bruta do capim Ele-
fante (Pennisetum purpureum Schum.) variedade Napier, que somente

no periodo de inverno as producoes de forragem verde e de matéria
seca correspondera a cerca de 28 a 30% dos totais produzidos du--
rante o ano e que as maiores producoes foram obtidas quando a umi~

dade do solo se encontrava acima de 25% da agua disponivel.
o
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T ~ SUILIARY

This study was conducted to determine the effect of

artificial irrigation on the yield of Napier grass (Pennisetum
purpureun Schum. ).

A split plot experimental design was used, with four

treatments and five replications, distributed in randomized blocks.

.Observations were made through six samplings during one year.

The treatments used were 75%, 50%, and 25% of the soil
avaiable water (field capacity and wilting point range) and a non
irrigated test plot. The grags was planted in rows of 20 meters
and one meter apart. Zach experimental plot was made of 3 rows.
Irrigation furrows one meter apart and 0.8% sloping gradient were
built between the Napier rows.

The grass was harvested each 60 days and, for the
pourpose of studyng the effect of irrigation, the year was seaso-
nally divided in dray period (winter).and rainning period (summer).
Data collected allowed to estimate the yield of)green forage, dry.
matter and protein per hectare. Plant height, dry mather content,
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and protein percentage of forage were also determined.

The results were statistically analysed and the

- following conclusions could be drawn:

1. There was a significant effect of irrigation all
year around on plant height and on production of green forage,
dray metter and protein., However, the protein and the dray
mather content of Napierlgrass were not affected by irrigation.

2. When the effect of irrigation was studied only
during the dry period of the year, it was estimated that green
forage and dry mather productions amounted to about 30% of the
total year production. Considering the non irrizated treatment,
it was obtained only 24% of the total.

3, Higher yields of forage were obtained by maintaining
the soil moisture above 25% of the soil available water range.
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