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1. RESUMO

Foram avaliadas as alteracoes de seis caracte-
res de couve-brdcolos, em térmos de médias e varidncias, em
resposta & cinco ciclos de selegao, baseada na atribuicao de
um indice seletivo primario, efetuada somente dentro de progée-
nies. A técnica de policruzamentos foi empregada para a recom

binacao génica entre plantas selecionadas por quatro ciclos. .

O valor global da planta, iIndice seletivo prima
rio no qual foi baseada a selegao, constitui-se em um critério
subjetivo de selegao. E baseado na avaliagao visual das plan-
tas superiores e promissoras, na fase que antecede a primeira
colheita de inflorescéncias centrais e ramificacoes laterais

de primeira ordemn.

O material utilizado compreendeu 20 progénies
2 © 2,C3,C4 e CS)
combinagao pos-hibridagao entre as cultivares comerciais "Santa

submetidas & cinco ciclos (Cl,C de selecao e re-
na" e "Portugués", adaptadas ao cultivo de inverno e ao siste-
ma de colheitas mdltiplas. As populacoOes progenitoras, e uma
mistura de cinco progénies (CFl), das 20 progénies de irmaos-

~germanos obtidas inicialmente, constituiram as testemunhas.

Dos resultados obtidos podem ser depreendidas



_as -seguintes conclusodes:

O emprégo de selecao somente dentro de progé -
nies foi eficiente, pois possibilitou, com a utilizacao ini-
cial e manutengao de um pequeno niimero de progénies, a obten-
c3o de progressos satisfatdrios para a maturidade, produgao de

ramificacgoes laterais e proddugao total.

bporreu decréscimo das variancias fenotipicas
entre progénies para todas as caracteristicas e, acréscimo das
variancias fenotipicas entre plantas dentro de parcelas para
todas as caracteristicas com excessao do valor global da plan-
ta e maturidade.

_ Foi alcancada homogeneidade fenotipica deseja-
vel entre progénies, desde o primeiro ciclo para o valor glo-
bal da planta, produgao total e nimero de ramificagoes = late-
rais e, ao final dos ciclos para a maturidade e producao de ra
'mificagaes laterais; a técnica de policruzamentos foi eficien-
te em promover a recombina¢zo génica para esses caracteres. A
pratica da selecao dentro de progénies, combinada ao esquema
de recombinagao por policruzamentos, foi eficiente em promover
a crescente homogeneizagao das populagoes. Além disso os mate
riais mostraram—-se aparentemente com boa uniformidade, a qual,
de um modo geral se obtem através de esquemas de endogamia e.
hibridagao.

A selecao visual, baseada no valor global da
planta, alterou, de maneira positiva, a maturidade e a produ-

cao das populagoes envolvidas.

O cruzamento intervarietal mostrou-se heteroti-
co para os caracteres valor global da planta, producao de in-
florescéncias centrais e producao de ramificagoes laterais. A
hibridagao intervarietal aliada a pratica da selecgao dentro de

progénies possibilitou a obtencao, em cada ciclo de selegéo,
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.de populagcoes de couve-brdcolos, potencialmente superiores, de
maneira geral, a cultivar "Santana".

Algumas progénies nao apresentaram tendéncia o-
rientada para a wvariabilidade, entre si, para uma ou mais ca-
racteristicas. Por meio da utilizacao do teste de Bartlett foi
possivel a separacao das progénies Cg em duas sub-populagoes

com homogeneidade fenotipica para todos os caracteres.



2. INTRODUCKO

Brassica oleracea L. & uma espécie aldgama (re-
produz-se predominantemente por cruzamento) que possue uma Sé-
rie de variedades botanicas constituintes de um importante gru
po de hortaligas cultivadas. As culturas de repolho, couve~r§
bano, couve-galega, couve-~flor, couve-de~Bruxelas e couve-bro-
colos concentram-se principalmente nas regides do cinturéo—veE
de da Grande Sao Paulo. A couve-brdcolos tem c¢rescido em im-~
portancia, em decorréncia da crescente demanda do consumo, des

de sua introdugao, no Brasil, por imigrantes italianos e portu
gueses.

Muito embora fosse conhecida ja ha cerca de 2500
anos, a couve-brocolos somente tornou-se de consumo popular em
épocas bastante recentes, particularmente a partir de 1950, nos
Estados Unidos e posteriormente na Europa e Brasil. 2 prefe-
réncia pelo consumo das brassicas deve-se ao seu valor vitami-
nico no consumo "in natura" e ao advento de técnicas de conser
vagao em frigorificos, durante a comercializagao em supermerca
dos (SCHERY, 1972).

Existem marcantes diferencas varietais entre as

couve-brdcolos cultivadas no Brasil e em outras regices do mun
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do. No Brasil, a preferéncia do mercado recai sobre a couve-
-brocolos ramosa, isto &, que apresenta uma acentuada ramifica
géo lateral, possibilitando amplos periodos de colheitas mﬁlti
plas. Por outro lado, o tipo ramoso atende & preferéncia do
piblico pelo consumo da inflorescéncia, juntamente com o pediun
culo tenro de @proximadamente 15 cm de comprimento. Devem—-se
‘associatr & essas caracteristicas a maturagao tardia e botoes

grandes com sépalas de coloracao verde=escuro (MITIDIERI, 1954).

Entre as populagoes de couve-brbcolos ramosa de
inverno cultivadas no cinturao-verde da Grande Sao Paulo, po-
dem ser consideradas da maior importancia as cultivares "Portu
gués", que apresenta uma capacidade ideal de ramificagoes late
rais, e "Santana" que, além da resisténcia ao acamamento pos-

sue Otimas qualidades no que se refere &s inflorescéncias.

Em 1970, foi iniciado pelo Setor de Melhoramen-
to de Hortaligas do Instituto de Genética da ESALQ/USP, em Pi-
racicaba, SP, um programa de melhoramento -de  couve-brocolos,
procurando obter populac¢oes combinando caracteristicas favora-
veis das cultivares "Santana" e "Portugués". Esse programa,
iniciou-se com a obtengao de familias de irmaos-germanos, atra
vés de cruzamentos manuais entre plantas individuais SO das
duas cultivares. A partir da geracao Fl foi empregada a técni
ca de policruzamentos para a recombinacao entre plantas sele -
cionadas por cinco ciclos. A selegao em cada ciclo, dentro de
progénies, baseou~se na avaliacao visual de plantas promisso -
ras, através de um indice representativo e subjetivo denomina-
do de valor global da planta.

Recentemente, VELLO (1977) trabalhando . com o
mesmo material, evidenciou as alteracoes de varios caracteres
de valor olericola, em consequéncia da selecao somente dentro
de progénies praticada por trés ciclos com base no valor glo-

nal da planta. Comprovou a eficiéncia dos policruzamentos em
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promover a recombinacao génica, Apontou como fatores responsa
veis pela eficiéncia do método em melhorar a produtividade, a
qualidade e a capacidade geral de combinagao das progénies, a
existéncia de ampla vari3ncia gen@tica aditiva nos materiais
originais, bem como dentro de progénies, e a pratica da sele-
@Eo antes do florescimento. Postula-se, portanto, que em ci-
clos mais avancados de selegao, as progénies tenham alcangado
um grau desejavel de homogeneizacao para caracteres relaciona-
dos 3 produgcao e maturidade, como resultado da adogao de um
critério seletivo primario, ou seja, o valor global da planta.
Assim sendo, a presente pesquisa teve por finalidade determi-
nar:

- A heterose e varios outros parametros genéti-
co~estatisticos, tais como as variadncias fenotipicas entre e
dentro de progénies, em 5 ciclos de selecao e recombinagao em

progénies de couve-brocolos ramosa de inverno.

- O grau de homogeneizacao entre e dentro de’

progénies, apds os referidos ciclos de selecao e recombinacao.

~ As respostas de caracteres relacionados & pro
ducao e maturidade & um critério seletivo primario, baseado no

valor global da planta, para a selecao dentro de progénies.



3. REVISKO DA LITERATURA

Extensos relatos da literatura, abordando mais
diretamente alguns aspectos gerais (nomenclatura, caracteriza-
géo, manejo, estudos genéticos e modo de reprodugéo) inerentes
a& cultura de br3ssicas e, especialmente, 3 de couve-brdcolos ,
podem ser encontrados em NIEUWHOF (1969) e VELLO (1977) entre
outros. No-presente trabalho, procurou-se abordar temas rela="
cionados com o melhoramento genético de couve-brdcolos, com o
emprégo da selegao dentro de progénies e com a técnica de poli
cruzamentos.

3.1. Melhoramento genetico

O melhoramento genético de couve~brdcolos tem
sido realizado, de modo geral, por meio de esquemas idealiza-
dos para o melhoramento de plantas albgamas. A eficiéncia de
tais esquemas seletivos depende, fundamentalmente, da variabi-
lidade genética presente nas populagoes. Porém, sao escassas
as informagoes sobre as magnitudes das componentes . da variég

cia em populagoes de plantas de familia Cruciferae.

LEGG e LIPPERT (1966) utilizaram os esquemas de

selecao massal e selegao entre progénies de irmaos-germanos,
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-para a obtengao dos componentes da varidncia genética e da her
dabilidade para nove caracteres das variedades "De Cicco" e
"Waltham 29" de couve-brocolos.. Os caracteres considerados fo
ram: nimero de dias para a maturidade, peso total de plantas,
comprimento e largura de folhas, altura de plantas, diametro
do caule, peso de inflorescéncia central, nimero de folhas por
inflorescéncia e, por meio da atribuicao de uma escala de no-
tas de 1 a 10, a compacidade da inflorescéncia central. Os au-
tores constataram preponderancia da variancia genética aditiva
na variancia genética total, para todos os caracteres. Segun-
do os autores, justifica-se plenamente a aplicagao de métodos
de selegao recorrente, com a finalidade de explorar a variabi-
lidade genética aditiva com o consequente aumento da frequén-
cia de alelos favoraveis nos loci envolvidos. Assim, popula
coes melhoradas poderiam, posteriormente, ser utilizadas como
fonte de linhagens em programas de obteng¢ao de hibridos. Estu
dando a produgao e peso total de plantas nas variedades "Green
Mountain", "De Cicco" e "Early Spartan" de couve~brocolos,
WATTS (1970), por meio da andlise de um esquema de cruzamentos
dialélicos, obteve resultados similares, constatando a predomi
nancia de efeitos génicos aditivos para os dois caracteres em
gquestao. O autor constatou também efeitos sobredominantes de
genes, o que evidenciou a possivel aplicabilidade de esquemas
de hibridag¢oes intervarietais, seguidas de selegao para o me-

lhoramento de couve-brodcolos.

Outro esqguema de selegao, geralmente utilizado-
no melhoramento de populagoes de varias espécies de plantas a-
logamas, foi aplicado por DIAS et alttz (1971) na cultivar "San
tana" de couve-brdocolos ramosa. Utilizando o esquema de sele-
cao entre e dentro de progénies de meios-irmaos, os autores
procuraram avaliar visualmente plantas individuais, por meio
da atribuicao de um indice constituido de notas subjetivas va-
riando de 0 a 4. O indice expressa um conjunto de caracteres

relacionados com a produgao e qualidade, designando o valor
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global da planta. Somente para o primeiro ciclo de selegao o
progresso esperado foi estimado em 36,9%, apesar da baixa in-
tensidade de selecao aplicada (62% entre e, 15% e 23% dentro
de familias). A existéncia de ampla variancia genética aditi-
va no material original, 27,4% da variancia fenotipica entre
plantas, bem como a eficiéncia do esquema de selecao aplicada
antes do florescimento, podem justificar a magnitude do pro-

|
gresso esperado.
v

De acordo com VELLO (1977), a comprovada efi~-
ciéncia do método de selecao entre e dentro de progénies de
meios-irmaos, notadamente no milho (WEBEL e LONNQUIST, 1967;
PATERNIANI, 1967, 1968; SUAREZ LEZCANO, 1976; COMPTON e BAHA-
DUR, 1977; SPRAGUE e EBERHART, 1977; PATERNIANI e MIRANDA F9,
1978), pode ser o fator responsavel pela pouca utilizacao de
métodos que explorem a variancia genética aditiva somente den-
tro de progénies. ENFIELD et alii (1966), por exemplo, aplica

ram o esquema de selecao somente dentro de progénies de meios-

~irmaos de Tadlbolium castanecum, obtendo resposta linear para

aumento de peso de pupas, durante 12 geragSes° Com relacao a
esquemas de melhoramento de plantas de interesse econdmico,que
se utilizem da selegao somente dentro de progénies, a literatu
ra permanece bastante escassa. Os resultados obtidos com o em
prégo do esquema de selecao entre e dentro de familias de mei-
os-irmaos, embora variem conforme a espécie e populacgoes consi
deradas, sdo de utilidade em consideracgoes sobre a eficidncia
da selecao dentro de progénies.

CAMPOS (1966) nao obteve resposta com a aplica-
cao de esquema de selecao entre e dentro de familias de meios-
~irmaos no milho Dente Paulista, do ciclo original ao ciclo IV
e no milho Piramex, do ciclo original ao ciclo III. Também SIL
VA (1969) nao observou ganhos expressivos com a aplicacao do
mesmo esquema no milho Cateto. Colombia Composto. Entretanto,
WEBEL e LONNQUIST (1967) obtiveram ganho de 9,44% por ciclo,
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“em quatro ciclos de selecd@o entre e dentro de familias de mei-
os~irmaos na variedade de milho "Hays Golden", onde cerca de
46% do ganho total foi obtido com a selecao dentro :de progé-
nies. PATERNIANI (1968) obteve ganhos de 5,64% por ano, com
a aplicagao do mesmo esquema na variedade de milho Centralmex,
ciclo original e I, e 3,6% por ano na variedade Piramex, do ci
clo original ao ciclo IV. Cerca de 42% e 60% dos ganhos, res-
pectivamente, foram conseguidos com a selegao dentro de progé-
nies. SUAREZ LEZCANO (1976) estudando o ¢comportamento de 500
progénies de meios—-irmaos no milho Composto Flint Branco obte-
ve um ganho esperado de 7,8% no primeiro ciclo de selegao, do

qual 35% foi representado pela selegao dentro de progénies.

MIRANDA F9 e VENCOVSKY (1972) calcularam o pro-
gresso genético esperado em varias populagoes de milho, com ba
'se na mesma intensidade de selegcao entre familias (15%) e den-
_tro de familias (20%). Nas populagSes em que a variancia den-
tro de progénies foi estimada, obteve-se a relacao de varian-
cias apresentada & seguir e extraida de SUAREZ LEZCANO (1976):

52/ 52 B ganhos

d € entre % dentro %
4,2 4,94 47 5,58 53
5,0 4,13 49" 4,28 51
6,6 3,32 59 2,28 41
8,4 5,98 58 4,36 42
9,9 5,27 61 3,44 39
10,7 5,27 63 3,08 37

Os valores acima evidenciam que, enquanto a re-

-~ o D . -~ . ~ X [ g . -~
lacao variancia dentro de progenies (cé);varlan01a entre proge
A - . .

nies (oé) mantem um valor igual ou menor que 5, os ganhos devi

dos & selecao tanto entre como dentro de progénies estao ao re
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dor de 50%. Quando o valor da relacao entre as duas varian-
cias aumenta, os ganhos devidos a selecao entre progénies vao
sendo progressivamente maiores que os ganhos devidos a selegéo
dentro de progénies. A importancia de se estimar a variancia

entre plantas dentro de parcelas fica assim realgada.

A hibridagao intervarietal constitui-se num pro
cedimento usual na combinag¢ao de caracteristicas favordveis e-
xistentes entre populacoes contrastantes. De acordo com GOOD-
MAN (1965) & vantajoso o aumento da variabilidade, principal -
mente de natureza transgressiva, que deve ser explorada no me-
lhoramento. Envolvendo o cruzamento entre plantas de duas ou
mais populagoes, com posteriores geragoes de recombinagao géni
ca, a hibridacao intervarietal tem proporcionado a obtencao de
populagSes compostas para a utilizagao na forma de variedades
sintéticas ou como fonte de linhagens superiores, em programas
de obtencao de hibridos. Particularmente no milho, a combina-
cao de germoplasmas contrastantes tem produzido compostos pro-

missores (EBERHART et alii, 1967; EBERHART, 1971; VENCOVSKY et
alzzi, 1972),

A utilizagao de esquemas de selegao intrapopula
cional, particularmente da selegao entre e dentro de familias
de meios~irmaos (LONNQUIST, 1964 ; PATERNIANI, 1968), aplicada
d& duas populagoes, com posterior cruzamento entre as mesmas,
tem também aumentado a produtividade do milho. PATERNIANI (1968)
ressaltou a importancia do procedimento no aumento da frequén-
cia de genes favoradveis para a produgao, principalmente agque-
les com efeitos aditivos. A realizagao de selegao intrapopula
cional, seguida de cruzamento, permite a obtencao de varieda -
des sintéticas promissoras para utilizacao como tal ou como

fonte de linhagens endogadmicas superiores para a prcdugao de
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hibridos.

A obtencao de variedades sintéticas consiste da
selecao de gendtipos superiores e sua recombinagao em varias
etapas. A selecao dos gendtipos & efetuada tomando-se por ba-
se seu comportamento quanto a determinados carécteres de inte-
resse agrondmico e a sua capacidade de combinagao. Existem vé
rios procedimentos adequados & promogao da recombinacao de ge-
ndtipos superiores selecionados e de testes de capacidade com-
binatoria (JOHNSON, 1952; ALLARD, 1971), entre os quais a téc-
nica de policruzamentos ("Polycross"), que possibilita o alcan
ce dos dois objetivos (WHYTE et alii, 1968).

3.2. A tecnica de policruzamentos

De acordo com WELLENSIEK (1952), em 1940, H.N,
Frandsen descreveu um método para o melhoramento de uma grami-
nea forrageira do género Phlfeum (“Timothy grass"), sem contudo
designar o procedimento. Dois anos depois, Tysdal, Kiessel-

bach e Westover desenvolveram um método em esséncia similar pa

ra o melhoramento de alfafa (Medicago safiva L.), cognominan-
do-o de "Polycross". Ainda segundo WELLENSIEK (19562), o mesmo
esquema foi empregado para o melhoramento de centeio (Secale

cerneale L.) pelo proprio autor, por volta de 1947, recebendo a
denominacao especial de "cruzamento teste em massa". A desig-
nacao "Polycross", atualmente de emprégo generalizado, foi édg‘
tada internacionalmente desde que H.N. Frandsen e K.J. Frand-
sen, em 1948, reconheceram a identidade de principios envolvi-
dos, adotados independentemente pelos demais autores (WELLEN-
SIEK, 1952). Em nosso meio a denominagao "Polycross" foi tra-
duzida por "Policruzamentos" (VELLO, 1977).

A técnica de policruzamentos tem sido comumente
estudada e empregada no melhoramento de gramineas forrageiras

perenes alogamas (GRUNDER e DERMANIS, 1952; SCHAEPMAN, 1952;
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-WIT, 1952; HITTLE, 1954; WHYTE et alit, 1968; KNOWLES, 1969;

CARLSON, 1971) e em menor escala em beterraba agucareira, cen-
teio e repolho (HEEMSTRA, 1955), alfafa (TYSDAL e.. CRANDALL,
1948), milho (GUTIERREZ e SPRAGUE, 1959), brassicas de um modo
geral (NIEUWHOF, 1963, 1969; GOWERS, 1974) e em couve-brocolos
de maneira particular (ANSTEY, 1954; VELLO, 1977). E uma téc-
nica alternativa para testes de progénies de genodotipos selecio
nados, intercruzamento de genotipos selecionados em esquemas
de selegao recorrente e obtengao da primeira geragao de uma va
riedade sintética (CARLSON, 1971).

Num esquema de policruzamentos, um grupo de ge-
notipos & intercruzado em campos isolados. Os gendtipos  sao
repetidos e casualizados com a finalidade de se promover cruza
mentos ao acaso, de uma maneira tal que, cada gendtipo tenha a
mesma possibilidade de ser polinizado por qualquer outro gend-
tipo da populacao. Para que se possa alcancar uma eficiéncia
satisfatdria no emprégo de policruzamentos, & necessario que
nao ocorram cruzamentos preferenciais entre as plantas coloca-
das nos lotes isolados. Pelo menos seis fatores sao apontados
na literatura que influenciam a polinizagéo e, consequentemen-
te, a eficiéncia do esquema de policruzamentos. Dessa forma,
o espacamento e a disposigdo das plantas no lote isolado (NIEU-
WHOF, 1963; CARLSON, 1971), o grau de incompatibilidade entre
gendtipos idénticos (NIEUWHOF, 1963, 1968, 1969), o tempo de
florescimento (FREEMAN, 1967), a quantidade e a qualidade de
polen (FREEMAN, 1967), a atividade de vetdres entomofilos (NIEU
WHOF, 1963; FREE, 1970) e a direcao predominante dos ventos
(NTEUWHOF, 1963; FREEMAN, 1967; CARLSON, 1971), podem aumentar
a frequéncia de cruzamentos preferenciais. Todos esses fato-
res sao considerados em maiores detalhes pelos autores citados
e considerados de maneira global por VELLO (1977). Outros au-
tores, tais como MURPHY (1952) e HITTLE (1964), recomendam a
utilizacao de um grande niimero de repeticoes (no minimo dez)de

cada gendtipo, com disposigao casualizada, objetivaido a redu-
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‘cao dos efeitos de cruzamentos preferenciais. No entanto, e
necessadria uma orientacdao na disposicao das plantas nos lotes
isolados, o que foi realizado por GUTIERREZ e SPRAGUE (1959) e
FREEMAN (1967). Procura-se.assim, minimizar ao maximo os efei
tos de cruzamentos preferenciais, que podem diminuir sensivel-
mente a eficiéncia dos policruzamentos.

Modélos de disposicao em lotes de policruzamen-—
tos, envolvendo até 50 clones, baseados no principio dos nume-
ros primos, foram desenvolvidos por WRIGHT (1965). a partir
dai, OLESEN e OLESEN (1973) desenvolveram uma expressao de gran
de utilidade no estabelecimento da disposicao das plantas que
devem participar dos policruzamentos. Assim, n repeticoes de
n clones sao arranjadas em uma matriz h x n, na qual os elemen
tos a, . correspondem aos numeros que identificam os clones de

i,]
maneira tal que:

a, . =1ij (mdébdulo n + 1
i,3 j( )
onde:
n + 1 & um nhmero primo.
Por esta formula, no local i,j (linha i, coluna
j) seria plantado o clone ay 50 sendo ay 3 o resto da divisao
4 4
do produto ij por (n + 1).
Qualquer lote  de policruzamentos obtido por

meio da utilizacao dessa fOrmula tem as seguintes proprieda-
des:

- Obedece a um delineamento em quadrados lati--
nos;

- Cada clone tem todos os outros clones como vi
zinhos mais pro6ximos, uma unica vez, em cada
uma das diregaes: norte, sul, leste e oeste;

~ E um modélo parcialmente balanceadc, pois &
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balanceado nas diregoes principais (norte,
sul, leste e oeste) e nao balanceado nas dire
coes intermediarias (nordeste, noroeste, su-
deste e sudoeste) .

Um modélo totalmente balanceado para os oito
vizinhos mais proximos, ou seja, para as direcgoes principais e
intermediarias, foi delineado por OLESEN (1976). Nesse caso,
o delineamento cémpleto compreende n quadrados latinos de di
mensao nxn. O nimero que identifica um determinado clone
(c) a ser colocado na posigao dada pela linha i, coluna j e

quadrado k & calculado pela expressao:
c = ijk (mddulo n + 1)
comi, j, kec=1, .o, n

sendo n + 1 um nUGmero primo.

- Desse modo, no modélo completamente balanceado,
sao utilizadas 22 repeticoes de cada clone., Se os policruza-
mentos envolverem muitos clones (n maior que 10), o grande ni-
mero de repeticoes poderad limitar a sua exeqlibilidade prati-
ca, & nao ser que cada repeticao seja representada por uma ﬁni
ca planta. Uma alternativa viavel & o uso do modélo parcial-
mente balanceado de WRIGHT (1965) ou de OLESEN'e OLESEN (1973),

que necessita de somente n repetigoes. (VELLO, 1977).

Tecendo consideracoes sobre a base tedrica na
qual alicerga-se o esquema de policruzamentos, VELLO (1977). sa
lienta que uma selecao fenotipica inicial discrimina  indivi-
duos com atributos superiores que, pela técnica de policruza-
mentos, sao avaliados para capacidade de combinacao. Os indi-
viduos selecionados fenotipicamente sao propagados vegetativa-
mente, plantados com repetigSes em lotes isolados e delineados

de maneira tal, que todos os individuos se intercruzem com i-
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gual bportunidade. A posterior mistura de sementes das repeti
gaes dos individuos constituirad uma progénie policruzada. Re-
presentard uma amostra da recombinagao génica clonal com os de
mais clones da populagao. As progénies de policruzamento as-
sim obtidas, sao testadas para caracteristicas agronomicas de
valor. Os clones que deram origem as melhores progénies devem
ser recombinados, novamente pelo esquema de policruzamentos,pa

.~ \‘ . . o . - .
ra a obtengao do,primeiro ciclo do sintetico.

TYSDAL e CRANDALL (1948) salientam que as progd
nies de comportamento superior obtidas por meio de policruza-
mentos tem também uma melhor capacidade combinatodria. Dessa
forma, segundo VELLO (1977), & avaliada, de uma maneira mais
simples, a correspondente e tradicional capacidade geral de
combinacao descrita por SPRAGUE e TATUM (1942). WELLENSIEK
(1952), entretanto, atribuiu & técnica de policruzamentos a fi
nalidade especifica de discriminar, numa populacao, os gendoti-
pos homozigoticos dos heterozigoticos. Assim, os clones, para
produzir progénies policruzadas superiores, devem -~ apresentar -
identidade ou similaridade genotipica, de forma que, a selegao
seria dirigida no sentido de se obter maiores homozigosidade e
uniformidade. A disponibilidade de propagulos de cada clone &
de fundamental importancia para a recombinacao apOs o teste de
progénies, porque os intercruzamentos alteram os gendotipos ori
ginais. Outros autores, no entanto, preferem atribuir ao es-
quema de policruzamentos a finalidade principal de avaliacao e
selecao para capacidade de combinacao (TYSDAL e CRANDALL,1948;
WHYTE et alii, 1968; ALLARD, 1971). Dessa forma a selegao po-
deria ser dirigida no sentido da obtencao da homozigose, sem a
necessidade de uniformidade, pois clones homozigdoticos de gené
tipos diferentes podem ser selecionados no caso de terem combi
nagao desejavel entre si. Pode-se dispensar inclusive a neces

sidade de utilizacao da propagagao vegetativa.

VELLO (1977) constatou a eficiéncia da selegao
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-efetuada somente dentro de progénies e da técnica de policruza
mentos na recombina¢ao génica. Verificou alteragoes ‘em oito
caracteres de couve-brdcolos ramosa de inverno, como resposta
a aplicacao de um critério seletivo primario, o valor global
da planta, em dois ciclos de selegao dentro de progénies obti-
das pela hibridacao entre as cultivares "Portugués" e "Santa -
na". A selegao foi-eficiente no aumento da produgao, da quali
dade e da capacidade geral de combinacao das progénies. O es-
quema de policruzamentos mostrou-se eficiente em promover a re
combinacao génica devido a existéncia de ampla variadncia gené-
tica aditiva nos materiais originais, associada & sua concen-
tracao dentro de progénies e a pratica da selegao do produto
antes do florescimento. A homogeneidade fenotipica desejavel
foi alcangcada para o carater valor global da planta, apds dois

ciclos de selecao e recombinagao.

Recentemente, VELLO e VENCOVSKY (1978) realiza-
ram um estudo sobre as propriedades genéticas do método de me-
lhoramento ja focalizado por VELLO (1977) e em pauta no presen
te trabalho. Deduziram expressoes para a estimacao das Variag
cids: e covariancias genéticas de um carater nos diversos ci-
clos de seleg¢ao dentro de progénies e recombinagao por policru
zamentos. Verificaram também a possibilidade de estimagao do
progresso esperado com a selecao, a partir de dados experimen-
tais obtidos em ciclos anteriores. As expressoes de variancia
e covariancia genética, foram deduzidas admitindo-se -as duas
populagoes progenitoras com frequéncias génicas diferentes e
em equilibrio de Hardy-Weinberg (CROW e KIMURA, 1970). De a-
cordo com VELLO E VENCOVSKY (1978) no presente processo de me-
lhoramento, cuja esséncia compreende a manutengao da individua
lidade das progénies, ao se passar de um ciclo para outro, o-
corre.diminuicao na magnitude da variancia genética entre pro-
génies. A variancia genética entre progénies em um determina-
do ciclo, equivale a 1/4 da variancia do ciclo anterior. Para

lelamente, ocorre um aumento da variancia genética aditiva -
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xXistente dentro de progénies. O mesmo comportamento & eviden-
ciado pelas covariancias genéticas entre e dentro de progénies
de um ciclo para outro. Como consequéncia, postula-se a ocor-
réncia de homogeneizagao fenotipica entre progénies logo nos
primeiros ciclos, tal como constatou VELLO (1977) apbs duas ge
ragoes de selecao e recombinagao para o valor global da planta.
De acordo com VELLO e VENCOVSKY (1978) as componentes da vari-

-~ . - . ! - - . . ~ ~
ancia genética de um carater, nos varios ciclos de selegao sao
iguais a:

‘ 2 _ 2 2
CFl ng 1/2 On + 1/4 OD
2 _ 2 _ 2
Ogd =1/2 op * 3/4_0D
2 _ - 2
2 - 2 2 2
°ga 7/8 (ox + 1/7 Zi Oaq ) + o}
2 = 2 _ 2
2 ogp = 1/32 (og = I 074 65)
2 _ 2 2 2
ogq = 31/32 (of + 1/,31,21_(;}3&5L b;) + of
2 —_ o~
C, ogp = 1/128 (o2 = 1i ony
2 — 2 2
oga = 127/128 (oz + 1/127 Zi oni b;) + 0
2 _ 2
c4 ng = 1/512 (UA OAl Ai)
2 _ 2_ 2 2
Ogq = 511/512 (o= 1/511 i ops 83) * op
2 —_ —
Ce Oap 1/2048 (o} 1i OAy
— ; _ 2 2
ga = 204772048 (ox 1/2047 zi oni B4) + 0]
onde:
Gép = variancia genética entre progénies
d;d = variadncia genética dentro de progénies
02 = variancia aditiva

= variancia dominante
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térmo que contém_Ai: fator de desequilibrio em
relacao as proporgoes de

Hardy-Weinberg.

A analise gerxral dos assuntos relatados na lite-
ratura, leva a concluir que a selecao fenotipica dentro de pro
génies tem se mostrado como um esquema promissor de melhoramen
to. Os aspectos tedricos da selegao dentro de progénies condu
zem & uma conclusao otimista em relacao a eficiéncia da sele-
¢ao, mesmo para caracteres de herdabilidade mais baixa. Por ou
tro lado, a técnica de policruzamentos constitue uma metodolo-
gia adequada para a promogac da recombinacao génica em popula-
coes aldgamas, principalmente sugerindo-~se as recomendagSesteé
ricas que levam a maior eficiéncia o delineamento. Entretanto,
a comprovagao experimental e o aprimoramento técnico—experimeg
tal de um método de selecao somente sao conseguidos & partir
de informacoes obtidas de programas de melhoramento. Para tan
to, devem contribuir os resultados apresentados no presente
trabalho.
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4, MATERIAL E METODOS
4.1. Descricao das populacoes progenitoras
a. Cultivar "Santana"

Constitui-se em uma variedade local : de couve-
-brocolos mantida por olericultores da familia de  sobrenome
Santana, desde hd muito tempo, nas proximidades da Grande Sao
Paulo. Em 1964, o Professor Marcilio Dias recebeu, através do
Sr. C. Corradini, cerca de 10 gramas de sementes que foram pos
teriormente multiplicadas. Desde entao a cultivar "Santana"
tem sido mantida e selecionada, por selec¢ao massal, pelo Setor
de Melhoramento de Hortaligas do Instituto de Genética da Esco
la Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", da Universida-

de de Sao Paulo, em Piracicaba, Estado de Sao Paulo.

Trata-se de uma cultivar pertencente ao grupo
de brocolos ramosos. Destaca-se por sua adaptagao ao cultivo
de inverno. Suas plantas sao, de maneira geral, compactas e
vigorosas, atingindo cerca de 0,80 metro de altura por ocasiao
da colheita e apresentam, como caracteristica das mais impor-
tantes, a resisténcia ao acamamento. Apresentam uma inflores-

céncia central (cabega) grande e compacta, com botdes florais
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de tamanho grande (granulagao grossa) e sépalas de coloragao
verde-escuro, caracteristica esta de prefer@ncia cosmopolita
(MITIDIERI, 1954). O corte da inflorescéncia central induz a
emissao de ramificagoes laterais, constituidas de inflorescén-
cias acompanhadas de pediinculos, desejaveis em colheitas malti
plas ou parceladas. A cultivar "Santana" possui menor capaci-
dade de emissao de brotagOes laterais do que a maioria das va-
riedades de couve-brocolos do grupo ramoso. Possui maturagao
intermediaria, entre 80 e 90 dias, e apresenta normalmente re-
sisténcia s doencas mais sérias das brassicas, tais como, a
podridao negra (Xenthomones cempestris) e podridao mole (Eawdl-
nie cernotovore). E uma variedade adéptada a determinadas con-

digoes de micro-clima para cultivo de inverno, nas regiodes do
centro-sul do Brasil.

b. Cultivar "Portugues"
Também uma variedade local de couve—br6colos,cg

letada na década de 1940 pelo Professor Marcilio Dias, de hor-

teloes de ascendéncia portuguesa, que cultivavam couve -~ broco-

los, dentre outras hortaligas, nos arredores da cidade de sao-

Paulo. Tem sido mantida até o presente, pelo Setor de Melhora

mento de Hortalicas do Instituto de Genética (ESALQ/USP). ' Tra

ta-se de uma couve-brocolos do grupo ramoso, adaptada ao culti .

vo de inverno. Possui grande potencial de producao de ramifi-

cagaes laterais, sem, contudo, apresentar uma inflorescéncia
central tao caracteristica, quanto aguela apresentada pela cul
tivar "Santana". As inflorescéncias apresentam botoes florais
de tamanho pequeno (granulacao fina) com sépalas de coloragao
verde-claro. A principal caracteristica da cultivar "Portu-
gués" consiste na produgao abundante de ramificacgoes laterais,
com pedinculos longos e tenros, caracteristicas estas deseja-
veis para os brocolos do grupo ramoso. Sua principal desvanta

gem reside na suscetibilidade ao acamamento, devida ao excessi
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vo desenvolvimento vegetativo, necessitando, por vezes, de tu-
toramento. As plantas apresentam, por ocasiao da colheita,cer
ca de 1,00 metro de altura e maturagao tardia, florescendo nor

malmente além de 90 dias apds a semeadura.
4.2. Obtencdo das progenies policruzadas e selecao

Em 1970, foram instalados dois lotes isolados
com ‘as cultivares "Portugués" e "Santana" de couve-brocolos.
Por meio de cruzamentos manuails entre plantas individuais (SO)
das cultivares "Portugués" (progenitor feminino) e "Santana"
(progenitor masculino), foram obtidas 27 progénies de irmaos-
germanos. Em 1971, foram ensaiadas em condigoes de campo, guan
do entao procedeu-se & avaliagao visual quanto & producao de
sementes e caracteristicas comerciais favoraveis. Com base
nessas caracteristicas foram selecionadas as 20 melhores progé'
nies, correspondendo ao primeiro ciclo de selegao entre progé-
nies (CFl)o

Em 1972, utilizando-se de sementes remanescen-
tes, as 20 melhores progénies de irmaos-—germanos CFl foram en-
saiadas em um delineamento de policruzamentos, com 20 repeti-
coes, totalizando 400 parcelas de 5 plantas, ou seja, 2000 plan
tas. Conforme ja relatado no item 3.2., na técnica de policru
zamentos, as plantas sao colocadas no campo em um delineamento
que permite & cada progénie um maximo grau de intercruzamento
com as demais.,

As plantas foram avaliadas visualmente por meio
da atribuigao de um indice representativo do conjunto de carac
teres relacionados com a producao e qualidade, por ocasiao do
inicio da colheita, designando o valor global da planta. Por
meio da atribuicao de notas de 1 (ruim) a 5 (super), plantas
individuais foram avaliadas na fase correspondente & primeira

colheita de um plantio comercial. Com base na avaliacgao vi-
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sual primaria foi praticada a seleg&o, com intensidade de 20%,
entre plantas dentro de parcelas, mantendo-se para a reprodu-
cao a melhor planta dentre as cinco componentes de cada parce-
la. De acordo com VELLO (18977) plantas promissoras e ideais
devem possﬁir as seguintes caracteristicas favoraveis: resis-
téncia ao acamamento, auséncia de doencas, vigor, altura entre
50 e 60 cm, maturagao entre 80 e 100 dias, inflorescéncia cen-
tral (cabeca) grande e compacta, ramificacoes laterais com um
comprimento de cerca de 15 cm, botodes florais grandes com sépg
las de coloracao verde-escuro, grande quantidade de brotacao
nas axilas das folhas e auséncia de defeitos tais como, presen
¢a de folhas nas inflorescéncias, formagao de rosetas nos ver-
ticilios terminais e arroxeamento dos botoes florais. Quando
as cinco plantas da parcela nao satisfaziam os requisitos men-
cionados, tal parcela era eliminada, nao participando assim
dos policruzamentos. “Procurou-se selecionar, portanto, os in
dividuos com maiores valores para o indice valor global da

planta.

Por meio da polinizacao entomofila, promoveu-se
a recombinagao entre aproximadamente 400 plantas selecionadas
em ambos os sexos. As sementes das plantas foram colhidas in-
dividualmente e identificadas pelos numerosda progénie e repe-
ticao. Posteriormente, misturou-se equitativamente as . semen-
tes das 20 repeticoes de cada progénie CF,, originando as cor-
respondentes 20 progénies policruzadas, referentes ao primeiro
ciclo de selecao dentro de progénies e recombinagao por poli-
cruzamentos (Cl). De maneira analoga foram obtidos os ciclos
C2, C3, e C4 nos anos de 1973, 1974 e 1975, respectivamente .
No ano de 1976, ainda obedecendo-se aos mesmos critérios ante-
riores para a selecgao dentro de progénies, foi obtido o ciclo
C5 sendo que, dessa feita, nao foi utilizado o esquema de poli
cruzamentos para a recombLnagEo entre as 20 progénies C4° As
progénies C, obedeceram d& um delineamento de tratamentos intei

ramente casualizados e, por meio da polinizagao entomdfila, fo
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ram obtidas as 20 progénies CS' correspondentes ao quinto ci-

¢lo de ‘selecao dentro de progénies.
4.3. Avaliacdao das progenies

O material envolvido no presente trabalho cons-
tou de uma mistura, equitativa em peso, de sementes remanescen
tes de 5 progénigs correspondentes ao ciclo CFl, pois as de-
mais progénies nao apresentavam sementes remanescentes sufi-~

cientes para os ensaios; 20 progénies policruzadas C 20 pro-

17
génies policruzadas C,i 20 progénies policruzadas Cy; 20 progé
nies policruzadas C4 e 20 progénies C5. As cultivares progeni
toras "Portugués" e "Santana", juntamente com a mistura de pro

génies CFl, constituiram as testemunhas, totalizando assim 103
tratamentos.

O material em questao foi semeado em vasos de
barro em 07.04.1978 e, apds a germinagao, as plantulas foram
repicadas para copos de pléastico. de 250 ml- de volume em 17.04.
1978. Quando atingiram o estagio de 3 a 4 folhas verdadeiras,
foram eliminadas as plantulas sem gemas de brotacao, de acordo
com indicagoes de DICKSON (1968). Em 08.05.1978 as plantulas
foram transplantadas para o campo experimental do Instituto de
. Genética da ESALQ/USP, em Piracicaba, Sao Paulo. Antes do plan
tio, o terreno, devidamente preparado, recebeu matéria organi-
ca e adubacao quimica na formulagao 8:16:8, em uma quantidade
de 100 gramas por metro linear de sulco, além de 2,0 quilogra-
mas de Borax por 100 quilogramas de adubo, procurando-se preve
nir assim a ocorréncia de plantas com ramos Ocos (NIEUWHOF,
1969), como consequéncia da deficiéncia de Boro. Posteriormen
te ao plantio, foram efetuadas adubacoOes nitrogenadas diluidas
na dgua de irrigagao, além de adubagoes foliares com Bdrax, em
intervalos de 2 a 3 semanas. As irrigacoes foram realizadas de

2 a 3 vezes por semana, utilizando-se do sistema de irrigacgao
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‘por sulcos.

O espagamento utilizado foi de 1,00 metro entre
linhas por 0,70 metro entre cﬁvas, correspondendo & uma densi-
dade de plantio de 14.285 plantas por hectare. Os 103 trata-
mentos, em 3 repeticoes, foram ensaiados obedecendo-se & um de
lineamento de tratamentos inteiramente casualizados, totalizan
do 309 parcelas. Cada parcela constou de 10 plantas, ocupando,
portanto, 7,0 metros quadradds, resultando em uma area experi-
mental de,2.,163'm2o

, O periodo experimental compreendeu ‘125 dias, a
partir da data da semeadura (07.0401978), até a data da tltima
colheita de ramificacoes laterais (09.08.1978) .

A avaliacao experimental iniciou-se concomitan--
‘temente & primeira colheita (29.06.1978), portanto 83 dias a-
pds a semeadura, e prolongou-se até a Qltima colheita de rami-
ficacoes laterais (09.08.1978), perfazendo um periodo total de
42 dias. As colheitas foram efetuédas sempre que as inflores-
céncias atingiram um desenvolvimento vegetativo correspondente
ao ponto satisfatdrio de comercializacdo. Foram realizadas co
lheitas com uma frequéncia de uma a duas por semana, totalizan
do 10 etapas de colheita. .Foram avaliados os seguintes carac-
teres: valor global da planta, maturidade, produgéo em peso de
inflorescéncias centrais, producao em peso de ramificacgoes la-
terais, producao total de ramificac¢oes, produgcao em nimero de
ramificacgoes laterais e produgao por etapa de colheita. Os ca
racteres sao definidos como se segue:

a. Valor global da planta

Corresponde & um critério primadrio subjetivo de
atribuicao de uma escala de notas, no qual baseou-se a selegao

para a obtengéo das progénies CFl’ Cl' C2’ C3, c, e CS' 0 va-

4



.26,

.lor global da planta retrata uma avaliagao. visual comparativa

entre plantas, por uma escala de notas de 1 a 5, dque represen-
ta um conjunto de caracteres relacionados com a produgao e a
qualidade. O valor 1 representa o atributo subjetivo ruim, en
quanto que o valor subjetivo maximo, considerado como super ou
seja, a nota 5, representa a planta ideal, no material conside
rado, de couve-brocolos ramosa. A atribuigéo da nota, que re-
presenta o valor global da planta, foi feita por ocasiao da
primeira colheita da planta em questao. Uma planta recebeu no

ta maxima (5) quando demonstrou possuir as caracteristicas ja

mencionadas no item 4.2.. As notas individuais de 1 a 5 fo-
ram ara efeitos de analise estatistica, transformadas em
; X + 0,5, segundo indicacdes de VELLO (1977).

b. Produgao (em peso) de inflorescéncias centrats

As inflorescéncias centrais (cabecas), acompa-
nhadas dos respectivos pedinculos, foram colhidas individual-
mente, acondicionadas em sacos plasticos e pesadas. A unidade
experimental correspondeu portanto a planta individual, de ma-
neira que os dados foram obtidos em quilogramas por planta.

c¢. Produgao (em peso) de ramificagoes lateratis

~As ramificagoes laterais foram cortadas - acima
das gemas de brotagEo axilares, para permitir as futuras rebro
tas. As ramificagoes de cada planta, separadamente, foram a-
condicionadas em sacos plasticos e pesadas. Para efeitos de
analise estatistica, foi considerada a soma total das produ-
¢oes de ramificacoes laterais colhidas em todas as etapas de
colheita de cada planta. A unidade experimental correspondeu

a planta individual e os dados foram obtidos em quilogramas
por planta.
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.d. Produgao total de ramificagoes

Constitui-se na soma das produgoes de inflores-
céncia central e do total de ramificagoes laterais, acompanha-
das de seus respectivos pediinculos, de cada planta. A unidade
experimental correspondeu a planta individual e, os dados fo-

ram obtidos em guilogramas por planta.
e, Maturidade

Representa o numero de dias, compreendido pelo
periodo da data da semeadura até a data da primeira colheita
realizada em plantas individuais. A unidade experimental com-

preendeu a planta individual.
f. Namero de ramificagoes laterais

Representa o nimero de ramificagoes laterais
produzidas por cada planta, incluindo ramos de primeira, segun
da, terceira e quarta ordens. A unidade experimental corres -
pondeu, como nos casos anteriores, a planta individual. Para
efeitos de analise estatistica, foram somados os nimeros de ra
mificagoes laterais de todas as etapas de colheita, efetuadas
em cada planta.

h. Produgao por etapa de colheita

Foram computadas as_produgSes totais em peso de
inflorescéncias centrais e ramificagdes laterais de todas as
progénies de cada ciclo, e das testemunhas, obtidas nas etapas
individuais de colheita. Os valores foram expressos em porcen
tagem com relacao a produgao total de todas as etapas de co-
lheita, de cada ciclo de selegao e ou testemunhas.
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4.4, Procedimentos Estatisticos

Para a obtencao das estimativas dos ‘parametros
genéticos, as anadlises de variancia para os caracteres valor
global da planta, maturidade, producao de inflorescéncias cen=
trais, produc3o de ramificagdes laterais, producdo total de in
florescéncias e nimero de ramificagoes laterais, ao nivel de
individuos, foram feitas para cada ciclo, de acordo com a meto
dologia relatada' por VENCOVSKY (1969), adaptada para experimen -

tos com tratamentos inteiramente casualizados, de acordo com o
seguinte modelo aleatbrio:

Yijk-= m+ ot + eij + dijk'
sendo

Yijk : valor fenotipico de um carater referente
a planta k, da progénie i, na repeticgao
Ji

m : média geral:;

ty : efeito aleatdrio de progénies, -
com ~ N (0, oé);

eij : erro experimental associado a parcela ij,
com ~ N (0, o2%);

dijk : desvio associado a plan%a k, da parcela

ij, sendo ~ N (O, oé).

O esquema da analise da variancia, considerando
~se um local, encontra-se na Tabela 01l.

Cada componente dos quadrados médios foi estima

do, considerando-se cada ciclo e testemunhas, separadamente,da
seqguinte forma:
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o %
e ‘k‘
N2

Os cinco ciclos de selecdo, bem como o conjunto
-das testemunhas (CFl, “Portugués"*evaantana"), foram’analisa-
dos separadamente, com a finalidade de se estabelecer a magni-
tude das estimativas da varidncia fenotipica entre progénies
dentro de cada ciclo (o;) e da variancia fenotipica entre plan
tas dentro de parcelas (oé) em cada ciclo, para posterior com-
paragao pelo teste de Bartlett (SOKAL e RHOLF, 1969). O calcu
lo para a obtengao da estimativa de o2 foi realizado da manei-

F
ra que se segue:
62 62
52 = 9 4
F

, €.+ 5
- r.k r

2
t

O teste F foi aplicado, segundo indicacgoes de
FEDERER (1955), testando~se a significancia dos quocientes Q3/
Q2 e QZ/Ql’ em cada ciclo & testemunhas.

O comportamento médio das progénies Cyr Cys C3s
C4 e C5 foi comparado com a meédia da cultivar "Santana", a de
maior aceitacao comercial, por meio do teste t, de acordo com
SNEDECOR e COCHRAN (1973) e expressas em porcentagem com rela-
¢ao a média daquela cultivar.

Os componentes genéticos das médias foram obti-
dos por meio de modelos matematicos, de acordo com a metodolo-
gia empregada por VELLO (1977), de maneira semelhante aquela
adotada por GARDNER (1965) e GARDNER e PATERNIANI (1967). As
estimativas de h, 917 9pr 931 9y © Iy onde h representa a he-
terose média da mistura de 5 progénies CFl e g, representa o

ganho estimado em cada ciclo, foram comparadas com 0 (zero) a-
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través do teste t (SNEDECOR e COCHRAN, 1973), fazendo-se:

.%.

t = ————

/v @

-~

onde ¥ = E, 51, csoy §4 ou 55

V (Y) representa o érro de uma estimativa, sen-

do no presente caso representado por:

o

v (h) = (1/6) s2
V.(3) = (17/120) 52
% (621 631 641 65) = (1/30) Sz

A estimativa da herdabilidade realizada (h%) foi
calculada & partir do ganho médio (b) obtido na selegao com in.
tensidade de 20%, praticada dentro das progénies, .nos varios
ciclos. De acordo com VELLO (1977), conforme salienta ROBIN-
SON (1963), essa herdabilidade realizada corresponde ao coefi-
ciente de herdabilidade no sentido restrito, considerado por
LUSH (1948), HANSON (1963) e FALCONER (1964). Assim, pode-se
admitir que: '

~2
c o
- - o~ A _ ~2 2
Cn Cn“l-gn—k'-'m:m _koh oUd
: o
d
de onde se obtem
/\2 -
- ) g
h2 = Co. Af = nA
Od' k. Od

Na expressadao final o én € substituido pelo coe-
ficiente de regressao b, obtido pela andlise da regressao dos
valores apresentados pelas progénies com o decorrer dos ciclos
de selecao, e que representa o ganho médio obtido por ciclo de

selegao, Ainda, ha expressao acima, tem-se:
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c: proporgcao de variancia genética aditiva to-
tal, existente dentro de parcelas das proge-

nies Cn—l°

8;: variancia genética aditiva total, existente
na populacao formada pelas progénies Co—1-
desvio padrao fenotipico médio existente den

Q>

tro de parcelas das progénies Cn—l°

k: 1.16, obtido da Tabela XX de FISHER e YATES
(1963), considerando-se que em cada amostra
de 5 plantas, uma foi selecionada para parti
cipar da recombinagao.

O teste de Bartlett (SOKAL e RHOLF, 1969) foi
aplicado com a finalidade de se testar a homogeneidade das va-
riancias fenotipicas entre plantas dentro de parcelas entre
progénies, dentro de ciclos e entre ciclos. As comparacgoes de
vem refletir o grau de homogeneidade fenotipica existente nas
C, e Cro

3" 74 5
As comparacoes foram realizadas com a finalidade de se estudar

populacoes progenitoras e nos ciclos CFl, Cl, C2, c
a eficiéncia dos policruzamentos em promover a recombinagao gé
nica entre plantas selecionadas. As estimativas das variancias
entre plantas dentro de parcelas das progénies 6, 16 e 18 (C3),
13 e 16 (C4) e 4 (C5), para todos os caracteres, foram obti-
das para efeito de utilizacao pelo teste de Bartlett, com 26
graus de liberdade, pois ocorreu a perda de uma planta em cada
uma das progénies mencionadas. A progénie 17 (C3) apresentou
uma planta provavelmente oriunda de contaminacao. O valor glo
bal dessa planta nao foi considerado e a varidncia entre plan-
tas da progénie foi estimada com 26 graus de liberdade somente
para o valor global da planta. Para efeito de analise da va-
riancia os dados perdidos foram corrigidos de acordo com a me-
todologia proposta por FEDERER (1955).

As médias e seus componentes genétiros foram
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utilizadas na avaliacao das alteracoes dos caracteres,em conse
quéncia da selegao praticada com base no valor global da plan
ta, avaliado na fase que antecedeu a primeira colheita. Para
Oos caracteres maturidade, produgéo de inflorescéncias centrais,
producao de ramificacoes laterais, producao total e nimero de
ramificacoes laterais, avaliados durante o periodo experimen -

tal, os parametros mencionados devem indicar o reflexo da sele
géo sobre os resultados totais obtidos com posteriores colhei-
tas de ramificacgbes laterais, indicando se o critério seletivo
primario, o valor global da planta, & indicativo do comporta -

mento geral da planta no sistema de colheitas multiplas.

As médias das populacgoes progenitoras e das pro
génies, as estimativas de seus componentes genéticos e os coe-
ficientes de herdabilidade realizada, foram também utilizados
para a verificacao da eficiéncia da pratica da selegcao dentro
de progénies.

Foram estabelecidas as equagaes de regressao pa

ra os seis caracteres analisados, com a finalidade de se obter =

por meio do coeficiente de regressao (g) o ganho real médio 02
tido por ciclo de selegao. Foram também estabelecidas equa-
coes de regressao entre as variancias fenotipicas entre plan-
tas dentro de parcelas e entre progénies, para cada carater, a
penas com a finalidade de se verificar as suas tendéncias no
transcorrer dos ciclos de selecgao baseada no valor global da
planta. As equacoes foram calculadas de acordo com as indica-
coes de SOKAL e RHOLF (1969).

4,5, Selecao final entre progenies Cs

Foi realizada uma selegéo entre progénies C5,
pelo cidlculo da diferenga entre a média e o desvio padrao feno

tipico (x - 3d) de cada progénie, para cada carater estudado ,
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excetuando-se a maturidade, As 10 progénies que simultaneamen
te apresentaram maiores valores de x - 8d’ para o maior nimero
de caracteres, portanto de maior valor de Z (x - Gd), foram u-
tilizadas para a composigcao de uma populacao A. As progénies
restantes foram reunidas para a composicao de uma populagao B.
O teste Bartlett foi aplicado para a comparacgao das variancias
entre plantas dentro de parcelas, entre as progénies,das duas
populagoes, para os 5 caracteres nos quais foi baseada a sele-
géo entre progéﬁies° Os resultados devem. refletir o grau de
homogeneizagao entre as progénies componentes de cada sub-popu-
lagao.
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5. RESULTADOS

Os resultados obtidos no presente trabalho, re-
ferem=sed analise de seis caracteres de couve-brocolos, no es-
quema de selecao dentro de progénies durante 5 ciclcs. A ana-
lise recai, principalmente, sobre a magnitude e tendéncias de
variacao das médias e das varidncias fenotipicas, sobre a hete

rose dos cruzamentos, além de outros aspectos de interesse.

Os valores e significdncias dos quadraddoss mé-
dios obtidos nas analises da variancia, com base em dados indi
viduais, as médias e os coeficientes de variagao para os carac
teres valor global da planta, maturidade, produgao de inflores
céncias centrais, producao de ramificagOes laterais, producao
total de inflorescéncia e numero de ramificacOes laterais, po-

dem ser encontrados na Tabela 02. Entre progénies C ocorre

1
ram diferencas estatisticamente significativas para os caracte
res produgao de inflorescéncia centrais, maturidade e produgao
total de inflorescéncias. Entre progénies C, e Cq4 nao  foram
verificadas diferencas significativas para qualquer carater.
Ocorreram diferencas significativas entre progénies C4 e C5
para o carater maturidade. O exame em conjunto das analises
da Tabela 02 revelou que ndo ocorreram diferencas estatistica-

mente significativas entre progénies, nos 5 ciclos estudados ,
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para os caracteres valor global da planta, nimero de ramifica-
gOes laterais e produgao. de ramificagdes laterais. Entre as
testemunhas (CFl, "portugués" e "Santana") ocorreram diferen-
cas significativas para todas as caracteristicas. Foram veri-
ficadas diferencas significativas para o erro (de parcelas ),
entre progénies Cl e C2 para 5 caracteres e, entre progénies
C3, C4 e C5 par? 4, 3 e 2 caracteres, respectivamente. Entre
as testemunhas foi verificada significdncia para o erro (de
parcelas) para 3 caracteres.

Os coeficientes de variagao médios variaram de
5,50% (4,54% a 7,70%) para o carater maturidade, a 52,02%
(41.69% a 61,19%) para o carater nimero de.ramificacOes late-

rais, em se considerando o quadrado médio entre parcelas (Qz).

Com base nas médias apresentadas na Tabela 02,
verifica~-se que o comportamento médio das progénies, nos cinco

ciclos, foi superior 3 média das testemunhas para os caracte

res valor global da planta (notas médias, transformadas . .em .

/2_:~67§~, de 1,97 a 2,10 contra 1,89), produgcao de inflores-
céncias centrais (médias de 0,66 a 0,72 kg/planta contra 0,60
kg/planta) e inferiores a média das testemunhas para o carater
maturidade (médias de 91,60 a 96,50 dias contra 98,07 dias ).
Para o carater nlmero de ramificagOes laterais, a média das
testemunhas foi superada somente pela média das progénies C3
(22,40 contra 21,40 ramos por planta). Para o carater produ-
cao de ramificagOes laterais a média das testemunhas foi supe-
5 (1,76, 1,70 e 1,73
contra 1,61 kg/planta) e, para o carater produgao total de in-
florescéncias a média das testemunhas foi superada pelas médias

37 C4 e C5 (2,42, 2,42 e 2,44 contra 2,21 ka/

rada pela média das progénies C3, C4 e C

das progénies C

planta) .

As médias gerais para os caracteres valor glo-

bal da planta, maturidade, producao de inflorescéncias cen-
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trais, producgdo. de ramificagoes laterais, produgdao total de in
florescéncias e nimero de ramificagoes laterais foram 2,01,
94,31 dias, 0,67 kg/planta (9.571,42 kg/ha), 1,65 kg/planta
(23.571,41 kg/ha), 2,31 kg/planta (32.999,97 kg/ha) e 20,98
ramificagoes por planta, respectivamente.

As Tabelas 03 a 08 apresentam as médias e por-
\ ~ - - . .
centagens em relagao a media da cultivar "Santana", das 20
progénies, nos cinco ciclos de selegao e recombinagao, e das

demais testemunhas, para os seis caracteres de couve-brocolos.

O exema da Tabela 03 revela que, para o carater

valor global da planta, 17 (85%) progénies C 16 (80%) progeée-

1I
nies C,, 19 (95%) progénies C; e 20 (100%) progénies C, e Cg

superaram a média da testemunha "Santana". As comparagSes pe-
lo teste t entre as médias das progénies e a média da cultivar
C C, eC
1’7 73" ~4 5’
respectivamente, foram significativamente superiores a media

"Santana" revelam que 2, 8, 17 e 16 progénies C

da cultivar "Santana". Verifica-se também que das20 progénies,
somente 13 superaram,embora nao significativamente,a média da

cultivar "Santana" em todos os ciclos.

A Tabela 04 mostra que 5 (25%) progénie Cyv 17
(85%) progénies Cyr 20 (100%) progénies Cas 18 (90%) progénies
C, e 20 (100%) progénies C5 apresentaram um comportamento meé-
dio inferior ao da cultivar "Santana" (95,8 dias) para o cara-
ter maturidade. Somente 4 progénies apresentaram um comporta-
mento médio inferior, embora ndao significativamente,ao da cul-
tivar "Santana" em todos os ciclos. As comparacoes pelo teste
t revelam que 1, 5, 19, 12 e 19 progénies Cl' Cyr C3, C, e C5,
respectivamente, superaram com significéncia estatistica a cul
tivar "Santana".

Pode-se verificar pela Tabela 05 que, para o

carater producdao de inflorescéncias centrais, 15 (75%) progé-
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significativamente a cultivaxr "Santana".

O exame em conjunto das Tabelas 03 a 08 indica
a tendéncia para o aumento da frequéncia de progénies superio-
res a testemunha "Santana" nos ciclos mais avancados, para to-
dos 6s caracteres.

ﬁ?de—se verificar pelas Tabelas 03 a 08 que, a
testemunha "Santana" superou a média da testemunha "Portugués"
para os caracteres valor global da planta (notas, transforma-
das em /m§n1“67§~, de 1,93 contra 1,69), produgao de inflores-
céncias centrais (0,62 kg/planta contra 0,46 kg/planta), produ
cao de ramificagdes laterais (1,68 kg/planta contra 1,40 kg/
planta) e produgao total de inflorescéncias (2,30 kg/planta con
tra 1,85 kg/planta). Por outro lado, a testemunha "Portugués"
superou a média da testemunha "Santana" para os caracteres ma-
turidade (98,8 dias contra 95,8 dias) e numero de ramificagSes
laterais (22,60 ramos/planta contra 20,0 ramos/planta). Pode-
~-se verificar também que, o comportamento médio’do'CFl
perior &s médias dos progenitores "Santana"™ e "Portugués" para
os caracteres valor global da planta (notas médias de 2,06 con
tra 1,93 e 1,69, respectivamente), maturidade (médias de 99,6
dias contra 95,8 e 98,8 dias), producao de inflorescéncias cen
trais (médias de 0,72 kg/planta contra 0,62 kg/planta e 0,46
kg/planta), producao de ramificagoes laterais (médias de 1,75
kg/planta contra 1,68 kg/planta e 1,40 kg/planta) e produgao
total de inflorescéncias (médias de 2,47 kg/planta contra 2,30
kg/planta e 1,85 kg/planta). O comportamento médio do CFl foi
intermediario entre as médias dos progénitores para o carater
ntGmero de ramificacgoes laterais (medias de 21,50 ramos/ planta
contra 20,00 ramos/planta e 22,60 ramos/planta) e superior a

média dos dois progenitores (21,30 ramos por planta).

As comparacoes efetuadas pelo teste de Bartlett

(Yabelas 09 a 14) mostraram heterogeneidade fenotipica signifi

. foi su-
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cativa para as variancias entre plantas dentro de parcelas, en
tre progénies C, para o carater produgao de inflorescéncias cen
trais, entre progénies C2 para os caracteres maturidade, produ

cao de inflorescéncias centrais e produgao de ramificagoes la-

terais, entre progénies C3-para os caracteres maturidade @ e

producao de ramificagOes laterais, entre progénies C, para ©

carater producdo de inflorescéncias centrais e, entre progé
. [ -

nies.C5 para os garacteres produgao de inflorescéncias centrais,
produgao total de inflorescéncias e numero de ramificagoes la-
terais. Foi encontrada relativa homogeneidade fenotipica para
as variancias entre plantas dentro de parcelas, entre progé-
nies, em todos os ciclos, para o carater valor global da plan
ta, no qual foi baseada a selegao. Para o cardter valor glo-
bal da planta, 2 progénies apresentaram heterogeneidade fenotl
pica no transcorrer dos ciclos de selegao e recombinagao. Pa-
ra os demals caracteres, ou seja, maturidade, prddugéo de in-
florescéncias centrais, produgao de ramificag¢des laterais, pro
ducao total de inflorescéncias e nilimero de>ramifica95es late-
rais, 2, 6, 3, 3 e 3 progénies,'respectiQéﬁéﬁté, moétréfém‘héér
terogeneidade fenotipica no transcorrer dos ciclos de selecgao.
O exame conjunto das Tabelas 09 a 14 revela que somente 7 pro-
génies (n?s. 1, 7, 8, 9, 15, 17 e 20) exibiram relativa homoge
neidade fenotipica no transcorrer dos ciclos de selegao e re-

combinagao para todos os caracteres.

Como pode ser verificado na Tabela 15, os carac
teres valor global da planta, produgao de ramificacoes late-
rais e produgao total de inflorescéncias exibiram heterogenei-
‘dade fenotipica significativa pelo teste de Bartlett, para as
varidncias entre plantas dentro de parcelas, comparativamente
para as testemunhas (progenitores "Portugués", "Santana" e
1’ C2, C3, @
tiva homogeneidade fenotipica para as varidncias entre plantas

CFl) e as progénies C 4 © C5°' Verifica~-se uma rela

dentro de parcelas para os caracteres maturidade, produgao de
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inflorescéncias centrais e nimero de ramificagOes laterais. Va
le-se ressaltar que a varidncia entre plantas dentro de parce-
las do ciclo CF1 foi superestimada pois inclui a variancia en-

tre progénies CF,.

Os valores obtidos e as respectivas significan-
cias pelo teste t dos componentes geneticos das médias, encon
tram-se na Tabela 16. As estimativas da heterose, em "relacao
3 média dos progenitores, foram positivas e significativas pé—
ra os caracteres valor gloval da planta (13,81%), producao de
inflorescéncias centrais (33,33%) e producao total (19,04%) e
positivas, mas nao significativas, para os demais caracteres.
O cardter producao de ramificacoes laterais apresentou, apesar
de nao significativa estatisticamente, uma heterose de 13,64%.
Foram detectados ganhos significativos com a selegao dentro de
progénies C1 para o carater maturidade (2,16%), dentro de pro-
génies C2 para os caracteres maturidade (2,57%), producao de
ramificacOes laterais (14,29%) e producao total de inflorescén
cias (10,60%) e, dentro de progénies C, para o carater maturi-
dade (1,85%). Pode-se verificar na Tabela 16 os valores da
herdabilidade média realizada, obtidoscom base nos valores dos
coeficientes de regressao (b),que representa o ganho médio real

obtido por ciclo de selegao, para todos os caracteres.

Observando-se as curvas apresentadas nas Figu-
ras 01 a 06, verifica-se que, no transcorref dos ciclos de se-
legdo e recombinagdo houve uma tendéncia para o decréscimo das
variancias fenotipicas entre progénies para todos os caracte
res estudados. Com relacao & magnitude das varidncias fenoti-
picas entre plantas dentro de parcelas, verifica-se que houve
uma tendéncia para o decréscimo das mesmas para os caracteres
valor global da planta e maturidade e, uma tendéncia crescente

das mesmas para os demais caracteres.

As Figuras 07 a 12 apresentam as curvas e ' res-
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pectivas equagles de regressao, que mostram o efeito de 5 «ci-
clos de selecao efetuada somente dentro de progénies, baseada
no valor global da planta, sobre o comportamento dos seis ca-
racteres de couve-brocolos. Os valores dos coeficientes b das
equagOes representam o ganho médio obtido por planta, por ci-

clo, para cada carater.

Como pode-se observar na Figura 13, a produgao
iniciou-se aos 83 dias ap0s a semeadura para as populacoes Cyy
C2, C3, C4 e C5, aos 87 dias para as populagoes paternais "San

tana" e "Portugués" e aos 90 dias para o ciclo CF,. Ocorreram,

durante o periodo experimental, picos alternados ée maior ou
menor produgao para todos os tratamentos. As populagoes "Por-
tugués", "Santana" e CFy atingiram o pico de maxima produgao
aos 106, 94 e 101 dias apbs a semeadura, com produgoes de 5,68,

2,28 e 3,89 kg/parcela de 10 plantas, respectivamente. As po-

pulacgoes C, e C, atingiram o pico de méxima produgao aos 101
dias apds a semeadura, com producgoes de 4,81 e 4,50 kg/parcela
de 10 plantas, respectivamente, e as populacoes C3, C4 e C5
aos 94 dias ap0s a semeadura, com produgoes de 4,39, 4,59 e

3,82 kg/parcela de 10 plantas, respectivamente. Pode-se veri-

ficar o comportamento das progénies C. que, além de atingirem

um alto nivel de producgao (3,30 kg/paicela de 10 plantas) mais
precocemente (90 dias) que os demais materiais, mantiveram es-
se nivel de produtividade relativamente constante até 125 dias
apds a semeadura distinguindo-se, também por esse aspecto, dos
outros materiais. As populagoes "Portugués", "Santana", CFq.
Ci7 Cyr C3s Cp @ Cg apresentaram uma producao total de 18,50,
23,02, 24,68, 22,10, 21,88, 24,06, 24,19 e 24,37 kg/parcela
de 10 plantas, respectivamente. A partir dos 118 dias apds a
semeadura iniciou-se o declinio de produgao para todas as popu
lagoes.

Em consequéncia da selecao entre progénies Ccr

foram obtidas duas sub-populagdes (A e B) compostas por progé
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. nies homogéneas entre si, o que foi comprovado pelo teste de
Bartlett. A sub-populacao. A apresentou um valor . médio de
14.2630 para o indice x - Gd, enquanto que a populacdo B apre-
sentou um valor de 9.8507 para o mesmo indice. Esses resulta-
dos indicam que a populacao A-& representada por um conjunto
de progénieé com médias.altas e variancias fenotipicas baixas,
.para um ‘conjunto -de caracteres. -A populagcao B, por seu lado,
€ representada por um conjunto de progénies com médias baixas
e varifncias fenotipicas altas para o mesmo conjunto de carac-
teres. Os valores das variancias fenotipicas entre - plantas
dentro de parcelas, das progénies componentes das duas sub-popu
lagoes, bem como o resultado do teste de Bartlett e as médias

das sub-populacoes resultantes podem ser visualizaaas na Tabe-
la 17.

0s resultados aqui relatados, representam uma
extensao da andlise feita por VELLO (1977) e permite uma ava-
liagao mais ampla do esquema de melhoramento empregado,  qual
seja, a selegao fenotipica dentro de progénies combinada & téc

nica de policruzamentos para a recombinagao génica por 4 ~ci-
clos.
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6. DISCUSSAD

O melhoramento de populagoes de plantas aldga-
mas tem sido realizado pelo emprege das diversas modalidades da
selecao recorrente. A selecao recorrente, que tem compreendi-
do mais frequentemente a utilizacgao de progénies de irmao-ger-
manos, meios-irmaos e autofecundadas, envolve populagoes gran-
des, constituidas de, pelo menos, 200 progénies (VELLO e VEN-
COVSKY, 1978). A selegao massal requer também, na dependéncia
da intensidade de selegao (VENCOVSKY, 1976), um grande nimero
de plantas. A utilizacao de progénies de irmaos-germanos ou
de progénies autofecundadas em programas de selegao recorrente
&, também, limitada a culturas com'plantas de estrutura floral

adequada a pratica de cruzamentos e autofecundacgoes.

A cultura de couve-brocolos caracteriza-se por
apresentar plantas de grande porte, que exigem amplo espagcamen
to e, consequentemente, uma grande area experimental. As plan
tas possuem amplo periodo de produgao, exigindo colheitas mal-
tiplas ou parceladas.  Possuem pequenas flores hermafroditas e
apresentaﬁ ainda, geralmente, o fenOmeno da incompatibilidade
entre gendtipos idénticos. Esses fatores limitam a exeqliibili

dade pratica dos processos de melhoramento mencionados.
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Assim sendo, em 1970, quando do inicio do pro-
grama de melhoramento em estudo, o Prof. Marcilio Dias adotou
um novo processo de melhoramento para populagaes de couve-bro-
colos ramosa de inverno que, de acordo com VELLO e VENCOVSKY
(1978) representa, partindo—-se de duas populacgoes iniciais, um
misto de formagao ou sintese de compostos com selecao. simulta-
nea.

Como ja relatado por VELLO (1977), o presente
processo de melhoramento envolveu uma populagao de tamanho efe
tivo representado por Ne = 40, isto &, 20 plantas SO do proge-
nitor "Portugués" e 20 plantas S0 do progenitor "Santana". B4

KER e CURNOW (1969) verificaram que, com N, = 32, existe a pro
babilidade de 93,6% de ser fixado um gene favoravel de frequég
cia inicial igual a 0,30. Estimaram também que, OS progressos’
alcancados em varios ciclos de selecao em uma populacao de ta-
manho efetivo igual a Ne = 32, sao equivalentes aos obtidos em
populacoes de maior tamanho efetivo, tais como Ne = 64 ou 256.
Assim sendo, o tamanho efetivo igual a N, = 40 @ satisfatodrio

para programas de selegao tanto a curto como & longo prazo.

Deve-se salientar, que a esséncia do presente mé
todo de melhoramento, compreendeu a manutencao de individuali-
dade das progénies (contrdole da genealogia) de um ciclo para
outro. Este fato, aliado & selegao de um namero igual de plan
tas por parcela ao longo dos ciclos de selecao, exerce um maior
controle sobre a amostragem de gametas, mantendo o tamanho efe
tivo relativamente maior (VELLO e VENCOVSKY, 1978). Assim,
justificou-se a vantagem pratica da utilizacao inicial e a ma-
nutencao de um pequeno numero de progénies, uma vez que nenhu-
ma delas foi eliminada. A subdivisao da populacao inicial em
varias linhas repetidas, no presente caso 20, de acordo com
BAKER e CURNOW (1969) leva a progressos mais promissores do

que se a populacao nao tivesse sido subdividida. Assim o pro-
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cesso teve também a vantagem da selecao massal estratificada,
pois a selegcao foi feita dentro de parcelas (VELLO e VENCOVSKY,

1978), com maior controle do ambiente.

A selegao visual, baseada na atribuigao de indi
Ces subjetivos, representativos de um conjunto de atributos de
sejéveis‘em'umaﬂpopﬁlagéo de ‘plantas, tem sido praticada no me
lhoramento de mﬁ}tas culturas, tais como: aveia (FREY, 1962),
cenoura (BAKER e SCOTT, 1971), milho (EL LAKANY e RUSSEL,
1971), batata (TAI;'1975) e couve-brocolos (DIAS et ali<,
1971). De acordo com VELLO (1977), esses Iindices subjetivos
diferem dos indices estatisticos, construidos mecanicamente,
com base nas correlagoes genéticas entre caracteres de alta
herdabilidade. A selecao baseada em indices subjetivos & ba-
seada, essencialmente, na experiéncia-do melhorista com a cul-
tura e &, obviamente, mais eficiente para caracteres de alta

herdabilidade, tornando-se até mesmo limitada & eles.

O valor global da planta, critério seletivo pri
mario, utilizado no programa em estudo, € um critério subjeti-
vo de selecgao, baseado na avaliacao visual da planta no momento
da primeira colheita, antes do florescimento. Trata-se delxnig
dice fenotipico que envolve um conjunto de caracteristicas da
inflorescéncia central e das ramificacgoes laterais, resistén-.
cia ao acamamento, presenca ou auséncia de doengas, vigor e é-
poca de maturidade. Assim, as plantas promissoras na fase de
ramificagao primaria devem refletir o potencial de ramificagao
de segunda, terceira e quarta ordens, em térmos de produgao e
gualidade, nas subsequentes colheitas miltiplas. Dentro des-
se contexto, & de primordial importancia a analise do comporta
mento das progénies e testemunhas em relagao ao carater valor
global da planta, critério seletivo primario, bem como das res

postas dos demais caracteres avaliados, & selecao baseada no’
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valor global da planta.

Constatou-se inicialmente, a superioridade da
cultivar "Santana" sobre a "Portugués" em relagao ao valor glo
bal da planta. Este fato refletiu a superioridade da cultivar
"Santana" em relagao a varios atributos relativos a produgao e
qualidade, conf:irmando observagaes de olericultores. A lLete-
rose significativa do CF

\ 1
indicou diversidade genética para o carater entre as cultiva-

em relacao & média dos progenitores,

res progenitoras. Vale-se ressaltar que, embora nao tenha si-

do possivel a inclusao de todas as progénies CF, nos ensaios,a

1
estimativa da média dos caracteres estudados foi suficiente
para a detecgao de graus significativos da heterose, com exces

sdao do nlmero de ramificacoes laterais.

Nao foram obtidos ganhos significativos com a
selégao dentro de progénies CFl e C;- A inexisténcia de ga-
. nhos significativos nos primeiros ciclos de selecao, inclusive
para outros caracteres, ocorreu possivelmente em decorréncia do ——-

estado altamente heterozigdotico das progénies CF, (irmaos-ger-

manos) e Cl (primos em primeiro grau), Essas prégénies inclu-
sive nao se encontravam em equilibrio de Hardy-Weinberg (FALCO
NER, 1964; CROW e KIMURA, 1970). De acordo com VELLO (1977),
posteriormente, em consequéncia da segregagao das combinacgoes
alélicas homozigbticas, que tenderam ao equilibrio na geracao
C2, a eficiéncia da selecao manifestou-seé em ganhos superiores
para o valor global da planta e outros caracteres. Nao obstan
te nao fossem verificados ganhos significativos em todos os ci
clos de selecgao para o valor global da planta, foi obtido um
progresso satisfatorio (0,034, em notas transformadas, por ci-.

clo) para um conjunto de caracteres de importadncia olericola.

De acordo com os modélos adotados para a obten-
cao das componentes das médias dos diversos caracteres, a dife

renca entre o valor médio das progénies CFl e dos progenito-
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xes, pode ser explicada pelos valores significativos da hetero

se. As diferencas entre os valores médios das progénies Cl,
C2, C3, C4 e C5 e a média dos progenitores, por seu lado, po-
dem ser explicadas pela ocorréncia de heterose e de ganhos sig
17 C1r Car G
e C4. Consequentemente, pode~se supor que a selecao praticada

nificativos com a selegao dentro de progénies CF

‘explora a variancia atribuida a efeitos aditivos e nao-aditi -
vos de genes (V&LLO, 1977). Os valores médios das progénies
Cl’ C2' C3, C

vos em todos os ciclos de selegéo, foram, de maneira geral, su

4 © C5, dada a nao obtencao de ganhos significati

periores a média dos progenitores, principalmente devido a he-
terose intervarietal.

A alteracao observada em relagcao a maturidade,
em resposta & selecao baseada no valor global da planta, desta
cou-se sobremaneira. As populagoes brasileiras "Portugueés" e
"Santana" de couve-brocolos sao de maturagao tardia se compara
das com cultivares norte-americanas (VELﬁO, 1977).  Entretan-
to, marcantes diferencas entre o comportamento das duas culti-
vares foram constatadas. Embora tenham iniciado a produgao con
comitantemente (87 dias apds a semeadura), a cultivar "Santa-
na" teve uma maior produgao no inicio do periodo, mais especi-
ficamente nos 10 primeiros dias (39,31% contra 13,15%), manten
do os niveis de produtividade relativamente constantesno perig
do de 87 a 125 dias apds a semeadura. Foi, portanto, em mé-
dia, mais precoce que a cultivar "Portugués" (95,8 contra 98,8
dias apos a semeadura). A cultivar "Portugués", além de apre
sentar uma reduzida produg¢ao no periodo inicial, concentrou qua
se toda producao (67,74%) no restrito periodo dos 94 aos 111
dias apos a semeadura. Esta & uma caracteristica desvantajo-
sa no sistema de colheitas multiplas. Os resultados evidencia
ram a potencialidade da cultivar "Santana" em proporcionar pe-

riodos mais amplos de produgao e produgao mais uniforme, carac
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teristicas altamente desejaveis em condigoOes de colheitas mil-
tiplas, predaminantes entre olericultores brasileiros (MITIDIE
RI, 1954).

As progénies CF embora nao tenham apresentado

14
heterose significativa para a iaturidade, iniciaram- a produgao
‘aos 90 dias apds a semeadura (média de 99,6 dias), mais tardia
mente portanto que os progenitores. ©Por outro lado, concentra
ram cerca de 44,56% de sua produgao nos 10 dias iniciais, redu
zindo drasticamente a produgao apos esse periodo. O comporta-
mento das progénies CFl em relagao a maturidade, refletiu uma
caracteristica inerente & materiais de natureza hibrida, qual

seja, a uniformidade.

Foram obtidos ganhos significativos com a sele-
géo dentro de progénies Cl' C2 e C4 para a maturidade, resul-
tando em um ganho real médio de 1,07 dias por ciclo no sentido
de maior precocidade. Os progregsos obtidos para a maturida-
de, possivelmente ocorreram em virtude de dois fatos importan-
tes. Embora tenha sido feita uma selecao direta para a maturi
dade na fase que antecede & primeira colheita, portanto um ca-
rater primario de peso na atribuigdo do valor global da  plan
ta, a maturidade sofreu alteragOes em consequéncia da selegao,
baseada no valor global da planta, para outros caracteres.
Durante o precesso seletivo, nos varios ciclos, procurou-se eli
minar do campo de cruzamentos as plantas demasiadamente tar-
dias ou demasiadamente precoces, com a finalidade de se padro-
nizar a época de florescimento entre 80 e 90 dias apOs a semea
dura e, consequentemente, aumentar a eficiéncia dos policruza-
mentos. Assim ocorreu uma concentragao génica para maior pre-
cocidade. Por outro lado, a selegao baseada no valor global
da planta visa, entre outras caracteristicas, o aumento de ra-
mificagOes laterais. As plantas com maior nlimero de ramos, teo
ricamente, tendem a4 possuir uma maior chance de intercruzamen-

. . ~ o . .
to pois exercem maior atracao sobre insetos polinizadores. Exis
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te certa relacao entre a atividade de insetos polinizadores e
a época de florescimento pois, de acordo com STANbEY’e bINS-—
"KENS (1974), as abelhas tem preferéhcia pela coleta de polen
‘de plantas, nas quais ja haviam feito a coleta anteriormente..
Assim, plantas mais precoces e com maior nimero de ramos se-
.riam_favorecidas_no campo de polinizagéo ocorrendo, como conse

guéncia, "concentracgdo génica ‘para maior precocidade.
. \
\

Além da amplitude do periodo de produgado, a cul
tura de couve-brdcolos possue atributos de grande importancia,
dentre os quais a producao de inflorescéncia centrais e a ?ro—
"dugéo em peso e numero de ramifiéag5es laterais, que se consti

" tuem nos componentesda prodUgéo‘total.

_ Comparando as populagoes progenitoras, verifi-
cou-se que a cultivar "Santana" foi superior a "Portugués", em

relagcao a producao de inflorescéncias centrais. Os resultados

ja eram esperados, haja visto que as plantas da cultivar "Por-

tugués" nao produzem inflorescéncias centrais tao caracteristi
cas quanto aquelas da cultivar "Santana". A diversidade gené-
tica entre as duas cultivares manifestou-se no valor altamente

significativo da heterose (33,33%) das progénies CF em rela-

’
:géo 3 média dos progenitores. A nio obtengao de gaihos signi-
ficativos durante o'processo seletivor(h2 = 6,42%) nao possi—'
‘bilitou a recuperacao da porg¢aode heterose perdida com a passa-
gem do ciclo CFi para o_C1° Pode-se supor a existéncia de
efeitos sobredominantes de genes para a produgao de inflores -

céncias centrais. Assim, a hibridagéo intervarietal, que ex-
plora a variabilidade de natureza transgressiva (GOODMAN,1965),
seguida de selegdo, poderia proporcionar resultados satisfato-
rios no melhoramento de populagoes de couve-brdcolos, com énfa
se na producao de inflorescéncias centrais.
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. A cultivar "Santana" superou a cultivar "Portu-
~gués" também na produgao, em peso, de ramificagbes laterais .
As plantas da cultivar "Santana" caracterizam-se por apresen
tar ramos de maior peso que as da cultivar "Portugués". Entre
tanto, o valor nao significativo da heterose, embora positivo
e alto (13,64%), nao foi suficiente para detectar diversidade
genética para o carater, entre as populagOes progenitoras. Is
~to deve-se ao fato de que, as plantas da cultivar "Pdrtugués”,
embora produzam ramos de menor peso, o fazem em maior nimero
que’as plantas»da cultivar "Santana". Consequentemente, as
produgoes totais de ramificacoes laterais das duas cultivares
tendem a se equivaler.

Foi obtido, também para esse carater, um satis-
fatorio progresso, retratado principalmente pelo ganho obtido

5 (14,29%). Considerando-
-se todos os ciclos, a herdabilidade média realizada foi baixa

com a selecao dentro de progénies C

(7,71%) em consequéncia do menor progresso genético médio. De
ve-se ressaltar que a selecao baseada no valor global da plan-
ta visa, principalmente, o aumento do nGmero de ramificagoes e

nao o peso, gue vem a ser consequéncia secundaria.

A ja comprovada adaptagao das populagdes de cou
ve-brocolos "Portugués" e "Santana" ao sistema de colheita mal
tiplas (VELLO, 1977) foi, mais uma vez, constatada, tendo - em
vista os Otimos niveis de. produtividade alcangados pelas mes-
~mas 10 etapas (42 dias) de colheita. A cultivar "Santana" pro
duziu 23,0 kg/parcela de 10 plantas (32,9 ton/ha) e a cultivar

"Portugues" produziu.18,5 kg/parcela de 10 plantas (26,4 ton/
‘ha), A cultivar "Santana" teve uma produgéo total maior que a
"Portugués" em consequéncia da sua maior producao de inflores-
céncias centrais e ramificagoOes laterais. A heterose signifi-
cativa (19,04%) observada no CF, em relacao a média dos proge-

nitores, indicou a diversidade genética para oOs compcnentes da
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- produ¢ao total entre as cultivares "Portugués" e "Santana".Foi
obtidorgahho significativo (10,60%) com a selecao dentro de
progénies CZQ Apesar da nao obtencao de gaﬁhos significativos
em todos os ciclos de selegao (h® = 12,94%), foi obtida uma po
,pulagEo final (C5) de alta produtividade (34,9'ton/ha) se com-

parada com as populagoes progenitoras.

, ‘A cultivar "Santana" produziu, em média, 200 ra
mos laterais por parcela de 10 plantas, enquanto que a culti-
var “Portugﬁés" produziu, em média, 226 ramos por parcela de
10 plantas, ou seja, 26 ramificagoes por parcela & mais que a
cultivar "Santana" em um periddo de 42 dias. A produgao em
nimero de ramificagoes laterais & considerada a principal van-
tagem da cultivar "Poftugués" para o sistema de colheitas par-

celadas, no julgamento de olericultores.

As progénies CF, tiveram comportamento superior
a média dos progenitores, produzindo cérca de 215 ramificacoes
por parcela de 10 plantas: Embora VELLO (1977) tenha verifica
do um alto, mas nao significativo, valor da heterose (10,86%)
para o mesmo carater, no presente trabalhorverificou—se uma he
terose de 0,94% que, embora'positiva, foi muito reduzida para
comprovar a existéncia de diversidade gendtica para carater,
entre as populégGes progenitoras. Isso provavélmente deveu-se
ao fato de nao terem sido testadas todas as progénies CFl'

Nao foram verificados ganhos significativos com
a selecao, baseada no valor global da planta, para o numero de
ramificacoes laterais. Tal como VELLO (1977), nao foi verifi-
cada tendéncia orientada para a variabilidade deste carater,
do qué resulﬁou a baixa herdabilidade média realizada (10,24%L
. Entretanto verificou-se a tendéncia das médias das progénies
em aproximarem-se da média dos progenitores, superando a média
da cultivar "Santana".
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0 nlimero de ramificacdes laterais em plantas de
couve-brocolos & importante sob o ponto de vista do melhoramen
to. O aumento do niimero de ramos confere as -plantas maior va-
lor bioldogico, o que ocorre por duas razoes principais. A cog
sequéncia quase que imediata do nimero de ramos & o aumento do
anﬁmero‘defsementes,produzidas,pela planta, o que lhe confere
‘vantagens reprodutivas. No cdaso do programa em estudo esse -
Afatqrpfoi anulado pela manutenc¢ao e selecao de um nimero igual
de @rogénies e de plantas por progénie durante os ciclos de se
lecao, aléem da coleta de guantidade igual de sementes das
plantas selecinmnadas e recombinadas em cada ciclo. Por outro
lado, o aumento de ramos confere & planta maior possibilidade
de intercruzamento. As plantas com maior nimero de ramos, ten
do maior chance de intercruzamentb, por reproducao sexuada, man
tém um maior grau de heterozigose na popula¢ao, proporcionando
maior homeostase genética (LERNER, 1954) e, consequentemente ,.
maior potencial adaptativo (ANDRUS, 1963; ALLARD, 1965).  Po-
de-se atingir assim, maior variabilidade com menor numero de

plantas.

A ja comentada adaptagao das populagoes de cou-
ve-brocolos "Santana" e "Portugués", talvez seja decorrente do
fato de que os lavradores, trabalhando com populacOes pequenas,
ao coletarem as sementes destinadas ao proximo plantio, o fa-
zem, talvez inconcientemente, de plantas com maior numero de
ramos. Isso confere ds suas populagdes as propriedades ja men

cionadas.

De maneira geral foi constatado um progresso sa
tisfatdorio, no sentido da obtencao de materiais, nos ciclos
mais avangados, com ramos de pesos mais préximos do peso de ra
mos da cultivar "Santana" e em niimeros mais prdximos da culti-

var "Portugués". Considerando-se a relagdo peso de ramos/nime
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ro de ramos, das populacoes progenitoras e das progénies C5,
pode-se verificar que o valor das progénies (0,0819) & interme
diario entre o valor da cultivar "Santana" (0,0840) e o da "Por
~tugués" (0,0619). Verificou-se também maiores frequéncias de
progéhies'com Valores superiores & média dos progenitores, em
relagao a todbé»os_caracteres, nos:ciclos mais'avangados de se
lecao.

- : . Embora para alguns caracteres os ganhos com a
seleéao dentro de progénies C2'n50 fossem significativos, os
mesmos foram maiores que os ganhos com a selecao dentro de pro
génies C,, com excessdo do carater producdo de inflorescéncias
centrais. Entretanto, o mesmo nac ocorreu com a selecao den-
tro de prdgénies C3, quando foi obtido ganho alto, mas nao sig
nificativo (11,11%), somente para a produgao de inflorescén~

edas centrals e, va selecgao dentro-de ‘progrénies C,, ‘quando foi .

4"
obtido ganho significativo (1,85%) somente para a maturidade.
Pode-se admitir que o problemas surgidos em decorréncia de in-
teragGes~gen5tipos por anos e de efeitos nao controlados do am
biente sobre o fendtipo, tenham mascarado os efeitos da sele-
cao ou, que o esquema de recombinagao nio tenha sido eficiente
em canalizar variabilidade genética suficiente dentro de'progé
nies, para que'pudesse ser explorada_com‘a selecao. Deve-se
considerar também, que nao foram detectadas significéncias.dos
progressos obtidos. em. muitos casos, devido & precisdo da ana
lise estatistica. De um modo geral, porém, houve uma tendén-
cia acentuada de progresso por selegcao em todos os casos (Figu
ras 07 a 12). A magnitude da heterose, a nao obtengéo de ga-

nhos significativos nos primeiros ciclos e o0s progressos obti-

dos com a selecao dentro de progénies Cyr sao evidéncias de
que o processo de selecao provocou o aumento da freguéncia de
genes favoraveis, principalmente de efeitos aditivos (FALCO-

"NER, 1964), melhorando, consequentemente, a capacidade de com-
“binacao das progénies (WHYTE et alii, 1968; TYSDAL e CRANDALL,
1948). - ' S
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Os ganhos com a selegao. dentro de progénies, ba
seada no valor global da planta, para caracteristicas avalia-
das com base no comportamento geral, em um periodo de 42 dias
de colheitas parceladas,;evidenciaram'a eficiéncia do esquema
de selecdo, em alterar outros caracteres simultineamente. Po-
de-se admitir que, a selegao visual, realizada em uma ﬁnica_fg
'se, a que antecede a primeira colheita, e portanto uma pré-ava
liagao de caracteres ainda nao observados, foi representativa
do comportamento' geral dos demais caracteres, inclusive de

suas manifestag¢oes.em colheitas posteriores.

Os resultados obtidos com a selegcao em. popula-
¢oes, raramente podém ser apresentados graficamente por uma 1i
nha continuamente -ascendente. As linhas irregulares, indican-
do VariaQSes erraticas, por vezes acentuadas entre as médias
de cada geragao, sao mais comumente verificadas. Se for veri-
ficado um nﬁmero restrito de geragoes, pode-se ter uma idéia'
bastante diversa da que sc obtém com o estudo do gréfico no
seu todo. Esse fato & razao de problemas, quando se deséjawmg_;i
dir é respoéta 5'selegao e se dispoe de um nimero pequeno de
geragSes. FALCONER (1964) aponta como causas principais das
variagoes das médias a variacao de amostragem e do ambiente,
sendo a Gltima a mais importante. O autor considera que a li-
nha de regressao ajustada para as médias das geragoes & a melhor
maneira de se avaliar, com precisao, a tendéncia dessas médias.
Sao portanto necessarios varios ciclos de selegao, para que se

tenha idéia da verdadeira tendéncia dos parametros estudados.

A eficiéncia da selegao efetuada somente dentro
de progénies, e corroboréda pelos resultados obtidos por ENFI-
ELD et alii (1966) em Trnibolium castaneum, por DIAS et alzi<
(1971) e VELLO (1977) em couve-brdcolos e, dada a falta de
maiores»informagses na literatufa, pelos resultados = obtidos

com o ‘esquema de selegao entre e dentro de familias de meios-
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irm3os em milho (WEBEL e LONNQUIST, 1967; PATERNIANI, 1967, 1968;
SUAREZ LEZCANO, 1976; COMPTON e BAHADUR, 1977; SPRAGUE e EBER-
HART, 1977; PATERNIANI e MIRANDA F9, 1978).

A magnitude da variancia genética aditiva na po

- pulacao original € de grande importancia para a eficiéncia do
método de selegao. Em cultivares de couve-brdcolos, a consta-

“tagao da predominancia de variancia genética aditiva tem sido

\ ,
constante (LEGG ¢ LIPPERT, 1966; DIAS et alii, 1971; VELLO,

1977). Deve-se considerar que, em programas de selegao a lon-

' go prazo, a manutengdo de ampla variancia genética aditivatam

bém &:de grande importancia. No presente trabalho verificou-
-se uma herdabilidade realizada, para o carater valor global

da planta, no qual foi baseada a selecao, de 22,7% com a sele-

¢Bo dentro de progénies C,. Ficou assim evidenciada a existén

cia de razoavel variabilidade & ser explorada com - a selegao

dentro daguelas progénies. Esse coeficiente, embora nao digno

de muita confianca, haja visto que n3o foi possivel o calculoc

do erro de sua estimativa, aproxima-se bastante daqueles obser B

vados por outros autores: 30,6% observado por VELLO (1977) com
base na selecao dentro de progénies Cl’ e 27,4% por DIAS et
alii (1971) na cultivar "Santana". Pode-se concluir que a va-
ridncia genética aditiva permaneceu relativamente alta, mesmo
depois da selecao praticada dentro de progénies CFl e Cl' A re
ducao da variabilidade dentro de progénies, provocada pela se-
lecao, foi compensada pelo esquema de recombinacao, que tendeu
d canalizar variagao para dentro de progénies (VELLO e VENCOVS
KY, 1978). A manutencao da variancia génética aditiva em gran
de nimero de ciclos de selegao pode, também, ser explicada pe-
la liberacao, por recombinacao genética, da variabilidade 1la-
tente presente em blocos poligénicos heterozigoticos (WEBEL e
LONNQUIST, 1967; PATERNIANI, 1967, 1968).

Considerando~se que as brassicas perdem rapida-

ménte o vigor guando autofecundadas, & conveniente a manuten -
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¢do de alto nivel de heterozigose enguanto sao. fixados caracte
res desejaveis (NIEUWHOF, 1969). O processo utilizado no pre-
sente trabalho possibilitou a manutencao desse nivel, tornando
o processo seletivo eficiente na exploragao de efeitos génicos

nao-aditivos.

CiEmbora o método empregado apresenta a desvanta-
'gem@de~ﬁébféxplofar a porcado ‘de varidncia -genética existente
‘entre progénies, deve-se ressaltar que, de acordo com VELLO e
VENCOVSKY (1978), a porgao de variancia aditiva .entre progé-
nies é relativamente pequena nos ciclos iniciais, se comparada
com a porcao de variancia genética aditiva existente dentro de
progénies e, tem ainda, a tendéncia de diminuir nos ciclos mais
avancados de selegao. A exploracao de tao alta porcao de va-
ridncia genética aditiva, aliada a pratica da selecao antes do
florescimento, sem divida contribuiu para tornar o método sa-
tisfatoriamente eficiente.

Assim, & semelhanga do que ocorre na sintese de
um composto (VELLO e VENCOVSKY, 1978), ao se passar de um ci-
clo para outro, ocorre diminuigao na magnitude da variancia ge
nética entre progénies. A variancia genética aditiva entre pro
génies, em um determinado ciclo, equivale a 1/4 da variadncia adi-
tiva entre progénies do ciclo anterior. Paralelamente, ocorre
aumento da variancia genética aditiva dentro de progénies. Con
sequentemente, & de se esperar uma crescente homogeneizagao do
material, como um todo, j& ha partir dos primeiros ciclos de
selecao, tal como verificou VELLO (1977), para o carater valor

global da planta, apds duas geracoes de selegao e recombinagao.

No presente trabalho, a avaliagao foi feita in-
dividualmente, por planta, e a obtencao de dados individuais
possibilitou,além da estimativa da variadncia fenotipica entre
progénies, a estimativa da variancia fenotipiéa entre plantas

dentro de parcelas, para todos os caracteres estudados, em to-
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dos os ciclos de selecao. Foi verificada uma tendéncia para o
decréscimo das variadncias fenotipicas entre progénies e para o
acréscimo das variancias fenotipicas entre plantasdentro de
parcelas, para os caracteres producao de inflorescéncias cen-
trais, produgao de ramificagoes laterais, produgao total e nia-
mero de ramificagoes laterais. Para o valor global da planta
e maturidade, verificou-se uma tendéncia para o decréscimo tan
to das variancias entre progénies como das varidncias .- dentro
de Qarcelas. Pela comparagao das variancias entre plantas den
tro de parcelas, constatou-se a homogeneizagao.do material, co
mo um todo, para todas as caracteristicas, com excessao da pro
dugao de inflorescéncias centrais. Verificou-se também, pela
alteragcao do esquema de recombinagao quando da obtencgao das
progénies C5, a heterogeneidade entre essas progénies para o)
nimero de ramificacoes laterais. A heterogeneidade observada
entre progénies C; para a producao total, ocorreu em fungao da-
heterogeneidade verificada para a producao de inflorescéncias
centrais e também pela alteracao do esquema de recombinagao. A
tendéncia para o decréscimo das variancias fenotipicas dentro
de parcelas para o valor global da planta e maturidade, a hete
rogeneidade fenotipica observada para a producgao total e a va-
riabilidade com tendéncia nao orientada apresentada por algu-
mas progénies, para uma ou mais caracteristicas, levaram a
crer que o sistema de recombinagao nao foi suficientemente efi
ciente em promover a recombinacao génica para algumas caracte-
risticas.

Devido & inviabilidade pratica da utilizacao do
modélo completamente balanceado de OLESEN (1976), no qual se-
riam necessarias n2 = 400 repeticoes, foram empregadas, no pre
sente programa, 20 repetigoes das 20 progénies em cada ciclo
de recombina¢ao, obedecendo-se, por 4 ciclos, ao modélo par-
cialmente balanceado de WRIGHT (1965) eOLESEN e OLESEN (1973).

O modélo parcialmente balanceado, no qual as progénies sao dis
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postas no campo em delineamento semelhante ao de quadrados la-
tinos &, obviamente, menos eficiente que o modélo completamen-
te balanceado.

Além do espagamento, casualizagao, repeticao e
disposicao das plantas no lote isolado (MURPHY, 1952; HITTLE,
1954; NIEUWHOF, 1963; FREEMAN, 1967; CARLSON, 1971), do tempo
de florescimento (FREEMAN, 1967), da quantidade e da qualidade
do pdlen (FREEMAN, 1967), da direcao predominante dos ventos
(FREEMAN, 1967), a eficiéncia da recombinagao na cultura de
couve-brocolos depende da atividade de vetores entomofilos, po
is a polinizagao & feita principalmente por abelhas da espécie
Apis mellifera (NIEUWHOF, 1963, 1968, 1969; FREE, 1970) e do
grau de incompatibilidade entre genotipos idénticos (NIEUWHOF,
1963, 1968, 1969).

Consideracoes sobre a atividade de insetos vetg'
res durante o periodo de florescimento, sao feitas mais deta -
lhadamente por NIEUWHOF (1963), FREE (1970) e STANLEY e LINS-
KENS (1974). Pode-se dizer, de maneira resumida, que & compro
vada a movimentacao nao casualizada das abelhas sobre o campo
de producao de sementes. As abelhas fazem a coleta de alimen-
tos em uma area restrita, geralmente inferior a 12 mz, retor-
nando a mesma area apds cada voo. Esse habito faz com que ca-
da planta receba pdolen, mais comumente, das plantas vizinhas ,
localizadas em um raio de aproximadamente 1,5 metro (NIEUWHOF,
1963). A extencao da area de visitas pode variar em funcao da
disponibilidade de pdlen, de néctar e da populagao de insetos
polinizadores (FREE, 1970). Porém, a atividade & mais concen-
trada onde existe maior disponibilidade de alimentos. FREE
(1970) considera que a ocorréncia de autofecundagoes indeseja-
veis nos lotes de policruzamentos, em consequéncia da ativida-
de concentrada da abelhas em uma area restrita, & evitada em
grande parte, pela preferéncia por pdlen estranho. Entretanto

nao pode ser eliminada a possibilidade de que cruzamentos pre-
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_ferenciais ou autofecundagSes indesejaveis ocorram, principal
mente se forem levados em consideragao os diversos fatores que
influenciam a coleta de pdolen, tais como: temperatura, intensi
dade de luz, numero e coloragao de flores, maior ou menor
quantidade de substancias atrativas (STANLEY e LINSKENS, 1974).
Assim, a disposigao orientada das plantas nos lotes de @olicrg
zamento pode, em parte, mas nao efetivamente, minimizar a ocor

réncia de cruzamentos preferenciais ou de autofecundagoes inde
sejaveis.

. Outro fator que poderia limitar a ocorréncia de
autofecundacoes, €& a presengca de genes para incompatibilidade
esporofitica (NIEUWHOF, 1963), tao comumente encontradas em po
pulacoes de couve-brocolos brasileiras. Entretanto, em decor-
réncia de varios ciclos de recombinagao, nao pode ser elimina-
da a possibilidade de que tenha sido suplantado o sistema de
incompatibilidade em algunas plantas da populagao. De acordo
com WATTS (1970), apenas uma geragao de autofecundagao reduziu
a produgcao em 3% e o peso total da planta em 26%. Embora o
efeito adverso no vigor, em consequéncia da autofecundagao, ge
ralmente seja controlado na fase de viveiro, com a eliminacgao
de mudas Sl’ usualmente menos competitivas.(VELLO, 1977), tam-
bém nao é afastada a hipotese de que plantas dessa natureza te
nham participado da recombinagao e dos ensaios realizados no
presente trabalho, contribuindo assim para super ou sub-estima
tivas obtidas para a variancia entre plantas dentro de parce -

las.

Um esquema de selegao somente & eficiente se
permitir a distingao dos desvios da média da populacao, devi-
dos aos efeitos genéticos transmissiveis aos descendentes. Es
sa distingao tem, geralmente, duas fontes principais de erro:
a interacao gendtipo X ambiente e o efeito nao controlado  do
ambiente sobre a expressao do fendotipo. O controle da intera-

cao gendotipo X ambiente, & dificultado pela necessidade
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de repeticao de cada gendtipo sobre a populagao. de ambientes
considerada. O controle ao nivel de micro-ambientes € mais
simples e pode ser alcangado de maneira satisfatdoria, em esque
mas de selegao intrapopulacional, pela estratificagao do terre
no. No presente trabalho de melhoramento, o maior controle do
ambiente foi obtido de maneira semelhante & selecao massal es-
tratificada, pela subdivisao da populagao inicial em varias 1i
nhas repetidas e pela selecao efetuada dentro de parcelas. As
sim; ao invés de se considerar todo o campo como sendo homogé-
neo,vfoi considerada a homogeneidadexdentro de cada parcela.
Entretanto, mesmo dentro de cada parcela existe variacgao am-
biental. Torna-se, portanto, de interesse o controle dessa va
riacao intra-parcela e a utilizagao de uma testemunha comum,
com a qual cada planta a ser selecionada possa ser comparada,
permite que sejam detectados os efeitos do ambiente na expres-
sao do fenotipo e possibilita, por certo, uma maior eficiéncia .
com o esquema de selegcao (MORO, 1977). Poderia assim ser suge
rida uma modificacao ao esquema utilizado no programa em estu
do, qual seja, a inclusao, nos proximos ciclos seletivos, de
uma testemunha em cada parcela. Assim, a selegao visual den=-
tro de parcelas, dos individuos superiores e promissores, rea-
lizar-se-ia em comparagao com um material padrao. Este proce-
dimento possivelmente tornaria o processo seletivo mais efici-
ente. O material padrao, obviamente, nao deve ter participa -
¢ao nos cruzamentos, sendo necessaria sua eliminagao logo apds
a selecao, antes do florescimento. Pode-se depreender, pelas
deducoes de MORO (1977) que, esse tipo de selecao tem eficién-
cia maior, igual ou menor que a selegéo sem téstemunha, se a
variancia genética da testemunha for menor, igual ou maior que
a variancia entre parcelas.

O esquema de melhoramento em estudo, acrescido
dessa modificacao, além das vantagens praticas dos procedimen-
tos adotados até o momento, apresentaria a vantagem de permi -

tir, pela comparagao com a testemunha, a avaliacao mais segura
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de cada gendtipo da populagao que estd sendo selecionada, sendo
inclusive possivel a selegao para varios caracteres simultanea-
mente. Possibilitaria a utilizacao de porcentagens de selecgao
mais drasticas sem o comprometimento do tamanho efetivo da po-
pulacao e, permitiria detectar os principais tipos de heteroge
neidade ambiental do terreno.

\Qs esquemas de selecao entre e dentro de progée-
nies de meios-irmaos, e de selecao recorrente, pela utilizagao
de progénies de irﬁaos-germanos ou autofecundadas, tem se mos-
trado eficiente no melhoramento de populagoes de plantas aloga
mas, ao mesmo tempo que possibilitam a obtengao de maiores in-
formagoes genéticas & respeito das populagoes envolvidas. Pro
vavelmente, devido & esses aspectos, sao escassos o0s relatos
na literatura sobre esquemas que se utilizem de selegao somen-
te dentro de progénies. Também a selegao visual, que tem sido
considerada como empirica; nao tem tido maior divulgagao pela
literatura.

No programa de melhoramento em estudo, por meio
desses procedimentos, além da utilizagao da técnica de policru
zamentos para recombinacao génica entre plantas selecionadas ,
foi alcangado um progresso satisfatorio no melhoramento de po-
pulagao de couve-brdcolos ramosa de inverno. A partir da hi-
bridagao intervarietal entre duas cultivares comerciais, marca
damente contrastantes na maioria das caracteristicas de inte-
resse olericola., foi obtido um material com caracteristicas in-
termediarias entre aquelas cultivares. O material melhorado
apresentou inclusive um comportamento geral superior ao da cul
tivar "Santana", a de maior utilizagao comercial, Deve-se sa-
lientar que, de imediato, foi evidenciado o sucesso do programa,
em procurar incorporar nos materiais melhorados, a resisténcia
ao acamamento da cultivar "Santana", haja visto que nao foi ob

servada nenhuma planta acamada entre todas as progénies ensaia
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das.

Pela utilizagdo inicial e manutengao de um pe-
queno niimero de progénies, foi alcangada desejavel homogeneiza
cao do material para varias caracteristicas importantes, sem a
necessidade de autofecundagoes que seriam limitadas pela dras-
tica perda de vigor, apresentada de maneira geral pelas bréssi
cas, e pela presencga de fatores para incompatibilidade entre

- - 1
genotipos identi§os.

Em consequéncia dos fatores ja discutidos, foi
constatada homogeneizacao diferencial entre progénies para al-
gumas caracteristicas. A utilizacao do teste de Bartlett, co-
mo critério seletivo adicional, possibilitou, pela selecao en-
tre progénies C;, a composigao de duas sub-populagoes com homo
geneidade fenotipica desejavel para todos os caracteres estuda
dos e, as quais se sugere sejam destinadas & diferentes propo-

sitos. A primeira, composta pelas 10 progénies C. de maiores

5
valores de (x - ad), portanto de maior média e menor desvio pa
drao fenotipico entre plantas, concomitantemente para varias
caracteristicas, a semelhanca dos compostos, pode ser cultiva-
da diretamente em escala comercial ou servir de populacao base
para a extracao de linhagens endogdmicas superiores = & serem
combinadas na obtencao de hibridos. A populagao composta pe-
las progénies restantes, de maiores valores para o desvio pa-
drao fgnotipico entre plantas, pode ser utilizada como popula-
gEo base para o inicio de um novo programa de melhoramento, ja
acrescido das modificagoes sugeridas. Sugere-se ainda, que es
forgos sejam dirigidos no sentido da selegao de plantas com bo
toes florais de coloragao verde-escuro e com auséncia de defei
tos, comumente apresentados pelas progénies, tais como: forma-
cao de rosetas nos verticilios terminais e presenga de folhas
nas inflorescéncias, condicionados por genes dominantes St e L,
respectivamente (DICKSON, 1968).
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Tendo em vista a potencialidade do método para
o melhoramento de populacdes de couve-brocolos, além de outras
culturas tais como, bréssicas, cebola, cenoura, beterraba acu-
careira, morangueiro, gramineas forrageiras e centeio (VELLO e
VENCOVSKY, 18978), sugere—-se que outros estudos, particularmen-
. te relacionados com amostragem e técnica experimental, sejam

realizados no sentido de aprimorar a metodologia de selecao.
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7. CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente trabalho pexr

mitem as seguintes conclusoes:

- O emprego da selecgao somente dentro de progé-
nies foi eficiente, pois possibilitou, com a utilizagao ini-
cial e manutencao de um pequeno nimero de progénies, a obten-
cao de progressos satisfatbrios para a maturidade, producao de

ramificacoes laterais e produgao total.

- O cruzamento intervarietal mostrou-se hetero-
tico para caracteres valor global da planta, produgao - de in-

florescéncias centrais e producao de ramificagoes laterais.

- A hibridagao intervarietal aliada 'a pratica
da selecao dentro de progénies possibilitou a obtencao de popu
lagSes de couve-brdcolos com comportamento superior, de manei-
ra geral, a cultivar "Santana".

- A selegao visual, baseada em um indice seleti
vo primario, o valor global da planta, alterou, de maneira po-

sitiva, a maturidade e a producao das populagoes envolvidas.

- Ocorreu decréscimo da variancia fenotipica en
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tre progénies para todas caracteristicas e, acréscimo das vari
ancias fenotipicas entre plantas dentro de parcelas para todas

as caracteristicas com excessao do valor global da planta e ma
turidade.

- Foi alcangada homogeneidade fenotipica deseja
vel entre progénies, j& ha partir do primeiro ciclo para o va-
lor global ‘da planta, produgao total e niimero de ramificagoes
laterais e, ao final doé ciclos para a maturidade e producao
,de namificagaes laterais;va'técnica‘de policruzaméntos foi efi

ciente em promover a recombinacao génica para esses caracteres.

- A pratica da selegao dentro de progénies, com
:binada ao esguema de recombinacao por policruzamentos, foi efi
ciente em promover a crescente homogeneizacao das populagoes,

‘sem a necessidade do emprego:. de processos endogamicos.

- Algumas progénies nao apresentaram tendéncia

orientada para a variabilidade entre si, para uma ou mais ca-

racteristicas. Por meio da utilizacao do teste de Bartlett ,

foi possivel a separacao das progénies C5 em duas ‘ sub-popula-

coes com homogeneidade fenotipica para todos os caracteres.
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8. SUMMARY

Phenotypic changes were analysed in six traits
of sprouting broccoli, after five cycles of within progeny
“selection. Selection was based on a visual selection index
that takes into account several traits, and evaluation was

based on phenotypic means and variances for the index itself

and for other individual traits. The selection scheme includes

a recombination phase based on polycross technique.

The»phenotypic merit that corresponds to the
visual selection index is a subjective selection criterion, and
is based on visual evaluation just before the first harvesting
of the main head, thus allowing the identification of

outstanding plants (genotypes).

Material used comprised twenty progenies that

o C3, C4 and CS) of

within progeny selection and recombination. Such progenies

were maintained during five cycles (Cl, C

arised from plant to plant crosses between the commercial
varieties "Santana" and "Portugues" which are well adapted to
winter crops and multiple harvesting. A bulk (CFl) of a
random sample of five (those having available seeds) out of
twenty full sib progenies and the parental varieties were used
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as checks.

Selection within progenies was fairly effective
for maturity, production of lateral shoots and total yield,
despite the small number of progenies used. Maturity and yield
changed positively as result of visual selection based on
‘phenotypic ‘merit.

Phenotypic variances among progenies decreased
for“all traits while phenotypic variances among plants within
progenies showed an increasing trend except for maturity and
phenotypic merit. Phenotypic homogeneity among progenies was
observed yet in the first cycle for phenotypic merit, total
yield and number of lateral shoots and after five cycles for
maturity and production of lateral shoots. The polycross
technique -was highly effective in promoting genetic

recombination for these traits.

Homogeneity of populations resulted from both
selection within progenies and recombination through polycross
technique. Apparently, the final material showed a good
uniformity, which most of times is obtained through inbreeding-,

~hybridization systems.

Heterosis was observed for the intervarietal
cross for several traits, i.e., phenotypic merit, production of
main head and production of lateral shoots. Hybridization
followed by within progeny selection resulted, in each cycle,
in a population potentially higher yielding, than the best
parent ("Santana").

Some progenies did not show variability among
themselves for one or more characteristics. Bartlett's test
for homogeneity of variances was used to split the population
into two subpopulations according to phenotypic homogeneity for
all traits.
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Tabela 01. Modelo de analise de varidncia para o delineamento

- de tratamentos inteiramente casualisados, para ca-
racteres ao nivel de individuos, e as respectivas

esperancas matematicas dos quadrados médios, consi-
derando-se um local.

Fontes de Variagao  G.L. = Q.M. - E(Q.M.)

- 2 2 2
Tratamentos t-1 Q4 03 f k oo + rk Op
Erro (de parcelas) t(r-1) Q, Gé + k ol
Dentro de parcelas tr(k-1) 0, cé

Total ' : trk-1

onde tem-se:
G.L. : nimero de graus de liberdade;

Q.M. '

E(Q.M.)

r : nOmero de repeticoes;

quadrados médios;

esperanca matematica dos quadrados médios;

t : numero de progénies (ou testemunhas);

k : numero de plantas avaliadas por parcela;

Q, : quadrado médio entre progénies (ou-teste
munha) ao nivel de individuos;

Q2 : quadrado médio devido ao erro entre par~
celas; ao nivel de individuos;

Q, : quadrado médio entre plantas dentro de
parcelas, ao nivel de individuos;

cé : varidncia fenotipica entre plantas ‘den-
tro de parcelas;

Oé : varidncia do erro ambiental entre parce-
las;

Gé : variancia genética entre progénies (ou

testemunhas), ao nivel de individuos.
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Tabela 03.

.81.

Médias (x) e porcentagens (%) em relacdo 3 testemu-

nha "Santana" do carater valor global da planta, em

notas transformadas.em v X + 0,5, de 20

progénies,

em cinco ciclos de selecao e recombinacao. Couve-
~brdcolos. Piracicaba, SP, 1978.
© S 5 C4 S

ne % s = 3 X s X 3 X 3

1 1,93 100,00 .2,01 104,14 2,03 105,18 2,14* 110,88 2,10* 10880

2 2,09% 108,81 1,93 100,00 2,12* 109,84 2,12* 109,84 2,17* 112,43

3 2,07* 107,51 1,92 99,48 2,04 105,69 2,05 106,21 2,12* 109,84

4 2,04 105,69 2,04 105,69 2,12* 109,84 2,07* 107,25 2,04 105,60

5 1,98 102,59 1,8 97,92 2,05 106,21 2,10*% 108,80 2,07* 107,25

6 1,99 103,10 2,00 103,62 1,90 98,44 2,22* 115,02 2,11* 109,32

7 2,04 105,69 1,90 98,78 2,09* 108,29 2,14* 110,88 2,09* 108,29

8 1,97 1702,07 2,02 104,66 2,11* 109,32 2,11* 109,32 2,10* 108,80

9 1,88 97,40 1,84 95,33 2,01 104,14 2,16* 111,91 1,97 102,07
10 1,84 95,33 1,93 1/00,00 2,09* 108,29 2,05 106,21 1,98 102,59
11 1,97 102,0f' 1,98 102,59 2,03 105,18 2,07* 107,25 2,14* 110,88
12 1,9¢ 101,55 2,01 104,14 2,07* 107,25 2,10* 108,80 2,12* 109,84
13 2,05 106,21 2,01 104,14 2,07* 107,25 2,06* 106,73 2,09* 108,29
14 1,96 101,55 1,93 170,00 2,03 105,18 2,10* 108,80 2,08* 107,77
15 1,90 98,44 1,94 100,51 1,99 103,10 2,09* 108,29 2,15* 111,39
16 1,94 100,51 1,9 101,55 2,01 104,14 2,08* 107,77 2,05 106,21.
17 2,04 105,69 1,97 102,07 2,00 103,62 2,15* 111,39 2,11* 109,32
18 2,00 103,62 2,04 105,69 1,98 102,59 2,10* 108,80 2,08* 107,77
19 1,99 103,10 2,04 105,69 2,02 104,66 2,11* 109,32 2,07* 107,25
20 2,03 105,18 2,01 104,14 2,09* 108,29 2,05 106,21 2,06* 106,73
xg- 1,98 102,59 1,97 102,07 2,04 105,69 2,10* 108,80 2,08* 107,77

Média da cultivar "Santana" = 1,93 (100,00%)
Media da cultiva "Portugues" = 1,69 (87,56%)

Media do CFl

= 2,06* (106,73%)
* gignificativamente superior a média da "Santana"

DMS gy = 0,13
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Tabela 04. M&dias (X) e porcentagens (%) em relagdao & testemu-
nha "Santana" do carater maturidade, em nimero de
dias, de 20 progénies, em cinco ciclos de selegao e

recombinagao. Couve-brdcolos. Piracicaba, SP.

1978.
ne ! < C3 C4 Cy
X $ ' 0 x % X 3 X % X %
1 95,9 100.10\ 93,9 98,01 91,0* 94,98 92,8* 96,86 91,9*% 95,92
2 96,0 100,20 95,3 99,47 92,1* 9,13 23,7 97,80 92,3* 96,34
3: 94,7 98,8 92,3* 96,34 91,4* 95,40 92,4* 96,45 93,2* 97,28
4 96,0 100,20 93,5 97,59 91,7* 95,72 93,4* 97,49 95,3 99,47
5 95,1 99,26 95,2 99,37 93,6 97,70 91,9* 95,92 90,8* 94,78
6 93,1* 97,18 92,5* 96,55 92,2* 96,24 91,8% 95,82 92,4 96,45
7 96,0 100,20 93,1* 97,18 91,3* 95,30 92,7* 96,76 90,2* 94,15
8 96,6 100,83 96,5 100,73 90,8* 94,78 94,4 98,53 90,4* 94,36
9 95,4 99,58 95,4 99,58 92,4* 96,45 92,6* 96,65 90,9* 94,88
10 96,0 100,20 95,1 99,26 92,8* 96,86 92,6* 96,65 91,2* 95,19
‘11 95,2 99,37 95,9 100,10 91,9* 95,92 91,2* 95,19 91,9% 95,92
12 98,0 102,29 94,1 498,22 92,1* 96,13 93,1* 97,18 91,6* 95,61
13 97,6 101,87 93,9 98,01 92,7* 96,76 96,0 100,20 92,5* 96,55
14 99.4 103,75 96,3 100,52 92,4* 96,45 94,1 98,22 92,0* 96,03 .
15 99,2 103,54 94,2 98,32 92,0 96,03 94,5 98,64 91,9% 95,92
16 98,4 102,71 94,9 99,06 92,0* 96,03 95,0 99,16 88,8* 92,69
17 96,6 100,83 95,1 99,26 91,3* 95,30 93,1* 97,18 90,6* 94,57
18 9,9 101,14 93,1* 97,18 92,0* 96,03 92,8* 96,86 90,8* 94,78
19 97,2 101,46 93,4* 97,49 90,3* 94,25 94,1 98,22 92,2* 96,24
20 97,2 101,46 93,5 97,59 92,8* 96,86 95,9 100,10 92,0* 96,03

Xg 96,5 100,73 94,4 98,49 91,9* 95,97 93,4* 97,49 91,6% 95,61

n

MEdia da cultivar "Santana" 95,8 (100,00%) DS = 2,40
Media da cultivar "Portugués" 98,8 (103,16%)
Madia do CFy = 99,6 (103,96%)

* significativamente inferior a média da "Santana"

(5%)

fn

1
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Tabela 05. Médias (xX) e porcentagens (%) em relagdo & testemu-
nha "Santana" do carater produgao de inflorescéncias
centrais, em kg/planta, de 20 progénies, em cinco
ciclos de selegadao e recombinagao. : Couve-brdcolos.

Piracicaba, SP, 1978.

ho - _ 2 3 - 4 - 5
X" 3 X 3 X £ X % X 3
1-0,56 9,32 0,65 104,83 0,63 101,61 0,69 111,29 0,72 116,12
2 0,72 116,12 0,61 98,38 0,75*% 120,96 0,80* 129,03 0,72 116,12
3 0,68 1.09,67 0,64 103,22 0,62 100,00 0,70 112,90 0,69 111,29
4 0,65 104,83 0,70 112,90 0,69 111,29 0,74* 119,35 0,72 116,12
5 0,70 112,%0 0,62 100,00 0,63 101,61 0,69 111,29 0,70 112,90
6 0,66 706,45 0,62 100,00 0,60 96,77 0,79*% 127,41 0,70 112,90
7 0,68 109,67 0,66 106,45 0,69 111,29 0,77* 124,19 0,71 114,51
8 0,61 98,38 0,79% 127,41 0,68 109,67 0,70 112,90 0,70 112,90
9 0,56 9,32 0,56 90,32 0,64 103,22 0,74% 119,35 0,63 101,61
10 0,4 87,09 0,61 98,38 0,67 108,06 0,69 111,29 0,64 103,22
11 0,60 9,77 0,66 106,45 0,65 104,83 0,70 112,90 0,73* 117,74
12 0,62 110,00 0,68 109,67 0,68 109,67 0,70 112,90 0,73* 117,74
13 0,76* 122,58 0,63 101,61 0,71 114,51 0,72 116,12 0,68 109,67
14 0,85*% 137,09 0,61 98,38 0,73* 117,74 0,68 109,67 0,73* 117,74
15 0,72 116,12 0,74* 119,35 0,61 98,38 0,67 108,06 0,77* 124,19
16 0,68 1.09,67 0,62 100,00 0,65 104,83 0,73* 117,74 0,68 109,67
17 0,65 104,83 0,71 114,51 0,72 116,12 0,71 114,51 0,70 112,90
8 ..0,63 101,61 0,70 112,90, 0,65 104,83 0,74* 119,35 0,80* 129,03
19 0,71 114,51 0,68 109,67 0,61 98,38 0,77* 124,19 0,72 116,12
20 0,67 108,06 0,68 109,67 0,66 106,45 0,69 111,29 0,66 106,45

Xg 0,66 1.06,45 0,66 106,45 0,66 106,45 0,72 116,12 0,71 114,51

Media da cultivar "Santana"
M&dia da cultivar "Portugués" 0,46 ( 74,19%)
MEdia do CF, 0,72 (116,12%)

* significativamente superior a média da "Santana"

0,62 (100,008)  DMS 5oy = 0,11

I
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Tabela 06, M8dias (x) e porcentagens (%) em relaczo a testemu-
nha "Santana" do carater produgao de ramificagoes la
terais, em kg/planta, de 20 progénies,em cinco ci-
clos de selegdao e recombinagao. Couve-brocolos. Pi
racicaba, SpP, 1978.

nQ 1 2 3 4 5
X s . X 2 . s X .. X 3
1 ° 1,65 98,21 1,40 83,33 1,85 110,11 1,78 105,95 1,91 113,69
2 1,73 102,97 1,43 85,11 1,79 106,54 1,52 90,47 1,88 111,90
3 1,74 103,57 1,40 83,33 1,79 106,54 1,68 100,00 1,52 90,47
4 1,58 94,04 1,49 88,69 2,05% 122,02 1,56 92,85 1,70 101,19
5 1,5 92,85 1,32 78,57 1,76 104,76 1,59 94,64 1,62 96,42
6 1,69 100,59 1,62 96,42 1,75 104,16 1,92* 114,28 1,71 101,78
7 1,83 108,92 1,48 88,09 1,87 111,30 1,90 113,09 1,55 92,26
8 1,53 91,07 1,31 .77,97 1,91 113,69 1,72 102,38 1,76 104,76
9 1,44 85,71 1,29 76,78 1,78 105,95 2,07% 123,21 1,94% 115,47
10 1,44 85,71 1,43 85,11 1,83 108,92 1,68 100,00 1,67 99,40
1 1,71 101,78 1,68 100,00 1,84 109,52 1,67 99,40 1,88 111,90
12 1,48 88,09 1,69 100,59 1,69 100,59 1,64 97,61 1,60 95,23
13 1,59 94,64 1,64 97,61 1,61 95,83 1,42 84,52 1,63 97,02
14 1,22 72,61 1,61 95,83 1,43 85,11 1,5 92,85 1,73 102,97
‘15 1,28 76,19 1,49 88,69 1,66 98,80 1,71 101,78 1,80 107,14
16 1,46 86,90 1,62 96,42 1,67 99,40 1,82 108,33 1,80 107,14
17 1,46 86,90 1,64 97,61 1,70 101,19 1,68 100,00 1,79 106,54
18 1,60 95,25 1,78 105,95 1,64 97,61 1,74 103,57 1,83 108,92
19 1,53 91,07 1,81 107,73 1,84 109,52 1,71 101,78 1,78 105,95
20 1,54 091,66 1,76 104,76 1,66 98,80 1,61 95,83 1,56 92,85

xg 1,55 92,26 1,54 91,66 1,76 104,76 1,70 101,14 1,73 102,97

MEdia da cultivar "Santana" 1,68 (100,00%) DMS
Média da cultivar "Portugues" 1,40 ( 83,33%)

Madia do CFy = 1,75 (104,16%)

* significativamente superior a média da "Santana"

]
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100,43 -

* significativamente superior & média da "Santana"

Tabela 07. M&dias (xX) e porcentagens (%) em relagao. 4 testemu-
nha "Santana" do carater produgao. total de  inflo-
rescéncias,em kg/planta, de 20 progenies, em cinco
ciclos de selegao e recombinagzo. Couve-brdcolos.
Piracicaba, SP, 1978. ‘

! C S 4 5

S g\ X 3 X $  x 3 X %

1 2,20 95,65 2,04 88,69 2,48 107,82 2,47 107,39 2.62* 113,91
2 2,44 106,08 2,04 88,69 2,54 110,43 2,31 100,43 2,60* 113,91
3 2,42 105,21 2,04 88,69 2,41 104,78 2,38 103,47 2,21 96,08
4 2,22 9,52 2,19 94,78 2,73* 118,69 2,31 100,43, 2,43 105,65
5 2,26 98,26 1,94 84,34 2,39 103,91 2,28 99,13 2,32 100,86
6 2,34 101,73 2,25 94,34 2,35 102,17 2,71* 117,82 2,40 104,34
7 2,51 109,13 2,4 89,56 2,56 111,30 2,67* 116,08 2,25 - 97,82
8 2,14 93,04 2,10 91,30 2,58* 112,17 2,42 105,21 2,47 107,39
9 1,99 86,52 1,84 80,00 2,42 105,21 2,80* 121,73 2,57* 111,73

10 1,98 86,08 2,04 88,69 2,49 108,26 2,37 103,04 2,31

1 2,31 100,43 2,34 101,73 2,49 108,26 2,37 103,04 2,60* 113,04

12 2,09 9,8 2,3 102,60 2,36 102,60 2,33 101,30 2,33 101,30

13 2,35 102,17 2,27 98,69 2,32 100,88 2,15 93,47 2,31 100,43

14 1,22 53,04 2,25 97,82 2,16 93,91 2,23 96,95 2,46 106,95

15 2,00 86,95 2,22 96,52 2,27 98,69 2,39 103,91 2,57* 111,73

16 2,13 92,60 2,24 97,39 2,32 100,79 2,5 111,30 2,48' 107,82

17 2,11 91,73 2,35 102,17 2,42 105,21 2,39 103,91 2,49 108,26

18 2,23 9,95 2,48 107,82 2,29 99,56 2,48 107,82 2,63* 114,34

19 2,24 97,39 2,49 108,26 2,45 106,52 2,48 107,82 2,50 108,69

20 2,21 96,08 2,43 105,65 2,32 100,86 2,30 100,00 2,22 96,52

. Eg 2,17 94,3 2,20 .95,78 2,42 105,21 2,42 105,21 2,44 106,09

M&dia da cultivar "Santana" = 2,30 (100,00%) DMS(S%) = 0,27

Media da cultivar "Portugués" =1,85 ( 80,43%)

Madia do CFy = 2,47 (107,39%)
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. Tabela 08. Médias (x) e porcentagens (%) em relacido a testemu-
nha "Santana" do carater nimero de ramificacbes la-
terais, em ramos/planta, de 20 progénies, em " cinco
ciclos de selecao e recombinagao. Couve-brdcolos.
Piracicaba, SP, 1978.

o ! e ST € 5
X % X % X 2 X 2 X 2
1 20,3 101,50 19,1 95,50 25,8% 120,00 20,2 101,00 22,4 112,00
2 20,6 103,00 17,5 87,50 21,4 107,00 19,0 95,00 22,9 114,50
3 20,1 100,50 19,0 95,00 24,4* 122,00 19,8 99,00 20,1 100,50
4 22,1 110,50 18,4 92,00 27,2* 136,00 18,5 92,50 20,6 103,00
5 17,0 85,00 17,8 89,00 23,3 116,50 19,0 95,00 18,9 94,50
.6 21,7 108,50 22,6 113,00 25,2* 126,00 22,4 112,00 20,1 100,50
7 26,3* 131,50 21,6 108,00 23,3 116,50 21,0 105,00 17,9 89,50
8 20,0 100,00 16,9 - 84,50 25,9% 129,50 20,2 101,00 23,0 115,00
9 20,7 103,50 18,2 91,00 23,4 117,00 22,9 114,50 22,2 111,00
10 20,5 102,50 19,4 97,00 21,4 107,00 21,1 105,50 21,3 106,50
11  24,6% 123,00 20,4 102,00 24,4* 122,00 19,5 97,50 21,7 108,50
12 20,1 100,50 21,8 109,00 20,1 100,50 18,2 91,00 19,0 95,00
13 20,3 101,50 20,9 104,50 18,8 94,00 16,6 83,00 21,2 106,00
14 15,1 75,50 21,1 105,50 16,9 84,50 18,8 94,00 21,5 107,50
15 17,6 88,00 18,9 94,50 20,8 104,00 20,5 102,50 18,8 94,00
16 20,4 .102,00 21,3 106,50 21,5 107,50 22,2 111,00 22,4 112,00
17 16,7 83,50 20,4 102,00 20,8 104,00 19,7 98,50 21,6 108,00
18 23,6 118,00 26,5* 132,50 20,4 102,00 19,6 98,00 23,2 116,00
19 20,0 100,00 24,1* 120,50 22,1 110,50 22,1 110,50 21,4 107,00
<20 20,0 100,00 23,2 116,00 21,4 107,00 20,0 100,00 21,4 107,00
%g. 20,4 102,00 20,5 102,50 22,4 112,00 20,1 100,50 21,1 105,50
Media da cultivar "Santana® = 20,00 (100,00%) DMS(S%) = 4,05
Media da cultivar "Portugués" = 22,60 (113,00%)
Media do CFl = 21,50 (107,35%)
* gignificativamente superior & média da "Santana"
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. Tabela 09. Comparacdes de variadncias entre plantas dentro de
| parcelas, pelo teste de Bartlett, para o carater va
lor global da planta, entre 20 progénies, em cinco
ciclos de selegcao e recombinagao. Couve-brocolos.
Piracicaba, SP, 1978. '

ne ..Qél ...... Qéz ....... Qé3 ........ Qé4 ........ Gés ........ X1 4)
10,2669 0,1027 0,2316 0,1777  0,1362  '7/7225
2 . 0,1479 0,1565 0,2684  0,2833  0,1556  5.6643
30,1595 0,1438 0,2392  0,1683 - 0,1495  2,3164
4  0,1655 0,1495 0,1509  0,1142  (0,2554)  4,6570
5 0,1476 0,1911 0,1631  0,0951  0,2430  6,1237
6 0,1100 0,2821 (0,1171) 0,0764  0,1146 13,9798%%
7  0,1563 0,3411 0,1321  0,1472  0,1543  8,9371
8 0,1243 0,2688 0,1316 0,1370  0,1924  6,0471
9 0,1733 0,1103 0,2587 0,1755  0,2262 5,334l

—
o
o

-
N
[\
wn
o

0,2432 0,1342 0,2021 0,3165 4,9831
0,3299 0,1650 0,1320 0,1105 9,9636%
0,1427 0,1192 0,1751 0,2031 3,4232

~0,2848 0,1713 (0,1641) 0,151l 3,5984
0,2740 0,1586 0,1016 0,1414 7,0438
0,2350 0,1998 0,1285 0,1134 5,9960
0,2443 (0,1914) (0,1592) 0,1936 4,6371
0,1796 (0,1358) 0,0799 0,1462 4,9012
0,1858 (0,1218) 0,1329 0,3159 8,1903

19 0,1520 0,1980 0,1064 0,1247 0,1577 3,0154

20 0,1790 0,2652  0,2321 0,1287 0,2095 3,8928

x%lg)14,1951'29,2449 21,0014 24,9947 25,7737

(4) e (19) = numero de graus de liberdade

H R R R e e
0 N O L W N H
O O O O O ©Oo o o
- - - - - - - -
H = = N H = N+
U O O W b 9 N 9
(o) BRSNS R SO © A N © ) W U% B o) }
0o H 00 VW O O W W

As variancias entre parenteses foram estimadas com 26 graus de

liberdade. As demais foram estimadas com 27 graus de liberda-
de.

* gsignificativo ao nivel de 5% de probabilidade
** significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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. Tabela 10. Comparagoes de varidncias entre plantas dentro de
parcelas, pelo teste de Bartlett,' para o carater ma
turidade, entre 20 progénies, em cinco ciclos de se

lecao e recombinagao.  Couve-brdcolos. Piracicaba,

Sp, 1978. ‘
ne %, %, %, %, % X

1 65,3222 53,4888 51,0888 31,2111 54,9555 3,7336

2 68,3333 109,1222 72,1222 74,7222 60,4222 2,7949

3 67,5333 41,6555 68,8777 68,3666 48,3222 2,8303

4 59,4000 53,7000 51,1444 32,5000  (88,3139) 6,5875

5 67,4777 62,2333 84,1000  35.3222 48,4555 5,6278

6 80,5000 149,1555 (22,9445) 19,7000 80,6777 . 36,4667*%*
7 76,3777 . 63,3888 33,3111 58,4666 76,0555 . 5,4814

8 87,6111 79,7111 40,2333 46,1222 64,4222 5,9032

9 58,4555 67,0333 50,1444 72,7333 58,1666 1,0897
10 65,8777 67,3444 73,0666 53,5888 84,6333 1,4573
n 59,1666 51,9777 77,0666 56,1000 61,1333 1,2681
12 93,1555 66,7666 - 59,6555 56,7222 43,8555 4,0898
13 53,7222 50,6888 59,4888  (65,5889) 44,1222 1,1974
14 40,5555 . 52,2000 56,5888 51,1333 57,4888 = - 1,3241
15 57,8111 80,6333 64,4555 74,0222 40,3666 ' 3,6298
16 77,2111 133,2333 (71,8888) (59,0278) 39,4333 1,7857
17 53,2666 78,7777 51,0888 65,2666 72,7888 1,9126
28 46,2333 64,8666 (43,3889) 44,1555 61,3555 1,9953
19 61,5666 56,8666 15,9333 29,2111 71,3444 18,0330%*
20 71,3000 92,8222 48,6000 64,3333 38,7222 5,9845

X%19) 10,6270  30,2308* 36,1575% 30,0563 16,8096

(4) e (19) = nimero de graus de liberdade

As variancias entre paretesesforam estimadas com 26 graus de liberdade. As
demais foram estimadas cam 27 graus de liberdade.

* ‘significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

** gignificativo a nivel de 13 de probabilidade.

**% gignificativo ao nivel de 0,1% de prcbabilidade.
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Tabela 11. ComparacOes de variancias entre plantas dentro de
parcelas, pelo teste de Bartletf, para o caréter;qg
ducao de inflorescéncias centrais, entre 20 progé-
nies, em cinco ciclos de selegao e recombinagao. Cou

ve-brbocolos. Piracicaba, SP, 1978.

nQ cél ?éz "aég B qé4 ,’ 6&5-}> | X%4)

1 0,1613 10,0562 0,1290 0,1122 . 0,1366 7,7284

2 0,1837 0,0972 0,1449 0,2766 0,0809 13,0307*

3 0,1025 0,0763 0,1177 0,1961  0,0843 7,8843

4 0,0841 0,2151 0,0913  0,1425 (0,1344) 17,8038

5 0,1660 0,1152 0,1266  0,0536 0,1262 8,3302

6 0,0666 0,0785 (0,0640)  0,1016 ~ 0,1946 15,1825%%

7 0,1244 0,0892 0,0831 ~ 0,1668 0,0624 7,8362

8 0,1242 0,2532 0,1542 = 0,182  0,1811  3,6991

9 0,0706 0,1374 0,2128 0,1890 0,1618 8,6764

10 0,0637 0,0518 0,1121 0,1558 0,1145 10,5281%
11 0,1090 0,1889 0,1279  0,1221  0,1685  2,9029
12 0,1093 10,1051 0,0894 0,1288 0,0333 12,4461*%
13 0,1585 0,1019 0,0839 ~ (0,1389) 0,1071 3,4150

14 0,3659 0,1550 0,1370 0,0583 0,0583 21,8347%%%
15 0,1242 0,1480 0,0754 0,0765 0,0949 4,7971
16 0,2266 0,0494 (0,0937) (0,1882) 0,0889 19,1685%%*
17 0,0880 0,0802 0,1422 0,0910 0,1296 3,5178

18 0,1034 0,1374 (0,1203) 0,1444 0,2618 7,2969
19 0,1132 0,1142 0,1130 0,1827 0,1122 2,7202

20 0,0831 0,1454 0,1300 0,1157 0,1118 2,2517

xz(lg) 52,6569%%% 51,9181%%%20,2573  40,7730%* 37,0869%*

(4) e (19) = ntmero de graus de liberdade.

As variancias entre parenteses foram estimadas com 26 graus de
liberdade. As demais foram estimadas com 27 graus de liberda-
de: . '

* significativo ao nivel de 5% ""de probabilidade.

** gignificativo ao nivel de 1% - de ‘probabilidade.

»%*% gignificativo ao nivel de 0,1% de probabilidade.
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Tabela 12, Comparacoes de varidncias entre plantas dentro de

parcelas, pelo teste de Bartlett, para oc

ducdo de ramificacdes laterais, entre 20 p

arater pro

rogénies,

de.
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
** significativo ao nivel de 1% de probabilidad-=.

em cinco ciclos de selegao e recombinagao.  Couve-
-brbocolos. Piracicaba, SP, 1978. '

we 8 9 %, Sc, Se, Xa)

1 0,4709 0,4958 10,5940  0,6396 - 0;4800 1,0448

2 0,5318 0,6520 0,6795 0,9200 0,5075 3,0865

3 0,4891 0,7973 0,7811 0,5144 0,9175 4,1381

4 00,5311 0,5515 0,5163 ' 0,3326 (1,1753) 11,6876%*

5 0,6614 0,1296 0,6292 1,0848 0,3567 28,7085***
6 0,3725 10,3987 = (0,7388) 0,6335 0,4267 5,0086

7 0,5990 0,6488' 0,7948 | 0,4915 0,9361 3,3176
8 0,3448 0,8216 0,5183 0.,7648 0,5343 76,1875

9 0,4908 10,4703 0,4345 0,8919 0,8140 6,1753

10 0,8345 0,7825 - 0,8213 0,7571 0,4472 3,2750

11 0,4513 10,4512 0,7480 0,6020 0,9308 -5,4206
12 - 0,4479 0,786 0,5813 0,6773 0,6733 2,3108

13 0,4392 0,8122 0,6065 (0,7486) 0,4263 4,5859

14 0,7046 0,6733 0,4239 0,4873 0,6360 2,5185

15 0,4130 10,8299 0,9400 0,8067 0,8755 5,1353

16 0,4597 o0,7205 (0,5286) (0,6947) - 0,3904 3,6311

17 0,3748 0,8983 0,8166 0,6973 0,5755 5,8669

18 0,3966 10,6759 (0,1763) (0,6778) 0,6278 14,1918**
19 0,5753 0,7440 0,9901 0,7113 0,6968 2,0890

20 0,6211 10,6496 0,4105 0,6068 @ 0,6019 1,7121
Xf9)13,9857 34,4211* 31,1212% 16,3876 28,6943 |

(4) e (19) = numero de graus de liberdade;

As variancias entre parenteses foram estimadas com 26 graus de
liberdade. As demais foram estimadas com 27 graus de liberda-

*** gsignificativo zo nivel de 0,1% de probabilidade.’
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Comparacgoes de'variancias entre plantas dentro de
parcélas, pelo teste de Bartlett, para - o carater
produgao total de inflorescéncias, entre 20 . progé-

nies, em cinco ciclos de selegao e recombinagao.Cou

no dél .qég oés cé4 Ués X%4)
1-° 0,533 0,5357 0,518l  0,6416 - 0,6321  0,5665
20,8476 0,6152 1,0641  1,1918  0,5025  6,7818
3 0,8973 0,7641 1,1498  0,6613  1,1819  3,3587

40,5624 0,6137 1,0183  0,2843  (1,4339) 18,8506%%*
5 0,7614 0,7335 0,7877  0,9795 _ 0,6579  1,1664
6 0,4172 0,5601 (0,9508) 0,8927  0,6487 24,2698%%%
7 0,7954 0,9046 0,7569  0,6376  0,8920 ~ 1,0484
8  0,4670 0,7151 0,7694  0,7549  0,5370  2,6050
9 .0,5342 0,6183 10,7763  1,1273  0,8552  4,5227

10 1,0657 0,8793 10,8722 0,876  0,5336  3,2800

11 0,4009 0,8015 10,8811  0,8209 1,300l  8,8313

12 0,5082 0,9363 0,6400 0,8841  0,7679 . 3,1561

13 0,4205 1,1375 0,7239  (1,2445) 0,4147 = 14,0332%*

14  0,7015 0,988l 0,5105  0,5911  0,7406  3,3807

15  0,3761 0,9198 1,1012  0,9673  0,9385  8,2795

16  0,3941 0,6841 (0,7102) (0,7135) 0,4990  3,5097

17 0,4294 0,9404 1,0298  0,8311  0,6323  6,1364

18  0,4121 0,9707 (0,4634) 0,7684  1,0176  8,7822

19  0,5175 0,9014 1,1837  0,8140  0,7650  4,6225

20 00,5897 10,8124 0,5065 0,6652 0,7618 1,9102

X319)26,0928 11,0353 20,3622 22,3391 47,1713%*%

(4) e (19) = nimero de graus de liberdade. | ‘
As varidncias entre parenteses foram estimadas com 26'graus de
liberdade. As demais foram estimadas com 27 graus de liberda-
de.

** gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade.

*** gignificativo ao nivel de 0,1% de probabilidade.
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“Tabela 14. Comparacdes de varidncias entre plantas dentro de
parcelas, pelo teste de Bartlett, para o carater n_f_l_

- mero de ramificagoes laterais, entre 20 progénies ,

em cinco ciclos de selegcao e recombinagao. Couve-
-brdcolos. Piracicaba, SP, 1978.

L Y T T
1 177,0555 166,7333 143,4000 :162,9444  100,2000  ,2;5627
2 149,3111 120,3111 161,2333  246,4222  209,0000 4,2466

3 91,4888 189,6555 270,1666  160,7666  303,2444 10,9359*
4 218,7333 125,4555  278,9888 124,1777  (280.7778) 8,4610
5 77,2111 227,9000 136,4222  188,7666  114,5444 9,2069
6 95,1777 142,3222 (232,7680)  231,6555  139,8888 7,3948
‘7 221,3000 281,1888 170,8666  130,0888  192,5111 4,3508
8 101,6777 213,6444 200,4555  292,0111  162,2777 7,6311
9 158,4222 169,0000 165,3444  163,7888  241,5222 1,7389
10 207,2888 205,5000 237,1777  225,7666  168,5111 0,8829 -

11" 193,3000 75,7333 264,9888  142,3333  197,1777  11,4376%
12 180,7333 235,7111 271,0777  123,0777  189,8333. - 4,5962
13 83,4000 160,8666 188,0111  (115,2334) 152,8333 5,1338
14 108,2444 185,9444 131,2222  114,7222  234,5444 6,0702
15 115,7888 190,1000 229,5888  187,7777  121,6222 4,7086
16 143,6111 183,1333 (214,7195) (155,7444) 94,2777 4,7700
17 101,2222 155,3111 207,8444  249,7333  175,2666 5,8315
18 77,4444 342,9555 (185,4001) 156,3888  403,1222 10,0080*

- 19 110,5000 223,8444 175,6666 = 173,5777  151,5333 3,4429
20 190,6777 142,0555 129,7000  120,1555  169,3222 1,9499

X%19) 29,4072"_25;9884 15,5510 20,7623 35,9503*%

(4) e (19) = narero de graus de liberdade.

As varidncias entre parenteses foram estimadas com 26 graus de hberdade .
As demais foram estimadas com 27 graus de liberdade.
* significativo ao nivel de 5% de probabllldade.
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Tabela 17. Comparagoes de varifincias entre plantas dentro de
parcelas, pelo teste de Bartlett, para cinco carac-
teres, entre as progénies C5 componentes das sub-po
pulagoes A e B, selecionadas com base nos = maiores
valores de Z'(§ - Gd). -Couve—brécolos, Piracicabg,
sp, 1978. : B

| VGP PIC PRL PT. NRL

Prog. \ g2 a2 A2 ~2 a2

g °a % %3 °a
P 1 0,1362 ~0,1366 0,4800 0,6321  -100,2000
o 2 0,1556 0,0809 0,5075 "0,5025 209,0000
p '5 0,2430 - 0,1262 0,3567 0,6579 114,5444
u 6 '0,1146 - 0,1946 0,4267 0,6487 139,8888
1 8 0,1924 0,1811 0,5343 0,5370 162,2777
S a 10 0,3165 0,1145 0,4472 0,5336 168,5111
¢ 13 0,1511 0,1071 0,4263 0,4147 152,8333
a 16 0,1936 0,0889 0,3904 .0,4990 94,2777
o 17 0,1462 0,1296 0,5755 0,6323 175,2666
A 19 0 15 77 0, 1122, 0,6968 0,7650" 151,5335
X%le) 11,2005ns 9,2748ns 4,6951lns 3,7360ns -7, 4346ns
X 2,09 0,70 1,76 2,45 21,5
P 3 0,1495 0,0843 0,9175 1,1819 303,2444
o 4 (0,2554)  (0,1344) (1,1753) (1,4339) (280,7778)
P -7 0,1543 0,0624 10,9361 0,8920 192,5111
u 9 0,2262 0,1618 0,8140 0,8552 241,5222
1 11 0,1105 0,1685 0,9308 1,3001 197,1777
a 12 0,2031 0,0333 0,6733 0,7679 189,8333
(o 14 0,1414 0,0583 0,6360 0,7406 234,5444
a 15 0,1134 0,0949 0,8755 0,9385 121,6222
o 18 0,3159 0,2618 0,6278 1,0176 403,1222
B 20 0,2095 0,1118 0,6019 0,7618 169,3222
-X%le) 14,4038ns _3,5990ns 5,8032ns 6,5912ns 14,1262ns
x 2,090 0,72 1,71 2,43 20,6
onde: VGP : valor global da planta
PIC : produgao de inflorescéncias centrais
PRL : produgao de ramificagoes laterais
PT : produgao total
NRL : nimero de ramificagOes laterais

As variancias entre parenteses foram calculadas com 26 graus
As demais com 27 graus de liberdade.

de diberdade.
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Figura 01. variadncias fenotipicas entre plantas dentro de par-

celas (cd) e entre progenles (GF), em 5 ciclos

de

selecao e recomblnagao para o caradter valor global

da planta.

Couve-brocolos. Piracicaba, SP,

1978.
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Figura 02. Variancias fenotipicas entre plantas dentro de par-
celas (83) e entre progénies (8;), em 5 ciclos de
selecao e recombinagao, para o carater maturidade .
Couve-brdcolos. vPiraCicaba, sp, 1978.
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Figura 03. Variancias'fenotipicas entre plantas dentro de par- -
' celas (Gé) e ‘entre progénigs (Gé), em 5 ciclos de
selegao e recombinagao, para o cardter produgao de
infloresc@ncias centrais. Couve-brdcolos. Piraci-

caba, SP, 1978.
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Figura 04. Variancias fenotipicas entre plantas dentro de. par-—
celas (Gé) e entré progénies (8;), em 5 ciclos de
selegao e recombinagao, para o carater produgao - de
ramificagoes laterais. Couve-brdcolos. Piracicaba,
Sp, 1978.
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Figura 05. Variancias fenotipicas entre plantas dentro de par-

de
selecao e recombinagao, para o carater produgao to-

celas (Gé) e entre progénies (3;), em 5 ciclos

- tal de inflorescéncias.
ba, Sp, 1978.

Couve-brocolos. Piracica-

R
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Figura 06. Varidncias fenotipicas entre plantas dentro de par-

celas (83)-e entré'progénies-(aé), em 5 ciclos de
selegao e recombinagdo, para o carater nimero de ra
nificagdes laterais. Couve-brdcolos. Piracicaba ,
sp, 1978. -
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Figura 07. Efeito da selecdo dentro de progénies sobre o cara-

ter valor global da planta, critério seletivo,primé

rio. Couve-broceolos. Piracicaba, SP, 1978. -
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Y = 96,7858 - 1,0707X

maturidade (nﬁmero de 'dias)

20 1 T 1 T —
-C C5 Ciclos
Figura 08. Efeito da selecdo dentro de progénies, baseada no
valor global da planta, sobre o carétér maturida-
de. Couve-brdcolos. Piracicaba, sp, 1978.
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.Y = 0,6352 + 0,0154%

0,60

Figura 09.

1 L]

L ' ]
5 Ciclos

2 €3
Efeito da selecgao dentro de progénies, baseada no
valor global da planta,; sobre o caréter,produgao‘de
inflorescéncias centrais. Couve-brdcolos. Piraci-
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