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RESUMO

EFEITOS DE DIFERENTES NIVEIS DE POPULAGCOES INICIAIS DE Me

loidogyne javanica EM DUAS VARIEDADES'DE CANA-DE-AGUCAR

(Saccharum spp.). CULTIVADAS NO ESTADO DE SZ0 PAULO.

Wilson Roberto Trevisan Novaretti

ORIENTADOR: Prof.Dr. Luiz Gonzaga E. Lordello

O presente trabalho objetivou quantificar os

prejuizos provocados pelo nematdide Meloidogyne javanica

(Treub, 1885) Chitwood, 1949 em diferentes niveis de indcu
lo (populacoes iniciais) em duas variedades de cana-de-aci

car cultivadas no Estado de Sao Paulo.

O experimento foi conduzido em vasos de ci
mento amianto de 150 1 de capacidade, dispostos em viveiro

telado, plantando-se uma gema por vaso,

A populagao pura de M. javanica, usada como
inbculo, foi obtida de ootecas finicas, retiradas de raizes
‘de cana-de-aglicar da variedade CB 41-76 e multiplicadas em

tomateiro.

O esquema estatistico experimental obedeceu
a um delineamento inteiramente casualizado, com 4 tratamen
tos (niveis,populacionais de M. javanica) com 8 repetigoes

para cada uma das variedades estudadas: CB 41-76 e CB 40-13.
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Os tratamentos efetuados foram os seguintes:

1~ Nivel 0 de indculo .(Testemunha): sem ne
matdides.

2- Nivel 1 de indculo: 3.000 nematdides/va
so.

3- Nivel 3 de inbculo: 9,000 nematdides/va
so.,

4~ Nivel 9 de indculo: 27,000 nematdides/va

SO.

Decorridos 18 meses apds o piantio, colheu-
-se o ensaio, e efetuaram-se as principais avaliagoes de in
teresse agro-industriais, discriminadas a seguir: peso ver
de do palmito e folhas, peso verda do colmo ou cana, peso
verde total da parte aérea, peso seco das raizes, niimero de

colmos, .pol da cana, pureza aparente e acglicares redutores.

O peso verde do palmito e folhas das duas va
riedades estudadas apresentaram redugOes bastante significa
tivas, devido ao ataque dos nematdides. Os acréscimos obser
vados, quando do confronto do tratamento testemunha com
aqueles onde se inocularam 27,000 larvas de M. javanica, fo

ram da ordem de 70%.

As duas variedades testadas sofreram expres
sivas quedas no peso do colmo, Os tratamentos isentos de

nematdides exibiram acréscimos de produgao de aproximadamen



te 73 e 78% em relagdao ao nivel 27.000 nematdides, para a

CB 40-13 e CB 41-76, respectivamente.

O peso total da parte aérea das plantas do
tratamento correspondente a uma inoculagao inicial de
27.000 larvas foi reduzido quase que 3 metade, comparado ao

do tratamento livre de nematdides.

O sistema radicular da cana-de-acgiicar foi
drasticamente diminuido em razao do parasitismo dos nematéi
des. As raizes, provenientes dos vasos inoculados com
27.000 larvas, mostraram uma redugdo média no peso de  54%

diante dos vasos testemunhas.

O perfilhamento ou nimero de colmos também
foi afetado, em virtude das injlirias causadas pelos nematoi

des.

A comparagao das duas variedades evidenciou
uma susceptibilidade ligeiramente superior da CB 41-76, uma
vez que os efeitos dos nematdoides, nesta variedade, foram

mais acentuados nos menores niveis de inoculo.

Os valores da pol da cana, da pureza aparen
te e dos aclicares redutores ndo sofreram alteragdes, devido
ao ataque gos nematoides, sendo estes indices caracteris

ticas proprias de cada variedade.
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SUMMARY

EFFECTS OF DIFFERENT POPULATIONS OF LARVAE OF Meloidogyne

javanica ON TWO SUGAR CANE VARIETIES GROWN IN THE STATE OF

SAO PAULO, BRASIL.

Wilson Roberto Trevisan Novaretti

ADVISER: Prof. Dr. Luiz Gonzaga E. Lordello

Damages to sugar cane vars.CB 41-76 and
CB 40-13 resulting from infestation by different populations

of second stage larvae of M. javanica were evaluated.

‘Single buds from both varieties were grown
in 150 1 capacity pots kept in a screenhouse and later on
inocalated with three populations of larvae, as follows:
3,000; 9,000; and 27,000 individuals/pot. A number of pots

was kept free of nematodes, as check.

Number of replications: 8 for each wvariety,

in a random design.

After inoculation, the experiments were
continued for 18 months. At the end of this period, each
plant and its roots were weighed and analysed, the following
data having been obtained: a) fresh weight of top cane plus
leaves, of cane and of aerial parts; b) dry weight of roots;
c) number of shoots; d) pol % cane, apparent purity and

reducing sugars.
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Treatments with 27,000 larvae reduced weight

of: a) plant tops plus leaves by 70% for both varieties;
b) canes by 73% and 78%, respectively, for varieties

CB 40-13 and CB 41-76; c) aerial parts by 50%; and, d)
roots by 54%.

Number of shoots was also diminished.

Pol% cane,apparent purity and reducing

sugars were not altered.

The var. CB 41-76 was more severely injured
even when exposed to low larva population density, showing

to be a little more susceptible to the nematode.



1. INTRODUCAO

No atual panorama econdmico brasileiro, a

cana-de-acglicar exerce um papel duplamente importante.

De um lado, a produgao agucareira, que funda
menta grande parte das nossas divisas em termos de exporta
cao, e de outro, o dlcool que com o crescente problema ener

~

gético, principalmente de combustiveis, vem atribuir a

cana-de—-aglicar uma substancial parcela como alternativa pa

ra a substituicao de determinados derivados do petrdleo,

O aglcar constitui um dos principais produ
tos dos paises latino-americanos, A sua grande importancia
nao deriva somente do seu significado quanto ao volume de
produgéo e emprego de mao-de-obra, mas também porque cons

titui um componente consideravel na dieta da nossa  popula



cao.

O Brasil situa-se entre os trés maiores pro
dutores mundiais de ag¢licar, ao lado da Unido Soviética e
Cuba, com uma produgao de 6.600,000 toneladas na safra
1979/80.

A exportagdo de acglicar de nosso pais gerou,

em 1979, divisas da ordem de 372 milhoes de dblares.

Com relag3o ao &lcool, a produgdo brasilei
ro, na safra 1979/80, foi de 3,8 bilhCes de litros, e a me
ta almejada para 1985 & de 10,7 bilhOes de litros, dos -
quais 9,2 bilhOes serdo destinados para fins carburantes.
Isso representara a incorporagdo de mais 1,4 milhdes de
hectares de novas terras, cultivadas com cana—de~agﬁcar,aos
atualmente existentes. Essa expansao estara fatalmente asso

ciada & utilizagdo de uma razodvel porcentagem de solos are

nosos.

O alcance dessa meta encontrard um fator que
seguramente poderid comprometer o €xito deste empreendimen

to: a baixa produtividade dos nossos canaviais.

A média brasileira esti ao redor de 55 t/ha;
muito agquém de outros paises, como a Africa do Sul com wuma
produtividade da ordem de 91 t/ha, a Austrélia com 89 t/ha,

o Egito com 88 t/ha e o México com 65 t/ha,
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Dentre os inumeros fatores responsaveis por
esses indices nacionais, os nematdides tém papel destacado,

notadamente em solos arenosos.

Das espécies encontradas, associadas & cana-

-de-agliicar, Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood,

1949 é uma das mais importantes e seguramente uma das mais

disseminadas (Novaretti et alii, 1974; Roccia e Lordello,

1974).

Entretanto, os danos causados a cultura nao
foram perfeitamente quantificados e relacionados aos niveis
de infestagdo inicial, bem como &s possiveis alteragdes de
natureza quimica, de grande importancia na indiistria aguca
reira e alcooleira, como pol, acliceres redutores e pure:za

aparente.

Desse modo, o okjetivo basico do presente
trabalho alicergou~se na avaliagdo dos prejuizos causados

por Meloidogyne javanica em diferentes niveis de indculo

(populagao inicial) em duas variedades, CB 41-76 e CB 40-13,

muito cultivadas no Estado de Sao Paulo,



2. REVISAO DE LITERATURA

Aprimeira citagdo do nematdide Melo idogyne
javanica, apresentou~o associado exatamente a cultura da ca
na-de-aglicar. TREUB (1885) descobriu-o acidentalmente gquan
do desenvolvia estudos sobre a doencga "sereh", na €poca de
grande importincia para a indlistria canavieira da ilha de

Java, e o descreveu como Heterodera javanica. Dois anos

mais tarde, em 1887, o mesmo autor publicou outro trabalho,

com observagoes adicionais deste organismo na mesma cultu

ra.

MATZ (1925) relatou a presenga do mesmo ne
matdide, em cana-de-agicar, assinalando a ocorréncia de
galhas, que mediam duas vezes o diametro de uma raiz nao

afetada. Segundo o autor, podia-se observar uma paralizacao

de crescimento em campos de cana-de-acgiicar, infestados por



esse nemat8ide, na costa sul de Porto Rico,

BOYD (1925), trabalhando com cana-~deragflicar
na GebSrgia, observou que a intensa paralisagdo do cresci
mento da cultura pode ser usada para detectar infestagoes

por nematdides.

MUIR (1926) e VAN ZWALUWENBURG (1929) rela

taram a presenga de nematdides do género Heterodera, asso

ciados as galhas em raizes de cana-de-agiicar no Havai e
informaram que, um excessivo numero de raizes laterais era

encontrado ao redor da regiao das galhas.

GOES (1932) citou a ocorréncia de  nematdi
des causacdores de galhas em raizes de cana-de-aglcar, em

Pernambuco, Brasil.

CHITWOOD (1949) transferiu a espécie Hetero

dera javanica para o género Meloidogyne, passando a ser

conhecida como Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chit

wood, 1949,

PINEDA (1956) assinalou, entre outros sinto
mas do atagque do M. javanica em cana, um amarelecimento da
parte aérea, seguido de morte prematura das folhas velhas,

em regides canavieiras de Cuba.

COLBRAN (1958) documentou o parasitismo de

M. javanica na cultura da cana-de-agicar na Austrilia.
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HU e CHU (1959) relataram, entre outros, o
nematdide M. javanica em culturas de beterraba e ' cana-de-

—aglcar em Taiwan, China.

MARTIN (1959) relacionou uma série de plan
tas atacadas pelos nematdides das galhas na Rodésia e
Nyasaland. Dentre elas figura a cana-de-ag¢ficar como hospe

deira de Meloidegyne javanica.

LUC (1959) apresentou uma lista de plantas
hospedeiras de nematdides em Madagascar. Porém, mesmo tendo
sido feitas referéncias a M. javanica em solos desta regiao,

este nao foi encontrado parasitando a cana-de-agicar.

DAVID (1959) éncontrou nematdides do género

Meloidogyne, em raizes de cana-de-agiicar na India, nao obser

vando sintomas aparentes na parte aérea, devido ao atagque.

LORDELLO e ZAMITH (1960), aparentemente, fo
ram os primeiros autores a se referirem & ocorréncia de ne

matdides em cana no Estado de Sao Paulo.

WILLIAMS (1960), estudando a fauna de nema
tbéides dos solos, cultivados com cana-de-ag¢licar em Mauri

tius, constatou a presenga de M, javanica.

RANGASWAMI et alii (1960) relataram a  ocor
réncia de M. javanica no Estado de Madras (fndia), provocan

do clorose nas folhas de cana-de-aglicar desta regidao, com



provando a patogenicidade desse parasito & cultura em apre

gol
SIDDIQUI et alii (1961) registraram a ocor
réncia de M. javanica, provocando danos aos canaviais de

Bihar e Uttar Pradesh (India).

DICK (1961), em um trabalho efetuado na
Africa do Sul, observou que as espécies mais prejudiciais &
cana—de-agﬁcar, em solos arenosos, pertenciam ao género

Meloidogyne, sendo a mais comumente encontrada, M. javanica.

Experimentos efetuados nestes locais, nos quais foram empre
gados fumigantes de solo, resultaram em acréscimos da ordem -

de 34 t/ha, aproximadamente 50% a mais na produgao.

MARTIN (1961) complementou esse trabalho, as
sinalando a alta susceptibilidade da cana a esse nematdide,
através de uma nota 5, atribuida 3 formagao de galhas em uma

"escala" variando de zero a seis.

RAO (1961), em estudos conduzidos em Coimba
tore, observou que o amarelecimento e a paralisagao no cres
cimento da variedade Co 419 estavam associados 2 infestacgao
do seu sitema radicular pelo nematdide M. javanica, em fun

cao dos danos ocasionados ds raizes.

VIJAYALAKSHMI e RAO (1961), em uma primeira
tentativa de selecionar variedades de cana para resisténcia

a M. javanica, observaram que variedades como Co 853 e
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CP 29/116 se apresentavam muito mais atacadas que Co 711 e
Co 997, quando plantadas em vasos infestados com nematdides

das galhas.

ROMAN (1961) afirmou que os nematdides do gé

nero Meloidogyne causam anomalias nos tecidos das raizes da

cana-de-agiicar, mas, como em outras gramineas, as galhas re
sultantes s3ao comparativamente pequenas e podem passar des
percebidas no campo. O crescimento das raizes atacadas =S

enfraquecido ou mesmo paralisado.

WILLIAMS (1963), novamente investigando os
nematSides associados a cultura da cana-de-agicar em Mauri

tius, confirmou a presenga de M. javanica entre cerca de

outras’ 80 espécies. O autor observou severas infestagoes
das raizes, notadamente 2m solos arenosos. Em outros solos,
a infestagdo mostrou-se, de forma invariével, leve ou ausen

te.

BALASUBRAMANIAN e RANGASWAMI (1963) estuda
ram a capacidade reprodutiva (nimero de ovos) e o tamanho

dos ovos de M. javanica em cinco diferentes hospedeiros: ca

na-de-agucar, beringela, tomate, fumo e "blendi". Os auto
res observaram que o numero de ovos, obtidos nas ootecas
das raizes de cana, era significativamente menor do que nos
outros quatro hospedeiros e que oOs ovos se apresentavam
maiores em tomate e beringela do que nos outros hospedeiros

restantes.
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HU e CHU (1964) confirmaram a ocorréncia de

de M. javanica em canaviais da China, acrescentando que as
mais altas populagdes sempre estavam associadas a solos are

nosos.

WINCHESTER (1964) sugeriu uma possivel rela
3o entre o declinio de variedades de cana-de-agiicar na
Florida (EUA) e o ataque de nematdides, entre eles; M. java

nica.

WINCHESTER (1965) descreveu sintomas como
paralisagao do crescimento e redugao no nimero de colmos,

atribuindo-os a M. javanica em canaviais da Flérida (EUA).

DICK (1966) relacionou uma série de nematdi
des parasitos, obtidos de canaviais da Africa do Sul, men

cicnando M. javanica entre os mais importantes e prejudi

ciais a essa cultura. Resultados de experimentos de contro
le quimico, conduzidos em &reas infestadas, mostraram acrés
cimos médios de produgdo da ordem de 50% para 8 variedades

testadas.

MARTIN (1967) assinalou a larga distribuigdc
do nematdide M. javanica nos canaviais rodesianos, citando-

-0 como sendo o maior problema em solos arenosos.

HU (1969) constatou que M. incégnita e M.
javanica sao os dois nematbSides de galhas mais importantes

dos campos cultivados com cana-de-agitcar na China. Eles
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s3o mais numerosos em solos arenosos e solos mistos,

HU et alii (1969) relataram a ocorréncia de
M. javanica em um levantamento efetuado em 23 usinas da Re

publica da China.

WINCHESTER (1969), em uma revisao de .litera
tura, mostrou a presenca dos nematdides do género Meloidogy
ne, parasitando cana~de—~agiicar em 21 paises do mundo, sendo

a espécie M. javanica constatada em 7 deles.

DECKER et alii (1970) efetuaram um ° levan
tamento em 20 campos da regido canavieira de Cuba, cultiva -
dos h& mais de 40 anos. Os autores ndo observaram correla
gao entre o tempo de cultivo do caravial com o numero ou ti

po de nematSides encontrados.

KHURANA e SINGH (1971) observaram a ~ intera

gao do fungo Curvularia binata com o nematbide M. Jjavanica;

infestando raizes de plantulas de cana e provocando ‘secamen
to. Segundo os autores, o efeito patogénico dos dois orga-

nismos juntos foi maior do que cada um deles isoladamente,

DICK e HARRIS (1971), trabalhando no contro
le de nematdides em cana~de~a¢flicar com rotagdo de cultura,
usando para tanto Eragrotis curvula, observaram que a - popu

. % ,
lag3@o de M. javanica praticamente desapareceu apds o' culti

‘vo dessa graminea, No mesmo artigo, os autores relataram di

ferengas no comportamento de duas variedades de cana em re
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lagao aos nematdides,

PRASAD (1972) descreveu M. javanica como ne
matdide causador de galhas de varios tamanhos ao longo das
raizes da cana, usualmente perto da extremidade da ~raiz,
provocando clorose. Altas infestagdes podem causar paralisa
¢ao no crescimento das ralzes por afetar a zona meristemdti

ca, através de um bloqueio ou m3 formagdo dos vasos do xile

ma.

KERMARREC e LA MASSESE (1972), efetuando um
levantamento nematoldgico em varias culturas das Antilhas
Francesas, demonstraram a presenga de vdrios fitonemat&ides,

entre eles M, javanica, parasitando cana-de-agficar,

DICK e HARRIS (1974) discutiram e resumiram

uma série de trabalhos, executados na Africa do Sul até a

presente data. A relagao do;-nematéides encontrados, asso
ciados ao sistema radicular da cana, inclui M. javanica.

Nao foi observada nenhuma associagao entre nematSides e as
principais doengas da cana. Experimentos, conduzidos em
dreas infestadas por M. javanica, revelaram aumentos de pro
ducdo da ordem de 22 t/ha. Resultados estimulantes foram
obtidos com o uso de torta de filtro, aplicada no sulco de
plantio na dosagem de 90 t/ha. Os autores concluiram haver
uma drastica redugao na populagao de M, javanica no solo,

quando ‘do emprego desta fonte de matéria orgadnica.
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HARRIS (1974) observou os sintomas e danos
provocados a cana-de-aglicar em condi¢des controladas de .va
sos de diversas-populaQGes puras de nematdides. O autor
observou uma redugao de 36% no peso da parte aérea, guando

se comparavam vasos inoculados e nao inoculados com larvas

de M. javanica.

ROCCIA e LORDELLO (1974) estudaram, sob con
digdes de campo, a reagao de 25 variedades comerciais de ca

na—de—agﬁcar ao atagque do nematdide das galhas M. javanica.

Entre as mais susceptiveis os autores observaram as varieda
CB 49-260 e entre as mencs atacadas, as seguintes: CB 56-20,

CB 47-355, CB 40-69, IAC 50-134, IAC 52-150 e IAC 52-326.

SIDDIQI (1974) discriminou 34 espiZcies de ne
matdides, associados a cultura da cana no noroeste da Vene

zuela, mencionando a presenga de M. javanica.

NOVARETTI et alii (1974) apresentaram = uma
lista de 16 géneros de nematdides, associados & cana-de-agi

car no Estado de Sao Paulo. Dos nematdoides causadores de

galhas encontrados M. javanica, M. incognita e M. arenaria,
O primeiro, seguramente, foi o mais disseminado, sendo que
canaviais, exibindo um crescimento bastante pobre, achavam-

-se altamente infestados pelo nematdide javanés.

ROCCIA e LORDELLO (1974.a), nos ensaios de

controle quimico de nematbides em canaviais bastante infes
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tados por M. javanica, obtiveram aumentos de produgao da
ordem de 21 t/ha, correspondente a um percentual de 40,8%

maior que a testemunha.

ROCCIA e LORDELILO (1975), trabalhando com o
nematicida Aldicarb em canavidis bastante infestados por ne
matdides, principalmente por M. javanica, obtiveram acrésci
mos de produgao em niveis de 39 e 32% para as variedades
CB 47-355 e CB 49-260, respectivamente, em relagao as tes

temunhas nao tratadas.

KHURANA e SING (1975) apresentaram uma rela
cao de cerca de uma centena de doengas, associadas 3 cana- -
—de—aglicar na India. Entre elas, os autores assinalaram a

meloidoginose, causada pel¢ nematbide M. javanica,

MAMMEM (1975} fez referéncia a M. javanica,

associado a cultura da cana em Kerala,

DICK e HARRIS (1975) confirmaram a ocorren
cia de M, javanica, associado a canaviais bastante danifica
dos e mal desenvolyidos na Africa do Sul, Observaram os au
tores a existéncia de algumas variedades que, embora apre
sentassem uma exuberante quantidade de galhas, permitiam a
multiplicagdo dos mesmos e eram bastante afetadas em seu
desenvolyimento. Segundo os mesmos autores, a presenga ou
auséncia de gaihas nao era um diagnSstico seguro para a de
terminacao da susceptibilidade ou resisténcia. E da mesma

autoria a citag3do de que nao se observaram diferengas con
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sistentes no contefido de sacarose na cana, quando do contro

le dosdiversos nemat6ides que parasitavam essa cultura.

COSTILLA et alii (1976), em levantamento con
duzido nos canaviais da regido noroeste da Argentina, assi
nalaram a presenga do nemat&ide M, javanica em raizes da

cana-de-acgicar.

NOVARETTI et alli (1977) efetuaram estudos,

visando o emprego da Crotalaria spectabilis no controle de

nematoides em cana-de-aglicar no Estado de S3o Paulo. Con
cluiram que a populagdo do nematdide M. javanica nao  dimi
nui ap8s o cultivo dessa leguminosa em rotagdao com a cana- .

de-agucar.

NOVARETTI e WENIG FQ (1977) relataram a re

sisténcia da variedade IAC 48-65 aos nematdides das galhas

M. javanica em condigOes de experimentos no campo.

O'RELLY e PEREZ MILIAN (1977) elaboraram um
levantamento de nematdides em toda a regido canavieira de
Cuba, através do exame de 840 amostras de solo e raizes, Os

autores notaram a presenga de M, javanica entre as espécies

mais importantes,gcom uma distribuigdo ao redor de 50% dos
campos amostrados. Estudos de campo e laboratdrio indicaram
que esse nematbide era capaz de atacar todas as variedades

cultivadas no pais.
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AGUILLERA e MATSUOKA (1978) conduziram en

saios de controle quimico de nematdides em 4reas bastante

infestadas por M. javanica, no Estado de Sao Paulo. Os au

tores conseguiram acréscimos de produgdo desde 15% para a
variedade mais tclerante, IAC 50-134, até 48% para a varie

dade mais suscetivel, IAC 52-326,

NOVARETTI et alii (1978) obtiveram, em cana
viais bem atacados por nematdides no Estado de Sao Paulo,
principalmente por M. javanica, aumentos de produgao da or
dem de 38,80%, quando da upilizagaé de produtos com carac

teristicas e propriedades nematicidas.

NOVARETTI et alii (1980) acompanharam os cor
tes subsecuentes desse experimento e observaram que o con
trole dos nematdides no primeiro ano de plantio refletiu be
neficamente nas produgoes dos anos posteriores, provocado,
muito provavelmente, por um fortalecimento da touceira, du

rante o periodo de crescimento da cana planta,

NOVARETTI (1979) realizou experimentos em
condigcoes de campo em solos bastante infestados por M. java
nica e estes apresentaram aumentos de producao de 25 t de
cana/ha. Aproximadamente 27% de acréscimo na produtividade,

quando se empregou o controle quimico.

NOVARETTI e NUNES JR. (1980) estudaram o com
portamento de 42 clones e variedades de cana~de-aglicar em

relagao ao nematdide M, javanica. Do material estudado,
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21,43% mostraram-se resistentes a formagao de galhas, pelo
citado nematdide. Notaram também uma certa tendéncia dos
progenitores em transmitir essa caracteriIstica de resistén

cia aos seus descendentes.

NOVARETTI E NELLI (1980), durante os anos de
1976-77, conduziram estudos, visando analisar a flutuagao

populacional de M. javanica em cana-de-agficar, no municipio

de Lengdis Paulista, SP. Os autores observaram que a dina
mica da populagao dessa espécie estava diretamente relacio
nada com o desenvolvimento do sistema radicular da cultura,
e era por este influenciada, durante o ciclo vegetativo da

planta.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Obtencao, multiplicacao e preparo do indculo de

M. javanica

A populagao de M. javanica (Treub, 1885)

Chitwood, 1949, empregada no experimento, foi obtida atra

vés da multiplicacao a partir de ootecas tnicas, em tomatei

ros (Lycopersicom esculentum Mill.) da variedade Santa
Cruz.

Essas ootecas foram obtidas de raizes de
cana-de-aciicar da variedade CB 41-76, provenientes de ma

terial da regiao de Lengdis Paulista, SP., sendo colocadas
individualizadas, em 100 vasos, contendo mudas de tomatei
ro, cultivadas em solo previamente esterilizado em autocla

ve (1209C durante 2 horas).
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Dois meses apOs esta inoculagao, retiraram-
-se raizes com galhas dos vasos para a determinacao da espé

cie a ser utilizada.

Através do exame da regiao perineal das feé
meas, confirmou-se a presenca de uma Unica espécie: Meloi

dogyne javanica.

Este indculo puro permaneceu em condigoes de
estufa por mais quatro meses, sendo que novas plantas de
tomate eram sempre obtidas através de periodicas semeadu
ras. Durante esse tempo, além das constantes irrigacoes
com agua destilada, efetuaram-se algumas adubacgoes - folia
res, a fim de propiciar melhores condigdes de desenvolvimen

to do hospedeiro, usado na multiplicagao do indculo.

Para a obtencao das larvas necessarias a
inoculagao das mudas de gana; foram removidos, cuidadosamen
te, os sistemas radiculares dos tomateiros, procedendo-se a
lavagem em agua corrente, A seguir, as raizes foram picadas
e trituradas em liquidificador durante 20 segundos por 6

vezes consecutivas, substituindo-se a dgua a cada vez.

O peneiramento, usando-se as peneiras de
nimeros 20, 100, 200, e 325 da série Tyler, seguido do Méto
do de Baermann em recipiente raso (MONTEIRO, 1970), possibi
litou agrupar o niimero suficiente de larvas pré-parasitas

de Meloidogyne javanica a ser utilizado na inoculagao.
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A suspensao, contendo os nematdides, apos
passar pelo algodao, permaneceu na "siracusa" por um perio
do de 24 horas, sendo que, ao final deste, obtiveram-se re

cipientes com diferentes populacoces de larvas de M. javani.

ca.

A seqguir, o volume de cada "siracusa" foi
reduzido por sifonagem a 10 ml, sendo posteriormente avalia
da a concentracdo de nematdides atrav@s de ldmina prdpria
(lamina de Peters), fazendo-se a contagem de duas aliquotas
de 1 ml. Imediatamente apds, foi feita a inoculagao dos va

SOs com cana.

3.2. Preparo dos vasos com cana-de-aciicar

Paralelamente ao trabalho de multiplicagao
e aumento do indculo de M. javanica, foram preparados os
recipientes para o plantio da cana. Para tanto, empregaram-
—~se vasos de cimento amignto de 130 1 de capacidade, dispos
tos em viveiro telado para evitar infestagdes por outras
pragas, distanciados entre si de 1,40 m lateralmente e

1,00 m no sentido do comprimento.
0 solo, colocado nos vasos, foi previamente
tratado com Brometo de metilo na dosagem de 200 cc/metro cg

bico de solo, por duas vezes consecutivas.

Duas variedades comerciais de cana-de-acficar,
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bastante cultivadas na época da instalagcao do experimento,
foram utilizadas: CB 41-76 e CB 40-13, Usaram-se gemas sele
cionadas, do tergo mediano do colmo, de didmetro bastante
semelhantes, deixando 6 cm de colmo de cada lado da gema. A
seguir, foi colocada uma gema por vaso, tomando-se o cuida
do de plantar um nimero maior de vasos, para garantir: a
quantidade necessaria, bem como verificar o momento adequa

do para a inoculacgao.

A adubacgao, executada por ocasiao do plantio,
obedeceu & formula 10 - 26 - 26, na dosagem de 30 g/vaso,
correspondendo a 400 kg/ha. Para a distribuigcao desse adu
bo, abriu-se um sulco no sentido longitudinal do vaso; pro--
cedeu-se a uma leve mistura do fertilizante com o solo, sen
do a seguir, plantada uma gema por vaso. Imediatamente, os
7asos foram irrigados com agua filtrada, colocando igual

quantidade para cada recipiente.

3.3. Delineamento estatistico experimental e tratamen

tos.

O esquema experimental obedeceu ao delinea
mento inteiramente casualizado, com 4 tratamentos (niveis

populacionais de indculo de M, javanica), com 8 repetigSeé

para cada uma das variedades estudadas: CB 41-76 e CB 40-13.

Os tratamentos efetuados foram os seguintes:

1- Nivel 0 de indculo (Testemunha): sem ne

matoides
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2- Nivel 1 de indculo: 3.000 nematdides/va
S0

3- Nivel 3 de indculo: 9.000 nematdides/va
so

4- Nivel 9 de inbéculo:27,000 nematdides/va

SO

3.4. Inoculacao dos vasos

Cs recipientes, contendo as mudas de cana,
foram inoculados 40 dias apds o plantio. A época de inocu
lacao foi escolhida pelo exame periddico do sistema radicu
lar nos vasos excedentes. Nesse momento, procedeu-se a uma
selegao das plantas, permanecendo aguelas que se mostravam

mais homogéneas.

Os 10 ml de suspensao, contendo a quantidade

de larvas de M. javanica necessdria a obtencdo dos niveis

iniciais de indculo, previamente estabelecidos para cada
tratamento, obtidos no processo de Baermann, foram diluidos
em 500 ml de agua filtrada, sendo a seguir, distribuidos ao
redor das raizes., Os vasos testemunhas receberam também a

mesma quantidade de agua.

Todos os vasos foram levemente :umedecidos,
e assim permaneceram regularmente durante os primeiros 30

dias, com o intuito de garantir a inoculagao.
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O experimento foi colhido 18 meses apds o
plantio, quando se efetuaram as principais avaliag¢oes de in

teresse agricola e industrial.

3.5. Parametros. avaliados

Dentre as inumeras caracteristicas da cana-
-de-agiicar, de interesse para a agro-indistria, as seguin

tes foram catalogadas e avaliadas:

- Peso verde do palmito e folhas em gramas
por vaso. O palmito foi definido como a
parte do colmo da cana, situada acima da
primeira bainha verde, constituida de in
ternddios em fermacao e, portanto, imatu

ros.

- Peso verde do colmo ou cana em gramas por

vaso.

- Peso verde total da parte aérea (colmo +

palmito + folhas) em gramas por vaso.

- Peso seco das raizes em gramas por vaso.,
Para a obtenggo do peso seco, as raizes
foram cuidadosamente retiradas dos vasos e
lavadas. A seguir, colocadas em estufa a
1009C, onde permaneceram até atingir peso

constante.

- Pol da cana em porcentagem, A pol da cana
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e a porcentagem aparente em peso da sacaro

se existente na cana (Copersucar, 1980).

Pureza aparente em porcentagem. A pureza
aparente & definida como a porcentagem de
pol, contida no Brix (sOlidos totais) da

cana (Copersucar, 1980).

Aclicares redutores em porcentagem. Os acgi
cares, que tém a propriedade de reduzir
o licor de Fehling ou de suas modificagoes,
sao denominados de aglicares redutores, os
quais sd@o constituidos por glucose e fru

tose (Copersucar, 1980).

3.6. Analise estatistica

Foi empregado um delineamento inteiramente

casualizado, obedecendo ao esquema de anali

se de variancia abaixo:

Causas de variacao Graus de Liberdade
Tratamentos N -1
Residuo NM - 1)
Totais MxN-1
onde N & o ntmero de tratamentos e M & fo)

nimero de repetigoes,
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As médias dos tratamentos foram comparadas

através do teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Como os tratamentos eram niveis de popula
gEo, os graus de liberdade dos tratamentos foram desdobra
dos em regressces lineares, quadraticas, e desvios de regres

s3o, obedecendo ao seguinte esquema:

Regressao linear 1
Regressao quadratica 1
Desvio da regressao N - 3
Residuo NM - 1)

Além da analise de varidncia, foram determi

nados os parametros das equagoes lineares e quadraticas.



25

4. RESULTADOS

4.1. Parametros analisados para a variedade CB 40-13

4.1.1. Peso verde do palmito e folhas em g/vaso

Os valores de peso verde do palmito e fo
lhas em gramas por vaso encontram-se na tabela 1 e a anali

se de variancia na tabela 2,

Os valores de F mostraram significancia
ao nivel de 1% de probabilidade para os tratamentos e para

a regressao linear ou de primeiro grau.

A anadlise estatistica apresentou para os
tratamentos um comportamento idéntico, aos niveis de 1% e

5% de probabilidade, ou seja, o valor médio de peso do tra
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tamento sem nematdides diferiu significativamente dos ni
veis iniciais 9.000 e 27.000 larvas por vaso, mas nao daque
les onde se colocaram 3.000, Este, por sua vez, foi estatis
ticamente maior que o resultado obtido para uma inoculagao

de 27.000 larvas mas nao quando confrontado ao nivel 9.000

nematoides.

Finalmente, os pesos médios de palmito e
folhas, originarios dos maiores niveis iniciais de indculo,
diferiram significativamente a 1% e 5% de probabilidade
com valores para o D.M.S, iguais a 122,35 g e 97,81 g, res

pectivamente.

Percentualmente, o peso médio de palmito
e folhas orilindos de canas, conduzidas na auséncia de nema
toides, foi 14,13% maior que o ‘obtido com 3.000 nematdides,
26,98%, que aquele com 9,000 e 68,43% superior ao do trata

mento correspondente a 27,000 larvas por vaso,

A figura 1 apresenta esses valores, expres
sos através da fungao Y = 657,417 - 06,00950 x, onde Y repre
senta o peso verde do palmito e folhas e x o nivel inicial

de inoculo.

O coeficiente de determinacao (r1) assina

la que essa equacao explica 93,98% da correlagao observada.
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4.1.2., Peso verde do colmo ou cana em g/vaso

A tabela 3 apresenta os dados de peso ver
de do colmo por vaso para a variedade CB 40-13, e a anali

se estatistica destes valores encontram-se na tabela 4.

Os valores de F mostraram significancia
ao nivel de 1% de probabilidade para os tratamentos, bem

como para as regressoes de primeiro e segundo graus.

As médias de peso de colmo por vaso dife
riram estatisticamente entre si para todos os tratamentos a

5% de probabilidade, com um valor de 767,17 g para o D.M.,S.

A 1% de probabilidade, a produgdo do nivel
zero foi superior, estatisticamente, ds dos tratamentos ino
culados, sendo que o nivel 3,000 nematdides por vaso dife
riu do nivel 27.000 mas nao daquele onde foram inoculados
9.000 nematdides porx vaso., Os dois niveis de populacao mais
elevados nao se apresentaram diferentes em produgao a 1%

de probabilidade para um valor de D.M.S, igual a 959,62 g.

Em termos percentuais, o tratamento sem ne
matdides apresentou u'a média de peso verde de colmos

21,60% maior que o tratamento com 3,000 nematdides, 43,10%

para o nivel 9,000 e 72,70% em relagao ao 4ltimo nivel,

A figura 2 ilustra graficamente estes na
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TABELA 1~ Peso verde do palmito e folhas em g/vaso, de acoxr
do com os niveis iniciais de indculo de M, Jjavani

ca, para a variedade CB 40-13,

NIVEIS INICIAIS DE INOCULO

REPETICOES
ZERO 3,000 9,000 27.000
1 684 633 645 368
2 796 520 568 450
3 787 691 519 429
4 632 622 444 434
5 680 576 545 406
6 705 765 601 522
7. 658 513 509 295
8 606 541 538 390
MEDIA 693,50 607,63 546,13 411,75

D.M.S. a 5% = 97,81
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TABELA 2- Analise de varidncia e significdncia do teste F
para os dados de peso verde do palmito e folhas
em g/vaso, para a variedade CB 40-13.
Causas de Graus de Soma dos Quadrados
F
Variagao Liberdade Quadrados Médios
Reg. linear 1l 317060,00 317060,00 61,94**
Reg. quadr. 1 15403,00 15403,00 3,017
Desvio da reg. 1 4902,75 4902,75 0,96"7°
Tratamento 3 337365,75 112455,25 21,97**
Residuo 28 143330,25 5118,94
Total 31 480696 ,00

** Teste F significativo-ao nivel de 1% de probabilidade

ns

Teste F nao significativo

Coeficiente de variagao =

12,673
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meros. A equagao de segundo grau Y = 6940,127 - 0,298 x +
+ 0,00000716 x2 representa a curva de peso verde de colmo

(Y) em fungao da populagao inicial de M. javanica (x). o]

coeficiente de determinagdo (R2) assinala que essa equagao

explica 97,65% da correspondéncia existente,

4.1.3. Peso verde total da parte aérea (colmo +

palmito + folhas) em g/vaso

A tabela 5 ilustra os valores de peso ver
de total da parte aérea da planta para cada vaso, sendo que
a anilise estatistica dos resultados obtidos pode ser obser

vada na tabela 6.

Os niumeros, encontrados para F, apresenta
ram-se significativos ao nivel .de 1% de probabilidade para

os tratamentos e regressdoes de primeiro e segundo graus.

Os valores médios de producao da parte aé
rea por vasos mostraram-se estatisticamente diferentes en

tre si a 5% de probabilidade, com um D./M.S.iguala 821,12 g.

Para os valores de Tukey a 1% de probabili
dade, a produgao do nivel zero foi maior estatisticamente
que as dos tratamentos com nematdides; o nivel 3.000 nema
toides por vaso apresentou-se diferente do nivel 27,000

mas nao daquele resultante da inoculagao de 9.000 . nematoi

des. Novamente, as médias de produgao dos valores mais ele
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TABELA 3~ Peso verde do colmo ou cana em g/vaso, de acordo
com os niveis iniciais de indculo de M. javanica,

para a variedade CB 40-13. .

NIVEIS INICIAIS DE INOCULO

REPETICOES
ZERO 3.000 9.000 27,000
1 6.917 6.207 4,414 3.254
2 7.272 5.828 5.220 4,374
3 7.315 6.620 5.442 4,242
4 7.178 6.001 4,472 4,941
5 6,961 5,121 4,338 4,513
6 7.285 6.203 5,481 5.045
7 7.003 5.045% 5.855 3.352
8 6,880 5.692 4,479 3.176
MEDIA 7.101,38 * 5,839,75 4.962,63 4.112,13

D.M.S. a 5% = 767,17
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TABELA 4- Analise de variancia e significdncia do teste F
para os dados de peso verde do colmo ou cana em

g/vaso, para a variedade CB 40-13.

Causas de Graus de Soma dos Quadrados

F
Variagao Liberdade Quadrados Médios
Reg. linear 1 31318000,00 31318000,00 99,45%%*
Reg. quadr, 1 6920700,00 6920700,00 21,98%%*
Desvio da reg. 1 919203,03  919203,00 2,927%
Tratamento 3 39157903,03 13052634,34 41 ,45%*
Residuo 28 8817720,01 314918,57
Total 31 47975623,04

** Teste F significativo ao nivel de 1% de probabilidade

ns ~ ces R
Teste F nao significativo

Coeficiente de variagao = 10,20%
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vados de inoculagao ndo se mostraram diferentes para um

valor D.M.S. a 1% igual a 1027,11 gq.

Em termos percentuais, o tratamento sem
nematdides mostrou um valor de peso total da parte aérea
20,90% superior ao do tratamento com 3.000 nematdides, 41,50%
em confronto ao nivel 9.000 e 72,31% maior que o @ltimo mni

vel.

A figura 3 apresenta os numeros de produ
cao em forma de grafico, representados pela equagao do  se
gundo grau Y = 7621,848 - 0,317 x + 0,00000749 x2, onde Y
representa a produgao ou peso total da pafte aérea e x o
nivel inicial de indculo de M. Jjavanica. O coeficiente de

determinagao (R2) explica 97,73% da correlacdo existente.
4.1.4., Peso seco das ralzes em g/vaso

Os valores encontrados para O peso seco .
das raizes, de acordo com os tratamentos, estao dispostos

na tabela na 7. A analise de variancia destes, na tabela 8.

Os numeros, registrados para F, indicaram
significancia ao nivel de 1% de probabilidade para os trata
mentos utilizados, assim como, para as regressoes de primei

ro e segundo graus.

A analise estatistica revelou idéntico com
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portamento dos tratamentos ao nivel de 5% e 1% de probabili
dade, ou seja, o peso médio das raizes do tratamento sem
nematdides apresentou-se significativamente maior que os
registrados para aqueles inoculados. O tratamento com 3.000
larvas por vaso diferiu significativamente do tratamento
com um nivel inicial de 27,000 nematdides mas n3o daquele

com 9.000,

Finalmente, os dois maiores niveis de ind
culo de M. javanica nao apresentaram diferengas estatisti

cas entre seus resultados,

A 5% de probabilidade o valor do D.M.S. ob

tido foi 56,11 g e a 1% igual a 70,19 g,

Percentualmente, o tratamento sem nematodi
des foi 49,35% maior que o nivel 3,000 larvas, 84,443 su
perior ao nivel 9,000 e 117,48% maior que o nivel de indcu

lo 27.000 larvas,

A figura 4 representa, graficamente, os
valores encontrados para o peso das raizes nos diferentes
tratamentos, A equagao Y = 348,457 - 0,0240 x + 0,000000646
x2 determina a curva de peso seco das raizes (Y) em fungao

da populagao inicial de M., javanica (x), sendo que, o coefi

ciente de determinacdo (R2) assinala que essa equagao expli

ca 91,77% da correlagao existente,
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TABELA 5~ Peso verde total da parte aérea em g/vaso, de
acordo com os niveis iniciais de indculo de M. ja

vanica, para a variedade CB 40-13.

NIVEIS INICIAIS DE INOCULO

REPETICOES —
ZERO 3.000 9.000 27.000
1 7.601 6.840 5.059 3.622
2 8.068 6,348 5.788 4,824
3 8,102 7.311 5,961 4.671
4 7.810 6.623 4,916 5.375
5 7.641 5.697 4,883 4,919
6 7.990 6,968 6.082 5.567
7 7.661 5,554 6,364 3,647
8 7.486 6,233 5,017 3,566
MEDIA 7,794,88 6.447,38 5.508,75 4.523,88

D.M.S. a 5% = 821,12
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TABELA 6~ Analise de varidncia e signific8ncia do teste F

para os dados de peso verde total da parte aérea

em g/vaso, para a variedade CB 40-13.

Causas de Graus de Soma dos Quadrados

F
Variagao Liberdade Quadrados Médios
Reg. linear 1 37938000,00 37938000,00 105,16**
Reg. quadr. 1 7589200,00 7589200,00 21,04%*%*
Desvio da reg. 1 1057624,05 1057624,05 2,93"%
Tratamento 3 46584824,05 15528274,67  43,04**
Residuo 28 10101587,01 360770,96
Total 31 56686411,06

** Teste F significativo ao nivel de 1% de probabilidade

ns

Teste F nao significativo

Coeficiente de variacao = 9,90%
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TABELA 7- Peso seco das raizes em g/vaso, de acordo com oOs
niveis iniciais de indculo de M. javanica, para

a variedade CB 40~13,

NIVEIS INICIAIS DE INOCULO

REPETICOES
ZERO 3,000 9,000 27,000
1 364,55 254,91 180,79 151,95
2 409,70 248,60 202,64 193,40
3 399,82 340,36 227,82 202,85
4 394,68 272,86 180,25 209,43
5 336,35 166,05 166,95 108,08
6 380,80 252,18 244,52 217,80
7 346,21 189,06 244,20 132,61
8 321,49 253,62 154,22 141,94
MEDIA 369,20 247,21 200,17 169,76

D.M.S. a 5% = 56,11
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TABELA 8- Analise de varilncia e signific@ncia do teste F

para os dados de peso seco das raizes em g/va

so, para a variedade CB 40-13.
Causas de Graus de Soma dos Quadrados

F

Variacao Liberdade  Quadrados MEdios
Reg. linear 1 113060,00 113060,00 67,11**
Reg. quadr. 1 56472,00 56472,00 33,52*%*
Desvio da regq. 1 15198,35 15198, 35 9,02*%%*
Tratamento 3 184730,35 61576,78 36,65%%
Residuo 28 47171.96 1684,71
Total 31 231902,31

** Teste F significativo.ao nivel de 1% de probabilidade

Coeficiente de variacgao =

16,65%
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4.1.5, Namero de colmos por vaso

Os dados de numero de canas por vaso para
a variedade CB 40-13, bem como os resultados da avaliagao
estatistica, estao expressos nas tabelas 9 e 10, respectiva

mente.

A analise revelou valores para F significa
tivos ao nivel de 1% de probabilidade para os tratamentos ,

regressoes lineares e quadraticas.

Ao nivel de 5%, a média, obtida para o tra
tamento sem nematoides, mostrou-se diferente daquelas regis
tradas para as maiores inoculagoes, 9.000 e 27,000 mas apre
sentou-se igual, estatisticamente, 3 registrada quando da

inoculagao de 3.000 nematdides -por vaso.

O segundo nivel de inoculagZo (3.000 nema
toides) foi significativamente maior que os dois Gltimos
niveis de indculo, os quais nao diferiram entre si, para um

D.M.S. igual a 1,08 colmos.

A 1% de probabilidade, os resultados foram
os mesmos, ou seja, o tratamento nao inoculado foi diferen
te do nivel 9,000 e 27.000 mas nao daquele onde se colocou

3.000 larvas de M, javanica por vaso; este, por sua vez,

diferiu dos valores obtidos para 9.000 e 27,000 nematdides,
que foram estatisticamente semelhantes para um D.M,S, de

l,36 colmos,



TABELA 9~ Nimero de colmos por vaso, de acordo com os
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ni
veis iniciais de indculc de M. javanica, para a
variedade CB 40-13,
REPETICOES NIVEIS INICIAIS DE INOCULO
ZERO 3,000 9,000 27,000
1 8 7 5 4
2 8 7 6 5
3 9 8 6 4
4 8 7 5 5
5 7 6 4 5
6 9 7 6 6
7 7 6 7 4
8 7 7 5 4
MEDIA 7,88 6,88 5,50 4,63

D.M.S. a 5% = 1,08
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TABELA 10~ Andlise de varidncia e signific@ncia do teste F
para os dados de nimero de colmos por vaso, para

a variedade CB 40-13.

Causas de Graus de Soma dos Quadrados

F
Variagao Liberdade  Quadrados Médios
Reg. linear 1l 41,19 41,19 65,38%*
Reg. quadr. 1 8,63 8,63 13,70%*%*
Desvio da regq. 1 0,02 0,02 0,03%%
Tratamento 3 49,84 16,62 26,38*%%
Residuo 28 17,63 0,63
Total 31 67,47

** Teste F significativo, ao  nivel de 1% de probabilidade

ns = . .o .
Teste F nao significativo

Coeficiente de variagao = 12,76%



\©
<t

oedeutwaslap Sp 93UdTOTIV0 = ¥
eoTueAel °*[{ op STeIOTUT steuoroerndod STOATIN : -
000°LZ | / | 000°6 | Q00°E 0
Lr@
+9
19
%9666
z¥ 66L00000000°0 + X GEE000‘0 - 0S8‘L = X
te
*€T-079D °opepeTaeA e exed ‘OTNOQUT 8P TRTOTUT T9AIU owvomucsu
we ‘osea yod sowToo Sp oxswnu Sp SoI0TeRA Sop eOTIexb oedejussaadsy - ¢ eanbig

osea z0d sowToo 2p oILUMN



47

Através de calculos percentuais, ohserva
mos que OSs vasos sem nematdides apresentaram u'a média de
colmos 14,53% maior que a daqueles com 3,000 nematdides,
43,27% gquando confrontada a dos inoculados com 9.000 lar
vas de M . javanica e 70,19% em relagao d& média do maior

nivel de inoculo.

A representacao grafica, encontrada na
figura 5, foi executada através da equagao do segundo grau
Yy = 7,850 - 0,000335 x + 0,0000000079% x2 onde o coeficien
te de determinagdo (R2) indica que 99,96% da correlagdo ob

servada é esclarecida por essa equagao.
4.1.6. Pol da cana em porcentagem

A tabela 11 ilustra os resultados das
analises, referentes & pol da cana em porcentagem, de acor
do com os niveis iniciais de indculo e a tabela 12, a ava

liagao estatistica desses resultados.

Os valores de F constatados nao assinala
ram significadncia ao nivel de 5% de probabilidade, para um
D.M.S. igual a 1,29%.

4.1,7. Pureza aparente em porcentagem

Os dados de pureza aparente, de " acordo

com os niveis de indculo de M. javanica para a variedade
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TABELA 11~ Pol da cana em poxcentagem, de acordo com os nji
veis iniciais de indculo de M. javanica, para a
variedade CB 40~13,

NIVEIS INICIAIS DE INOCULO

REPETICOES
ZERO 3,000 9,000. 27.000
1 18,46 19,48 17,73 £20,21
2 17,95 18,48 18,72 17,30
3 20,04 18,75 17,74 20,56
4 17,08 19,31 19,23 19,16
5 17,63 18,10 18,52 18,54
6 18,83 18,19 18,30 17,39
7 19,60 18,87 18,35 17,22
8 18,53 17,33 19,61 18,48
MEDIA 18,52 18,56 18,53 18,61

D.M.S., a 5% = 1,29
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TABELA 12- Analise de variancia e significdncia do teste F

para os dados de pol da cana em porcentagem por

vaso, para a variedade CB 40-13.

Causas de Graus de Soma dos Quadrados
F

Variagao Liberdade  Quadrados Médios
Reg. linear 1 0,02 0,02 0,020°
Reg. quadr. 1 0,01 0,01 0,01"°
Desvio da reg. 1 0,01 0,01 0,017%
Tratamento 3 0,04 0,01 0,01ns
Residuo 28 25,04 0,89
Total 31 25,08
ns ~ e .

Teste F nao significativo

Coeficiente de variagao = 5,09%
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TABELA 13- Pureza aparente da cana em porcentagem, de acor

do com o0s niveis iniciais de indculo de M. java

nica, para a variedade CB 40-13.

NIVEIS INICIAIS DE INOCULO

REPETICOES
ZERO 3.000 9,000 27.000
1 87,49 87,89 89,86 89,62
2 89,17 87,41 88,55 87,68
3 89,70 87,86 89,01 90,37
4 91,19 90,48 91,47 88,95
5 89,35 89,91 91,09 90,26
6 88,68 88,55 91,90 87,60
7 89,30 89,26 90,26 88,17
8 90,21 88,56 89,21 87,41
MEDIA 89,39 88,74 90,17 88,76

D.M.S. a 5% = 1,57
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TABELA 14- Andlise de varilncia e significancia do teste F
para os dados de pureza aparente da cana em por

centagem por vaso, para a variedade CB 40-13,

Causas de Graus de Soma dos Quadrados

F
Variagao Liberdade  Quadrados Mé@dios
Reg. linear 1 0,91 0,91 0,69"°
Reg. quadr. 1 4,66 4,66 3,53nS
Desvio da reg. 1 5,35 5,35 4,05"%
Tratamento 3 10,92 3,64 2,76"°
Residuo 28 37,0 1,32
Total 31 49,93
ns

Teste F nao significativo

Coeficiente de variagao = 1,29%
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CB 40-13, podem ser observados na tabela 13 e a analise es

tatistica desses dados na tabela 14.

O teste F n3o mostrou diferencas estatis
ticas para nenhum dos tratamentos empregados, bem como para

as regressoes. 0 valor do D.M.S. a 5% de probabilidade foi

igual a 1,57%.
4.1.8. Acglcares redutores em porcentagem

A tabela 15 expressa os resultados da por
centagem de acglicares redutores para os diferentes tratamen
tos conduzidos. A analise estatistica desses dados prop

ciou os resultados encontrados na tabela 16.

Os valores de F obtidos nao apresentaram
significdncia ao nivel de 5% de probabilidade para os trata
mentos, nem para as regr@ssaes linéares e quadraticas, com

D.M.S. igual a 0,080%.,

4.2, Pardmetros analisados para a variedade CB 41-76

4,2.1, Peso verde do palmito e folhas em g/vaso

A tabela 17 apresenta os dados de peso
do palmito e folhas por vaso para a variedade CB 41-76, e a

analise estatistica destes valores podem ser encontrados na

tabela 18.
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TABELA 15~ Ac¢lcares redutores em porcentagem, de acordo com

os niveis iniciais de indculo de M. javanica, pa

ra a variedade de cana CB 40-13.

NIVEIS INICIAIS DE INOCULO

REPETICOES ,
ZERO 3.000 9,000 27.000
1 0,49 0,45 0,45 0,48
2 0,45 0,51 0,39 0,48
3 0,40 0,56 0,45 0,45
4 0,33 0,36 0,40 0,49
5 0,41 0,53 0,42 0,35
6 0,38 0,36 0,35 0,41
7 0,41 0,50 0,33 0,53
8 0,35 0,52 0,42 C,4°
MEDIA 0,402 0,474 0,403 0,460

D.M.S. a 5% = 0,080
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TABELA 16 ~ Andlise de varifdncia e significl@ncia do teste F
para os dados de aglUcares redutores em porcenta

gem por vaso, para a variedade de cana CB 40-13.

Causas de Graus de Soma dos Quadrados
' r
Variagao Liberdade  Quadrados Médios

. ns
Reg. linear 1 0,005 0,005 1,667
Reg. quadr. 1 0,002 0,002 0,667"°
Desvio da reg. 1 0,028 0,028 9,333*=*
Tratamento 3 0,035 0,011 3,667°°
Residuo 28 0,095 0,003
Total 31 0,130

** Teste F significativo ao nivel de 1% de probabilidade

s ~ P .
NS peste F nao significativo

Coeficiente de variagao = 13,43%
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Os valores de F mostraram significancia
ao nivel de 1% de probabilidade para os tratamentos, bem co

mo para as regressoes lineares e quadraticas.,

Ao nivel de 5%, a média de peso do trata
mento sem nematdides diferiu significativamente daquelas
obtidas nos tratamentos inoculados, O tratamento com 3.000
nematdides por vaso apresentou-se diferente do maior nivel
de inoculagao. Todavia, nao diferiu estatisticamente da
média obtida da inoculagao de 9.000 larvas por vaso. Final
mente, os tratamentos que receberam os maiores niveis de
populag@o nao foram significativamente diferentes, para um

D.M,S. igual 118,85 g,

A 1% de probabilidude, o tratamento com
zero larva por vaso foi superior ao tratamento com 9.000

e 27.000, mas nao em relagao ao nivel de indculo 3,000.

O nivel de indculo 3,000 nematdides por
vaso, estatisticamente, diferiu do maior nivel de inocula
¢ao, porém, foi semelhante ao tratamento com 9.000 larvas

por vaso.

Novamente, as produgoes das maiores inocu
lagoes nao se mostraram diferentes para um D,M.S, de

148,67 g.

Em porcentagem, o tratamento com zero nema

tbide exibiu u'a média de peso 24,33% superior ao tratamen
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TABELA 17~ Peso verde do palmito e folhas em g/vaso, de

acordo com os niveis iniciais de indculo de M.

javanica, para a variedade CB 41-76.

NIVEIS INICIAIS DE INOCULO

REPETICOES
ZERO 3.000 9.000 27.000
1 721 496 532 299
2 666 511 313 385
3 632 581 256 408
4 570 567 519 514
5 891 581 480 432
6 697 584 583 340
7 682 600 397 443
8 700 551 596 456
MEDIA 694,88 558,88 459,50 409,63

D.M.S. a 5% = 118,85
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TABELA 18~ Analise de varidncia e significlncia do teste F

para os dados de peso verde

do palmito e folhas

em g/vaso, para a variedade CB 41~76,

Causas de Graus de Soma dos Quadrados

F
Variacgao Liberdade  Quadrados Médios
Reg. linear 1 266910,00 266910,00 35,31%*%*

*%

Reg. quadr. 1 103800,00 103800,00 13,73
Desvio da reg. 1 9096, 84 9096, 84 1,20"%
Tratamento 3 379806,84 126602,28 16,75%%*
Residuo 28 211635,63 7558,42
Total 31 591442,47

** Teste F significativo ,ao nivel de 1% de probabilidade

ns

Teste F nao significativo

Coeficiente de variagao =
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to com 3.000 larvas, 51,23% maior que o tratamento com
9.000 nematdides e 69,64% em relagcao ao maior nivel de
indculo.

A figura 6 reproduz graficamente estes re
sultados, que s3o representados pela equagao Y = 678,834 -
- 0,0336 x + 0,000000876 x2, onde x € o <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>