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1 - INTRODUGAO

. 2 . . ’,
A madeira e um material de consideravel
A . .
importancia, especialmente pé%a o agricultor. A grande uti-
o [ ) e 9 » =M
lizagao que encontra no meio rural decorre da possibilidade
. ’ . . e q

de ser obtida nos proprios locais de uso, da facilidade de
ser trabalhada e adaptada aos mais variados fins e do fato
de aliar baixo péso a uma boa resisténcia.

Nas regices de maior desenvolvimento do
pais é, atualmente, generalizada a escassez de madeiras de
boa qualidade. A destruiggo indiscriminada das florestas
tornou ésse material escasso, e a obtenggo de moirces, esta
cas e postes para a construggo de cércas, currais, galpoes,
vem se convertendo em sério problema para o agricultore.

. . . L .
A vista disso, os proprietarios rurais-
” . L, A
tem se valido de algumas especies do genero Eucalyptus que,

’ ., . s
dotadas de rapido crescimento em nosso meio, fornecem -em
¢ . ~
curto periodo de tempo, pegcas com dimensoes adequadas a va=-
. . . 4
riadas necessidades da propriedade agrilcola.

fintretanto, as pecas assim obtidas nao-
oferecem resisténcia aos agentes de deterioragao, do que de
corre a baixa durabilidade natural das mesmas. Fsse fato im
Plica na necessidade de substituigges frequentes das pegas-
em uso que, em razao do alto custo e da escassez crescente-
da mao.de-obra acarretam sérios problemas ao agricultor.

Felizmente, a durabilidade da madeira -
em uso pode ser aumentada por meio de tratamentos preserva-
tivos adequados.

A maneira mais eficiente de efetuar o
tratamento preservativo implicaria no uso de vacuo e prese«-
sao. Por essa técnica os tratamentos teriam de ser efetua--
dos em usinas de preservaggo, que, para tanto, disporiam de
autoclaves, bombas de vacuo e pressao e demais equipamentos
necessarios a uma instalagao désse tipo. Mas, ésses métodos
estao, no geral, fora do alcance da grande maioria dos lavra
dores, pelo alto investimento necessario a compra dos apare
lhamentos. Sao métodos industriais.
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A possibilidade de enviar madeira para
ger tratada nas usinas, ou, compra-1la jé preservada, oferece
pouca atraggo devido aos custos de transporte e ao prego das
pegcas preservadas.

Contudo, varios métodos praticos de pre
servaggo possibilitam aos lavradores obter madeira convenien
temente tratada em suas propriedades. 0Os processos por subsS-
tituigdo de seiva, utilizando solugoes de prescrvativos hi--
drossolﬁveis, sdo bastante vidveis no meio rural. Dentre ---
élesg pela simplicidade do equipamento utilizado e facilida-
de de ser executado, o processo de.absorgﬁo por transpiragao
radial oferece boas possibilidades,

A L
Fntretanto, alguns aspectos desse meto=-

do n2o sao ainda bem conhecidos, podendo-se mencionar entre-
outros a distribuigﬁo dos compostos qu{micos preservativos«-
nas pegas tratadas. Assim, a utilizagao dec solugaes concene-
tradas permitiria diminuir o per{odo de tempo de-tratamento,
mas, poderia ocasionar ma distribuigﬁo do prescrvativo na ma
deira, tornando o tratamento menos efieciente,

A avaliagso da eficiéncia e dos aspe -=
etos economicos de um processo de preservaggo de madeira, de
u'a maneira absoluta, é efetuada por meio da durabilidade -~
das pegas tratadas. Entretanto dessa maneira, a avaliaggo -
dos resultados demandaria prazos reclativamente longos.

Um outro meio menos demorado quec o ante
rior,consiste em verificar-se a distribuicao do preservativo
nas pecas tratadas. Para isso, procede-se a determinagga da
concentracao dos preservativos e sua penetracao ao longo das
Pegas tratadas.,

0 objetivo do presente trabalho foi in-
vestigar as caracter{sticas da distribuigéo dos preservati--
vos nas pegas tratadas quando se utilizam diferentes concen-
tragaes da solugao de tratamento.
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2 - REVISLO BIBLIOGRAFIOKAS

Sendo a madeira um produto de uso gene-
ralizado, a ampliagao do seu p@riodo de vida 4til com a
finalidade de tornar seu emprégo mais eficicente e econam;
co, tem sido bastante estudado.

0 aumento da demanda de madecira, condu-
zindo a utilizacgao de espécies de baixa durabilidade natu
ral foi assinalado por BRECKER (1963) que salientou a ne--
cessidade do tratamento preservativo para evitar a perda-
prematura do material e da mao-de-obra,

A necessidade de aumentar a duraggo~de -
pegas de eucalipto para uso nas propriedades agr{colas e-
a possibilidade de sua exccuggo foram ressaltadas por GAL
VA0, BARBIN & CARVALHO (1968).

0s moiroes rolicos de eucalipto largamen
te utilizados em nosso meio rural, foram considerados por
GHILARDI & MAINIERI (196lL) como otimo material para o tra
tamento preservativo, por apresentarem grande quantidade-
de alburno.

Reconhecendo a importancia de se aumen-
tar a duragdo das madeiras de baixa durabilidade natural,
o BRASIL (1965) tornou obrigatério o emprégo de pecas pre
servadas deésse material, pclas emprésas concessionirias -
de servigos publicos,

Segundo BAECHLER (1963), o tratamento -
preservativo ¢ de grande utilidade para aumentar a dura--
ggo dos moirSes, principalmente, por reduzir a mao-de~obra
e outros custos na manutengao de cércas nas éreas, onde ,
pegas de espécies resistentes a detorioragao nao estive--
rem dispon{veis.

A viabilidade de se¢ tratar madeiras de
pouca duraggo por processos préticos9 localmente, nas pro
priedades agr{colas9 foi apontada por CARVALHO (1966) ao
analisar as varias alternativas para a obtengﬁo de esteios
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tratados no meio rural de Portugal,

Para BLEW (1965) a madeira, por ser de
grande valor para o agricultor, deve.ser convenicntemente-
protegida dos seus inimigos naturais.

Diversos autores, BLEW (1965), BLEW &
CHAMPION (1956), CHUDNOFF & ¢olaboradores (1967), HUNT -
(1953), FINDLAY (1962), CARVALHO (1966), PEREIRA & RUSSO -
(1961), WALLIS (1963), COLLEARY (1962) e MINISTERIO DA  =-
AGRICULTURA (1961) ocuparam-se em descrever métodos préti»
cos indicados para o tratamento preservativo de moirces de
cérea, de ficil exeeugao no meio rural.

Un método simples de tratamento foi a--
presentado por BLEW (1961), consistindo na imersao total -
de moiroes rolicgos, préviamente secos ao ar; em solugﬁo -
Preservativa olcosa de pentaclorofcnol,

0 tratamento de moiroes de Eucalyptus -

saligna eom um preservativo oleoso, foi estudado por e
GHILARDI & MAINIERI (196lLi). O processo consistc em um ba-
nho das pegas, préviamente sécas ao ar em creosoto a lOOOC,
seguido de outro do mesmo preservativo frio. A duragao mé-
dia estimada para a madeira assim tratada foi de 10 anose.-
Segundo os autSres, ésse perfodo de'tempo correspondendo a
li vézes a duragao média dos moirdes nio preservados, cof--
Pensaria os gastos efectuados no tratamento.

0 tratamcnto de moirocs dec cérea pelo -
método de dupla difusio foi preconizado por BARCHL™R(1963).
0 processo consistia om colocar as bases das pegas descas-
cadas, inicialmente em um barril contendo solugao de fluo~
reto de sédio em égua e depois em outra vasilha contendo =
solucao aquosa de sulfato de cobre. Um aumento de duragao-
correspondente a 5 vézes a média dos moirdes sem tratamen=
to foi apontado pelo autor.

DALE & BOWERS (1958) preconizaram um mé
todo de seiva que foi recomendado pela Comissae Florestal-
de Nova Gales do Sul, para o tratamento prescrvativo de --
moirces de cérea na Australia, As bases de pegas verdes e
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descascadas sdo colocadas em vasilhas contendo solugoes de
preservativos hidrossoliveis., Nessa posiggo permaneccm - em
tratamento até a absorggo de 3/l da quantidade total previs
ta da solugao. A seguir as pecgas tem as suas posigSes inver
tidas, pecrmanccendo em tratamento até absorverem a soluggoa
restante. As duragaes médias previstas por DAL% & BOWERS fo
ram de cerca de 20 a 30 anos, sob condicoes normais dc uso.
Assinalaram o fato da madeira assim tratada ter mcnor possi
bilidade de sofrer a agao do fogo.

Apés relatarem varios métodos dc trata--
mento preservativo de madeira, PRREIRA & RUSSO (1961),apre-
sentaram um novo processo a quc denominaram absorgao - por
transpiracao radial, realcando a sua simplicidade ¢ as van-
tagens economicas dec seu uso em nosso meio rural,

Qutro método para o tratamento dc moi --
rSes, baseado no principio de substituiggo de seiva, fol esg
tudado por KRZYZEWSKI (196L1). O processo sc destina a madei
ra roliga verde ¢ descascada., As pcgas sao colocadas na po-
sicao vertical com as suas bases cm solucoes aquosas de pre
servativos hidrossolﬁveis. Assim permanccem, até que o pre-
servativo tenha ascendido, ao longo dos moirdces, a alturas-
de 1,50 a 1,80 m. Decpois as suas posicoes szo invertidas ,
ficando cm tratamento por mais 1 ou 2 dias. O autor prevé ’
para moiroes de espécies de baixa durabilidade tratados de
acordo com suas recomendagges, duragoes médias em uso de 10
a 15 anos. As mesmas pegas, utilizadas sem tratamento dura-
riam de 3 a 6 anos.

Os processos descritos; baseados na difu
sao de compostos preservativos hidrossolﬁveis9 apresentam =
diferengas no que diz respeito a concentragao das solugoes-
utilizadas.

Assim, BAECHLER (1963) rccomcnda a utili
zagéo de solugSes com coreca de 1% para o Fluoreto de S6dio-
e 9% para o 8ulfato dc Cobre. Por outro lado, DALE & BOWFRS
(1958), preconizam solugoes de preservativos hidrossoliveis
comerciais de 3,0 a 3,5% de concentraggo. Por sua vez, -
KRZYZEWSKI (196l1) indicou concentracoes dec 7% para solugoes
de Cloreto de Zinco cromatado, 1L% para Sulfato de Cobre e
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5% para preservativos comercials, para ser alcangada a quan
tidade recomendada de sais na madeira.

No processo de absorgao por transpiraggo
radial, PEREIRA & RUSSO (1961) recomendaram a utilizacgao de

concentragaes de 0,5 a 1,5% para os preservativos comer ---
ciais,

A neccessidade da correta avaliagao da e-
ficiéneia dos tratamentos preservativos tém sido salientada
Por grande numero de autores. Dentre éles, BLEW (1962) res-
saltou que a avaliag&o de um tratamento implica em conside-
ragSes soébre o valor preservativo do produto utilizado, s6-
bre a penctragao ¢ concentragao alcangadas. Segundo-o autor,
as determinagoes de penetragao e retengao do preservativo -
sao simples de serem efectuadas, mas, a mancira mais satisfa
toria de determinar os Ultimos efcitos ddsses fatdres con--
sistiria em colocar em servigo as pegas tratadas ¢ esperar-
0os resultados.

FINDLAY (1962), considera que a eficién-
cia dos tratamentos preservativos nao depende somente da na
tureza do preservativo, mas também, de sua conc&ntrag&o e
profundidade de penetragao na madeira. 0 preservativo, mes=
mo dotado de alta toxicidade, deve estar presente cm concen
tragoes adequadas e atingir profundidade convenicnte nas pe
gas tratadas., Segundo o autor, a concentragdo de preservati
vo nccessaria a protegao de madecira contra fungos xiléfagos
poderia scr avaliada em laboratério, através de testes de -
toxicidade.

Discorrendo sobre os fatdres que afetam-
a pcnetragao ¢ absorgao, HUNT & GARRAT (1953) consideram -~
que a eficiéneia e os aspectos econdmicos de qualquer pre=-
servativo sao determinados de uta maneira final pela dura--
gﬁo em servigco da madeira tratada. Fntretanto, a avaliacfo-
mais répida do tratamento devera basear-se na quantidade de
preservativo absorvido e retido na madeira e a profundidade
em que Cle penetrou. Segundo ésses autores, a distribuicgfo-
do preservativo na zona tratada é também importante,mas me-
nos facilmente detcrminével, Consideram os autdres que a
retengao por si mesma nao é um {ndice adequado da eficiéna-
cia de um tratamento, pois, para madeiras com as mesmas re-
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tengges, ¢ bem conhecido o fato dec ocorrercm difcrentes pe«-
nctragoes do preservativo. Assim, a penetragao deveria ser
considerada como sendo a melhor medida da eficiencia de um
tratamento, embora a importancia de uma concentragao sufici
ente de prescrvativo na regiﬁo nao deva ser negligenciada .
Assinalaram que a penetragﬁo inadequada pode concorrer para
o avarecimento de falhas prematuras em pcgas tratadas, pela
pessibilidade das rachaduras ultrapassarem mais facilmente-
a camada tratada,situada externamente na madeira.

Citando trabalho de COLLEY & AMADON wa
(1936), HUNT & GARRAT (1953) anontaram elucidativo exemplo-
das rclagoes entre penetragao e deterioragdo. Segundo os au-
téres, 95% de perdas em postes de pinho creosotados ocorre-
ram naqueles em que o preservativo penetrara menos dec 3,7ecm
e menos de 60% da espessura do alburnoj nao havia ocorrido-
deterioragﬁo nas pegas com penetragaos maiores que 5,25cm e
com mais dec 75% da espessura do alburno penetrado.

Na opiniao de BLEW (1951) a madeira tra
tada deve apresentar externamente uma ecamada impregnada de
preservativo com espessura adequada para nao se quebrar fA-
cilmente durante o manejo ¢ sob os efeitos das contragaes a
que as pegas estao sujeitas quando em uso. Assinala que a
ponetraggo de um prescrvativo pode ser determinada por meio
de analises qu{micas quantitativas de amostras das pecas =~
tratadas., Essas analises iniciar-se-iam pela superf{cie das
pegas prosseguindo em diregﬁo ao seu centro. Segundo o AU~
tor citado, tais detorminagaes sao mais dispendiosas de que
aquelas que utilizam reacces quimieas auxiliares para se deg
terminar a penetraggo.

A efieiéneia de tratamentos precservati-
vos em algumas madeiras amcricanas foi investigada por BLEW
& colaboradores (1967) por meio de estudos de penetrag&b,rg
tengdo e distribuigao do prescrvative.

O BRASIL (1966) estabelece que no trata
mento preservativo "as eamadas protetoras deverao ser forma
das em todas as superffcies expostas das pegas, aprescntanw
do~se homogéneas9 sem solquo de continuidade e com espessu

4
ra minima determinada em cada c¢aso',
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A duraggo em servi¢o da madeira tratada
é, segundo BLEW & KULP (196i1), influenciada pelo nétodo -
de tratamento adotado e pela retenggo e penetraqﬁo de pre

servativos alcancgadas.

Uma série de reacdes qu{micas para auxi
liar a determinaggo da profundidade de penetraggo de pre-
servativos sao apresentados pelo UNITED STATES DEPARTMENT
OF AGRICULTURE (1952a). fsse departamento ressalta cue a
eficiéncia de qualquer tratamento ¢ usualmente avaliada -
pela profundidade na qual o preservativo penetrou.

Segundo PEREIRA & RUSSO (1961), alcane-
¢ar a maior profundidade de penetraggo do imunizador "deve
ser o objetivo primordial do método preservativo utiliza-
do. Afirmaram ser o método de absorggo por transpiraggo -
radial, por eles desenvolvido, superior aeos demais por
proporcionar maior concentragao do preservativo na zona -
de afloramento. Tssa zona corresponde as regices da reca=-
préximas ao nivel do solo que estao por isso mais sujelema
tas a aggo dos agentes de deterioraggo do meio. Os outros
processos por imersao e mesmo industriais, acarretam maig
res concentragSes nas extremidades das pecgas,

A avaliagdo imediata da eficiéneia de -
tratamentos preservativos de moiroes pelo método de dupla
difusao fol efetuado por BAECHLFR & colaboradores (1959),
por meio de analises qu{micas. Para a amostragem represepn
tativa de um tratamento de 30 moirses, tomaram 5 dque for-
neciam as amostras simples,; a partir das guais se faziam-
as amostras compostas utilizadas nas determinacoes das -
Quantidades de preservativos. Com base nos dados de diS-~
tribuiggo dos compostos prescrvativos assim obtidos, o au
tor concluiu que a dupla difusao oferece boa possibilidae
de no tratamento de folhosas, merecendo maiores investiga
coes,

0 valor de uma penetragao e concentra--
950 adequadas de preservativo na madeira tratada, para --
protegé~la adequadamente dos agentes deterioradores foi
ressaltado por BLEW (1961),(1965) e BLEW & DAVIDSON(1967).

Um estudo comparativo entre tratamentos
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de madeira para estruturas, por processos préticos e sob
pressao, fol realizado por BLEW (1960), que se utilizoun
da determinagao da absorg¢fo e penetragio do preservativo,

BAECHLER & ROTH (196L) admitiam como
eonceito firmado em preservaggo de madeira, que a protegao
oferecida por determinado preservativo depende nao so-
mente da quantidade presente na madeira, mas, também, da
maneira como se acha distribufdo. Segundo ésses autares, a
penetragao radial observada na superf{cie de uma secgao
transversal, retirada a altura correspondente a linha ter-
ra~ar de pegas tratadas, oferece um {ndice regularmente se
guro da penetracao. Esclarecem, que anilises qu{micas re-
velam a presenga de pequenas quantidades de elementos além
da regido normalmente vis{vel.

Em experimentos sébre a durabilidade de
moiroes de eérea em servico, realizados em Porto Rico, ==
CHUDNOFF & colaboradores (1967) procuraram avaliar, tam--.
bém, a distribuicao de prescrvativo nas pegas de alguns -
tratamentos., Para isso determinaram a concentraggo e a pe=~
netragao radial de preservativo na linha terra-ar e no £0-
po dos moirocs,. Verificaram que, no tratamento de imersao=
das bases, a movimentaggo dos sais em diregao ao topo dos
moirGes havia sido desprezfvel., Na maioria dos casos a con
centraggo do preservativo em amostras-de madeira retiradas
a 0,15 m do topo havia sido consideravelmente menor que -
1,65 kg/ms. Postcriormente, os dados dos testes de duragao
evidenciaram que grande mimero de moirdes foram classifiea
dos como falhas devido a severos apodrecimentos nos topos-
e nao na linha terra-ar.

A verificagao da qualidade de tratamep
tos de postes com preservativos a base de sais de flﬁor,
eromo ¢ arsénico, fol objeto de estudos por GERSONDE &
BECKFR (1965), Segundo ésses autSres, a durabilidade dos

Postes tratados depende da quantidade de preservativo utie-
1izado ¢ da sua distribuigao na madeira, Assim, para as

investigaqSes a que sc¢ propuseram,; -dctcrminaram a concen~
traggo e a penctragao do preservativo em diferentes partes
dos postes, A detorminagdo da penetracao radial foi efe=
tuada eom o auxflio de reacdo indicativa da presenca de
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fldor que reoresentou a penetragao do preservativo nas a~
mostras utilizadas. Com base nos resultados obtidos estabe
leceram os fundamentos para a verificacdo da eficiencia de
tratamentos semelhantes.

A distribuicao de preservativos em moi=
roes de eucalipto tratados pelo processo de absorggo por
transpiracao radial foi estudado por GALVEO, BARBIN & CAR-
VALHO (1968). Tiveram por objetivo comparar a eficiencia -
relativa entre tratamentos executados por simples e por du
pla difusdo. Utilizaram solucoes a 1% de sulfato de cobre-
e, ou, bicromato de sédio. As concentragSes do preservati-
70 e sua penetraggo na madeira foram determinadas em dife-
rentes partes dos moirces, por meio de analises qu{micas.~
Uma das conclusdes a que chegaram foi a de ter sido muito-
dilatado o per{odo de tempo dispendido nos tratamentos:-efe
tuados, pelo fato de se utilizarem solugaes preservativas-
dilufdas. Sugeriram estudos visando a utilizagio de solu--
gaes mais coneentradas para diminuir os per{odos de tempo-
dos tratamentos.

A durabilidade de moirces de eucalipto -
tratados com sal de Wolman ou Thanalit pelo proeesso de
absorgao por transpiragao radlal foili estudada por BARROS =
(1966). Transcorridos 7 anos da instalagao do experimento-
o autor concluiu que os moirces testemunhas foram inferio-
res aos tratados. Por outro lado nao constatou diferenca =
de duracdo entre os tratamentos efetuados de acdrdo com =
instrucdes da emprésa produtora do sal de Wolman no Braes
sil, e aquéles efetuados conforme recomendacao de PERFIRA-
& RUSSO (195L) e (1961). Essa firma havia recomendado a i=
mersao das bases das pegas em solucoes a L% de concentra--
ggo, durante 10 dias.

BAECHLER (1953) relatou estudos sobre o
tratamento de moirces de pinheiros em barris, pelo método~
de dupla difusgo, procurando analisar os efeitos das varié,
veis do processo na distribuigﬁo do preservativo nas pegas.
Nos tratamentos, a concentragao das solucdes utilizadas- va
riavam de 3,07 a 11,3%, Os dados neeessarios aos estudos -
eram obtidos »or meio da anﬁlise qu{mica de discos retira=-



dos das alturas correspondentes & linha terra-ar, mediana-
e proxima ao t6po. Trés pegas de cada tratamento foram uti
lizadas nessas amostragens, Estudando os dados o autor con
cluiu que como regra geral, as solugSes dilufdas e maiores
perfodos de tempo de tratamento preservativo dos moiroes - -
de pinho, conduziram a melhor distribuigao do preservativo
na madeira gue solucoes mais concentradas e menores perio-
dos de tempo. Verificou aquec guando se utilizavam solugSeS~
de fluoreto de sédio9 a andlise qufmica mostrava a ocorrég
cia désse sal em relativamente altas concentracGes no t5po
das pecas atribuindo o fato a grande mobilidade do flior,

De acordo com a cuidadosa revisao reall
zada por BAECHLER & ROTH (196lL) sGbre o método da dupla di
fusao, a distribuicao longitudinal do preservativo, em moi
roes varia com. a espécie vegetal e com os compostos qufmi-
cos utilizados. O fluoreto de sédio, auando usado no prie-
meiro estégio do método de dupla difusﬁo, teve melhor disw
tribuicao que os outros sais experimentados, Por outro lae
do, os sals de cobre mostraram uma distribuiggo longitudi-~
nal regular, enquanto que a de cromato de s6dio foi boa em
algumas folhosas e ma em resinosas., Para os autdres a me--
lhoria da distribuicao longitudinal poderia ser obtida de
duas maneiras, ambas apresentando inconvenientes. A primei
ra seria a inversao da posiggo das pec¢as durante parte do=
tratamento vara o que seria necessario mAo-de~obra. © SC-w
gunda alternativa seria aumentar o per{odo de tempo no trg
tamento © que conduziria no caso do método utilizado, a al
tas absorgocs do preservativo. Bssa ultima serla, da mesma
forma, antieconomica.

Com base em resultados de testes de cap
po com estacas destinadas a avaliagao da efieiéneia de prg
servativo, BLEW (1967) conclui cue alguns preservativos hi
drossolivels comparam~se favoravelmente aos 4leos preserva
dores considerados os melhores nrodutos para aumentar a du
rabilidade natural da madeira.

A analise quimica de preservativos em =
madeira tratada é descrita por BAECHLER & SERVAIS (1960) ,
AMBERICAN WOOD PRESERVER!S ASSOCIATION (sem data), UNITED ~
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STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURE (1952a) e SA0 PAULO LIGHT
(196l1)s Do mesmo assunto também se ocuparam PHILLIPS & wwow
BAECHLER (1962), THEDEM & colaboradores (196l1), STRATCHE -
(1953), WILSON (1958) e CGERSONDE & KOTTLORS (1961),

Para alcancar bons resultados nos trata-
mentos, a PRESERVAGAO DE MADTIRAS S.A. (sem data a), (sem-
data b), (1966) e (1967), firma produtora dos sais de Wol-
man no Brasil, recomenda a utilizagao do seu preservativo-
URT em solugges a 2% de concentraggo com absorgaes de 6 kg
do preservativo por m3
roes pelo processo de absorggo nor transpiraqgo radial. Pa

de madeira, no tratamento de moi -~

ra o preservativo Wolmanite CB a mesma emprésa recomenda -
absorgao de L,5 a 6,0 kg do produto seco por m> de madei-~
ra,

As indicacoes referentes as retengdes do
preservativo gue deverao ser alcancadas pelas madeiras trag
tadas variam de um autor para outro. Assim, DALE & BOWFERS-
(1958) recomendaram retengges para alburno correspondentes
a 16,0 kg/mB, para preservativos a base de.sais de cromo ,
cobre e zinco,; ou, cobre, cromo e arsénico,

BLEW (1965) esclarece que no tratamento-
de moirges de eérca de fazendas dos Estados Unidos s8o co=-
mumente adotadas as.absorcoes recomendadas.pelas especifi~
cacdes TT-W~571 e A W.P.A.~C2 daquéle pafs, Essas esvecifi
cagaes2 que regulam os tratamentos.sob pressgo, estabeleaw
cem as seguintes retencoes mfnimas: cromato 4eido de cobre
8,0 a 16,0 kg/mB, sals de Wolman 5,6 a 8,0 kg/ms'de madeie
ra. As retengaes maiores citadas sao recomendadas para ma~
deiras sob lixiviagao moderada.

Procurou-se na revisao efetuada, mostrar
os diferentes aspectos relacionados com o tratamento pree-
servativo de moirces de cérea,
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3 - MATERTAL ® METODOS
3¢l - Material
3,1.1 - Moiroes

Nos experimentos foram.utilizados moi~
rOes obtidos de 82 Arvores de 11 cm de D.A.P. abatidas em
um povoamento de Eucalyptus albg Reinw. de 5 anos de ida=--

de, situado em terrcnos da Escola Superior de Agricultura-
"Luiz de Queiroz", em Piracicaba.

3ele2 =

Preservadores

Foram utilizados nos experimentos 0S8
produtos comerciais Wolmanite CB, Wolmanite URT, Wolmanite
UAR e um preservador breparado nelo.autor, a base de sulfa

to de cobre e bicromato de potéssio.

L4 b4
As analises efetuadas, segundo os meto.

dos desyritos em 3.2.6, revelaram as seguintes composiQSGS:

Wolmanite CB
CuSOM‘SHZO sepecen 35’77%

H3B03 PO vecoeeae 000 22’[_&6%

KZCrZO7 cocsscccss 38,&8%
NaHSOh s0ecesevsene 2’13%

Yolmanite UAR

NaZHASOh 6edeacens 26379%

NHLLHFZ 00?,1000000 29’13%
KCTo07 easesonans 1i3,81%
1,43%

ZNO ecensssscecvss

Wolmanite URT
NI‘ILLHFZOOQQOOOQQQcQOO
KHE; scascerencananss

KachOv? oo?of'a‘oooco..?
T‘H‘ ot 000DO®O0e
(h“h)zsoh

Mistura ,
CuSOhQSHZO ¢epv00v000

K20r207 G Ooob®e ®os e

T425%
39,76%
31,16%
16,70%

119,00%
L8,82%

.Y
Com esses preservativos eram preparce-
das solucoes a 1%, 3% ¢ 5% de concentragao,
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32 Métodos
3.2.1 - Selecdo e separacao dos moiroes

Das arvores abatidas obtiveram-se 286
moiroes rolicoes de 2,0 m de comprimento, que foram trans-
portados para o local dos tratamentos preservativos, - onde
foram descascados manualmente. Por apresentaremvvérios dew.
feitos, como ramos e tortuosidades, eliminaram-se 8l pecas.
As 202 restantes tiveram seus didmctros médios determinae=~
dos na metadc dos scus comprimentos, com um compasso flores
tal; a seguir foram scparados em lotes, de acordo com  as-
medidas aprescntadas,

Para se obter um grupo final mais homo-
géneo de moirSes, eliminaram-se as pegas com dimensoes ex~
tremas, isto é, aquelas que aprcsentaram os maiores e meng
res difmetros. Por conseguinte, eliminarem-se 2l molrces -
com 7,5 em e menos e 12 de 11 em e mais. Foram, também, re
jeitadas 6 pecas de 8 cme

Restaram assim, 160 moirces roliges e
descascados, de 2,0 m de comprimento com didmetros entrec -
8 e 10,5 em na metade de seu comprimento que foram separas.
dos em 3 lotes de acordo com as dimensdes gque aprescntaram.
Désses lotes rctiraram-se as pegas que foram utfilizadas no
Presente trabalho.

3e2e2 = Tratamento preservative

-0 experimento fol eonduzido -em um gal--
pao coberto para cvitar a interferéncia de-chuvas, e aberto
lateralmente dc maneira a ocorrer uma boa ventilagao dos -
moirdes. Os tratamentos cm nimero de 15, sao apresentados-
nos quadros I e II,

No quadro I cncontram-se os tratamentos
efotuados visando absorgoes dc solugao eorrespondentes a
555 kg do produto prescrvador por mctro cibico de madeira,
denominadas retengoes menores no cxperimento,



- 15 -

Quadro I ~ Tratamentos preservativos - Retengaes menores -
(AbsorgSes de solugio correspondentes a 16,0 kg de preser=~
vador por m3 de madeiras

. Concentragao da
Tratamento Prescrvativo solucho
Mistura 1% Mistura 1%
Mistura 3% Mistura 3%
Mistura 5% Mistura 5%
Wolmanitc CB 1% Wolmanite CB 1%
Wolmanite CB 3%  Wolmanite CB 3%
Wolmanité CB 5%  Wolmanite CB 5%
flolmanite URT 14 Wolmanite URT 1%
Wolmanite URT 3% Wolmanite URT 3%
Wolmanite URT 5% Wolmanite URT 5%
Wolmanite -UAR 1% Wolmanite UAR 1%
Wolmanité UAR 3%  Wolmanite UAR 3%
Wolmanite UAR 5% Wolmanite UAR 5%

No quadro II encontrame-se os tratamentos
que visaram retengoes maiores do preservativo Mistura, is-
to é, absorgoes de solugao correspondentes a 16,0 kg désse
produto preservador por metro cibico de madeira.

Quadro II - Tratamentos Preservativos - Retencgoes maiores-
(Absorgoes de solugfo correspondentes a 16,0 kg do preser-
vativo por m> de madeira).

Tratamento Preservativo Eggﬁzggragao da
Mistura 1% Mistura 1%
Mistura 3% Mistura 3%
Mistura 5% Mistura 5%

Cada tratamento preservativo era consti
tufdo de 8 moirdes colocados cm uma vasilha tomada ao aca-
so. Nesse recipilente eram disvostos 2 moiroes do lote de -
diametros 8,0.~ 8,5cm, lf do lote 9,0 =~ 9,5¢em e 2 do lote -
10,0 -~ 10,5cms Portanto, as pegas foram distribufdas equi-
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fed PR
tativamente entre os tratamentos, de aeordo com 0s diame ==
tros.

As vasilhas utilizadas foram obtidas =
pela divisao transversal, na metade da altura, de tambores=
de 6leo vasios de 200 litros de capacidade,

A distribuicao das vasilhas com os tra
tamentos, no interior do galpao era efetuada por sorteio, =
apesar das condicOes serem iguais em qualquer uma das posi~
coes, Os tratamentos foram iniciados 8 a 9 horas denois da
derrubada das érvores.

0s moirdes foram tratados pelo proceg
so de absorggoipor transpiraggo radial descrito por PEREIRA
& RUSSO (1961). | o

Para caleular mals precisamente as . e«
quantidades de solugao que deveriam ser absorvidas as pecgas
tiveram seu volume calculado em.funcao da cireunferéncia me
dida ao meio do seu comprimento.

A reposicfo das solugbes absorvidas pe
los moirces em tratamento,-até o nfvel correspondente as ex
tremidades superiores das vasilhas,:era efetuada diariamen=-
te. Nas reposicoes utilizou~-se uma vasilha.plastica de 1 1i
tro de capacidade com graduagbes de 100 ml, A medida que o
tratamento avizinhavae-se do seu final, ou seja, quando o vg
lume de soluedo adieionada aproximava-se do calculado, fa~-
ziam-se duas ou trés reposigaes.diérias para obter=se a re=-
tengao desejada de preservativo. Procurava-se assim, atine-
gir absorgaes mais préximas poss{veis daguelas calculadas,

Completada a absorgao, as pegas de ca=
da tratamento foram retiradas-das vaglilhas e-guardadas eme
posiggo horizontal bem chegadas umas 2s outras. Permanece—w
ram dessa maneira, em local abrigado de chuvas, durante-pe~
rfodo de tempo superior a |0 dias, antes da retirada das a-
mostras para os estudos da distribuiggo‘do preservativo.
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3,2.3 - Determinacao da espessura e percenta=
ggm de volume de alburno e densidade~
basica dos moiroes

Dentre as 82 arvores abatidas para a
retirada dos moiroes, tomaram-se 21 ao acaso das quais fou
ram extrafdes discos com cérea de- 2,5 ecm de espessura a cg
da 2,0 m de fuste, a partir da base. Correspondiam, portan
to, 3s extremidades superiores e inferiores de uma parte -
dos moiroes utilizados nos experimentos. Foram obtidos as-
sim 90 discose. Sobre a superf{cie dos disces corresponden=
tes as alturas de 2,0 my 1,0 my, 6,0 my etc. demarcaram=.se
2 diametros perpendiculares entre si, que foram medidos, =
Sobre os mesmos didmetros efetuaram~se as U determinagoes~
da espessura do alburno.

A percentagem de alburno em relagdo =
ao volume total das pecas foi calculada em funcao da esves
sura do alburno e do diémetro,.com o auxilio do grafico a-
presentado por MAC LFAN (1952).

A densidade basica, isto &, a relagdo
entre péso séco e volume verde da madeira foi determinada-
de acdrdo com as normas preconizadas pelo UNITED STATES w~-
DEPARTMENT OF AGRICULTURE (1952 b).

3,2+l = Retirada e prgparo das amostras para-
as deterpinagoes das quantidades ¢ das
penctragoes radiais dos prescrvativos

A retirada das amostras foi iniciada-
depois de transcorrido um perfodo de tempo superior a Lo
dias, do término do tratamento preservativoe

Foram sorteados ! moiroes por tratam-
mento, retirando«se de cada um déles 3-disecos de aproximas
‘damente 2,5 cm de espessura, as alturas de 0,l0.m, 1,00m e
1,80m, medidas a partir da extremidade inferior. Nos expew
rimentos, essas alturas foram, respectivamente, denomina-.
das base, meio e tspo. A base correspondia & zona de aflo~
ramento ou terra-ar dos moirdes, isto é, a zona que.fica~-
ria ao nfvel do solo se éle estivesse em uso normal, Da pe
riferia para o centro de cada disco foram retirados um ==
anel externo de 1,0 cm de espessura e outro logo a segulr,
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com a mesma dimensao.

Dessa forma, cada moirao fornecia 6 -
amostras simpless base interna, base externa, meio interno,
meio externo, tépo interno e tdpo externo, que foram mof w-
das separadamente em moinho tipo Wiley. Posteriormente fo=
ram submetidas a secagem, a 1OO~105°C, até p§so constante,

A partir de amostras simples de 2 moi
roes tomados ao acaso, de um mesmo tratamento, formaram-se
as amostras compostas. Para isso, eram tomados pesos secos
iguais de cada amostra simples de alturas e posiqaes COTw~
respondentes, isto é, base externa com base.externa, base
interna com base interna e assim por diante. Repetiue~se o
Processo com as amostras simples dos outros- dois moirdes
sorteados, de mancira a obter-sc 12 amostras compostas pa=-
ra cada tratamento.

As amostras assim obtidas eram constl
tuldas de 3,000 g ou 5,000 g de madcira tratada mofda, em
peségens efectuadas com balangas tipo Mettler de 0,001 g de
precisao, sendo quc nas analises para as doterminagaes de
flﬁor, boro e ion sulfato foram utilizadas as de maior pé-
SO

Nova retirada de discos fol cfetuada-~
para as determinagSes da penetraggo radial dos preservati-
vos com o auxflio de reagoes quimicas. #stes continham as-
superffcies corrcespondentes 2s faces inferiores dos discos
extrafdos para as andliscs quantitativas. Dessa forma, cada
moirao fornecia mais 3 discos obtidos as alturas de 0,li0m,
1,0m e 1,80m, corrcspondentes hquelas utilizadas nas deter
minagoes quantitativas. Portanto, um tratamento fornecia =
12 diseos, sendo li para cada altura.

Para os tratamentos eom Wolmanite CB-
tembém foram retirados discos correspondentes as faces su~
periorcs das amostras utilizadas nas analises quantitati~.
vas,

36265 = Determinagao da penetragao radial

As reagges para a determinaégo da pe=-
netracao radial de preservativos contendo boro ¢ cobre fo-
ram cfetuadas de acordo com as normas A3-63 da AMPRICAN -~
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WOOD PRESERVER'S ASSOCIATICN (sem data).

Lalad ﬂ 3 )
Para o fluor seguiu-se o metodo recomen
3 ] "
dado pela firma produtora dos sais de Wolman que ¢ baseado=-
A
nas normas germanicas DIN-52-161,

Para essas reacocs tragava~se um diame-
tro ao acaso-na supcrf{cie do disco. Perpendicularmente ao
primeiro, novo diametrc era tragado, A seguir as solugoes -
dos reagentes eram finamentec pulveriZadas nas superf{cies -
demarcadas, com o auxilio de um aspersor acionado por:-peque
na bomba de pressao. A presencga do preservativo era evidenw~
ciada pela cdr caracteristica da reagao empregada e a pene=
traggo radial do mesmo era medida com uma régua graduada em
mm, sobre os diémetros, a partir da pcriferia do disco. Efg
tuavam-se,; portanto, quatro mcdidas por disco e a sua média
era-tomada para represcntar a ponetraggo. Nessas superf{ci-
es verificava~se e determinava-se ainda a pénetraggo minima
alcancadae

A penetragao radial do preservativo de=-
terminada na superffcie do disco cra classificada em complg
ta, satisfatSria, regular, deficiente, ou nula., Na distri--
buig&o completa a reaggo processava~Sse cm toda a superf{cio
do diseo enquanto na nula nao se pcrccbia qualquer indfecioe
A penetracao abaixo dc 3,0 mm era considerada deficientesen
tre 3,0 mm inclusive e 10,0 mm exclusive, regularj; e igual-
ou maior quec 10,0 mm, satisfatdria.

30246 Doterminacao @as quantidades dos compog
tos prescrvativos na madeira

As determinagces de flior foram efctua-
das segundo CATANI (1966) e normas.A2-59 da AMZRICAN WOOD
PRESERVER'S ASSOCIATION (sem data).

As andlises quantitativas para as deter
minacoes de cobre, e¢romo, arsénico, boro, sulfato ¢ amdnco,
foram efctuadas de acordo com as recomendagSes»AZ»E? do.ma
nual da AMERICAN WOOD PRESERVER'S ASSOCIATION (scm data).

A eliminaggo da matéria org&nica para -
as detcrminagaes dec boro foi cfctuada por calcinagio das a=
mostras na presencga de hidréxido de bério, segundo  WILSON
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(1958).

3.,2.7 - Transformagdo dos dados das quantidas
des de pfeservativos, obtidos nas ana
lises quimicag das amostras dos MO1 wm
roes, em kg/m>

As quantidades de compostos qu{micos-u
obtidos pela analise qu{mica das amostras com 3,000 e -
54000 g de madeira tratada eram expressos inicialmente em
mg. Os fatores para a transformagao désses dados para con
centragSes em térmos de kg de preservativo por m5
deira foram calculados a partir da densidade basica média
dos moiroes do exnerimentoa

de ma~~

Com o auxflio dessa densidade, ecalcu~
lou-se 0 volume de madeira correspondente a massa utiliza
da de amostra,; e expressou-se a concentraggo de compostos
qufmicos existente naquela massa em térmos de mg por m3 y
que era transformada em kg/mB. Sendo a densidade dos moi~
roes igual ao Slh ~ 0,00l, obtiveram-se as expressoes -

C = “g“ggg para as amostras de 3,000 g e C = x."

para as de 5,000 g. Nessas expressoes 4] significa 0 teor

do composto quimico determinado em kg/m de madeira, X a

quantidade em mg do composto quimico determinado nas amog

tras, e, 1 e _1 _ correspondem aos fatores de trans
55836 93728 : .

formaggo, respeetivamente, iguais a 0,171 e 0,103,
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tratamentos nos quadros IV, V e VI,

v 2] -

RESULTADOS

Tratamento preservativo dos moiroes

Os dados referentes ao volume dos moiroes
em cada tratamento sao apresentados no quadro IIT ¢ os das
absorgdes médias de solugdes preservativas e duragoes  dos

Quadro.III -~ Volume dos 8 moirdes de cada tratamento preser

vativo,

Tratamento Volume (dm33
Mistura 1% 119,8
Mistura 3% 122,2
Mistura 5% 112,8
Mistura 1% (+) 117,6
Mistura 3% (+) 121,8
Mistura 5% (+) 118,3
Wolmanite CB 1% 115,9
Wolmanite CB 3% 121,6
Wolmanite CB 5% 116,7
Wolmanite URT 1% 125,2
Wolmanite URT 3% 123,1
Wolmanite URT 5% 12743
Wolmanite UAR 1% 120,L
Wolmanite UAR 3% 120,0
Wolmanite UAR 5%

12351{-

o g i ~e——

(+) tratamentos para retencdes malores
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Quadro IV - Absorgbes médias aleangadas-e duragoes dos tra

tamentos de retengoes menores de preservativo.,

Absorggo : -
Tratamento - Preserva~ 2g£%g;gn%g
Solugao |tivo_(+) (dias)
(litros)|xg/m3 ma-
deira

Mistura 1% 66,0 545 12d 15h
Mistura 3% 21,8 Syl1 Lid 1h
Mistura 5% 12,0 5,5 2d 16h
Wolmanite CB 1% 63,8 545 124 15h
Wolmanite CB 3% 22,5 545 lid 21h
Wolmanite CB 5% 12,8 545 2d 16h
Wolmanite URT 1% 69,0 5,5 1hd 15h
Wolmanite URT 3% 23,1 5,6 3d 15h
Wolmanite URT 5% 13,8 54l 2d 21h
Wolmanite UAR 1% 66,1 545 104
Wolmanite UAR 3% 22,1 545 3d 15h
Wolmanite UAR 5% 13,3 5,4l1 3d

(+) Apsorcoes calculadas com base no nimero de litros de -

~ o
solugao a concentragao conhecida absorvidos e no volume =

estimado de madeira dos moirdes,

Quadro V Absorgaes médias aleancadas e duragaes dos trata

mentos de retengges maiores de preservativo,

Absorgaes - Duragao do
Tretamonto Solugao [Prcoservativo (+) tr?giﬁi?t°
(1itros)lkg/m3 de madeira ,
Mistura 1% 12h,7 10,6 304 23h
Mistura 3% 65,7 16,2 154 16h
Mistura 5% 3945 16,7 74

(+) Absorgoes calculadas com base no nimero de litros absor
vidos de solugao a concentragao conheeida e volume estimado
de madeira dos moirdes.,
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Ruadro VI - Duragaes e absorgaes médias dos tratamentos,cor
respondentes as retengoes menores.,

Concentragao Duragao tratamento]ADSOrcao media (+)
(%) (dias) (kg/m3)
1% 12d 11h 15min 5,50
3% Ld 1h 5950
5% 2d 19h 15min 54U5 .

(+) Absorggo média baseada no nimero de litros absorvidos -
de solugao a concentragao conhecida e volume estimado  dos
moiroes.,

he2 - Penetragao radial dos preservativos

Os dados das penetragoes radials médias e
a andlise dos mesmos sao . aprescntadas nos quadros de nime -
ros VII a XV e XIX a XXI.

Os quadros XXII, XXIII, XXIV, XXVIII e
XXIX trazem os dados das penetragoes radiais m{nimas.

A classificagéo das penetragoes radiais -
médias & apresentada nos quadros XVI, XVII e XVIII e das mi
nimas nos de mimero XXV, XXVI e XXVII.

Todos os dados de penetraggo foram obtie
dos com o aux{lio de reagoes quimicas.,
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Quadro-VII = Penetragoes radiais médias alcangadas pelos =~
Preservativos Mistura e Wolmanite CB, determinadas com o
aux{lic de rcago para cobre. Solugles de tratamento a 1%,
3% e 5% de concentragao nas retencoes menores,

AL M I S T UT®R A

201 14-REPETICOES| 3%~ REPETICOES | 5%~ REPETICHRS

mm smmoommoonm mm mm mm mm jmm mm jmm mm

B 9,2 5;5 4,5 16,0 8,0 L,2 9,5 5,8 5,8 5,5 5,5 5,3
M L,5 3,5 4,0 6,0 0,0 3,8 0,8 h,5 3,0 0,8 3,2 3,8
T 0,21,8 0,8 0,50,0 1,5 0,0 1,5 0,8 0,0 1,8 2,0

WOLMANITE CB

.A.L""
207 1#-REPETIGOES | 3%-REPRTIGOES 5% - REPETIGORS

mmimm { mm| mmi; mm { mm § mm { WM { mm { mm § mm{ mm

B 5,2 7,5 U,8 7,5 3,2 6,0 5,0 6,0 5,8 7,2 h,2 2,5
M 0,2 2,8 3,2 L2 1,0 3,0 3,2 3,5 3,0 2,5 3,2 2,8
T 0,0 0,2 0,2 0,2 0,0 1,2 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0

B = Base M = Meio T = Topo

Para a analise de variancia foram utilizados
as raizes quadradas dos dados apresentados.
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Quadro VIII =~ Anadlise de varigncia

Causa de Variacgao GoL. QoMo F
Preservativo (P) 1 1,6l 6,31 *
Concentragao (C) 2 0,U7 1,81
Alturas (A) 2 22,66 87415 *%*
Interagao(P x C) 2 0,28 1,08
Interagao(P x A) 2 0,37 1,42
Interacao(& x A) L 0,1l 0,5
Interagao(P x C x A) L 0,22 0,85
(Tratamentos) A7) - -
Res{duo 54 0,26 -
Total 71 - -

Coeficiente de variacao (C.V.) 33,33%
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade
*x significativo ao nivel de 1% de probabilidade

Médias:

Preservativo Altura

m Mistura = 1,68 m Base = 2,45

m Wolmanite CB=1,38 m Meio = 1,62
m Topo = 0,52

A diferenca minima significativa (d.m.s.) cal-
culada para julgar os contrastes entre 2 médias de alturas
pelo teste de Tukey, corresponde a 0,36 com 5% de probabi-
lidade e 0,43 com 1%.

Nas anallises de variancia G.L. significa graus
de liberdade; Q.M. , quadrado médio e F test de F,

Quadro IX « Desdobramento dos graus de liberdade da interg
g0 P x C da analise de variéncia do quadro VIII.

Causa de Variagao GeLo QeMe F
Concentragao d/ Mistura 2 0,68 2,61
Concentragao &/ Wolmanite CB 2 0,075 0,29

Res{duo 5L, 0,26 -
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Quadro X ~ Penetragaes radiais médias alcancadas pelo pre--
servativo Mistura, determinadas com o auxilio de reacao pa~
ra cobre. Solugoes de tratamento a 1%, 3% e 5% de concentra
gao nas retencoes menores e maiores,

AL~
TU-
RA

MISTURA - Retencgdes menores

1%~REPTTIGOES

3% = REPETICOES

5% = REPETICOES

mmi{ mmimm mm

mm mm mm mm

mm {mm mm mm

B 9,2 5,5 li,5 16,0 8,0 L,2 9,5 5,8

M L,5 3,5 h,0 6,0
T 0,2 1,8 0,8 0,5

0,0 3,8 0,8 L,5
0,0 1,5 0,0 1,5

548 535 5,5 5,3
3,0 0,8 3,2 3,8
0,8 0,0 1,8 2,0

AL
RA

MISTURA - Retengoes maiores

1%=REPETICORS

3%= REPETICORS

5% = REPETICOES

mm {mm {mm ¢ mm

mn f mm { mm | mm

mm mmg mm mm

B 9,0 8,512,511,0 15,0 11,2 9,8 6,0 10,5 9,0 7,5 6,0
M 7,0 5,8 6,2 5,0 2,0 6,8 6,8 "1,8 10,5 6,0 5,8 1,8
T 2,0 242 1,8 2,0 0,0 1,5 2,2 L,5 3,2 2,8 2,2 2,5

B = Base

M = Meio

T = Tdpo

Para a analise de variancia foram utili
zadas as ra{zes quadradas dos dados apresentados,
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Quadro XI - Analise de Varifncia

Causa de Variaggo GeL, QeMs F
Retencgao (R) 1 6,5 21,50 #x*
Concentragao (C) 2 0,70 2433
Altura (a) 2 18,22 60,73
Interagao (R x C) 2 0,18 0,60
Interagao (R x A) 2 0,07 0,23
Interacac (C x A) L 05l 1,47
Interagao (R x C x A) N 0,05 0,17
(Tratamentos) (17 - -
Res{duo 5t 0,30 -
Total 71 - -

CVe = 27,78%
*# signifiecativo ao nivel de 1% de probabilidade

Médias

Retencao Altura

menor = 1,68 Base = 2,84

maior = 2,28 Meio = 1,99
Topo = 1,10

demes,.(Tukey) 5% = 0,38
dofﬂcS.(Tu.ke:Y) l% = OQL’-B
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Quadro XII - Penetragdes radiais médias alcancadas pelo pre
servativo Wolmanite CB, determinadas com o aux{lio de rea--
goes para cobre e boro. Solugoes de tratamento a 1%, 3% e
5% de concentracao nas retengoes menores.

AL WOLMANIT® CB - Reagao para Cobre
T47| 1%=RepRrICOES | 3%~ REPRTIGHRS 5%=REPETTCORS

mmi mmi mmf{ mm | MM { mm-{ mNm { pm mm | mm jmn}pomn

B 5,27,504,8 7,5 3,2 6,0 5,0 6,0 5,8 7,2 1h,2 2,5
M 0,2 2,8 3,2 b,2 1,0 3,0 3,2 3,5 3,0 2,5 3,2 2,8
T 0,0 0,2 0,2 0,2 0,0 1,2 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0

AL WOLMANITE CB « REACEO PARA BORO
T3l 1%~ rePETICORS 3% = REPRTICORS 5% - REPRTICOES

mm ¢ -mmo¢ Imo§ mm j-omm |{ mm | mm | mm | mm { mn | mm § mm

B 51,5 L3,5 43,2 Lk4,8 53,5 L1,2 41,8 55,0 39,8 L0,8 5L,0 55,8
M 49,8 L1,5 10,5 43,8 45,0 39,5 40,0 46,2 39,5 38,5 LT,5 50,8
T Lb,5 k0,2 39,0 L1,5 L1,2 40,0 38,5 51,8 39,2 36,2 19,8 LT,8

B = Base
M = Melo
T = Topo

Para a analise de variancia foram utilizadas as rafzes
quadradas dos dados apresentados,
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Quadro XIII - Andlise da Variancia

GsL.

Q.M

Causa da Varlagao F
Reagaes (R) 1 ll99 ,lO 2.9140,6 Ak
Concentragao (C) 2 0,01 0,059
Altura (A) 2 8,Th 5Ly L1k
Interagao (R x C) 2 0,09 0,53
Interagao (R x A) 2 li,76 28,00 **
Interagao (C x A) L 0,05 0,29
Interagao (R x C x A) b 9,25 5y, ly] %%
(Tratamentos) (17) - -
rRes{duo 50 0,17 -
Total 71 - -
CoVe = 10,3%
%+ significativo ao nfvel de 1% de probabilidade
Médias:
Reag@o Altura
Cobre = 1,38 Base = 11,57
Boro = 6,65 Melo = 4,09
Topo = 3,37
deMeSe= 0,29 Tukey 5%; 0,36
(Tukey) 1%
Médias da interagdo R x C x A
BASE MmIO 18P0
Boro 1% 6 76 6 6a ,hz
Boro 3% g » 5L
Boro 5% 6,38 6 62 6 v 31
Cobre 1% 2,l9 1, 29 o,3u
Cobre 3% 2,23 0,39
Cobre 5% 2,18 1 169 0,00

dem.s.(Tukey)5% = 1,07

demes.(Tukey)l% = 1

y23
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Quadro XIV - Desdobramento da Interagdo R x A da analise de
variancia do quadro XIII.

Causa de variacao GeLo QoM. i)
Altura dentro de Boro 2 0,375 2,20
Altura dentro de Cobre 2 13,125 TT 59l **
Res{duo 5l 0,17 "

** gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade

Médias para altura dentro de cobre:
Base cobre 2,30

Meio cobre 1,59

Topo cobre = 0,20
dem,s,(Tukey)5% = 0,12
dem.s,(Tukey)1l% = 0,15

u

it
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Quadro XV - Penetragaes radiais médias aleangadas peloS pPrew-w.
servativos Wolmanite CB, Wolmanite URT e Wolmanite UAR deter-
minadas com o auxflio de reacoes para boro e fluor. Solugoes-
de tratamento a 1%, 3% e 5% de concentrag¢ao nas retengoes me-

nores.
AL WOLMANITE CB - REAGCAO PARA BORO
t5| 1% -RTPETICONS 3% - REPETICORS 5%~REPETICORS
mm | mm | mm | mm mmml mm | mm { mm | mm | mm | mm [ mm

B 51,5 L3,5 L3,2 Ll,8 53,5 bl,2 41,8 55,0 39,8 40,8 54,0 55,8

M L'998 Ll195 LL095 L|-398 U-530 39,5 L!VO,O h‘,Z 3945 38’5 Ll795 5078
T Uh,5 Lo,2 39,0 L1,5 L1,2 Lo,0 38,5 51,8 39,2 36,2 49,8 47,8

AL WOLMANITE URT - REACEO PARA FLUOR
g% 1% = REPITICORS 3% ~REPRTICORS 5% = REPETICO™S

mm { mm { mm { mm  mm§{ mm | mmq{mm{mm|mm,{mm;imn

+ +

B 17,2 23,2 13,8 25,2 lUl,5 U5,5 ll,2 41,8 39,5 Lo,5 39,8 53,8
+

M zo,g 27,0 Ul,2 19,8 hl,0 13,5 L3,2 33,8 39,8 37,5 37,2 51,2
+

T 30,0 28,0 39,2 L6,0 11,0 L1,5 39,8 37,5 37,8 36,0 37,2 L8,8

WOLMANITE UAR - REACAO PARA TFLUOR

AL
Ul 19 ~REPETICOES 3%~ REPETICOES 5% REPETICOES

mm { mm j mm { mm j; Mt | mm § mm § mm | mm § mm | mm § mm

o+

B LlL,5 zo,f L1,8 24,0 Ls,2 L5,2 50,5 18,0 48,0 L9,8 18,5 L6,2
+

M 12,0 30,8 11,5 L2,5 L6,2 L2,2 25,5 29,2 15,0 18,8 Ll,2 L3,0

T hLo,8 39,0 39,0 L0,0 Lk,0 L2,2 L5,5 25,5 L3,0 Lh,0 Lh2,2 30,2

Base
= Meio
Topo

i

+ B3 2w
)

Disco com defeito (nd-anel)

i
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Quadro XVI - Classificacao das penetracoes radiails medias, deter
minadas com o aux{lio de reagao para cobre. Tratamentos de reten
goes menores.

AL- M I S T UTR A

122" 1% - REPRTICOES 3% ~ REPETIGOES 5% - REPETICOES
B{R |R |[R |s |®R |R |[R |[R |{R |[R |R R
M{R |R |{R |R [N |R |[D |[R (R |[D |R R
r{Dp |D |D |D |D+|D |¥W |[D |D |[¥ |D D

AL- WOLMANITE CB

122" 1% - REPETIGOES 3% - REPRTICORmS 5% - REP™TICORS
B{R |[R [R |R |[R |[R |[R |R |{R |R {R R
M|{D |D |R D |R |[R |R |R |D |R D
T{D |D {D |D |[D [D |D |D | D+ |D+ | D+ | D+

B = Base
M = Meio
T = Tapo

L) ~ - .
ausencia da coloracao caracter{stica
de presenca do preservativo

D = penetraggo deficiente -~ menor que 3,0mm

R = penetracdo regular - menor gue 10,0mm até
3,0mm inclusive

S = penetraggo satisfatéria - igual ou maior
que 10,0mm

C = penetragao completa
(+)= tracos da presenga do preservativo

N

]
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Quadro XVII - Classificagao das penetracdes radiais médias, de-
terminadas com o aux{lio da reacdo para cobre. Tratamentos de
retengoes maiores.

AL MISTURA

IT{% 1% = REPETIQE{JS 3%~ REPETICOTS 5% =~ REPETICORS
B{R {R [s {s |s |s |R |[R |8 |R |R
M|/R |[R |[R {[R |D |R [R |D]|S |R |{R |[R
*{p {p {p |D |D+|D |D |R |{R |[D |D

B = Base
M = Meio
T = Topo

) - . - o
N = auseneia de coloracao caracter{stica de
presenca do preservativo

D = penetracao deficiente ~ menor que 3,0mm

R = penetracdo regular - menor que 10,0mm até
3,0mm inclusive

penetraggo satisfatdria igual ou maior
que 10,0mm

C = penetracao completa

n
]

(+)= tracos da presenca do preservativo
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Quadro XVIII - Classifieacao das penetragdes radiais médias,de-
terminadas com o auxflio de reacdo para boro e flior. Tratamen-

tos de retengoes menores.

L WJOLMANITE CB - REAGEO PARA BORO

TU ~ ~ ~

RE| 1% = RZPETICOES 3% = REPETIGORS 5% = REPETICOES
C cC C C C C C C C C C C

M C cC C C C C C C C C C C

T C cC ¢ C C C C C C C cC ¢

AL WOLMANITE URT -~ REAGAO PARA FLUOR

T ~ -

RA{ 1% - REPETICORS 3% = REPETICOES 5% - REPETIGOES

B S S C s C C C cC C C C C

M S S C cC ¢ C C cC C C C C

T S S C C C c C cC ¢ C C C

AL WOLMANITE UAR - RWACAO PARA FLUOR

TLI ~ [~ o

RA| 1% - REPRTICOES 3% = REPETICOES 5% - REPETICORS

B = Base
M = Meio
T = TOpo

n - . . 4
N = ausencia da coloracao caracteristica da
presenca do preservativo

D= penetraggo

R = pepetragao
ate 3,0 mm

S = penetragao
que 10,0mm

C = penetracao

deficiente -~ menor que 3,0mm

regular - menor gue 10,0mm
inelusive

satisfatdria - igual ou maior

completa
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Quadro XIX = Médias das penetragaes radiais médias dos preser~
vativos Mistura e Wolmanite CB, determinadas com o auxilio de -
reagao para cobre. Retengoes menores. firro padrao de 0,9.mm pa

ra as médias de altura e de 0,5 mm para as medias gerais,

ALTURAS MADTAS

TRATAMENTO Base elo TD0 GTRATS
(mm) (mm) (mm) (mm)

Mistura 1% 8,8 L,5 0,8 h,7
Mistura 3% 6,9 243 0,8 343
Mistura 5% 545 247 1,2 3,1
Wolmanite CB 1% 6,2 2,6 0,2 3,0
Wolmanite CB 3% 5,0 2,7 0,4 2,7
Wolmanite CB 5% 1,9 2,9 0,0 2,6

Quadro XX o Médias das penetracgoes radiais médias dos preserva
tivos Mistura, determinadas com o aux{lio de reagio para cobre,
retencdes menores e maiores. Brro padrao de 1,1 mm para as mé-
dias das alturas de O,6mm para as médias de concentragaes € wm
O,lmm para as de retengoes.,

MEDIAS GERALS

RETEN- | cpATAMENTOS A
¢Ors = Base Meio | Topo | E&gl Réterla
(mm) | (mm) (mm) |eéentral .goes |
goesﬁmﬂ (mm)
Mistura 1% 8,8 b5 0,8 Ly T
Menores Mistura 3% 6,9 253 0,8 3,3 3,7
Mistura 5% 5,5 2,7 1,2 3,1
Mistura 1% 10,2 6,0 2,0 6,1
Maiores Mistura 3% 10,5 Lyl 250 546 5,9
Mi{stura 5% 8,2 6,8 257 549
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Quadro X¥XI - Médias das penetracoes radiais médias dos pre=
servativos Wolmanite CB, Wolmanite URT e Wolmanite UAR, de-
terminadas com o auxilio de reaggo para boro e fllor. Reten
gaes menores. frro padrgo de 3,8 mm para as médias das altu

ld
ras e 2,2 mm para as medias gerais.

TRATAMENTOS [Base AL;:iiS Topo gigii
(mm) (mm) | (mm) (mm)
(1) Wolmanite CB 1% L5,8 43,9 L1,3 L3,6
(1) Wolmanite CB 3% L7,9 L2,7 L2,9 Ll 45
(1) Wolmanite CB 5% L7,6  uLh,1 13,2 L5,0
(2) Wolmanite URT 1% 27,4 37,0 35,8 33,0
(2) Wolmanite URT 3% hWh,0 L2,L, 10,0 L2,1
(2) Wolmanite URT 5% Lz, L1,L  Lo,0 h1,6
(2) Wolmanite UAR 1% 32,8 31,7 39,7 3,7
(2) Wolmanite UAR 3% 39,7 35,8 39,3 38,3
(2) Wolmanite UAR 5% 8,1 h5,3 39,8 Lh, L
(1) Reagao para boro

(2) Reagdo para flior
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Quadro XXII « Penetracles radiats mfnimas alecancadas pelos pre
servativos Mistura e Wolmanite CB, determinadas eom o auxilio-
de reacdo para cobre, nos tratamentos de retencées menores.,

o~ Ead = S T P O R R AR ARSI AR O A AR O T G T R W TS e e L R g L S e e A L a0 R R e R O et
MISTURA
Al,! ”" A R A e A R A W W B K e Y AL, s AN, A A A B 8 e o a8

RA | 1%-REPETICOES | 3¢-REPETICOES | 57~-REPETICORS

............. o s o e g e g s e
mmLImn mmy mmi mnm me t nm i'mm mm mm[ nm[mm
A Rt e e | i A i Bt I L S A A A T A R E e ¥ g A B S

+
B =
3 3 O(l) o 1 3 h

3
M 0 2 1 o 0 2 o0 3 1 0 3 2
T 0 0 O ©o 0 o 0 ©0 ©0 0 0 0

s i Bl i RS R R i, -, s o A B B T S O B et A . G, A A e B A o L G A e e R TG e R e

e o i e A R o WP e e o SR Mo e S e A W R G R e B e e R e R e A e e e e R B e e e 6y e e

WOLMANITE CB

BL!‘L\‘[}‘ g G i T I R R R i e i o IR N L I I T e et ittt i
o

RA m;gz-R.E:pETIchs 3 - REP""‘TICOE% . ji" ‘. {Ff{@
B 1
L 3 L 5 07 u 3 5 (1)

M012101+201020
1)

T 6 0 0 o0 0O 0 0 0 0 O 0 )

. e i R o A A R R, s, A A P o AW ORI A i e e R D R Br A Y e S T ) A W L S AL A SR i g an

)

Base

Meio

Topo

Diseo apresentando defeito - nd

Disco apresentando defeito - anel
Penetracfo mfnima ocorrendo no defeito

i

+ 3 X W
1

1

b

(1)

b

1l
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Quadro XXIIT - Penetragoes radiais minimas alcancadas pelo pre
servativo Mistura, determinadas com o auxilio de reagdo para =
cobre, nos tratamentos de retengoes maiores.,

MISTURA
1% - REPETICOES 3% = REPETICORS 5% ~ REPETICOES

e e

mm o mm { mm | mm { mm { mm { mm { mm { mm {mm { mm { mMm
h 3
++

6
M0 0?1) 3 ot o 2 oy ot 7 L 3 3
2

s 5 oyt BT 6oy 5 2 2

T 0 0 o o o ot 1 o o

B = Base
M = Meio
T = TOpo
+ = Disco apresentando defelto - nd
++ = Disco apresentando defeito - anel
(1) = Penctragdo minima ocorrendo no defeito



Quadro XXIV - Penetragoes radiais minimas alcancadas pelos pre-
servativos Wolmanite CB, Wolmanite URT e Wolmanite UAR, determi
nadas com o auxflio de reagoes para boro e flﬁor, para os tratg
mentos de retengges menores,

 WOLMANITE CB - REACAO PARA BORO
TU} 14~ REPETICOMS 3%~ REPETIGOES 5%~ REPETICOES

mm mm mm mm min mm mm mm mm mm mm mm

B 51,5 43,5 L3,2 Ll,8 53,5 41,2 41,8 55,0 39,8 40,8 54,0 55,8
M L9,8 1,5 Lh0,5 L3,8 L5,0 39,5 L0,0 h6,2 39,5 38,5 7,5 50,8
T ULL,5 Lo0,2 39,0 41,5 L1,2 40,0 38,5 51,8 39,2 36,2 49,8 47,8

WOLMANITE URT - REACAO PARA FLUOR

=| 1%~ REPETIGORS 3% =REPETIGORS 5% = REPETICORS

mm mm mnm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

++
B uzg§ 15,0 43,8 21,0 LL,5 L5,5 LbL,2 11,8 39,5 ho,5 39,8 53,8
++
M 622; 25,0 41,2 19,8 Lk,0 L3,5 43,2 38,8 39,8 37,5 37,2 51,2

++
T szg; 21,0 39,2 16,0 41,0 41,5 39,8 37,5 37,8 36,0 37,2 48,8

WOLMANITE UAR -~ REACAO PARA FLGOR

14 = REPRTICOES 3% - REPETICOES 5% = REPETICARS

mm m mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

B Lh,5 o§9 41,8 22,0 15,2 5,2 50,5 14,0 48,0 19,8 L8,5 hé,2
M L2,0 1uio*1o 0 h2,5 L6,2 Z?i? 20,0 23,0 5,0 48,8 lLh,2 13,0

T Lo0,8 39,0 39,0 40,0 Li,0 K2,2 45,5 20,0 L3,0 LL,0 L2,2 15,0

+ = Disco apresentando defeito =~ nd

++ - Disco apresentando defeito -~ ancl
(1) - Penetragao minima ocorrendo no defeito

B = Base M = Meio T = Tépo
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Quadro XXV - 01assifica950 das penetrag&es radiais m{nimas dos.
preservativos, determinadas com o auxflio de reacfio para cobre.
Tratamentos de retengoes menores.

AL MISTURA

i -~ ~ -~

REL| 1% - REPRETIGORS 3% = REPETICORS 5% = RFPETICHRS

8 R R o s D ® R R R D D R
D D D D D D R D

AL WOLMANITE CB
TQ ” = =
RA| 1% = REPETICORES 3% = REPETICORS 5% ~ REPETICORS
R R ®R ®r DD R D ® ®r D 1p D
4

M D D D D D D
D D D D D D D D D D D D

= Base
Meio
= Tépo

Penetragao satisfatdéria - Benetragao mini
ma igual ou maior a 10,0 mm

03X W
n

n

R = Penotraggo regular ~ penetragao ninima me
nor que 10,0 mm ate 3,0 mm inclusive

D = Penetragao deficiente - Penetragao m{nima
menor que 3,0 mm

a : 4
N = Auseéncia de coloragdo caracteristica da -
presenc¢a do preservativo

+ = Disco apresentando defeito (nd)
+ 4 Disco apresentando defeito (anel)

1]
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Quadro XXVI - Classifiecacao das penetracgoes radiais minimas -~
dos preservativos, determinadas com o aux{lio de reagao para -
cobre. Tratamentos de retencoes maiores.

AL MISTURA
17 -
RA| 1% = REPETICOES %%~ REPRTICOFRS 5% = REPETICORS
R ot ot r" r ¥ r DOV R R R
¥ o » r 0t p** = p™t R R
D D p »p p't pt* D D
B = Base
M = Meio
T = Topo .
S = Penetragao satisfatéria ~ Penetracio m{nima
igual ou maior a 10,0 mm
R = Penetragao regular,- penetragdo minima me~
nor que 10,0 mm ate 3,0 mm inclusive
D = Penetracao deficiente - Penetracdo minima
menor que 3,0 mm
+ = Disco apresentando defelto (nd)
4+ = Disco apresentando defeito (anel)
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guadro XXVII - Classificaggo das penetragaes radiais mf{nimas-
dos preservativow determinadas com o auxflio de reagoes para-
boro e flﬁor, nos tratamentos de retengoes menores,

WOLMANITE CB ~ REAGAO PARA BORO
1% = REPRTICORES 3% = REPRTIGORES 5%=REPETICOES

g!él?‘

C C C C C C C C C C C C
C C C C C C C C

=
Q
Q
Q
Q

C C C C C C C C C C C C

AL WOLMANITE URT - RTACAO PARA FLUOR
TE ~ L ~
RA| 1% - REPRTICOES 3% - REPETICOTS 5%-REPRTICO™S
R s ot s ¢ ¢ c ¢ ¢ c ¢ ¢
M RtV s ¢t ¢c ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
+ ++

AL WOLMANITE UAR - REACEO PARA FLUOR
TU o [+ -~
RA| 1% - REPTTICOES %% = REPETICOES 5%-REPPTICORS

R L s ¢ c ¢ 8 c C c c
s § ¢ ¢c ¢ ¢
T ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 8 ¢ ¢ ¢ ¢

s
H

Base M = Melo T = Topo
Penetragao completa

Penetragao satisfatoria - Penetragao mf{nima igual
ou maior a 10,0 mm

Penetraggo,regular ~ Penetragao minima menor que
10,0 mm ate 3,0 mm inclusive

0 Q
n n

o
n

D = Penetragao deficiente - Penetragao minima menor que
3’0 mm -
N = Auséncia da coloragdo caracterf{stica do preservati
Vo
+ = Disco apresentando defeito (nd)
++ = Disco apresentando defeito (anel)
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£ 1 ~ £ o :
Quadro XXVIII -~ Medias das penetragoes minimas dos preservati

. a5 ~ ¢ .
vos, determinadas com o auxilio de reagoes quimicas. Tratamen

tos de retengoes menores.

ALTURAS MEDTA ! .
TRATAMENT0S B350 MoTo T To05 Gﬁ%%gm)!RbAg ES
(mm ) (mm) | (mm) -

Mistura 1% L,0 0,8 0,0 1,6
Mistura 5% 2,0 1,5 0,0 1,2

Cobre
Wolmanite CB 1% L,0 1,0 0,0 1,7
Wolmanite CB 3% 2,2 0,8 0,0 1,0
Wolmanite CB 5% 1,5 0,8 0,0 0,8
“Jolmanite CB 1% L5,8 b3,9 L1,3 L%3,6
Wolmanite CB 3% k7,49 he,7  h2,9  L4,5 5.
Wolmanite CB 5% L7,6 Lli,1 L3,2 L5,0
Wolmanite URT 1% 21,0 30,5 27,8 26,
Wolmanite URT 3% Ll .0 h2,lL 10,0 ho,1
Wolmanite URT 5% L3,L L1,k Lo,0 Lhi,6 i

Fluor
Wolmanite UAR 1% 27,1 27,1 39,7 31,3
Wolmanite UAR 3% 38,7 28,6 37,9 35,1
Wolmanite UAR 5% 8,1 hs,2 36,0  L3,1

firro padrdo de 5,2mm para médias das alturas do Wolmanite CB

na reagao para boro, e URT e UAR para £1dor.

firro padréo de O,8mm para as médias das alturas dos preserva
dores Mistura e Wolmanite CB na reagao para cobre.

firro padrao de O,l. mm para as médias gerais na rearSa nawa
cobre ¢ de 3,0 mm na reagao para boro ou flior.



- It -

Quadro XXIX - Médias das . penetragaes radiais minimas do pre
servativo Mistura, determinadas com o aux{lio de reag&o para
cobre, nas retengdes maiores e menores. firro padrao de 0,9 mm
para alturas e 0,5 mm para as médias gerais,

ALTURAS MﬁDIA
TRATAMENTOS Base Meio T3po %ES%L
(mm) (o) (om)

Mistura 1%(+) 2,5 0,8 0,0 1,1
Mistura 3%(+) 3,2 1,5 0,2 1,7
Mistura 5%(+) 3,8 h,2 1,0 3,0
Mistura 1%(++) ly,0 0,8 0,0 1,6
Mistura B3%(++) 2,8 1,2 0,0 1,3
Mistura 5%(++) 2,0 1,5 0,0 1,2

(+) Retengoes maiores (++) Retengoes menores

He3 =~ Quantidades de preservativos nos moiroes.
tratados

Para facilitar a apresentagao e posterior
diseussio dos resultados, relativos as guantidades de preser=
vativos nos moirodes tratados, eles serao separados em 3 sub -
itens,

he3.1 = Quantidadés dos compostos qufmicos preser
vativos nas amostras dos moiroes

0Os resultados apresentados nos gquadros de
nimeros XXX a XXXIV, referem-se 3s quantidades dos elementos=~
quimicos preservadores, determinadas nas amostras de madeira-
enalisadas, na forma dos compostos qufmicos normalmente utili
zados na preparagﬁo dos preservativos. As.quantidades relati-
vas ao cobre foram transformados em CuSOu.EH 0, ao eromo em
K Crz 79 20 arsénteo em NaZHAsoh, ao boro em H3BO3 e ao flior

em NHAHFZ e NaF, Todos os resultados sao expressos em kg/m3 ’

ou seja, kg do preservativo por m3 de madelra.



b5 -

Quadro XXX - Quantidades dos compostos qu{micos preservativos
em kgﬂnB, nas amostras dos moiroes tratados com o preservatie
vo Mistura, Tratamentos de retencoes menores.

CONCENTRAGAO DAS SOLUCORS DE TRATAMENTO

AMOS |REPETI
TRA | COES 1% . 3% 5%
CuS0 CusSo CusSo
L* {K.Cr,0 L* |K,Cr,0 L*
BE ls 9,053 7,697 8,027 9,053 11,272 10,L80
28 6,660 l,12h 9,053 6,708 8,796 9,056
BI la 0,205 0,645 o0,l410 O,L62 0,359 0,352
28 2,005 1,127 3,639 2,062 0,308 0,050
ME 12 6,89 5,198 2,050 2,934 2,050 2,599
28 2,989  3,L37 3,586 lL,107 3,07h 4,696
MI 1z 0,103 0,103 0,308 0,103 0,308 0,000
28 0,154 0,154 0,205 0,205 0,154 0,000
TE le 1,963 2,356 1,623 1,678 0,256 0,838
28 0,684 1,005 0,768 0,922 0,342 0,838
TI 1z 0,205 0,103 0,154 0,050 0,410 0,050
28 0,359 0,103 0,256 0,051 0,205 0,103
B = Base
M = Meio
T = TOpPO
E = BExterna
I = Interna
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Quadro XXXI - Quantidades dos compostos qu{micos preservativos.
em kg/ms, nas amostras dos moiroes tratados ecom o Wolmanite CB.
Tratamentos de retencoes menores,

CONCENTRACORS DAS SOLUGOES D% TRATAMINTO

A~ |REPE
Mog| TI- 1% 3% 5%

TRA | CORsS [CuS0) [K.CT CuS0; [K . Cr Cuso, [K.Cr
b1tz 21y a5 L2 2y g4 Y HBO

kg/m3 kg/m3 kg/’m3 kg/m3 kg/‘m3 kg/m3 kg/‘m3 kg/m3 kg/m3

le 8,711 7,141 1,527 6,575 6,036 3,0Ll 16,652 10,867 11,562
28 6,660 5,033 1,106 6,917 7,043 3,328 9,22l 6,541 3,473

12 0,6L0 0,503 1,371 1,298 1,005 1,929 0,56l 0,168 2,008

BI

28 0,229 0,168 1,115 0,171 0,08l 1,715 2,117 0,168 1,6NL7T

la 3,116 1,609 1,501 L,18l 2,432 2,161 L,612 2,717 2,531
ME

2e 1,95l 3,723 1,672 L,612 2,818 1,193 3,671 1,710 1,L06

lz 0,180 0,000 1,303 0,342 0,02l 1,286 0,393 0,08l 2,770
MI

28 0,197 0,000 1,329 0,470 0,08l 1,016 0,556 0,08 1,613

le 0,556 0,922 2,196 1,02l 0,754 1,337 0,426 0,503 1,013
TE

28 0,682 1,257 2,418 0,725 0,419 1,316 0,462 0,168 0,901
" la 0,222 0,168 1,852 0,428 0,000 1,055 0,342 0,171 1,218

I .

28 0,32 0,000 2,2ly7 0,256 0,168 1,089 0,222 0,000 1,36

i

Base
Meio
= TOpo
Externa
Interna

i

n

= EH e X W
{
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Quadro XXXII - Quantidades dos compostos quimicos preservativos
em kg/m3, nas amostras dos moir8cs tratados com o lolmanite URT.
Tratamentos de retencSes menores.

CONCENTRACXO DAS SOLUCUOES DE TRATAMENTO
RE~ —— e e e e o = 2 < e o e e
anog | PE- 1 | 3 54
TRA T I" e T T L R s T e e L e o it
GOES KoCrp | (NH) ) KpCrp | (W) ) KoCrp| (NH)) 5
NaF o 50 NaF o S0 NaF 0 50 -
7 ZEl 7 Iy T Iy
kg/mB kg/mB kg/mB kg/mB kr/mB Lﬁ/m7 kg/m%{kg/m3 Lg/mB

12 3,088 1,997 1,737 5,660 6,373 1,952 7,893 8,256 1,929

,,B,VE. .. 28 2492l 1,277 1,098 5,778 L,0L6 1,775 7,271 6,99 1,152

12 1 289 0,797 1,185 1,879 0,482 1,23 1,553 0,020 1,106
725 1,205 0,730 0,615 1,508 0,369 1,6l 2,220 0,130 1,560
Iémﬁ ?fjks hzg~§-367 2,109 & 817 3, séﬁ 2,092 1,629 3,500 2,086
... 2% 1,605 3,Ll6 1,213 5,610 3,836 2,010 3,218 2,385 1,551
) le 1,211 0,126 1,360 1,890 0,126 1,580 1,590 0,000 1,923
I “ PG z.%?é 0,118 0,732 1,573 0,188 2,039 1,871 0,017 1,127
- 3,190 0,985 2,475 2,279 0,713 2,405 2,0L45 0,566 2,510

28 3,148 0,6l 1,940 2,721 1,132 2,123 1,713 0,523 1,890
TI 12 1,703 0,126 1,778 1,98 0,063 1,711 1,505 0,147 2,39

22 1,717 0,180 2,03k 1,73l 0,10 2,209 1,231 0,089 1,667

T T R s el e T TR e N TSP o R A S I R T e ]

Basge
Melo
TSpo
Externa
Interna

f

] #

H B2 X W
n

§
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Quadro- XXXI1T « Quantidades dos compostos qufmicos preservativos
en kg/m;, nas amostras dos moirdes tratados com o Wolmanite UAR.
Tratamentos de retengoes menores.

. CONCENTRAGAO DAS SOLUGOES DE TRATAMZNTO
A= |RE~

MOS | PE~ 14 3% 5%

TRA | TL ~ sy . e
oFo [VHH [K LT |Na B |WHH K07 [Na ¥ |NE H K Cr,[Na X

F2 07 ASOh FZ‘ 07 AsOh FZ O7 ASOA
kg/m3 kg/m3 kgAm3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/'m3 kg/m3
le 1,001 6,163 3,971 2,754 9,396 L,1h98 1,825 8,721 11,667

BE
22 1,323 5,308 3,276 2,353 8,995 L,38l 2,910 9,11 L hof
ls 0,798 1,698 0,952 1,150 0,000 0,000 0,989 0,73l 0,317
BI
22 0,58L 0,838 0,238 1,139 1,005 0,477 0,636 0,020 0,198
& 12 1,843 3,66l 2,581 1,932 5,735 L,bL8 1,526 3,576 1,827
28 1,898 1,926 2,501 1,698 L,Lh16 1,050 1,621 L,726 2,134
. le 0,856 0,000 0,120 1,267 0,08 0,079 0,895 0,000 0,150
M
28 0,743 0,063 0,166 0,392 0,08l 0,000 0,946 0,020 0,278
- 12 2,350 2,327 1,509 1,12l 0,754 0,862 1,00l 0,510 0,794
28 2,91k 2,873 1,762 1,583 1,048 1,096 2,148 0,6L1 0,695
o1 12 1,135 0,084 0,120 0,79L 0,084 0,158 0,669 0,063 0,238

22 1,107 0,126 0,079 0,9L0 0,012 0,278 0,885 0,126 0,103

B = Base
M = Meio
T = ToOpo
E = Externa
I = Interna
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Quadro XXXIV - Quantidades dos compostos qu{micos preservati-
vOos em kg/mB, nas amostras dos moiroes tratados com o preser

g »
vador Mistura. Tratamentos de retencoes maiores.

CONCENTRACAO DAS SOLUGOES D% TRATAMENTO -
AMOS | REPE 1% 3% 5%
TRA} TI-1 cuso CuSo Cuso
Cho l1* |k Cr. 0 Lh* {K_Cr.0 L* |K.Cr.,0
: 277277 27" 27T 277277
5H,0 5H 0 SH,0
xg/m> | kg/m kg/m>- | kg/md | kg/m> Ke/m’
12 14,603  1L,171 2l,167 24,065 22,032 22,052
BE
2z 15,970 15,009 20,580 18,171 16,994 17,676
. le 0,171 O,l19  U,150 L,678 0,973 2,555
2e 2,220 1,929 0,511 0,352 0,256 0,102
. la 11,700 11,823 6,660 13,078 13,108 13,415
28 10,50L 9,391 14,090 5,534 15,029  1l,L420
la 0,428 0,251 0,256 0,150 0,110 0,701
MI
2e 0,513 0,272 0,511 0,75k 0,L62 0,050
o la  L,Ln 6,708 0,513 0,838 6,149 1,275
28 2,13h 4,109 0,597 5,701 7,515  8,0L9
. le 0,342 0,251 0,205 0,105 0,205 0,196
2 0,428 0,168 0,256 0,202 0,308 0,150
B = Base
M = Meio
T = T5po
E = Externa
I = Interna
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lie3.2 = Quantidades totais de eompostos quimi~
cos preservativos nas amostras dos moi

rdes

08 quadros de mimeros XXXV a XIX tra
zem 0s resultados das quantidades totais de compostos quimim
¢os, em kg/mg, existentes nas diferentes amostras de madeime
ra analisadas quimicamente. As andlises estatfsticas déssese
dados 880 apresentados do quadro XL ao XLIX e as cuantidades
totais médias aparecem no quadro L.

Quadro XTIV - Quantidades totais de eompostos quimiecos pre--
servativos nas amostras dos moirdes tratados ecom o preservae

dor Mistura. Tratamentos de retencdes menores.

o CONCENTRAGKO DAS SOLUGOES DE TRATAMTNTO
GO kg/mz | ?g/mS  xg/ms

ng 12 16,750 17,080 21,752

LB ogrsh ST M82
- 12 0,850 0,872 0,711

R B2 BaTOL 00358
ME 18 11,687 1,98l 1,619

e 2RSS TS LTI L
12 0,206 0,111 0,308

f.-_,. U - L ST . SO
" 12 114319 343501 1,09

,,,.m.,%1,_,*0,-..1..96_8.2,,-,"-m.--_l.ﬂ.é.o.....---H-}..l?ﬁ---,..
- 12 0,308 0,20k 0,460
22 0,L62 0,307 0,308

I AR o W A AR I A B e R e R L TR, A LR A O T e ey A e e W e O A e R AR e e A W o A

Base
Meio
Tdpo
Externa
Interna

-
-
-
=

B

H B33 XU
i

i
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Quadro XXXVI - Quantidades totais de compostos qu{micos pre=-
servativos nas amostras dos moirdes tratados com o Wolmanite
UAR. Tratamentos de retengoes menores,

CONCENTﬁACAO DLS SOLﬁQOES
DR TRATAMANTO

AMOSTRAS |REPETICOES

1% 5% 5%
kg/m3 kg/m% gg/mB

B

28 9,907 15,762 16,849

le 3,418 1,150 2,010
BI

28 1,660 2,621 0,81

1lse 8,088 12,115 6,929
ME

28 9,325 10,164 8,L81
- la 0,976 l,LLBO 1,OLL5

22 0,972 0,976 1,2l
- le 6,186 2,7L0 2,338

28 T 5549 3,727 3,480
71 la 1,339 1,036 0,970

28 1,312 1,230 1,114

B = Base

M = Mefo

T = Topo

E = Externa

I = Interna
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Quadro XXXVII - Quantidades totais de compostos quimicos pre
servativos nas amostras dos moiroes tratados com o Wolmanite
URT. Tratamento de retengoes menores.

CONCENTRACAO DAS SOTTCARS
; . . DE TRATAMENTO ,
AMOSTRAS |REPRTIGHES 1% 3% 5%
kg/m3 kg/m3 kg/m3
. 1ls 9,822 13,985 18,078
| 2e 8,299 11,599 15,717
- 1ls 35271 3,600 2,979
2e 2,62l 3,521 3,710
e 1le 10,902 10,193 10,215
28 9,354 11,456 7,154
- e 2,697 3,596 34513
28 2,116 3,800 3,015
- 1e 6,950 54397 5,121
22 54729 6,276 1,130
- le 3,607 3,702 l1,0L6
28 3,931 Iy, 0ly7 24987
B = Base
M = Meio
T = TOPO
E = Externa
I = Interna
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Quadro XXXV1II -~ Quantidades totails de eompostos qufmicos pre
servativos nas amostras dos moiraes tratados com p Wolmanitew
CB. Tratamentos de retencoes menores,

CONCENTRACAO DAS soLucoms
‘ DB TRATAMTNTO :
AMOSTRAS |REPETICHZS 1% [ 34 5%
kg/m3 kg/m3 kg/m3
- le 17,382 15,655 32,081
28 13,199 17,288 19,238
. ! 2,51l l,232 2,7ho
2a 1,512 1,970 3,932
- 12 €,526 8,777 9,860
22 10,3h9 8,923 6,787
- le 1,483 1,652 3,207
2a 1,526 1,600 2,253
- 12 3,67h 3,115 1,942
28 l,357 2,490 14531
o1 12 2,2h2 1,483 1,731
22 2,589 1,513 1,568

= Dase
Meio
TOPO
Txterna
Interna

i

H]

~H 9 2 W
]

]
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Quadro XXXIX -~ Quantidades totais de compostos quimieos pre-
servativos nas amostras dos moiroes tratados com o preserva
dor Mistura, Tratamentos de retencoes maiores.

CONCENTRACAG DAS SOLUCORS
. , DE_ TRATAMFNTOS
AMOSTRAS | REPETICOES 14 3 54
kg/m3 kg/m3 kg/m3
. 12 28,77l 48,232 lils, 080
B %
28 30,979 38,751 31,670
1s 0,590 8,828 3,528
BI
28 I 1149 0,863 0,658
12 23,523 19,738 26,823
ME
2z 19,895 19,62l 29,109
o 12 0,679 0,406 1,11h
28 0,785 1,265 0,512
o 18 11,149 1,351 10, b2k
28 6,213 6,298 15,56h
- 1e 0,593 0,308 0,701
28 0,596 0,458 o,z;ss
B = Base
M = Melo
T = Topo
E = Externa
I = Interna
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Quadro XL - Variancia residual referente as quantidades tg
tais de compostos quimicos para as regioes dos moirces tra
tados com os diferentes preservatlvos estudados.

. PRESERVATIVO (RETENCAO MENOR)
RECILO :
Mistura |Wolm. CB | Wolm.UAR|Wolme. URT
Base Externa 8,757 30,720 1,041 2,26l
Base Interna L,806 1,257 1,1hh 0,160
Meio Externa 7,159 L,013 1,291 2,116
Meio Interna 0,006 0,165 0,041 0,099
Topo Externa 1,450 0,171 0,691 0,5uk
Topo Interna 0,010 0,025 0,009 0,220

MISTURA (RETENGAO MATOR)

Base EXterna e.eosecesns 30,563
Base Interna seecesseecsss L3057
Meio EXterna eeseocceses 3,3U5
Meio Interna seeeccesees 0,185
TOPO EXLErna eeececsesees 12,194
TOPo INterna eceeeeeeesss 0,01l
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Quadro XLI - Varianeia residual dos dados referentes as e
quantidades totals de eompostos quimiess, transformados em
log x, para as regices dos moiroes tratades com os diferen-

tes preservativos estudados,

. PRESERVATIVOS (RETENCAO MENOR)
REGIAO : ' '

Mistura {Wolm. CB |{Wolm, UAR{Wolm, URT
Base Externa 0,007 0,010 0,001 0,003
Base Interna 0,180 0,031 0,065 0,003
Meio Externa 0,025 0,011 0,005 0,00l
Meio Interna 0,020 0,00l 0,006 0,003
Tépo Externa 0,036 0,00l 0,009 0,003
Topo Interna 0,015 0,001 0,002 0,003

MISTURA (RETENGXO MAIOR)
Base Externa eseeececcees 0,003
Base Interna ceseescccss 0’378

Melo Externa s.eeeeeeees 0,001
Meio Interna XXX 09060

TOPO BXterna veveseseess 0,110

Tapo Interna cieececcace 0,0ll
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Quadro XLITI ~ Andlise de varianeia das quantidades totais de
compostos qu{micos preservativos nas amostras de madelra de
moiroes tratados com o Wolmanite UAR e URT, nas regioes ba--
se, meio e topo externas, Solugoes de tratamento a 1%, 3% e
5% de concentracao nas retengoes menores,

Causa de Variacgao (e% QeM, F
Preservativos (P) 1 0,5L2 0,109
Regices (R) 2 221,857 169 ,575%*
Interagao P x R 2 55,933 Ly L7l
Conc. d/ UAR-BE 2 19,290 1l SHT**
Conc, d/ UAR-ME 2 6,239 b, TO5*
Concs d/ UAR-TE 2 9,65 T, 280%%
Conc. d/ URT-BE 2 30,732 23, 176%*
Conc, d/URT-ME 2 2,691 2,022
Conce 6/ URT~TE 2 1,552 1,170
(Tratamento) (17) - -
Res{duo 18 1,326

Total 35 - -

*# significativo ao nfvel de 5% de probabilidade
«rsignificativo ap nfvel de 1% de probabilidade
CeVe = 12,28%

Médias da concentragao dentro do preservativo
e posigao com érro padrao de 0,815 kg/m3

WOLMANITE UAR WOLMANITE URT
%ﬁﬁgzg" Base | Melo topo | Base | Meio Topo
Externa|Externa |Fxterna|BExternaiBxterna|Fxterna

1% 10,711 8,706 6,867 9,060 10,128 6,340
3% 16,205 11,395 3,23L 12,792 10,794 5,836
5% 16,031 T,705 2,911 16,898 8,68L L,626

demeg, (Tukey) 5% = 2,9[!-2
dem.s, (Tukey) 1% = 3,830
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Quadro XLIII - Desdobramento dos graus de liberdade da inte-
ragao P x R da analise de variineia do quadro XLII,

Causa de Variacgao GoLe QeM, F
Regiao d/ Wolm.~UAR 2 149,693 112,89 **
Regiso 4/ Wolm,URT 2 81,188 61,23 **
Res{duo 18 1,326 -

*% gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade

Médias para reglao dentro dg Wolmanite UAR e
ﬁolmanlte URT com erro padrao de O MYOkg/EB

PRESERVATIVO BASE WXTERNA | MRIO WXTERNA | TOPO EXTERNA

Wolmanite UAR 11,326 9,180 l4337
Wolmanite URT 12,917 9,929 5 4600

d.m.s. (Tukey) 5% = 1,369
d‘mnSo (TIlkey) l% = 19913

Quadro XLIV -~ Desdobramento dos graus de liberdade da intera
¢do P x R da analise de varianela do quadro XLIZ,

Causa de Variagao GoLe QoMo F
Preserv, 4/ BE 1 5,956 L, h9 *
Preserv, d/ ME 1 1,628 1,27
Preserv, 4/ TE 1 h, 784 3,61
Res{duo 18 1,326 -

* signifiecativo ao nfvel de 5% de probabilidade

Médias para preservativo dentro da regiao base exter-
na com erro padrao de 0,470 kg/m3

Wolmanite UAR = 1lli,326
Wolmanite URT = 12,917
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Quadro XLV - AnAlise de variancia das quantidades totais de =~
compostos qu{micos preservativos nas amostras de madeira de
moirces tratados com o Wolmanite URT, nas regides base, meio-
e topo internas, Solugdes de tratamento a 1%, 3% e 5% de con-
centraggo nas retencoes menores,

Causa de Variacgao GeLa QeMa F
Regices 2 0,578 3,61
Conc.d/ base interna 2 0,194 1,21
Conc, d/meio interna 2 0,842 5,26 *
Conec, d/ topo interna 2 0,074 o,h6
(Tratamento) (8) - -
Res{duo 9 0,160 -
Total | | 17 - -

* Signifieativo ao nivel de 5% de probabilidade
CeVe = 11983%

Médias para coneentracdo dentro do meio inter
na ecom erro padrao de 0,28l kg/'m3

1% = 2,22
3% = 3’698
5% = 3926h

d.mes, (Tukey) 5% = 1,122
deMeSs (TUKGY) l% = 19539
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Quadro XIVI - Analise da variancla das quantidades totais de
compos tos quimicos preservativos nas amostras de madeira de
moiroes tratados com o Wolmanite UAR nas regioces base, meio
e topo externas e base interna. Solugoes de tratamento a 13,
3% e 5% de concentracao nas retengoes menores,

Causa de Variagao GoLe QeMe F
Regiao 3 180,317 173,05 **
Conc, d/ base externa 2 17,790 17,07 **
Conc., d/ base interna 2 0,6lh2 0,62
Cone, d/ meio externa 2 6,239 5499 *
Conc, d/ topo externa 2 9,651 9,26 **
{(Tratamento) (11) - -

Res fduo 12 1,002

Total 23 - -

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade
*k significativo ao nfvel de 1% de probabilidade

Covt = 13970%

Médias das regioes com erro padrao de 0,L17

kg/m3
Base externa = 14,326
Base interna = 1,955
Meio interna = 9,18l

Topo externa = [,337
d.m.S. (Tukey) 5% = 19751
dem.s, (Tukey) 1% = 2,293
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Quadro XLVIT . Andlise da Varidneia das quantidades totals de
compostos quimicos preservativos nas amostras de madeira de
molroes tratados com o preservador Mistura nas regioces da baw
se, meio e topo externas e base interna. Solugoes de tratamen
to a 1%, 3% e 5% de concentragac nas retencoes menores,

Causa de Variaqgo GeLos QeM, ¥
Regido 3 282,9L8 50435 **
Cone, d/ base externa 2 18,298 3,26
Cone, d/ base interna 2 3,793 0,67
Conc. d/ meio externa 2 5,169 0,92
Cone. d/ tdpo externa 2 1,951 0,3L
(Tratamento) (11) - -
Res{duo 12 5,619 -
Total 23 - -

*# significativo ao nivel de 1% de probabilidade
covn = 33178%

Médias para Regldes com érro padrao de 0,967

Yg/m>

]

16,663
Base interna 1,9LL
Melo externa = 7,201
Tapq externa = 2,257

demes. (Tukey) 5% = l1,061
demsSe (TUI{GY) l% = 59318

Base externa

il
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Quadro XIVIII - Analise da Varifnela das quantidades totaisde
compostos quimicos reservatiws nag amostras de madeiras trata
das com o Wolmanite CB, nas regiSes base externa, base inter
na e meio interna. Solugoes de tratamento a 1%, 3% ¢ 5% de
concentraggo nas retengoes menores, Dados transformados em
log X

Causa de Variagdo G.L, QM, F
Regides 2 1,712 111,133 **
Conc, 4/ base externa 2 0,026 1,733
Conc, 4/ base interna 2 0,028 1,867
Conc, d/ meio interna 2 0,038 2,533
(Tratamento) (8) - -
Residuo 9 0,015 -
Total 17 o o

** significativo ao nfvel de 1% de probabilidade
C.V. = 18,68%

Médias para regiges eom &wro padrao de 0,050

Base externa = 1,26l
Base interna = 0,422
Meio interna = 0,273
dem.s, (Tukey) 5% = 0,197
demese (Tukey) 1% = 0,271

i
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Quadro XLIX - Anilise da Variancia das quantidades totais de
compastos qu{micos preservativos nas amostras de madeiras de
moirdes tratados com o Wolmanite CB, nas regices base exter-~
na, meio externa, meio interna e topo externa. Solugoes de -
tratamento a l%, 3% e 5% de concentragéo, nas retengges meno-
res, Dados transformados em log X.

® Q.I‘&. F

Causa de Variacao GaL

Regides 3 1,245 155,625 *x*
Cone, d/ base externa 2 0,026 3,250
Conce d/ meio externa 2 0,0005 0,062
Conc, 4/ meio interna 2 0,038 li,750 *
Conc., d/ tépo externa 2 0,067 8,375 **
(Tratamentos) (11) - -
Res{duo | 12 0,008 -

Total , 23 - -

¥ signifieativo ao nfvel de 5% de probabilidade
*# gignifieativo ao nfvel de 1% de probabilidade

CeVe = 12,37%

M&dias para regiGes com érro padrdo de 0,036

‘Base externa = 1,26l
Meio externa = 0,925
Meio interna = 0,273

Topo externa = 0,128
dem.s. (Tukey) 5% = 0,151
dem.s. (Tukey) 1% = 0,198

Médias para concentragao dentro das regides meio interna € ~-
topo externa eom érro padrio de 0,063

Meio Interna Tapo Fxterna
1% 0,177 0,602
3% 0,211 0, il
5% 0,432 0,236

dem,Se (TuKGY) 5% = 05237
dem,s. (Tukey) 1% = 0,317
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K ' . »
Quantidades medias dos compostos quimlcos
preservativos nos moiraes

h.3.3 e

0s resultados referentes as quantidades~
médias dos compostos quimicos preservativos nas diferentes al
turas, posigoes e regioes dos moirdes tratados, aparecam --
nos quadros de nimeros LI a LV. Dados sobre o excesso - de
CuSOU.SH 0 nas amostras de .moirdes tratados com o preservati
vo Mistura, sio apresentados nos quadros LVI a LVITI.

. ! oan £ .
Quadro LI -~ Quantidades m&dias @3 compostos quimicos preserva
tivos a diferentes alturas, posigoes e regides  dos moirdes -
tratados com o preservador Mistura. Tratamentos de retengoes

menoresSy
AMOS CONCENTRAQKO DAS SOLUCOES DE TRATAMENTO
TRA 1% 3% . 5%
|Cugo Cuao0; Cuso
L* K. Cr.,0 u X Cr L K.Cr.0
kg/m3 | kg/m3 kg/mB kg/m? kg/m3 kg/m3
AL- B L,91 3,398 5,282 11,571 5,180 h,98lL
- M 2,434 2,223 1,537 1,837 1,396 1,82L
RAS T 0,803 0,392 0,700 0,675 0,303 0,157
gg“ B L,6L0 3,970  L,18 1,234 1,298 L, 752
. I 0,512 0,372 0,829 0,489 0,291 0,092
cOES
BE 7,856 5,910 8,500 7,880 10,03l 9,768
) BI 1,125 0,886 2,02, 1,262 0,333 0,201
Bl E 1,739 4,318 2,818 3,520 2,562 3,618
08 MI 0,128 0,128 0,256 0,154 0,231 0,000
™ 1,324 1,680 1,196 1,300 0,299 0,838
TI 0,282 0,103 0,205 0,050 0,308 0,076
B = Base
M = Meio
T = Tapo
E = BExterna
I = Interna
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Quadro LII -~ Quantidades médias dos compostos qu{micos preserva=~
tivos a diferentes alturas, posicoes e regioes dos moirdes. tra-
tados com o Wolmanite CB. Tratamentos de retencoes menores,

CONCENTRACEO DAS SOLUCO®S DE TRATAMENTO

1%

3%

5%

Eﬁﬁou

kgﬁg

et

KZCr
O
kg/m>

2
H3B03

kg/m>

.SHZO
kg/m3

EusoLL

KZCrZ
7
kg/m3

H31303

kg/m3

Cuso),
.SHZG
kg/m3

KZCrZ
Op
kg/m3

HBBO3

kg/m3

ALTY
RAS

T

B L1,060 3,312 1,280 3,7L0
M 2,187 1,333 1,451 2,402
0,450 0,587 2,198 0,608

3,542
1,30

0,335

2,500
1,496
1,207

74139
2,308
0,363

U- 9 Z—?36
1,149
0,210

2,922
2,080
1,120

POSI E
GOES

—

li,163 3,348 1,737 L,006

0,302 0,140 1,536 0,L9L

3,250
09228

2,118
1,353

5,801
0,699

3,751
0,112

2,31L
1,767

BE

B

MR
GIGESMI

TE
TI

—

REw

7,686 6,288 1,316 6,7L6

0,43l 0,336 1,243 0,73L

h,185 2,666 1,586 l1,398
0,188 0,000 1,316 0,L06

0,619 1,090 2,307 0,87L
0,282 0,08l 2,050 0,342

6,500
0,5hh
2,625
0,057
0,586
0,08l

3,186
1,822
1,827
1,166
1,3
1,072

12,938
1,3L0
h,1h2
0,17l
0, Ll
0,282

8,70
0,168
2,211
0,08l
0,336
0,086

1,018
1,828
1,968
2,192
0,957
1,282

HEH=SB X O

n

i

1

Base
Meio
Topo

Fxterna
Interna
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Quadro LIII - Quantidades médias dos compostos quimieos preser-
vativos a diferentes alturas, posigoes e regices dos moiroes -
tratados com o Wolmanite UAR. Tratamentos de retencoes menores.

CONCENTRAGEO DAS SOLUGOES DE TRATAMRNTO

1% 3% 5%
Nﬁhg KZCrZ Na i 'ﬁEﬁF;fKZCrZ Na i Nﬁﬂk Kzﬁra Na
F, 0, {AsO) | | Oy 4s0) |F, 07 |AsO)
kg/m3\ke/m3lke/m3| keg/m3| ke/m3ike/m3ike/m3ika/m3lkeg/m3

AL- B 1,036 3,502 2,109 1,856 I,8h9 2,3L0 1,590 1,729 2,410
TU~- M 1,335 2,163 1,342 1,L47 2,580 2,1k 1,27 2,080 1,097
RAS T 1,876 1,352 0,867 1,110 O,L47h 0,598 1,176 0,3h2 0,L57

POSI; 1 961 1,210 2,600 1,912 5,057 3,223 1,839 11,608 2,436
¢ous 0,870 0,468 0,280 1,030 0,212 0,165 0,837 0,160 0,207

BE 1,382 5,736 3,621 2,568 9,196 L,hho 2,367 9,081 1,582
RE BI 0,691 1,268 0,595 1,1klt 0,502 0,239 0,813 0,377 0,237
L um 1,871 1,295 2,502 1,814 5,076 h,2h9 1,573 4,151 1,980
8281 0,799 0,032 0,142 1,080 0,08l 0,039 0,921 0,010 0,213

TE 2,632 2,600 1,636 1,355 0,901 0,980 1,577 0,590 0,7hh

‘TI 1,121 0,105 0,100 0,868 0,0h8 0,218 0,777 0,094 0,171

B = Base

M = Melo

T = Tapo

E = FExterna
I =

Interna



Quadro LIV - Quantidades médias doseompostos quimicos preserva
tivos a diferentes alturas, posigoes e regides dos moirdes tra
tados com o Wolmanite URT, Tratamentos de retencoes menores,

CONCENTRAGAO DAS SOLUGOES DE TRATAMENTO

1% 3% 5%
NaF |K2CT5] B war |KaCT5 | (VE))5 KCr | T 5
0 0 NaF 80
7 |80y 7 80, O b
keg/m3|kg/m3 ke/m3 | kg/m3ike/m3 |kg/m3 |keg/m3%|ks/m3|ke/m3
T0- M 3,150 1,76L 1,361 3,472 1,934 1,930 2,827 1,L76 1,672
RAS o > 511 0,U483 2,057 2,176 0,503 2,187 1,62k 0,331 2,116
POSI ® 3,786 2,952 1,767 1,478 3,281 2,110 L,Li62 3,70l 1,90k
¢dms I 1,410 0,347 1,289 1,759 0,222 1,738 1,662 0,067 1,6L6
BE 3,006 14,637 1,418 5,719 5,210 1,86l 7,532 7,625 1,690
RE~ BI 1,267 0,766 0,915 1,69 ©0,h26 1,hhl 1,887 0,075 1,383
&= Mm 5,046 3,L06 1,676 5,21 3,710 2,051 3,92 2,92 1,818
MI 1,254 0,122 1,046 1,732 0,157 1,810 1,730 0,008 1,525
™ 3,319 0,813 2,208 2,500 0,922 2,41l 1,879 0,5hl 2,202
TI 1,710 0,153 1,906 1,351 0,08h 1,960 1,368 0,118 2,030
B = Base
M = Melo
T = TOPo
E = FExterna
I

Interna
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Quadro IV ~ Quantidades médias dos compostos quimieos preserva
tivos a diferentes alturas, posicoes e regides dos moirces tra
tados com o preservador Mistura, Tratamentos de retencoes maig
res.

CONCENTRACKO DAS SOLUGOES DR TRATAMENTO

AMOS. 1% . 3% 5%
TRA  {CuSO). Cus0, Cus0y,.
5HZ° K20r207 SHZO chrzo7 SHZO K203207

(kg/m3) {(kg/m3) |(kg/m3) |(kg/m3) {(keg/m3) |(kg/m3)
B 8,2l 7,882 12,352 11,816 10,06 10,671
T0- M 5,786 5,43 5,379 1,879 Ts327 7,147
T 1,836 2,809 0,393 1,711 3,501 3,2h2

PQSI~ B 9,802 10,202 11,101 11,231 13,521 13,314
I 0,684 0,548 0,982 1,00 0,h36 0,726

BE 15,286 14,590 22,37hL 21,118 19,513 19,86l
BI 1,196 1,174 245330 2,515 0,61l 1,478
GI- ME 11,102 10,607 10,375 9,306 14,218 13%,918
OB8 wmr o,470 0,262 0,384 0,452 O,l36 0,377
TE 3,288  5,l08 0,555 3,270 6,832 6,162
TI 0,385 0,210 0,230 0,152 0,256 0,323

B = Base
M = Melo
T = Topo
E = Txterna
I = Interna
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Quadro ILVI -~ QGuantidades de Cusoh.sto-em exeesso, nas amos-
tras dos moiroes tratados com o preservativo Mistura. Trata~
mentosde retengSes menores.

1% 3% 5%
(kg/m3) (kg/m3) (kg/m3)
AL” B l 9606 l,h.Ol 4 O ,953
s om 0,547 (+) (+)
T 0,046 0,127 (+)
PQSI~ E 1,270 0,589 0,28l
GOES 1 0,197 0,0l 0,213
BE 2,838 1,850 1,71
RE- BI 0,373 0,953 0,162
¢ 1,073 (+) (+)
MI 0,019 0,125 0,231
% (+) 0,092 (+)
TI 0,195 0,163 0,2lh
(+) - Nao ha cobre em exeesso
B Base
M Meio
T ~ TOPO
B Externa
I Interna
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Quadro LVII ~ Quantidades de CuSOA.SH 0 em exeesso nas amos
tras dos moiroes tratados com o preservativo Mistura. Trata
mentos de retengoes maiores,

1% 3% 5%
(kg/m3) (keg/m3) | (kg/m3)
AL B 1,549 2,320 1,000
TU = M 17173 13237 1,259
RAS T (+) (+) 0,792
PQSI- B 1,231 1,566 2,217

e I 0,219 0,099 (+)
BR 25899 b, b5 2,609

BlEs  BI 0,199 0,195 (+)
ME, 2,907 2,47k 2,002
MI 0,2U8 (+) 0,116
TE (+) (+) 1,601

I 0,207 0,101 (+)

(+) - nao ha cobre em excesso
B =~ Base

M = Meio

T - TApo

E - Externa

I « Interna
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5 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS
5.1 = Tratamento preservativo dos moiroes

0 quadro III apresenta os volumes dos moi
roes submetidos aos varios tratamentos estudados. As dife--
rengas de volume ocorridas entre os tratamentos, resultaram
de novas medidas tomadas quando as pegas jé se encontravam-
em suas respectivas vasilhas, Pelas medidas inicialmente tg
madas com compasso florestal, os volumes de madeira dos moi
roes nos tratamentos seriam iguais, FEntretanto, preferiu-se
trabalhar com os volumes baseados nas medidas de circunferég
cla tomadas ao melo das pegas, por acusarem diferencas que~

nio puderam ser constatadas quando da utilizagao do compas=-
30,

As diferen%as entre a absorgao visada de
5,5 kg de preservativo por m” de madeira e aquelas obtidasy
que podem ser inferidas do exame dos dados apresentados no
quadro IV, decorreram das dificuldades de prever-se exata--
mente o momento em que <¢la seria obtida. Fntretanto, como -
se pode constatar pclo exame das médias do quadro VI, essas
diferencas sao relativamente pequenas.

Os dados apresentados nos quadros IV, V e
VI, permitem verificar que o aumento da concentraggo da so=-
luggo reduziu o per{odo de tempo dispendido no tratamento -~
preservativo, Assim, nas retengaes menores com solugoes a
1% de coneentragao, a duragdo média foi-de 12d 11h e 15min,
enguanto que para 3% e 5% foi, respcctivamente, de Ljd 1h e
2d 19h e 15min. O mesmo ocorre nas retengoes maiores do pre
servativo Mistura, que registrou duracoes de 30d e 23h, 15d
e 16h e 7d para solugoes a 1, 3 ¢ 5% de concentragao, res=w
pectivamente,

As duragoes dos tratamentos registradas =

no experimento, estao dentro do perfodo previsto por DALE &
BOWERS (1958), de poucos dias a uma quinzena, para solugSes
a 3,5% de concentragao. Para KRZYZEWSKI (196lL), que-recomen
da solugSes de 5%, 7% ou 15% de acordo com o preservativo -
utilizado, Ly a 5 dias seria o per{odo normalmente dispendi-
do nos tratamentos que,; ocasionalmente, poderia durar até -
8 dias, PEREIRA & RUSSO (1961) nao discutem em seus traba=-
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lhos a duragao dos tratamentos, entretanto, GALVA0, BARBIN

& CARVALHO (1968) tendo dispendido 48 dlas no tratamento -
de moiroes com solugoes a 1%, para absorgoes ao redor de
16,0 kgﬂnz, sugeriram o estudo da possibilidade da utiliza
gao de solugoes mais coneentradas, visando diminuir aquéle
periodo de tempo.

Do ponto de vista cconomico e prético
a reducao sugerida é descjavel, desde que a eficiéneia do
tratamento preservativo nao seja alterada, Bla permitiria-
reduzir a mao-de-obra para reposiggo e controle da absor--
cao, além de um melhor aproveitamento das vasilhas de tra-
tamento possibilitando trabalhar com maior quantidade de
Pecas em igual per{odo de tempoe.

5.2 =~ Penetrac¢ao radial dos preservativos
5¢24) = Egpessura e volume do alburno dos moi
roes

A espessura do alburno dos moiroes utji

1izados nos experimentos foi de 33,L g 11,1 mm, sendo que -
dos 90 discos utilizados apenas 9 acusaram valores médios-~
menores que 20 mm, sendo 3 com 19 mm, 3 de 18 mm, 1 de 17
mm, 1 de 16 mm ¢ 1 de 15 mme. Por outro lado, L6 diseos nao
apresentaram o cerne diferenciado,

Considerando-se -que o alburno é a par
te da madeira normalmente tratavel, verifica-se que os moi
roes utilizados nos experimentos apresentavam boas condi--
gges para receber o tratamento preservativo, Ou seja, - as
possibilidades de aleangar~se boa penetraggo do preservador
nao estavam limitadas por uma reduzida espessura do albur-
no.

0 volume percentual estimado de albur
no em relacao ao volume total dos moirdes foi de 86,0 pA
1,7%, A elevada poreentagem de alburno é explicada pelo fa.
to de ter-se utilizado plantas novas na obtengéo das pecas.,
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5.2.2 - Consideragdes sobre as normas utiliza
das na discussao dos resultados dc pe
netraggo

Da literatura consultada, procurou-se
obter normas ou indicagSes que pudessem ser utilizadas para
auxiliar a interpretaciao e a discussao dos resultados-de pe
netraggo radial obtidos. Para o tratamento preservativeo de-
madeiras por processos industriais que utilizam pressao,sao
encontradas especificagdes com informacoes detalhadas sobre
a penetraggo e reteng&o a serem alcancadas pelo produto pre
servador. Entretanto, em rolagao 2a0S processos préticos os
autores consultados, apesar dc rcalcgarem a importéncia da
penetracao do preservativo e seu valor como {ndice para a
avaliaggo da eficiéncia dos tratamentos, dao apcnas indica-
gaes gerais para essavfinalidade. Por excmplo, DALE &.
BOWERS (1958) prescrevem para o processo de substituiggo de
seiva utilizando preservativo contendo cobre, cromo e arse-
nico, quc o alburno dos moiroes tratados deve apresentar a
uma altura de 15 c¢m acima da linha terra-ar, uma cor unifor
me verde csmaecida, A presenca de camadas de alburno Nnao -
tratadas pcrto da superficie podcm, de acordo com os autd--
res citados, limitar a duracao das pecas e sc isso for cons,
tatado em alguns moiraes7 o tratamento devera ser sSuspPcnso-
para avariguaggo da causa. Da mesma forma, indicagges genew-
ralizadas sao fornecidas por BLEW & colaboradorcs (1951) e
BAECHLER & ROTH (196lL),

0 tratamento preservativo deve, segun-
do FINDLAY (1962), propiciar penetraggo adequada do produto
preservador de forma a obtcr-se nas pegas tratadas uma eamg
da protetora externa de espessura convenicnte, para que da-
nos mecanicos, desgaste ou rachaduras, nao exponham a  re=-
giao interior de madeira nao tratada., % necessdrio ainda --
considerar na interpretagao dos resultades que, embora a pg
notraggo média aleancada pelo preservativo deva ser adequa~
da; a ocorréneia de valores minimos insuficientes poderé -
“Concorrer para o apodrccimcnto prematuro da madeira em sere
vigo. Assim, sc a espessura mfnima da camada de madcira que
conteém o preservativo nao for adcquada, aumenta a vrobabili
dade de rachaduras exporem as partces internas nao tratadas-



- 75 .

2 acfo dos fungos e insetos xil8fagos. Pelas razSes expos ~
tas, o BRASIL (1966), estabeleceu normas segundo as quais ,
as camadas protetoras dever3o apresentar~se "homogéneas,sem
solucio de continuidade e com a espessura mfnima determinae
da para cada caso". 0 assunto é por sua vez, também tratado
pela AMERICAN WOOD PRESERVER!S ASSOCIATION (sem data) e-pe~
la SKO PAULO LIGHT (196)1), que estabelecem earaeter{stiecasw
da penetrac3o.dos preservativos e os valores minimos gue de
vem ser alcancgados nos tratamentos comereials a pressdo.

Em razao do exposto, no presente estudo -
determinaram~se a penetracdo média e minima dos preservatie
vos. Apesar da grande variabilidade dos dados de penetracio
minima n3o permitirem a sua anflise estatistiea, &les serio
usados para complementar quando poss{Vel, a interpretacio ~
dos resultados.

Tendo em vista os fatdres apontados é eon

(2

siderada.como deficiente a penetragfo inferior a 3,0 mm, 5
semelhanca do valor tomado como defieiente por CIUDNOFF e
colaboradores (1967), na classificac3o da penetragio radial
de preservativos em moirdes tratados pelo processo préticon
de dupla difusdo. BEsses autbres determinaram a penetracfo
através de reacfio para o cobre. Dos resultados obtidos em =~
provas de campo, observaram que nos tratamentos com Preserw
vativos & base de cromo, arsénieco e cobre, 75% das falhas -
haviam ocorrido nas espécies que apresentaram penetractes e
regulares ou deficientes. BAECHLER & ROTH (196l1) eonside we
ram, também, penetracBes de 3,0 mm como miito deficientes .
A penetrac2o de 10,0 mm ¢ a minima estabeleecida na espeeifi
cacdo C5~63 da AMERICAN '0OD PRESERVER®S ASSOCIATION (sem
data), no tratamento de moir8es e estacas por processds =£ob
pressdo. Por isso consideraram-se os resultados iguais ou =
maiores que 10,0 mm como penetracio satisfatéria.

Os valores intermedidrios entre 3,0 inclu
sive e 10,0 mm exelusive sao considerados regulares e a auw
géneia da cdr ecaracterfstica para a reaclo & denominada pe~
netrac¢do nula,

Considerando-se o Iinterésse em verif}
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ear o cfeito das coneentragoes da soluggo na penetraggo ra
dial dos preservativos para cada uma das alturas estudadas,
independente da significancia ou nao da interaggo tripla -~
constatada nas andlises dec variancia, os resultados corres
pondentes, quando necessério, serao apresentados na forma=~
de grificos, Isso-permitird apontar tendéncias da distri--
buiggo dos preservativos que poderao levar a mais bem in-w
terpretar conjuntamente, os resultados obtidos.

562e3 = Penetracao radial dos prescrvativos
Mistura c¢ Wolmanite CB, determinada
com o auxf{lio de reacso para cobre-
nas retengges menores

0 quadro VII traz as penetracoes ra
diais médias dos preservativos, sendo a analisc estat{sti-
ca désses dados transformados apresentada nos quadros VIII
e IXe 0 cstudo dos resultados permite verificar uma maior-
penetragao do preservativo Mistura. Entretanto,é nceessa—-
rio levar em consideragao as difercntes percentagens do --
elemento cobre na Mistura e no Wolmanite CB, .que ¢ maior -
no primciro preservador., Portanto, a diferenca observada -
ndo esté indicando apenas maior poder de penetracdo do pre
servativo. Verifiea~se ainda que, nas condigoes do experi-
mento, a penetracfo média nio difere para as trés concen--
tragocs das solugoes de tratamento, decrescendo da base pa
ra o tSpo. Dessa forma, constata-se 6,2 * O, mm de pence-
tragdo radial na base, 2,9 = 0,li mm.no meio ¢ 0,5 % 0,4 mm
no topo, Bsse deeréseimo da penetragao radial do preserva-
tivo da base para o tépo, jé havia sido mencionada por
KRZYZEWSKI (196L) ¢ constatado por GALVAO.& BARBIN & CARVA
LHO (1968) para os processos de substituiggo de seiva e ab
sorgdo por transpiragao radial,

Os resultados da penetracdo minima, -
sao apresentados nos quadros X¥II, XXV e XXVIII indicando~
a ocorréncia de pcnetragoes mfnimas defieientes na totalie
dade das amostras para as alturas do t6po. Na altura do -~
melo, os resultados sugercm a equivaléncia entre as concen
tragaes utilizadas, pois apcnas 2 em 2!y dlscos apresenta--
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ram penetragao igual a 3,0 mm, Para a basc, as maiorcs mé-
dias aleangadas tanto para a Mistura ecomo para o Wolmanite
CB a 1%, sugerem a pessibilidade de mailor efieléncia nes--
sas coneentracoes, no tocante a obtengao de melhores valo-
res minimos. A grande variabilidade dos dados nao permite-
entretanto uma afirmativa nesse sentido.

0 estudo conjunto das penctracoes médias
e mfnimas a difcrentes alturas, conforme as figuras 1 ¢ 2,
sugere que no topo ¢ mcio, ambas sao deficicntes, Contudo.
hé a exceggo da penetraggo média do preservador Mistura a
1%, ao nivel do meio. Por outro lado, as penctragoes mini-
mas sao inforiores as médias nas alturas da base e melo.

S5e24ll =~ Penctragao radial do preservativo Mistu=
ra determinada eom o auxflio de reacdo -
para cobre nas rctengoes menores e maio-
res.,

0s dados das penetragdes radiais médias-
¢ a andlisc de variincla dos mesmos transformados, Sao a--
presentados nos quadros X ¢ XI, respeetivamente,

Pela andlise de varidncia ¢ médias do ~-
quadro XI, vcrifica~se que a penetraggo média para a reten
¢ao maior foi supcrior a menor. Nas eondigoes do cxperimen
to,nao sc constatou cfcito da concentracao da solugao -de
tratamento na ponetragﬁo aleancada pelo preservativo ¢ ve=
rifieou~sc que ela dceresec da basc para o tapo. As médias
das penetragges médias para as retengSes maiores ¢ menores
do preservativo Mistura apresentadas no quadro XX, sugerem
que as pcnetragees no tSpo, de ambas as retengdes, foram -~
insufieientes para conferir adequada proteggo 3 madeira na
quela altura dos moirdes, Para a base, os resultados indi-
cam que as penetragoes médias recgistradas para as trés con
centragoes, nas duas rotengoes, tém possibilidades dc con-
ferir resisténeia aos moirocs tratados,

Apesar da intecragao tripla RxCxA, retcn--
950, coneentragao ¢ altura, da analisc de varidncia dos da
dos de penotragao média apresentada no quadro XI naoc ter -



Figura 1 - Variacdo da penetragao radial média e minima de
preservativo Mistura, determinada com o auxflie de reagto-
para cobre, em fungdo da altura da amostra e coneentracfo-
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Figura 2 - Variacg3o de penetrac3o radial média e minima do
preservativo Wolmanite CB, determinada eom o auxflioc de rea~

¢do para cobre, em funcdo da altura da amostra e concentraw
¢80 das solucdes de tratamento nas retenc¢des menores.
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sido significativa, o guadro XX e Figura 3 apresentanm os
dados relativos, para possibilitar um exame. das caracter{§
ticas da penetragao em cada uma das alturas. fsses resulta
dos sugerem que as penetracoes a altura do topo nas . trés
concentragoes, de ambas as retengdes ,sa0 deficientes, Por
outro lado, 4 altura da base e¢ do meio os dados sugerem pa
ra cada uma das concentracoes a superioridade das reten -
gSes maiores em proporcionarem maiores penetragaes do pre-~
servativo. Deve-~se considerar que nas retengoes maiores do
experimento realizado, o tratamento eom solugao a 1%, ale-
cangou uma retengao de preservativo de apenas 10,6 kg/‘m3 -
contra 16,2 kg/m> e 16,7 kg/m> das outras concentragoes ;--
conforme mostra o quadro V. A retengao de preservativo do-
tratamento a 1%, inferior a planejada, coloca~0 em posigio
desvantajosa em relagao aos outros e poderia ter influen--
ciado negativamente na penetragﬁo alcangada pelo mesmo.

Os quadros XXII, XXIII, XXV, XXVI e
XXIX apresentam os dados relativos as penetragaes m{nimas-
nas retengges majores e menores do preservativo Mistura
que podem scr estudados com o aux{lio da Figura li. 0s re--
sultados indicam que as penetragoes n{nimas sdo deficien--
tes em sua totalidade na altura do tdépo. O estudo dos da~-
dos do quadro XXVIII e grafico li, sugere nao existir dife-
renga acentuada favoravel as penetragoes mfnimas das reten
gaes maiores, na base e no meio, contrariamente ao gue pPow-
der-se-ia esperar. Nessas alturas apenas o tratamento com
501ug§o a 5% na retenggo maior no meio, apresenta uma pro-
vavel diferenca em relacdo a mesma coneentragdo da menor ,
4,2 % 0,9 mm contra 1,5 £ 0,9 mm. fsses fatos podem cneon-
trar explicacdo pelo exame dos dados do quadro XXVI,relati
vos &s retencdes maiores, fles mostram nio terem ocorrido-
defeitos nas amostras da concentragao de 5%, enquanto 0s
tratamentos a 1% e 3% apresentam 9 diseos defeituogsos nas
alturas da base e meio. ®ssa diminuicao de penetracao ra-
dial minima devido a defeitos pode scr inferida do estudo-
dos quadros XXII, XXIII e X¥XVI, mostrando os dois primei-.
ros que a pcnetragao m{nima ocorre no defeito do disco, -=~
quando ele se apresenta na forma de um nd.

Levando~se em conta que as retencoes -
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Variac®o da penetracio radial média e minima do preservati-
vo Mistura, determinadas com auxilio de reacBo pera cobre,em
func¢fo da concentracfo das solucBes de tratamento, altura da
amostra e retencado do preservativo.

s ~ » ~ o+
Figura % - Penetracdo média com erro padraoc de - 1,lmm

r _Eg
107 3;% 9
ol N
8 //;"" }2 7
’g {, /% »/" [;‘ firro padrio 1,1 mm
S AN L 7
Il .
o N
56 A L m
/ VAVarE
F VA4 /(54 v
R AV RV Y
S 1 V0 Ve b
AT r
o ‘A7 17 ,
s ARV Y /= PENETRACOES
21 ;’,{ a7 /i // 9 /3 7 DEFICIENTES
vy 7'/’ / /,é A svevd :
A S Ve VA e B b 7 R AN /4
749 K A A K Al
0 Ret, Ret. Ret.  Ret. et.  Ret.
maior  menor maior menor maior  menor
RS CE 5 RERS
o5 m ’ ’
"é Figura LI - Penetragao minima com erro padrao de 0,9mm
: A ‘j%ro padr3o O,9mm
= b = b 2
® 5% 1 %
& S 7 e 7
'@ YA A J PWNECZ’LRA(‘OES
O o N7 Ve 7
o A A / __ DEPICIENTES
s AU S s
VATA T AR VSN b : w1 # &)
Q avav / {, LA F;/, &Z!I\
(oH Y ’ s gd 14
O Reto Ret. Ret- Retq R?to Ret' :
maior menor maior menor maior menor
BASE MEIO T0 PO

( Oylm ) (1,0m) (1,8m )



v 82 w

maiores apresentaram na base ¢ no meio 9 disecos defeituo =
sos, enquanto o menor apresentou apenas 2, normalmente, e
se tal nao houvesse ocorrido, seria 1{cito esperar-se uma
maior penetraggo minima das retengges maiores em relaggo -
as menores,

5eleH = Penetragao radial do preservativo Wol
manite CB, determinada eom o auxilio-
de reagoes para cobre ¢ boro nas re--
tengSes menores

A penetracao do Wolmanite CB foi tame
bém estudada em funggo do boro, além do cobre, para sc ob-
terem maiores informagoes a respeito da distribuicgao desse
produto, que & atualmente o hidrossolivel mais utilizado
no Brasil. A reaggo para o boro ¢ também indicada pela AME
RICAN WQOD PRESERV~ZR'S ASSOCIATION (sem data) para preser-
vativos que contenham ésse clemento em sua composigéo. Os
resultados das penetracdes radiais médias, c¢ sua andlisc -
estatistica sao apresentados nos quadros XII, XIII e XIV -
permitindo constatar a maior penetrag&o do boro, O exame -
dos dados do quadro XIV revela que as penetragges do Dboro
as alturas da base, meio e topo nao diferem, mostrando ain
da; que a penetraggo do cobre dccresce da baste para o t6po.

As médias da interacdo RxCxA, reacio,
concentraggo ¢ altura; do quadro XIII que podem éer exami-
nadas objetivamente na Figura 5, mostram que a penotrag§o~
do boro nao & influenciada pela altura da amostragem pu pe
la concentracao das solugses. Portanto, a ponetragao ra -
dial alcangada pelo boro, cm qualquer uma das concentra w-
gSes utilizadas, sera capaz de proteger adequadamente o8
moiroes desde que a quantidade total de eompostos qu{micos
preservativos tenha sido sufieciente para tornar a madeira-
tdxiea aos fungos e insetos Xiléfagos. Verifieca~se também-
quc a penetragao do cobre nao foi afetada pcla concentraw.-
950 da solucao de tratamento, mas, ocorre para ésse clemen
to o cfeito negativo da altura, Dessa forma,; quando se con
sidera a reaggo para o cobre, verifica~se que somente  na
altura da base ocorreram ponotragges radiais médias capa~~
zes dc ofcrecer proteggo regular as pcgas, pois, no meio e
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topo clas sao defieientes, conforme sugere a Figura 5,

As penetragSos.m{nimas aparecem nos qua
dros XXII, XXIV, XXV, XXVII e XXVIII, permitindo constatar
a grandec mobilidade do boro em relaggo ao cobre, Essa cara
cter{stieca é cvideneiada pelo examec da figura 6. AS Pence-
tracoes mfnimas do boro foram iguais as penctragdoes médias,
ou seja, oecorre uma pcnetragao completa déssc clemcnto om
qualquer uma das alturas e concentracoes estudadas.

Dessa forma, gsses resultados pcrmitem-
constatar a cxisténcia de duas zonas no interior dos moi--
rocs. A situada externamente,; na forma de uma camada mais
delgada,; aprecsentando cobrc e boro e uma zona central da
madeira aprescntando boro.

5e2e6 = Penctragao radial dos preservativos Wol
manitec CB; Wolmanitec UAR c Wolmanite . .-
URT determinada ecom o aux{lio de reagdes
para boro ¢ fllor nas retengoes menores

As penetragSGs radiais médias dos Preo=-
scrvativos Wolmanitc CB; UAR ¢ URT, determinadas com o au-
x{110 de reagao para boro no primeciro preservador c flior-
nos dois ﬁltimos, sao estudadas conjuntamente e scm o auxiA
lio da anflise estat{stica devido as caraeteristicas que
apresentam,

Obtiveram-se penetragocs complctas dos

preservativos em 89 dos 108 disecos amostrados, conforme se
podera verifiear pelos dados do quadro XVIII. Dos 19 dis~-
cos que nao aprescntaram a coloracao caracter{stica das -
recacgoes om todas as suas superficies, em 6 ela deixou de
ocorrer devido a presenga dc defeitos na madeira, Isso po-
dera ser inferido do cstudo dos resultados dos quadros XV
¢ XVIII, Nos 13 discos restantes, dc aecdrdo com a classifi
Caqgo aprcsentada no quadre XVIII, as pcnetragocs foram sa
tisfatérias, scendo supcriores as aleangadas nas roagScs pa
ra cobrc. Das mé&dias aprescntadas no quadro XXI podecw-se in
ferir que do ponto de vista preservativo, as ponetragaes -
sc cquivalcram para os trés preservativos, nas trés coneen
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o das solugBes de tratamento. Reten~-

a

Figura 5 - VariacBo da penetraclic radial média do preservati-

vo Wolmanite CB em funcio da reacio quimiea utilizada, altura

da amostra e concentrac

¢8es menores.
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Penetra¢do radial minima (mm)
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Flgura 6 - Variac3o da penetraclo radlal minima do preservae~
tivo Wolmanite CB em fungo.da reaglo quimiea utilizada, al-

tura da amostra e conecentracgdo das soluc¢les de tratamento. -
Retencdes menores.
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tracBes das solucdes e alturas estudadas. A menor média ob-
servada, URT 1%, deve-se a defeitos dos discos amostrados ,
conforme mostra o quadro XXIV,

As figuras 7 e 8 ilustram as caracterig
ticas de penetracfo radial média dos preservativos em estu-
doe

As penetracSes radiais minimas dos pre-
servativos Wolmanite CB, UAR e URT, apresentadas nos qua =~
dros XXIV, XXVII e XXVIII, revelam caracterfsticas semelhan
tes as das médias. A grande mobilidade e consequente penetrg
cZo do flfor e boro sfo evidenciadas por ésses resultados .
Assim, verifica~se 100% de penetragBes completas para o Wol
manite CB e resultados provavelmente equivalentes do ponto-
de vista da protecio conferida & madeira, para o Wolmanite-
URT e UAR. No Wolmanite URT as penetragdes regulares foram-
registradas em discos defeituosos e para o UAR uma Uniea pe
netragédo defieiente correspondeu a um disco com defeito. As
penetractes minimas nos discos sem defeitos foram satisfatd
rias ou completas; dentre elas a menor penetracso minima al
cancada, 10,0 mm fol constatada em apenas um disco, econfor-
me mostra o quadro XXIV. Essa maior mobilidade do fldor em
relagio ao cobre ji havia sido assinalada por BAECHLER (195%)
e BAECHLER & ROTH (196l1), sendo salientada pela firma prodyu
tora do preservativo URT,

Face a esses resultades a verificacho da
eficiéneia relativa dos tratamentos com os preservativos CB,

UAR e URT fiea na dependéncia do estudo dos dados referencs
tes as quantidades totais de compostos quimicos preservati-
vos na madeira dos moir8es.

5¢3 = Quantidades de preservativos nos moirdes
tratados

Antes de proceder~se a discussfo dos re~
sultados referentes &s quantidades dos proscrvativos,~fars
sc=30 consideracBes preliminares que visam mais bem sdtuar.
os fatdres a serem ponderados.



Penetracdo radial média (mm)

- 87 -

Variac3o da penetracfo radial médis dos preservativos Yolmanie-
te CB, URT e UAR, determinada com o auxflio de reacBes para ho
ro e flior. Solugoes de tratamento a 1%, 3% e 5% de concentre~
¢80 nas retengOes menores.

Figura 7 -~ Variac8o da penetracao radial média em func8o

- do preservatlvo e altura da amostra.
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5¢3e1 = Consideragoes preliminares

0s rcsultados referentes as quantida.

des de preservativo nos moiroes tratados, serao cstudados -
prineipalmente no que diz rcspeito ao efeito da coneentram=-
¢ao das solugdes dc tratamento na distribuigao dos compos--
tos qu{micos preservadores ¢ o scu provével reflexo na dura
bilidade relativa das pegas.

Para melhor conduzir a interpretacgao-
e diseussao dos rcsultados procurou~se fixar um valor refce-
réncia, relativo a gquantidade ninima de compostos quimicosm
preservadores capaz de conferir proteggo 2 madeira dos moi-

roes contra os agcentes deterioradores., A csse respeito -
CHUDNOFF e colaboradores (1967) em trabalhos eonduzidos om
Porto Rico tomam como referdncia as quantidades de 2,0 a

16 3O kg do preservativo por metro cﬁbico dc madcirae Os au~
tores, poren, gsclarcecm quc as retengoes otlmas dos preseg
vativos hidrossoldveis por 8les estudados a basc de cobre ’
arsonico, flior ¢ cromo nao estao, ainda, porfeitamente de=-
terminadas para as foihoSas trovicais, .Por essa razao, con-
sideram que as retengoes minimas alcangadas devem pclo ME-=
nos ser equivalentes as recomcndadas para o tratamcnto de ~
con{feras om climas temperados?vtomadas por éles como fndi-
ce nos scus trabalhos. Por sua vez, BARCHLFR & ROTH (196h)«
ao tratarcm da distribuicdo de compostos quimieos preserva-
dores em moirdes de coniferas tratados DOT Proecssos préti-
cos, bascando=-sc em testes dc servigo dec moircecs tratados -
sob pressgo, consideram em seus estudos que, uma quantidade
total dc eompostos qu{micos preservadores de 8,0 a 16,0 kg/
m3 seria adequada para protcger a madeira em.uso, desde ===
que uma penetraggo suflieiente seja alcancgada,

Tendo cm vista essas consideracgoe§ a=
dotar~sc-a a quantidadc de 8,0 kg de compostos qufmic@ﬂ pre
servadores por metro cdbieo de madeira eomo a quantidade mf
nima capaz de proporcionar proteg&o aos moirocs em utiliza-
950 corrente,
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5¢3e2 = Quantidades totais de compostos quimi-
cos preservativos

Procurou~se proceder a andlisc estat{g
tiea conjunta de todos os dados rcferentes aos teorecs to-
tals dec compostos quimicos. Entrctanto, isso nfo foi possi
vel devido as grandes difereng¢as obscrvadas entre 0s qua~-
drados médios residuais para as diferentes regioes estuda-
das dos moiroes, % o que se podera verifiear pelo cxame do
quadro XL, Devido a ésse fato, e seguindo recomendaggo de
PIMENTEL GOMES (1963), proecdcu~sc a transformacao .dos da-
dos visanda a obter menor difercnca cntre as variancias re
siduais, O 1ogar£tmo dos dados originais lcvaram a obten--
950 dos . quadrados médios dos res{duos apresentados no qua-
dro XLI. Como sc pode constatar, essa transformagao, a me-
lhor dentre as tentadas,; nao resolve intciramente o proble
mae.

A
Tendo cm vista csses resultados; procu

rou-se agrupar os dados originais correspondentes as rc-
giSes que, apresentando interésse para o estudo proposto .
tivessem ao mesmo tempo relagaes entre variancias residuais
nao muito superiorcs a lie Para o Wolmanite CB e Mistura -
nas retengdes maiorcs nfo foi possivel um agrupamento sae-
tisfatdrio dos dados originails, principalmente levando- se
em conta que cada regifio ¢ constitufda dc 6 parcelas scndo,
portanto, neeessario agrupar pclo mcnos 3 ou i rcgioces pa-
ra tore~sc um nﬁmero suficiente de graus dc liberdade .Nno
res{duo que permitissc uma andlise estat{stica adequada.Pg
las razoes expostas,; utilizaram.se os dados transformados-
do Wolmanite CB, proccdendo-sc a analise cstatf{stica para-
as regiges que permitisscm o scu agrupamento.

0s resultados aleangados lcvam a admi-
tir a neccssidade de tomaresc em trabalhos dessa natureza,
’ . o
maior numero de repetigoes que as utilizadas.

Difieuldadecs na anélisc estat{stica de
pesquisas désse tipo sao assinaladas pcla literatura, Ase-
sim, BAECHLER (1953) trabalhando com moirdes dec pirheirose
tratados em barris por processo semelhante,registravaqﬂe os
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dados obtidos no seu experimento nao permitiam a analise-
estat{stica de qualquer fator isolado em virtude do quc ,
somente tendéneias gerais seriam apontadas.,

Outro fato a considerar e quc dcu moti
vo a preocupagaesg guando procurou-~se proceder a andlise-
cstat{stiea dos dados, foi a variagao quc ocorreu entre -~
as rcpeticoes dc um mesmo tratamento. Entrctanto, o mate-
rial utilizado obtido dc Eucalyptus alba Reinw. apresenta

grandc variacao da sua densidade bésica9 conforme demons-
tra FERREIRA (1968). Tambbm, os povoamentos dessa ospleic,
no Estado de Sao Paulo, secriam constitufdos scgundo PRYOR
(1968) por um provavcl produto do cruzamcnto dcssa cSpPé--
cie com outras do mesmo género. Em razao désses fatos, &
perfeitamentc viavel admitir-se a ocorréncia de variagoes
na anatomia dc¢ sua madcira. Tcndo em vista gque a anatomia
da madcira afcta a penectragao e absorgao dos prescrvatiw-
vos, como explicam HUNT & GARRAT (1953) c que, a possibi-
lidade de &rro nas analiscs quimicas foi climinada pecla-
repeticao das determinagoes quando ocorria a dﬁvida, a
grande variaggo dos dados em alguns tratamentos pode ser-
lcvada a conta da heterogeneidade do material ¢ caracte--
r{sticas do pr5prio experimento, Essas considoragSGS TCorw
forgam novamente a nceessidade de clevar-sc o nimero  de
repotigSes em experimentos dessa naturcza, principalmen--
te sc for utilizado material de E.alba Reinw.

Tendowse c¢m mente os fatos apontados -~
procuraresc-a, dentro das condigoes cxperimentais, discu-
tir os resultades refcrentes &s quantidades totais de com
postos qu{micos nas amostras analisadas qulmicamonto.

5.3.2.1 ~Quantidades totais de compostos quimia-
cos preservativos na madeira dos moirodes
tratados com o Wolmanite UAR e URT. Tra
tamentos de retoncgoes mcnores.

0 estudo da andlisc de varidnecia apresen
tado no quadro XLII, rcferente as regioces basc extcrna
mib cxterna ¢ tépo externa dos prescrvativos Wolmanite UAR
¢ URT mostra quc a intcragao P x R, prescrvative c rcglao,
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8 signifieativa, Para sua melhor compreensﬁo cla foi dcsdo~=
brada cm scus graus de liberdadec quc sao aprcsentados : nos

quadros XLIII e XLIV. O cstudo désses desdobramentos cviden
cia o efeito da altura nos teores totais de preservativos ,

que ocorrcu tanto em um como no outro produto. Dessa forma,

a quantidade total de compostos qu{micos por unidadc¢ de vo-
lume decresce, na posigao externa, da base para o topoe Bs-
se fato estd de acordo com KRZYZEWSKI (196l1) ¢ PTRWIRA &

RUSSO (1961) quc apontaram uma distribuigao com essas cara-
cteristicas, Por outro lado, o quadro XLIV revcla quc o pre
scrvativo UAR proporcionou maiores tcores.totais dc compos=—
tos qu{micos na basc externa do quc o URT. A maior mobilida
de do fluor em relaggo aos outros clcmentos quimicos que -~
compoem ésses dois preservadores, cxplica cssa difercnga e
pode ser inferida do estudo dos resultados da posiggo cxter
na, altura dc topo ¢ regides corrcspondentes dos quadros ~-
LIII e LIV. Esgsa mobilidade, que jé havia sido constatada -
por BAECHLER (1953) e BAECHLER & ROTH (196L), ocasiona um
maior deslocamcnto do flior em relagao aos.outros clcmentos
no scntido da base para o tapo dos moiroes. Como a percenta
gem de flYor & maior no olmanite URT que no UAR, as bascs=
dos moirocs tratadas com o primeiro preservativo tcndem a.
apresentar mcnores quantidades totais de compostos qu{micos.
A mobilidadc do sulfato dc amdéneco quc entra somente na cong
tituigao do preservadop URT, cvidenciada pclo cstudo do qua
dro LIV, contribui tambdm para explicar a difercnga consta-
tada, A anélise dc variancia do quadro XLII pcrmite consta-
tar a influéneia da concentracdo das solugdes de tratamento
nas quantidades totais dc compostos quimicos das regioes ba
sc cxterna das pegas tratadas com Wolmanite URT e, basey, -~
meio ¢ tapo externas das pcgas prescrvadas com o produto -«
UAR. Para as rcgiocs mediana extcrna c t8po externa do pre-
scervativo URT, nao sc verifica essa influénecia, Dessa for--
ma, na regiao basc cxtcrna, o Wolmanitc UAR cm solugao a 5%
de concentraggo proporcionou maior tcor dc compostos qu{mi-
cos que a 1%, nao sc registrando diferenca cstatistica cn--
trc os tratamentos a 3% e 5%, conformc pode scr verificado-
pclo examc das médias face a difercenga minima significativa
~alculada. Para a basc cxterna das pecgas tratadas com o Wol
manite URT, as médias para as trés concentragoes estudadas-
diferiram, scndo maiorcs 2 medida que a solugao & mais con=-
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centrada. O exame das médias indica que os teores de com-
o A ~
postos quimlcos nas tres concentracdoes para os dois preser

vativos, estdo acima do limite mf{nimo proposto inicialmen-
te. Entretanto, na regifio basal externa, os resultados su-
gerem uma maior protecdo da madeira quando utilizam~se SO~
lucBes a 3% e 5% de concentrac3o para o Wolmanite UAR e 5%
e~ o produto URT,

A regifo correspondente a linha terra -
ar, ou, zona de afloramento, de pecas utilizadas parciale-
mente enterradas no solo, deve receber uma melhor proteggo
por estar mais sujeita a acfo dos agentes de deterioraco-
do meio, conforme é ressaltado por PEREIRA & RUSSO -(1961),
SXO PAULO LIGHT (196L), KRZYZEWSKI (196L), BLEW (1962) - e
GHILARDI & MAINIERI (196li). Face a isso,.os resultados cop
duzem a admitir que a utilizacBo de solucdes mais concenss
tradas do Wolmanite UAR e URT do que aquelas normalmente w
recomendadas por PEREIRA & RUSSO (1961) devam ser preferiw
das. Uma indicacdo no sentido da utilizacfo de solucbes m=
mais concentradas, isto &, 3% e 5% para.o UAR e 5¢ para o
URT, estaria mais préxima das recomendacdes de DALE &
BOWERS (1958) e KRZYZEWSKI (196L) que sio de 3,5 e 5%,res~
pectivamente.

Outro-aspecto a ser considerado, favoné
vel & utilizagBo de solucBes mais concentradas, diz respei
to a reducdo do perfodo de tempo du tratamento que tornae-
ria o processo mais vidvel.

0s resultados referentes & regifo medig

na ou tOpo externa apresentados no quadro XLII permitem ~-
constatar para Wolmanite UAR um efeito da concentracio na
quantidade total de compostos quimicos, enquanto que -para
essas regides dos tratamentos com o URT o mesmo N30 .0COT mm
reu. Para o UAR na regifio meio externa as concentracles a
1% e 5% n%o diferiram e a de 3% conduziu a u'a maior quan-
tidade total de compostos quimicos que a de 5%. Désses tra
tamentos, sdmente aquéle a 5%, com 7,705 x 0,815 kg/m3 mog
tra~se ligeiramente abaixo de 8,0 kg/m3, estipulado como- -
m{nimo. Para a regifo topo externa n3o se verifica diferen
ca entre os tratamentos com o UAR a 3% e 5%, apresentando

3,23 L 0,815 kg/m3 ¢ 2,911 I 0,8i5 kg/m3, res-
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peetivamente, que no._entanto sdo inferiores 3 quantidade png
porcionada pela solugdo a 1% de concentracio, equivalente a
6,867 z 0,815 kg/m3. Entretanto, para essa dltima regifio to-
das as quantidades situam-~se abaixo da minima recomendivel .

Para o preservativo URT, as médias das .re
giBes meio externa s3o superiores a 8,0 kg/m3, enquanto que
& ~ LY
no topo externa sao inferiores, a semelhanca do que ocorreu-
com o preservativo UAR.

Estudando~se as quantidades totals de eop
postos quimicos nas amostras correspondentes as posicBes in-
ternas dos moirdes tratados com o preservativo URT, com o .ay
x{lio da andlise de varianeia do quadro XLV, verificaese que
somente & altura do meio ocorreu a infludneia da concentra--~
¢80 da solucBo. Para a regifio interna as médias para as con-
centracles a 3% e 5% nfo diferiram estatisticamente, ocorren
do, porém, diferenca entre as de 3% e 1%. Por outro lado, =~
constata~se pelo exame do quadro L que tdodas as médias das -
posicles internas das pecas tratadas com o prgservativc URT
estdo abaixo de 8,0 kg/m3, variando de 2,422 - 0,276 kg/m3
na regifio meio interna do tratamento a 1% a 3,39 t 0,153 kg/
m3 na topo interna a 3%. A diferenca constatada na regifo -
meio interna, mostrando maior quantidade de compostos qu{m;
e¢os por unidade de volume quando se utiliza solucadoc de trata
mento a 3% ou 5%, esti indicando uma maior penetracfio do pre
servativo 3 altura do meio para essas concentracles.

A influéneia da concentragfo da soluclio de
tratamento nas quantidades totais de compostos quimicés “na
regifo basal interna dos moir®es tratados ecom o Wolmanite -
UAR, pode ser estudada ecom o auxilio dos dados do quadro =
XLVI. A andlise de varidncia apresentada, mostra n3o ocorrer
para essa regifio influéneia da coneentracfio. Para as outras
regides internas das pecas tratadas com o Wolmanite UAR, n#o
foil poss{vel proceder & andlise estat{stica dos dados pelas=
raz8es ja apontadas. Entretanto, as médias das regiBes inter
nas, meio e tépo, contidas no quadro L, sugerem nZio existir-
infludneia da eoncentracfio na quantidade total de_ com~

postos qifmicos. Para o Wolmanitc UAR & seme~
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lhanga do URT, todos os teores das posigoes internas estZo-
abaixo do valor mfnimo estabelecido.

A andlise de varianeia apresentada no
quadro XLVI revela ainda para a altura da base nos tratamen
tos com o Wolmanite UAR, que a posig§o externa com a quantl
dadec total de compostos quimicos de 11,326 gt 0,L17 kg/m3 ai
fere da interna que apresenta 1,955 ¥ 0,h17 kg/mz..Para as
alturas do meio e tépo, as diferencas entrc a posigao exter
na e interna, apesar de nao terem sido objeto de analisc es
tat{stica, sao evidenciadas pelo exame dos dados do quadro-
Ly, onde se constata que os tecores dc compostos qu{micos das
regides externas sdo sempre superiores as internas.

A maior quantidade de ecompostos qufmi--
cos nas camadas superficiais de pegas roligas tratadas por
processos da natureza do estudado, constatadas para o Wolma
nite UAR ¢ URT, é oxplicada por BAECHLER (1953) ¢ BARCHLER~
& ROTH (196lt) como consequéncia de diversos fendmenos atuan
do conjuntamente, Para ésses autSres, hé uma difusfo dos =--
compostos qu{micos da solugao de tratamento para a 5gua 1i=-
vre da madeira na extremidade inferior da pega que esté Yo~
deada pelo lfquido preservador. Concomitantemente, como res
posta a evaporagao da 5gua da parte emersa do moirao; ocor=
re um movimento capilar ascendcnte da soluggo prescrvativa.
A ascenggo capilar & mais répida na superf{cie externa dos
moirges pelo fato dos capilares ali existentes estarem 1i--
vres das restrigoes que ocorrem nas camadas mais internas -~
das pegas, isto é, mais préximos ao cerne, 0s dois mecanis-
mos atuam conjuntamente de forma que os compostos qufmicosu
da solugdo, que rapidamente dirigem-se as partes superiores
das pegas por capilaridade, distribuem~se da superf{cie pa=-
ra o interior da madeira pelo fenomeno.da difusao. Mas, a
soluqﬁo existente na superf{cie das pecas torna-se mais con
centrada por influénecia da evaporaggo de égua da parte emepr
sa dos moiroes e como consequénecia acclera-se a migragdo ra
dial dos compostos qu{micos para o interior da madeira, Bs-
ses autores consideram que ésscs fendmenos ainda prosscguem
apés o tratamento, durante a secagem da pecga, até que a fa=-
se aquosa nao seja mais contfnua. BATCHIER (1953) csclarcee
que a ascenggo capilar sendo bastantc répida pode ser obser
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vada visualmente, transcorridas 2l horas do infeio do tra-
tamento.

As explicagoes désses autores a respeito
do mecanismo da distribuicao fazem considerar a necessida~
de de proceder~se a uma secagem lenta apés o tratamento,pa
ra que seja obtida uma distribuicio melhor do preservativo,.
uma vez que a movimentaggo dos compostos qu{micosvprqssegue.

5e3.2.2 ~ Quantidades totais de compostos qu{micos
preservativos na madeira dos mqiroes tra

tados com o preservador Mistura. Tratae-
mentos de retencoes menores e maiores.

A anilise de varidneia do quadro XLVII ,
relativa ao preservativo Mistura nas retengoes menores, re
giSes base externay; base interna, mecio externa e t3po CX
terna, nao acusa influéneia da concentragido das solugdes =
de tratamento nos teores totais de compostos qu{micos. Deg
sa forma, dentro de cada uma das regiSes, as médias para
as concentracoes estudadas nao diferiram. Entretanto, veri
fica=se que as médias para as diferentes regiaes considera
das diferem quando tomemwse as trés concentragoes conjunta
mente, Assim, a semelhanca do ocorrido com o Wolmanite UAR,
a base externa do preservativo Mistura apresenta maior quap
tidade de compostos qu{micos que a base interna, sendo que
na posigao externa ésse teor diminui da base para o topo.-
Para as regiQes internas; meio e t5po, que ndo puderam ser
inclufdas na anilise de variancia, as médias apresentadas~.
no quadro L sugerem ndo existir influéncia da concentragdo.
Bsse mesmo quadro indica ainda quey dentro de uma mesma al
tura, quantidade total de ecompostos qu{micos & maior na po
sicao externa. As causas dessa distribuigao sao as mesmas-
apontadas anteriormente para o Wolmanite UAR e URT.

Do ponto de vista da protegao oferccida~

pelo preservador Mistura nas retencoes menores contra .0s
agentes de detorioraqao, as quantidades totais nas regioes

internas nas trés concentragoes estudadas, situam-se abai~
xo do minimo estabeleeido, conforme sc deduz do exame do
quadro L. O mesmo ocCorre para a regiao tSpo externa. Para
a regigo meio externa, somente o tratamento a 1% apresenta



média superior ao valor minimo estabelceido que, entretanto,
pela analise de variancia dos dados do quadro XLVII, nao di
fere das médias constatadas para 3% e 5%.

0s resultados obtidos para o preservador-
Mistura conduzem a indicaggo de soluggos de tratamento a w-
concentrag6@s maiorcs quc ad preconizadas por PEREIRA & RUS
80 (1961), ou seja, préximss 2s de 3,5% rocomendadas por DA
LE & BOWERS (1958) e 5% por KRZYZEWSKI (196L1).

O0s resultados refcrentes ao preservativo-
Mistura em retengoes maiores apresentados no quadro L indi-
cam caracter{sticas gerais de distribuigio equivalentes a8~
obscervadas para os outros preservativos jé estudados. Dessa
forma, dentro de cada uma das concentragoes a quantidade de
compostos qufmicos por unidade de volume deeresce da altura
da base para o tapo, 0 que estd de acordo com as conclu ==
soes de PEREIRA & RUSSO (1961) e KRZYZEWSKI (196lL), e,.para
cada uma das alturas da posigao externa para a interna. Por
outro lado,a avaliagdo do efeito de coneentragio esta.preju
dlcada pela grande difercnga registrada entre a absorggo do
preservativo em soluq&o a l%, que foil equivalente a 10,7 kg
do preservador sceo por metro cﬁbico de madeira, com as de
3% e 5% que, respeetivamente, proporcionaram 16,2 kg/ﬁn3 e
16,7 kg/md,

No toeante 3 protecdo contra os agentes -
de deterioradores econferida pelos tratamentos com Mistura -
nas retenqaes maiores na regiao da base externa das pccgas ,
apesar da diferenca de absorgio oeorrida, os resultados In=

dicam a possibilidade da mesma nao diferir com solugoes a =
3% ou 5% dc eoncentragio, eomo se pode inferir do exame das
médias do quadro L. Nas regides cxternas, meio e tdpo, oOs
resultados indicam a superioridade do tratamento a 5% em re
lacdo ao dec 3%, pois, as diferengas sao de 8,[155~kg/h13 para
a altura mediana e 9,170 kg/in3 para o tdépo, a favor da ==
maior concentraqio. Somente na reglao tSpo externa, a quan-
tidade dc compostos qu{micos para a concentraggo de 3% esté
abaixo do m{nimo econvenelonado. Os resultados do quadro L -
indicam ainda que nenhuma das conecentracoes estudadas pPro~-
porcionou quantidade adequada dc compostos qu{micos nas re=
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gioes correspondentes as posigaes-internas,.pois, todas as
médias estao abaixo do mfnimo convencionado.,

Comparando-se os resultados obtidos pa~
ra o preservativo Mistura nas retengoes maiores com as me~
nores, com O aux{lio dos dados do quadro L, pode~se-infe«=
rir que os teorecs das posigaes internas para as duas rcten
gaes sao inadequados para proporcionar sufieiente protegio
a madeira em qualquer uma das concentragaes cstudadas, fa~
¢e ao m{nimo estipulado.

Examinando-se-os dados relativos a durz
950 dos tratamentos com o preservativo Mistura nas rcten--
coes maiores apresentadas no quadro V, constata-se uma du-
ragao de 30 dias e 23 horas para o tratamento a 1%, 154 -
16h para 3% ¢ 7 dias com a solugao-a 5%. Desde que as pos=-
sibilidades dc proteggo sejam cquivalentes, o mais racio-~-
nal sera utilizar-se a concentracao que confira maior rapi
dez ao tratamento.

Devido as consideragoes de BARCHLTR =~
(1953) ¢ BAECHLFR & ROTH (196l1) sobre a neeessidade de ser
alcancada uma adequada proporggo entre o sulfato de cobre-
¢ o sal de cromo na madeira tratada e, aos resultados obti
dos anteriormente por GALVAO & BARBIN & CARVALHO (1968),; =~ -
procurou~se verificar a possibilidade da presenga de sulfa
to de cobre nao precipitado, que poderia provoear a corro-
sio dos grampos de fixacfo e arames usados na econstrucao -
das cércas. Face as consideragaes désses autares, para (o)
preservativo Mistura, nas duas retencoes, a proporgao de
KZCrZO7 para CuSOu.BH 0 na madeira tratada deveria ser de
1,000 para 0,819 que corresponde a relagao entre seus  pe=~
sos moleculares, ou seus equivalentes qu{micos. Com base
nessa relacao e nos dados dos quadros LI e LV foram calcu~
ladas as quantidades de CuSOh.SH 0 em exeesso nas amostras
analisadas dos moiroes, que sao apresentadas nos quadros--
LVI e LVII. Do estudo désses dados econstatou-se a possibili
dade da ocorréncia de CuSOh.SH 0 livre, Essa possibmlidade
mostra a conveniéncia de proceder a testes de corrosao com
o preservativo Mistura, ou, aquolos de igual composigao,em
pegas tratadas, antes de recomenda-los para uso na préti-
ca,
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563¢2¢3 » Quantidades totais dec ecompostos qu{mi-
cos preservativos na madeira dec moi --
roes tratados com o Wolmanite.CB, Tra-
tamentos de retengoes mcnores,

0 estudo das caracter{stieas da distri |
buigdo do Wolmanite CB pode scr efetuado com o auxilio dos
dados dos quadros XILVIIT, XLIX ¢ L. As analises de varian
cia apresentadas nos quadros XLVIII e XLIX permitcm- consta
tar caracter{sticas de distribuicao scmelhantes 3s verifi-
cadas para os preservativos Mistura, Wolmanite URT e UAR ,
sendo validas as explicagoes de BAECHLER (1953), BARCHLVR-
& ROTH (196l1) e as conclusoes de PEREIRA & RUSSO (1961) e
KRZYZEWSKI (196li) para justifici-las, Portanto, com as -
trés econcentragoes consideradas eonjuntamente, a quantida~
de de preservativo para a posigao externa decresee da base
Para o t5po e dentro de cada altura da posigio externa pa~
ra a interna. As médias aprcsentadas no quadro L eomplemen
tam o estudo dessa Caracterfstica, indicando que ¢ssa mes«
ma distribuicao ocorre dentro de eada conecntragio. De a-
eordo com as analises de variﬁncia, o efeito dec concentra=-
g§o nas quantidades totals de compostos qu{micos prcsentes
nas regiSes cstudadas dos moirdes ocorrcu somente para (o}
meio interna e topo externa.

Dessa forma, constata~sc pelo exame dos
dados do quadro XLIX que, para a regiao meio interna, a so
lug&o a 5% proporcionou maior quantidade dc eompostos qui~
micos que a 3% ¢ 1%, Oeorron o inverso na regifo to=
po externa onde o teor para 1% & maior do que as das ou «e
tras duas eoncentragoes.

8ob o aspeeto da provavel protegao con-
ferida aos moiroes, para o caso espec{fico do Wolmanite --
CB, a rcferéncia convencionada eomo quantidade mfnima de -
preservativo,de 8,0 kgﬂiB, ¢ igual & obtida através de apg
drceimento acelerado em laboratdrio pelo INSTITUTO D% PRS-
QUISAS TECNOLAGICAS (l966),indicando cssa qQuantidade eomo
capaz dec proteger a madeira em uso. Dessa forma, face as
quantidades médias apresentadas no quadro I podewse infc~=~
rir que, a excegao das regides externas, basal ¢ mediana,-
as demais tanto externas como internas nao teriam possibiw
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lidades de resistir adequadamente aos agentes deteriorado -
res. Entrectanto, & a zona terra-ar das pegas que deve rece-
ber a melhor proteggo9 por estar mais exposta 3 agao dos =~
fungos e insetos xiléfagos. Essa também & a opinigo de PE-
EIRA & RUSSO (1961), KRZYZ®EWSKI (196l) e GHILARDI & MAINIE
RI (196hL).

Devido a essas consideragoes e eomo nao-
se constatou a infludncia da concentragao nas quantidades -
totais de compostos qu{micos nas bases dos moiraes, poder--~
Se-a optar por qualquer das concentragoes estudadas sem pre
jufzo da provivel durabilidade a ser alcangada pela pega em
uso,

Portanto, também, para o Wolmanite CB sg
ra prefer{vel utilizar solugSes mais concentradas que aquem
las recomendadas por PEREIRA & RUSSO (1961), por permitirem
proceder ao tratamento preservativo de maior ntmero de moi-
rées em menor perfodo de tempo. A concentragdo das solugdes
de tratamento de 5% seria a mais indicada e corresponde a-
quela preconizada por KRZYZEWSKI (196lL).

A mobilidade dos elementos componentes -~
dos preservativos pode ser avaliada pelo estudo dos dados =
correspondentes as posigSes internas, ou, alturas de topo -
das pegas. Para o Wolmanite CB, pelo estudo dos dados do
quadro LII, pode-se inferir que o boro apresenta uma mobili
dade superior ao cobre e cromo, Isso confirma os resultados
obtidos com auxflio das reagoes indicativas da presenga do-
Preservativo, discutidas no item 5.2, que mostram a maior =~
mobilidade do boro em relagao ao cobre,

56343 - Consideragoes sobre a protegdo a ser ale
cangada a diferentes alturas dos moi e~
roes

A apreciacao conjunta dos resultados a=-
presentados e discutidos para os preservativos em estudo
mostram que a altura correspondente a linha de afloramento=
dos moirces recebeu a.melhor protegao contra a agao dos agen
tes de deterioradores. Por outro lado, a proteggo conferida
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% madeira a altura do tépo ¢ relativamente rcduzida,facc a
menor quantidade de compostos qu{micos que apresenta, Tes=
tes de campo efetuados por CHUDNOFF & colaboradores(1967)-
mostraram que moirdes tratados pelo método do barril e con
siderados como inutilizados, recebiam essa classificagao =
devido a ocorréncia de severo apodrecimento no topo das
Pegas e nao nas bases, Esclareceram ¢sses autores que o fa
to decorre do reduzido teor de compostos qufmicos a altura
do topo dos moiroes, menos de 1,6 kg/ms, consequéncia da
mé distribuigdo do preservativo.

Levando-se em conta os resultados obtie
dos pelos autdres citados,; tcr-se-ia de considerar para os
moirces em estudo que, a durabilidade a ser alcangada-esta
ria condicionada as condigoes climiticas locais de favore-
cer mais, ou, menos a incidéneia e agao dos.agentes dete--
rioradorcs nas alturas superiores das pegas, Essas condi-=
gSes estao especialmente relacionadas com a- existéncia de
umidade e temperatura adequadas ao desenvolvimento de fun
gos xiléfagos na madeirascomo eseclarecem HUNT & GARRAT -~
(1953). Assim,tem-se a primeira vista a impressao que os -
tratamentos cfetuados nao seriam bons, pois, ocorreria a
possibilidade do apodrecimento prematuro do t5po.

Entretanto, estudando~se o trabalho de-
CHUDNOFF & colaboradores (1967) verifica-se que as condi--
¢oes climdticas reinantes nos locais dos testes tém cara--
cter{sticas capazes de favorecer o apodrecimento do t3po.-
Assim, os trés meses de menor pluviosidade apresentam mé -
dia aproximada de 290 mm, Sendo a média anual de cérea de
1,400 mm, a tempcratura média anual de 25,5°C e a média do
més mais frio de 23,300. Face as explicagges de HUNT & ==
GARRAT (1953), MARTINEZ (1952) e UNITED STATES DEPARTMFNT
OF AGRICULTURE (1958) e (1961) a respeito da influéneia da
umidade e temperatura no desenvolvimento de fungos xi16fa~
gos ¢ apodreecimento da madeira ¢ os resultados dos testes-
de campo relatados por BLEW (1967), pode-se inferir que as
condigoes climaticas na regldo dos testes efetuados por
CHUDNOFF & colaboradorcs (1967) sao mais favoravels ao apo
drecimento do t3po que as existentes por exemplo, na maio-
ria do nosso Estado. 0 Estado de Sao Paulo, segundo GODOY-
& ORTOLANI (sem data), tcm na maioria do seu territério w-
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climas do tipo Cwa e Aw, de acordo com a classificagao de
Koppen, que Se caracterizam por um perfodo séco durante -
metade do ano, quando as precipitacoes nfdricas sdo bas--
tante reduzidas. Dessa forma, o més mais séco para ésses-
tipos de clima apresentam média menor que 30 mm de precie
pitagaas h{dricas, com o més mais frio apresentando menos
de 18% para o tipo Cwa. Por isso, as consideragaes de
CHUDNOFF & colaboradores (1967), de-u'a maneira geral,nao
se adaptam as nossas condigSes, em vista do que conside~-
ram-se validas as opinides de PIREIRA & RUSSO (1961), 8A0
PAULO LIGHT (196l1), KRZYZEWSKI (196l), BLEW (1962) e GHI~-
LARDI & MAINIERI (196li) cncareccendo a necessidade de uma
melhor protegﬁo da base das pegas tratadas, isto é, a zo=
na correspondente a linha de afloramento,

Maiores quantidades de precservativos --
nos topos dos moirSes, segundo BABCHLFTR (1953) seriam al~
cangados somente com os custos adicionais resultantes de
absorgSes maiores que as normais ou com a inversao da po~
sicao das pegas durante o tratamento, Mesmo assim, consi=
dera-se que a durabilidade das pegas em uso nao seria au-
mentada, por estar primordialmente condicionada a proteme
950 e consequente durabilidade da madeira correspondente~
a zona de afloramento dos moirdes,
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Com o objetivo de estudar as caracter{s-
tieas da distribuiggo de alguns preservativos hidrossoli-~-
vels em moirdes roligos de Bucalyptus alba Reinw , trata--
dos pelo processo de absorgao por transpiragac radial, foi
efetuado o presente trabalho,

Foram utilizadas nos tratamentos solugoes
aquosas a 1%, 3% e 5% de concentragao dos produtos preser=
vativos Wolmanite CB, Wolmanite UAR, Wolmanite URT e Mistu
ra.

0 autor procurou alcangar nos tratamentos,
constitufdos de 8 pegas de 2,0 m de comprimento, absorgoes

de l{quidos preservadores correspondentes a-5,5 kg de pre=~
servativo por m3 de madeira. Para o preservador Mistura ,
procederam-se também a tratamentos visando a alcangar re--
tengSes equivalentes a 16,0 kg/mB. As absorgoes visadas de
5,5 kg/m3 foram denominadas retengoes menores e as de 16,0
kg/m?, retengoes maiores.,

Quatro moirces por tratamento forneeiam-
as amostras para as determinagaes da penetraggo-radial e
teores dos preservativos. Para esse fim, retiravam-se dis-
cos com cérea de 2,5 em de espessura das alturas de 0,li0Om,
1,00m.e 1,30 m, a partir das extremidades inferiores das -
pegas, Essas alturas eram denominadas, respectivamente, ba
se, melo e topo.

As penetracoes radiais dos preservativos
eram determinadas nas superf{cies transversais dos disecos,
com o aux{lio de reagoes quimieas para um dos elementos com
ponentes do preservador. Na classificacao das penetragoes-
a que se procedeu, as inferiores a-3,0 mm foram considera~
das deficientesj entre 3,0 ineclusive e 10,0 mm exclusive |,
regulares; iguais ou maiores a 10,0 mm, satisfatérias. Nas
penetragSés completas a reaggo qu{mica indieava o preservg
tivo em tdda superf{cie dos discos.

As quantidades de compostos quimicos pre
servativos eram determinados, por meio de anélises qu{m1~-
cas, em amostras provenientes da subdivisao dos disces ini
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eialmente retirados, Dessa forma, de cada altura eram obti-
das 2 amostras: uma de posigfo externa e outra interna. Cae
da uma delas correspondia a um anel de madeira com 1,0 em =~
de espessura, retirado da periferia para o interior dos dig
€os.,

As quantidades de preservativo na madeie

3

Fa eram expressas em térmos de kg/m”,

: Foi feita a anélise estat{stica da maio~
ria dos dados obtidos.

Da discussao dos resultados as seguintes
conclusoes podem ser tiradas:

1) Para os preservativos estudados, as
quantidades totais dec¢ compostos qu{micos das posigSes exter
nas decresceram da base para o t6po dos moiraes, e dentro -
de cada uma das alturas da posiggo externa para a interna .
Essas caracter{sticas indicam uma maior protegao, contra os
agentes deterioradores, nas alturas inferiores das pegas ==
tratadas pelo processo de absorgao por transpiragao radial,

2) As penetragoes radiais médias dos pre
servativos Mistura e Wolmanite CB, determinadas com o awoc{ -
lio de reagaes para cobre, decresceram da base para o tspo-
das pegas, nao sendo afetadas pela eoncentragao das solu-e~
¢oes utilizadas. Isso mostra a possibilidade de utilizar na
Prética, para esses preservativos, qualquer uma das concen-
tragoes estudadas de solugao.

3) Constatou~-se a grande mobilidade do
boro, flior e do ion sulfato, em relagao aos outros elemen=
tos qu{micos estudados.

1) Devido a grande mobilidade do boro e
flﬁor, as penetragSes radiais dos preservativos Wolmanite
CB, Wolmanite UAR e Wolmanite URT, determinadas em fungao =
daqueles elementos, foram em sua grande maioria completas e
satisfatérias, nao se constatando o efeito da concentragao-
das solugoes de tratamento.

5) As quantidades totais de compostos ==
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quimiecos nas bases; externas e internas, e melo externas dos
moires tratados com o Wolmanite CB e Mistura nas retencSes-

menores, nio foram afetadas pela concentrag¢io das solucGes.

6) Nos tratamentos ecom Wolmanite URT e -~
UAR as solucBes a 5% para o primeiro, e, 3% e 5% para o se~
gundo preservativo proporcionaram 2s bases externas dos moi-
r8es maiores teores totais de compostos quimicos. Por outro
lado, as quantidades totais de compostos qufmieos nas bases-
internas dos tratamentos com esses preservativos, nfo foram-
afetados pela concentracifo das solucbes.

. 7) A conclusfo anterior indica maior pro-
tecio 2 base dos moirdes pelo emprégo daquelas concentracdes
Como eonsequéncia poder-se~i optar para a de 5% que reduz o
perfodo de tempo necessario.aos tratamentos, sem prejufzo da
durabilidade provivel da peca em servico.

. 8) Nio se constatou influeneia da eoncenw
tracfio das solucBes nas quantidades totais de compostos qui-
micos das regides meio externas e tépo, externas e internas,
dos moirbes tratados eom o Wolmanite URT,

9) As retenctes maiores do preservativo -
Mistura proporcionaram penetracbes radiais médias superiores
as alcancadas nas retencSes menores.

10) As penetrac®es radials médias constata
das nas bases.dos moirdes tratados com o preservativo Mistu-

ra, nas retencdes maiores e menores, sio sufieientes para -~
proteger as pegasS.

11) As quantidades totais de eompostos quf
micos nas posicdes internas das pecas tratadas com o-preser=
vativo Mistura, nas duas retengles, sfo insuficientes para
oferecer protecdo adequada contra os agentes deterioradores=
xiléfagos. 0 fato ocorre para qualquer das concentragﬁes esw
tudadase.

m 12) N3o ocorreu a influeneia de eoneentra-
c8o das solucdes nas quantidades totais de compostos quimie.
cos das regides tdpo externas das pecas, tratadas com o pre-
servativo Mistura nas retencdes menores.

®
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13) Constatou~se a possibilidade de vir a =
oeorrer a eorrosac dos grampos e arames utilizados em cér-
cas construfdas empregando moiroes tratados com o preserva
tivo Mistura. A vista désse fato recomenda-se instalar teg
tes para verificar essa aggo corrosiva, resultante da dis-
tribuigao dos componentes da Misturs nos noir8cs trntados.

1l;) Somente apds os testes mencionados no -
item anterior poder-se-é fazer uma 1ndica950 para o uso do
preservativo Mistura, pelo processo estudado, no tratamen~
to preservativo de moirces nas propriedades agr{colas.

15) Nas pegas tratadas com o Wolmanite CB ,
as penetragges radiais médias do boro foram superiores as
do cobre., Em fungio désse ultimo elemento, somente a altu-
ra da base constataramese penetragSes capazes de proteger-
adequadamente as pegas contra a agao dos agentes xi16fagos
do meio,

16) As determinagoes da penetragao radial -
nos moiroes tratados com o Wolmanite CB revelaram a exiS--
téneia de duas diferentes zonas, quando se considera a se¢.
¢cao transversal das pecas. A primeira, situada externamen-
te, corresponde-a uma camada mais delgada contendo boro e
cobre que envolve uma zona central da madeira apresentando
apenas boro,

17) Nas regioes meio internas dos moiroes -

tratados com o Wolmanite CB, a solugao a 5% de concentrae

ggo proporcionou maiores quantidades totais de compostos -
quimicos que a 3% e 1%.

18) Nas regiaes tapo externas dos moir5es,a
solugao de Wolmanite CB a 1% proporeionou maiores quantida
des totais de ecompostos quimicos. Entretanto, isso nio sig
nifica ser essa concentraggo melhor que as outras, visto =
que, a protegio das peg¢as em servico depende primordialmen
te da resisténeia da zona de afloramento dos agentes 11w
fagos,

19) As quantidades totais de compostos qui-
micos nas regiaes internas e t6po externa das pegas trata=-
das com o Wolmanite CB, sao insuficientes para conferir .
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protecio adequada contra fungos e insetos xildfagos, em -~
qualguer das concentracbes utilizadas.

20) Nos tratamentos eom o Wolmanite UAR as
solucdes a 3% proporcionaram maiores quantidades totais de
compostos quimicos aque as de 5% nas regiBes meio externa -
dos moirBes. Os tratamentos a 1% e 5% nfo diferiram entre~
si, para essa regiZo.

21) Nos tratamentos ecom o Wolmanite URT, as
solucdes a 37 proporcionaram maiores quantidades totais de
compostos quimicos que as de 1% na regifio meio interna dos
moirdes. Os tratamentos a 3% e 5% n3o diferiram para essa~
regifo.

22) A presenga de nds na madeira, acarreta -
uma diminuicfo das penetracgdes minimas do preservativo nas
pecas tratadas, o que aumenta a possibilidade de perdas w-
prematuras. Como consequéncia, deverd ser evitado o trata-
mento preservativo de moirGes que apresentem ramos inseri-
dos, ou, com vestigios de sua queda recente.

23) Os dados das penetraces minimas, apre~-
sentam uma.grande variabilidade, servindo para auxiliar a
interpretacfo dos resultados.

2l}) Por permitir diminuir o perfodo de tempo
dispendido nos tratamentos preservadores, sem prejufzo da
proteglo conferida as pegas em uso, solucles a 5% de cone-
centracdo dos preservativos estudados, devem ser utilizaw.-
das quando empregar-se o processo de absorcio por transpi-
raclo radial no tratamento de moirSes para cérca. Dessa =~
forma, 0os tratamentos tornam-se mais praticos.
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7T = SUMMARY

The purpose of this thesis was to study the
retention, penetration and distribution of some waterw
borne preservatives in round fence posts of Zuealvpitug -
alba Reinw. The fenee posts were treated by a diffusion
method as deseribed by PEREIRA & RUSSO (1961).

The commereial preservatives used were - the
Wolman salts CB, UAR and URT. A preservative prepared with
copper sulfate and potassium dichromate~hereinafter called
Mixturewwas also used. The treating solutions were
prepared with 1%, 3% and 5% of the preservatives in water.

The study was earried out by using 15
treatments, each one consisting of 8 twoemcter=long fence
posts. The author aimed at absorptions of 5.5 kg/m3 (0,3
1b. per eu.ft). The preservative Mixture was also studied
for the retention of 16.0 kg/m> (1.0 1b. per eu.ft.).

The retentions of 5,5 kg/m? were ecalled minor
retentions and 16.0 kg/m> major retention.

To obtain the necessary data for evaluation
of preservative penetration, retention and distribution,
disks were eut from l treated posts at the groundline ares,
middle and 0,20 meter from the top. The groundline area
corresponded to a height of 0.010 meter.from the butt end
and was called base in the experiments.

The depth of radial penetration was determined
on the transverse surfaces of the disks by using a ehemieal
reaction for copper, boron.or fluorine. The penetrations
were classified as follows:

poor - bellow 3.0 mm

regular - 3.0 ~ 10.0 mm :

satisfactery « equal or better than 10.0mm

complete

To obtain data for retention and distribution,
two wood rings were eut from the sampled disks. The
external ring was 1.0 c¢m thick, measured from periphery
toward the center of the disks. The next, or internal one,
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had the same thiekness toward the center of the disks,.

Consequently, there were 2 samples or positions for eaeh
helght: one external and another internal.

Chemieal analyses of ecomposite samples were
made to determine the quantities of the clements in weod.
The results were calculated on the basis of ehemiecals -
normally used in preservative compositien and expresscd
in kilogram per cubie meter.

For the discussion of the results the author
adopted 8.0 kg of total chemical per cubie meter of wood as
adequate retention to proteet woed against weod-degtroving
fungi and inseets.

Most of the data were examined statistieally.

The most important conelusions that may be
drawn are summarized as follows:

1) The quantity of total ehemieal deercased-
from the base to the top in the external position of fenee

posts. This decrease oceurs also from external to internal
position at all heights studied. These echaracteristies
indicated 2 better proteetion of the lower parts of posts
against wood rotting fungi and woodedestroying inseets.

2) The average radial penetratiens decrcased
from the base to the top in the posts trecated with the
Mixture and Wolman salt CB, as determined by copper reaction.
The solution concentrations dfd not influenee the average
penetration. Thus any of the studied solution coneentrations
may be adopted for praectieal use of these presecrvatives.

%) The motility of boron, fluorine and ion
sulfate was higher than that of Chromium, copper and
arseniec,

I) The quantity of total chemieal was not

influenced by solution eoncentrations in the external- base,
internal base and external middle of the posts treated with
Wolman CB and Mixture.

5) The use of Wolman UAR or URT in 5% solution
provides better protection than the weaker solutions in the
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groundline area of the fence posts. The 5% solution redueed

the treating time, thus making this eoneentration more
adequate for practieal purposes.

6) The quantity of total chemical was-
inadequate to provide protection in the internal positions
of fence posts treated with Mixture. This oceurcd for any
solution coneentrations used and for both studicd
retentions.

7) The balanee betwecen ehemieals of the
preservative Mixture showed the possibility of wire and
staple corrosion by unreacted eopper sulfate in wood. It
is necessary to carry out tests of corrosive action on
fenece posts treated with Mixture by this diffusion mecthed.,

8) The boron penetrations were better than
eopper in posts treated with Wolman CB. There was adequate
copper penetration only in the base.

9) The quantity of total ehemieal was
inadequate in providing proteetion in all the internal
positions and external tops of fence posts treated with
Wolman CB. This happened to any solution concentrations
used.

10) The data eoneerning minimum penetration
showed a large variability. For this reason they are only
used as auxiliary data in the prescent study.

1)) Wood knots led to a decrease in minimum .

radial penetration of the preservatives in the fenee-posts.
For this rcason posts with branches or whese branches had
fallen reecently must not be used.

12) The preservatives msed in the method
gtudied did not provide adequate proteetion to the top of
fenee posts. However, considering ¢that the beat protection
is required at the groundline area, the treatments using
5% solution are recommended. This way it is also possible
to reduce the treating time and therefore making the methed
morc praetical and effieient.
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