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1. INTRODLGAOD

b

A‘produgﬁo de ume cultura & fungdo do germoplasra, das condi
gges climﬁtidls,,da solo e das'préticas culturais empregadass Assim, em um
programa cficiente de melhoremento, deve ser levado em consideragdo nélo sQ
mente o melhoramento genético, conp também o ambicntal. Gragas o associa-
950 dessas ducis VariSVeis, 0s pa{ses de tecnologia avangada tOm conseguido
significativos aumentos de produgﬁo, tanto na cultura do milho como em ou-
trass

Na cultura do milho, a prﬁtica respons&vel pelos malores ren
dimentos obtidos tem sido a utilizacfo dc densidade eleveda de plantas as—
sociada a altos nfveis de fertilidade. No entanto, esse aumento na produe
950 vem acompanhado de alguns problemas gque devem ser reconhecidosa A meqi
da que se elewva a densidade de plantas, a competigao entre elas tende, tam
bém, a aumentars Como resultiido desse aumento de competiggo gue se estabe~
lece por nutrientes, ,éfgua, luz, bidxido de carbono e outros Fatores de -
crescimento, ke uma tendencia para o aumento d@ porcentagem de plantas sem
espigas, reduggo e porcentagem de plantas que sobrevivem até o final do
ciclo e aumento da porcentagem de plantas acamadas e guebredas. A resposta
de diferentes cultivares 2 crescente elevagao do niimero de plantas, por u-
nidade de 5rea, varia em fungdo do maior ou menor tolerdncia do matericl a
cssas condigOes de competigdo. ‘

Dentre os fatores gque mais tém limitado o emprego de densidg

des elevadas e, conseguentemente, a obtengéo de muiores produgtes, desta~



ot Do
cam-se 0 acammmento ¢ a quebra de plantas. O problem, portanto, ndo  cone
sistec cm obter apenas progresso genético para a produgao de grﬁos, Mms, =
também, em conscguir gonétipos gue proporcionam plantas eretas atée a  com
lhecita.

0 melhoramento do milho, no Brasil, alcangou grande progres—
s0o, especialmente comvrolagao a produtividade, a Jjulgar pclas altas produ-
coes gue tém sido obtidas nos trabalhos cxperimentais c nos campos de .  de-
monstragdo. Contudo, condigtes de campo, principalmente o acammento ¢ a -
guebra de plantas, tom limitado a utilizaggo desse potencial nos plantios
comerciais. Tal fato se deve; principalmcnte, ao porte derasiadamente alto
de nossos cultivarcs que, em condigoes de populagOes weis densas, condicig
nam elevado indice de acamamento c guebra de plantase Mesmo nas densidades
atualmente recomendadas ~ 40.000 a 50,000 plantas/ha —, que s@o = popula-
gaes moderaidas, quando se aplicam adubagges adequadas, observa~sey com fre
qu%ncia, elevado grau de acamamento e quebre de plantas, prejudicando a =
producdo ¢ tornando desaconselhavel a colheita mec@nicas

Em pa{scs de tecnologic avangada, como os Estados Unidos da
Amdrica do Norte, por exemplo, verifica-sc que as plantas sao de porte mug
to mais baixo do que os tipos de milhos cultiwvados em nossas condigOes. =~
Nesses pafses também existe um constante preocupagao,cntre os pesquisadom
res, na proéura da germoplasmas mails apropriados. ao plantio, em condigaes
de alta competicfio.

Isso tudo sugere que, para maior aproveitamento do potencial
genético de nossos cultivares, necessard.o se torme a intr@dugao; em nossos
milhos, de germoplasmas adequados quanto ao tipo de plaﬁta, sendo a redus
gao da alture de primordial importdncia. Dentrc as altcrratives existentes,
a introdugdo do gere mailor braqu{ticomz (brz), 0 qual reduz a alturea  das
plantas pelo encurtamento dos entrcnaes abaixo da cspiga, pode representar
unel soluggo para melhoxar o tipo da planta. Com essc propééito, estd sendo
desenvolvida no Departamento de Gendtica da ESALQ a vardledade de milho Pdiw
ranao, que apresenta plantas baixas devido 2 condigao genética EEQE£2 (bqg
qu{tico—Z}.

No presente trabalho, procurouwse estudar, comparativamente,



G
o comportamento do milho Piranm@o, da variedade sintética Gentralmex e do =
milho hibrido duplc ocomercial. AG-257; em diferentes prulagSeS de plantas
e nfveis de nitrog%nio.

As oamparagﬁes entre os cultivares foram baseadas nas seguin
tes caracterfstions: a) altura da planta; b) altura da espiga (até inser-
cao da espiga); ©) difinetro do cOlmo; d) sobrevivéncia; e) plantas sem
espiga; f) plantas acamadas e guebradas; g)~{ndice de espigas; h) peso
médio das espigas; i) rendimento de espiga; j) tamanho dos gréos; 1)

produgéo de grgos.



o, REVISAD DE LITERATURA

A literatura mundial referente ac efeits da populqggo de =~
plantas e nfvels de fertilidade sobre a produgao de milho & bastante extqg
584 .

DUNGAN et alii (1958), apis extensa revisdo da literature, -
relativa a trabalhos realizados nos Estados Unidas, de 1910 a 193, em que
citam mais de 100 trabalhos, concluem que, embora grande nimero de experie
mentos tenha sido conduzido com milho, para determinar a melhor populaggo
de plantasy o problema ndo estd ainda completamente resolvida. Isso porgue,
em virtude do grande ndmero de variéveis envolvidas,; talvez Jjamais se pose
sa ter ume Gnica resposta para todos os casoss A produtividade do solo es-
td constantemente sofrendo modificagoes; os,genétipos, frequentemente, sao
alterados quanto & sur potencialidade produtiva e demais atributos, atra-
vés de trabalhos de melhoramento, além das Gondigges de ambiente, que  vas

riam de ano para anos

.....

DUNGAN gt alii (1958), na sua revisdo, citam testes realizam
dos em Illinoils, os quails mostraram pouce diferenga nma altura total das «
plantas, como resultado de mudancas na densidade de plantio; entretanto, -
foi verificada uma tendéncia para as plantas serem ligeirumente mais  ale
tas, com a densictde de 30,000 plantas/ta, do que com plantios mais densos
ou menos densoss Resultadns semelhantes foram observedos por COLVILLE € -
MCGILL (1962), que encontraram o vﬁlor miximo pare a altura ces plant@s na

densidade de 49.400 plantas/ha, decrescendo mas populagOes mais elevadass
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A altura da cspiga aumentou significativamente com a elevagan do ndmero de
plantas/ha. Entreténté,vGIESBHECHT (1959) observando o efeito de quatro hi
bridos precoces sobre a alturadas plantds, em populagtes variando de -
30,000 a: 70.000 plantds/ha, verificou que a altura tantodas plantas - como
das espigas aumentou com a elevagﬁo (el populaggo dentro dos limites estudi.
dos. As mesmas relagOes foram obticdas por EL LAKANY c RUSSEL (1971). Ja
RUTGER c CROWDER (1957), trabalhando com scis hibridos, verdando -de preco-
ces a tardios, em dois loeads c duranté tf@s anos,\oom populagaes variando
de 40.000 a 80000 plantds/ha, ndo verificaram aumento na altﬁra das plarie-
tés,bpela elevagﬁo da populaggo‘ Encontfaram,‘porém, aumenté na altura da
espigas

USBERTI FILHO (1972) trabalhando com quatro hibridos de mi-
1ho com diferentés altﬁras de plantas,4em duas populagtes — 42,000 e
84.000 plantas/nha -,>em trés nfveis de adubaglo e em cinco localidades,
verificou que o,aumenté da populagao conduziu a umm redugaio de altura das
plantas, : enquanto gue. o aumento do nivel de fertilidade provocou aumento
-na altura destas. Encontrou interagges significativas parn densidade de po
pulagao X dose de fertilizante, localidade X densidade de populacac e loca
lichde X varicdade. Gom relacgio a altﬁre,dESespigas,ho autér verdficou au~
mento da altura pela elevagdo da populagio e nivel de Fertilidide. Nas con
digges de populagges mals elevadas,‘em solo  pabre; verificou-se redugao no
valor dessa Gamactér{stioa.

PENDLETON e SEIF (1961) estudaram o oomportamenta de um hi-
brido dupl~ braqu{tico~2 em populagdos wardando de 30.000 a 80;000 plan-
tas/ha, em trés intervalos entre fileiras e em dois locais. Verificaram -
gue a altura das plantés aumentou com a elewagao dr populagao e gue a alty
ra da espilga nao foi afetada pelo nlmero de plantas por hectare,'o que dig
corda da maiorie. dos resultados obtidos com os milhos de porté forml. Es—
té mesmo Fatb foi observado por CAMPBEL (1965) que,‘estudando 0 comportas
mento de hibridos braqu{tico-Z, com e sem genes modificadores,-em tres po-
pulagoes ~— 27.500, '41.250 e 55,000 plantas/ha - nao verificou qualquer e-
felto da populagﬁo sobre a altﬁra das espigass nos dois tipos .de braqu{ti~

co-2. ANDERSON e CHOY (1963) mostraram que a altura da espiga, no milho hi
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brido braquitico~2, é positivamente correlacionada com a altura da espiga
do milho normal correspondentes _

YODA gt alii (1957), citodos por DUNCAN (1969), observaram -
gue, quando plantas,sﬁo mntidas experimentalmente na sombra, usualmente ¢
encontraca certa intensidade de luz, ma qual a planta alcanga sua altura -
MEXAMaL. Redugges subseqguentes de luz resultam em diminuiggo da altura des
plantas. STINSON e MOSS (1960), estudando o efeito de baixa luminosidade
sobre hibridos de milho tolerantes e meo tolerantes a essa condiggo, em pg
pulacdo de 33.500 plantas/ha, chegaram & oonolusgo de que nao houve dife-
renca significativa na altura média das plantas, nos dois,grupos estudados.

Os cRrdos da literatura, embore discordantes,‘ngo parecemy, =
contudoy contraditérios. Na realidade, o walor dessa caracterdstica — al-
tura de plantas - estd sujeito, em maior ou menor greu, & competicdo  por
nutrientesy égua, luz, entre outros, gque se estabelecerd com maior ou me~
nor nimerc de plantasy dependendo do porte, ciclo da planta, uniformidade
da altura das plantas etcs O fato 4 gue existe vardiabilidade genética pa~
ra a caracter{stica — tendencia para alongar — indicando que h& possibili

dades de mudangas por meio de selegao.

2.2+ Cifimetro do oGlmo, acamamento e quebre de plantas

B i i s i a R B S

A alta incidercia de acamamento e quebra de plantés tem sido
um dos sérios problemas do aumentoc da populaga@o para se obter produgaes -
mais altase Com o aumento da populagao hé um decréscimo da resist%ncia dos
colmos e, consequentemente, maior acamamentn e guebre de plantas.

BOSYELL e PARKS (1957), FISHER e SMITH (1960) mostraram ha—
ver correlagdo negativa entre o n{VBl de potéssio no solo e a porcentagem
de acamamento. Entretanto, LOUE (1963) relata que o acammento ndo & um -
sintoma muito caracter{stico da defici8noia potéssica, podends ordginare—se
de outros fatores, tals como profundidade do lengol Freético, doengas etc.
Em diversos casos, porém, tal comportamento estd relaclonado com a defici-
&ncia de potéssio, refletido por enreaizamento deficientey apodrecimento =

¢’ ¢ )
precoce das ralzes ou guebra de cOlmos nos nds inferiores.
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Estudando a influgncia do equilfbrio N/K da adubagfio sobre -

uma cultura sujeita ao acamamento, WITTELS e SEALTZ (1960) verificarem que
a aplicagao de 130 kg/ha de nitrogénio exigia uma}aplicaggo paralela de, -~

pelo menos, 50 kg/ha de K_0, a fim de que a porcentagem de acamamento — se

2
mantivesse dentro do nivel normel do ensaio.

Wrios pesquisadores, GIESBRECHT (1969), HORNER gt alii -
(1969), HOFF e MEDERSKI (1960), COLVILLE e MCGILL (1962), COLVILLE (1966),
RUTGER e CROWDER (1867) e HUNTER gt alii (1970) demonstraram que o plantio
mais denso mostrou—se negativémente correlacionado com a resisténcia das
plantas ao acamamento e guebra de plantas, enquanto que o difimetro do cOl-
mo decresceu com . a élevaggo do ndmero de plantas. por unidade de drea. En~
tretanto, SLOANE e MASON (1964), analisando o comportamento de h{bridos de
milho sob diferentes ﬁ{Veis e nitrogenio e de populagEes de. plantasy veq&
ficaram que o #ifimetro do cOlmo nao foi afetado pelas dués VariéVeis. Por
outro lado, LUTZ e JONES (1969)vconcluem que essa caracteristica nBio foi -
influenciada significativamenteﬁpor prulagges ou h{bridos, 0 gue pode ser
explicado pelo fato de ter sido esta caracterfstica avaliada em um Gnico =
ano e em populagSes baixas e pouco contrastantes, 44,000 e 59.300 plantas/
has

NOVATS et alii (1971), em trmbalhos realizados com os hibri
dos AG-206 e H 6999, cultivados em diferentes populacOes e nfveis de nitqgv
g%nio, verificaram efelitos altamente signifiecativos de hibridos e populam.
gOes sobre o acammento e quebra de plantass. 0 AG-206 teve, aproximadamen-
tey 60} de plantas quebreidas e acamadas a mais do que o H-6999, apesar do
colmo mails fino e malor porte do H~6999. A hipdtese levantada pelos autoe-
resy, a respeito dessa caracter{stica inerente aos h{bridjs, foi relativa -
a maior absorgao de cdlcio pelo H-6999 e ao papel desse elemento como  Yci-
mento” das paredes celulares, m forma de pectahadecélcio,dandan@iorreSig
tencia & estrutura b cOlmo. Resultados semelhantes, guanto ao acamamento,
foram encontrmdos por USBERTI FILHO (1972) que verificou efeito de cultiva
res, populacgio de plantas e doses de fertilizantes sobre o difimetro do cﬁ&
mo, porcentagem de acamamento e quebra de plantas.

PENCLETON e SEIF (1961), trabalhando com um milho hfbrido dy
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plo braqu{tico~2, em seis populag:es de plantas; com trés intervalos ernm-
tre linhas, em ensalos conduzidos por dois anos, em dois locais, verifica-
ram que o0 acamamento e quebra de plantas aumentavam a medida gue se eleva-
va a populagao, com 0 maximo ocorrendo a 50,000 plantas/ha, ndo sendo es-
ta, entretanto, a populaggo mais alta utilizadas. Isso discorda dos resulta
dos obtidos por diversos investigadores, que tém encontrado em milho de -
porte normal, aumento contfnuo com a eleuﬂgao da populagao.

ANDERSON e CHOW (1963) verificaram que trés fontes de genes
braqu{ticos mostraram aumentos de resistGncia a guebre do cOlmo em todos =
os hibridos simples utilizadoss Em um dos hibridos o acamemento aumentou -
em virtude de problemas no sistemn radicular. LENG (1957) reporta, em tra-
balhos conduzidos em Illinois, que h{bridos bnaqu{ticos foram extremmente
resistentes ao acamamento e quebra de plantass Também CAMPBELL (1965) rela
ta resultados de vdrias trabalhos experimentais, realizados no Estado de =
Mississippi,‘em gue foram comparados milhos h{bridos braqu{ticos e normiis,
concluindo que os andes braqu{ticos foramy decididamente, menos sujeitos =
ao acamamento do que 0s nortais.

Como pode ser visto pela literatura citada, vorios sio os fa
tores que afetam o acamamento e a quebra de plantasy destacands~se entre -
eles: doengas, prﬁtipas culturais, maturidade, condigOes olimétiuls, balan

. ; . £ .
go de nutrientes, insetos e diferengas genotipicas.

243+ VariagOes entre a populacdo esperada e o observada (sobrevivencia)

Normalmente, em condigges de campoy a obtengao de um determi
nado nimero de plantas, por hectare, & sempre dificultada por ume serie de
fatores como poder germinativo e semente, distribuigao de chuvas, ataque
de pragas, perdas de plantas durante os cultivos, entre outrosa. Em um estg
do sobre localizagiio de adubos, OLSON e DREIER (1955) sugerem que o baixo
nfvel de umisade no solo & fator muito importante na germinago, em razao
do maior dano provocado nas sementes c pl%ntulas pelo efeito salino dos =~
fertilizantes.

Testando o efeito an populaggo de plantas e nfveis de adubam
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GO0 sobre o comportamento de um hibrido e duas variedades, VIEGAS et alii
(1963) verificaram que o nimero de plantas perdidas, durante o desenvolvie
mento da cultura, foil maior nas populactes rmis elevadas, registrando-se -
8, 11 c 17, de perdas, respectivamente, nas populagtes de 25.000, 33,000 e
50,000 plantas/hae Resultados semelhantes foram obtidos por NOVAIS gt alii
(1971), que observaram ser o "stand" final afetado pela populagio de plap~
tas, nfveis de nitrogénio, hibridos e locais. 0 hibrido H-G999 teve sua po
pulaggo final bem menor em relagao ao AG-205, mostrando efeito altamente =~
significativo pare aplicagdo de nitrog%nio? 0 gue sugere maior sensibilida
de daguele germoplasma ao efeito salino de maiores doses de fertilizantes
amoniacais. J4 USBERTI FILHO (1972) encontrou efeito para populagdo e va—
riedade, réo verdficando efeito de fertilizante. Verificou, entretanto, sg
rem significativas as interagoes populagao X variedade X nivel de fertili-
zante, local X populagao de plantas e local X populagdo X nfvel de fertili
zantes
VON BULLOW (1971), em ensaio de avaliagto de populagOes and-
logas, compreendendo os genétipos +4, +br, c br br2, verificou que a varige

2 2
dade braqu{tica foi a gque apresentou a menor populagao final.

2s4s Plantas sem espigas

gt R S TR e e )

0 emprego de quantidades adequadas de adubos tem permitido o
uso de altas populagdes de plantas de milho, em condigoes clinéticas favoe-
raveis. Entretanto, os resultados obticdos tem sido inconsistentess Isso =
tem sidh atribu{do, cm grande parte, ao aumento do nimero de plantas sem «
espigas pcla clevmgso da pOpulagﬁo de plantass

LANG et alii (19%) verificaram que os hebridos que apresen—
tam tendencias a produggo de mdltiplas espigas, em baixas populagges, tive
ram menor porcentagem de plantas sem espilgas, em altas populagaes. Verifi-
caram, também, gue o nimero de plantas sem espigas foi mais afetado pela =
populagﬁo do que pelo hibrido ou pelo n{VEl de nitrog%nio. A maior capaci-
thde dos hibridos prolf?icos em apresentarem menor porcentagem de plantas
sem espigas, em altas populagaes, foi também verificada por JOSEPHSON

(1951).
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Experimentos conduzidos por WOOLLEY et alii (1962) em que fo
ram usados os scis h{bridos simples possteis, obtidos com as linhagens -
WF9, Bl4, M4 c Cl03; estudados em tris populagOes, mostraram gue o némero
de plantas sem espigas foi afetado, significativemente, pela populagao de
plantas c pelos cruzamentos, Houve um aumento linear no ndmero de plantas
sem espigas A medich gue a populaggo de plantas aumentou e 0s cruzamentos
envolvendo a linhagem CL0O3 produziram o maior ndmero de plantas scm cspi-
gas. .

Aumento do ndmero dec plantas sem cspigas pela elevagao da pg
pulagio de plantas foi, também, constatado por GIESBRECHT (1961), STIVERS
ot alii (1971) o USBERTI FILHO (1972). ' '

Trabalho realizado por PENDLETON c¢ SEIF (1961), com milho -~
braqu{tico, mostrou as mesmms fend&nciﬂs observeidas no milho de portec nor-
mél, em relagﬁo ao nimere de plantas scem espigas e ao aumento da populaggo
de plantas/ha. Assim & gue, trubalhando com um hibrido braqu{ticomZ, em po
puiagScs que variavam de 30.000 a 80.000 plantas/ha, cncontraram desde ze-
ro até 24¢, de plantas scm espigas para as populagges de 30.000 c 80,000 «
plantas /ha, respectivamentes

STINSON e MOSS (1960), estudando v efeito da baixa luminosi-
dade sobre hibridos tolerantes e intolerontes a altas densichdes de plans-
tio, cm condicOes adequadas de fertilidade do solo, chegaram & conclusdo -
de que o decréscimo de produgdo devido & sombma pode ser consideredo sob O
ponto de vista da relativa contribuictio de dois componentes da produgdo
~ DESsO medio das espigas e incid%ncia te plantas sem espigas ~« As varig
dades tolerantes apresentaram, em médﬂn, zero e 5,8 de plantus sem espi-
gass quandd cultivadas ao sol e & sombrn, respectivamente. Para as intole-
rantes, o nimero de plantas sem espigas aumentou para 2,580, ao sol, o -
24,0}, & sombra.

DUNGAN (1969) relata que o uniformichde de porte, nas plan-
tas de milho,vé de grande importincia guando se pretende utilizar altas po
pulagoes de plantas, A razio disso & guc plantas mis baixas, por gualguer
motivo, sfio mais intensamente sombrecdas c seu crescimento, cada vez mais

lentoy torna-as irrcmediavelmente plantas deficientes, delgadas ou sem cse
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pigas. DONALD (1958), citado por DUNGCAN (1969), observou que aquclas plan
tas que eram reprimidas, quase que invariavelmente, resultavam em plantas

~ ~ * L ~ .
sem espigass Relata, tambem, que essa n@o e a unica razao para o apareci-—-
mento de plantas sem espigas, porém, altas populagaes de plantas & fator -

] 0 . ~ ‘ .
importante na determinacgao do numero de plantas sem espigass

2.5, fndice de espigas

Estudando o comportamento de nowe h{bridos, LANG ct alii -~
(1985) verificaram que agueles gue mostrerem tendéncia & produgdo de mﬁlti
plas espigas, em baixas populagaes, tiveram menor porcentagem de plantas -
sem espigas, em altas populagaes, resultando em maior {ndice de cspilgass

Em programa de melhoramento dirigido para precocidade e pro-
lificidade, JOSEPHSON (1957) verificou que hibridos prol{ficos se podem a~.
daptar melhor a condigOes adversas de fertilidade e umidade do solo, tercm
meior potencial produtivo e melhor resi#téneia & seca do gue 0s hibridos -
n50—prol{ficos; em populagaes mis densass Hesultados semelhantes foram ob
tidos por LANZA gt alii (1964) e COLLINS‘EE.E&EE (1965). Esses autores, cs
tudando a influéncia de diferentes densidades de plantio sobre hibridos de
diferentes prolificidades, conblu{fam gue 0s germoplasmas prolffiaos o ~
sempre as fMiores produgges DOSS{VeiS, em gualguer nfvel de p0pu1a950, =
presumivelmente; em uma grande variaggo de condigges ambientaiss

A vantagem prima’ria dos h{bridos prol:fficos, segundo BAUNMAN
(1960), ¢ sua flexibilidade gue lhes permite adaptarem-se a uma populagao
m{nima, com larga faixa de produgao. A produgao da primeira espiga ¢ cstd-
vel, exceto quando as condigOes sfio tao adversas que poucas segundas espi-
gas se desenvolvems. As condigbes do desemvolvimento determinam o tamanho -
bem como o nimero das segundiils espigase.

VIEGAS gt alii (1963) e ROBERTSON gt alii (1968) verificaram
gue O {ndice de espigas aumentou bastante com a adubag@o e, mais ainde,com
maiores espagamentos. Resultados semelhantes foram obtidos por NOVAIS et -
alii (1971) e USBERTI FILHO (1972) que verificaram gue, para os mesmos nf-

veis de nitrogénio,'o {ndice de espigas cai rapidamente com o aumento da -
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populaggo e, para a mesma populaggo, aumenta rapidamente com o nfvel de ni

trogénio, sendo gue a natureza do germoplasma influiu no comportamento des
sa caracteristica,

Em um ensaio de avaliaggo de populagaes anélogas, compreen—

dendo os gendtipos ++, +br2 e brzbrz, VON BULLOW (1971) verificou que o

mais baixo fndice de espiga foi encontrado no genétipo braqu{tico (0,56 gL

ao gual o autor atribuiu como a causa aparente da baixa produtividade des—

se genétipo.

2.6, Peso medio das espigas

Os experimentos realizados tém demonstrado gue o peso das es
pigas decresce a medida gue aumenta a populagéo de plantas, exceto. no caso
dos hibricos ou das variedades gue tendem a produzir mais e uma espiga,
em niveis baixos de populaggo, DUNGAN (1962). Talvez um modo mais correto
para expressar esse conceito seja dizer que o peso de grgos, por planta,
decresce de acordo com o aumento da populagao.

LANG et alii (1966) verificaram que a populagao teve maior
influéncia sobre o peso das espigas do que o0s hfbridos ou os nfveis de ni-
troganio. Encontraram espigas com peso gue variava desde 322 g, para uma
populagao de 10.000 plantas/ha, até 132 g, para uma populagao de 60.000
plantas/ha.. Espigas pesando 246 g foram obtidas com 30.000 plantas,o que
correspondeu & media mais alta de produgao de todos os hibridos e de to-
dos os niveis de adubagao.,

. THOMAS (1956), em Alabama, conseguiu maior produgio com uma
populaggo de 20,000 plantas'ha e espigas de peso médio de 181 g. 0 peso mé
dio das espigas variou-de 210g,para uma populagao de 5.000 plantas/ha, até
136 g, parauma populaggo de 30,000 plantas/ha. N&o encontrou influéncia dos
niveis de nitrogénio nem da interagéo nitroggnio X populaggo de plantas so
bre o peso das espigas,. Resultados semelhantes foram obtidos por RUTGER e
CROWDER (1967), BROWN et alii(1970) e LUTZ et alii(1971).Por outro lado, DA
VIDE(1962) verificou que o peso médio das espigas aumentou,significativamen-

. ~ .
te,de acordo com o aumento de nitrogenio e decresceu com o aumento da popula
e
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950 de plantas. Os mesmos resultados foram obtidos por ANDHEwlgg alii -
(1963)y GALVAO et alii (1969), NOWAIS gt glii (1971) e USBERTI FILHO (1972).

Em ensaios realizados no Estado de Sao Paulo,'VIEGAS‘EE‘gﬁii
(1963) demonstraram que o peso médio das espigas, re variedade CatBto, foi
menor que o da Asteca, e este, menor que o do H=-5999. A maior produgao foi
obtida com espigas do H~6999, pesando 150 g.

Trabalhando com dois h{bridOS, que normalmente produzem uma
espiga por planta, e com um hibrido semi-prolffico, GALVAD et alii (1969)-
verificaram quey; para os dois primeiros,; o ajustamento da produggo a pOpU~
lagao fol obtido principalmente pelo peso medio de espigas. Para o hibrido
semi—prolffico, esses pesquisadares consideraram, como processos de ajusta
mento mais adequados,; o nimero de espigas por planta e a reduggo do ndmero
de plantas sem espigas em oombinagao Ccom 0 peso medio das espigass Enconme
traram espigas pesando, em média, 140 gramas.

0 pequeno peso médio das espigas de nossos hibridos pode ser
verificado, também; no trabalho de NOVAIS gt alii (1969) e USBERTI FILHO =
(1972) que encontraram peso meédio bastante baixo, 130 3 160 gramas em MG
dia, quando comparados &os hibridos americanos.

STINSON e MOSS (1960) estudando o efeito da baixa e alta lu-
minosidade sobre hibridos tolerantes e intolerantes a alta densidade de =~
plantiog verificaram que o peso médio das espigas foi consideravelmente re
duzido nas condigoes de baixa intensidade de luz. Verificaram tambeém gue,
embora o efeito do sombreamento na reduggo do peso medio das espigas fosse
maior nas intolerentes do que res tolerentes, essa diferenga nfo foi signi
ficativa. PRINE e SCHRODER (1964) trabalhando ra Fldrida, com milho semi-
prolffico, procuraram estudar, em condigges de ecampo, os efeitos do aumen-
to da populaggo de plantas sobre o decréscimo do peso e do nlmero de espi
gas e, para isso, foi isolado o efeito das condigoes do solo. Os resulta=
dos mostreram que certas condigbes do ambiente aéreo s8o responsdveis pelo
decréscimo do peso e do ndmero de espigas. Admitiram que as condigbes de
deficitncia de luz, resultantes do aumento de sombra entre populagges mais
densas, constitu{iaon fator responséVel por essas ocorrenciasy confirmando,

deste modo, os resultados obtidos por STINSON e MO&S (1950},
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A relaggo entre o peso dos grgos e 0 peso da espiga despalhag
da & considerado como "rendimento" e, evidentemente, para um mesmo peso de
espiga, gquanto menor for o sabugo, maior serd o rendimentos.

RUTGER e CROWDER (1957) estudando o efeito de altas densida-
des de plantio sobre a produgdo de gréos de seis h{brist, constataram que
0 rendimento de espiga nao foi afetado pela densidade de plantio, indicane
do que o peso dos grﬁos e 0 peso do sabugo decresceram, proporcionalmente,
3 medida que o tamanho da espiga se foi tornando menor, em plantio mais
denso. Resultados semelhantes foram obtidos por EL LAKANI e AUSSEL (1971)
em estudos realizados com "test-crosses" de linhagens, acrescentando, ainm
da, gue o rendimento de espiga foli significativamente correlacioredo com a
produgao de gréos. |

LOué (1863) considera que a deficigncia potdssica aumenta -
significativamente a porcentagem de sabugo em rélaggo a espiga, em conse~
quencia da md formagdo das espigass

Trabalhando com um h{brido, 0 H=6999 e duas variedades, Astg
ca e Catéto, VIEGAS et alii (1963) encontraram, para o H-6999, um rendimen
to de 8l% e para o Asteca 84%, uma Vez que essa variedade apresenta sabugo
mais fino. A falta de adubag8o reduziu o rendimento em pouco mais de 1%.
Também USBERTI FILHO (1972) verificou efeito de wveriedades e fertilizantes
sobre essa céracter{stica, em todos os locals estudados ey apenas em dois
locais, o efeito do aumento do nlmero de plantas. 0 aumento da populaggo e
causou reduggo no rendimento de espigas e, por outro lado, doses de ferti-

lizante influenciarem positivamente essa caracter{stioca.

2.8. Tamanho dos gréos

Embora diversos trabalhos com outras culwr@s, como a da ba~
tata inglesa e a do alho, tenham demonstreédo ser econdmico o plantio de tu
béreculc efou bulbilho acima de certos pesos, nao hé, para o milho, traboe

. L . . - . . . . ~
lhos consistentes e em numero suficiente que justifiquem a utilizegao de =
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sementes miores.

Parct o milho, parece ser o "tamanho da semente® fator de me-
nor importﬁncia. Contudo, esse aspecto pode tormar--se limitante se as con-
dicdes de plantio, germinagao e sobrevivéncia de plantas forem mais seve-
ras, como falta d*dgun, baixo nfvel de fertilidade do solo etc.

0 pequeno nimero de trabalhos experimentais sobre o assunto
tem apresentado resultados inconsistentes e mesmo oontraditgrios,

Em experimentos com sementes de milho, KIESSELBACK, citado -
por MARTIN e LEONARD (1949), utilizando sementes da ponta, da base e do ~
meio da'espiga,,concluiu que as sementes da base e da ponta nao eram infee
riores as sementes da parte media da espigaa

| Contudo, ZINSLY e VENCOVSKY (1968), estudando a infludncia -
do tamanho da semente de milho (grande¥ media e pequena) sobre a prOdutiq&
dede e sobrevivencia de plantas de vgrios hibridos e variedades; durante ~
trés anos, obtiveram diferengas altamente significativas entre os dois ex~
tremos de tamanho sobre as varidveis estudadas. Esses pesquisadores néo en
contrarem, entretanto, significdncia para a intersgao tamanho de sementes
X hfbrido (ou variedade).

Face E pouca importéncia gue tem sido atribu{da ao tamanho -
da semente de milho; poucos pesquisadores tem procurado estudar o \wwlor =~
dessa caracterfsticavem fungdo da variacdo da populaggo de plantas, nfveis
de fertilidade e cultivares. Entretanto, WOLLEY, et alii (1962) verifica—
ram efeito de hfbridos e da interacfo hfbrido X populacfio de plantas sobre
essa caracteristica. Também, NOVWAIS gt alii (1572) estudarem o tamanho da
semente em dois h{bridos, tres populagaes de plantas e trés niveis de ni-
trogeniocs Nesse estudo os autores verificaram ser de grande importancia, na
variaggo do tamanho da semente, © nitrog%nio, a populagao de plantas e o -
cultivar. Mantendo—-se a populacaoc de plantas constantes, a porcentagem de
sementes classificadas em peneiras maiores {peneiras 20, 22 e 24) tende a
aumentar com a elevaggo do n{Vel de nitrogGnio. Aumentando-se . o nlmero  de
plantas por unidade de grea, verifica~se o0 mesmo comportamento, porém em

sentido inverso ao daquele obtido pela variagao do nfvel de nitrogénic.



2.9. Producao de graos

Sabe=se que o aumento da populagﬁo de plantas; ou seja, O n‘_g:
mero de plantas pc;r unicede de é'rea,,eleva a procugé'o ate o ponto em que a
competigdo por nutrientes, égua, luz, 802 e outros fatores de produgdo Fag
sam a ser limitantes. Elevando o nfvel de nutrientes no solo, serd  possi-
vel desenvolver numa érea maior nimero de plantas, assim como menor nimero
o faria em solo de fertilidade mais baixa‘, desde que outros fatores nao se
encontrem em quantidades limitantes. Dos nutrientes utilizados, o nitroge~
nio tem se mostrado da maior importfncia no aumento da produgio de grfos -
de milho (BUSQUETS, 1954; DUNGAN gt alii, 1958; LAIRD e LIZARRAGA, 1959; ~
DAVIDE, 1962; PUENTE gt alii, 1963; TIMMONS et slii, 1966; GALVAO gt alii,
1969; MUNDSTOCK, 1970).

A maior ou menor resposta em produggo, & varj.aggo da popula~
cao de plantas para um determinado ambiente depende, aindiil;l das caracter{g
ticas geneticas do material utilizado. Assim, trabalhando com nove hibri-
dos‘, em condigOes diferentes, LANG et alii (1956) encontraram hfbridos com
maiores produgbes quando em altas populagOes, e outros, quando em baixas -
populagoes, e que', para uma determinada densidade de semeadur'a; a ﬁrodugao
aumenta com a fertilidade do solo. 4

Resultado semelhante foi obtido por TERMUDE et alii (1963),~
em trabalho realizado no suleste de Dakota, com oito h{bridos comerciais,
em solos de alta fertilidade e populagoes de 20.000 a 80.000 plantas/ha, -
no gual verificaram que a populag'éo Otime variava com as condigOes de ambi,
ente e com os hibridos empregadise Em cpndig’é‘es Stimas de ambiente, as po-
pulagbes mais aconselhadas variavam de 30.000 a 40.000 plantas/ha e, em =
condicOes de seca intensa, os mais altos rendimentos forem obtidos com pos
pulagdes mais baixas. Também CARMER e JAKOBS (1965), trabalhando com oito
hibridos simples, em gquatro populacbes de plantas, encontreram variagio -
considerével entre h:fbridos, quanto a populacao Stin'a‘, poré'm; quatro deles
alcangaram a mesm® produgdo maxima.

No Brasil, os trabalhos que procuram estudar, em associagao,

essas varidveis ndo tém mostredo resposta diferencial entre os cultivares
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empregados. Assim é que VIEGAS gt alii (1963) relatam os resultados de 32
ensaios, realizados em diferentes tipos.de solo e regites do Estado de S&o
Paulo, instalados com o prOpSsito de estudar o comportamento do H-5999, =~
bem como o das variedades Asteca e Catéto, plantados em espagamentos de 20,
30 e 40 cm entre plantas corresponderntes a 504000, 33.000 e 25.000 plantas/
ha, em 3 niveis de adubag&o. A dose 1 correspondeu a 25-68-22,5 kg/ha de -
N, P205 e KZD' Encontreram, como produglo média gerel dos 32 ensaios, =
3:577 kg/ha. De modo geral, o H=-5999 superou a varieddde Asteca e esta, a
variedade Catéto. 0 efeito geral do espagamento foi linear e altamente sig
nificativo. 0 milho plantado a 20 cm produziu 843 kg/ha mais do que o plan
tado a 40 cms O efeito da adubagao foi muito pronunciado. 0 aumento médio
pouco variou com o tipo de solo e a diferenga entre as doses 1 e 2 foi, em
média; de 1.300 kg/has Os efeitos linear e quadraticos foram altamente sig
nificativos. Semelbantemente, NOVAIS gt alii (1971), trabalhanco em Miras
Gerais com os hibridos AG~206 e H~6999, cultivados a 30,000, 60.000 e
90.000 plantas/hay associados a zero, 80 e 160 quilogramas de nitrogénio -
por hectare, verificaram que o AG-206 foi mais produtivo que o H-6995. O ~
aumento da produgdo mostrou-se linear as aplicagOes de até 160 kg/ha de ni
trog%nio, notadamente para o AG-205, h{brido que apresentou meiores respog
tas a fertilizagap nitrogenada. A populagao‘considerada Otima foi de
60,000 plantas/ha, para os dois hibridos estudados.

Precocidade, caracter{stica altamente correlacionada com por
te, & outra condicao inerente ao cultiver que tem sido levada em considera
Gao fos estudos de populacbess COLVILLE et alii, (1964) . testaram ~
seis hibridos diferentes quanto ao ciclo vegetativo, em populacoes de
20.000 a 70.000 plantas/ha e em diversos n{veis de fertilidade. Esses en-
saios forem instalados, durente um perfod de quatro anosy em vérias loca-
lidades e em diferentes tipos de solos. Um hibrido de ciclo longo alcangou
a produgdo média mais elevada com 40.000 plantas/ha. Em populagOes mais -
densas, a produggo de gréos decresceus As produgﬁes dos hibridos precoces
aumentaram gradativamente com o aumento das populagOes usadass Conclufram
os autores que as relacoes de nfvel de fertilidade do solo; hibridos e Pg,

pulacOes ndo devem ser encaradas de modo identico pelo pesquisador e proe
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dutors Quando se procura obter a produan nékima de cada h{brido; ele deve
ser cultivado em populagSes e condigges culturais capazes de ensejar a ma=
ximizacao do seu potencial de produgfio. Qualquer limitac@o de um dos fato-
res de produgao pode significar a eliminag@o de um hfbrid promissory sem
gue o mesmo tenha atingido sua maxdma capacidade de produgﬁo; Resultados
semelhantes foram obtidos por RUTGER e CROWDER (1967), em Ithaca, New York,
em estudo realizado com seis hibridos variando em maturagdo, de precoce a
tardio, Foram avaliados em dois 100&15? por tr%s anosy em densidades de -
40,000, 50.000, 60,000, 70.000 e 80.000 plantas/ha. A matureza diferente -
dos seis hibridos resultou em diferengas significativas entre os h{bridos,
para todas as caracter{sticas estucadas. 0 hibrido de maior resposta a =~
plantios densos teve maior {ndice de espigas do que os outros hdbridos em
populagtes elevadas. A mais alta producie de. orGos foi obtida com 70.000 -
rlantos/ha,  tom' um dps-hfbridos DTQCDGBSs_ﬂhh{bFidO rmais tardic alcangou =
sua produgBo méxime em populagdes mais baixas.
Resultados diferentes foram obtidos por GIESBRECHT (1969) em

Manitoba; Canadd, o qual empregando quatro h{bfidos precoces, cultivados =
em quatro populagSBS ~ 30,000, 40,000, 60+000 e 75,000 plantas/ha - e em
guatro intervalos de plantio entre fileiras ~- 50, 65, 80 e 95 cm ~, veri~
ficou gue o espagamento entre fileiras nAo afetou a producdo de graos. En-
tretanto, cada aumento de populagao produziu substancial aumento na produ—
G80 de gréos. Verificou§ também, que os hibridos diferiram, significativa~
mente, em suas respostas ao aumento do ndﬁero de plantas; o hibrido tar-
dio, mais alto, foi melhor adaptado & competigéo em altas populacbes do =
gue os h{bridos mais precocess Resultados semelhantes foram obtidos por =
LuTz (1969, 1971) 4 STIVERS gt alii (1971) e GENTER e CAMPER (1973).

’ USBERTI FILHO (1972), em 8. Paulo, trabalhando com quatro

germoplasmas de_milHQ, diferindo em ciclo e porte em duas populagoes de -

@

plantas -~ 42,000 e 84.000 plantas/ha —7; em tres n{veis de fertilizacéo
em cinco localidades; verificou também; produgges superiores dos germoplag

~
mas tardios em relagag aos precocess

BROWN et alii (1970) utilizando dois hfbridos diferindo  em

portey durante dois anos, em dois locais, ma Georgia; em populagoes gue ve
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riaram de 27.000 a 100.000 plantas/ha; concluem, baseados nos dados obtie-—
dos, que para os milhos de porte mals baixo, altas populagtes devem ser emn
pregadas, gquando se pretende maximizar a produgao. Semelhantemente, HUNTER
gg 2&2& (1970]‘encantraram”resposta linear em produgao de oreios as .variaf
goes de populagao de.48,000 a 72.000 plantas/ha, em cinco h{bridos.precoces
estudados em Ontario, Canadas.

A dispordancia verificada entre varios pesquisadores com re-
feréncia a resposta, em produgao de graos, de germoplasmas precoces e tar—
dios, em felagﬁo & variacao do ndmero de plantas por hectare; pode ser.exX-—
plicada, em alguns casos, pela utilizagao de ndmero de plantas insuficien
tes para que o germoplasma precoce atingisse sua produgao maxd.ma e; em OUm
tros casos, pode ser admitido o emprego de germoplasmas tardios inferiores,
0 gue e concordante, entretanto, & que; para um dado nivel de produggo, 0s
germoplasmas precoces necessitam de maior ndmero de plantas do que os tar-
diose

Os primeiros programas de melhoramento pare obtengao de mi~-
lhos andes foram realizados na Estac@io Experimental de Illinois. LENG
(1957) encontrou produgges de 8 a 20 mais baixas para o braqu{tico—Z do =
gue para o correspondente normal,

PENDLETON e SEIF (1961), baseados em trabalhos j5 realizados
os quais mostraram que os h{bridos braqu{tigos sao mais resistentes ao acg
mamento do que seus correspondentes normais,_porém, apresentando produgaes
mais baixas do que estes, estudaram o comportamento de um.mdlhorbraqu{tico
(I11idwarf - 513), em sels populagbes de plantas = 30,000, 40.000, 50.000,
60.000, 70.000 e 80,000 plantas/ha - e em tres espacamentos entre fileiras
- 5l, 76, 102 cm ==, por um perfodo de dois anos. Os resultados obtidos =
mostraram que as curvas de producéo de graos, resultantes da variacgéo do -
ndmero de plantas, apresentaram caracter{stioas similares &s curvas obti-
das com milho de porte normal, em estudos de populagOes realizados anteri-
ormente. A produgao aumentou com a elevaggo da populagao de 30.000 para =
50,000 plantas/ha, decrescendo, grﬂdualmente; até a populacgao de 80,000 =
plantas/ha. Posteriormente, ANDERSON e CHOW (1953), em New Jersey, utili——

A £, . ~
zando tres fontes de genes braquiticos, encontraram produgoes superiores -
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ou identicas aos correspondentes normaiss Resultados semelhantes foram obw
tidos por CAMPBELL (1955) em estudos realizados com‘h{briQDs comerciais e
anSes, por um per{odo de cinco anosy; no Mississippi, onde, em todas as com
paragges, a média de producao dos milhos braqufticos~2 ndo diferiu da prom
‘dugao de seus correspondentes normais. Concluindo o autor afirma que a pre
senca de genes modificadores dos andes (bnaquftioo—Z) podem dar tipos tao
produtivos quanto o melhor hibrido comercial existente naguela regiéo‘

TREBUBEMCO e NEPORNACIS (1973 ) comparandd hibridos  braquiticos
com milhosAnormais; ra Rﬁssia, nas seguintes condigbes: 1) Stimo suprimen.
to de 5gua, 2) fornecimento periédioo de_égua e 3) constante deficiéncia
de umidade, verificaram que, nos tratamentos 1 e 2, os hibridos braqu{tiw
cos formaram um sistema radicular menor do que os hfbridos norméis e prody
ziram menos ou o mesmo que os normais. J& no tratamento 2; os-hdbridos bra
qu{ticos apresentaram sistema radicular mais desenvolvido e maior produgao
de gréos. , .

PATERNIANI (1971), em Piracicaba, S. Paulo, trabalhands com
oito variedades de milho, uma delas de porte baixo, em duas densidades de
plantio =1 m entre filetras e 0,50 m dentro da fileira, e utilizandoemem
bos os casos duas plantas a eada 40 cm —, verificou a possibilidade de ay
mentar a produggq por 5rea, com o emprego de plantas de porte baiMo. O Pi-
rancx braquffino; segundo o autor, mostrouw-se bastante promissof, muito em
bora ainda em fase de selegaos ‘

VON BULLOW gt alii (1971) estudaram trés populagbes andlogas,

compreendendo os genétipos *++y +br. e br_br_, em condicOes de adubagao com

2 2 2
pleta e parcial, em solos da Universicede Federal Rural do Rio de Janeiro.
Empregaram o espagamento de 60 cm entre fileiras e 50 cm entre covas, com
duas plantas por cova, A populagéo (germoplasma) intermedidria superou a =
populagéio normal quanto & produgdo de gracs, nas condigbes de adubagdo com
pleta, nao diferindo da normal quando se utilizou adubagéo parcial. A popy

~ £, . . . ;e
lag@o braquitica mostrou-se inferior & normal em ambas as condigdes de ady

bagao.



3. MATERIAL E METODOS

3¢l. Material

Foram utilizadOS; no presente @studo, os cultivares de milho
Piranzo, Centralmex e AG~257. Os dois Mtimos forem escolhidos como repre-
sentantes dos cultiwares de porte nornal} por apresentarem hoa produtividd
de e serem amplamente cultivados.

_ 0 milho PirenED caracteriza~se por apresentar plantas de por
te baixo, em virtude do fator "bragufitico~2 (brz). Esse cultivar foi obti
do no Departamento de Genética da Escola Superior de Agriculture ™.uiz de
Queiroz", a partir do cruzamento da variedade Piramex III com o Tuxpeno =

b obtido do CIMMYT? México. A vardedade Piramex III; de germoplasma

rzbri,
da raga tuXpeﬁo, apresenta plantas muito altasy boa resist%ncia a0  acamae -
mento e boa produtividade; sendo seusgr&csamarelos e de tipo dentado. O
Tuxpeno E£2222 ¢ do mesmo tipo racial; apresentando, porém; grﬁos{brancos.
Nas geragges avancadas desse cruzamento; foi praticada seleggo para fixar
0 gene 532 que reduz a alture da planta pelo encurtamento dos entrenés,bem
como selegaq para produtividade e cor amarela dos graos. As sementes usa-
das; neste trabalho, foram as correspondentes ao Pirando MITI.— HSI (trés
geragdes de selegﬁo mssal e um ger‘ag'é'o de selen;'évo entre e dentro de f’am}i
lias de meios irmios ou "Half-sibs"),

A variedade Centralmex, também obtida no Departamento de Ge-

nética da ESALQ, € resultante da hibridecao entre Piramex e América Cene
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tral o posterior seleggo através de programas de melhoramento. A variedade
América Central & constitufda, também, em grande parte, de germoplasma Tux
peﬁo, apresentando, porém, plantas mais baixas e algo mais suscept{veis ao
acamamento do gue as do milho Piramex,

0 milho AG=257 & um hibrido duplo comercial, de gréos amare-
los e semi-dentados, algo mais baixo gque a variedade Centralmex, de boa

produtividade, oroduzido pela Semente Agroceres S.A.

3.2. Métodos

Os experimentos foram instalados em éreas da Universidade EE
deral de Vigosa, em Vigosa e Capinépolis, Minas Gerais, e em drea do Depar
tamento de Genética da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz",em
Piracicaba, Sto Paulo, em 1972/73.

Os ensaios foram instalados em solo Podzdlico VermelhD~Amaqg
lo, Cimbico fase terraco, Distréfico, em Vigosaj em Latossolo Roxo, Eutrd-
fico, em Capinépolis; em Terra Roxa Estruturada, séric Luiz de Queiroz, em
Piracicaba,

Foi empregado o delineamento experimental de bloccs ao acasg
com parcelas subsubdivididas e guatro repetigges. Os cultivares, Piranaq
Centralmex c AG-257 constituiram as parcelas., Os niveis de nitroggnio de
1,6 e 2,4 gramas por planta constitufram as subparcelas, distribufdas ao
acaso, dentro de cada cultivar, e as populagoes de plantas - 50,000,
75,000, 100,000 e 125.000 plantas por hectare - constitufram as subsubpar-
celas, distribuidas ao acaso,dentro de cada nivel de nitrogénio. Em Piraci
caba, cada subsubparcela foi constitufda de quatro fileiras de dez metros
de comprimento, enguanto que em Vigosa e Capinépolis utilizaram—se cinco fi
leiras de seis metros. Em todos os casos, as fileiras foram espacadas de
um metro entre si, sendo que as duas externas constitufram as borbaduras.,
Em Vigosa e Capindpolis, por ocasizo da colheita, foi eliminado um metro
em cada extremidade das trés fileiras Jteis, o qual foi considerado tam-
bém como bordadura.

o ) ..
Alem das bordaduras normais do ensaio, foram plantadas duas
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fileiras de protegao entre as parcelas (cultivares) e entre repeticoes, u~
tilizandowse o milho Piranao, com a finalidide de evitar o efeito do som-
breamento, uma vez que os cultivares apresentam portes diferentess

Todas as unidades experimentais, nos trés locais, receberam
adubagﬁo bésicé, mna proporg§0 de 600 kg de superfosfato simples e 60 kg de
cloreto de potéssio, por hectare, guantidades estas consideradas suficien-
tes pare r@o interferirem nos efeitos das varidveis em estudo. o nitrogé—
nio, sob a forma de sulfato de amﬁnio, foi aplicado parceladamente, sendo
um tergo de cada n{vel usado no sulco de plantio e os dois tergos restan~
tes, em cobertura, ao lado das fileiras, aos 45-50 dias do plantio, confor
me recomendam ARRUDA (1959) e VIEGAS gt alii (19%4~55).

O plantio foi realizado no dia 20 de outubro, em Piracicaba,

e nos dias 12 e 5 de novembra, em Capinépolis e Vigosa, respectivamente.-
Foram abertos sulcos de 12 a 15 cm de profundidade, adubados e a mistura -
de fertilizantes revolvida dentro do sulco a fim de evitar contacto di.reto
do fertilizante com as sementes. Foram colocadas duas sementes s distan—
cias previstas para obter as populagaes desejadas e, mais tarde, por oca~
sido do deshaste (25 dias apés o plantio), foi eliminado o excesso de plan
tas, deixando~se apergis uma planta nos intervalos programadose.

Os tratos culturais foram consider@dos normais para a cultue
ra do mitho e agcolheita foi efetuada quando a umidade dos gréios estava em
torno de 16 a 17%h. Os teores de umidade foram determinados em amostras coe-
letadas das fileiras externas das parcelas, utilizando~se um determinador
de umidade modelo "Steinlite%. Tal procedimento foi adotado em todos os =
ensaios com o objetivo de uniformizar a época da colheita e aproximémla -
das condigoes em que & efetuada pelos agricultores.

Foram coletados dados de precipitac8o e insolagio no perfodo
em que se realizou o ensaio, exceto pare os chdos de insolaggo em Piracica
ba, onde se utilizaram médias de 40 anos (1926 a 1965). Com esses dados =
foi elaboradh a figura 1, para a distribuigéo de chuvas e a figura 2, para

. ~
a insolacaos



3.2.1. Aveliacfo das caracterfsticas estudadas

a) alture da planta e da espiga —a determinagio da alture da planta e da
espiga, medida em cent{metros, foi feita em trinta plantas competitivas
de cada unidade experimental, considerfindo~se a disténcia do solo até a
bainha da (ltima folha, para a alture da planta e do solo até a inser=
950 da espiga mais alta para a altura da espiga.

b) digmetro do cBlmo —~ medida efetuada com auxflio de um paqu{metro, com
precisdo de milfmetros, em dez plantas campetitivas de cada unidade ex-
perimental; no primeiro entrend acima do solo, nas localidades de Vigo=
sa e Piracicaba.,

c) sobrevivencia = Por ocasifo da colheita, o nimero de plantas exister
tes em cada unidade experimental foi relaciomada com o ndmero de plan—
tas estabelecido ap55 o0 desbaste (nQ programado de plantas]. A essa di=~
ferenga, em porcentagem, entre o ndmero de plantas estabelecidn; no iqi
cio e no fim do ciclo, foi considerada mortalidade.,

d) Ne de plantas sem espiga — Também foram consideradas plantas sem espie
gas todas aquelas gue, por ocasifo da colheita, apresentavam espigas =
que ndo chegaram a formar gréos. Os dados sao apresentados em porcentam
gem, apends para as localidades de Vigosa e Capinépolis.

e) Plantas acamadas e quebradas — caracterdstica determinada imediatamente
antes da colheita, pela contagem do nimero de plantas acamadas e quebra
das, nas localidades de Vigosa e Gapinépolis, sendo que;vem Piracicaba,
foi utilizada a seguinte escalai 1) de O até 10 de plantas acamedas e -
quebradas; 2) de 10 a 29h; 3) de 25 a S50h; 4) 50 a 7F%h; e 5) 75 a 100hs
Foram consideradas acamadas as plantas que se apresentaram distendidas =
no solo, por fragueza do sistema radicular e plantas quebradis as que se
apresentaram com o colmo guebrado abaixo da(s) espiga(s).

f) frndice de espiga ~~ essa caracter{stica foi obtida dividindo-se a popula-
950 final pelo nimero de espigas existentes em cada unidade experimental.

g) Peso médio das espigas - valor obtido, em gramas, por divisao do peso tQ
tal das espigas pelo ndmero delas, em cadd unidade experimental, apés -

corregdo do peso para 15h de umidede.



25

h) Rendimento de espigas =~ considerou-se como rendimento de espigas a por-
centagem, em peso, dos graos em relaggo 2 espiga despalhacda, apﬁs corrg
cao da umidade dos gréios para 15,

i) Tamanho dos graios - a determinagao do tamanho dos gré@os, em porcentagem
peso, fol feita am amostra homogeneizada de 200 gramas, com o auxilio
de um classificador de laboratéfio, oom peneiras planas; no qual as se~
mentes foram classificadas em peneiras 24, 22, 20 e 18 para sementes =
chatas e 16 ¢ 14 para sementes redondass Além desses tipos ou tamanho -
dos grﬁos, foram considerados os grfios gue péssaram pela peneira 14, cow-
mo"graos rao comeroiéﬁeis"por seu pegueno tamanhos Essé caracteristica
so foi avaliada em Vigosa.

j) Produgao de gr505‘-DepDis de pesadas, as espigas despalhadas de cad? =
unidade experimental foram debulhadas, os gﬁ505 pesados e, apés COTYEe-

cao para 15’ de umidade, a producdo foi transformada em kg/has

#, [ .
3:242. Analise dos experimentos

As analises da varifncia foram feitas..empregando~seo esquema
de parcelas subsubdivididas, de acords com STEEL e TORHIE»(lQSO), para to--
das as caracterfstioms estuchdas. Inicialmente por locais e depois, em con
junto, utilizando—se das recomendagdes de PIMENTEL GOMES (1970), guando a
relagao entre o maior e o menor quacrado medio residual naﬁ era muito difg
rente de quatro e as de STEEL e TORRIE (1950) quando as varidncias residy
ais apresentavam diferencas supefiores ao limite observado anteriormente.

Todos os dados expressos em porcentagem foram transformados
para arco seno‘brz, segundo recomendacao de STEEL & TORRIE (1960).

Em todos os casos em que a andlise da bari%ncia demonstrou -
efeito significativo da populagao de plantas procedeu-se ao estudo do efei
to desta dentro de Gada'cultivar, decompondo--se 0s graus de liberdide nos
componentes da regressao, empregandos-se polinamios ortogonals, de acordo -
com PIMENTEL GOMES (1970). Foram ajustadas equagaes de regressao para to-
das as oafacterfsticas estudadas, nos casos em que foram verificadds efei-

tos significativos, exceto para alture da planta e da espiga e tamanho dos
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graos. Empregando-se essas equagBes, foram obtidos os valores esperados, -
os quais foram representados graficamente.
0 Teste de Tukey foi empregado para comparar as médias dos

cultivares e dos locais ao nivel de 5/, de probabilidades



4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

4e1s Altura da planta

0 resumo da andlise da varifincia conjunta dos dacdos referen-
tes 2 altura da planta, que se encontra ma tabela 1, mostra efeitos signi-
ficativos de locais, cultivares, niveis de nitrogemio, populagbes. de plan-
tas e das interaQSes cultivares X locais e populagfes X cultivaress

A andlise da variﬁncia,por local ~ tabela 2 «~ demonstrou ses
rem significativos os efeitos de cultivares; nas treés localidades e de ni-
trogenio e populagaes de plantas, em Piracicaba. Aperas a interacgdo culti~
vares X populagges mostrous-se significativa, em Piracicaba e Vigosa., O e~
feito da popu1a950 dentro de cultivares foi significativo para o milho Cen
tralmex, em Pirecicaba, e para o AG-257 e o Pirando, em Vigosa. Foi encone
trada significancialapenas para a componente linear da populagao.

0 cultivar Piranao apresentou os menores vaiores parn essa ~
varidvel —1,54, 2415 e 2420 m —, respectivamente em Piracicaba, Capinéqg
lis e Vigosa, os quais diferiram significativamente dos alcangados pelos -
milhos AG~257 e Centralmex. O hfbrido AB-257, com plantas medindo 2,21,
2,82 e 3,30 m de altura, em média, segundo a ordem de locais apresentada,~
ndo diferiu dos valores apresentados pelo Centralmex (Tabela 3).

Como pode ser observeido; a altura da plahta variou com a lo.-
calidade, tendo os maiores valores gido alcangados em Vigose e os menores

em Piracicaba, sendo essa diferenca, aproximadamente, de 33 . g interessan
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te ressaltar que o menor porte dos cultiwares, verificado sm Piracicaba, -
pode ser atribufdo a restrigoes hidricas ocorridas durante o per{fodo dé dg
senvolvimento vegetativo de cultura (figura 1), enguanto os walores e)d:r‘e;=
mamente altos para essa caracter{stioa, verificados em Vigosa, podem ser
considerados comor resultantes dos condigbes de baixa luminosidade prevalen
tes naquela regisfo ~(figura.2)_

0 nfvel de nitrogénio trouxe aumentn significativo na altura
g planta somente em Piracicaba, embora os dados mostrem tendencia pare -
maior altura em todos os cultivares e locaise O aumento de plantas por uni
dade de drea acarretou redugdo re altura da planta, em Piracicaba e Vigosa,
sendo que apenas o Centralmex foi afetado no primeiro local; o AG-257 e o
Piranao, no segundo. Nos demais casos, a altura da planta nao foi influenw
ciada, significativamente, pela densidade de populagao (tabela 3).

Esses rosultados parecem contraditorios, mas a tendencia dos
dados sugere umg oampensagﬁo entre o efeitu de nitrog%nio e populagao de
plantas. Segundo USBERTI FILHO (1572) o nitrogénio tende a aumentar a altu
ra do planta, enquanto a densidade de populaggo tende a diminui~la. Em Ca- "
pinépolis e Piracicaba tal compensaggo parece ter ocorrido, exceto para o
cultivar Centralmex, na segunda localidade, em face do severo acamamento -
ocorrido muito cedo, que deve ter prejudicado tal comportamento. Em Vigoe
s, onde a luminosildacde mostrou-se mais baixa, a populagﬁo de plantas deve
ter apresentado efeito mais pronunciado, causando redugic na 2ltura da -
planta, excetuando-se o Centralmex, pelo mesmo motivo apresentado anteriqg

mentce

iR

4e2. Allire de espiga

A andlise cr varifincia conjunta demonstrou efeitos 5ignifiqg
tivos para locais, cultivares e para as interagfes cultiveres X locais e -
populagbes X cultivares (tabela 4). A andlise da varifncia, por local, mos
trou serem significativos os efeitos de cultivares, nos tres locails, e de
nitrogenio, somente em Piracicaba. PopulacOes de plantas ndo mostraram o=

feito significetivo sobre a altura da espiga em nenhum cultivar ou.locali-
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dade$ apenas a interaggo populagSes X cultivares X nitrog%nio foi signifi
cativa em Piracicaba (tabela 5).

Da mesma forma gue para a altura da planta o cultivar Pira-
nao foi o que apresentou valores mais baixos para a altura da espiga
(1,08 m), enquanto que o mais alto (1,74 m) foi alcangado pelo Centralmex
(tabela 6). A altura da espiga variou com o local, sendo gque, em Piracica-
ba, a maior altura da espiga coube ao Centralmex (1,48 m); nos outros dois
locais, a altura nao diferiu da de AG-257, ao passo que o Piranao apresen-
tou as menores alturas em todos os locais. Com relagao a niveis de nitroqé
nio, verificou-se aumento significativo na altura da espiga, apenas em Pi-
racicaba, embora essa tendencia ocorresse nos demais locais.

A altura da espiga nao foi afetada pelas variagSes da popula
gao de plantas em nenhum dos cultivares ou locais (tabela 6), o gue dis-—
corda dos trabalhos encontrados na literatura com milhos de porte normal.
Entretanto, para o Piranao, os resultados estao de acordo com aqueles obti
dos por PENDLETON e SEIF (1961) e CAMPBEL (1965), em trabalhos realizados

com milho braqu{tico.

4,3, Diametro do colmo

Caracter{stica estudada apenas em Piracicaba e Vigosa demons
trou, pela andlise da variancia conjunta, efeitos de locais, cultiVares,
populagoes de plantas e da interagao cultivares X locais (tabela 7). Efei-
tos significativos de cultivares, somente em Vigosa, foram verificados, en
guanto gue os devpopulaQSBs de plantas foram constatados nas duas localidg
des., Efeito linear das popula@ges foi observado para os cultivares, nos
dois locais, e efeito quadrético apenas para o AG-257 e o Centralmex, so-
mente em Vicgosa. Nfvel de nitrog@nio nao trouxe variagoes significativas no
didmetro do calmo, constatando~se apenas significancia para interagao Ni-
trogénio X populagaes de plantas, somente em Vigosa (tabela 8)

Pela observagzo da tabela 9 verifica-se que o maior:-difmetro

de cOlmo foi alcangado pelo cultivar Piranao (2,03 cm), que diferiu, signi



ficativamente, do AG-257 (1,82 cm) e este do Centralmex, cujo valor foi de
1,89 cms Considerando cada local, individualmente, constata—se que os tres
. ~ . . . PR .
cultivares nao diferiram quanto a essa carmoterfstlca, em Capinopolis, c =
que, em Vigosa, o Pirando apresentou mior difimetro de c6lmo (2,03cm) do -
gue o Centralmex (1,83 y sendo que o AG-257 apresentou comportamento inter
Ll . . .~ s
mediarioc. A falta de resposta dessa caracterdstica & variagac do nivel de
. N . ~ o
nitrogenio talvez possa ter as mesms razoes apresentadas paro o carater =
altura da plantas
L4 ~
0 aumento do numero de plantas por unidide de area causou re
dugdo no difimetro do cOlmo de todos os cultivares, nos dois locais. A equa
~ a ~ . . L I
cao de regressao e a representagao grafica das variagoes dessa caracteris—
tica, em Fungﬁo da populagao, estdo resresentadas na figura 3¢ Verifica-se
. . ~ . ¢ »~ P
gue o cultivar Piranao mostrou tendencia para ser mals sensilvel a variagao
da populaggo do gue o AG-257 e o Centralmex, pois, epesar de apresentar o
L] IA . . 4.
maior difimetro de cOlmo mas populagges mais baixas, fol o que apresentou =
~ . o .
0s menores valores nas populagoes mais elevadas. Redugao de 28,3} foi cong
tatada para o Pirando, quando se passou de 50.000 para 125.000 plantas /ha
£, Nessas mesmas oondigﬁes, 0 Centralmex apresentou redugao de apenas -
18, 3hs Essa tensencia para mior sensibilidede do cultivar Piranio a varia
~ ~ »
goes da populagao de plantas nessa caracter{stica pode ser atr&bu{da, efe

- . . . ]
tre outras, a maior desuniformidade de porte observado nesse cultivar.

o~ &
4.4, Sobrevivencia
D L R R T T S N

A anﬁlise de varincia conjunta demonstrou efeitos significg
tivos para locais, oultivares, niveis de.nitrog%nio, prulagSes tde plantas
e para as interagges variedades X locais, nitrog%nio X locais e populagSES
X locais (tabela 10). A andlise da variéncia por local (tabela 11) demons-
trou efeito significativo para cultiwvares, em Piracicaba e Vigosa, enquan-
to o nivel de nitrog%nio mostrousse significativo somente me primeira 1oqg
lidades PdpulagSes de plantas apresentaram efeitos significatives para os
tres cultiveres, nos‘tr%s locaise A excegio do cultivar Centralmex, em Vi

gosa, 0 gqual apresentou efeito linear e quadmfticc da populagao na manifes
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tagdo dessa caracter{stioa, nos demais casos somente os efeltos lineares =~
foram significativoss

0 milho Pirango apresentou menor sobrevivencia (85,6%) em Pi
racicaba, naovdiferiu dos demais (8?,6%) em Capinépolis e foi sdperior ao
Centralmex em Vigosa (93,9%), enquanto que para o AG-257 registrou-se -
%,y 87,8 e 92,85 de sobrevivencia, respectivamente, nos locais indica--
dos. A elevagao do n{vel de nitrogénio acarretou redugdo na sobrevivencia
apenas em Piracicabz, o gque pode ser explicado pela ocorrencia de um per{g
do de seca, logo apis o plantio (figura 1), efetuado em solo Umido. Nessas
condigges, além da morte de sementes e plantulas, ocaslonada pela excessi=
\Q CDncentragao salina, pode haver preju{ZQ para o sistema radicular, afe..
tando o desenvolvimento norml da planta (tabela 13).

A porcentagem de sobrevivencia decresceu com o aumento da RO
pulacdo. Na figura 4, encontram-se as relagbes entre a porcentagem de so-
breviv%ncia e a populagﬁo de plantas par@ os cultivares e locaiss Verifi-
ca=~se, pela obserVagﬁo dessa figura quey, em Piracicaba, o milho Pirando 80
freu maior influéncia da variagao da DDDulagao do que os demais cultivares,
passando de 93,8 de sobrevivencia a 50,000 plantas/ha, para 76,44, guando
se utilizaram 125,000 plantas/ha, equivalendo, portanto, a um: mortalidade
de 17,4%. J3 no hibrido AG~257, a porcentagem de sobrevivencia variou de =
99,04 a 89,07, com 50,000 e 125,000 plantas/ha, respectivemente, correspon
dendo a uma mortalidade de apenas %

Em Capindpolis, a mortalichde foi de 17,2b, 17,6} e 21,35 pa
ra o Piranao, o ABG~257 e o Centralmex, respectivamente, quando a populagdo
variou de 80.000 para 125.000 plantas/ma, enquanto que, em Vigosa, pela =
mesma variagao de populagdo, a mortalidade foi de 12,5k, 15,5 e 15,24, -
considerando~se o0s cultivares na mesma ordem.

Surpreendentemente, esses resultados mostram que o milho Pi-
ranao, embora apresente ainda, desuniformidade de porte, exibe alta capaci
dade de sobreviv%ncia* em condigges de populagSes densas, 0 gue sugere um
tipo de planta menos competivivo (menor sombreamento mﬁtuo). Os dados suge
rem também maior sensibilidade do cultivar Piranfio a altas ooncentragSBs -

~ o~ ] o Ld . .
salinas da solugao do solo, em razao da menor sobrevivencia ocorrida em Pi
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racicaba. Resultados semelhantes foram obtidos por NOVAIS gt alii (1971),-
gue verificaram maior sensibilidide do milho H~8999 a condigOes de alta sa
linigace do solo, em estudos realizados na Regifo de Patos re Minas, MG.
Desse modo, pelo menos em parte, pocde ser descartada a possibilidacde de e-
feito pleiotrépico tlo gene (br2) ne manifestacio dessa mior sensibilidade

Lod .
a altas concentragoes salinas.

4s 5. Plantas sem espigas
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Nas tabelas 13 e 14, encontram—se os resultados i analise =
da varidncia conjunta e por local, respectivamente. Observaram-se, naranﬁu
lise conjunta, efeitos significativas somente para os cultivares e popula-
gSes de plantas. A andlise por local clemonstrou significﬁncia para 0s cule
tivares aperas em Vigosa, e efeito de populagdes nos dois lucais. Componen,
tes lineares significativos dos efeitos drs populagges de plantas foram co
muns pare os cultivares, nos dois locails, enquanto que componentes quadran
ticos do mesmo efeito foram observados para o milho Pirango, em Caponépo«
lis, e para o AG-257, em Vigosa.

Na mécin dos dois locais, o cultivar Piran@io apresentou -
maior porcentagem de plantas sem espigas (22,95h) nfo diferindo significat]i
vamente do Centralmex (20,2h)y, ms foi superior & porcentagem de 17,4% Elee
presentada pelo AG.-257. Os mesmos resultados sfio verificados para as M
dias de Vigosa e, embora néo significativas as diferengas encontradas em =
Capinépolis, ns cados mostram as mesmas tencencias (tabela 15).

Com relagao ao efeito do acrescimo de nﬁmarovde plantas por
unidade de 5rea‘sobre a porcentagem de plantas sem espigas,; verificouese =
gue essa porcentagem oresceu com o aumento da populagao, o gue estd de a-
cordo com LANG et alii (19556), JOSEPHSON (1957), GIESBRECHT (1961) WOLLEY
et alii (1962), STIVERS gt glii (1971) e USBERTI FILHO (1972). Em Vigosa,-
esse efeito tendeu a ser mals pronunciado do que em Capinépolis. Em quale
qguer das populagges gstudadas, o milho Pirando apresentou tendeéncia a pro--
duzir maiores porcentagens de plantas sem espigas e o AG-257 as menores =

(tabela 15). Esse aumento da porcentagem de plantas sem espigas pela eleva
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gao da populagao de plantas pode ser explicado, segundo STINSON e MOSS -
(1960) como resultante do maior sombreamento verificads nas populagbes =
mais elevadas; o que merece explicar os resultados obtidos em Vigosa, onde
a insolagao foi menor (figura 2). Segundo DUNGAN (1969) a uniformidade de
porte, nas plantas de milho, & de grande importancia, guando se pretende -
utilizar altas populagaes de plantass A razéo disso é gue as plantas mais
baixas s@o mais intensamente sombreadas e seu crescimento é cada vez mais
lento, tornando a planta irremediavelmente mal nutrida, delgada e frequen-
temente sem espigas. Al encontre~se, pelo menos em parte, a razio para a -
maior porcentagem ds plantas sem espigas e a mior reduggo no difimetro do
colmo, verificadas no milho Pirar@o, pois, por se tratar de um cultivar -
ainda em fase de melhoramento, apresentou bastante desuniformidade de por--
tes
Encontran»se; na figura 5, as equagaes e curvas de regressao
para 0s cultivares, nos dois locais, considerando—-se a porcentagem de plag
tas sem espigas em Fungéo da populagao de plantas. Parece nao haver razoes
biolégicas para explicar os efeitos quadréticos da populagﬁo verificados -~
nos cultivares Piranﬁo, em Capinépolis e AG~257, em Vigosas« De fato, tais
efeitos foram significativos, em razéo‘da menor porcentagem de sobreviven—
cia dos cultivares em altas populagges, além de respdstas diferentes des=
ses cultivares as variagoes de demsicdade de plantio, como pode ser observa
do ma figura G,vna qual a mortalidade foi considerada, também, ocomo plan-
tas sem espigas. Encarando a porcentagem de plantas sem espigas desse mo--
do, observa-se maior.tolerancia do cultivar Piranao a altas populagaes,com
relagao a essa aaracterfstica, pela menor inclinaggo da sua curva de res—
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A anéiise da variancia conjunta dos dados obtidaos em Capin5~
polis e Vigosa encontra~se nma tabela 16. Verifica~se, pela observagao da ~
tabela, efeitos significativos para locais, cultivares, populagaes de plan

tas e das interagoes cultivares X locais, cultivares X populagaes, cultiva



res X populagbes X nitregBnio e cultivares X populacOes X locaiss

A andlise da variancia, por local, mostrou efeitos significa
tivos para cultivares e populagoes de plantas, em Capindpolis, emguanto -
qgue em Vigosa, além dessas duas variéins; foram verificados efeitos signi
ficativos de n{vel de nitrogénio e das interagaes cultivares X populagSES
e cultivares Xvnitrog%nio X populagges. 0 estudo da populagao dentro de =
cultivares mostrou efeitos significativos para os trés cultivares em Capi-
népolis e, apenas para o AG-257 e o Centralmex, em Vigosa. Em ambas as loca
lidades, somente os efeitos lineares de populagaes de plantas foram signi-
ficativos (tabela 17).

0 eultivar Centralmex apresentou maior porcentagem de acamce
mento — 56,54 e 72,475 ~ em Capindpolis e Vigosa, respectivemente, enguanto
0 Piranao nao diferiu do AG~257 em Capin5p01i5 (04,34), entretanto, em Vi~
GOsa, apresentou valor axtrenﬂmente baixo para essa caracteristica 3 448}
contra 38,9} pare o AG-257 (tabela 18).

Em Piracicaba, em razao de fortes ventos ocoryidos pouco an-
tes da colheita, a avaliagao dessa caracter{stica ficou prejudica&a. Entqg
tanto, através de avaliagao por notas de 1 a 5; para plantas acamadas e =
quebradas (tabela 19), foram observacdos valores medios de 1,5, 2,1 e 4,0 —
para os cultivares Pirando AG-257 e Centrelmex, respectivamente, com rela~
gao a plantas acamadas, e de 2,4, 4,C e 2,2 para plantas quebradas, na mes
ne. ordem de apressntacdo cdos cultivares, As notas alcangadis pelo milho Pi
renac mostram a incidgncia‘de baixa porcentagem de plantas acamidas nesse
cultivar,

Procurando explicar a rezfo da alta incideéncia de acamamento
do milho Piranfio em Capinépolis, onde também ocorreram fortes wentos no Pe
riodo de seca dos greios, & razodvel admitir gue o porte deve ter sido 0
principal fator msponsc‘i‘vel por tal ocorrencia, uma vez que esse cultivar
alcangou 2,15 m em CapinGpolis contra 1,% m em Piracicaba.

Os nfveis mis elevados de nitrogénio no solo ocasionaram au
mento significativo ne porcentagem de acamamento, apenas em Vigosa. Entre~
tanto, a auséncin de efeito nfo significativo para essa variQVEl, em Capi=

népolis, pode ser explicada pelos fortes wentos ocorridos antes da colhei-
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ta, eliminando-se, desse modo, stsiVeis variagEes.

0 aumento de acamamento, pela elevagﬁo do nivel de nitroge-
nio, verificado em Vigosa ocorreu apenas nos cultivares AG-257 e Central--
mex (19,8% e 13,9, respectivamente). O cultivar Pirenao mostrou-se insen-
sfvel & mudanga do nfvel de nitrogdnio (G,1%). Se for confirmado esse fae
to, o milho Pirando, ou melhor, a chdigao_braqu{tica sera amplamente favo
rével ao uso de altos niveis de fertilizantes no cultivo do milho, para =
produgoes elevadas e para a colheita mecanicas

- Quanto ao efeito da populaggo de plantas sobre essa caracte-
ristica & interessante observar a alta porcentagem de acamamento ocorrida
com o emprego de 50,000 plantas/ha (populqgao atualmente recomendada). Em
Capinépolis, foram registrados 41,5/, 31,04 e28,0%,respectivamente, para o
Centralmex, o AG~257 e o Piranfio. Em Vigosa, onde as condigOes foram nor-
mais, as porcentagens de acamamento para essa mesma populagﬁo foram de =
60,0/, 19,0k e 3,7., respectivamente para os 3 cultivares mencionados.

Com a elevagﬁo da populagﬁo de plantas, a porcentagem de acg
mamento aumentou para todos os cultivares, em Capinépolis e apenas para o
AG-257 e o Centralmex em Vigosa. Essas relagaes podem ser observadas na fi
gura 7. Verifica-se gque o milho Pirenao mostrou-se insensfvel a variagoes
da populagao de plantas em Vigosa, o gue o torrer altamente recomenddvel pa
ra plantios densos, em relagao a essa varidvel.

Esses resultados concordam com os trabalhos de LENG (1957),
ANDERSON e CHOW (1963) e CAMPBELL (1965) que verificaram, também, mior re
sisttncia dos milhos braqu{ticos ao acamamento (plantas acamadas e quebra.-
das) do que os milhos de porte normal.

A menor porcentagem de acamamento verificado no milho Piras
ndo teve como razio principal, os entrends mais curtos e o maior difimetro
dos colmos — concicionando menor quebrc de plantas — gy consequentemente, -
plantas de menor porte e espigas mals baixas, resultando em plantas mais
resistentes & agdo dos ventos, haja vista os resultados obtidos em Piracie
cabas Assim considerando, as futuras selegges a serem efetuadas no milho -
Pirando ou em qualguer popul&acao braqu{tica, devem visar plantas mails bai-

Xas do gue as do presente estudo, proporcionando, desse modo, plantas ere-
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tas ate a colheita, mesmo em condicoes. favor@vels a severc acamamentos
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4a7. Indice de espiga
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Encontram-se, nas tabelas 20 e 21, os resultados da analise
da varidncia conjunta e por local, respectivamente, para a Qaracter{stica
{ndice de espiga (espiga/planta). A andlise conjunta demonsfrou efeitos =
significativos aperas para populag%es de plantas, ao passo que a amdlise -
por local, mostrou serem significativos, além das populagges de plantas -
nos trés locais, o efeito de cultivdres, em Vigosas Efeitos significativos
da componente linear populaggo foram comuns a todos os cultivares, nas
tres locais, e efeito quadrético fol verificado apenas para o cultivar =
AG-257, em Vigosa.

Considerando a média dos trés locais (tabela 22) observa-se
gue o AG-257 apresentou nﬂior:{ndice‘de espiga do que o Centralmex, e nao
diferiu do Pirando. Entretanto, o estudo dessa componente, por local, mag
tra que em Piracicaba e Capinﬁpolis, nao foram constatadas diferencas sig
nificativas entre os cultivares e que, em Vigosa, apenas o cultivar Pira-
ndo mostrou fndice de espiga significativamente infefior ao AG-~257, o que
se explica pela maior porcentagem de plantas sem espigas exdibido por esse
cultivar (tabela 13) naquela localidhdes

0 aumento da populagao de plantas afetou negativamente essa
caracteristica. Cada aumento ocorrido na populagao resultou numa redugao
lincar do {ndice de espiga, & excegio do cultivar AG~257, em Vigosa, que
apresentou efeito quadrﬁtico da populagio ma manifestagdo dessa caracte-
ristica (figure 8). A ausencin de interagio significativa pare ocultivares
X populagbes indica comportamento semglhante dos cultivares guanto a essa
caracter{stica, embora o cultivar Centralmex tenha mostrado tendencia pa-
ra sofrer maior redugio no referido {ndice, nas pogulagSes mis elevades,
na localidide de Piracicabas E provﬁvel que a maior sensibilidade do Cen=-
tralmex tenha sido causada pelo forte acamamento ocorrido nesse cultivar,
antes do florescimentos

Comportaments semelhante do Pirando e do AG-257, em relagdo
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s voriacoes da densidade de plantio, demonstra boas perspectivas para a-
quele cultivar, pois o sucesso dos h{bridos, em plantios densos, tem sido
atribufdo & sua uniformidade de porte, gue resulta em maior sobrevivencia
e menor porcentagem/de plantas sem espiga g, como consequ%ncia, em maior -
{ndice de espiga.

Apesar de apresentar tendeéncia para produzir maior porcenta-
gem de plantas sem espiga, o cultivar Piranao mostrou bom fndice de espilga,
o que discorda de VON BULOW (1971) que encontrou o mais baixo yvalor para -
essa caracter{stica me variedade braguitica, utilizada no seu trabalhos

Do gue fol exposto, pode~se concluir que eiste possibilida-
de de aumentar o {ndice de espiga e, em consGQu%ncia, a produtividade do -~
cultivar Piranac através de selegﬁo prra uniformicBde de porte e tipo de
planta menos competitiva, um vez que os dados obtidos indicam existir va-

. .
riagoo pare essas oaracterilsticase

4¢8s Peso még?o dasesp'ggg
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A anglise_da variéncia conjunta e porlocal, bem como os re-
sultados médios referentes a essa caracter{ética, encontram-se representa-
chs nas: tabelas 23, 24, 25, respectivamante.

A andlise conjunta dos dados (tabela 23) revelou efeitos sig
nificativos pars locais,; varieskides, populagaes de plantas e para as inte~
rmgges populagﬁes X locais e p0pu1a9595 X variedndes X locais.

Estudando os efeitos das waridveis dentro de cada local (ta~
bela 24), foram encontreidas diferengas significativas parn cultivares ape-
nas em Vigosa e para nfveis de nitrogénio somente em Piracicabae. PopulagOes
de plantas apresentaram~se significativas em todos os locais e oultivares,
enquanto que a interagao cultivares X populagtes de plantas s foi signifi:
cativa em Vigosa. 0O cstudo da populagﬁo dentro de cultivares revelou efei=
tos significativos para todos os cultivares e locais.

A amllise da varifncia da regressﬁo, considerando—se o peso
médio,dasespigaszanfungao do nimero de planitas/ha, revelou efeitos da com-

ponente linear em todos os cultivapes,; nos tr%g locaiss A componente qua-
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drdtica revelou-se significativa para o cultivar Pirando, mas tres locali-
thdes, e para o AG-257, apenas em Capinépolis e Vigosa, enguanto que para
0 Centralmex, somente em Piracicaba e Vigosa (tabela 24).

Constato-se pela observacdo da tabela 25 que, na média dos ~
locais, o cultivar Piranao_apresentou o mior peso»médio,de espigas (121 g)
e 0 AB~257 o menor (109 g), nao diferindo, contudo, do Centralmex {111 g).
Entretanto, o estudo dessas médias, por local, indicou maior peso médio de
espigas para o cultivar Piranﬁo, aperas em Vigosas Nos demais casos, nao se
verificaram diferengas significativas entre os cultivares, quanto a essa =~
Qaracter{stica. 0 aumento do n{Vel de nitrog%nio_apenas se mostrou eficien
te para elevar o valor dessa carﬂcter{stica, em Piracicaba. A baixa respos
ta apresentada para nfveis de nitrogﬁnio, de modo geral para todhs as cae
racter{sticas estudndas,; pode ser explicada por per{Ddos de deficiencia hé
drica e pelo fato de ter sido empregadc o nitrogtnio em funxgﬁo 0 nimero -
de plantas/ha.

A elaVagao do ndmero de plantas/ha resultou em reduggo no pg
s0 médio dasespiges, em todos os locais, paret todos os cultivarese € inte-
ressante obserar gue essa redugdo no valor da caracterdstica variou com -
os locais e pultivares. Assim, parc o AB3-257, que se mostrou neis sens{VGl,
essa redugdo foi de 38/, 84% e 44%, respectivamente, em Piracicaba, Capiqé
polis e Vigosa quando se elevou a populagao de 50.000 pare 125.000 plan-
tas/ha, ao passo que o Piranao, nessas mesmms condigbes, apresentou  redu-
gao de 335, 55 e 24%. Esses dados, além de sugerirem os locais de menor -
resposta ao nitrog%nio, mostram que o cultivar Piramco foi menos sensivel
a var*iag&'o de prulagSo, para essa mmcter{sticm, levando a crer que a =
condigio braquitica conduz a um tipo de planta menos competitivas

N\s equactes de regressao e as curvas correspondentes a cada
cultivar estac representadas na figura 9. Verifica-se gue o milho Piranao
apresentou tendBncia menos acentuada para redugdio no peso medio de espigas
pela elevagdo da populacgio do que os demals cultivares, além de apresentar

. . A . A .
maior consistencia nessa tendencias
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4¢9. Rendimento de espige
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A_anﬁlise da variancia conjunta revelou efeitos significati-
vos para locais, cultivares e parn a interagao populacees X cultivares (ta
bela 26). Pela andlise da varifincia por local, foram verificadas diferen~
cas significativas apemas para cultivares; em Piracicaba e para niveis de
nitrog%nio, em Piracicaba e Vigosa. Populagbes mostraram efeitos significa
tivos apenas em Vigosa,; sendo também significativa a interagﬁokcultivares
X populagSes. Estudo da populagam dentro de cultivares apresentou  efeitos
significativos apenas para o AG-257 e o Centralmexs Somentc o efgito  1de
near s populagﬁo mostrou~se significativo e para todos os cultivares (tae~
bela 27).

0 milho hibrido AG-257 e o Centralmex exibiram maior rendi-—
mento de espiga (84,8)) do que o Pirando (83,2%)- Entretanto, essa superig
ridade somente em Vigosa foi evidenciada. A elevagdo do nfvel de nitroge-
nio acarretou redugﬁo do rendimento He espiga em Piracicaba e Vigosa, sen-
do que essa foi, tambdm, a tendéncia dos dedos de Capindpolis (tabela 28).
Essc efeito do nivel de nitrog%nio, na manifestagao dessa caracterfstica,
sugere 1imitag§cs clinéticas por ocasifo e fertilizagdo c desenwolvimento
tlos grﬁos, uma vez gue USBERTI FILHO (1972) verificou influencia positiva
de doses de fertilizantes sobre o mesma Garacter{stica, nos cinco locais -
cm que realizou seu estudo.

0 rendimento de espiga foi influenciado pela elevagiio da po--
pulagao somente em Vigosa. Em Pirccicaba c Capinapolis, onde essa caracte=
ristica nao foi aFétada pcla densidade de plantio, tudo leva a crer que o
peso de grﬁos ¢ 0 peso de sabugo decresceram proporcionalmente 3 medida ~
gue o tamanho dt cspiga se foi tornando menor nos plantios mais densos. =
Isso concord: com os resultados obtidos por RUTGER e CROWDER (1957), B ~
LAKANY ¢ RUSSEL (1971) c também os obtidos por USBERTI FILHO (1972). Em Vi
gosa, 0 aumento da populagiio afetou negativamente o rendimento dec espigas,
como pode ser visto na figura 10. Pela obSQPVQQSD da figura, verifica-se -
que os milhos Pirando ¢ AG-257 foram mais tolerantes & elevagao da densidg

dcdepkmﬁodoqwzoCaﬁmﬂWm&mmrdmﬁoaoraﬁh@ﬁodeeaﬁgm- -
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Talvez esses resultados possam ser explicados pela estiagem verificada por
qcasiﬁo do per{odo te desenwolvimento e maturagao dos grfos (Figuru'l), re
sultando, dessec modo, em graos de menor peso. AO que parecc a causa e roe
dug@o mais pronunciada no Centralmex, nas.DOpulagaes mails densas, verifi~

cou-se em razdo do acamamento ocorrido antes do florescimento, nesse culti
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4,10. Tamanho dos grito
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Pcla ardlise da varifincin dos dados de porcentagem de  tama~ -
nho de sementes, vecrificaram-se efecitos significativos de cultivres e de
populagoss de plantas cm todas as classes de tamanho, nﬁo'sendo constatadas
difercngas significativas para nfveis de nitrogtnio. A interagdo cultivae—
res X populagSQS mostrouwsec significativa apenas para a peneira 22 chquans
to que as interngges nitrogenio X populagtes ¢ cultivares X nitrog@nio X
populagoes foram significativas somente para a peneira 14 (Tabcla 29).

Os cultivares Piranao e Centralmex apresentarﬁm porcentagem
clevada de grﬁqs classificados na peneira 24 (30,8} e 29,7, respcectivas—
mcntc), enquanto que o AG-257, para essa mesma classe, apresentou - apenas
6,1% (tabela 30). Essu caracterfstica dos cultivares Piramfio e Centralmex
de produzirem mailor porcentagem de grﬁos de taminho meidis elevado se deve
a caracterfsticas genéticas inerentes & esses dois cultivares. Com rela~
gao a peneira 22, o tendencia ¢ a mesma, aperkeis apresentando  diferengas
menos pronunciadas (26,24, 25,4% c 19,84), respectivamente, para o Pira
nﬁo, o Centralmex c o AG-257 « Parc as peneiras 20 e 18 houve um  inver--
sdo de velores, passando o AG=257 a apresentar maior porcentagem de grads
dessas duas classes (29,7 e 22,34, respectivamente) enquante que, para o
Centralmex, essa porcentagem foi de 16,2% e 7,3}, nao diferindo do  Pira-
ndo, com 15,5/ e 6,3/

Quanto 2 clessc fornecida pela peneira 16 (tipo redondo), =
verificou~se menor cfeito entre os cultiwares, sendo constatadas, apemas,
diferengas ao nfval de 5/ de probabilidade. As porcentagens encontradas -

nessa classe foram de 5,4%, 6,6% e 9,4/ para o AG=257, o Centralmex c o «
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Piranﬁo, respectivamentes A ﬁesm& tendoncia foi observada na classe per=
tencente & b peneira 14. O milho Piranco apresentou maior porcentagem -
dessa classe (tipo redondo) do que o hibricb AG~257, 0 gue sugere a 0COI=
rencia de menor fertilizacdo nesse cultivar. Provavelmente, a presenga de
plantas com porte extremamente reduzido (com folhas muito largas), verifi
cada com bastante Frequ%ncia no milho Pirmnﬁo, scja responsével por esses
resultadosa

N\ porcentagem de grﬁos (tipo chato) classificados em penei=
ras maiores tendem a diminuir com o aumento da populagao, consequentemens
te a porcentagem devgraos classificados nas peneiras menores tende a auw
mentar. Essa resposta diferiu na sua magnitude entre os cultivares, pois,
enquanto se verificaram decréscimos nas peneiras 24, 22 c 20 para o
AB~257, no Piranao c no Centralmex foram constatados decrescimos apenas =
na peneira 24 e 22, jé ocorrendo, por outro lado, acréscimos ma peneira -
20« O tipo redondo (peneiras 16 e 14) apresentou acréscimos paro todos os
cultivares até a populagao de 100,000 plantas/hay tendendo a decrescer na

populagiio de 125.000 plantas/ha.
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4e¢10.14 Eﬁ? s nao comercigvels
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A andlise da varifincia demonstrou efeitos significativos pa
ra cultivares, populacdbes de plantas e para a interaggo cultivares X popu
lagOes. Estudando o efeito de populagio dentro de cada cultivar, Gbservou~
sc efeito de populagie de plantas me mnifestagfo dessa carccter{stioa ape
nas para os cultivarcs /AG-257 e Centralmexs  Encontraram-se efeitos lineae~
res e quadﬁﬁticos significativos dn populagéio de plantas para o AG-257 c a
penas linearcs significativos para o Centralmex c o Piranzo (tobela 31).

Na tabela 32, encontram—sec as porcentagens médias dos graos
nao comercidveis para cultivares, nfveis de nitrog%nio c populagges de =
plantas/ha. Obscrve~sc que o hi{brido AG-257 apresentou maior porcentagem =«
dessa classe (1.0,1%:) em relagio ao cultivar Piranfo (2,5%)o qual ndo diferiu
do Centralmex (3,3%). O efeito do aumento da populagao de plantas sobre ©g

. . ¢
sa classe fol no sentido de eleva-la, o gue era esperado, uma vez que O -
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maior nimers do plantas causa reduggo nas classes maiores e aurento ras =
classes menoress
(s oquagSes e curvas de rogressao parc essa caructer{stica -
encontram-se na figura 1l. Verifica~se, pcla observagdo da figura, que o -
milho(Piranﬁo, apesar do ndo diferir do Centralmex quanto a essa caracte-
r{stioa, apresentou menor scnsibiliciide ao aumento do nimero de plantas co
que aguele cultivar. Esse fato sugere a possibilidide de seleggo para tal
carﬁtor, obtendo~se, deste modo, ganho adicional na produgfio. Esses resule
tados sto também de importincia para o produtor de sementes, cujo interes-
se primﬁrio nlo ¢ a gquantidide total de sementes produzidas, mas sima -
quantidade de‘sementes gue podem ser comercializadise De mocdo gertal, as sg

. ~ - .
mentes maiores sno madls procuradas e vendidas por melhor pregos

4411. Produgio de grios

Os.resultados do anélise.congunta e por local S0 apresenta~
dos rmas tabelas 33 e 34, respectiwamente. Verificam-se, pela observagfo da
tabela 33, efeitus significativos para cultiwvares, populagges de plantas e
paru as interngges populagges X locais, populagaes X cultivares e popula=
goes X cultivares X locais.

A qnﬁiise da varidncic por local demonstrou efeitos signifi~
cativos para cultivares apemas em Piracicoba e Vigosa, enquanto que as poe
pulagges de plantas apresentaram-se significativas nos trés locaiss A inte
ragﬁo populagoes X oultivares foi significativa em Piracicaba e Vigosa e a
interagao cultivares X nitrog%nio X prulagBeS, somente em Piracicabae O =
estudo do efeito da populagdo dentro de cada cultivar mostrou diferengas «
significativas desta nos tres cultivares, em Vigosa, e apems para o Cere
tralmex, em Piracicaba c C&pinépolis, Entretanto, a andlise da varifincia -
da regressﬁo mostrou serem significativos os efeitos da componante linear
da populagﬁo para 0 AG~257 c o Centralmex, em Piracicaba e Vigo;a, apenas
do Centralurex.em Capindpolis e, somente. do Pirando em Vigosa,., Efeitos

LR . '
quadraticos foram .verificados apenas para o Centralmex, em Vigosa,
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As médias de produgﬁo dc_graos para cultivares, nifveis de q&
trogénio e populagaus de plantas encontram--se na tabgla 35. Verificawse =
que o média geral de produgdoy, nos tres locais, situou-se ao redor de -
5.600 kg/ha. Os oultivares /B-257 e o Pirando apresentaram maiores produ=
cOes que o Centralmex, em Piraciccha ¢ Vigosa, nzo diferindo, porém,,entre
sis As produgbes observedts em Piracicaba foram de 5,974, 5.906 c 4,974 kg/
ha, respectiwvamente para o AG=257, o Piranﬁ& e o Centralmex. Em Vigosa, fo
ram cncontradis produgdes de 5.829; 6.133 e 5.076 kg/ha, considerando-se «
os cultivares no mesma ordem anteriora Ja em Capinépolis, as produgﬁes [sfaly
ra 0os trés cultivares foram semclhantes (5.844, 5.716 e 5.424 kg/ha para o
AG-257, o Pirando e o Centralmex, respectivamente)s.

As produggcs observadas em Piracicaba e Capinépolis podem =~
ser considerachs hastante baixas nao representando a produtiviciide modia -
dessas regiSGS em‘condigaes exporimentais. Trabalhos realizados por TEIXE;
RA.EE alii (1971), em Capinépolis e por PATERNIANI (por virios anos); em -
Piracicaba,; demonstram gue a produtividade biolégica dessas duas regises -
estfio em um nfvel bastante superior ao do presente ensaios fis pdeUgBes ve
rificadas em Vigosa estflo de acordo com os trabalhas realizados por GALVAO
et alii (1989), sugerindo ser aquela regifio de menor produtividade que as
anterioresa

Nfvel de nitrogénio nao foi significativo em nenhuma das tres
localidades indicando que, nas condigdes dn presente trabalho, a adigao de.
scgunda dosc (2,6 gramas de nitrog%nio por planta) nao trouxe aumentos sig
nificativos ma produggo de grﬁos.

0 efeito da populagao de plantas sobre a produgdo de graos -
mostrou~se varidvel com os cultivares c com os lecaiss O AG~257, em Piraci
caba, demonstrou tendeéncia para elever a produgdo pelo acréscimo da densie
dade de plantin.‘CDntudo, esse acréscimo foi de cerca de 300 kg/ha, quando
se passou de 50.000 pore 125,000 plantas/ha, nao diferindo do Pirando que
mntcve a produgﬁo estﬁVel, pela variagao da densidade de plantio. 0O Cene
tralmex exibiu baixa tolertncia ao plantic em densidades elewadas, pois ve
rificou~se uma redugao aproximada de 1.200 kg/ha, pelo aumento da densicdo~

de de 50,000 parn 125,000 plantas/ha (5.420 pra 4.23 kg/ha)s Resultados =
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semelhantes foram obiddos em Capinépolis onde o aumento do ndmero de plan—
tas por unidade de drea afctou apenas o Centrelmex, reduzindo o produgdo -
em cerca 1.100 kg/hay gquando foram empregados populagﬁes cxtrems. M em
Vigosa o acréscimo da populagte de 50,000 pora 125.000 plantas/ha acarre-
tou gqueda A produciio dos tros cultivares, sendo que o Centralmex foi o =
cultivar quec mis sofreu os efeitos das populagﬁes miis elevadass Os culti
vares A\G-257 e o Piranfio ndo apresentaram diferencas significativas entme
as suas produgﬁos, entretanto, o segundo mostrou certa tend%ncia a tolerar
melhor os plantios muis densose Essecs resultados podem ser obserwados atrg
vés das curvas o equagSos da rcgrossao que se encontram na figuxa 12,

A falta dec respestc, c mesmo a redugio de prmdugﬁo, ocorrida
em todks as populagOes superdiores a 50.000 plantas /ha, que foram avaliadas
no presentc estudo, sugerem a ocorréncia de baixo aproveltamento do nitro-
ggnio aplicados Em Piracicaba e Capinépolis, a m distribuiggu de chuvas -
(figura 1) foi responsﬁvcl por tal respostn o que concorda com TIMMONS .gg
alii (1966), DAVIDE (1962) e MUNDSTOCK (1970) os quais verificaram que, em
condigbes de baixa umidade do solo, as maiores produgdes * eram obtidas com
as populagbes mais haixas. Em Vigosa, onde houve melhor disﬁribuigao de =
chuvas (figura l) parcce gue o razeo para tal comportamento pode ser expli
cadn, principalmentc, pela menar insolagﬁo reinante naguela regifio (Figura
2)s

RAelacionando a produgao de griios com o peso médiovdas espie
gas c o {ndice de gspigas, verifica—sc um comportamento diferente dos cule
tivares na mnifestag,ﬁfo dessa caracter{sticx:z,' pelo aumento du ntjmr—:ro do -
plantas por unidhide de dreas O h{brido 1G-257, apesar de apresentar menor
pcso médio dd espigas{na médic dos trés lomis) alcangou, juntamente com e
o] Piranﬁo, de maior peso médio, as produgbes mis elevadase Dessc modo, pa
ra o AG-257 o fator do produgao mais importante foi o {ndice de espigas, U
ma vez gue essc oultivar apresentou também menor tamenho do grﬁos. No cule
tivar Piranao, o fator mais importante parece ter sido o peso medio de cs~—
piga, jé gue apresentou menor {ndice de espigas que o AG~287. De fato, ve
rifica-se pcla tabeln 26 gue a redugao do peso medio de espiga pelo aumens

to do populagiio de plantas foi menor no milho Piranio do que nos demais.
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0 esntralmex apresentou tendencia a ser igualmente afetado pelolfndice de
espigas e pelo peso medio de espigas quando comparado com os outros dois =

oultivares.

. b . ~
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0 cultivar Piranao, embora se encontre ainda em fase de selg
950, apresentando variabilidade quanto ao porte e tipo de plantas, mostrou
excelente comportamento no presente ensaios. 0 seu menor porte; resultante,
em grande parte; do encurtamento dos entrenés, abaixo da espiga, aliado ao
maior difimetro de oBlmo, conferiu-lhe maior resistBncia ao acammento e &
qguebra de plantas, torrmando poss{vel a,colheita mec%nica, mesmo gm popula-
gbes elevadas e em altos niveis de Fertilidades

Apesar da desuniformidade de porte jé_mencionada, o milho P
ranao exibiu elevada porcentagem de sobreviv%ncia e;‘como era esperadoy -
maior porcentagem de plantas sem espigas. Entretanto, considerando tambem
como plantas sem espigas & porcentagem de mortalidade, observa—se um cofm-
portamento semelhante daguele cultivar ao do AG-257 que exibiu a menor por
centagem de plantas sem espigas (Figura 6). Esses resultados sugerem um t&
po de planta menos competitiva para o milho Pirando e, desse modo, & posqi
vel aumentar o {ndice de espiga desse ocultivar, através de selecao para ue
niformidade de porte e, consequentemente, o nfvel de produtividade.

Com relagao ao peso médio das espigas,ocultivar Piranfo mos—
trou-se menos sensfvel & elevaggo da populagao de plantas, na manifestacao
dessa caracter{stica, 0 gue indica apresentar esse cultivar gualidades fé—
voraveis para o cultivo em altas densidades de plantio.

Por apresentar, nas condigoes de cultivo atualmente recomen~
dadas, produtividade semelhante ao hibrido duplo AG-257 e a variedade Gen-
tralmex, ambos amplamente cultivados, além de maior resist8ncia ao acama-
mento e a quebra de plantas e exibir caracter{sticas favoraveis a plantios
para altas produgSes, recomendam-se: a) de imediato, a multiplicagao e dis

tribuigao de sementes do milho Piranao aos agricultores; b) selegAo  para



i
. o~ .
porte e tipos de plantas bem como para & cor amarela dos graos; c) introdu-~

QED do gene br, nos programas de melhoramento de milho, com o propﬁsito de

2
alcangar maior tecnificagao da cultura, gque vem sofrendo forte competigao

I . e ~
com outras que apresentam caracteristicas adequadas pare a utilizagao de tec

nologia mais avangada.
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6. RESUMD E CONCLUSOES

A finalidade deste trabalho foi avaliar o comportamento compa
rativo do milho Piranzo em relagio ao H{brido Duplo AG-257 2 a variedade Cen
tralmex, cm dois nfveis de nitroganio e quatro diferentes populagges de
plantas/ha.

0 cnsaio foi conduzido durante o ano agricola 1972/73, nas lo
calidades de Piracicaba, SP, Capin5p01i5 e Vigosa, MG. Foi empregado o deli
necamento em blocos ao acaso e parcelas subsubdivididas, com quatro repeti-
QSQS, sendo que os cultivares constitufram as parcelas, os nfveis de nitro-
ganio as subparcelas c as populagaes de plantas as subsubparcelas.

Foram empregadas populagSBS de 50.000, 75.000, 100,000 e
125,000 plantas/ha e os nfveis de nitroganio constituiram-sc em 1,6 ¢ 2,4
gramas por planta.,

Fdsforo e potassio foram aplicados, em quantidades considera-
das suficientes, em todas as unidades experimentais c¢ em todos os ensaios,
Foi adotado o fracionamento do nitrogénio e colocado, na ocasiao do plantig
um tergo do total de cada quantidade a ser aplicada ¢ o restante, em cober-
tura, aos 45-50 dias apos a semeadura,

Foram tomados os dados referentes a altura da planta, altura
da espiga, difmztro do calmo, sobrevivancia, plantas sem espigas, plantas &
camadas e guebradas, {ndice de cspigas, peso médio das espigas, rencimento

. ~ ~ ~
de espigas, tamanho dos graos e produgao de graos,
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Nas Condigges em que este trabalho foi realizado, foi possf—
vel chegar as seguintes conclusoes:

5,1, Os comportamentos diferentes exibidos pelos cultivares,
na maioria das caracterfisticas estudadas, sugerem excelentes perspcctivas
para programas de melhoramento visando a obtengao de variedades adaptadas
ds condigOes de alta densidade de plantio.

5.2, 0 menor porte associado ao maior didmetro de cdlmo apre-
sentado pelo milho Piranao, em razao do fator braquftico (EEZ) resultou em
menor acamamento e quebra de plantas, em todas as populagges empregadas, O
gue mostra ser esse gene muito promissor para as condigaes brasileiras em
gue as plantas sto demasiadamente altas, apresentando elevado {ndice de
plantas acamadas.

5.3. A grande diferenga de porte exibida pelos cultivares,nas
diferentes localidades estudadas, sugere ser esta caracterfstica muito in-
fluenciada pelas condigbes de ciloa e solo.

5.4, 0 milho Pirando pode ser considerado como um germoplasma
excelente uma vez que mostrou too produtivo quanto o hibrido duplo AG-257,
nas tres localidades estudadas e foi superior a variedade Centralmex om
dois dos locais.

5,5, As baixas respostas apresentadas pelo aumento da populae—
QSD de plantas, para a maioria dos caracteres estudados, foram determinadas
principalmente pela ma distribuiggo de chuvas verificadas no ano em que se
realizou o trabalho, o que ncasionou, também, a falta de resposta para nf-
veis de nitroggnio. Apesar disso, o cultivar Piranto mostrou alta toleran-
cia a plantios densos por aprescentar boa porcentagem de sobrevivéncia, bai -~
xa porcentagem de acamamento e de graos nao comerciﬁveis, e menor redugSD
Nno peso médio de espigas pela elevaggo da densidade de semeadura.

5.,6. Os resultados obtidos sugerem também gue, em programas de
melhoramento de populagges de milho, grande &nfasc deve ser dada a uniformi
dade de porte das plantas uma vez que essa caracteristica afeta a porcenta-
gem de sobrevivéncia e de plantas sem espigas, resultando em menor {ndice de
espigas, importante fator na determinagSD Qa produgao, principalmonte em

plantios densos.
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5.7. 0 elevado potencial produtivo apresentado pelo milho Pi-

ranao, em todas aos densidades empregadas no presente ensaio, indica que a
introdugfio do gene bragquitico (EEZ) deve ocupar lugar de destagque nos atuais
programas de melhoramento desse cereal, De preferéncia, essa introdugao do

. ~ . . 3
gene br,. deve ser feita em populagoes de milho, pois, no caso de se desejar

2
obter linhagens braqufticas, estas podem ser mais facilmente obtidas a par=
tir de populagSes do que @& partir da transferencia do gene 552 para linha-
gens normais,

5.8. Mais estudos envolvendo o gene braquftico-Z, associado A
densidades de plantio e nfveis de fertilidade tornam-se necessarios a im
de gue secja possfvel estabelecer, em condigSes normais, o nimero ideal de

0 . ~ ” . ’»
plantas para determinadas condigoes ecologicas., Tambem, estudos empregando

. - . . ~
intervalos entre fileiras, menores do que um metro, sao rcecomendados,
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6. SUMMARY AND CONCLUSIONS

'Piranao', a dwarf maize variety having the brachytic-2 genc,
together with two normol commeréial types, hybrid Ag-257 and variety !'Cen-
tralmex*, were grown at two lcvels of nitrogen (1.6 and 2.4 g/plant) and
four plant populations (SO,DOO; 75,0003 100,000 and 125,000 plants/ha). The
yicld trinls were carried out during the 1972/73 season, at Piracicaba, SP,
Capinépolis and‘VigDsa, MG, using a randomized block design with split-
split—plots and four replications. Varieties, nitrogen levels and plant po-
pulatinns rcpresented main plots, split and split-split-plots rcspectively.,
Data were rccorded for plant height, car height, stem diameter, plant suryi
val, barren plants, lodged and broken plants, ears pcr plant, ear weight,
shelling percentage, grain size and grain yield. The following conclusiaons
were obtained:

1 - Varicties adapted to higher plant densitics than those
prescntly cmployed can be developed in properly conducted breeding programs,

2 ~ "Piranao' showed considerably shorter plant height,which
was associated with a larger stem diameter, and this resulted in less lodg~
ing and fewer broken plants, It had a much more desirable plant type than
the normal Brazilian varietics and hybrids.

3 = Although "Piranfo’ is still in the process of selection,

it yiclded as well as hybrid Ag-257 and better than 'Centralmex' in two lo-

cations. In spite of the abnormal rainy season, 'Piranac? showed good tole-
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rance to high plant density.

4 - The lack of uniformity of *Piranao’ was responsible for
a somewaht poorer performance. Uniformity of plant type is an important
character for outstanding performance in high populations.

5 - The use of the brachytic-—2 gene may play an important
role in future breeding for improved plant type. Even for obtaining inbred
lines it might be better to introduce the_Egz gene in populations rather
than in normal inbred lines.

6 - Further studies are necessary to determine the best plant

types for higher planting densities in different ecological regions.
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TABELA 1 — Andlise conjunta da varifincia relativa & altura de plantas, em me
tros dos experlmentos em blocos ao acaso com parcelas sub—sublel
das e quatro repeticoes, para cultlvares, nfveis de nitrogenio e
populagoes de plantas« Piracicaba, GapinOpolls e Vigosa ~ 1972/73.

e S md

Ergpapey e

I A 2

Fontes de Variag§0 Gelos Se Qs Qs Ma
Locais (L) 2 41,0308 20, 5154 %%
Blocos (B) 9 0,5298 0,0589
Cultivares (V) 2 47,2097 23,6048%%
Interagao V x L a 2,0215 0, 5054 3
Residuo (a) 18 0,9176 0, 0510
Nitrogenio (N) 1 0,1073 0,1073%¥*
Interagdo V x N 2 0,0078 0,0039
Interacao N x L 2 0, 0004 0,0002
Interagao V x N x L a4 0, 0455 0,01137
Resfduo (b) 27 0, 3300 0,0120
Pop. de plantas (P) 3 0,1597 0, 0532%%
Interagao P x L 6 0,0649 0,0108
Interagdo P x V 6 0, 3152 0, 0525%%:
Interagdo P x N 3 0,0187 0,0062
Interagdo P x V x N 6 0,0230 0,0038
Interagio P x V x L 12 0,1794 0, 0150
Interagdo P x N x L 6 0, 0460 0,0076
Interagdo P x V x N x L 12 0,1160 0,0097
Resfduo (c) 162 1,4874 0,0092
Total 287 94,6035 e

C.Ve % (2) 8,75
CeVe % (B) 4,24
Ca Ve % (¢) a,82

B

#¥*  Gignificativo ao

nfvel de 1% de probabilidade pelo teste de F
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TABELA 2 ~ Andlises da varifincia relativas & alture de plantas, em metros, dos
experimentos em blocos ao acaso com parcelas subsubdivididas e guas
tro repetigSBs, para cultivares, niveis de nitrogénio e populagSes
de plantas. Piracicaba, Capindpolis e Vigosa ~ 1972/73.

M K, B i,

P

FRFER Y

; Qe Mo

Fontes de Varincao Gals s — = o

Piracicaba Capingpolis Vigosa
Blocos (B) 3 0,0371 0,1312 0,0082
Cultivares (V) 2 5, 5553 6,0502%% 13,0101 %%
Resfduo (a) 6 0,0123 040929 0,0478
Nitrogénio (N) 1 0, 0392% 0,0384 0,0301
Interagéo V x N 2 0,0088 0,0033 0,0165
Resfduo (b) 9 0,0046 0,0102 0,0211
Pop. de plantas (P) 0, 031 6% 0,0143 0,0289
Interagdo V x P 0,0093% 0,0172 0,0559%
Pop. /AG~257 3 0, 0037 ‘s 0,0379¢
R. Linear 1 0,0102 ‘o 0, 0740%
R. Quadrética 1 0, 0008 e 0, 0200
Desvios da Regresstio 1 0,002 enn 0,0197
Popa /Centmlm@x 3 U, 044 3¢* sae D, 0230
Re Linear 1 0,1145%%  ,,, 0,0573%
Rs Quadrdtica 1 0,0084 . 0,0002
Desvios da Regressao 1 0,0099 esn 00,0112
Pop. /Pirando 3 0,0021 ces 0,0799%%
Re Linear 1 0,0044 v 0,1040%*
R. Quadrition 1 0,0012 e e
Desvios de Regressao 1 0, 0007 "us 0, 067t+
Interagao N x P 0,003 0,0161 0,0018
Interegao V x N x P 6 0,0103 0,0044 0, 0086
Resfduo {c) 51 0, 0041 0,0108 0,0127
Total 95 nes sos ses
CeVe 5t (a) 5, 52 11,72 7,46
CoVe 7 (b) 3,36 3,89 4,9
CaVe % (c) 3,17 3,99 3,85

* Signifiéétivo a0 nivel de 5% delprobabilidade pelo teste de F

¥ Gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de F

+ Qe e cOm 2 Gal o
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TABELA 4 — Andlise conjunta da varifincia relativa a altura dasespiges,em me—
tros, dos experimentos emblocos ao acaso com parceidas sub-subdivi-
das e quatro repetigges, para cultivares, nfveis de nitrogenio e -
populagbes de plantas. Piracicaba, Capindpolis e Vigosa - 1972/73.

P e i, i . PP

Fontes de Variacdo Galla Se e Qe Ms
Locais (L) 2 16,2355 8,1178%*
Blocos (B) 9 0,2854 0,0317
Cultivares (V) 2 25,4950 12,7475%
Interagdo V x L a 1,4732 0, 3683%¥*
Resfduo (a) 18 0, 5206.. 0,0289
Nitrogénio (N) 1 0, 0462 0,0462
Interagﬁo V x N 2 0,0043 00,0022
Interagéo N x L 2 0,0100 0, 0050
Interacio V x N x L a4 0,0523 0,0131
Resfduo (b) 27 0,2760 0,0102
Pop. de plantas (P) 3 0,0318 0, 0106
Interagio P x L 6 0,0784 0,0131
Interagdo P x V 6 0,1119 0,0186 *
Interagao P x N 3 0,0072 0,0024
Interag@o P x V x N 6 0,0375 0,0062
Interacio P x V x L 12 0,0584 0,0049
Interagdo P x N x L 6 0,0462 0,0077
Interacdo P x V. x N x L 12 0, 0807 0,0067
Resfduo (c) 162 0,1220 0,0075

Total 287 46,0705 see

CeVe % (a) 11,36
CeVe % (b) 6,76
CeVe % (c) 5,79

=S RS A L e e TS B PP 18 DDAy STy ISy 3¢ W)

* gignificativo ao nfvel de 8% de probabilidade pelo teste de F
¥%  Gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de F
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TABELA § - Andlises da varifncia relativas & alture das espigas, em metros, -
dos experimentos em hlocos ao acaso com parcelas subsubdivididas e
quatro repctigges, para cultivares, niveis de nitrog%nio e popula-
cles de plantas. Pirecicaba, Capindpolis e Vigosa - 1972/73.

Gle Me

Fontes de vamgao G‘L' B, AR ER TR o W B T Ko i 8 : . PO

Piracicaba Dapin5p01i5 Vigosa
Blocos (B) 3 0,014 0,0203 0,0604
Cultiveres (V) 2 4, 1504%% 2, 3044%% 6,9863%
Residuo (a) 6 0,0133 0,0628 0,0105
Nitrogénio (N) 1 0,0372%* 0,0185 0,0026
Interegao V x N 2 0,0111 0, 0099 0,0073
Residuo (b) 9 0, 0030 0, 0081 0,0195
Pop. de plantas (P) 3 0, 0026 0,0277 0, 0064
Interegéo V x P 6 0,0033 0, 0087 0, 0165
Interegdo N x P 3 0, 0031 0, 0064 0, 0082
Interagao V x N x P 6 0,0072% 0, 0087 0,0038
Resfduo (o) 5 0,0028 0,0110 0, 0087
Total 95 son an s ane
CeVe % (a) 9,69 13,38 5,85
CaVe ¢ (b) 4,63 5,88 7494
CaVa % () 4449 6,85 5,31

* Gignificativo ao nfvel de 5’ de probabilidade pelo teste de F
#% gignificativo ao nivel de 17 de probabilidade pelo teste de F
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TABELA 7 — Andlise conjunta da varifincia relativa ao difimetro de colmo, em

cent{metros, dos experimentos em blocos ao acaso com parcelas e
~ *

subdivididas e guatro repetigoes, para cultivares, niveis de ni

trogenio e populagOes de plantas. Piracicaba e Vigosa - 1972/73.

Fontes de Variagao Gela Se Qe Qe Mo
Locais (L) 1 0,2883 0,2883%**
Blocos (B) 6 0,2696 0,0449
Cultivares (V) 2 0,4216 0,2108%%
" Interagéo V x L 2 0,2706 0,1353%
Resfduo (a) 12 0,2872 0,0239
NitrogBnio (N) 1 0,0513 0,0514
Interacéo V x N 2 0,0301 0,0150
Interagao N x L 1 0,0044 0,0044
Interagio V x N x L 2 0,0227 0,0114
Residuo (b) 18 0,2549 0,0142
Pop. de plantas (P) 3 8,3488 2,7829%¥
Interacdo P x L 3 0,0438 0,0146
Interagdo P x V 6 0,2365 0,03%4
Interagéo P x N 3 0, 0690 0,0230
Interagéo P x V x N 6 0,0714 0,0119
Interagao P x V x L 6 0,0409 0,0068
Interagéo P x N x L 3 0,1278 0, 0426
Interagao P x V x N x L 6 0,1415 0,026
Resfduo (b) 108 2,2333 0, 0206
Total 191 13, 2138 ceoe

B B AT

CeVe % (ﬂ) 8,23
CeVe % (b) 6,33
CoVe % (c) 7,63

L mii

PEr s e

* gignificativo ao nivel de 9% de probabilidade pelo teste de F
*¥ - gignificativo ao nfvel de 1% de probabilidade pelo teste de F
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TABELA & -- Andlises da verifincia relativas ao difimetro do colmo, em centimem-
tros; dos experimentos em blocos: ao acaso com parcelas subsubdividi
das e quatro repetlgoec, para cultnvares, nfveis de nltrogenlo e pg
pulagOes de plantas. Piracicaba, Gapanpolls e Vigcosa -~ 1972/73.

, Qs Me
Fontes de Variagao Gela - A ik ot
Piracicaba Vigosa
Blocos (8) 3 0,0361 0,0518
Cultivares (V) 2 0, 0352 0, 3109%
Resfduo (a) 6 0,0149 0, 0330
Nitrogenio (N) 1 0,0429 0,0128
Interagéo V x N 2 0,0145 0,0119
Resfduo (b) 9 0,0128 0, 0155
Pop. de plantas (P) 3 1,2683 ** 1,5292%%
Interagéo V x P 6 0,0193 0,0269
Pop. /AG-257 3 0,4356%% 0,5762%%*
Rs Linear 1 1,2745%% 1,6646%%
R. Quadrdtica 1 0, 0004 0,0578%
Ds da Regressao 1 0, 0718 0, 0082
Pope /Centralmex 3 0, 2864 0, 3030%#*
Ra Linear 1 0, 8122% 0,8180%*
Re Quadratica 1 0, 0334 0, 0722%%
D. de Regressac 1 0,0105 0, 0190
Pop. /Piranao 3 0, 5845%# 0, 703B#
R. Linear 1 1,6810%% 2,0702%*
R« Quadretice 1 0, 0690 0,0364
D. de Regressao 1 - 04,0039 0,0047
Interagiio N x P 3 0, 0139 0, 051 7%
Interactio V x Np 6 0, 0098 0, 0257
Resfduo (c) S 0,0280 0,0133
Total 95 nee €00
Ce Ve % (a) 6,63 9,46
CaVe 9 b 6,16 6,48
Ca Vs ¥~ 9,10 6,01

* 510n1T101t1VD ao n1VGl de 3

| de probabllldade pelo teste de F

#¥%  Gignificativo ao nfvel de 1 de probabilicade pelo teste de F
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TABELA 10 — Andlise conjunta da varifincia relativa a porcentagem de sobreviv%n
cia (arco seno P) dos experimentos em blocos ao acaso com parce-
las subsubdividas e guetro repetigoes, pare cultivares, nfveis de
nitrogénio e populagﬁes de plantass Piracicaba, Capinﬁpolis e Vigo
sa - 1972/73.

PP Riiaai it PSP

Fontes de Variagao Gal s SeQe Qe Me

PRSP, ki

Locais (L) 2 21,44 1072,10%#
Blocos (B) 9 708,20 78,69
Cultivares (V) 2 1522,11 761 , 06 **
Interagéo V x L a4 993, 95 248,49*
Res{duo (a) 18 1408,18 78,23
Nitrogenio (N) 1 148,90 148, 90%
Interagao V x N 2 *,59 17,30
Interagio N x L 2 308,79 154,40%
Interagao V x N x L 4 121,74 30,43
Resfduo (b) 27 931, al 0,49
Pop. de plantas (P) 3 13334,40 . 4444 ,80%*
Interagao P x L 6 500, 31 83, 38%*
Interag@o P x V 6 148,46 24,74
Interagao P x N 3 8,44 2,81
Intereg@o F x V x N 6 112,82 18,75
Interagao P x V x L 12 395,49 32,96
Interagéio P x N x L 6 113,78 18,56
Interagao P x V x N x L 12 118,70 9,89
Resfduo (o) 162 5403,11 33,35
Total 287 28457, 20 voo

C.V. o/o (a) 12,13
C.V. % (b) 8,06
Ce Ve % (C) 7,91

i B

* Significativo ao nfvel de 8} de probabilidade pelo teste de F
*¥*  Gignificativo ao nfvel de 1% de probabilicdade pelo teste de F
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TABELA 11 ~ Andlises da varifincia relatives & porcentagem de sobrevivéncia (ar-

CO sero

p), dos experimentos em blocos &ao acaso com parcelas sube
subdivididas e guatro repetlgoes para cultlvares, n{vels de nltroge
nio e populagOes de plantas. Piracicaba, Caplnopolls e Vigosa ~

1972/73
Qe Ma
Fontes de Variagao Gel s . — : o
Pirecicaba Capinépolis Vigosa
Blocos (B) 3 19,71 71,95 144,40
Cultivares (V) 2 687,93% 320, 55 249, 56%
Res{duo (a) 6 88,02 123,19 23,49
Nitrogénio (N) 1 447,73w 5,04 4,93
Interagao V x N 2 12,27 54,07 11,82
9851duo (b) 9 49,44 22,77 31,27
Pop. de plantas (P) 3 928, 98 1762, 21 %% 1923, 50%3*
Interegao V x P 6 21,49 29,91 39,26
Pop. /AG~257 3 359, 22%% P56 g A7 722,61 %%
Re Linear 1 1072,05%3* 2073, 023 2133, 9433
R. Quadrdtica 1 cas 130,90 22,58
D. da Regressdo 1 2,80+ 71,50 11,32
Pop. /Centralmex 3 212,10%% 508, 92 793, 593
Re Linear 1 5653, 10%* 1492, 80%% 2135,69%*
R. Quadrdtica 1 12,00 11,23 189, 35%%
D. da Regressao 1 61421 16,74 55,73
Pop. /Piranao 3 397,45% 559,89 481 ,40%%
Re Linear 1 1177, 2% 1529,57 %% 1368, 8%
Re Quadratica 1 . 8, 32 29,49
D. da Regressao 1 15,11+ 75, 00 45,80
Interagao N x P 3 14,42 12,12 14,21
Interagdo V x N x P 6 19,17 16,83 2,53
Res{duo (c) 54 45,585, . 33,16 21,3
Total 95 enn LR Tee
CeVe % (a) 12,76 16,00 5,39
CeVe % 1 (b 9,57 6,088 74 38
CeVe % (c 2,18 8,30 6,09

ikl e

R AR

‘ q..ul‘&a..t FAT

*  Significativo ao nivel de 5, de probabilidade pelo teste de F
*% " Gignificativo ao nivel de 19, de probabilidade pelo teste de F

+ RQeMe

com 2 Gel«
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TABELA 13 — Andlise conjunta da vari8incia relativa a porcentagem de plantas -
sem espigas (arco seno\fﬁ), dos experimentos em blocos ao acaso -
com parcelas subsubdividas e guatro repetigaes,para cultivares,

£ . AL ~ R4 .
niveis de nitrogenio e populagoes de plantas. Capinopolis e Vigow

sa = 1972/73.

¥

Fontes de Variaggo Gal.e Sele Qo Ma
Locais (L) 1 101,64 101,64
Blocos (B) 6 359, %4 59,89
Cultivares (V) 2 613,59 306,80%
Interagéo V x L 2 58,75 29,37
Resfduo (a) 12 673,60 56,13
Nitrogénio (N) 1 11,71 11,71
Interacao V x N 2 55,15 28,08
Interagao N x L 1 4,32 4,32
Interagao V x N x L 2 18,28 9,13869
Residuo (b) 18 862,19 47,90
Pop. de plantas (P) 3 12069,40 4023,16%%
Interecéo P x L 3 242,74 80,91
Interagdo P x V 6 110,42 18,40
Interacao P x N 3 99,66 33,22
Interagao P x V x N 6 88, 98 14,83
Interagfio P x V x L 6 84,40 14,07
Interagaéo P x N x L 3 33,13 11,04
Interagdo P x V x N x L 6 81,80 13,63
Resfduo (c) 108 305,23 31,52
Total 151 18975,40 aes

CeVe % (a) 29,64
CeVe % (B) 27,38
CeVe % (c) 22,20

PRSPy

% Gignificativo ao nivel de B de probabilidade pelo teste de F
#*  gignificativo ao fifvel de 1% de probabilidade pelo teste de F
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TABELA 14 — Andlises da varifincia relativas ao ndmero de plantas sem espigas «
(arco seno\r~),dus expprlmentosem bloons ao acaso com parceLas sub
subdivididas e guatrg repetlgoes, paxe. cultlvares, n1ve1s de nim
trog%nio e populagoes de plantass Caplnapolls e Vigcosa - 19?2/73.

Cla Ma
Fontes e Variacao Gola s e ane
Capinépolis Vigosa

Blocos (B) 3 91,70 23,08
Cultiveres (V) 2 95,09 240, 07%*
Res{duo (a) 5 91,45 20,82
Nitrogénio (N) 1 15,13 0,90
Interagao V x N 2 32,13 5,09

! DR D% S SN Y S 3 =3 3 e e B Bl sl BB I e AT B L U T HSRL L Y B, e £
H851duo ( ) 9 74 14 21 65
Pops de plantas (p) 3 1765 B0¥* 2338, 27**
Interagéo V x P 6 16,60 15,87
Popa /AG~257 3 605, 06%3* 728, 745
R. Linear 1 1693,64%% 2064 ,40%
R. Quadrética 1 43,24 91,40%
D. da Regressao 1 78,29 30,42
Pop. /Centralmex 3 557, 52%% 934, B3
Rs Linear 1 1593,65%3#% 2800, 94 %%
R. Quadretica 1 15,02 ces
D. de Regressao 1 63,97 2,65+
Pop. /Pirenao 3 637, 38%* 707,44%%
R. Linear 1 1740, 82% 2062,10%
Rs Quadrdtica 1 171,12% 10,00
D. da Regressdo 1 0,20 50,18
Interagio N x P 3 25,12 19,14
Interecio V x N xP 6 9,42 19, 05
Fesiduo (c) ] 40,83 22,23
Total 85 seavw 2o e
CeVe % (a) 38,95 17,55
CeVe % (b) 35,07 17,90
CaVe ¢ (c) 26,03 18,13

* Slonlflcativo a0 ﬁzbel de 8’ de probabllldade pe]m teste de F
¥k Slgnlflcatlvo ao nivel de 17/, de probabilicade pelo teste de F

+ QeMa com 2 Gal.e
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TABELA 16 - Andlise da varifincia conjunta relativa a porcentagem de acamamento
(arco seno \ﬂg), dos experimentos em blocos ao acaso com parcelas sub—
subdivididas e. guatro repetigaes, paracul tivares, nfveis de ni-
trogenio e populagSes de plantas. Capin5polis e Vigosa ~ 1972/73.

o ik S, 8 R

Fontes de Variagdo Gala Sels Qe M

Locais (L) 1 3056, 81 3055, 81 %%
Blocos (B) 6 906,44 151,07
Cultivares (V) 2 25098, 60 12549, 30%*
Interegao V x L 2 12888, 90 6444 , 4G
Res{duo (a) 12 729,56 729, 56
Nitrogenio (N}, 1 1892, 20 158,27
Interagao V x N 2 45,02 248,01
Interagao N x L 1 354,12 354,12
Interagao V x N x L 2 277,73 138,86
Res{duo (b) 18 1551, 51 86,20
Pops de plantas (P) 3 6451,76 2150, 58%*
Interacao P x L 3 267,13 89, 4
Interacdo P x V 6 1059, 99 176,67
Interagdo P x N 3 115,71 38,57
Interacao P x V x N 6 1024,84 170, 81 %
InteregBo P x V x L 6 968, 23 161, 37%%
Interagao P x N x L 3 72,83 24,28
Interagao P x V x N x L 6 453,40 75,57
Residuo (c) 108 4557,61 42,20

Total 151 62230' 60 e

it R ™ JONP &

CeVe % (a) 31,45
C.V. % (b) 23,21
CeVe % (c) 16,32

14 ]

**  gignificativo ao nfvel de 19 de probabilichde pelo teste de F
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TABELA 17 ~ Andlises da varifincia relatives a porcentagem de acamamento (arco
seno\fﬁ), dos experimentos em blocos ao acaso com parcelas subsub
dividides e quatro repetigoes, para cultivares, nfveis de nitroég
nio e populagbes de plantas. Capindpolis e Vigosa - 1972/73.

QsMe para ¢ de acamamento

Fontes de Variaggo Gel.a R - A

Capinépolis Vigosa
Blocos (B) 3 100,13 202,02
Cultivares (V) 2 637, 04 18356, 70
Res{duo (a) 5 56,36 258,18
Nitrogenio (N) 1 33,56 1050,13%*
Interacéo V x N 2 38,04 348,83
Resfduo (b) 9 50,32 122,07
Pop. de plantas (p) 3 1053, 85%* 1185, 76%*
Interagdo V x P 5 9,05 308, 99%*
Pop. /AG-257 3 311, 70%% 1181,89%%
R Linear 1 921, 9B 3349, 21 %%
R. Quadrética 1 2,83 coe
D. da Regressfo 1 10,28 98, 23+
Pop. /Centralmex 3 397, 71%% 650,10%%*
Re Linear 1 1177, 22 1796,62%#
R. Quadreitica 1 10,
Ds de Regressao 1 5,04 76,81+
Pop« /Pirando 3 B2, 72%% 107,78
Re Linear 1 952, 56 2MX,64%
R. Quadrética 1 84,50 60, 50
D. de Regressan 1 51,08 28, 20
Interegac N x P 17,42 45,43
Interagao V x N x P 6 14,79 231, 58%#*
Resfduo {c) 54 29, 51 54,89
Total 95 pen ans
CeVe & (a) 17,45 a4,3%
CaVa 5 (b) 16,20 30, 50
C.Ve ¢ (o) 12,41 20,46

D R S (ST O SE B Uk W SO W S G 18N S

* Gignificativo ao nfvel de 5 de probabllidade pelc teste de F
¥%  Gignificativo ao nfvel de 17, de probabilidade pelo teste de F

+ QuMq com 2 GnLo
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TABELA 19 - fndice de plantas acamadas e quebridass Médias dos cultivares e
das populagtes de plantas, relativas ao experimento conduzien -
om blocos ao acase com parcelas subsubdivididas e quatro repcti
goesa. Piracicaba ~ 1972 /73%

- s B e i, R B e

(O BPNSE SE  S S R ST - E N A it -

Pope de plantas Plantos Plantas

1tiva

Cultivar (1.000) Acamadas quebradas

50 1,6 4,2

75 2,2 3,8

AB--257 100 2,5 3,8

125 2,0 4,4

X 21l 4,0

50 3,5 2,4

75 444 2,2

Central mex 100 444 2,4

125 4,1 2,0

A 4,0 212

50 1,4 2,1

75 1,8 2,4

Piranao 100 1,2 2,5

125 1,5 2,6

X L3 Zad

(O T T RN WFEOE NRE SR S R : . i e b

% fndice 1 representa de 0 até 10 de plantas acamadas e quebradas 2- de
10 & 28/; 3~ de 25 a 50); 4~ 50 a 7Fh; e o {ndice 5 de 75 a 100%.

o3
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TABELA 20 ~ Andlise conjunta da varifncia relativa ao fndice de espigas, dos ~
experimentos em blocos ao acaso com parcelas subsubdividas e qua~
tro repetices, para cultivares, niveis de nitrogénio e populagfes
de plantase. Piracicaba, Capinépolis e Vigosa ~ 1972/73.

Fontes de Vardageao Gals SaeQls Qs Mo
Locais (L) 2 0,1867 0,0933
Blocos (B) 9 0,1291 0,0143
Cultivares (V) 2 0,178% 0, 0891
Interagao V x L 4 0,1362 0,0340
Resfduo (a) 18 0,4533 0, 0252
Nitrog&nio (N) 1 0,0028 0,0028
Interagao V x N 2 0, 0084 0,0042
Interagao N x L 2 0, 0094 0,0047
Interagao V x N x L 4 0,0093 0,0023
Res{iduo (b) 27 042913 0,0108
Pop. de plantas (P) 3 3,6161 1,2084%%
Interagao P x L 6 0,0547 0, 0091
Interagao P x V 6 0, 0641 0,0107
Interagao P x N 3 0,0122 0,0041
Interagao P x V x N 6 0, 0087 0,0015
Interagao P x V x L 12 0, 0050 0,0042
Interagao P x N x L 6 0, 0508 0, 0084
InteragBo P x V x N x L 12 0,0309 0,0026
Residuo (c) 162 0,8744 0,004

Total | 287 6,1669 o

C.Ve % (a) 19,84
CeVe % (b) 12,98
CeVe % (c) 9,24

s PN

##*  Significativo ao nfvel de 1% de probabilidade pelo teste de F
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TABELA 21 - Anélises da varifincia relatives aos indices de eépiga, dos experimen
tos em blocos ao acaso com parcelas subsubdivividas e quatro repeti-
(;,585, para cultivares, nfveis de nitrogénio e populaggo de plantas.
Piracicaba, Capindpolis e Vigosa -~ 1972/73.

i’ 50n

PRIFSEN

Qs Me

it i B b il A B

* gignificativo ao nfvel de 9 de
**  Significativo ao nfvel de 1% de probabilidade pelo teste de F

+ QeMa com 2 Gel.a

T T e B B T O I

probebilidade pelo teste de F

Fontes de \Briagao Gel e R -t -
Piracicaba Capinopolis Vigosa

Blocos (B) 3 0, 0309 0, 0077 0, 0044

Cultivares (V) 2 0,1062 0,0012 0,0390%

Residuo (a) 6 0, 0556 0, 0163 0, 0037

Nitrogénio (N) 1 0, 0091 0,0017 0,0015

Interagdo V x N 2 0, 0021 0, 0062 0, 0006

Resfduo (b) 9 0,010 0,0168 0, 0051

Pop. de Plantas (P) 3 0,4176%% 0, 3160 0,4810%%

Interacdo V x p 6 0,0141 0,0018 0,0032

Pop. /AG-257 3 0, 0897%%* 0,1011 %% 0,1492%%*

Re Linear . 1 0, 2588%% 0,2998% 0,4162%%

R. Quadrdticn 1 0,0003 0, 0009 0, 02003

D. da Regressdo 1 0,0141 0,0028 0,0114

Fop. /Centralmex 3 0,2277%% 0, 0953%% 0,1707%3

Re Linear 1 0,6780%: 0, 27893 0, 5018%%#

R. Quadrdtica 1 . 0, 0005 cee

D. da Regressdo 1 0,0072+ 0, 0055 0,0053+

Pop. /Piranao 3 0,1284%% 0,1232%% 0,1763%%

Re Linear 1 0, 3530%% 0, 3510%* 0, 5280%*

Re Quadrética 0,0162 cee cas

D. da Regressao 1 0,0115 0,0042 + 0, 00044

Interacio N x P 3 0,0151 0,0027 0,0032

Interacdo V x N x P 6 0,0030 0, 0014 0, 0022

Residuo (c) o= 0, 0063 0, 0065 0, 0033

Total g5 ane nes aee

CeVe % (o 31,00 15,58 7459

CeVe % b 13,44 8,70 8,92

CeVe % fc 10,47 9,84 10,09

PRSPPI P Y
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TABELA 23 ~ Andlise conjunta da varigncia relativa ao peso médio das espigasg
em gramas, dos experimentos em blocos ao acaso com parcelas: sube
subdividas e. quatro repetigSes, para cultivares nfveis de nitrg
genio e populagges de plantas. Piracicaba, Capinopclis e Vigosa =

1972 /73.
Fontes de Variacgao Gal.s SeQe Gle Me
Locais (L) 2 26937, 00 13468, 50%#*
Blocos (B) 9 4430,73 492,30
Cultivares (V) 2 11167,40 5583, 72
Interagao V x L 4 7163,73 1790, 93
Resfduo (a) | 18 13890, 50 771,70
Nitrogénio (N) 1 220,43 220,43
Interegao V x N 2 430,53 215,26
Interagao N x L 2 541,46 270,73
Interacao V x N x L 4 333,02 83,25
Residuo (b) 27 5533, 93 204,96
Pop. de plantas (P) 3 185274 ,00 61758,10%
Interagao P x L 6 5578,28 946, 38%*
Interegao P x V 6 1264,21 210,70
Interacdo P x N 3 4518,17 15,06
Interagao P x V x N 6 908,13 151,35
Interacao P x V x L 12 4968, 90 414,08%
Interaggo P x N x L 6 114,18 192,35
Interegdo P x V x N x L 12 4703,79 391,98
Res{duo (c) 162 33342, 30 205, 82
Total ; 287 307987, 00 oo

&

b.v. % (a) 24,37
C.Ve % (b) 12,56
CeVe % (c) 12,57

PP

* Significativo ao nfvel de 5% de probabilidade pelo teste de F
##*  Significativo ao nfvel de 1% de probabilidade pelo teste de F
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TABELA 24 - Amalises d2 varifncia relativas aos pesos medios das espigas, em gra
mas, dos experimentos em blocos ao acaso com parcelas subsubdividi~-
das e gquatro repeticoes, para cultlvares, nfveis de nitrogénio e popy

lacoes

il

de plantas. Pireicicaba, Caplnopolls e Vigosa ~ 1972/73.

Qe Mo
Fontes de Variagdo GeLs Rt s
Piracicaba Capinépolis Vicosa

Blocos (B) 3 481,35 635442 0,15
Cu1t1Vares (v) 2 424,42 2,68 4958, 26%

m{mo(a) 6 1126,46 334,28 854, 34
Nitrogenio (N) 1 606,77% 87,09 68,04
Interagao V x N .2 148,53 44,80 188,45
Resf{duo (b) 9 73,44 332,04 209,40
Pop. de plantas P) 3 13473, 31#* 30726, 60% 15451, 00%*
Interegéo V x P 6 76,50 133,78 828,67*
Pop. /AG=257 3 4702, 26%* 8635, 80%* 8053,46%
Re Linear 1 13734 ,40%% 24510,40%* 21900,48%3%
R. Quadratica 1 cen 876, 08%. 1929, 40
Desvios de Regressao 1 246,20+ 520,92 330,42
Pop. /Centralmex 3 4565,60%%* 11431, 70%% 7401, 78%*
Re Linear 1 12637, 28%* 33041, 76%* 20256, 287
R. Quadrdtica 1043, 08%* 765,12 1088, 16+
D. de Regressao 15,72 488,32 860, 96
Pops /Piranao 3 4218, 28%%* 10925, 50%% 5653, 15+
R. Linear 12053, 08%* 30252, 20%* 15512, 57:%
R. Quadrética 725, 8% 2482,48% 1409, 80%*
D. de Regressao 1 165, 84 44,82 37,20
Interagdo N x P 3 177,22 138,07 84,50
Interagdo V x N fo 222,16 148,41 564,75
Res{duo (c) 5 157,74 193,46 266, 25
Total 95 a8 (R X ena
CeVe 9% (&) 27;29 18,28 24,77
CeVe A (b) 6y 97 16,22 12,24
CaVe % (c) 10,20 13,91 13 78

e B i S O T BT T e T e R s e e

* SlgnlflcatiVo ao n{VEl de 3 de probabllldade pelo teste de F

L )

LD B Do, B e A By T .

¥¥  Gignificativo ao nfvel de 19, de probabilidade pelo teste de F

+ Q.M, com 2 G.L.
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TABELA 26 -- Analise conjunta da vari@ncia relativa ao rendimento de espiga, -
em porcentagem dos oxperimentos em blocos ao  acaso com: parce

las subsubdivididas e

quatro repeticoes, para

cultivares, ni-

veis de nitrogénio e populagaes de plantas. Piracicaba,«Capiqé
polis e Vigosa - 1972/73.,

prev.

Fontes de Variagao Bels SeQe Qe Mo
Locais (L) 2 48,01 24,00%
Blocos (B) 9 36,99 4,11
Cultivares (V) 2 25,93 12, 97%*
Interecao V x L a4 20,70 5,17
Residuo (a) 18 29,15 1,62
Nitrogénio (N) 1 1,42 1,41
Interagao V.x N 2 1,53 0,77
Interagéo N x L 2 3,67 1,84
Interagdo V x N x L 4 7457 1,89
Residuo (b) 27 20,10 0,74
Pop. de plantas (P) 3 7,02 2, A
Interagéo P x L 6 11,07 1,84%
Interecéo P x V 6 14,47 2,41%
Interagao P x N 3 2472 0,91
Interagdo P x V x N 6 12,12 2,02
Interagao P x V x L 12 18,18 1,51
Interagao P x N x L 6 8,06 1,3
Intereggo P x V x N x L 12 1,36 1,13
Residuo (c) 162 166,38 1,03
Total cee

287 448,67

CeVe % (2) 1,52
CeVe % (b) 1,03
CaVe % (c) 1,22

#* Gignificativo ao nivel de 3, de probabilidade pelo teste de F
*¥ - Gignificativo ao n{Vel de 19 de probabilidade pelo teste de F
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TABELA 27 - Andlise da varifincia relativas aos rendimentos de espigas, em por-
centagem, dos experimentos.cm  blocos ao acaso com parcelas ' Sube—
subdivididas e guatrd repetigbes, para cultivares, niveis de ni-
trogenio e populagaes de - plantas. Piracicaba, Capin5p01i5 e Vi=
cosa - 1972/73.

Fontes de Variagao Gals A ik SR i ‘QLﬁi‘” ' -
Piracicaba Gapinépolis ‘ Vigosa

Blocos (B) 3 0,35 g, 51 2,47

Cultiveres (V) 2 12, 99%% 5,78 4,55

Hes{duo (a) 6 0,45 1,98 2,42

Nitrogénio (N) 1 1,10% 0,69 3,18%

Interagao V x N 2 0,21 4422 0,12

Res{duo (b) 9 0,18 1,48 0,57

Pop. de plantas (P) 3 0,28 1,62 4,12%%

Interacdo V x P 6 0,28 4,05 1,14%

Pope /AG-257 3 cus T 1,72%

Re Linear 1 aee son 4, 33%%

Re Quadrdtica 1 ces oao 0,17

De de Regressao 1 see P 0,65

Pop. /Centralmex 3 coa voe 3, 2A%*

Re Linear 1 ceo coe 74 78%%

R. Quadratica 1 0an sne aoe

D. d& Regressfo 1 ees ;.. 1,12+

Pop. /Pirango 3 - ewe 1,36

Re Linear 1 - son 3, 87%%

Re Quadrdtica 1 e cee 0,17

D. de Regressao 1 _y “ee 0,04

Interagao N x P 3 0,37 3,15 0,077

Interago V x N X P - @ 0,35 3,50 0,44

Aot et S AP s B SRS, Sl e

Resfduo (c) 5! 0,47 2,12 0,50

Total 95 ses vos “as

CaVe % a§ 1,02 2,12 2,37

CeVe % (b 0,64 1,84 1,15

CeVe ¢ (c) 1,03 2,19 1,07

* SlgﬂlflcaﬁlVo ao anel de Sb de probabllldade pelp teste de F
¥¥* Gignificativo ao nfvel de 17, de probabilicade pelo teste de F
4+ QeMe com 2 Gal.s
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TABELA 29 — Andlise da varifncia ca classificaggo dos gr€os em peneiras 24, 20 e
18 (chato)y; 16 e 14 (redondo), com resultados em porcentagem  para
cada classe,. do experimento em blogos ao acaso com parcelas subsub-
divididas ¢ quatro r@pctigaos, para cultivarcs, nfveis do nitroge~-
nio e populaghes de plantas. Vicosa - 1972/73.

Fontes .de Cle fe

) ~ GnLn . i . . g . s o b
Variagao

24 22 20 18 16 14

Blocos (B) 3 73,22 4,37 32,03 36,51 10,27 3,04
Cultivares (V) 2 411,60%% 196,00%% 1014,03%% 1899,40%% 166,11% 9,52

- ‘ S e ,
Residuo (a) 6 25,43 6,45 9,16 26,10 19,07 8425
Nitrogénio (N) 1 0,63 0,19 1,74 2,98 0,02 1,40
Interagio V. x N 2 10,93 0,92 18,09 3,23 13,27 1,78

. o i T * S, H e . = o . ]
Residuo (b) 9 4,37 3,26 3,33 3,21 3,96 3,16
Pop.de Plantas(P)3 124,50%% G9,08%% 11,d1% 88,46%%  40,50%% 102,57%*
Interagfo V. x P 6 &,51 26,36%% 10,42 9,55 3,57 5,02
Interagdo N x p 3 9,97 2475 6,72 5,17 9,08  13,88%
Interagéo VxNxP 6 12,59 3,06 5,78 7,75 1,50  10,50%
e, .-’V , e S L B B0 1 35 W 30 10 S NP P WS AP S s &nx.3. > 4~»"‘-“Mﬁy'a‘*-“;“u‘.’."':‘-ﬂ‘_a"."""',:““‘"""“
Residuo (c) 54 9,06 4,99 4,14 6,60 5,84 4,47
TCJtt':ll 95 a8e L N LR LR N} aaw ase
CeVe (@) 18,87 8,74 11,40 26,62 28,63
CeVe (b) 7,82 6,21 6,88 9,33 13,4
CeVe (c) 11,26 7,68 7,67 13,39 15,85

s & W
Bl Bkl Bk B i F e B BB IR T T B W R Bl Bl B S R R T L A e T S K BB e RATRAR NG S B

% Significativo ao nivel de 5} de probabilidade pelo teste F
¥¥%  Gignificativo ao nivel de 1¢. de probabilidade pelo teste F
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TABELA 30 - Tamanho dos gréos por classificac@o em peneiras 24, 22, 20 e 18 -
(chato), 16 e 14 (redondo), com resultados em porcentagem pare ca
. classe, do experimento em blocos ao acaso com parcelas subsube
divididas e guatro repetigges, pare cultivares e populagao de -
plantas. Vigosa ~ 1972/73.%

K

Pop. de Tamanho dos graos, por peneiras, em porcentagem
Cultivar  plantas 4xaa st
(1.000) 24 22 20 18 16 14
50 9,2 26,8 31,4 17,4 3,8 6y7
75 5,9 20,2 30,7 22,3 5,1 8,2
AG=257 100 4,6 17,2 . 27,8 22,7 7,2 10,6
125 4,8 15,0 29,0 26,8 5,7 9,0
X 6,1(b) 19,8(b) 29,7(a) 22,3(a) 5,4(b) 8,6(a)
50 4,8 26,2 14,8 5,8 6,0 8,6
75 #,1 26,6 14,8 5,6 6,6 9,5
Centrelmex 100 28,2 24,4 16,6 8,2 744 11,0
125 26,2 20,46 18,4 95 6,4 9,7
X 30,8(a) 25,4(a) 16,2(b) 7,3(b) 6,6(a) 9,7(a)
50 32,0 27,0 15,2 5,8 7,5 9,8
75 31,0 27,7 14,7 5,6 9,0 9,2
Pirenao 100 29,6 26,4 14,4 6,0 10,6 10,6
125 26,1 23,8 17,6 7,8 10,6 11,2
X 29,7(a) 26,2(a) 15,5(b) 6,3(b) 9,4(a) 10,2(a)

i e

4 ]
* Medias que apresentam a mesma letra, dentro de cadda classe de tamanho, =
nao diferem significativamente ao nfvel de 86 de probabilidades
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TABELLA 31 — Analise da weriancia relativa @ porcentagem de greos nao comercia-
vels, do experimento em blocos ao acaso com parcelas subsubdividi-
g . Lo, . ~o,
das e guatro repeticoes, para cultivares, niveis de nitrogenio o

populagao de plantas,.

kA

Vicosa - 1972/73,

B A B A Bl PR PN

B it e A A

B it i,

Fontes de Variagao Gale SeQs Qe M.
Blocos (B) 36,80 12,27
Cultivares (V) 2 973,94 433, 97%%
Resfduo (a) 6 62,66 10,44
Nitrogenio (N) 1 8,64 8,64
Interagao V x N 2 4,50 2,25
Res{duo (b) 9 70, 55 7,84

Pop. de plantas (P) 3 257,00 85,67
Interagdo V x P 73,39 12,23
Pop. /AG-257 3 175,71 53, 57%%
R. Linear 1 158,72 158, 727%%*
R. Quadretico 1 13,27 13, 27%%
D. @ Regressio 1 3,72 3,72
Pop. /Centralmex 3 138, 51 46,17
R. Linear 1 135,33 135, 38%#*
R. Quadrdtica 1 0,02 0,02
D. da Regresszo 1 3,72 3,72
Pop. /Piranao 3 15,80 5,27

Re Linear 1 10,93 10, 93%
R. Quadrética 1 0,08 0,05
D. da Regressao 1 4,83 4,83
Interacdo N x P 14,24 4,75
Interagdo V x N x P 6 30,29 5,05
Resfauo (c) 5 187,01 3,46

Total 95 XK

i S i " gy

CeVe % (a)
CeVu % (b)

i

CeVe b (c)

27,239
23,73

15,77

5 Ao e

i i

S T

PPN P

H

*¥*  Gignificatlvo ao nfvel de 1% de probabilidide pelo teste de F
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TABELA 32 ~ Gréos nao comerciéveis, em porcentagems Médias dos cultivares em
diferentes nfveis de nitrog%nio e populagSes de plantas, relati=-
vas ao experimento conduzido em blocos ao acaso com parcelas sub
subdividides e quatro repetigOes. Vigosa ~ 1972/73%

P, S Py

Cul tivar Zig;t:: Nfveis de nitrgg%nio, em g/planta
(2.000) 1,6 2,4 4,8
50 5,7 3,9 4,8
75 6,7 7,1 6,9
AG~257 100 9,7 10,1 9,9
125 ’ 9,9 10,1 10,1
X 8,0 7,8 7,9(a)
50 1,7 2,2 1,9
75 2,3 2,8 295
Centralmex 100 4,0 4,4 4,2
125 6,4 4,0 542
X 3,6 3,4 3,5(b)
50 2,6 1,5 2,0
75 2,4 2,4 2,4
Piranao 100 3,2 2,2 2,7
125 343 2,9 3,1
X 2,9 2,2 2,}_6(b)

*  Medias que apresentam a mesma letra nao diferem significativamente ao qi
vel de 3 de probabilidade.
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TABELA 33 ~ Andlise conjunta da werifincia relativa & produgdo de gréos, em -
kg/ha,'dos experimentos em blocos ao dcaso com parcelas subsubqi
vididas e gquatro repetigges, para cultiwvares, niveis de nitrog%—
nio e populaQSQS de plantas. Piracicabs, Capinépolis e Vigosa -

1972/73.

Mt i TR

Fontes de Variacéo Gal.s SeQs Qe M
Locais (L) 2 233266, 00 116633, 00
Blocos (B) 9 14019600, 00 1557730, 00
Cultivares (V) 2 35546600, 00 17773300, 00%*
Interagao V x L 4 68281160, 00 1707040, 00
Resfduo (a) 18 14530400, 00 829471, 00
Nitrogénio (N) 1 438438, 00 438438,00
Interagaéo V x N 2 175546, 00 87773, 30
Interagdo N x L 2 388510, 00 194255, 00
Interagao V x N x L il 5733,00 143408,00
Res{duo (b) 27 12495500, 00 462797, 00
Pop. de plantas (P) 3 31512600, 00 10504200, 003
Interagao P x L 6 13306600,00 2217760, 00%*
Interagéo P x V 6 12958400, 00 2159740, 00%*
Interagao P x N 3 9461 37,00 315379, 00
Interagdo P x V x N 6 1133770, 00 188952, 00
Interagao P x V x L 12 10515000, 00 876254 , 003
Interagéo P x N x L 6 1433470, 00 239078,00
Interagio P x V. x N x L 12 1433447,00 428436,00
Res{duo (c) 162 5141230, 00 395173, 00
Total 287 voe

64666000, 00

CeVe % (a) 16,10
CeVe % (b) 12,03
CaV. % (c) 11,17

*.

*¥  Gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de F
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TABELA 3 - Andlises da varifincia relativas s produgbes de grios de milho, em ~
kg/ha, dos experimentos em blocos ao acaso com parcelas subsubdl\/ldl
dés e quatro mpetlgoes, para oultlvares, nfveis de nitrogénio e po-
pu;agoes de plantase Pirecicaba, Cap:.nopolls e Vigosa - 1972/73.

™

Q. M-

Fontes de Var'ia@ao Galis . S R -

Pirecicaba Capindpolis Vigosa
Blocos (B) 3 1608060,00 2468420,00 596717,00
Cultivares (v) 2 10165200, 00%* 1466950, 00 9555210, 00%
Residuo (a) 6 445207 oo 383768, 00 1655430, 00
Nitrogenio (N) 1 297,51 760238 00 66412,70
Interagéo V x N 2 45335,40 12900, 50 316324, 00
Resfduo (b) 9 151046, 00 784768, 50 452578,00
Pop. de plantas (P) 3 601077,00“ 30721JD,OUW 11266400, 00
Interagéo V x P 6 935713, 00** 927796, 00 2048730, 00
Pop. /AG-257 3 333275,00 23558, 00 4627840, 00%*
Re Linear 780643, 20% 121000, 00 11500417,60%%*
Re Quadrdtica 190963,60 359568, 80 .
D. de Regressao 37218, 20 229106,20 1191543 4807
Pop. /Centralmex 3 2105210, 00%* 3493000, 00% 9358670, 00
Re Linear 5291104, 00%* 82626800, 00** 26666890, 00*3
R. Quadrdtica 6751213,00 * 1689040, 00 1158242, 00
D. da Regressio 9406, 00 527160, 00 280868, 00
Pop/Piranao 3 310195, 00 1195220, 00 1357450, 00%*
Re Linear 33177,60 2741568, 00 3991712, 40%
R. GQuadrdtica 31753, 20 7672, 00
D. da Regressao 28127,70 845520, 00 10658, 00+
Interagdio N x p 120781, 00 567005, 00 105749, 00
Interegiio V x N x P 6 361546, 00% 215590, 00 448598, 00
Resfduo (c) 54 157669, 00 729055, 00 310596, 00
Total 95 8 ans cea
CaVe 9 (a) 11,66 10,94 22,67
CeVe % (b) 6,92 15,64 11,84
C.V. ﬁ (c) 7,07 15 08 9,61

A Al o

* Gignificativo ao nivel de 5/ de probabilidade pelo teste de F

*¥%  Gignificativo ao nivel de 17/, de probabilidade pelo teste de F

+ Q.M. com 2 G.L.



Weichl

*apepTTIgeqoid sp ,.,\,wm ap Tantu oe 83UsSWeNT3e0TJTUBTS waas 4 p oBu fp1y8T wusaw e wejuasaade anb STEOOT SO SETRAN  +

: . ap
.m.u..nﬂnmpgn_ m_u u\& m_u Hm>wc ommpcmmgﬂuﬁmoam..ncmﬁmsmcﬁmhn omc mgumammmmtmﬁmammnmﬁﬁﬁmmmumcsﬁoomammemc mmﬁumﬂ *

et 2 e

TETRTETE TR e R T T TRt e T e e e e e i

e

$59°S (¢®) 18975 (s1B)199°s (ee)B19°S (+) smmo0T ap X
(e)225°s (e)ee1*9 st2*9 T0*9  (B)9le*s S08*s  829'c  (B)906*S  6L8°S  E€E6*S X

T19°S 209°G TE9'S  €4S°S 2Iv°S ©€Ee°S  060*S gI8°S E€EP*S  02°9 S2T

33°S 250*9 295°'S  EVI'9 265°S  695°S LTS €956 TIBT*9 GS#L'S 00T owBITd

S00°9 (E€*9  TEE*9  €62°9 0S0°*9 62E*9  T&L'S 216°S  9L6°*S  LPB'S S¢

9019 095°9 SO0°¢  9TT*9 250*9 066°S ©IT*9 *9 TE6°S 926G SE€6°S 0s
(a)est's (a)oco's  186°v  091's (e)wev's wes*s wee*s (a)ws'v  €S6°v  966'v X

vo2 v 0T6°C 968°C €26°t 69v'v GI2'v BIL*D t€2*y B82E°v GEI*v S2T

6T0°S OTT*v (00°'v t22°*v BLS*S G29°G  (06D*S 060°S  2LL*v  LOP*S 00T  xewreIjua]d

9°'s 8Iv*9 €09°'9 tE2°9 OW.*S G2TI*9 tSE*S TST°S 2¢2*S  OE0°S S¢

6E4°S 198*s 19v°S 192°9 0E6°S G2T°9 tEL'S RS Cvv s BOP*S 0S
(e)ves*s (ae)eze*s 988*'s 2w*s (B)vwe'Ss €06°s  wBL*S  (B)WG'S 810°9  626°S X

099*S €80°Ss 22TI'S ©i0'S S29°S 6BTIL*S  TES™S 060°9 0T2°9 T6'S sz

29L°S 992°’s IBI'S OtE°*S t€0°9 €8T'9 988*S (9T'9$ ©850*9 92*9 00T (S2=9v

8OT°9 SIS*9 #6G*9  %EP*9 9¢8°S 096°'S 26L*S t£6°S  900*9 €£98°S S¢

900°9 ¥Gp*'9 6E£9°9 8929 T98°S 0SL°S  (26°S 20L°S  B6L°S  ¢09°S 0S

—— X v‘e 9°1 X v'e 91T X 7'z 91 .

o % e e N e - — — (ooo*1)

- BsodTA mﬁﬁoamc..namo eqeSToRITd sezueTd JBeAT3 TN

e o o o< e T e ¥ T - : e gp *dod

=ueTd/B wa ..,o..ncwmoapﬂc 8p STBATU 8 STEIOT]

Sk o

*%x€¢/2¢6T = ©esodIA 8 mﬁﬁoamr_ﬁamo fpqeoTorrTd *saodtyadad
oxjenb 8 SgpTPTATPONSONS SeTaoded WoD OSB3R OB SOJ0TH We SORTZNPUod SojuswTdadxe soe sentjelad ¢sejuetd
- ap mmwwmﬁjaoa a oﬁcwmgpﬁ: 8p sTantu SajusJalTp Wwa S3JenTaTho Sop mm._”_uws *ey/By wa »mow\am ap mmmws_uo,Hn_ - GE€ VY 1B3avL



54

FLGURAS



*(In) esodip B (w3} mﬁﬂoamcﬁamu .AHav BQEOTORITd 8P S3pepTITedoTl seu fg/s51
3p oaTaJIaNn34 B 2¢6T 8P CJIqwSAOU 8p S8saw so ajualnp ‘setp oouto ap oporuad Jod ¢ (ww) BOTJ38WOTANTd oedeqtdroadd ~ T yun9Id

oue op s3asay
OJTBI3NA 4 cITauep oIquBazag OJIqWBAON
oc G 0c ST 0T S g G2 02 ST 0t ¢S e G 02 GT Ot S ce G¢ 02 ST 0T ¢S

0T

-0

o o O
O {9] <
(uw) oedegrdrosud

o
[




~e

Horas mensais de insolagao

= TN

240

2204

200+

1801

160+

140+

120

100+

1

NOV DEZ JAN FEV MAR

Meses do ano

FIGURA 2 - Insolagao mensal, em horas, no perfodo de outubro de 1972 a maxr
co de 1973, para as regioes de Vicosa (VI), Capinapolis (cA)y e
médias de 40 anos para a regiac de Piracicaba (PI), durante o -
mesmo per{odo.
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FIGURA 10 =~ Relag§0 entre o rendimento de esplga e a pogulaggo de plan-~
tas para os cultivares AG=257 (AG), Centralmex (CE) e Pire-
nao (PI), na localidade de Vigosa - 1972/73.

-l
¢ (AG) = 84,74 - 0,1690.10 X

wll
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FIGQRA 11 -~ Relagao entre a porcentagem de graos ndo comercidveis e a poRY
lacdo de plantas para os cultivares AG-257 (AG), Centrelmex
(cE) e Pirardo (PI), na localidade de Vigosa ~ 1972/73.
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