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1-INTRODUGCEXO .

_ 0 estudo do crescimentc das esséncias Slorestals, ocupa, na
Silvicultura, lugar de capital impcrténcia° Tal estudc, fixa as ba-
ses econdmicas de exploragadc dc macigo, em virtude de terrnar conheci
do ¢ mcmento, & partir do qual, ndo compensaré mais manter os indivi
ducsy por scercem insignificantes cs seus acréscimcs anuais cu corren-
tes.

Conscio da opertunidade e valia, gue a sistematizacao de tais
estudos - mormente para as esséneias indigenas - represcntaria, pro-
puzemns-ncs a inieia-los.

Tiocalizado que ¢ o Horto Flercstal de Sio Simdo, em  pleno
'cerradct, alias representativo de grande'zcna do Estadc, natural s¢
riay que, como entao responséveis pelo mesmo, inicidssemncs os estu-
dos sCbre as esséncies mais valiosas existentes nesse povcamento,

A nossa atenghu fixou-se inicialmente sCbre ¢ angico Pipta~

denia peregrina, Benth., o barbatimdc Stryphncdendron barbatimdo, -~
Mart., a canatristula Dimorphandra mcllis, Benth. e faveiro Ptercdcn

pubescens, Benth,

Das quatro esséncias eleitas inicialmente, de apenas trés -
pudemos prosseguir ¢ referide estudo do crescimente, e déste, desta~
camces ¢ crescimentc em alturaes '

As trés esséncias estudadasy oferecem prcdutcs de real va-
lor economico. fissim temcs, ¢ barbatim3o, fornecendo casca com alto
tecr de tanino, para uso nos cortumes, e também lenha para uso domeg
ticoy comc sub~produto; a canafistula, produzindo lenha ¢ mais Ies-
tritamente com exploragéo da casca para fins de obteng¢Zoc de tanino ;
o faveirc, prcpercionandc madeira; earvio e lenha.

adotamcs o compasso tnico de 2 m por 2 m em guadras por ser
aquéle gue tem sidc ¢ prescritc como o melher inicials tanto para ci
versas essencias ind{genas ccme para exoticas. De fate, trata-se cde
um espacanmentce vantajcsc sobretudo scb o pento de vista cconomicos

Cientes da influéncia das variagoes de.fertilidade dc sclo,
delineamcs ¢ experimento cde scrie gque tal influéncia pudcsse ser exa
minada.

0 reconhecimentec dos '"caracteres juvenis'" mencionados por
LINDQUIST (37) e encarecido por GURGEL (20C) cormo sumamente interes -
santes ncs trabalhcs de melhoramento, foram por ncs estabelecidcs pa
ra as esseucias estudadas. Contudcy sendo tails caracteres pcculiares
ao prccesso de crescimento em altura, a determinagao cra  efetuada,

’

: 0 o~ A .
tera consequente aplicagac para todas as esseéncias.,
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0 estudo por nds efetuado, para as tres esséncias do cerra-
doy além de ter aplicagéo no estudo teorico do desenvolvimento ce t3
das as esséncias, ainda estabelece, seguramente, as bases para a se-
lecfio de matrizes (pele estudo das progénies) e de -linhagens, jé na
idade nova, tdo logo as plantas comecem a demonstrar comportamentos
distintose.

Mencionamcs o Prof. Phelippe Westin Cabral de Vasconcellos,
a quem apresentamos oS nosscs agradecimentos, pelas valiosas suges-
toes formuladas, antes de darmos inicio a experlmentagao9 ora obJeto
déste trabalho.

Apresentamcs 0s ncssos agraéecimentos ao Prof. F.G. Brieger,
pela orientacao da parte estat{stica, bem como facultado o acesso a
Seccfo de Genétican ‘ _

Estendemecs os nossos agradec1mento$ ao docente~livre Jose
To do Amaral Gurgel nio so pela assisténcia’ propor01onada na analise
estat{stlca, ainda pela atengao dlspensada, como -Chefe Substituto da
Secgdo de Genetlca9 durante a ausen01a, por viagemy do Professor Ca-
tedraticc,

Os nossos agradecimentos ao Diretor do .Servigo Florestal(do
Estadoy Engenheiro Agranomo Joao Gongalves Carneiro, pelo apaio pro-
porcionado para a realizagao déste trabalho. |

Consignamos os necsscs agradecimentos ao docente-livre Mario
Guimardes Ferri, ora em substituicio ac Professor Catedraticc da Ca-
deira de Boténica9 da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, pe-
1las valicsas sugestoes referentes a parte Botanicas Igualmentey, SO-
mos gratos ao docente~livre W.E., Kerr, pela leitura do manuscrito,.

Finalmentey ainda apresentamos c¢s nossos agradecimentos a
todos aqu@les que, de qualquer forma cooperaram para o bom exlto drs
trabalhos.
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2 - 0 HORTO FLORESTAL DE SO SIMAO

2.1 - CensideracCes gerals.

0 Horto Florestal de Sac Simdc, pelas caracteristicas ecolé
tlcas que apresenta, pode ser tcmado como representative de vasta rg
gldo de cerrado, que se encontre sobre solc proveniente de rochas a-
renitlcas de feormacgio eélica, dc arenito de Botucatu.

Os cerrados, ocupande extensa zona do territépio do Estadcy
sugerem, mormente équele que se dedica acs problemas da silvicultura,
um estude acuradc nao s6 das esséncias9 comc tamben ¢ carater biclé-
gico dessa consociagdo, cu associagao vegetal, ou povoamentc fleres-
tale '

VASCONCELLOS (&L) ressaltando o valor do cerrado, menciona
0 '"vezo antigo', quando havia pcossibilidade cu facilidade na lccali-
zagéo das fazencas, estende»las de forma a se situarem 'com partes
cu cultura e partes em campos naturails ou cerrados". Os cerradosgfcr
acerian cconCmicamente as pastagens naturais,'além da lenha e da ma
deira, | " |

i Vegotacﬁo-natural dos cerrados, € tambem existente no Hoxr

(ln

to Flerestsl de S3o Simdc, é rcpresentada por: barba de bode Aristi-
da paliesns., Cavan.; capim gordura Melinis minutifloray Pal.de Beauv.;

-~

cajueiro co campc Anacardium pumilum, Sto.Hil.; mangabeira Hancornia

3peciosa. ¥.3 guchbirchos Campomanesia sp.; andira Andira humilis, =
Mart.s; angice Piptadenia peregrina, Benth.; barbatlmgo Stryphnoden -

dron barbaulmao9 Mart.; canafistula Dlmonphandra molJLis9 Benth.; fa-
veiro Pferodcn pubescens, Benth.j; sucupira Bowdichia virgilioides,H.
BoKo 5 pe0u¢ Caryocar brasiliense, Cambess. oleo de copaiba Copal;e»
ra Lanvsocrffii3 Desfoj cinzeiro Vochysia tucancrum, Mart,; plndauba

fnona vepretorum, Mart.; etcey etco

0 conhecimento do tipo da vegetacdc estudada, tambem 6 in-
disponsével para cue os mesmos estudos se fundem em bases exatas.FER
RI (17} apresenta como conclusdo mais importante dos seus trabalhos
cfetuados cm Emas, nrox:mﬁ de Pira%ununga "a confirmagdo de que ocer
rade estudado nfc o um tipe prlmarlo de vegetacao e que deve a sua e
xlsténeia a fatlres contingentes (derrubadas, queimadas). Afastadces
Qétesg ¢ campo transformar-se-ia numa forma mais exuborante de vege
quuo, cujo tipc cinda n3o node ser determinado com Drccwsac"

B Pelos trebalhes de RAWITSCHER,FERRI € RACHID (50) e RAWITS-
‘CHER e RACHID (52) a;;endemoq que "as plantas estudadas nao tém mui-
tas pa rtvcularntadps xerof¢ticas”,e "a fisicnomia. nio corresponde ac
accstuma?o entre xerofitas", notandc-se que, entre asAplantas consi=~
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deradas pelos autores, encontram-se as esséncias do nossc estudo.Ain
da em relagiio as plantas dc cerrado, FERRI (17) observa: "a transpi-
ragao cuticular deu, em geral, valores muito altos, o que nfo e tip;
co de plantas xerofiticas"o .

Posteriormente as observag¢oes de RAWITSCHER,FERRI e RACHID
(50) e RAWITSCHER (51) sobre as caracteristicas do sistema radicular
das plantas do cerrado, também tivemos oportunidade de constatar, no
Horto Florestal de S3o Simdo, para barbatimio, angicc, faveirc,etc.,
a existéncia de grossas raizes mais ou menos superficials; de armazg
namento e sustentagao, enquanto que, as raizes finas de absorgao, al
cangam profundidades consideraveis, de 11 ou mais metrecs.

A manta ou serapilheira oriunda da queda de folhas, frutes,
rémcs, enfim de todos os detritos orgénicos} iré se formando paulati
namentey cocm as caracteristicas prOprias das arvores do povoamento 0
Apresentando cs cerrados, tipo de vegetagao correspondente & Zona dos
Campos, de acordo com a classificagac de SAMPAIO (53), natural e prg
porcionalmente a manta sera em menor volume do que aqﬁela que se ori
gina em matas virgens, classificadas do lado de Dryades, da . Silvae
primaevae, A prépésito, é cpertuno mencionar PICKEL (47) dada a e-
xisténcia nos cerrados de plantas tanfferas: "a manta produzida'pelc'
cucaliptc se assemelha a das érvcres acutifdlias (pinheirocs) e tan{f
feras, que fica intacta por muitos anos ¢ portanto nao fornece o hu-
mus necessario a respectiva planta', Também VASCONCELLOS (6l4) men-
ciona as caracteristicas da manta cxistente no cerradoy da forma que
se segue: ''a secura e o material tan{ferc derrubado pelas plantas cs
predispoen a humificagao écida, onde uma flora sub-erophyta encon-
tra seu habitat".

~ Nos cerrados, com a vegetagdo se desenvolvendo em solo po-

>

brey a competigao entre as espécies se desenvolve em alto grau.BRAUN
BLLNQUET (9) estabelece a seguinte ordem dos distintos mcmentos de
competigio, para "stands" densos, com alto grau de sociabilidade: 1lu
ta pelo espagcy seguida pela luz e finalmente gglos alimentcese.

Um estudo mais detalhado sObre o Horto Florestal de S&o Si-
méc, representando os cerrados de extensa regido do Estado, jé foi
apresentaco, em cutra oportunidade, por GURGEL FQ (23).

2.2 - 0 solo

Conforme cs estudos de SETZER (56,57560) para os solos  do
Estado de Sao Paulo, os solos do Horto Florestal de Sdo Simao se en-
quadram no grupo 11, havendo pcrém areas de transicéio aos solos do
grupo 12, e igualmente desteo
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Ainda corroborando, PAIVA NETTO ¢ outros (44) incluem os so
.1os em questdos no- "Arenito de Botucatu'. s

"As formagoes geologicas9 que deram origem a esto solo séo
as mesozoicas, constitufdas pcr rochas areniticas de formagao eolicao
A constituicao petrografico mineralogica désses arenitos ie bastante
pebrey pois se constitui quase que exclusivamente de quarﬁzo cimenta
do por geils de silica, Sxidos de ferro e aluminic mais ou menos hi-
dratados, e, possivelmente argila. A coloragido em geral ¢ rosea ou a
vermelhadaj; encontram-se também a cbr creme e branca, conquantc em
menor porcentagem", confcrme PAIVA NETTO e outros (L) .

Segundo SETZER (57,60) os solos do grupc 11, bem como ' dcs
outros grupos 12, 1%, 1l "pertencem a formagao geolégica;denominadau‘
série de Sdo Bente, a ultima do sistema de Santa Catarina., O nossc
arenitc eolico de Botucatu é constitufdo por grénulos de ‘quartzo mal
cimentadcs com pouqu{ssima argila de tipo caulinitico e mu;to lava-
day certamente pelas éguas dos climas umidos posteriores'i.

0 Horto Florestal de Sao- Simao apresenta topografia suave,
em muitos lugares planc, o que também & e um carater dos solos do are-
nito de Botucatu, ou do grupo dos solos a que ele correspondeo

A vegetagdo natural peculiar a tais solos, jé fol amplamen-
te citada no parégrafo anterior,

A andlise qu{mica do solo, especlalmente dc local onde  se
desenvolveram os experimentos, correspcnde aos dados abaixcs

C=LO _cm L40-80 cm  80-15C cm
AZoto total eoecscsccsos C303% coooe 05028 coaeo 0,02%
, POlL @emg cooocosooscoooe 0325 oosoo 0320 ocoooo 0515
Ca €ollE cosooscosscosooso 0380 ocoooo Cy50 oeoo0oo Cy30
K €slg oooooovoosooososo C308 ssese 0505 sooao 0,03
fndice PH socooscocsccss 5500 ooooe 5320 ooces 5,30

0s solos dc Herto Florestal de Sfo Simdo se mostram de eor
amarelada e mesmc avermelhada, e no local onde se desenvolveram ¢S
nossos experimentos, apresentam-se de COIOragﬁoeclara, cinzenta. S&o
tipicamente arenosos e pobres de materia brganica, bastante prcfun-
dosy muito permeavels a agua, nio havendo diferenciagio, praticamen-
te, pedolégica de horizontes no perfil ddste solc.

0 lengol dagua para Sdo Simdc, -se localiza a 1l-16 metros a
proximadamente de profundidade, com pequenas variagoes. Tcdavia de-
pcis de ser atingido o lengcl, conforme GURGEL F2 (23) ha no  geral
uma ascengdo de agua, de 3 a I metros. -

A porcentagem de égua em volume, secpgundc RAWITSCHER, FERRI
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« RACHID (50) para os solos de cerrado, variam de 7,9% de égua para.
%1,5% de ar para L0,6% de materia solida na camada até 30 centimetres
le solo; de 20% de agua, para 23,5% de ar, para 56,5% de matéria so-
\ida, na camada até /. metros de profundidade; de Lc,87 ae agua, para
$,6% de ar, para 50,6% de materia solida ate 18 metres de profundida
J€o

0 uso racicnal ou o uso ecolégico do solo conforme SETZER
\57,458,60), PAIVA NETTO e outros (4l)), GURGEL F2 (24) ou ainda a '"ca
nacidade de uso" (55), indica como sendo a utilizagao florestal a
mais prop{cia e economicamente interessante, alias de perfeito acor-
Jdo com VASCONCELLOS (6li) quando assevera: "a parte da agrlcultura(;@

se vé mais imediatamente compellda a abandonar as terras caras e a
silvicultura'e.

Co3 = 0 clima

0 estudo do clima a que o Horto Florestal de Sao Simao esta
subordinado, encontramos nc trabalho de SETZER (59) "Contribuigdo pa
ra o Estudc do Clima do Estado de S8o Paulo",assim especificade:

Localidade: Sao Simdo

Altitude: 635 metros

Latitude Sul: 219291

Longitude Oeste de Greenwichs: 4703/

0 tipo climatico se apresenta sob s{mbolos distintos de a-
cordo com o sistema adotado. Assim temos: sistema de Kceppen - Awi-
Cwa (clima tropical de verdo umido e invernc séco); sistema de Thorn
thwaite BB'w (clima umido mezotermal); sistema de Serebrenick - tUV@
(temperado, umido).

SETZER (59) ainda apresenta para Saq Siméo, a tabela Aanexa
relativa as medias de temperatura e precipitacdo:

Pericdos de observacgoes 922/211~932/35 922/211-932/35-937/Li5
Temperaturas -~ C Chuvas - mm
Setembro socococcococoocoocoo 2109 006060000 61
Utubro ocococcocococcscococoos 2201 0c0o00co0o00o0 118
lovembr'C oo0o0o0o0o000000000 2208 00000QO0O0 181
H‘imavera 0000 ‘2203 00000000 360
f)eZeIn.[DI‘O 0000000000CO0CO0OO 2302 000000O0OO 286
Joaneirc ©000000000000000 2302 00000000 253
Fevereiro 0000000000002 2392 000000200 220
Verao 00000000 2302 ©c0000000 759
MQTQO ©0000000000000000 23,1 06000000 lSh
Abril ococococcooeococoscocsooe 21.8 06000¢000 66
MNi0 600000000000 000000 1908 060000000 uo
Outcno ococecooo 2106 coo0o0co0o0o6o6 260
JUNNO o0co0socso0o0o0cocoonoo 1807 c0o600000 BC
l"thO 0005000000000 O0O0O00 180 000600090CO0 lo
htOStC eo0o0o0o0o0o0000000000 ZOoZ 062000000 16
Inverno ococooooe 1902 08000000 56
AC co0o0o0o000600 2106 ©caqo0o000o00 lu37
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0 Horto Florestal de Sdo Simao, conforme classificagao de
Koeppen, "p1ém de pertencer ao clima tropical com verao tmido e in-
verno séeco, tem ccmo caracteristica que a temperatura do més  menos
quente ultrapassa 162C., A altura pluviométrica dc més mals séco nfo
atinge a 2C mm, quando o total anual ¢ de 2.000 mm, ou nzZo atinge LC
mm, quando ¢ total anual e de 1,500 mm, ou nao atinge 60 mm, quando
o total anual ¢ de 1.GCC mm. ou menos. Em relacao 2 diferenca entre
as tempcraturas médias do més mais quente e do mes mais fric nio ul-
trapassa 52C. 4 temperatura média do més menos quente ¢ inferior a
162C, ao passo que a dd.més mais quente ultrapassa 222C. O total de
chuva do més mais séco nio atinge 30 mm, ao mesmc tempc que o mes
mais chuvoso apresenta altura pluviométrica 10 ou mais vézes superior
a do més mais sécoe

Pelo sistema de Thornthwaite, a classificagéo ¢ baseada’ em
efetividade da precipitacao (Precipitation effectiveness) e em eficé
cia de temperatura (Temperature efficiency) que sao relagoes entre a
precipitacao e a evapcragdo e entre a temperatura e a evaporagao. Sc
gundo'éste9 o clima considerado, apresenta deficiéneia de umidade no
inverno. v

Pelo sistema de Serebrenick o clima & temperado, caracteri-
zado pela temperatura média anual inferior a 229C, sendo a temperatu
ra média do mls mais fric inferior a 182Cs; a amplitude anual da tem-
peratura (diferenga entre os meses mais quente e mais frio) inferior
a 62C,"

Os mapas confeccionados por SETZER (59) em relagdo as izohie
tas amais (curvas de izual total anual medio de chuvas) delimitam o
clima considerado entre as curvas de 1.30C a2 1.5CO mm anuais. Em re-
lacio as izotermas anuais (curvas de igual temperatura média anual )
o clima considerado, se situa entre as curvas de 202C - 219C e 219C-
229C.,

3 -~ REVISZO DA LITERATURA

MAXIMOV (39) define "o crescimentoc, ou.seja seu aumento con
tinuo de tamenho, como uma das manifestag¢oes fundamentais da ativida
de vital das plantas",:

3.1 - Crescimento das plantas em geral

A continua e sucessiva formagao de tecidos em um vegetal,
vemy, em consequéncia, determinar o alongamento e ¢ espessamento dos
orgios, o que da as ideias fundamentais do crescimento em altura e
crescimento em diametros Tedavia, é cportuno lembrar, que o cresci ~
mento, especialmente em altura, se faz em grande partey gragas a hi-



pertrofia dos tecidos.

Entre os fatires de ordem interna, AZEVEDO GOMES (6) e Bi-~
KER (8), ressaltam como essenciais e reguladores d¢ processo, 0s se-
guintes: a intensidade da assimilagdo clcrcfilianas a régularidade-
do crescimento harmonico da planta; a relagdo entre os produtes dere
serva e aquéles elaborados pela plantas a espécie; o estadc de desen
volvimentoo.

Entre as circunstancias de ordem externa, ha a considerar,a
densidade e a idade do "stand"s os fatores climéticos;‘as proprieda-
des fisicas, a composigao qufmica e a atividade bacteriana do sclojc
fotoperiodismo, conforme AZEVEDO GOMES (6) e BRUCE e SCHUMACHER (12)

Em relagéo ao crescimento; BAKER (8) considera trés fasesou
estaglos. 1) perlodo formatlvo, 2) perlodo de rapldo cre501mento em
altura, ou também chamado o grande perlodo de cresc1mentoq 3) perlo-
do de maturidade, caracterizado por pequenos acréscimos em altura. A
delimitacao de cada uma dessas fases e varlavel, e de forma alguma
poderia ser r{gida, considerando-se a espécie, o temperamento etc, e
mesmo dentro da espécie, o vigor. Todavia; ¢ certo que para as esség
cias de luz e dentro dessas as dominantes, o periodo ou a secgao do
crescimento juvenil ¢ curto em relacgdo ao segundo; que se desenrola
por decenios, de acoérdo com a longev1dade espe01flcao

AZEVEDO GOMES (6) sobre as idades das esséncias faz as con-
sideragoes seguintes: "definem a 1dade nova, para o vulgar das espe-
cies, um forte crescimento em altura, ¢ pronunciamento da flecha e
das formacoes terminais, bem salientes na -copa. Definem a idade adul

ta, diminuigéo sensivel na intensidade do alongamento e, em contrapgo
sicao, aprec1avels crescimentos anuais na espessura; formagdo de fus
te altc; abatimento cdos ramos pr1n01palso Definem a idade de decrepi
tude: o arrasamento e, mais do que isto, o coroamento ( ramcs secos

terminais) da copa, o aparecimento sucessivo de pernadas e arrancas
com galhos secos, a paralizagao aparente do crescimento, a intensifi
cagao do fendilhamento da casca e seu desprendimento por partes, a
gradual invasfio de liquenes e cogumelos e a reducio da frutificagfo"

Come consequéncia da variabilidade dos fatdres que atuam sd
bre o crescimentc, ¢ natural que este apresente igualmente variacao
para diferentes esséncias, ante condigCes diversas., Entretanto, mes-
mo dentro de uma espécie, nic ha uniformidade absolutaj,ocorrendo pais
as classes citadas por HAWLEY (25) na terminolcgia ce érvcres "domi-
nantes", '"codominantes", "intermediarias" e "dominadas", a qual cor-
responde a adotada pelo Comité da Sociedade fmericana de Silviculto-
res. Em relagéo,as dominadas, "a ccultagio", embora reduza o normal



descnvolvimento das plantas, nao impede, por vézes, que elas cheguem
# ser altas, todavia delgadas ¢ de sistema radicular pobre, caracte=-
rizadas por inibigdo de reprodugfo, conforme asseveram WEAVER e CLE-
MENTS (69). ] E
MAXIMOV (39) estudando o problema dec crescimentoc sob ¢ pon-
to de vista fisiolégiCo, além da citagfo dos processos utilizadcs na
determinagao o crescimento dos vegetais, das respectivas zonas, da
grandeza destas etc., enumera os fatores que atuam. Ainda lembra e
discutey os esforgcs feites per SALCHS,ROBERTSON e BLACKMANg no senti
do de elaborar leis e formulas matematicas capazes de traduzir o cres
cimento.

VAZQUEZ (65) assim sc refere ao crescimento das espécies:“é
um carater cultural de marcada indole biolégica ¢ esta influenciadc
também pelas condig¢ces do meio, e as vézcs pelos tratamentos silv{cg
las, quando cbm eéles se favcrecem cs crescimentos em altufa e diame~
tro'. |

0 crescimento em diémetro, deve se caracterizar por homoge-
neidade dos aneis lenhcscs, pois, para‘as'esS§nciés resin?éas, aneis
lenhosos’ espessos, Sao constitnuidos sobretudo "'por lenho da primave-
ra, que e frouxo e mcle", JOLYET (30), |

As curvas que expressam qualquer tipo de crescimento - altu
ra, diametro ou volume - s80, no dizer de BRUCE e SCHUMACHER (12)sur
preendentemente semelhantes. A4 forma de S é aparente. Sao tambem cha
madas curvas sigmoidaise

“-Aliés, CURTIS e CLARK (15) apresentam curvas sigmoidais re-
presentativas do crescimento, tanto para algas Chlorella, como para
tomateiros Solanum lycopersicum, L., o que vem demonstrar, que se-
ja para os vegetais infericres, coméypara 0s supericres, seja parw
as plantas perenes lenhosas, como para as anuais herbaceas, o cresci
mento se apresenta, com as mesmas caracter{sticas, podendo pois ser
representado graficamente, por curvas do mesmo tipo.

MEYER e ANDERSON (41) tambdm apresentam as mesmas curvas sig

moidais, na apreciacdao do crescimento do hipocotilo do melao Cucumis

melo, L.
. A % rd
Para concluir este capitulo, e oportuno rever os conceitos

assaz concisos de AZEVEDO GOMES (6), sObre a terminologia referente
ao crescimento das arvores. "Tais elementos, crescimento em diametre,
circunferéncia, area seccional, altura e volume, tém que ser relacic
nados com o tempo gasto na respectiva aquisicgao pele individuo em es
tudo, para que se tornem econdnicamente apreciéveis° Temcs assim o)
conceito da gquantidade de crescimento e mais pﬁapriamente com refe~
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réncia a unidade de tempo, o da intensidade do crescimento, que pode \
ser referida a quaisquer dos elementos medidos. Desta forma, de dcég
do com o lapso de tempo considerado, teremos crescimentos anuais, pe
riédicos, decenais etc. Considerados que sejam na mesma arvere ou
fuste os sucessivos aumentos de determinado clemento dendrométricorg

. » ’ ~ R o
gistrados ano a ano, o termo acrescimo, e expressao prcferida. Em ri

. 4 N . ld N 4 N I A
gor o crescimento e processo fisiologico, 0 acrescimo e - dentro dcs
se processo - a medida da respectiva grandeza na unidade de tempo cg

~ ’ N . . i .
colhida., As nogoes acrescimos anuals ou correntes e acrescimos perig
dicos, sdc de uso constante e acrescentam~se com a nogdo dos valores

' ’
medios",

5.2 - Crescimento das plantas em altura

ERUCE e SCHUMACHER (12) estudando o crescimento das arvores,
conforme vimos, indicam a surpreendente semelhanga das curvas para o
crescimento dos diverscs elementos dendrométricos9 ao mesmo temro que
tais curvas sao do tipo geral sigmoidicos Aincda mais esclarecem: en-
quanto as curvas de altura e volume originam-se, Bbviamente do ponte
zero, as curvas do didmetro ndo se iniciam nesse pento, porque o dié
metro, pcr convengao, ¢ medido a altura do peito e levara alams anes,
até que unm "secedling" germinado, alcance tal altura prra ser medidce

Nio obstante a inestimavel influéneia do fator heranca., cu-
jos caractcres herdados determinarao nao so os acréscimos correntes,
como também a altura final (ou segundo AZEVEDO GOMES (6) o limite mé
ximo ncrmal de desenvolvimento espec{fico} contudo, tais caracteres,
ficario condicionados a hospitalidade do meio e aos efeitos da ccmpe
ticao, BAKER (8).

»

30,201 = Crescimento na idade nova

0 crescinento nesta fase, ¢ muitc variavel para &s diferen
tes espécies, e sc caracteriza pela intensidade maxima de aceleracgac
do crescinmento em altura,

Pela figura 1, extraida de BAKER (8) podemos apreciar as di
ferencas de intensidade de crescimento, nesse periodo, para as diver
sas ccniferas. Assim vemosy que enquanto o '"slash pine'" Pinus cari-

baea, Mcre, o "douglas fir" Pseudotsuga taxifolia, (La Marck)Britt,-
e 0 "balsam fir" Abies balsamea, (L.) Mill, levam respectivamente 5,
10 e 12 anos para atingirem cérca de 198 centimetros de altura,c "en
gelmann spruce" Picea engelmannij (Parry) Fngelm., ¢ o "ponderosa pi

ne" Pinus pondercsa, Laws, levam respectivamente 20 e 26 ancs  para
Id
alcangcarem os mesmos 198 centimetros de altura.

As curvas do crescimento juvenil, conforme BAKER (8) podem
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)n-l

gcr calculadas pela férmula de juros compcestess Hn = Hi (1+4R sen
¢c, Hn, a altura nc fim de n anesy Hiy a altura ne fim do nrimeirc
ano; R, o crescimentc expressc em fragdes (Gecimais) da altura cc anc
prececenteo

Os dados que se seguem, extraidos de VAZQUEZ (¢5), indicen
¢ crescimento na idacde nova, dc alzumas espécies florestais cultiva-
das na Espanha: "En condicicnes corrientes el -pinabete , Ables pec-
tinata, D.C.y por ejemplc,y, crece en sus primercs cincc o seis ancs
unos 5 a G centimetros, anualmente; de & a 12 centimetrcs, el ‘roble’
Quercus pedunculata, Ehrh,y "haya Faecus sylvatica, L., pinc salga-
reno Pinus laricic, Peir., y algo mas el 'pinc silvestre Pinus svl

vestrisy L.; pero el pino rodenc Pinus pinaster, Sol.; pinc car -
rasco’ Pinus halepensis, Mill., -pinc pinonero. Pinus pinea, L., i
no de Canarias  Pinus Canariensis, Sw, etc.y suelen duplicar por 1lo

menos, el anterior crecimientos, Después, de los 5 a los 1G anos, las
plantas se vigorizan y los brotes anuales alcanzan, segﬁn especie,de
10-2C a 30 centimetros, al mismo tiempo que aumentan de ciametro. En
terminos generales, los drboles ce crecimiento mas répido em altura
alcanzan antes que los de crecimiento lento su cbmpleto desarrole y
el término de su vida',

Acréscimos anuais, que ven corresponder a idade nova cas
plantasy pocdem ser apreciados nos dados de KOSCINSKI (31,32)o Em re-
lagdo ao pinheiro do Parana Araucaria ancustifolia,(Bert.)O.Kunt.,as
sim escreve: "enfim, o crescimento em altura depende da icdacde da A4-

. . N ,-
raucaria. Nos primeiros tres anos o pinheiro cresce muito devagar (4i-
4
centfmetros em média anual). Para a bracaatinza Mimosa bracaatinra,-

Hoehne, ha a registrar o seguinte: ao—primei;o anc de idade,l metrcs
de. altura; ao segundo ano 7,5 metros de altura.

Em VEIGA (67), temos os sepuintes dados de crescimento para
pau jacaré Piptacdenia communis, Benth., para Eucalyptus sp. e para
E. citriodora, Hook, ao compasso de 2 m. por 2 m. em quadras

Tdade. Altura das esséncias
1012 164~ , P s .
Pau jacare E. sDo E.citriodcra
1l ano ococococococenococooo 3,16mo 0co0o0o0 3,6Cmo oco0o l,].lzmo
2 anosS cococs000005052 h,£13mo o000 (rJ,LLSmO 000 2956!110
ANOS os0000%00020600 Sghzmo 5000 C-‘93L‘mo 0co0o -
anoS oononodo00060 C,LLZmo 0000 1091Crﬂo 300 -

a A . A .
Ainda vemes e¢m IGLESIAS (29) referencias sobre o crescimen-
Id ~
tcy, nos primeiros &nos,; para &s seguintes especies: guaranta Esenbtec
’ ) ¢
kia leiocarpa, Enzl,, jequitiba Cariniana excelsa, Casar., e oleo ver

melho Myroxylom peruiferum, L.f.. como sendo respectivamente, ao pri
meiro ano ce icdacde,y de (45 metro, de 1,C metro e C,9C metro a altu-
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ra; ao segundo ano de idade, as alturas sio respectivamente de: 1,C
metroy, 24,C metros e 14C metro,

O crescimento na idade nova, para o pinheiro hravo Pinus pi
naster, Sol., da matae de Leiria, Portugal, foi cxaustivcmente estudg
do por ALZEVEDO GOMES (6), o qual assim se cxpressa: "o periodo juve-
nil de intensidade méxime de crescimento 6 o que se estende nor clr-~

ca de 1C% da icdade total e ao longo o qual a arvore adquire 18 a22%
da sua altura total. No nosso exemplo, com efeito, (censultem-se fi-
gura 3 e quadro n? 1) esse perfodo pocde consicderar-se localizado no
decénio de 1C a 20 e a dquisicfio respectiva da altura (3L,6 = 9,6 =
22,2) de cérca de 2C% o é a maior para os varios perfodos decenais"
Por conseguinte, ¢ neste periodo juvenil, ou em outras palavras, " e
a idade nova que corresponcde a maxima intensidade do crescimento,y co
brinco cérca de 1/3 da idade total de ox rpleoracio. Mas nas espécies
de luz,; pronuncia-se cCesde mals cecdo o crescimento juvenil intenso e
dura também mails tempo, quando comparado com O que& acontece  as esp:—
cies de sombra',

30202 =~ Crescimento na idacde adulta

oeyundo BAKER (£) ao periodo Juvcnll dc intensidade maxima
de aceleragéo, sucede um estado 1ntprmedlarjo, variavel em amplitude
de tempo ¢ de valores, de aclrdo com a esséncia conslderada, e de a=-
cordo ainday; com os dois tipos morfolégicos fundamentaiss: essancias
resinosas e esséncias folhosas. [inda o autor csclarece qu@, upos C
perlodo Juvcnll anterlor, sucede o cresc1mcnto 1ntcrmcdlarlo, que e
curto, nas esséncias de crescimento rapldn, e longo, nas essénciasde
cresclmento lento, concluindo, come médio um perlodo,au redor de duvas
décadas9 aoés 0 qual comega & restriéﬁo percept{vel de crescimento .
Sdo pols, as fases de sucessiao da idade nova com a idade adulte ~ A
ta, para a cecrepitude, onde nao ha variagtes bruscas, mas um p¢oceq
SO harmonlco de crescimentoy em cuja maturidacde o crescimento em al-
tura praticamente cessao

i figura 2, adateda de BLKFR (C) refercise @ curva do cres-
cimento em altura do "couglas-fir", na qual sdo nitidanente locadas
as diversas sccgdes ou fases do crescimento., Durante o ”periodo ce
retardamcnto" (secticn of deceleration) a curva se resze pela formula
natematica de WEBBER: #n w Hm (1-¢”®) em que Hn, corresmonde a alty
ra da arvore em n anoss Hmy a altura méxima poss{vel ne local (teBr;
camente na idade infinita)s e, corresponcc a base dos logaritimos ng
turais; c, correcsponde a ume constante, variando com o vigor co cres
cimento em altura, da especico,



Ainda a propésito do crescimento na idade adulta do "dougles
-fir", MCARDLE e MEYER (LC) e MEYER (U43), e do crescimento de pina-
ceas, FORKES e BRUCE (lb) efetuaram exaustivos estucos, cujos resul-
tados dao por fim, nao s$ as curvas de crescimento e respcctlvusleb,
como as tabelas pratlcas de exploragdo, taxas cde acr5801mo, ctes

Em relagdo ao crescimento na idede adulta, para o pinheiro
bravo da mata de Leiria, Portugal, pelo quadro n? 1l e figura 3%, ex-
trafdos de AZEVEDO GOMES (G), podemos apreciar o desenvolvimento reg
pectivo,

L fizura 3, representa a curva da evolugao do crescimento
em altura para o pinheiro bravo. 0O que ressalta logo ac primeiro exa
me, é o tipo sizmoidico da curva. A influ%ncia da idade & evidentey~
correspondendo as modificqgaes na trajetéria da curva, s diferentes
intensidades dos acr6301mos, nas diversas fases do dcsenvnlv1mcntovo
getal. Concluimos com as palavras do autor citado: '"sem embargo, ain
da no decenio seguinte o acréscimo conseguicdo G importanté, quasi i-
gual aquele registrado na idade novaj e 0 a partir dos 32C ou 5Cancs
(o primeiro tergo da vida da érvore) uma quebra mais forte na inten-
sidade do crescimento se faz sentir, quebra que vai depois acentuar-
se conforme ficou dito'".

A figura lj, apresentada igualmente por AZEVEDO GOMES (6) &
a da curva representativa da taxe do acrescimo (usando como expres-
san de intensidade de crescimento a nogdo da taxa do acréseimo) quu
foi tracada com elementes extraides do quadro n? 1.

Pela curva representativa da taxa-do acréscimo, figura L, -
"verificaremos como esta taxa inicialmente zrande, primeiro em razac
da escassa altura atingida e lege dep01s em razao da intensicdade do
acre301mo, cai rupldamente, mas conl relgtlva regularidade, para ares
sar a sua queda no fim da vida da arvore", Tais curvas de acre501mo,
sugerem que o crescimento por cento, variaz inversamente ccm a ldade,
isto é, o crescimento em poreentagem varia diretamente ccm o inverso.
(reciproca) do idade, segunde BRUCE e SCHUMACHER (12).

0s calculcs para a obtengaec da taxa do acrescimo (rate of
grewth) foram efctuades pelc autor citados mediantce c emprego dafég

mula: v EBO . PZO

e
em que 3C ¢ C indicem os elomentos dendrometricos nos decénios dos
2C acs 30 ancs ¢ t a taxa do acréscimo. Empregance esta férmula para
as alturas decs sucessivos qulnquenlos, e dividinde os rcsult'dos ob-

ticdos por 54 ¢ autor, obteve dessa formulu, as texas de acréscimos fa
nuaiso.

t
1cc

ey
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Uma formula semelhantey modificada por FISHER e dada  como
mais exata é mencionada por AZEVEDU GOMES (G6), onde Px corresponde 2
P30 e Py corresponde a<P20:

Px - Dy - t (1)
Px + Py 100
2 4
A modificag¢o introduzida na formula anterior, consiste em
substituir, na primeira razéo, o valor inicial, pelo valor medio do
per:'.odo°

Em reiagao ao crescimento das esséncias ind{genas e exoti-
casy, na idade adulta, em nosso meio, apresentamos os dadcs extrafdos
de ANDRADE (3,4) para o Eucalyptus rostrata, Schlec, E. terecticornis,
" Smeoy Eo citriodora, Hook, e angico do cerrado Piptadenia peregrina,-
Benth. ao compasso de 2 m. por 2 m, em quadra, cujas alturas, as ida
des referidas sdo as que se seguem:

Idade Egrostgggg E_pgggtlcornis Elcitggpdora Idade Angico
3 anos 1C,11lm. &,59m, 5,591m, 6 anos 6,3 m°
g anos © 12 O7mo 1C,23m, 10419m. 12 anos lu,

) anos 20 EOmo 19,0Cm. - 17 ,2Cmo 16 anos 20, 56mo

- - , - 20 anos 2l l9mo

Convem ainda citar AZEVEDO GOMES (6), esclarecendo que no i
nicic da idade adulta, as arvores utilizam da substéncia assimilada
364 em média para a produgio do lenho do tronco e, déstes, 35,9% des
tinam-se ao aumento do difmetro e apenas C,l% ao aumento da altura.

0 per{odo de crescimento na idade adulta € o mais lonzo, em
bora va decrescendo gradualmente até atingir limites de acréscimosig
significantes ou impercepti'veiso O limite inferior da maturidade de
uma arvore, varia entre C,2% a 0,3%,- segundo BAKER (G) e AZEVEDO GO-
MES (6) reenpctivamente° "quer dizer, praticamente um momento da sua
vida a partir do qual Ja nao vale a pena registrar-lhe, por anigni-
ficantes; os acréscimos no respectivo alongamento',

Ly - MATERIAL

. A eleigao das espécies, para fins de cultura florestal, é
assunto sutll, entrando em jogo diversos fatares, tais como aquéles
da necessidade cda diversificagao florestal, como acentuava LOEFGREN
(36). Conforme menciona VAZQUEZ (65), soObre todos impera o econdmico,
representado pelas solicitagles do mercado. As trés esséneias elei-
tas para éste nosso trabalho, abrangem campcs de alte valor econdmi-
co, como vemos em PIO CORREA (L4C), TELLES ((2), ANDRADE (5), PEREIRA
(45), PEREIRA ¢ MAINIERI (46), pela exploragio da casca (tanino), ou
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de lenha e carvao e de madeira, além de fernecery per acréscimo, sub
produtos para a farmacopéa, ou arvores de ornamentagao conforme HOEH
NE (26,27,28),

O experimento tinha por finalidade o estudo do crescimento-
em altura de trés esséncias ind{genas autocteones do cerrado, quaissg
jam: barbatimgo Stryphnodendron barbatimic, Mart., - Mimosaceae-Leru
minosae; canafistula Dimorphandra mollis, Benth. (*) Caesalpinaceae-
Legzuminosae: faveiro Pterodon pubescens, Benth. - Papilionaceae~Legu
mincsae, em macigo florestal, ao compasso de 2 m., por 2 m. em quadra.
Fotos 1, 2 e 3,

L.l - Local

A nossa experimentag¢dao se localizou no Horto Florestal de-
Séo Simao, pertencente ac Servigo Florestal do Estado, em terreno.cg
Jja vegetacdo anterior era aquela tfpica,dos solos do "arenito de Bo-
tucatu", representada mais particularmente, por 'barba de bode Aristil
da pallens, Cavan.; barbatimio Stryphnodendron barbatimio, Mart.; an
gico do cerrado Piptadenia peregrina, Benth.j; faveiro Pterodon pubes
cens, Benth.j; canafistula Dimorphandra mollis, Benth.; cinzeiro Vo-
chysia tucancrum, Mart., etc. '

Declividade suave de L% em média. Exposigdao nascentes

2 ,
As caracteristicas do solo e do clima, ja foram  abordadas
¢ _
nos capiltulos respectivos.

.2 - Preparo do terreno

A area do terreno em aprego foi totalmente destocada, naé
havendo, posteriormente, nem aragio e nem gradeago.

O compasso utilizado foi o de 2 m. por 2 m, em quadra, ten-
do as covas fornmato cﬁbico, de 0,3C mo de aresta.

L3 - Obtencic das sementes

As sementes das esséncias objetc déste nosso experimento,fo
ram coletadas no préprio Herto Florestalo

Para as esséncias em estudo, houve analdgia de  tratamente
para as opcragdcs de colheita e de secagem dos frutos, s6  variando
na parte relativa a extragdo das sementes, ante as diferentes resis-
téncias oferccidas pelcs frutos. O beneficiamento das senentes, re-
presentado pelas coperagoes de secagem a sombra, selegao duanto a co-
loragao, fcrma, dcnsidade, ctco., enfim caracteres morfolégicos exter
nos, foi izualmente acurade para tcdas.

(*) Clgssificagdc forneceida pelo Sr. Moyses Kuhlmann, do  Instituto
de Botanlca; cujos agradecimentos apresentamos.
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Na escolha dos porta-sementes, seguimos as prescrigoes de
KOSCINSKI (33) procurando as arvores 'mais belas, direitas e absolu-

) ~ (] . Q . .
tamente sas e fisiologicamente maduras. 0 ideal seria colher o fruto
quasi madurc, com as sementes dentrc bem maduras', 3

Loli - Semeadura direta

Para és trées esséncias efetuamos a semeadura direta nas co-
vas, no dia 23 de dezembrc de 19486, O numero de sementes por ccva fci
de 5. A precfundidade das sementes nas covas, ou a espessura da cober
tura, foi sempre proporcicnal a prépria semente, de acOrdo alias com
0s preceltos encontrados em CEZAR (1l}) ‘e KOSCINSKI (3L).

- Bem conheciamos ¢s percalgos determinados pela semeadura di
reta, jé por experimentacao prépria confecrme expusemos em O Faveiro-
(22), jé pela de autores, pols, como e natural, ncs alfobres cs cui-
‘dados dedicades, pcderdo ser feitos com muito maicr intensﬁdade° Tc-
davia, como se tratava de uma experimentacic para estude dc cresei -
mentoy cptamos pcr tal prcocessc de plantaqﬁo,_pcis Cc que vﬁsévamcs
era evitar todc e qualquer traumatismc da raiz désses "seediings”,
com reflexc nc desenvolvimento futurc,

A propésito do transplante ou repicagem ¢ interessante ci-
tar WEAVER e CLEMENTS (69): '"c transplante em si nio é benefico para
a planta, empregandc-c, se nic s como um meic para cultiva-la fore
de sua estagav ncrmal, ou de dar as'pléntulas cuidados especiais du-
rante ¢ cultive, regas, prctecac dos insetos, etc. A experimentagic
tem demcnstradc, claramente, que ¢ efeitc geral do transplante e re-
tardar ¢ crescimentc, demcrar a frutificagao e reduzir o rendimentc.
0 grau de retardamente varia com ¢ tipo de planta, sua idade e as ccn
digCes dc transplante', -

As quantidades médias de sementes per 10 gramas fcram as sg
guintes registradas para as diferentes esséncias: barbatimdc, 94 se¢-
mentes; canafistula, U4l sementes; faveirc, 136 sementes,

As prineiras germinagles ccorreram para as trés esséncias
ccnsideradas, no dia 4 de janeiro cu sejam 12 dias apés & semeaduras

Um carater ccmum nctado, fei a sensibilldade de muitas plan
tinhas em relagdc aoc aquecimentc excessivc do scley na regifc do co=-
1o, ceecrréncia alids tambem registrada pcr RAWITSCHER (LS) em cuja c
pcrtunidade mencicna ACCORSI (1),

As covas de cujas sementes estava se retardande a germina
gdcy cu cujas plantas morreram, fcram semeadas de ncve em data de 13
de fcvereirc. saflwk de manter as plantas estudadas sermpre scb as con-
c¢igCes de ccmpetigdc idealizadas, foram sempre plantadcs ncves cxeli-
plares nas ccvas, cm que pcr qualquer nctive, desapareceran as plan-
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A . .
Os trates culturais fcecram identicces em tcdo ¢ experimento,-
tratos ésses, representados pcr mcndas e capinas, de scrte a manter
" . N
as plantas livres da ccnccrrencia das invascras. O ccmbate as fermi

tas criginériaso

o5 - Tratos culturais

gas quem-quem AcCrcoyrmeX rugosus navarrci Borgm e sauva Atta sexdens
L. niac fol descuradc.

Ern junho de 1947, por ccasific de uma das mensurages, fci e
fetuadc ¢ desbaste, deixandc uma planta pcr cova.

5 - METODOS

5.1 -~ Esguema experimental

hs trés esséncilas estudadas, ou sejam, ¢ barbatimac, a cana
fistula e o favelrc, foram plantacdas em um esquernc de bloccs ac aca-
su = figura 5 - com L4 repetigles ccmpletas. Aliés, originériamente 9
ccmpreendia o experimento tambem o angiccy mas em consequéncia de ha
vermcs perdidc uma repetigdc, e, nas demais repeticces, ¢ "stand"ser
muite baixcy resclvemcs .eliminar essa esséncia da analise. Em rela-
950 a canafistula, registramcs a perda da repetigao C2y em virtudeda
ccincidéneia de prejufzcs causadcs por cupins subterranecs e animel
que invadiu ¢ experimentc, acrescida de fraca germinacgac.

Nestas ccndig¢les, ¢ barbatimfc se lccalizcu nas repetigles
A3, B3, Cly D3, cujc "stand" final representa 60%.a A canafistula se
localizcu nas parcelas A2, B4 e D4 (excluicda C2) cujc "stand" final
representa U9%. O faveirc se lccallzou nas parcelas Al, Bl, Cl4 e D1,
cujo "stand" final representa 20%.

As parcelas cu repetigaes, tinham 33 metrcs pecr 33 metrcs
cempertande 17 linhas em ambecs c¢s sentides cu sejamy, 289 ccvas a dis
tancia de 2 mo PCT 2 me. em quadra. A area tctal abrangeu 17.42l mne-
trcs quadradcs. Entre o¢s blcees existiam ruas de 6 metres de largure,
afim de facilitar as cbservagles e c agesso

0 ccrpasso utilizadc para tcdas as essgncias, fci ¢ ce 2 m»
per 2 m. eu quadra. A preferéncia per tal compassc, além dc mais,tem
Justificativa ante ¢s trabalhcs de ANDRADE (3,&) para o eucaliptc
Eucalyptus sp. ¢ angico éc cerrade Piptadenia peregrina, Benth.; ce
VEIGA (67,0UL) para ¢ pau jacaré Piptadenia ccumunis, Benth.y grevi-
lea Grevillea rebusta, A.Cunn., e acacla mole Acacia mellissima, -
Willd.; de KUSCINSKI (31) e VECCHI (G6) para a bracaatinga Mimesa bra
caatinga, Hichn¢; de VASCONCELLOS (63) para o cinamcmc Melia azeda-
rachy Lo E cpertunce ainda lembrar que, mesmo para ¢ eucalipte,c cenm
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passo inidiél de 2 Mo POT 2 Moy e considerado economicamentey o me-
lhcr,

Tal compasso, 2 Mo PCr 2 Moy €m silvicultura, é sempre men-
cicnadce como c "medwo" para qualquer individuo lenhcso. Alias9 tal
assergac ¢ tambem encontrada em o Manual de Conservagao de Solo (55)
na parte dedicada a silvicultura.

5.2 - Medicdcu em altura

As épocas cas medidas em altura, que coincidiram ccm as de
diametro, fcram nas primeiras quiﬁéenas dcs meses de dezembro de 1947,
cutubrc de 19&9, abril de 1951 e abril de 1953.

. Ac determinar as épocas de mensuragles, visamos, em dezem -
brc de 1947, surpreender as plantas ccm um ano de existénciao_Em cu-
tubro de 1949, tivemos oportunidade de conhecer o crescimento das
plantas ccm praticamente 3 anos de vida, excluindc porem um cutro pe
ricdo de chuvas prestes a se 1niciar, além do mais, neste ensejo, es :
peravamcs obter nftidos ccmportamentcs individuais. Em abril de 1951,
cbtivemcs alturas de plantas com cerca de u,5 ancs de: existenciao En
abril de 1953, as plantas atingiam a idade de 645 anos, e c acresci-
mc, em altura, representava um perlodo de 2 anos distanciadc do ante
ricr. Como vemcs, na determinagdc das épocas de -mensuragoes-houve ¢
- cuidacdc dé-tcmar cada per{cdo de desenvolvimento (excluinde a primei
ra mensuragac de dezembro de 1947) uniforme, em relagdo acs ciclos
de maximo de calcr e.de umidade.

A cperagdo da medida em altura foi direta, executada ccm a
mira falante de L metros, acrescida, para as mensuragoes dos dels ul
timns anos, de uma escala graduada en centimetros, de 275 Mo
5.3 - Medicfo em didmetro

As medidas de difmefro foram executadas com a suta, sendo ¢
resultado cpnsequéncia de duas medidas perpendiculares entre si. Pa-
ra 09 exemplares que tinham alturas inferiores a 145 m., fcram prcce
didas trés medidas, a basey ao meio e a extremidade, expressandc C
resultadc pela média aritmética. Para as demais érvores, os difme =
tres feram temades a 145 me do solee

A técnica seguida foi a prescrita pcr ALMEIDA (2).

Finalmente, deixamcs de dar, nc presente cap{tulo, em deta-
lhe, os métodcs estat{sticos seguidos, porquanto, para facilidade de
expcsigﬁo, ¢ fizemes nos diversos capftulcs qﬁe se seguem, referen -
tes acs resultados da analise dc terreno, dcs agrupamentos, da ccrre
lagac,



6 - ANALISE ESTATfSTICA DOS RESULTADOS

6.1 - Analise do terrenc

6.1.1 - 0 método

Na analise estatfstica da variagdc do terrenc,deparamcs com
algumas dificuldades, em virtude de causas inerentes ao prcpric tipc
de experimentagdc. Os elementos de que dispunhamos eram as medidas
das alturas das plantas em L épccas distintas, caracterizadcs pelos
ancs de 1947, 1949, 1951 e 1953,

Ao examinarmos as alturas das plantas nessas diferentes epo
casy verificamcs que na primeira mensuragﬁc, istc é, l9b7, ainda nao
compensava uma analise estatistica detalhada porquantc as, plantas,
sendo muitc ncvas, se enccntravam nc "pericdc fcrmative"; pcr ccnse-
guinte, as alturas registradas eram préximas aquélas das biantas en-
viveiradas, aptas ac transplante, jl

A seguir, vieram os anos _de 1949 e 1951, onde achamos que
as ccndigles de crescimento jé eram satisfatérias, e entab, efetua -
mcs as analises. Finalmentey para a ultima medida, istc é;ll953, em
virtude da grande variabilidade constatada, achamcs que seria de pcu
ca valia essa analise.

Para as diversas esséncias estudadas, seguimos caminhcs um
pcuco distintcs, ditadcs pelés diferencgas préprias do material. As-
sim, para o barbatimac, onde ¢ nstand" era otimc, fizemcs primeira -
mente uma anélise da varifneia do terreno, tomanco comc base 15 1i-
nhas de cada repetigéo; prcsseguindcy notande a unifcermicdade entre
as linhas por repetigac, fizemos uma analise dc terrenc, unicamente -
entre as repetigoess

Cumpre ainde nctar que, nestas anélises, estdc ccnfundidas
a variacao do terrenc e aquela devida ac crescimentc das plantas,

Os cdadcs criginais das mensurag¢ces das plantas,encontrui-ce
ncs quadres numerc s 2, 3 e L, respectivamente para barbatiméc, cana-
fistula e faveirc,

Para a ccnfecgao dos capftulos da analise estatistica basea
mo-ncs ncs livros classiccs de EZEKIEL (16), SNEDECOR (Gl); servime-
ncs igualmente de BRIEGER (10,11), CLRVALHO (13), GRANER (19) e GUR-
GEL e MEZZACA4PPA (21).

6.1.2 - Barbatimdc - Teste preliminar

.Conforme vimos nc cap{tulc 5¢ para cada esséncia tinhamcs L
repetigCes cada uma ccm 17 linhas pcr 17 plantas, cu 289 plantas, cu
finalmente 269 x I « 10,156 plantas. Em virtude dc numerc elevadc de
cadus,y resclvemcs fazer para cada repetigiao, um scrteic ac acasc em



cade uma das linhas das repetigles, excluindo as linhas externas e to
mande cada vez € plantas. Assim, o nimero foi de 6 x 15 = 90 plantas
ey para o experimento tedc, 90 x U4, cu sejam 36C plantas.

A analise de varidncia para c¢ terrenc, considerando as 1li-
phas das repetigOes ccme unidade, encontra-se na parte superior dc
quadro n? §; pcdemes notar que para os dois ancs estudadns, nao hou-
ve diferenca entre ¢ érrc entre linhas e ¢ érrc residual, ¢ que indi
ca que ha uniformidade dentro da parcela ou repeticac. De outrc ladc,
¢ cceficiente de variagdo nos dois anos, para c¢s errcs"dentro linhas"
sao altos, c que indica que o material ¢ bastante hetercgéneo° Ccn-
vém ainda frisar, que a media dns repetic¢decs apresenta valores bem
diferentes.

Desde que a analise da varifncia demenstrou que as linhas
das repeticCes ou parcelas eram unifcrmes entre si, fizemoé a seguir
uma outra analise de varidncia bara as UL repetigCes, confundindo-se
as linhas., Confcrme pcdemos ver na parte inferior do mesmeo quadrc no@
b, cs valores dc teste de teta dos errcs entre repetigCes e érrc re-
gidual; ncs dois ancs, foram significantes, bem além do nivel deCy1%
de probabilidade. Desta forma, verificamos que ha manchas grandes nc
terreno.

Para melhcr apreciarmcs as diferencgas entre as repetigles
fizemcs um teste de diferenga das médias parciais para a méaia geral
do experimentc, utilizando a formulas

t = 5{"- ;:: =£[-; =(J-EX-J=CL'NP (2)
G aif. G BRI G R
Np
Valores de t para::
RepeticSes |  nf 1949 | 1951
A3 - x 9¢ | - o,4l |+ 0,21
B3 - X 9C | =~ 0,10 |- 1,49
Cl-% 9¢ | - 1,41 |~ 1,60
D3 - X 90 |+ 2,29%[+ 3,10%*

Por ésses resultadcs, verificamcs que scwente a parcela D3,
caiu numa mancha melhcr do que as demais, afir:agdo esta baseada na
significAncia pesitiva de t, no nivel de 1% de prcbabilidades

Cum ¢ fite de verificar se a variagac das alturas das plan-
tas em relaglo a média geral nac era excessiva, calculamcs os limi-
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tes fiduciais da diferencga entre uma variavel e a media geral.
-9 ° ° ° - A .
0 limite fiducial foi calculadc, utilizando ¢ errc tetal deo
[ 4
experimento, cujo caminho e o que se segue:

=l

G x=x-x (3

t ==X

HE

Em virtude do nﬁmero muitoc alte de variéveis, utilizamo=-ncs
dos valores de delta nos niveis de 5%, lm e 0,1% ¢ calculamcs as di-
- ferengas para as mencres e maicres variaveis em relagac - & media ge=-
ral,

’ ~ LY ¢ _ .,
Limites fiduciais das variaveis em relacgao a media geral

Nivel 1949 1951
m{nimd méximo ,m{nimo maxime
5% 0,17 3,61 0,62 L4456
1% - 4,39 | 0,22 | 5,18
0,17 - 5405 - 5,86

Pelo exame do quadro n? 2, verificamos que em relagdo ac va
lor extremo minimo para 1949, nenhuma variavel ¢ atingiu no limite fi
xado ac nivel de 5%. Em relagdo ac valor maximo para 1949, ac nivel
de 5%9 apenas trés variaveis ultrapassaram dito limite = o que alias
é razoével, considerando ¢ numero de 360 variaveis - apresentandc ccn
tude, tais variaveis valores inferiores acs limites fixadcs acs
veis de 1% e 041%o

¢
ni-

Ainda pelo exame de mesmo quadrc nf 2, verificamos que em
relagdc ao valor extremc minimo para 1951, enquanto nenhuma variavel
atingiu o llmlte fixado ao nivel de lp, o n{vel de 59 foi ultrapassa
do por 19 varlavels, sendo centude os valcores da maioria dessas mes=
mas Varlavels, muito proxlmos ao limite consideradc. Em relagdc acvs
lor maximo para 1951, ac nivel de 5% apenas trés variéveisvultrapasa
saram tal limites ao nivel de 1% apenas duas vgriéveis ultrapassaram

limite fixado e finalmente, o limite ao nivel de 0,1%, nic fei a=-
tingido pcr nenhuma variavel, Em virtude disso,y podemos aceitar a va
riagdo ccmo razoavelmente unifcrme.

6.1.3 - Canafistula

L4 4 @ o
Ja que ¢ numero de plantas per parcela nao era muitc alto,
foi feita a analise da varifncia da unifermidade do terrenc, utili -
zandc todas as plantas d¢ experimentc.

o . o N N ° °
A analise da variancia do terreno mestra, parte inferior
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d¢ quadro n? 9 = que ha significancialdo érro entre repetigdes con c-
resldual para os dols anos considerados, ocu em cutras palavras, que
hé?manchas no terrenc. Devemes ainda notar o valcr alte de cceficien-
te de variagdc, ¢ que demcnstra a heterogeneidade dc material,

Afim de verificar se as parcelas eram cu hao unifcrmes, fi-
zemos um teste de teta entre ¢ érrc tctal pcer parcela e o érrc resi-
dual do experimentc. Cenfcrme pocemos netar nc quadre n? 9, os tetas
para cs ancs de 1949 e 1951 fcram insignificantes, ¢ que quer dizer,
que a variagac dentrc da parcela, ¢ da mesma crdem que a variagdc dc
gcasc dc experimentc,

Para corrcberar os resultados da analise de varidncia de ter
rency fizemcs um teste de t para as diferencgas entre as medias par-
clais de cada repetigéo e a média geral dc experimento, de acCrdc com
a fcrmula n? 2.

Valores de t para:

Repetigles nf 1949 1951

L2 - X 106 + B4 3kxk]| 4+ 2,50%
By - ¥ W7 |+ 2,1h% |+ 2,32%
DL - X 17 | = LyT3%%%| - L,35%%*

Por éste quadrc pccdemcs ver que a parcela A2 ficcu situacda
em u'a mancha melhcr, demonstrada pelo valor de t significante e po=
sitivcj que a parcela DI caiu numa mancha ruim, de acdrdc ccm ¢ va-
lor de t negativc e significante,

Pcdencs ainda verificar se a variagdc das alturas das plan-
tas, em relagio a média peral nic era excessiva, calculande cs limi-
tes fiduciails da diferenga entre uma variavel e a media geralo,

O limite fiduclal fcl calculadc, utilizando o érrc tctal de
experimentc, e aplicandoc a férizula numerc 3

Ccmo nc¢ casc examinado, dispunhancs de um numerc muitc altc
de.variéveis, utilizanc-ncs des valcres de delta acs nfveis de 5ﬁ,lﬂ
e Cyl%, calculandc as diferengas para as menor e maicr variavels er
relagdc a media geral.

Limites fiduclais das variavels em relagac a média gerzal

N{veis 1949 1951
ndninc {mexine| minime | maximc
5% 0,51 L,67 1,14 6,0C
17 - 5432 0437 6,77
0,1% - 6,06 | = 7565
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Pelo exame do quadro n? 3, verificamcs que em relacgdo aoc va
lor extremc minimo para 1949, 15 veriaveis o atingiram nc limite de
5% = numero alias razoével, censiderande-se ¢ numerc total de L23 va,
ridveis. Em relachc ac valor maximo para 1949, ac nivel de 5%,apenas
3 variaveis ultrapassaram ditc limite, apresentando contudo, tails vg
riéveis, valcres inferiores acs limites fixados acs n{veis,de 1% e
041%o

Ainda pelo exame do mesmc quadro ne 3, verificames que em
relacac ao valor extremo minime para 1951, enquantc nenhuma variavel
atingiu ¢ limite fixado ac nivel de 1%, o nivel de 5% fci ultrapassa
do por 14 variaveis. Em relacao ac valor maxime para 1951, ac nivel
. de 5%, apenas 2 variaveis ultrapassaram tal limite; nenhuma variavel
"atingiu os limites fixados acs niveis de 1% e 0,1%. Em virtude disso,
podemos aceitar a variacdo ccme razcavelmente unifcrme.

6.1l.l4 - Faveiro

Nao tendo sido alto ¢ "stand" para o faveirc, utilizamo-ncs
de tbdas as plantas das parcelas, a semelhancga do critério estabele-
cido para a canafistula. A marcha da analise ¢ idéntica aquela que
explanamos no cap{tulo antericr.

Conforme vemos na parte basal do quadro n?2 10, somente para
¢ ano de 1949, & que houve diferenca entre as repetigldes, demonstra-
da pela significﬁncia do teste de teta do érro entre repeticces pelo
érrc residual. Para o anc de 1951, nao hcuve diferenca entre as repe
tigdes. Tcdavia, os valores dos coeficientes de variagdc, continuam
altos, demcnstrando a hetercgeneidade do material.

A ccmparacgao dos errcs totais das parcelas para o érro resi
dual, demcnstrou serem insignificantes, conforme o quadrc n? 10, e
assim concluimcsy que dentro das parcelas ha uniformidade.,

A anelise da diferenca das médias de cada repetigdo para a
média geral do experimento, dada abaixc, ncs mostra, segundo a férmg
la numerc 2.

Valores de t paras

RepeticSes | nf 1949 | 1951
Al - ¥ 57 | +2,l2% |+ O,L4
Bl - X 35 +2,65%% & 0499
cL - X 75 =3 30%#* [= 1,56
Dl - X 56 ~0,7h |+ 0,66

Para o anc éde 1949 as repetigﬁes Al e Bl mostraram u'a mé-
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dia maicr .que a média geral e a parcela Cl u'a nédia bem infericr;tc
cdavia, jé para ¢ ancv de 1951, essas diferengas desapareceram,mcstran
do assim que as manchas nido eram tao sérias,

Podemcs ailnda verificar, se a varilagac das alturas das plan
tas, em relagic a média geral nfic fol excessiva, calculandc cs limi-
tes flduciais da diferenga entre uma variavel e a média geral,

0 limite fiducial fci calculade utilizandeo-se o érro
‘do experimento, aplicandc a formula nﬁmero 3o

Em virtude cde dispcrmes de um numerc alte de Variéveis, uti
lizamc-ncs des valores de delta acs niveis de 5%s 1% e 041%, calcu -

total

lande as diferengas para as mencr e maior'variéveis, em relagao a mé
dia geral,
Limites fiducials das varidveis em relagao a média geral
Niveis 1949 1951
minire | maximo| minimo| maximc
5% 0,23 3957 ‘ 0,70 Ly 76
1% - Llalo == 59Lll
| G517 - L1,70 - 6,1l
Pelc exame do quadrc nQ U, verificamcs que, em relagac ac

valer extremc minime para 1949, apenas 2 variaveis ¢ atingiram no 11
mite fixadc ac nivel ce 5%, BEm relagac ac valor maximo para 1949, .
nfvel ae 5% apenas 2 variaveis ultrapassaram ditc limite -c¢ que alias
e razcével, ccnsiderande o numerc tetal de 226 variaveis - apresen -
tandoyccntudey aquelas variéveis, valores infericres acs limites fi-
xadcs acs nivels de 1% e 0,1%.

Ainda pelc exame deo mesmc &ﬁadro ne L, verificamos que, en
relagac acv valer extremc minimo para 1951, apenas 2 variaveis atingi
ram ¢ limite fixado ac nivel de 5%. Em relagdo ac valor méxime para
1951, ac nivel de 5%, apenas 5 variavels ultrapassaran tal limitejac
nivel de 1% apenas 1 varlavel ultrapassou o limite fixadc,y e final -
mente, ¢ limlte ac nivel de 0,1%, nao fci atingido pcr nenhuma varié

vel. En virtude dlssc, pccdencs aceitar a variagac ceme razcavelmente
unifcrme.

6.1.5 - CcnelusSes

1) - 4 analise de varildncia preliminar, fecita para o barvu-
timdc, tcmandc-se a variag¢dc das linhas dentro das parcelas comc uni
dade, mcstrou que ha unifcrmidade dentro delas.

2) - Em deccrréncia da primeira ccnclusi@c, seguimes para a
4 A
analise de varlancia doc terrenc, tanto para a canafistula ccmc para
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¢ favelroy cutrc caminho, istc 6: tomamcs como base a prépria repetl
¢do, e ncvamente verificamcs que dentro da mesma ha uniformidade.

3) - Entre repetigdes, para as trés esséncias estudadas; fg

4
ram sempre encontradas diferencgas-apreciaveis.
|
l}) -+0s valcres dcs coeficientes de variagao, quandc basea-

dos no erro residual das linhas ou parcelas, foram senpre altcsy, ao
reder de 35%.

'R 4

. 6.2 - Analise dc crescimentc em altura - Lgrupamento das alturas

6.20.1 - 0 método

Conforme vimos na analise do terreno, os valores dos coefi-
cientes de variagdc foram altos, o que significa que as medidas das
plantas sfc muitc variaveis. Desta focrma, sabemos que os ncsscs tes-
tes estat{sticos carecem de semsibilidade. |

Na marcha que tinhamos de seguir, calculando as gorrelagoes
entre as alturas das plantas nas varias epocas de medigoes, iriames
usar as estatisticas Ja calculadas, tals comc a a média aritmeticu, o]
érrc padrio, etc. Desde que mostramos acima, a falta de sensibilica
de das nossas determinagCes, tivemos que seguir caminhc diferente,pa
ra chegar.a valores mais exatos. fsse caminho ccnsistiu em tomarmcs
agrupamentos de mensurag¢ies em cada época, €, dai entdo, tirar as eg
tatisticas que iriam interessar.

. 0 critério seguide nesses agrupamentcs consistiu do seguin-
te: examinando os dadcs, nctamos que o anc de 1951 era ¢ que apresen
tava grupes naturails de medidas, razcavelmente distintas, e assim re
solvemos fazer 6 grupos de altura de plantas, para barbatimdo e fa-
velro, tendc comc valores centrais 155 m - 2,0 m - 2,5 m - 3,0m =~
355 m - 4,0 m; para canafistula, & grupcs, com valcres centrais de
2,0m-2,5m=-3,0m=~35m=0L4,0m=0U,5m=-5,0m=5,5m Apcs
isto, escolhemos para cada esséncia, em tddas as repetigles de 1951,
5 plantas cujas alturas se situassem o mais préximo possfvel dcs va-
lcres centrais escolhidos para caca grupce. Desta. focrma,y o numero de
plantas escclhidas, fcl ¢ seguinte:

Barbatimdo e faveirc: 5 plantas escolhidas x 6 grupcs x 4 repetigces

s 120 plantes.

Canafistula: 5 plentas escclhidas x § grupcs x 3 repetigces
= 120 plantas.

A seguir, ccnstatamcs per meio de uma analise de varifncia:
que cs grupcs escclhidcs em 1951 eram absclutamente cdiferentes uns
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dos outros, cuja comprovagac e felta pelo valer altamente significan
te de teta; que cs coeficientes de variagdc eram baixfssimos, cérca
de 1% para cada repetigdc e 7% para o érro resicual; que as medias
das repetigces, eram idénticas a media geral do experimento. (qua -
dros n9s 11, 12 e 13), £1ém do mais, as médias das alturas das plan-
tas obtidas por ésses agrupamentcs, para o experimentc tcdc, nao di-
feriam estatlsticamente das mesmas médias calculadas diretamente das
variaveis. Esclarecendo melhor, as medias para as esséncias foram:

Médias das alturas das plantas em 1951

R Médias calculadas diretamente| Medias calculacas dire

Essencias des dados do experimento tcdo] tamente dos agrupamen-

. Queércs £, 9, 10 toes.Quadros 11, 12, 13
Barbatimic 2,70 m 2,75 m
Canafistula 3,57 m _ 3,74 m
Faveirc | 2,76 m 2,76 m

Desta fcrma, baseadc na insignificﬁncia do teste de t cu cde
diferenga de medias, concluimos que em nada alteramcs as ncssas esta
t{sticas de 1951 utilizando os agrupamentcvs, e agora, obtendc coefi-
clentes de variagic muitc pequencs, estamos segurcs dos nosses tes-
tes, Apés istocy veltamos a reclassificar, partinde das mesmas érvo -
res escolhidas em 1951, para cs ancs de 1953, 1949 e 1947; as arvo-
res escolhidas constam dos quadros ns 5,6 e 7, respectivamente para
barbatimdo, canafistula e faveirc,

6+.2,2 - Barbatimio

Os dadcs originais das mensuragoes das plantas escclhidas
encontram-se no quadro n? 5.

Confcrme Jé explicamos antericrmente, consta de 5 plantasem
6 agrupamentcs, tctalizando 30 plantas por repetigaoc, e, para o expe
rimento tedc (4 x 30 plantas) 120 plantas. 4 seguir, fizemos primei-
ramente a analise da varilncia para os agrupamentos nas repetigces,e
depcis, para as 4 repetigCes do experimentc, constandc os resultadcs
no quaérc n? 1l.

Cenferme também jé nos referimes na intrcdugac déste capftg
loy 0 ano escclhido ccnc base para ¢ agrupamentoy fol o de 1951. Nes
te ano, temcs que cs testes de teta entre c¢s 6 agrupamentcs per repe
tigic e ¢ errc resicdual, sdc cs melcres de tcdes, e, que cs ccefici-
entes de variagac dos erros resicduais, ¢s mencres de tode ¢ experi -
ment., Bste resultadc era "a pricri" esperadc, por ter sidc ésse o
an¢ escclhidce,
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Igualmente, cs resultadcs da analise da varidncia para os a
grupamentos, ccnsiderando-se as l} repetigtes do experimento, mecstra
que as repeticbes sBo diferentes entre si; também o.coefiﬁiente de va
riagdo deo érro residual & o mencr de todos cs outros ancs \(parte in-
ferior do quadrc n? 11), r

1 mecida que vamos examinando os cutros ancs, notémos que
para 1953 e 1949, os agrupamentcs ccntinuam vélidos (tetas do erro
entre agrupamentos para o residual muite altos) e que ainda ha bas-
tante unifcrmidade no métodc enpregacdoy indc os coeflcientes de va-
riagao de 10 a 20%. Também examinando-se ¢ experimentc tedc, nctames
que as repetigoes sac diferentes entre si, para os dois ancs estuda-
dos, e os cceflcientes de variagao bem baixcs (de 10 a 18%)-

Ja para o anc de 1947, nctamcs que os agrupamentcs nio sao
mais validos (teta do érro entre agrupamentcs com o dentro agrupamen
tos, insignificante) e os cceficientes ce variagao altos,{loscilandc
de 27 a hS%; todavia, ainda percebemcs que hé diferenca enhtre as fe—
petigaesa O resultade era em parte esperadc, .peis jé tivemos cportu-
nidade de ncs referir que, no ano de 1947, as plantas ainqd nac ti-
nham ccmegadc a se desenvolver satisfatoriamente (periodo'formativc)
€ em grande parte dependiam da altura inicial. =

6.2.3 - Canafistula

Os dadcs criginals das mensuragles, enccntram-se nc quadrc
ne 6, e ¢s resultadcs da analise da varincia para os agrupamentcs
nas repetigCes, e,depcis, entre as repetigdes no experimento tecdo,nc
quadro n? 12.

Nio ha necessidade de discutir os resultados para esta es =
séncia, pcis tudc quanto dissemcs a -respeito do barbatimio, aplica -
se para éste caso, )

Para ¢ anc de 1951, os valores de teta para a comparagac ¢os
erros entre agrupamentcs e dentrc agrupamentos, sac cs maicres de tc¢
do o experimentu, e os coeficlentes de variagio, os menores de tcdcs;
tambem o teta do érrc entre repetigles e ¢ érro.residual, é o maicr
de tcdo o experimento,.

Nos demals anos, os tetas dos errcs entre agrupamentcs eden
tro agrupamentos, foram altamente significantes para 1953 e 1949, e
pcuco significantey ateé insignificante,para 1947; para cs coeficien-
tes de variagic dos errcs dentrc agrupamentos, ¢s valcres sio peque-
ncs para 1953 e 1949 ( de & a 104 ) ¢ malcres para 1947 (15 a 30%).

Para os ancs ée 1947, 1949, 1953, hcuve grande cdiferenga en
tre as trés repetigdes.
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Ge2ol - Favelrc

Os dados criginais ‘das mensuragdes estdc ccntidos nc quadro
n? 74 e c¢cs ca analise da varidncia para c¢s agrupamentos nas repeti -
gCes, e depcis entre as repetigles dc experimento tcdo, no quadrc n@
13.

0 mesriv que dissemcs para ¢ barbatimdc e canafistula, se a-
plica ao faveirc. O anc de 1951 apresenta cs valores de teta dos er-
ros entre e dentro agrupamentcs, os maicres anctadcs, e c¢s cceficien
tes de variagao,. c¢s mencres de todo ¢ experimentc,

Para cs ancs de 1953 e 1949, ha unma diminuigdo dos tetasdcs
errcs entre e dentro agrupamentcs, continuandc tcdavia, muito signi-
ficantesy e nctamcs ascengao no valcr dcs coeficientes de variagac.

Para 19U7, cs agrupamentcs nio sic mais vélidcs, e os cecefi
cientes de variagao subiram de 20 a [0%.

Para todcs os ancs houve sempre nitida diferenga entre as
repetigces (quadrc n? 13).

6.2.5 - Cocnclusces =

1) - 4 rsunilc das mensuragoes das alturas das plantas, em
grupcs cistintesy; mestrou nitidas vantagens, ccnseguindc, dessa ma-
neira, reduzir c<s cccficientes de variagao dos errcs residuais para
valores bem aceitéveis, prcpercionando a sensibilidade cdesejada ncs
testes estatisticcs.

2) ~ As medias cdas alturas das plantas, calculadas por és-
ses agrupamentos, nio diferem estatisticamente daquelas calculadas di
retamente des dadecs .para o experimentc tedoy tomando cemc base ¢ anc
da-escclha dcs agrupanentcs, isto é, 1951,

3) = Os agrupamentcs nao ccnseguiram ccmpensar as diferen -
as deo terrenc entrc as repeticles, mas sempre dentrc de cada repeti
2

géo, ¢s agrupamentcs eram unifcermes,

- ’ L d
Ge3 - Analise dc crescimento em altura - Ccrrelag¢ces enccntracdas.

6.:3.1 - 0 netcdo

Desde que dispunnamcs de L medigCes individuais das plantas,
em'épocas distintas, ¢ sabendc, pela literatura, que ha uma correla-
¢au entre o crescimento e a idade, resclvemcs fazer um estudc deta -
lhadc désse fenlmeno. Além de mais, ccm os agrupamentcs por tamenhlics
diferentes que jé haviamcs feitc e prcvade serem vercdadeircesy; hcuve
a possibilidade de decomper a variagdc tctal em varias ccmpenentes -
destarte, poder{amcs apreciartambém a correlagac em scus varios aspec
tos,
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Recapitulandc a crganizagac do nosso esquema, diremcs que
para o barbatimdc e faveirc contavamos ccm 6 grupcs de 5 plantas ca-
da, em quatro repetig¢Ces, tctalizande 120 plantas; ﬁara a canafistu-
la dispunhames de & grupos de 5 plantas cada, em 3 repetigCes, tcta-
lizando 120 plantas.

Inicialmente fizemos uma analise de varifncia total para as
alturas, nas seguintes componentes: entre os grupos, entre repeti -
¢cCes, a interagic grupc por repetigfo ¢ ¢ érro residual. Postericr -
mente verificamcs que todas as infcrmagdes que resultassem nic  se-
riam impertantes, com eXcegéo da variagdo entre grupos, confundindo-
se, pois, a variacic das repetigbes; em outras palavras: o calculo
désse érro foi feito calculando~se a scma das corregdes des tratamen
toé, nesse casc os agrupamentcs distintecs, e subtraindc-se a grande
corregao. Além dos erres padrdes assim calcﬁlados para o calculo da
correlagao referente acs acréscimos das alturas d¢as plantas nos va-
rics per{odos, fel necessaric determinar o érro padrao de diferencga
entre dois perfodos consecutivos (por exemplo entre 1949/1947; 1951/
1949 e 1953/1951). fiste célcuIO‘executamos, fazendo~se a diferenga -
planta por planta, de cada agrupamentc, em cada anc; determinamos, a
seguir, unicamente ¢ érro total dessa diferencga.

Os resultados do érrc total, érro entre grupos e érro para
a diferenga entre deis perfcdos ocu ancs, cnccntram-se nos quadrcs nﬁ
meros 1lly, 16 e 1L, respectivamente para c barbatimic, canafistula e
faveiro,

Para calcular, na correlagic, o numerador da férmula, utili
zamo-nos do seguinte artiffcic:

(x - y)2 = x° + y2 - 2xXy donde

Ewal (82437 Ta-v?)

Assim preparados, pudemecs calcular cs coeficientes de corre
lagdo linear, para as alturas entre ancs e para cs acréscimos nes di
ferentes anos. :

Bstes dados finais encontram-se para o barbatimio, para a
canafistula e para o faveiro, respectivamente,ncs quadrces nﬁmerosls,
17 e 19,

Para facilitar melhor a compreensac désses trés coeficien -
tes de correlaqﬁo em cada épcca, comparada ccm a anteriuvry crganiza-
mes o quadre n? 20,

6.3,2 - Barbatimio

A ,
De accrdo com o que expusemos no paragrafo anteriory, os er-
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ros padroes para o total e entre anos e tambem para a difefenqa dos
anos, encontram-se no quadro n? 1ll, Para as correlagoes, os coefici-
entes foram dados no quadro n? 15 e a sintese deles acha-s esquema-
tizada no quadro.n2 20, | '

Podemos ver para a correlagio total: nfio ha correlagio en-
tre os anos de 1947 e 1949,e depois muito forte para os anos de 1949
e 1951, e 1951 e 1953; quanto aos acréscimos em relagao aos anos(vé;
tice dos triangulos representados no quadro n2 20) nao ha correlagao
entre o estégio inicial da planta e a altura de 1947, e a seguir, -
forte correlagao entre o acréscimo de 1947 para 1949 para os per{o-
dos comparados de 1949 a 1951 e 1951 a 1953, obtivemos correlagaespg
sitivas e negativas, porém insignificantes ou préximas de insignifi-
cantes. Isto melhor poderé ser entendido quando examinarmos as corre
lagOes entre grupos. V |

Para as correlagoes entre grupos, notamos que co@tinua se &
centuando forte correlagdo positiva entre anos, isto é, l9ﬁ7/u9;19u9
/51, 1951/53; quanto aos acréscimos, éles sﬁofsignificantesie positi
vos de 1947 a 1949, e de 1949 a 1951, A partir deste, para 1953, sdo
negativos e significantes, o que quer dizer, que as plantas jé perde
ram o impulso inicial, e estdo na fase madura, e por isso cresceram
relativamente menos neste peri'odoo

Um perfeito esclarecimento disto, temos pelo exame das figu
ras 6, 9, 12, onde notamos que ha no minimo trés grupos de plantas,
respectivamente as de 4,0 m 4 3,5 m e 3,0 m que possuem crescimento
normal, segundo a curva sigmoidal. Os outros trés grupos, respectiva
mente de 2,5 m 4 2,0 m e 135 m , tém um crescimento anamalo, préximo
a linha reta, e mesmo as vézes crescendo relativamente menos do que
era esperado, consequéncia de nao terem tido uma fase de crescimento
intensivo, prépria do estado juvenil. Tais grupos seguem o esquema de
crescimento de esséncia tolerantes ou de arvores doninadas, confor-
me AZEVEDO GOMES (6), BAKER (7) e WEAVER e CLEMENTS (69).

Finalmente, o quadro n? 21 e a figura 15, ainda corroboram.

6.3.3 - Canafistula
4 ~
Como ja nos referimos, os erros padroes para o total e en-
’ .
tre anos,e, tambem,para a diferenga dos anos, encontram-se no quadro

n? 16. Para as correlagbes demos os resultados nos quadros n2s 17 e
20.

Podemos ver, na correlagdo total, que ha correlagao positi-
va dos crescimentos nos anos de 1947 a 1949 (ndo muito fortes) e de-
pois bastante intensa de 1949 a 1951 e 1951 a 1953. Quanto aos acrég
cimos de ano para ano, notamos aliés, como no caso do barbatimdo,que
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nao ha correlagio entre a idade inicial e a primeira medida de 1947;
depois correlagdes positivas e significantes para cs demals anes, 1in
dicam que essas arvores estfo ainda na fase de crescimento,como alias
podemus ver na figura 7.

Para as correlagdes entre grupos, vemos, que ha correlagio
pcsitiva e significante para as medidas em ancs consecutivos de 1947
a 1949. Quanto aocs acréscimos entre dois perjfodos9 vencs, que as cor
relagdes sdo sempre pcsitivas e significantes, o que indica que ©cs
grupos préticamente estdo crescendc de maneira igﬁal, n2o havendo gru
pcs de plantas de crescimento anamalo, com excegao do grupo de 2,0 m
onde vemos na figura 7, que a curva nao é do tipo sigmeicdico.

De fatoy; o que afirmamcs ¢ corroborado pela figura 7, condce
temos que todcs os grupes desde 5,5 m a 2,5 m 4, apresentam crescimen
tos seguindo a curva sigmoidal. Outros esclarecimentcs sac ferncei -
dos pelas figuras 10, 13, 16 e quadro n? 22,

6.3.l = Favelro

Como no caso das esséncias antericres, damcs ¢s resultados

dos erros padroes pdra o total e entre anos, e também, para a dife -
renga dos anos, nc quédro n® 16, As correlagdes totais e entre gru-
pos enccntram-se no quadre n? 19, e o resumo esquemético no quadron?
20,
, Para a correlagdo total, constatamcs que existe situagdo 1i-
dentica com as demais esséncias estudadas no que diz respcito a cor-
‘relacBc positiva e significante de perfode para perfcde, com excecgic
do per{odo 1947 a 1949, aliés, ¢ mesnc que sucede para a canafistula
e para ¢ barbatimic (quadro n® 20), Também o acréscimo a partir de
19@7, fci independente cdo tamanhe inicialj; depcis, fecrtemente corre-
laciconado e positive para os demais ancsy, indicandc que cs grupcs
crescen correlacionades com ¢ tamanho antericr, cu em cutras  pala-
vras, as plantas que eram grandes a partir dc crescimentc de 1947, -
continuam mantende ésse coracteristico.

Nas correlagles entre grupcs, nctamecs que igualmente ha fer
te ccrrelagac positiva e significante entre peri’cdcs° Icénticamente
em relagadc aos acréscimos:I Significando qQue c¢s grupcs distintes es-
tao ainda em fase ativa de crescimento, seguindo a curva sigmeidal -
(figura &), com excegac para o grupc de 1,5 m , cujc crescimente ané
malc, esta seguindc a curva de crescimente de drveres dominadas e es
séncias tclerantes. Outros esclarecimentcs sdo fernecidces pelec exame
das figuras 11, 1lU4, 17 e quadrec n? 23,

603.5 -~ Ccnclusces

. A I I d
1) O crescimento das essencias estudadas, em varics peric-
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dos, e fortemente correlacionado com as idades, com excegdo do pri
meiro periodo de vida da planta.

2) - Os acréscimos de perfodo para perfodo, sdo correlaciona
dos. com o tamanho anterior, para grupos de plantas de crescimento nar
mal ou segundo a curva sigmoidal. Para os demais grupos, ou aquéles
de crescimento tfpico de esséncias tolerantes e de arvores dominadas,
ha correlagao em grau fraco ou mesmo negativo,

4 ’ ’
3) -~ Correlagoes negativas nos acrescimos de periodo para pe
riodo, significam que as plantas cresceram relativamente menos neste
per{odo do que nos anteriores.

7 - REPRESENTAGAO GRAFICA DAS CURVAS DE CRESCIMENTO EM ALTURA

De posse das médias resultantes dos agrupamentos naturais
para as trés esséncias estudadas, quais sejam, barbatimido, canafistu
la e faveiro, dispunhamos de elementos suficientes, quer para o tra-
cado das "curvas representativas da evolugido do crescimento em altu-
ra", quer para as "curvas representativas de taxa do acréscimo"°

Por outro lado, pelos ensinamentos de BAKER (7) e AZEVEDO
GOMES (6) e ainda segundo MEYER (42), encontravamo~nos aptos para e-
fetuar os tragados pretendidos.

Com os elementos referidos (alturas em quatro épocas distin
tas) organizamos os quadros nos 21, 22 e 23, respectivamente para o
barbatimao, para a canafistula e para o faveiro.

Para o tragado das curvas representativas da evolugao de
crescimento em altura, figuras 12, 13 e 1lU, transformamos os dados
respectivos de idade e de altura, em porcentagem., A seguir, pelo em-
prégo de eixos ortogonais, marcamos, no eixo vertical, os pontos re-
ferentes as respectivas porcentagens das alturas;no eixo horizontal,
as respectivas porcentagens referentes as idades. Em ambos os eixos,
a escala fol a mesma,

Para o tragado das curvas representativas da taxa do acres~
cimo, figuras 15, 16 e 17, utilizamo-nos da formila no 1, jé citada
no capitulo 302.2. Afim de obter as taxas anuais dos acréscimos,prg

A
cedemos da forma seguinte, para todos os agrupamentos, das tres es-
A
sencias consideradas:

1) em relagdo ao perficdo de abril de 1953 a abril de 1951, dividi
mos a taxa encontrada conforme a formula ne l,.porIZ, que representa
va o periodo de tempo, em anos, decorrido entre as duas mensuragoes
consecutivas;

2) em relagdo ao perfodo de abril de 1951 a outubro de 1949, divi



- 33 -

L
dimos a taxa de acrescimc encontrada, per 16/12, que representava c
perfodo de tempcy em ancs, deccrridc entre as duas mensuragles ccnsg
cutivas;

3) em relacgic ac perfcdc de outubrc de 1949 a dezembre de 1947,di
vidimcs a taxa enccntrada, per 22/12, que representava ¢ per{odc de
tempc, em ancs, deccrridc entre as duas mensuragces consecutivas.

Com ¢s dades das taxas de acréscimos pcr anc, executames cs
tragadcs das cfirvasy, para c¢s respectives agrupamentcs, utilizandc-ncs
de elxcs crtegenals. Nc elxe vertical, marcamcs ¢s pchtces referentes
as taxas; nc eixc hcrizental, os pontes referentes as idaces. Nc ei-
xo vertical, cs pcntos das taxas ce acréscimc, fcram marcadcs em es-
cala dupla,>relativamente aquela empregada para determinar c¢s pcntcs
da idade, nc eixc hcrizontal.

A representacic grafica da evclugdo deo crescimentc em altu-
ra, cerrobera as ccnclusces da analise estatfstica, sGbre as cerrela
gCes referentes as aquisicgCes, pelas plantas, de novcs acrescimes.,

Assimy pelas figuras 9, 10 e 11, vemcs que, mesmc antes do
fim da 1dacde ncva, alguns agrupanentcs de plantas 35 se impunhanm cc-
m¢ dominantes,

Alids, ¢ cpertunc lembrar que, trabalhcs de selegic das prin
cipais espécies de eucaliptc e criagdc de neves tipces econgmicos, jé
fcram iniciados nc Estadc, confcrme planc delineacc per KRUG e SIL-
VEIRA ALVES (35,36) e cujcs dadcs foram apresentadcs per SAMPAIO(SL)

Tel - Crescimentc na idade ncva

Preferimcs apresentar as curvas representativas da evolugio
dc. crescimentc em altura na idade ncVva, para tcdcs ©s grupcs em ccn-
junto - figuras 6, 7 e & = respectivamente para o barbatimic, cana -
fistula e faveirc, sob a fcrma esquemética, afim de tcrnar mais favg
ravel a apreciacic, em detalhes, da referida evclugdoc dc crescimentce
Todavia, pelas figuras 12, 13 e 14, cs pericdcs ccrrespcncdentes a i-
dacde ncvay abviamente, estdc perfeitamente ilustradcs.

AZEVEDO GOMES (6) define a idade ncva comc sendc aquela na
qual as plantas se caracterizam pcr "um ferte crescimentc em altura,
¢ 'prcnunciamentc da flecha e das fermagCes terminais, bem salientes
na ccpa',

To.l.1l = Barbatimac

A figura 6, executacda ccm c¢s dadcs fernecidos pele quadrc
n? 21, mcstra a evelugdo de crescimentc em altura, na idade ncva, pa
ra us agrupanentcs de 1l,5m, 2,0m, 2,5m, 3,0m, 345m, e 4;0m em ccnjun’



Pelo exame da figura 6, notamos inicialmente, (¢ carater as-
cencional das retas que ligam o ponto inicial, aqueles corresponden-
tes as medidas de altura efetuadas em dezembro de 1947, Obvio e reco
nhecer, que a traJetoria inicial, revela o "perlodo formativo" das
plantas dos 6 agrupamentos distintos. A possibilidade da apresenta -
géo do "perfodo formativo" na mesma figura da evolugao do crescimen-
to em altura, e consequéncia da semeadura direta no terreno. Se o ex
perimento se tivesse formado com mudas transplantadas, tal Uper{ddo”
teria sido obscurecido.

to,

Ainda prosseguindo o exame, percebemos que as alturas nesta
época (1947) sio estatisticamente iguais, conforme a analise matema-
tica.

A partir de 1947, os agrupamentos foram se distinguindo ni-
tidamente’y independente da altura adquirida anteriormente,léliés,com
a comprovagao estat{stica.

As retas representativas da evolugdo do crescimento em altu
ra no perfodo de 1947 a 1949, revelam entfio carater ascendente, mais
ou menos pronunciado, conforme os distintos 6 grupos. Constatamos en
t8o, na figura 6, a "secgao de aceleragdo", ou em outras palavras, -
presenciamos um per{odo juvenil de intensidade maxima de crescimento,
com acréscimos anuais notaveis (quadro n? 217% Acréscimos marcantes,
denunciam que a idade nova.da planta, jé fol iniciada, da mesma ma-
neira que, a diminuigido de tais acréscimos, revela o fim da idade ngo
vao

Prosseguindo no exame, temos, que em relagao ao agrupamento
de 4,0 m , 3,5 me 3,0 m (quadro n2 21 e figura 6) neste perfodo -
(1947 a 1949) juvenil de intensidade maxima, as plantas adquiriram ,
num lapso de tempo (préticamente 3 anos) correspondente a 457 da ida
de total, 57% , 52% e 50% das respectivas alturas totais. Para o mes
mo lapso de tempoy os grupos de 2,5 my, 2,0 m e 145 m, neste perfodo -
da idade nova, adquiriram apenas 34%, 31% e 195 das respectivas altu
ras totais.

Ressalta pois a diferenga de comportamento para os diversos
grupos, apresentando tipos de crescimento completamente distintos,an
tes mesmo do fim da idade nova.

A figura 15, representativa da taxa de acréscimo, mostra co
mo essa taxa cai rapidamente - nio obstante, com regularidade - con
sequéncia da pequena altura inicial e da intensidade do acrescimo.

Pelo quadro n? 21, podemos notar que as taxas de acréscimos
durante a idade nova s3o as maiores em relagfio aos perfodos subsequen
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tes, variando respectivamente de 77,5%, TLU% e T72% para os grupos de
Ls,Om ¢y 3,5 m e 3,0 m e oscilando de 564 a 334 para os demais grupos.

Pelas taxas de acréscimos, ainda mais uma vez sao ressalta-
dos os diferentes comportamentos dos grupos de plantas, demonstrando
tipos de crescimentos normal e anbmalo, ja na idade nova.

Por todos os caracteristicos revelados pelas figuras 6 ¢ 15
e quadro n? 21, vemos que para o barbatimdo, a idade nova se caracte
rizou perfeitamente, ateé aos trés anos de idadey ou seja o ano de

1949,
Tol.2 - Canafistula

A figura 7, executada com os dados fornecidos pelo quadro
ne 22, mostra a evolugdo do crescimento em altura, na idade nova, p2
ra os b agrupamentos, de 2,0 m 4, 2,5 m 5 3,0 m 4, 3,5 m 5 4,0 m ,4,5
m 4 5,0me 5,5 mem conjunto.

Todas as consideragdes feitas ao barbatimao, relativamente
as caracteristicas do crescimento no per{odo inicial compreendidoaié
1947, tambem sio corretas para a canafistula. As alturas adquiridas
no "periodo formativo", como vemos pela figura 7, sao praticamente i
guais, nao tendo mesmo apresentado significancia estatistica, entre
0S grupos.

A partir de 1947, os grupos tornam-se perfeitamente distin-
tos, assumindo o crescimento, no per{odo compreendido de 1947 a 1949
a sua intensidade méxima; tambem podemos dizer que as plantas se en
contram na "secgfo de aceleragao'.

" 0s acrescimos anuais ponderéveis registrados (quadro n2 22),
revelam que as plantas se encontram na idade nova.

Para o agrupamento de 54,5 m 4 conforme a figura 7 e quadro
n? 21, vemos, que no periodo (1947»1949) juvenil de intensidade maxi
ma de crescimento, as plantas que o compOoem adquiriram, num lapso
de tempo (prgticamente 3 anos) correspondente a L5% da idade total,-
5L4% das respectivas alturas totais, O mesmo sucede com os demeis a-
grupamentosy que apresentam, na idade nova, intensidades maximas de
crescimento, com excegdo, especialmente do agrupamento de 2,C m.

A figura 16, representante da taxa do acréscimo, revela, pg
la sua rﬁpida e regular queda, a intensidade do crescimento., Pelo c-
xame do quadro n? 22, notamos que oS acrescimos maximos sio efetua -
dos na idade nova.

Para a canafistula, o periodo encerrado com a mensuragao dc
19h9, aos 3 anos praticamente de existéncia das plantas, caracteri -
zou perfeitamente a idade nova.
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To1lo3 - Faveiro

‘ A figura U, executada com os dados fornecidos pelo quadro R
23, mostra a evolugdo do crescimento em altura, na idade nova, para
os 6 agrupamentos de 1,5m 4 2,0 m 4, 2,5 m 4, 3,0m 4, 3,5 me L4,0men
conjunto.

As consideragdes feitas ao barbatimao e a canafistula, rela
tivamente ao per{odo da idade que se desenrolou ate 2 mensurag¢ao de
1947 (12 ano de vida) tambem se aplicam ao faveiro. As alturas apre-
sentadas ao fim déste "periodo formativo" sao praticamente iguais, a
presentando insignificﬁnéia estatfstica, entre os 6 grupos.

A partir de 1947, os grupos vao se distinguindo perfeitamen
te. Neste periodo sucessivo imediato - 1947 a 1949 - as plantas aprg
sentam a intensidade moxima de crescimento, revelando a idade nova.

- Para o agrupamento de 4,0 m 4, conforme figura O e quadro n€
23, vemos, que no periodo (1947 a 1949) juvenil de intensidade maxi-
ma de crescimento, as plantas que o compdem, adquiriram num lapso de
tempo (praticamente 3 anos) correspondente a U5% da idade total, 2ok
da respectiva altura total. Aspectos semelhantes temos aos demais a-
grupamentos que apresentam na idade nova,'intensidade maxima de cres
cimento, com excegdo, especialmente, do agrupamento de 1,5 m.

_ A figura 17, representativa da taxa de acréscimo, revela pe
lo seu tracgado, a répida e regular queda das intensidades dos acrés-
cimos. O quadro n?2 2%, apresentando as taxas anuais de acréscimo,mos
tra que essas taxas sdo as maiores registradas.

T-2 - Crescimento na idade adulta

As figuras 12, 13 e 14, executadas mediante os dados dos qua
dros numeros 2ly 22 e 234 respectivamente para o barbatimio, canafis
tula e faveiro, representam a evolugdo do crescimento cm altura das
érvores, na idade adulta.

) Afim de apresentar com mais detalhes os respectivos tracga-
dos de evolugao do crescimento em altura, para a idade adulta, apre-
sentamos as figuras esqueméticas 9, 10 e 11, respectivamente para o
barbat;mﬁo, para a canafistula e para o faveiro, com base nestes mes
mos -quadros.

As taxas do acréscimo referentes, estao reprecsentadas nas fi
guras 15, 16 e 17, na mesma ordem citada para as trés esséncias estu
dadas.

| AZEVEDO GOMES (6) define a idade adulta, como aquela quc a-
presenta "diminuigdo sensivel na intensidade do alongamento, e, em
contraposigﬁo, apre015Veis crescimentos anuais na espessura',
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7.2,1 = Barbatimao

Ao examinarmos as curvas da ecvolugao do crescimento cm altuy
ragfigura 12, o que ressaltay,logo 20 primeiro exame, é o ca%éter sig
moidico das mesmas,.

Enquanto os grupos de 4,0 m 4 3,5 m ¢ 3,0 m (quadro n@ 2l)a
presentam um tipo de crescimento absolutamentec normal, com as gdurvas
de tipo sigmoidico, os outros trés agrupamentos (2,5 m 4 2,0 m e 1,5
m) demonstram crescimento anomalo, cujas curvas nio possucm, nitida--
mentey, o tipo sigmoidal. O crescimento déstes ultimos trés Zrupos -
corresponde aquele das arvores dominadas, ou aquele que teriam as eg
séncias de sombra (tolerantes).

Do exame da figura 9, vemos que apés o fim da 1ldade nova, -
tanto no periodo imediato (1949-51) como naquelé éubseQuente (1951 -
53), os grupos continuam perfeitamente distintos e fortcmente corre-
lacionados., 3'

Pela figura 9 e quadro n? 21, percebemos que as plantas,apés
a idade nova entram num outro estﬁgio, onde "ha diminuicao sensivel
na intensidade do alongamento', denunciando pois a idade adulta.

Sendo o crescimento um processo fisiolégico harmSnico9 apés
as plantas terem percorrido aquéle per{odo de intensidade maxima do
crescimento (idade novae), alcangam a idade adulta, ingressando nes-
ta, sem restrigoes bruscas. Constatamos entZo, pela figura 12 e qua-
dro n?2 21 - jé na idade adulta - a "secgao intermediaria" referida
na literatura., Neste instante da idade adulta, os acréscimos7 se bem
que apreciaveis, ja nio sfo pordm tAo intensos. Por tdde a idade a-
dulta, o crescimento em altura nzo cessa, mas, 0s acréscimos anuais
ou correntes vZo diminuindo, senszvelmonte, de intensidade.

Para o agrupamento de 4,0 m por exemplo (figura 9 ¢ quadro
ne 21) o acrescimo anual registrado no periodo de 1949 2 1951"secgio
intermediaria® também & importante. No perfodo de 1951 a 1953 oawrég
cimo anual registrado jé ¢ de valor mais modestoy, correspondendo pois
2 "secgao de retardamento', que com a antcrior, ¢.também chamada de
"grande ou longo perfodo de crescimento's

Para os trés primeiros agrupamentos, respectivamente de 4,0
mgy 3,5 me 3,0 m, quc apresentam crescimecnto normal (curva tipo sig
moidico), os acréscimos anuais no pcr{odo de 1951 a 1953 vao decrcs-
cendo em relagao ao imcdiatamente anterior,

Ja para os arrupamentos dc 2,5 m 4 20 m e 1,5 my que apre-
sentam crescimento anomelo (curvas de tipo nlo éigmoidico), 0s acrég
cimos anuais na "sccgao intermediaria™ (1949 a 1951) continuam muito
préximos ou igual aquclcs registrados na idade nova,
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Por outro lado, as curvas das taxas do acréscimo,figura 15,
e 0 quadro n? 21, demenstram que na idade adulta, as respectivas ta-
xas alcangam valores bem mais modestos, ante oguelas que apresentavam
na idade nova,

_ Para o agrupamento de L,0 m por exemplo, a taxa do acrésci-
mo anterior, que era de cérca de 7L%, caiu para 17% e posteriormente
2 5,5%, mudando a posig¢io da linha representativa da taxa do acrésci
mo, que de inclinada préxima a vertical, passou para inclinada préx;
me a horizontal.

A taxa do acréscimo ao limite de 5,5% para o grupo de M,O m
considerado, revela que o planta continua crescendo na idade adulta,
pois o fim da maturidade ¢ reconhecida pera valores de taxa de acrég
cimo que oscilem de 0,2% a 0,37,

Enquanto os outros -dois grupos, respectivamente de 3,5 m e
3,0 m apresentam caracteristicas semelhantes ac estudado, 0s grupos
de 245 m 4 2,6 me 1,5 m 4 mostram mais uma vez, as circunstancias de
seu crescimento andmalo de tipo de arvore dominada, ou do crecscimen-
to que teriam esséncias de sombra (tolerantes). Para éstes Erupos,as
taxas de acréscimo oscilam de 1lu% a 23%.

De tudo quanto verificcmos, ressalta que as arvores que se
apresentavam altcs, jé na idade nova (apés o.per{odo formativo encer
rado em 1947) menterfo essa superioridade por tdoda a idade adulta(fi
gura 9).

Finalmente, vemos que no terceiro ano de vida (1949) o bar-
batimio jé ingressou na idade adulta.

T.2.2 = Canafistula

A figura 13, executada com os dados constantes do quadro n@
22, apresenta as curvas de evolugio do crescimento ecm altura, na ida
de adulta, para os ¢ grupos de canafistula. L figura 10, construida
com os dados do mesmo quadro, mostra, esquematicamente, tal evolugao
do crescimento em alturay para os diversos agrupamentos cm conjuntc,

A figura 16, é represgntativa das curvas da taxa do acrésc;
mo para os ( diferentes agrupomentos de canafistula, estando os da-
dos originais contidos no quadro n@ 22,

Todas as nossas consideragoes referentes ao comportamento do
barbatimdo, aplicam-sc no prcsente caso.

Assimy, examinondo os agrupamentos, verificamos que as cur-
vas de cvolugfo do crescimento em altura, aprecsentam tipo sigmoidico,
com excegao, especiclmente, do grupo de 2,G m 5 que aprcsenta cresci
mento andmalo.
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Examinando o agrupamento de 5,5 m , notamos que apSs O pe="
r{odo Juvenil de intensidade mﬁxima do crescimento (idade nbva ate
l9h9) no periodo seguinte, isto &, de 1949 a 1951, ha acrespimos tam
bém importantes, porem menos intensos do que aqueles anteriormentere
gistrados (quadro n2 23), fste periodo - ja da idade adulta - reprg
senta a "secgio intermediaria" citada na literatura. No periodo sub-
sequente, de 1951 a’l953, embora o crescimento em altura continue se
processando, o fuZ, porem, com as caracteristicas da "sccgdo de re-
tardamento'", isto e, com bem menor intensidades Alias, examinando a
curvay figura 13, vemos que a linha representativa da evolugao do
crescimento, no extremo correspondente a idade, ainda mostra carater
ascendente.

Todos os demais grupos de crescimento normal (curvas de ti-
po sigmoidico) tém as mesmas caracteristicas.,

Quanto ‘ao grupo de crescimento’ anbémalo mais pronunciado(cur
va do tipo nao sigmoidico), esclarecemos que O mesmo revela o cresci
mento de arvores dominadasy ou o crescimento que teriam esséncias de
sombra ( tolerantes )o

Em relagao as taxas do acrescimo, figura 16, e quadro ne 2z,
verificamos que as mesmas muito altas, na idade nova, descem para pgr
centagens bem mais modestas, jé no infcio. da idade adulta, paray, no
decorrer desta, irem sofrendo cont{nuos decréscimos. As considere acOes
" feitas para o barbatimfo se aplicam no presente caso.

As Ultimas taxas de acréscimos para os agrupamentos de 545
me 5,0 m 4 por exemplo, demonstram que ainda as plantas se encon-
tram longe do limite fixado como fim da maturidade ou idade adulta.

Cumpre ressaltar que, as arvores altas, jﬁ.na idade nova -~
(apés’o periodo formativo encerrado em 1947), manterao essa superio-
ridade por t0da a idade adulta (figura 10).

Finalmente, vemos que no terceiro ano de vida (1949), a ca-
nafistula Jé ingressou na idade adulta.

T.2.3 - Faveiro

A figura lh, executada com os dados constantes do quadro n?@
23, apresenta as curvas de evolugao do crescimento em altura, na ida
de adulta, para os 6 grupos de faveiro. A figura 11, construida com
os dados do mesmo quadroys mostra, esquematicamente, tal evolugao do
crescimento em altura, para os diversos agrupamentos em conjunto.

A figura 16, ¢ representativa das curvas da taxa do acrésci
mo, para os 6 agrupancntos de faveiro, estando os dados originaiscon
tidos no quadro n?e 23,
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As consideragdes feitas para o barbatimio e para a canafis-
tula, também sio exatas para o faveiro.

Examinando-sc as curvas dc crescimento da evolugdo em altu-
ra, para os grupos mais caracter{sticos, constatamos que as mesnas
sao do tipo sigmoidicey o que revela crescimento normal. Especilalmen
te o grupo de 1,5 m demonstra creécimentoJanSmalo (diferente_do Hpo
sigmoidico), préprio de arvores dominadas ou o crescimento de essén-
cilas de sombra (tolerantes),

Por exemplo, para o agrupamentc de 4,0 m , figura 11, ncta
mos'que, apés o} per{odo juvenil de intensidade méxima do -crescimentc
(idade nova ate 1949) no periodo seguinte, isto c de 1949 a 1951, ha
acrescimos tambem importantes, porem menos intenscs do que aquelesan
tericrmente registradcs (quadro n@ 23)o ﬁste perlodo - Ja da idade
adulta - representa a '"secgao intermediaria” da curva, citada na 1i-
teratura., No perfodo subsequente,; de 1951 a 1953, embora c crescimen
to em altura continue se processando regularmentey; o faz bcrém con
as caracteristicas da "secgdo de retardamento”, isto é, conn intensi-
dade mener. Examinando a figura 1/, vemes que a linha representativa,
nc extremo correspondonte a ldade, ainda mostra carater ascendente.

En relagao as taxas dos acréscimos, figura 17 e quadro n@
234 verificamos que na idade adulta, tais taxas decrescen rapidamen-
te de valor, em relagio a idade nova,, pfovocando a mudanga de dire-
cao da curva representativa. As consideragdes feitas para ¢ barbati-
mado se aplicam ao presente casoc.

' As taxas de acréscimos em 1953, para cs agrupamentosy por g
xemplo, de 4,0 m e 3,5 m , de respectivamente 13,5% e 14,5%, revelan
que as plantas se encontram muito distante do limite fixado como fim
da idade adulta. Deduzimes pois, que tais érvoresg encontram-se  no
"longo ou grande periodo fle crescimento",

Cumpre ressaltar que, comc para as outras duas esséncias,as
grvores mantiveram as suas caracteristicas de alturas, apés c perfo-
do formativec de 1947, portante, muitc antes dc fim da idade nova.

Finalmente, pcrcebemcs, que o favelro, no terceiro anc de
vida jé ingressou na idade adulta. .

t = DISCUSSZO  DOS RESULTADOS

$eo1 = Generalidades

Conforme tivemes oportunidade de focazlizar na reoviszo da 1i
teratura, a fertilidade cdo sole tem marcada influancia sObre ¢ desen
volvimento da planta, o que alias ¢ uma circunstincia reconhecida nic
sS en silvicultura, mas em qualquer tipo de cultura. dAssim sende, ne
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nossc experimentc, tivemos o cuidado de examinar essa poss{vel fonte
de varilacgaoc.

Com tal intuito pecis, procedemos ao estudo detalhaco para o
barbatimiz, analisando a variagdo, primeiramente entre as linhas das
repeticCes, tomandc-se estas como base; posteriormente entre as U re
petigdes distribuidas pelo experimento tcdo. Para a canafistula e fa
veiro, analisamcs a variagao, considerando todas as plantas das repg
tigOes, e, postericrmente entre tédas as repetig¢des do  experimentc
todo, para 1949 e 1951,

Conforme se depreende dc estudo. cda variincia dentrc de cada
repeticao, notamos, que embcra se registrasse uniformidade de terre-
no dentro de cada repetigao, todavia, os coeficientes’de variagao
eram altos, demonstrando grancde variabilidade do material(quadros nﬁ
meros G, 9 e 10). Comc podemecs ver por-ésses mesmos quadros numercs
6y 9 e 10, respectivamente para o barbatimﬁo,_para a canafistula e
para o faveiro, quando se procede a decomposigﬁofdb erro total, em
érro entre e dentro repetigoes, ha grande diferenga entre as repeti-
gCesj calculando-se novamente cs coeficientes de variacao, encontram
-se valores elevados, deménstrando a heterogeneidade dc material - e
do terreno.

A variagfo excessiva das esséncias estudadas, ncs levcu a
fazer agrupamentcs por altura, afim de cbter precisfo ngs testes es-
tat{sticos. Desta forma, tendec notado.que o ano de 1951 aprcsentava
alturas bem definidas, resclvemos fazer agrupamentos naturais, tcman
do como base as alturas de 1,5 m 4 2,0 m 4 2,5 Mm 4 3,0m 4 3,5 m e
L;0 m para o barbatimfo e faveiro. Para a canafistula, em virtude de
termcs plantas mais altas, fizemcs os seguintes agrupamentos: 2,0 m,
2,5mg¢ 3,0m 4 3,51 4 4oOm , 4,5my, 5,0 me 5,5 m. Tomandoe tais
agrupamentos comc base, procuramcs, nos ancs antericres ¢ no poste
rior, as medicdas cdas mesmas érvores corresponcentes a 5 plantas por
grupoo.

Calculadas as medias de 1951 pelos agrupamentcs, verifica -
mos que as mesmas nao diferianm estatisticamente dhquelas calculadas
diretamente dos dadcs do mesmc ano, para o experimento todo.

Ccm a classificacac das arvores por grupos, fizemcs nova a-
nalise de variﬁncia, quer para as repetigoes como base, quer para c
experimentc tcdo.

Pelos quadres numeros 11 para o barbatima ¢, 12 para a cana-
fistula e 13 para ¢ faveiro, nctamos que houve uma diminuicgac sonsi-
vel do coeficiente de variagdo, especialmente para o ano em que ¢ a-
grupamento fci executado, 1istc é, 1951. Desta ferma, através des a-
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grupamentos, obtivemos a sensibilidade desejada nos testes estatfsti
cos. Entretanto, os agrupamentos nao compensaram as difercngas doter
reno entre repetigdes, mas sempre, dentro de cada repetigao,ieram u-
niformes, ‘

Finalmente, para obter os coeficientes de correlagéé linearn,
calculamos o érro total e entre grupcs e o érro da diferengaidas al-
turas das plantasy grupo apés grupo, ano apés ano (quacros nimeros
14 a 20).

Ainda na revisio da literatura, tomamos conhecimentc das ca
racter{sticas e das fases do crescimentc, ccm niticas diferenciagCes
entre os dois grandes tipos morfolééicos: csséncias felhosas e esség
cias resinosas. Da mesma forma, fol ressaltada a diferenciacao do ti
po de crescimento de esséncias de luz (intolerantes) e esséncias de
sombra (tolerantes) e de arvores dominantes e dominadas.

Por outro ladoy, foram citados fatdres de crdens 1nterna e
externa, como elementos que influenciam nc crescimentc. Sobre tais
fatores, vimos que, em alguns na possibilidade de interferéncia e em
cutros nace v

Notamos ainda os esfergos de muitcs autcres, no sentido de
interpretar matematicamente o processo d¢ crescimentc, cu entac, for
necendc férmulas capazes de determinar intensidade de crescimentc, -
dentro de determinadas épocaso

Além da terminclogia usada, tivemcs cportunidade de verifi-
car, a semelhanca do tragadc das curvas de evolucao de crescimentc pa
ra os diversos elementcs dendrométricos. Finalmente, vimcs que, tedo
¢ crescimento vegetal, em condig¢Ces normais, descreve curvas de tipc
sigmecidico.

Le2 = Crescimentc na idade nova

Na discussdc da literatura, tivemos cpcrtunidade primeira -
mente, de apreciar o crescimento de essencias de clima temperadc, na
idade nova, e,y por af rudencs avaliar o quac € demcrado éste per{odco

Assim, para as esséncias de crescimento répido cceme " slash
pine" e "dpuglas fir", ¢ lapso de tempo, na idade'nova, pare tais
plantas atingirem 1,9¢ m (6 pés) de altura, vai respecctivamente de 5
a 10 ancsy para ¢ "pino rcdeno", "pino de Canﬁrias", de 5 a 6 anos
para atingirem 1,44 m; para o *pinheirc pcrtugués-, de 20 ancs, para
alcangar U,60 m de altura.

Ja para as esséncias de crescimento lentc, tais come o '"pecn
derosa pine" e o "engelmann spruce'y a idade ncva cdecorre até os 20
e 25 ancsy respectivamentey atingindo as esséncias, nesse {nterim,al
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_as de 1,95 mj; para o “pinabete" e "pino salgarenc", ao fim cde 5-6
ancs de idade, apresentam alturas respectivas de 0436 m e 0,72 mo

Os dados acimay referem-se ao ccmportamento de esséhciasque
se regeneram naturalmente, nctandc-se,; entretantc, o pequenci desen-
vclvimento das 5rvores, frente ac numerc relativamente grande de ancso

Para as esséncias que se desenvclvem em Ncsso Estadé, vimcs
que ¢ pinheiro do Parané, apresenta crescimentc lentc; segulidc pela
crdem de rapidez de crescimento, pelc guarantd, pelc Glec vermelho e
pelc jequitibéo Finalmente, ccmo tipc de crescimento bem mais répido
na i1dade nova, temcs ¢ pau jacaré, a bracaatingsz e scbretudc ¢ euca-
liptc,

Por ccnseguinte, depreenderics que o crescimento em altura,-
nas nossas condigCes ce clima prccessa-se com muitc maicr intensida-
de dc que o verificadc naquele clima, embcra a diferenga deitiposmqg
folégicoso

En relagic as esséncias que estaros estudando, embora ce
crescimentu menos répido que ¢ apresentadc pelc. eucaliptc, vemcs,con
tudoy que também é muitc superior équele crescimento das esséncias
de clima temperadc, e semelhante ac apresentadc pelas essénéias na-
cionais,

Assim as figuras 6, 7 e 6, respectivamente para ¢ barbati -
mio, para a canafistula e para ¢ faveirc, ncs mcstram que a idade ng
va, estende-se pcr un per{cdc menor do que trés ancs, confcrme pcde=-
wos depreender dcs pentes de inflexao das curvas de evolugdc dc cres
cimentc em altura. Em cutras.palavras, a idade nova se finda quandc
percebemcs na curva uma ascensao mencs pronunciada, censequéncia  de
acrescimcs anuals mencs intenscs, confcrme quadrcs numercs 21y, 22 e
23, - . i

No crescimentc durante a idade nova das esséneias estudadas,
ccnstatamecs,y pela analise estatfstica, que ccm excegac dc M perfod:~
fcrmative™, cu seja ¢ primeirc pericdo de vida da planta. o cresci -
mentc é fortemente correlacicnadc ccm a idade. Ainda meis: cs acrés-
cimcs s@o ccrrelacicnadcs ccm ¢ tamanhc antericr, tu em cutras pala-
vras, ficcu ccmprcvado que existe ccrrelagac pcsitiva bem acentuada
entre perfcdos consecutives consideradcs.

be3 ~ Crescimentc na idade adulta

Também na revisfc da literatura, tivemcs cpcortunicdacde ce wve
rificar que crescimentcs ncrmais de alturay prccessam-sey descreveil-
do curvas Qc tipce sigmecidice, com pchibilidade da aplicagﬁo de fér-
mula matematica.

.
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Por outro ladoy com o emprégo da férmula matemética, adequa
day pudemes calcular as taxas anuails de acréscimc, e de posse destas,
tragar a curva representativa da taza do acréscimos

Durante 0 cre501mento das esp¢cies florestais7 constatamnos,
pela fiwdra 24 como é p0531vel distinguir as fades do cre501nento, -
res$ectivamente denominudas de '"secgao de acelerag .0"; 'secgdo inter
mediari°" "secgao de retardamento", ao quc se ilxam as nogoes de
idade ncva a primelrag e de idade adulta as duas ultimas.

Para esséncias se desenvolvendc em clima temperado, come ©
"douglas fir", vemcs que a idade adulta, tem infecic por volta dos 1C
ancs, enquantc que para o pinhelrc brave pcr volta édes 20 ancs. Uma
vez nesta i1dade, ¢ crescimentc se apresenta mals lento, porém, se de
senrola pcr um lapsco de tempe muito longo. Para cstss duas esséncias,
conforme flguras 2 e 3, os limites da maturicdade ou da idade adulta,
sao alcangados ao fim de 90 e 150 ancs.

Para esséncias que se desenvcelvem no ncssc clima como o an-
glco do cerradce, nctamos que a idade aculta se inicia por veclta dces
3 ancs. Durante esta idade adulta, os acréscimos confinuam sendc im-
portantes, redundandc na altura tctal de Zl 19 n acs 20 anos uo ica-
de. O ultimo acréscimo registrad nc perlCLO de 1G a 20 anos Ja ver
denunciando aquele limite cde maturicdade, que pela in51gn*f~carr3~ﬂ*~
acrescimes apostos, naoc conveér mals manter aAérvoreo 0 eucallptojnas
mesmas condigdes de clima, demonstra um crescimente muitc répidoadeg
trc da idade acdulta.

Para as esséncias que estamcs estudandcy cu sejam barbati -
mac, canafistula e faveiro, nctamcs que ¢ crescimento na idade adul-
ta ¢ bem superior aquele verificado para as”esséncias cultivadas em
climas temperados° Contudo, as ncssas essen01as tém crescimentc bem
mencs rapidc que ¢ eucaliptc, e tambem nAc atlnrcm as alturas déste.

Ainda em relacgdo ac barbatimdc, canafistula e faveiro,vemcs
que o0s acréscimcs anuais registrados,; decresceran ccm maior intensi-
dade para ¢ barbatimic, seguido da canafistula e em mencr intensida-
de para ¢ favelrc, conforme os quadros nimeros 2l, 22 e 23, Tal ccn-
pcrtamento esta coerente com o limite maxime ncrmal de desenvelvimen
to especfficco As Ultimas taxas anuals de acréscimo, para o favesir:,
sﬁo.quase ¢ triplc daquelas determinadas para o agrupamentc cerres -
pcndente ac barbatimio; istc demenstra a quantidade de crescimento g
fetivade nc ﬁltimc perfodoa ,

0 barbatimic, que apreseﬁtou a menor taxa anunl de acrésci-
mo, entretanto, ainda se encontra distante do limite da maturidade,-
que ¢ aquele de 6,2% a 0,3%, conferige vimos na revisac da literatura.



Finalmente, podemos dizery que a idade adulta para as tres
esséneias consideradas, teve infcio antes do terceiro ano de existég
cia, deduzindo tal assergéo, nao s6 dos dados constantes dos quadros
numercs 21 a 234 como dos tracgados das cﬁrvas das figuras 9 a 17.0ra,
do exame das figuras e quadros mencicnados,sobressai a diminuigdo da
intensidade dos acréscimos correntes,apés o pontc considerado (1949),
ou melhor, aquéle que define ¢ inicio da idade adulta, ,

Na idade adulta, ainda verificamos que o crescimento & for-

" temente correlacionado com a idade. |
Vimos ainda mais, que na idade ddulta, os acréscimos de pe-
. riodo a per{odos sao correlacionadns com o tamanho anterior,paré gru
pos de crescimento normal. Para os grupos de arvores dominadas ou ti
pico para esséncias de sombra (tolerantes)Ahé'correlagéo em grau fra
co, nio existenté, e até negativo.

As correlagdes negativas surgidas para o barbatimdo, nos ul
timos'per{odos, estdo de perfeito acoérdo com o seu desenvolvimento es
pecfficoo 4is outras duas esséncias, ou sejam, a canafistula e o fa-
velro, de arborescéncia ou grandeza mals pronunciada que ¢ Dbarbati
mio, continuam demonstrandc correlagoes positivas. Os tragades das
curvas das figuras 13 e 14, para a canafistula e faveiro, demonstram
no final, trajetoria ascencional mais prcnunciada que as curvas da
figura 12, para o barbatimio. |

Conforme jé mencicnames, éntre 0s grupos das esséncias estu
dadasy notamos diferengas de compcrtamento quanto ao crescimento. A4s
simy, determinados agrupamentos apresentam crescimento normal de érvg
res dominantes e segundo a curva de tipo sigmoidico. Outros agrupa-
mentos, apresentam crescimento anomalo, de érvbres deminadas. Alias
oS diametros que a seguir apresentamcs corroboram e encerram a gques-
taoo |

Para o barbatimao, em 1953, tivemos, respectivamente, para
os agrupamentos de 4,0 my 3,5 m 4 3,0 m 4 2,5 m 4 2,0 m e 1,5 m 4 OS
seguintes diametros médios calculadcs: 96 mm,'88-mm, 69 mm, 45 mm, -
32 mm e 24 mm. Ora, pelo exame dos difmetrcs, vemos - que CS grupos
que demcnstram crescimento anemalo, apresentam difmetros infericres
em relagéo aos grupcs de érvores'de crescimento normal, Por conseguin
te, embora tails arvores apresentem a tendencia de crescer em altura,
seréc arvores de pequeno ou nulo valor es>nomicc. Seria pois reconen
dada a eliminagdc das mesmas quandc se procedesse ao desbastes

Para a canafistulajsem 1953, temcs, respectivamente, para os
agrupamentcs de 5,5 my 5,0 my, 4,5 m 4, 4,0 m 4 3,5 m 4 3,0m 4 2,5me
2,0 m, cs seguintes didmetros médiocs calculados: 101 mmy 95 mm, 66mm,



60 mm 4 66 mm 4 55 mm 4 36 mm e 25 mm, Ora, ¢ agrupamento que mals ca
racterlsticamente demcnstra crescimento anamalo, apresenta diametro
médic {nfimo, em relagao acs grupcs de arveres de crescimentc normal.
Por conseguinte, nac ha interésse em ccnservar tais arvores, nac cbs
tante estejam crescendo, pcrquanto a manutengac das mesmas sera pre-
judicial ao povoamento. Em consequencia, nc desbaste que se prccedes
se, as plantas do agrupamento citado e aquelas dc agrupamento que lhe
segue, deveriam ser eliminadas,

Para o favelro, em 195 3, temos respectivamente, para os a-
grupamentcs de 4,0 m , 3, Smy 30m 4 2,5m,42,0mel 95 My OS se-
guintes diimetros médics calculadcs: &7 mmy 76 mm, 68 mmy, 53 mm, 35
mm e 21 mm., Da mesma forma que apreoiamos para a esséncia antericre
mente citada, temos que o agrupamentc que mais- caracterlsticamenteq§
monstra crescimentc anlmalc, apresenta difmetrc médio {nfimo, em re-
lagac aos grupcs de arveres de crescimento ncrmal. Por ccnseguinte,-
nfio ha interésse em ccnservar tais érvores, nao obstante crescendo,
pcis a manutengéo das mesmas sera prejudicial ac pcvoamentc flcres-
tal. Em consequéncia, no desbaste que se procedesse, as plantas dc
agrupamentc citado e aquelas do agrupamento que lhe segue, deveriam
ser eliminadas.

9-RESUMO

O presente trabalhc visa o estudc do crescimento em altura,
de trés esséncias que se desenvolvem nos cerrados de Sio Simao, Esta
dc de S3o Paulo. As esséncias ccnsideradas foram: barbatimdo Stryphne
dendron barbatimfo, Mart.; canafistula Dimcrphandra mollis, Benth. e
favelro Ptercdon pubescens, Benth., t@das pertencentes a familia das
Legumincsas,

Os campos de Sac Simdo apresentam a vegetagac t{pica dcs cer
rados, vegetagéo essa caracterizada pelas plantas citadas a pégina
3o 0. conteudo em égua dos scles € alta, pcrém, ¢ lengol de égua esta
localizadc entre 14 e 16 metrcs de prcfundidade. O sclc é pobre e a-
rencsc (grupcs 11 e 12, sezundo Setzer) e pertencé a formagac de Bc-
tucatu; a analise dc soclc é dada a pégina 5. 0 tipc climaticc e o se
guinte: a) sistema internacicnal de Kceppen Awi-Cwas b) sistema  de
Thcrnthwait BB'w; c¢) sistema brasileirc de Serebrenick tUVe, Os ca-
dcs termo-pluviométriccs enccntram-se a pégina 6. Em conclusac, és-
tes campcs cerracdcs, ncs quais ¢ experimentc fol realizadc, nac apre
sentam ccndigGes aridas (vegetagao xercfitica) e pcden servir para
fins flcrestais,
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O autor apresenta detalhada revisac bibliogréfica,x ressal-
tando porem ¢s trabalhos de Baker e Azevedo Gemeso De ﬂCerq cem és-
tes trabalhcsy nc' decorrer da vida de uma arvore, he & con31derar
tres per{coos cu ldacdesy quails sejam: idade ncva, idade adulta e de-
crepitude (figs. 1, 2 e 3)., finda Baker e Azevedo Ccomes mcstram que
¢ crescimento em altura segue o tipo de curvas sigmcidal. Na idade no
vay ¢ crescimentc é caracterizadc pcr fortes acréscimcs em alturasna
idade adulta, ha diminuigéc sensivel na intensidade dos alongamentcs,
ate que na decrepitude, o crescimento virtualmente cessa., Geralmente
¢ aceito como uma arvore tendc atingidec o limite inferier da maturi-
dadey quandc © ultimo acréscime anual, nc respectivc alongamentcgycal
a 0,20%. Atribuindc ¢ valcr total de 100% a alture atingida, num pe-
ricdo de tempo também indicado como 100%, o crescimento se apresenta
com as caracteristicas das curvas das figs. 2 e 3° Ainda a flg Liymos
tra uma curva de tipc dlferente9 a da taxa dc acreso imo eypreosa em
porcentagem, calculada pela formula mnencicnada a paulna 133 ‘os dadcs
originais para a construcic dessas curvas, cocnstam do quadrc l. Hc
estudc dc crescimento em altura, vimos a surpreencente semcihanga do -
tragado das curvas que representam ¢ crescimentce de gualquer eleweii-
to dendrométricc.

No crescimento da idade nova das plantasy confrcnismos da-
dcs de crescimentc de esséncias que se desenvolveran em clima tempe-
radcgy com esséncias que se desenvclveram em climas tropical e sub-
tropical, ressaltandc de tal comparagac, que as esséncias déstes cli
mas apresentam crescimentc muitc mais répido dec que aguelas,

O presente experimentoc foi realizado nc Hortic Florestal Ade
S8c Simic, ¢ qual esta situadc na regido ncroeste da mssma localica-
dej a altitude média & de 635 m e suas coordenadas geogréficas sac
219 21* latitude S e 472 34! lungitude W de Greenwick. O lccal onde
C exper imentc fol realizadc apresentava a vegetagac uﬁplca dc cerra-
dc, Ja anteriormente especificadaj a eXh031gao do terreonc era a nas
centey ccm declividade de U%. 4s trés especies est udaoas, fcram se-
meadas diretamente nc terrenc, em 23 de dezembrc e 1946, a0 compas
sCc em quadra de 2 m por 2 m ; dessa formay, fci evitado o transpiante,
nac scfrendc as plantasy pciss gualquer traumatismc.

0 esquema experimental seguido fci o dos bleccs ao acasc,y -
com U repetigces ccmpletas. Em ccnsequencih da germinagdo fraca, en-
tre cutrcs fateres, de uma das repetigCes de canafistula, ume repeti
gﬁo foi abandenada. Aliés, originariamente 0 experimentc cennistia de
i esséncias, mas devidc a ma germinagic, uma esséncia fol eliminada.
Cada parcela tinha 33 m pcr 33 m 4 ccm 17 linhas, tctalizando 2t9
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plantas. Para a nalise estatfstica somente 120 plantas foram consi-

deradas. A area total do experimento foi de 17.429 m2 . As medigdes
das alturas das plantas, foram efetuadas em dezembro de'l9u7, outu.-
bro de 1249, abril de 1951 e abril de 1953; estas mensuragoes s20
dadas nos quadros 2 a L. Referindo-se o nosso trabalho ao crescimen-
to das esséncias em altura, cuidamos apenas do elemento dendrometri-
co altura, tanto na idade adulta como na idade nova aplesentando co-
mo adendcy OS difmetros médios calculados para o perlodo de 1953,

Cicntes da influéncia que o terreno exerce sobre o cresci -
rento das essénclas ¢ dentro do plano experimental utilizado,foi pos
sivel fazer uma analise de varién01a, afim de verificar a uniformida
de do terreno. Partindo dos dados do barbatim@o, que apresentava me-
lhor "stand" nas U repetigoes, fizemos um teste preliminar e analise
da variincia para o terreno, primeiramente entre as linhas das repe-
tigdes, tomando-se as repetigdos como base, e depois, entre as repe-
ticOes de experimento todo, para os anos de 1949 e 1951. A analise
rcvelou que havia uniformidade dentro das parcelas e que ¢ material
era heterogéneo (parte superior do quadro 6). Por meio de outra ana-~
1ise da variancia s para as l] repetigces (com as linkas confundigas)
foi revelada a existéncia de manchas no terrenc (parte inferior do
quadro t). Calculamos os valores de t para as fep¢t¢goes noe Gois ancs
e 0s limites fiduciais para as varlaveis, em trés niveis (paginas 20

215,

Para a canafistula e o faveiro, seguimcs caminho diferente,
efetuando a analise da variancia do terrenc,; comparando primeiranmen-
te o érrc total de cada repeticado, baseadc enm tcdas as plantas, ccm
¢ érrc residual do experimentc. Constatamcs que hav1a nanchas nc ter
TCno, e que ¢ material era hetorovonec, ainda, pelo teste de teta er
tre o errc total por parcela e ¢ érro residual do experimentc, fie~u
Jdemcnstrade que as parcelas eram unifcrmes (quadreos 9 e 10). A se-
guir ealculamcs cs valeres de t para as repetigces e cs limites Tidn
ciais para as variavels (paginas 21 e 22). .

Afim de cbter a sensibilidade desejada para os cclculcs es-
tatlst cusy fizencs agrupamentos naturais cde altura gara as trés cs-
sencias, tais agrupamentous diqtlntcs entre si de C;,5 m 4 foram en nﬁ
merce de & para ¢ barbatimic e faveirc, variande de 1,5 m a U4,0 m. Pa
ra a conafistula fecram & agrupamentcs, variandec de 2.0 m 2 5,5 mo O
anc escolhido corc base fei ¢ de 1951, e déste vartimcs precurandc as
plantas ccrrespondentes nos diverscs ancs. Estas mensuragies sdc da-
das ncs quadrcs 5 a 7o

Calculadas as medias dos agrupamentos, (quadrcs 11 a 13) ve
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rificamos que ndc diferiam estatlsticamente das medias calculadas di
retamente a partir dcs dadcs.

Com os dadcs do agrupamento, calculamos a anélisqlda variég
cia pé}a ¢s agrupamentos, primeiramente entre e dentro das repeti-
¢cCes como base e depois entre as repetigoes do experimentc tcdc (qua
dros 11 a 13).

Verificames entac, que os agrupamentos ndo compensaram as
diferengas do terrenc entre as repetigles, mas que dentrc das repeti
¢Ces, cs agrupamentcs eram uniformes; que cs agrupamentcs propcrcic-
naram a sensibilidade desejada ncs testes estatistices.

Cocm os dados dos &agrupamentcs, calculamos ainda © érro tc-
tal para a diferenga entre dcis periodos consecutives, fazendo-se a
diferencga planta pcr planta, de cada agrupamentc, em cada anc (qua-
dros 14, 16 e 18).

De pcsse de tcdos cs elementos, calculamcs as correlagdes 1i
neares entre os grupos e as correlagoes totais° Como consequencia,
concluimos que o crescimentc das esséncias estudadas e fcrtementeccr
relacionado com a idade, ccm exceg¢ac dc primeiro anoj que os acresci
mos de periodo para pericdo sac correlacicnades ccm © acréscimc de
periodo anterior (quadrcs 15, 17, 19 € 20),

Procedemos a representagao grafica do crescimentc em altura,
quer scb a forma esquematica com ¢s dados originaisyquer ccm a trang
formagdc dos mesmcs, em porcentagem. Foram utilizados sempre, eixcs
ortogonais sObre os quais marcavam-se os pontos correspondentes asq;
turas e as idades.

Desta forma, tragamcs as curvas de evclugao dc crescimentc
em altura, tantc para a idade ncva (figs. 6 a 8) ccme para a idade a
dulta (figs. 9 a 11)., Tais curvaé vieram compfovar a existéncia de
grupcs de plantas de crescimentc normal, com curva de tipo sigmcidi-
CCy € também, grupcs ccm crescimento an?malo, ccincidindc,aliés, ccm
as arvores deminadas.

Ainda as representagoes gréficas feitas para os diverscs gru
pcs, comprcvaram a existéncia de ccrrelagoes dentro dos mesmos, cor-
relagdes essas percept{veis muitc antes do fim da idade nova (figso
12 a 14).

Foram calculadas as taxas anuails do acrescimo e tragadas as
respectivas curvas (figs. 15 2 17), constando os dados originais des
quadros 21 a 23,

Dos dois tipos de curvas, isto é, a curva de evelugdao de
crescimento em altura e a curva das taxas cdos acréscimos,resultoupqg
feita harmcnia, em relagao ao ncrmal dessnvolvimento especifico das
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essencias cconsideradas,

Foil posto em relévo, conforme os nossos dados mostram, que
estamos ainda longe do limite da idade adulta, onde ¢ crescimentc ccr
rente em altura, cal a 0,20%4 do crescimento da érvore, por énoo Pa-
ra o barbatimio (grupo de l} m.) o crescimento anual em altuﬁa, em
1953, foi de 5,5% (fig. 15), canafistula (grupo de 5,5 mo), fici 7% e
para o faveiro (grupo de L m.) foi de 13,5%.

- 50 =

10 - CONCLUSUES GERAIS

la. - As tres esséncias do cerradG, apresentam de modc geral, cres-
cimento em altura, do tipo de curva sigmcidicos

2a. = Fol nctada grande variabilidade do material, s6 sendé }pcss{-
vel precisao na analise estatfstica, mediante agrupamentos de
alturas individuais,

3a, = Os agrupamentcs das plantas em 1951 eram significantemente di
ferentes entre si. Tals agrupamentos foram validos para tédas
as épocas, com excegdo de 19117, quando ads plantas ainda se en
centravam nc per{odo formativo.

lla. -~ Os agrupamentcs das plantas de maiores alturas (dominantes) -
mostram curvas de evolugao do crescimento tipc sigmeidal, en-
quanto que plantas de altura dos extremos inferiores, aprescn
tam curvas proprias de arvores dominadas e de esséncias de
sombra,

5a. = A pesquisa florestal neste caso torna-se suficientemente exa-
tay, com areas préximas de 200 metros quadrados por repetigéo,
contandc sempre com "stancds" de 25 a 30 exemplares. Tal con-
clusfo ¢ consequéncia de nfio ter sido constatada qualquer al-
teragao nas estat{sticas, quandc foli tomado unm numerc  mencr
de indiv{iducs (ncs agrupamentos) para efetuar as analises e
istcy sem preju{zo da sensibilidade exigida.

6a., = O agrupamento das plantas por altura, indibaré, estatlstica -
mente ag diferentes classes de érvores, quals sejam: dcminan-
tes, codominantes, intermediarias e dominadas.

Ta. = Muitc antes de atingir o limite considerado para o fim da ida
‘de nova, a distingdc dc comportamento dcs diversos grupcs era
muitc nftida.

£a. - Em deccrréncia desta ultima ccnclusdo, nos estudos de progé-
- nie ao cabc de um lapsc de tempc variavel pcr certo para as
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esséneclas sera possivel determinar, Ja na idade nova,; com absg
L4

luta exaticddc, as melhores linhagens. Tal conclusac e comprva,
~ 4 o
da nelas correlagoes entre anos e seus acrescimose

"~ A
A idades ncva para as tres essencias em estudo, findou-se  pcr
A A
vcita dos tres ancs de exilstencia.

0 estudo Qo crescimento deve ser baseado, de preferencia, nas
redigfes individueis, e nfo em medigces de pcpu7agu° 8, CMm Vir-
tude do extremc grau de varlagidc que as mesmas costumam apre -

sentar,

' ’ (] I’
E reccmendavel o usc de sementes ¢ mais uniforme pcssivel, e
dentrc das pcssibilldades criundas da mesma zona.

A .
Paca a influcincia exercida pelo terreno nc crescimentc das es-
a_ . . . t A . .
scncias florestals, deve ser dada preferencia aos mals ferteis.

Come econseguencia Urdtica de estudo do crescimentc (pela deli-

nitag2o das idades) sobressairao as epocas dos desbastes e de
exploracko des macigos, bem como da ocasifio,:.a partir da qual
a matriz se encontra fisiolégicamente apta a fornecer sementes

~ - -* (] 0 A L] .

Istudos icenticos poderiam ser feitos, tanto para essencias in
I'd

digenasy ccmo excticas, servindo como base para os futurcs trg

baihes de melhcramento.

[
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11 - SUMMARY AND CONCLUSIONS

The present paper .deals with the study of height growth of
three trees growing in savannahs or ‘'campos cerrados' of So Simao,
State of S. Paulo, that are used as forest trees; the species are
"barbatimao" - Stryphnodendron barbatimao, Mart., "canafistula" - Di
morphandra mollis, Benth. and "faveiro" - Pterodon pubescens, Benth,
all belonging to the family of Leguminosae (photographics 1 to 3)

The fields of S. Simdo presents the typical vegetation of
the "cerrados'", caracterized by the plants listed on p. 3. The water
content of soil is high, but the undergrcund water table was found
at 14-16 m. The soil is pocr and sandy (typée 11 and 12,after Setzer)
and belongs to"Botucatu formaticn"; a soil analysis is giveh at p.5.
The éiimatic classification is: a) Koeppen's international Awi-Cwaj-
b) Thornthwait's system BB'w; c¢) Serebrenick's Brazilian - tUVe. The
thermo-pluviometric data are given in p. 6. In ccnclusion, these'"cap
pos cerrados" in what this experiment was performed dc¢ not present
arid conditions (xerophitic vegetation) and could be suited feor sil-
vicultural purposes.

The author gives a detailed bibliographycal review, but
special emphasis is put on the works of Baker " and fzevedo Gomes:
according to these works, the life éydie cf a tree is divided in three
pericds: juvenile, mature and decrepitude (Figs. 1, 2 and 3); also,
Raker and Azevedo Gomes shcws that the height growth is of a sigmoicdal
type. &Lt first, in juvenile period, the height grcwth accelerates,
comes to a maximum fairly early in the life of a tree and then slowly
decreases until in old age it virtually ceases. It is accepted that
a tree 1is mature when current height, growth drops to 0,24 of the
height of the tree peryear. If this height is called total height
indicated by 100 per cent, and the age when this height is attained
is likewise called 100 per cent cf the age of the tree, the trend of
height grcwth appears as the curve shown in Fig. 2 and 3. Alsc,
Fig. L shcws a different type of curve, expressed }n percentarge ¢t
the rate of growth calculated by the formulas given in p.l3, and the
criginal data are given in quadro 1.

The present experiment was done in the Hortc Florestal Ao
S. Simdc and it is situated in the north-western regicn of S. Simdc;
the medium altitude is 635 m and its geographic ccordenates are
219 21' latitude S and 279 34! longituae W Greenwich. The site where
the trials was perfcmed had the typical vegetation of '"cerrades" al-
ready discussed; the exposition ¢f the site was East-West, with a
slopc of LU%.The sceds of the three species studied were sown directly
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on the ground, in December 23rd, 1946, at a distance of 2 by 2 m H
this type of sowing prevent injury to the plants, since transplanta-
tion is avoided, ) i |

The design used was the randomized blocks, with four ccmplete
replicaticns; owing tc poor germination one replicationwas discarded
for "canafistula'"., Alsoy the experiment originally consisted c¢f four
specilesy but for the same reason mentioned above cne was eliminated,
Each plot was 33 by 33 m , with seventeen rows and 289 plants; but
for statistical analysis only 120 plants were considered; the total
area of the experiment was 17429 m2. The measurements of the plants
were macde in December 1947, October 1949, April 1951 and April 1953
these data are given in quadros 2 to L. j

The statistical analysis of the height growth for the year
1949 and 1951 shows that there is a soil heterogeneity in the experiment
between replications, but within each plot the soil.showedkwpogenei@m
Different ways were used to demonstrate this point. For "barbatim&o",
first of all, it was made a preliminary analysis of Variaﬁce, cen
sidering the replication as a unit and so the test was between-within
rows (upper part of quadro &) shows that there is homogeny, but the
measurements of the trees were very variable (c.v.very high). By the
other hand, when the experiment was taken as a whole, the testbetween
within replications shows that there is soil heterogeneity ( in this
analysis the plants were confcunded). For the two other species, "ca
nafistula" and "faveiro" (quadros 9 and 10) the analysis of variance
was done in different way, but shows the same results.

In crder to éet sensibility in our statistical analysisythe
grouping of trees was attempted. A inspection of the data was . made
and the year of 1951 shows better distincted groups; for "barbatimdd
and "faveiro" six grcups were established (1.5 to 4.0 m) and for "ca
nafistula" eight group (2.0 to 5.5 m). For each group, 5 trees with
height very near to the center of the class were chocsen; so, feor
"barbatimdo" and "faveiro" the number of trees were 6 groupsx5plants
x L replicaticns = 120 plants and fcr "canafistula" & groups x Splants
X 3 replications = 120 plants. The mean of the height of trees fer
replication based on grcuping was determined and by a t test 1t was
shown that the new mean do not differs frcm the old mean calculated
without grouping (quadros 11 to 13). So, it was possible to continue
the statistical analysis using the plants cf the grcups, the c.v. is
now very low. It was made a test between - within groups and the teta
test (teta test is equal VEB shows that the grcups are diferent one
tc ancther (upper part of quadres 11 to 13); however,the differences
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between repiicaticn still persist (lower part of quadro 11 tc 13).

Finnally, a detailed iinear corrclation analySis was per -
formed between the growth in subsequent years andthe additional grcuth
and the pericd considered (quadros 14 teo 19); it was shcwn that  the
height growth of the tree 1s correlated with the age,exceptedlmiween
the inicial height and the first year. Alscy, the additicnal grcwth te
one pericd is correlated with the additional grcwth of the former
pericd (quadrc 20).

The graphycal representation ¢f the juvenile height growth
for the different grcuping <f trees for every specie is given in Fgs
6 to €3 it is clear the sigmoidic type of the scheme. Figs. 9 tc 11
showns the scheme of height growth until the beginnings of mature age,
that fits very well the sigmoidic curves; also, it can be seen that
the small groups have a growth like the tclerant trees. Finally, in
order tc show the different curves cf helight growth of the trees
studied, it was given a curve for each grcup (Figs. 12 to 1l4)drafteu
with percentual datas it is clear the sigmoidic curve cf growth. -
According te the general practice in silviculture,; the curves of rate
growth are given in Figs. 15 to 173 the data used to construct these
curves are given in quadrcs 21 to 23, It has to be peointed out, as
these data shows, that we are far from the limit c¢f mature age, i.e,
when the current height growth drops to Cy2% of the height «f the
tree per year. For "barbatimac' (growp of U4 m) the current height
groewth 1953 is 5.5% (Fig. 15), "canafistula" (growp of 5.5 m) is 7.0%
(Fig. 1€) and for "faveiro" (growp of 4 m) is 13.5%.

General ccnclusicns

1l - The three species studied show that the curve cf height grcwth
fits the sigmoidic type.

2 = It was noted that the data of height grcwth were very variable

and in corder tc have accuracy in the statistical znalysis a
grcuping c¢f the data becare necessary.

3 = The grcups c¢f differents heighty, in the same age cf the trees,
were statistically c¢ifferent one to ancther and in all pericds
o' measurements they were consistent,

L - The groups of trees with high mean shows height urcwth typically
cf sigmcidic type (dominant trees) anc that prcups with small
vean ghows holghi, zrowth iike thée toleront trees,

5 -~ It was shcwn fer this type cf research, that a area of 200 nm2.
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for each replication 1s quite all right.

Even before to attain the limit of Juvenile growththe behavicur
of the groups were quite distinctives

According to the last conclusionyit is possible to select  the
progeny that have better rapidity of growth even before the end
of the juvenile period,

The Juvenile pericd was arcund three years for the species
studied,

Owing to the height variability of our native forest trees, it
is advisable to measure the plants individualy, instead cf popu
lations.

It is recommended to start this type of experiment collecting
seeds of selected trees, if possible, frém the same place.

Owing to the influence of the soil fertility on the growth cf
the tree, it is recommended that the site be note very poors

I% is emphagsized that with these kncwledge cof height growth, -~
since it is possible to kncw exactally when the tree attained
the different pericds, it willl be pcssible tc estimate: a) the
best time to prccess the prunning of the stand; b) the time tc
secure good seed; c) the exact péricd tc cut the stand.

When the grcuping of the tress is perfomed, it is possible tc
show that the trees belong to different classes like intolerant,
intermediate and tclerant.

It is pointed cut this type of research will be extended tc cur
native species and alsc for the foreign treesy, as a bases tc the
future genetic improvement.
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QUADRO 1 - Pinheiro da Leiria - Idades e crescimento em altura,
servindo como base para confecgdo da curva de evolu-
¢ao do crescimento em altura, figura 3, e da taxa de

acréscimo, figura L.

Idade Altura Acréscimo Taxa
anos % Mo % periddico anual %
5 ., - 1.0C - 1.60 0 32 32,0
1C 11.2 2,60 9.6 3,140 .68 26.C
15 - 6,00 - 2,60 052 8.7
20 22,1 8.6C 31.8 2,80 +56 6.5
25 - 11.4C - 2,60 052 L.6
230 33.6 14.CC 51.8 2,00 =110 2.8
35 - 16.CC - 1,70 o 3L - 2.1
e L.8 17.7C 65.1) 1.30 26 1.5
L5 - 19.08 - 1.140 028 1.5
50 56,0 20. 4G 7543 1,10 022 1.1
55 - 21.50 - 1.CO 020 093
6C 67.2 22,50 83.2 1,00 020 .89
65 - 23,50 - .80 016 o TT
1 70 78.L 211,30 9C.0 (e o1l +65
75 - 25.,CC C - 1,00 020 0«60
&0 89.6 26,CC 96.2 060 0l2 L6
-85 - 26,66 - 140 .08 30
89 10C.0 27.00 }11CC.0 - - -
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QUADRO 2 ~ Barbatimdo - MensuracOes das alturas das plantas

' ) .
em duas epocas distintas. Altura em cm b,
l
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QUADRO 3 - Canafistula - Mensuracoes das alturas ‘das plantas

‘em duas épocas distintas. Altura em
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060
138
olié
G20
039
319
225
114
317
186
216
179
020
290G

186

c50
1L
c25

1215
2.62

230

Zu——r!

365
110
2L¢
o9l
oL0
125
1105
L5C
235
L5C
29C
285
290
QLG
LOG
235
26C
310
285
230
LOG

6 01€

535

261
190
G75
12C
2’75

1325
i 1285

065
S{L1C
L35
13C

{C50C

21¢C
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325
G660
Lo5
s
10C
275
535

65
Lsc

2730
125
215
56
395

{145

25C
L3c

]

032
226

12273

196
082
203
176

ok Batl
Lic

209
345
180
129
181
2
223
053

25C

150
269
186G
3c8
291
§181
257
110

2281%

256

1119

204

C9311.
26913

214
146
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315
195
254
300
203
LOL
072
5
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15C
365 1
197
251

144G

>57
22
35C
17C
304
c92
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26l

¢80
325
295
300
15C

2l5
210
345
325
L5C
285
220
152

25
L60
1G5
L&C
25C

280
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121G

,35

520

140
L15
110
290
253%
327
215
236
368
054
U3
35214
281
349
146
LoL
219
250
LLZC'
262

01209
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358
1293

1293
11.C9
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2l5
17¢

(114

219
103
2
C96
C56
372
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276
0{C29
1h3L
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320
26l
281
37C

51282
1265
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222
C5l
59
20
191

1170
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2110
5C0
190
v
1430
3L0
325

50
115
L75

2

250

560 |
320 |
355

325
160
295 {
50C {
95

Lco
39C
185 |
1120
360
255
350
2’70
220
340
18C
Jits]¢
L05
165
1C5
L95
395
C'70
L95
hio
Les
8C
o0

L1C

9C

175
L3¢
135
53C
250
29¢C
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QUADRO 4 -~ Faveiro - Mensuracoes das alturas das plantas em
duas épocas distintas. Altura em cm.

Al Bl cly cl - D1

949 951 | 9L9 951 9L9 951 | 949 951 9L9 951
22 29C | 19C | 28¢| 2¢ 295 | 363 { 61Cc| 261} 35C
25 5C 367 376 231 315 | 26C 38C | 1451 295
26 LGl 235 6c1 c9Cc | 15G | 325t 515 2101 35C
12 ¢L5 29C 15y 95| 225 | 1Lo | 256 cC60f CocC
274 1 Loc | 265 1 390} ©95{ 125 | 175 ]| 325 1C5| 21C
216 32c 165 | 2¢c{ C75 ) 17C | 28C | 355 250| LCC
265 | 356 | 128 | 215] 22C | 235G | 2151 29C| 21c} 31C
c92 | 15¢ | 225 | 345 ©91{ 15C | 162 | 24C | 1hhL} 275
CeC | €50 | 2Lt | 369 21C | 385 | 16C | 26C| lac| 25¢C
217 { Les | 118 | 194 1h2 | 195 | 2cs5 | 295 17c{ 3CC
2C1 | 22G | 2ch | 265 co5C¢ | 11C | 250 | 27C| 2951 AucC
26¢ | 312 | 165 { 19c| 115 | 27¢ |} 321} s5Ccc| 11c} 216
1c6 § 19C | 2851 395) C9C | 15C | C65 | 19c| 11c| 196
Lheo ¥ Lho | 16C ) 225 c66 ) 15G | 36C | Lsc| cBcl 2c7
121 21¢t 115 | 156} c48 | 11¢ | c99 ) 2C9{| 118 2L5
335 | 3751 3C | LiG| 1o | 22¢ | ¢51 | 22C| 16L{ 275
29 375 1 23¢ | 2851 (52| o8C { 12¢ | 256 3c5) 35C
12h | 158 | L4351 LLO| cLo | 1cO | 16G | 25C| 11C| 235
¢2e | ¢5C¢t 2161 255} 28C | 35C | 1451 290 22¢| 329
27¢ | 3651 106 | 1LC| 11G | 12C | 126 | 25C| 1(5} 17C |
32¢ Y u2c | 1cc | 174l c9c | 18c { 2ce2 | 2661 28c| Lic
16 225 | 275 5| 11C | 2u5 - - 1451 269
3C e § 2151 2871 190 | 265 - - c59] c8cC
35C¢ | L28 ] 3341 3751 C8C | 15C - - 1251 265
3h¢ | usc | 28¢ | Lrz| 118 | 194 - - 136 175
274 | 376 335 3731 2C5 | 255 - - 2U4Cl 355
29C | 36C | 2521 342} 185 | 19C - - 2501 39C
27¢ ) 336 | 173 2701 095 | 12C - - | 22c| 29cC
31C t L17 ) 326 | 327| €93 | 210 - - 171 275
3C5 | 296 | 254 3CC} C51 | 1uC - - 26c| 39C
21C | 295 | 26¢ | 2621 cL3 | 17C - - 2C01 35C
25C | 35C | 2col 26Cct 12¢ | 22¢ - - 21C| 335
31¢ | 365 | 265) 35C| 235§ LCO - - 1c8f 165
3C5 220 133 1701 256 | 39C - - 1C0| 16C
313- 1) 1651 2451 261 | 5¢C - - zl 29C
2L5 1 3CC - - C7¢ 1 15C - - 2hc| 34LC
195 ?l - - 25C | 35 - - 3501 5CC
3¢C | 3l - - 1cc | 135 - - 136} 26C
166 | 159 - - 2L5 | 39C - - co9Cc | 15C
11¢ | 195 - - 18 35C - - 235 Le
20C | 2LC¢ - - 2C 26C - - 27C C
céc | 143 - - 116 | 21cC - - 220{ lLic
3CC | 354 - - 226 | 360 - - 26c| 38cC
11¢ | 2CC - - | 90 | 22¢ - - 22ct 36
iLbe | 165 - - 19C | 33C - - c96 | 1ULS
21 215 - - 195 1 235 - - 270+ 37C
164, | 18C - - 1 22¢C - - 2641 35C
15C | 21C - - 1C 26C - - 165 225
115 | 12C - - 176 { 255 - - 222 | L35
143 .} 24¢ - - 216 | 37C - - 21c | L3AC
222 | 261 - -} 124 | 27¢ - - c7h} 1CC
coc | 1L5 - - 195 353 - - ¢95 | 145
30C | 351 - - 27C | 360 - - 15¢ | 17C
154 | 155 - - 15C { 27C - - 16c{ 215
135 | 1LC - - | 72} 17¢C - - 270 | 5CC
15C | 193 - - 1hC | 196 - - 134 190
262 | 32C - - | 115 | 265 - - -




QUADRO 5 - Barbatimdo - Mensuragdes das alturas das plan

tas escolhidas para 6 agrupamentos, em U epocas dig
tintas. Altura em centimetros.

A3 B3 ' cl ‘ D3

OLT 19491951 1953 {9LT 1949 951 19531947 {949 1951|953 9LT |949 19511953

©361155 {345 [LCC {clC 1065 [ 245 [ 3251037 1C70 [25C 12751C38 [125 [21C {285
C501C9G {155 | 285 tcLé {260 |uce {LoG {cL9 |c85 |15C |36 {ch9 ¢85 |15C | 3¢C6
028|167 {21C | 3LC |C66 |18l {25C |3151C38 | 3CC |3CC 1384 tC3L |209 55 5CGC
C691135|16C {264 {C65 {3LC 135C {LL5 {038 |262 125C {39C {CL1 |268 [LCC {429
ch5lalb2 135G (hac [631 1154 {2CC {286 | C6C |11 [155 235 ¢6C |111 155 235
5811221200 129C {LT7C |18C {2CC |301{C2C |206 1250 1333126 |3Ch [LCCHUh6
C3T7{14LC J2cc {28 |7 11LT712CC 261 1CT73 |31C 345 1395 {CLZ [1.91|2C522C
4 ¢322{38C |LCG |435 {72 1385 {LCC [5¢C|chL9 |28l |39C |L3T1C31 1134|246 {355
C33{1481{2C5 125G Ichz 1113 12CC 1297 (30 {079 (199 (266 | L6 119 |2L8 36T
(571152 {2LC |37C (CLC [165 j2cc [26C {32 1283 |351 {hcs lcso (27¢ |Lec thes
C28{ 1471196 |35C {CL9 1238 13CC | 355 |CLlL i13C |25C (1138 {C2T7 1230 [3CC 1433
C69i2CC 250 133C |c52 260 13CC |34C 1C31 |291 292 {419 |56 1314 [hcC {5L4C
CL6]19313C1 1366 |CLT 126512931357 |CTL {239 [BCC {3L5 Ch6 1216 125C | 358
05C 1274|305 {355 {664 {252 13CC 1h25 {CL8 |19C {25C |3861C53 {3L2135C {423
C7312141251 | 35C {CE5 |33C {LCC U5C 1CT113C5 {355 (L4751 C33 [1L612C5 | 294
034181153 121C €53 1255 {LCC [LL1]C3T7 1265 |3CC | 33C Ll {22C{3C1 | 39C
C381279134L5139¢ {€59 1315 juCC 436 |c28 1250 i3C1 [hCC]CT72 |136] 3CC | 38¢C
CL71335|40C [L2¢ [€52 1189 {25C | 3LC 139 1C9T7 1152 {193]C39 {¢9T71152] 193
1¢cL91255|35C tLll 1120 13 C 135C {LCG {68 {127 12¢5 12911 ¢33 {25C] 3CC | 385
} oLy 37T HACC TLLS |OlT 1CBC {105 | 326 |C5C [266 |LCC [L561c2T7 {C6T[19C | 321
C3411921251|28C {C51 {86 |15C {2C5 {C3C 1c89 l2cc [295 e 1276] 345] 2381
0C571295|3CC {397 iCL3 (112 |15C [|175C51 |25C |3CC {382 C32 {265 355] 436
C52) 335 1LCC [03C {CT1 |CBL {145 {2CC [C5313C8 |39¢C [0251131 {29C| LCC | L35
cli51279 1306 1416 ic51 |1c2115¢ talhcic38 {155 125¢ 13461 031 1138|19C | 315
c27|333hcc {L8s5 |62 (231 225 298 {CL7 1112 [196{285]¢C59 [263]| 3CC| 387
CL3]2153C5 [L3C |C67 |2C2 |3U6 [U1C [cu5 27C L |uL8 Cch5 (255 35C | 375
(8512321251 {36C {C61 {178 {297|37C {C391212 |35C 1423{C55 {12C|25C| 291
C62|C8L.1155 [2CC |LL3 1268 135C 18T {C6T (1CT [2CC 268 (LC [2¢5]25C | 3CC
C6G 245 | 3CC |LLC 161 1119 (245 [L1c tcéT7]c83 115¢C |2cC| a7 |82 15C  2C1
C36111C |15C {235 {Cl1 |33C [36C [LCS {CLlLj1C6 [1.5C {238 Ll |1CT| 15C| 237
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QUADRO 6 - Canafistula - Mensuragaes das alturas das plantas

escolhidas para S agrupamentos, em epocas distintas.
Altura em centimetros

A2 o Bl D4 _
oLT7 {949 1951 19531 9h7 | 9L9 | 951 953 | 9L7 1949 1951 | 953

c72 |256 | 358 | UG | cLl | 123| 215} 27C ozu 319 | L4C5 | 53C
¢52 {L1c Z G 6c 022 136} 255 3861 cli1 | 325 | L5C | 53C
' - ¢8| 3251 L5C| 590 ¢58 | 29C | LCC | L9C
C6ly 1355 | 53C 650 chl ] 187} 3CC1I LCS cgg 3225 {4CC | 63C
¢91 |LC6 | 55C | 68C | €58 | 355 5CC| 6¢C | C 382 (5351 62¢C
Coc 249 { LCo | 56C | ¢58 | 102} 19C| 2¢C | €56 | 308 | L5C | L9C
C59 398 | 55C | 61C | C55 | 234} BL5| L7C| C31 | 136 | 19C | 275
clil |36C { UsC [ 59C | ch6 | 233 3cC| LCC | €36 | 128 | 21C | 217
c66 | 348 | 5CC | 620 ) 61| 38 s5C¢| 64C | ¢33 | 236 | 345 LTC
(56 {226 | 35C { Les | cé2 1 295} LCc | 5CC.) ¢5C | 3C3 {395 | 5CC
1C 162 | 3CC { L3C | ¢53) 3211 Les ) 6L4C| €38 213 | 25C | 35C
cL5 | 385 95 | 56C | €371 249 | 2931 U475 CZB 196 | 3CC | 43C
CL3 [29C | LCC | 53C cza Lol | shc | 6cC| chl | 12 | 21C | 225
tchct1c6) 255 29¢) cld | 345 (L5C | 52C
63 |38C | 5CC { 62C | €591 252 351 38C| €31 | 15C |25C | 28C
€31 |185 | 22¢ | 28C | €68 37C | 55C | 620 | €38 | 181 | 255 |- 325
037 |28C | 36C {L8C | c62] 3751 54C ) 57C) C L1c |54LC | 63C
1CC | 47¢c [ 56C | 590 ¢51 1 239 | 345 |. 38C czl 228 | 3¢C | 37C
C6C 1169 f25C {280 ¢52 ] 19C | 25C | 26C} cL3 | 119 [2CC | 235
56 {126 { 18C | 215 | c69 | 2811 LCC | 53¢ | cLé | 263 {3CC | 315
ch2 { 4ol fscc | 58C ) c6Ct 3561 5CC | 55C) ¢5C | 4CL |57C | 64C
csE | 325 | ee 5154 c7 | 266 | Lec | 5CC) €26 | 16C 25C  27C
C7L [ 336 | LCC | L8C | cu3 | LCC | 5cC | 59C | Cl2 | 337 | L5C | 56C
C6l {301 | L5C } 510 | C4C | 129 | 21C | 23C| €36 | 227 | 3CC | Lec
C57 {132 165 | 220 | CE6 | 1C5 1 2L43 | 26C | Cll | 26L | 345 | LCC
(86 {208 | 25C | 26C | ¢5C| 325} LeC | shc| chl ) Las [5CC | 640
Ycéh {23c | 315 | 45C | 571 333 L5C |-61C) CU3 | 11C |19C | 22C
ch3 {Lhce | scs | 6¢Cc ) c62] 12| 256 1 29C | CUC | 368 | L5C | 56C
cl3 1275] 355 | LAC | cL3| 3581 L5C | 55C| ¢3L| 146 | 25C | 3GC
cu3 {2281 29C | 3¢5 1 51| 3621 L5C | 55G oL9 | Lok | 56C | 6LC
cll f1c2] 19¢ | 23C) €581 241 | 355 | LuC| G371 25C | 355 ] L95
L7 §17C 1 235 | 3251 125| L5C | 5LC | 72C| C36 | 205 | 3CC | 365
C33 [ 349 | L5C | L8C | C57 | 375 | 5CC | 59C| C29 | 358 | L95 | 645
clhz {1721 29C | 3cC | c28] 17 6 385‘ cL6 | 293 | LCC | L5C |
cla {14t 2451 3201 c6C | 3C 5C | U6CT csh | 261 | 3551 3EC
C32 | 17C )} 26C | 36C | L& 1hC | 2C5 | 26C | (54| 245 | 35C | 37C
C 2751 345 | 36C | C5E1 265} 35C | 36C| C5C | 372 | L95| 63C
chd | 27C OC | 515} (53| 34C | 5CC | 57C| C56 3l | 495 | 59C
CLC 220 3CC | 36C | ¢3T7) 095 ) 2cC | 2alc| ¢56 | 37C | L95 | 595
che t11ct 176 1 2¢5 1 ¢3¢ 1761 3¢ | 31Ct €57 1395 | 53C § 6CC
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QUADRO 7 .- Faveiro - Mensuracoes das alturas das plantas .escg
lhidas para 6 agrupamentos, em épocas distintas.
Altura em cent{metros.,

Bl

cl

D1

951

953

oL7

9491951

952

ouT

L9

951

953

L7

949

951

953

21C
245

1C8

(38 [11C

2CC

 1G8C

30C
116
150
143
222
C9C
3C0
262

29C
5C
cC
2U5
Loc

1320

358
150
LS
196
21C
158
heé

- 136C

396
295
3CC
251
159
195

L8C

53C

10

ea
L5C
500
26C
L8G
27C
28C
26C
L8C

7C

3C
31C
220
26C
2&C
215

L i29C

14

35

200
21C
2L0
261
145

351
32C

195
Lec
250
22¢
28C
28¢
15C
237G
395

(63
87
87
87
c87
C69
ou7
C65
CTh
ca2
1C¢9
(93
Cc32
C53
c88
cLC
cT2
c52

(58
115
89
(55
C36
73
€95
C33
58
C5C
28

19¢ | 28¢C
235 |36C
29C |L15
265 | 39C
165260
1281215
225|345
2&0 369
118|194
20l | 265
165|19¢C
285395
16C|225
115|156
360 [h1e
23C | 285
2161255
1C611LC
1¢cCi17h
275¢3C5
2151267
28C 412
252132
173127C
250} 3CC
20C126G
265350
133117C
111{16cC
165|245

L5C
5GC
L35
5CC
2L
2L0
36C
385
2LC
29G
25C
L15
245
200
ASF

280
iole
18¢
35C
315

475
220
345

5C

lbL
200

365

63

C66
c67
CGl
069
c56
056
oL3
052
CE3
Cc32
66
GT79
C60
c63
C59
1C1
cL3
Cél
C57
Cc5C

| 078

87
CT7
87
104

187

93
63
CTC

2C5
220
C91
21
142
09C
066
110
190

116
235

126

295

LLC:C

- 116C

55(C
40C

s |16C

25C
L5¢C
345
18C
22GC
6CC

'[56C

1 3L5
> |61C
/1550
-550

275
55C

2eC
2|415
22¢

"'726

L5c
5CC

Lsc
365

375

L7C
lulc|c

88
oLy,
c62
C75
091.
c70
16
Co7

C6L
cé
1G5
62
cly7
Cc8C
C71
C76
o700
092
c76
071
C59
C97
58
CT71
cu7
25
L(8

(L

261
145
21C
1C5
250
21C
120
170
2G5
110
110
118
110
28C
145
125
2LC
220
260
20C
1c8
1CC
191
C9C
2206

C96
26l
95
16C
13l

35C
295

350
21C
L00
310
250
30C

col

216
196
2U5

235 |
Lic

269
265
355
290
239G
35C
165
16C
29C
15C
316
145
35C
145
215
19C

e

L80

27C
325

_MCO
E 37C

L6G
54C
61C
22C
205
LT75
16GC
55C
23C
58C
18C
32C
225
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QUADRO & - Barbatimao - Teste preliminar da analise da varifncia para o
terreno, primeiramente entre as linhas das repetigoesz

toman

do-se a repetigao como base e depois entre as repetigoes do
experimento todo. Alturd em metrose.
Componentes G
-R = =0 E {Cs Vo ~
Anos-Repetigoes G Total|(® E linhas {G D linhas v cD| % x
nf =89 nf = 14 nf =75 .
| B3 SO B R I B S A B
‘ B3 C,99 . ‘ 1,9¢
19049 ci C .89 ¢80 |© Gig9 | 1.00 07,85 | 1,86
D3 C,82 C,31 G, 62 C499 37,271 242C
) A3 1,C3 C,87 1,C C,83 8,6C 2572
1951 B3 1,01 0,81 1,C C,78 Cs63| 2455
cl C,91 C,82 C 93 0,86 36,47 1 2,55
D3 C,82 G469 C SM 1 G,E2 264,09 | 2,99
C :nt
' omponentes o GE G Elc. v. -
Anos G Total|G E rep. |Gresidual &G R % %
nfes359 nf w3 nf =356 §

19409 C,y93 3,76 C,87 Lo33*%% 1 11,00 | 1499
1951 €596 3,99 C,89 | Lpk8xxx 35,191 2,7¢

QUADRO 9 -~ Canafistula - Analise da variancia do terreno, comparando-se

primeiramente o erro total de cada repetig

das as plantas com o erro residual do expcrimen’co°

<
[~

20 baseado en to-

1949 1951
Repeticoes G et - G _ G -
Total | nf ﬁzﬁ-kc—j;m% 7 - |Total | nf % =
C,99 105 Ce98 | 2,93 | 1,16 | 1C5 | C,97 3,87
h C,96 146 Ce96 | 2,77 | 1,15 | 1461 C,96 3,0
DL 1,67 169 1,05 | 2522 } 1,29 ¥ 169 | 1,CE 3,17
Ano Media Erro total { Erro entre reng Erro res. @;_G_Ew CsVo
woS geral G nt G nf G nf ~3 R %
1949 | 24559 1,06 L2z 14,53 2 11,62 U20 | iylleee) 39,38
19511 3,57 1,24 L2z L,T71 2 11,2C  LeC | 3,9%**x( 33,81
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QUADRO 16 - Faveiro - Analise da varifncia do terreno, comparando-se pri
meiramente o érro total de cada repetigido, baseado em todas
as plantas com o érro residual do experimento,

Altura em metros

1949 1951
' Repetigoes G e T| - | oo G T i
Total | nf | 0’-%—- x Tgal | nf ﬁ“‘g—ﬁj X
Al C,89 | 56 1,16| 2,16 | 1,67 56 }1,C5 "2,8L
Bl C,79 3l C, 9& 2,29 | C 83 3L 0,81 2,95
cly C,79 | 77 ;98 | 1,59 | 1,¢61 77 |1,ch 2,560
D1 Gy75 55 0,93 | 1,821 1, 07 55 1,C1l. 2,87
Anos Media | Erro_ totall Erro entre rep. Erro _res, .t%=CfE] CoVo
geral G nf ol nf | G | nf | Y GR %
1949 1,90 C,65 (225 2439 3 C,8L | 222 |2,95%% | L2,63 |
1951 2,78 | 1,02 |225 1,19 3 1,02 222 1,17 | 36,69
QUADRO 11 ~ Barbatimao - Analise da varidncia para os agrupamentos, pri-
meiramente entre e dentro das repetigaes, cono base e -depois
entre as repeticgdes do experimento todo.
Altura em metros
Cw Componentes . & F lc. V. -
 Anos-Repetigoes  |=nor i T="F Tinnas |G D 1ies |V (£ D | % x
nf= 29 nf =5 nf =2/
A3 0,15 c,21 C¢,13 | 1,61 le7,c0 |o,L8
1947 B3 C,17 C,17 0,17 1,CC 30 ,CC c,Zé'
Cl Coll Cy12 C,15 G,8C 324 CC C,L7
[ D3 C,2C ¢} C,2C C,2C § 1,CO ﬁB L8 [ C, L6
, A3 C,87 1,97 Cy33 2,97*** 15,42 Zslé
‘1949 B3 | C,9C 1,91 0,07 ,CEx#x 123,35 | 20C
| Cl C,87 1,72 C,3l 5,Co%x% 117,79 1 1,95
{ D3 ¢,62 1,76 €433 5,53%4x [16,75 | 1,97
| 43 0,55 2,05 c,cl 151,25%+] 1,45 | 2,76
;19_51 B3 .C,88 2,11 0,03 7C 33*** 19C9 257U
D3 C,87 2,09 | C,4C5 ul 8C*** 1, 82 2475
Do A3 C,76 1,72 Cy3L sCO**% | G .83 1 3,56
11953 B3 C,E6 1,07 G439 76*** 11,21 | Z,LE
Cl C,8C 1,75 Cy357 h Tex**11C, 6C 3549
D3 C,87 1,90 Col1 u 63%%% 111 55 3,55
Componentes
E jCo Vo =
A Total} & E rep. Res, c%=§;—‘ 7 =
snos 6nf==119, nf = 3 nf =116 G R| A x
1947 C,17 (453 C,15 3,56%%%|3C,0C | C,5C
19409 C,E6 L9k Cy36 | 13,72%%*|18,CC }Z,CB
1951 C465 5,3l €19 j28,11%xx| 6,91} 2,75
1953 C,82 L,6¢L (35 |13,30%*%| 9,941} 3,52
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QUADRO 12 -~ Canafistula - Analise da variincia para os dgrupamentos, pri-

meiramente entre e dentro das repetigdes, como base e depois
entre as repetigoes do experimento todo.
Altura em metros
: ~ Componentes ;
Anos-Repetigles @ Total| (G E linhas|{@D linhas 191,___6__% Co%Vo =
| nf =39 nf =7 | nf = 32 G}
A2 C,17 C,21 C,16 | 1,31% |29,63 | C,5L
1947 BL C,16 0,24 0,14 1,71% 25593 | C,5U
Dl C,C8 C,12 C,CT 1,71% 15,91 | C,hh
A2 1,CC 24,27 C429 Ts83%%% | 1C,55 2575
1949 Bl C133 2,0 Cr2ll |10,chees | 9115 2362 |
Dl C,97 2,25 C,2C |11,25%*x | 8,05 | 2,7
A2 1,18 2,77 0509 3C,78*** + 2,01 | 3,73
1951 Bl 1,14 2,69 CyCH5  |53,80*** | 1,33 3972
Dl 1,15 2,71 CoCT |38,7L¥x* | 1,87 | 357
A2 1,42 3422 CyL3 Tolg%xsk § 9ol5 | 4,55
1953 Bl 1,01 3,17 Gl | 6y5C*xs 116,77 | 1,55
DL 1,41 3,21 C,lC Ey25%%k | 8,79 | L,55
Componentes ‘ ‘17 G g lc. v, _
Ano s (3 Total| G E rep. |G Res. =G R % X
nf =119 nf=2 nf =117 A
1947 G,y15 0,73 C,12 6 ,C8¥Hkx | 21L,CO | C,5C
1949 1,06 2,51 0,15 |16,73%¢« | 5,52 | 2,71
1951 1,14 8,63 C,07 [126,00%%% | 1,67 | 3,74
1953 1,40 32579 ColC  [8L,C9%%% 1 8,79 | 1,55
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QUADRO 13 - Faveiro .- Analise da varidncia para os agrupamentos, primeira
mente entre e dentro das repetigoes, como base e depois entre
as repetigoes do experimento todo.

:-v
l

~ " Altura em metros

Componentes B G5 C' v
1 Anos-Repeticoes : ' ) 1 9. 2. E1Ce Vo -
| Gfotsy|© Bpiinhgs |G paigs| VgD x
1 gi 0,22 C,12 o,2h | C, sg u%,ag g,gg
C 25 C 32 Gy23 3 2543
| 1947 cly 0,17 )iz 0,18 c’67 26,871 C167
D1 18 C,23 C,17 | 1,35 23,611 C,72
Al C,76 1,74 0,27 | 6 ulx*x | 13,60) 1,98
1949 Bl C.62 1,43 0,25 5,72%%% | 12,LC| 2,02
| ch C169 1,55 C,26 5,95%xx | 15,211 1,71
D1 C165 1,50 Cy23 | 6,51%%x | 13,45] 1,71
Al G,88 2,11 G,09 |23, uu*** 3,211 2,77
ch c,8u 2,C3 G405 | LC, G Inkk 1,11 2,72
' DL 0,63 2,CC 0912 | 16,CO%** | u Lol 2,75
Al 1,C8 2,38 C,L49 5,C6 14,51 3,37
1953 Bl 1,C5 2937 | CyL41 5576 12,09 2937
cl b 1,45 3426 04,57 | 5,72 13, ;€0 913
. D1 1,28 2,79 €459 | L,7TC 10,71 kel
Componentes _ 6 gl c. v. _
Anos G Total| G E rep. G Reso G h % %
nfe=119 nf= 3 nf=116 ‘
1947 0,21 G,67 T 0,19 3,53%x| 28,79] C,66
1949 €469 4,13 | C,22 | 18,7T*+=| 11,82 1,85
1951 C,Cl 5437 C,C9 | 59,6T+*| 3,27| 2,76
, 19573 1,26 7,38 C,L7 | 15,7Ck%+| 12,72 3,72




(UADRO 1L - Barbatim8o - Dados auxiliares para o caleculo da correlacéo 11
near, constando o érro total, o érro entre 6 grupos de medi-
das das alturas das plantas e o érro para cada no e a sua di-
~ferenga com o anterior,

Erro total  Erro entre grupos | rro dif. anos
Ano s ‘ : LR s ;
| 3 nf G nf <l nf
1947 0,17 | 119 0,17 5
| Difo19L9-L7 | 0,85 119
| 1949 0,86 119 3,73 5
| Dif.1951-49 0,40 119
1951 0,85 119 419 5
Dif,1953-51 0,38 119
1953 0,82 119 3,60 5

QUADRO 15 - Barbatimao - Coeficientes de correlacgio linear entre duas

ne-
didas consecutivas (diferentes anos) e para cada anc e a  sua. .
diferenga com o anterior.
. , . Total : Entre grupog
Ano s - . '3 ; e 1
» | Z xy 6'X06’Y(n”l) ! nf r 1174 = Xy G'XOGY(nml)f nfigg |
LoxL7 2,2216 | 17,3978 + 0,13 | 1,3052 | 3%,17C5 + 0.4l |
L9(L9-LT) | 8L,9LTO | 86,9890 | + 0,98 68,1433 | 68,2590 | + 0,99
L7 (L9-L7) | - 1,1570 17,1955 - 0,07 § 1,1557 | 32,1110 + 0,37
| 51xL9 _ 72,2629 86,9890 + 0,83 {77,2855 | 78,1435 + 0,99
51(51-49) | 13,9442 Lo,u600 | + 0,3L | 8,763L1 12,9890 + 0,6l
19 (51-19) | - 14,9057 10,9360 | =~ 0,36 | 7,8370 | 20,2130 | + 0,26
- 52x51 The165L | 82,9420 | + 0,89 [7h,1k221 75,4200 | + 0,98
| 53(53-51) 5,4112 | 37,0804 | + 0,15 [=9,1838 | 13,3200 | = 0,69 |
1 51(53=51) | - 12,0417 38,4370 = 0,31 |=11,9067 | 15,5030 - Og77f




QUADRO 16 -~ Canafistula - Dados auxiliares para o calculo da éorrelagao 141
near, constando o érro total, o erro entre 8 grupob de medidas
das alturas das plantas e o erro para cada ano. e a' sua diferen
ga com o anterior.

Erro total Erro entre grupos Erro dif. anos
Anos
: G nf & nf G nf
, 1947 0,15 119 0,28 7
Dif.19L9-U7 0,96 119
1949 1,00 119 3597 7
D1f.1951-49 o 0,30 | 119
1951 1,14 | . 119 l,72 7 |
Dif.1953-51 0,48 119
1953 1,40 119 5453 7 |

“QUADRO 17 - Canafistula - Coeficientes de correlacao linear entre duas me-

didas consecutivas (diferentes anos) e para cada ano e a = sua
diferenca com o anterior.
_ Total Entre grupos
Anos -
2 Xy Gx.Gyn-1) | pr .’117 & Xy [Cw’xoG'y(n-l) nf =3
LoxL7 557762 17,8500 + 0,32 5493041 T,7812 |+ 0,76
1 U9 (L9-LT7) | 112,3037 | 114,2400 + 0,98 |104,6601 | 104,7683 |+ 0499 |
W7(L9-LT) '3,1129 17,1360 + 0,18 543726 793892 |+ 0,72
. 51xh9 | 131,9516 | 135,6600 + 0,97 |130,9568 | 131,1688 |+ 0,59 |
51(51-49) | 2L,3686 | 40,6980 + 0,60 | 24,7611 26,1016 |+ 0,95
L9(51-49) | 13,8717 35,7000 + 0439 | 20,3624 21,9541 | + Q0,92
53x51 | 181,3915 | 189,9240 + 0,96 {180,7007 | 182,7112 |+ 0,99
53(53-51) | 52,5229 79,9680 + 0,66 | 33,3362 L2,1939 |+ 0,79
51(53-51) 25,0711 65,1168 + 0,39 | 24,9867 36,0136 + 0,69
[




il

_bbUADRO 18 - Faveiro - Dados auxiliares para o calculo da correlagio, 1li-
near, constando o érro total, o érro entre 6:grupos de medi,
das das alturas das plantas e o érro para cada ano e a sua di
ferenga com o anterior.

Erro total Erro entre grupos f Erro dif., anos
Anos ‘ :
1 nf G nf G nf
1947 0,21 | ‘119 0,22 5
Dif. 1949-47 0,71 119
1949 0,69 119 3,07 5
| Dif. 1951-49 0435 119
1951 0,84 119 L4,08 5 |
Dif., 1953-51 0,69 119
1953 1,26 119 543U 5

QUADRO 19 - Faveiro = Coeficientes de correlagéo linear entre duas

medi-

das consecutivas (diferentes anos) e para cada an¢ e a sua di
ferenga com o anterior.

Total Entre grupos
Anos S xy |Gx.6y(n-1)! e S117) = W Ox.Gy(n-1) |nr L 3
Loxh7 1,3200 17,2431 | + 0,08 | 2,6955 !  3,3770 {+ 0,80
Lo (Lho-47) | 55,4472 58,2981 | + 0,95 | LL,U563 | LL,5150 |+ 0,99
U7 (L9-47) | - 3,9865 17,7429 - 0,23 | 2,U623 341900 |+ O577
51x49 63,2820 68,972l | + 0,92 | 62,38 | 62,6280 |+ 0,99
51(51-49) 21,1328 31,9860 | + 0,60 | 20,9626 | 21,8280 |+ 0,96
L9(51-49) 655108 28,7385 + 0,23 15,1930 16,4245 1+ 0,93
53x51 108,4638 125,9496 | + 0,86 [108,7261 | 108,9360 |+ 0,99
53(53-51) | 80,7632 103,4586 | + 0,78 { 33,9312 1 34,7100 |+ 0,98
51(53-51) { 2l,0490 68,972l | + 0,35 | 25,6286 | 26,5200 {+ 0,97
]




°sed0dg S93USISJTP WO SOWTOSIIDE SNOS @ Seanyre
Se soAT3eTaI ‘sodnid s1jus & Te303 JIBSUTT O0BOBTSIIOD Sp S9JUSTOTJS00 sop eoljemwsnbss oevdejussaadsy - 02 OHAVID

sodnad oJ3u® 0BSeTaII0) Te30] O0BIRTDIIO)
Ve o ~g T % —
Hm o+ m: 67 _66°0+ TG TG gbo+ %4 .S ¢Té0+ 677 67 ¢8°0+ ..N TS 68°0+
y Q,A_ OYWILVauvd
Lefo+ 66¢0+ 92°0+ :m O+ LLfo-\ mmho- | oo~ mho+ £ ¢0- qTéo+
ﬁ,? 66¢0+ A .w 660+ o+ & 67 L6*o+ TG TG mm 0+
YINISTIVNYD
2Lt 0+ / 660+ 260 G6°0+. 6F0F @o._. mmﬁ? mmo+ 05* O+ mm,o+ 99¢0+
sedoody : A : seood®
IT ogfo+ & &R 66‘0+ TG TG 66°0+ EG) go‘o+ & B 26‘0+ T& TG 98¢0+ E§
L\ . . OdIIAVA
LLto+ 660+ S6°0+\ i gzo- G640+ £2°0H 09¢ 0+ GE 0+ gLéO+
SOWTOS9IOY : % _ SOWTOSDIOY

~



oot

QUADRO 21 - Barbatim3o - Idades e crescimento em altura, servindo como
. base para confecgfo das curvas de evolugdo do crescimento
em altura, figuras 6, 9 e 12, e das taxas de acréscimo, fi
gura 15.
. - Agrupamento de 4,0 m Agrupamenty de 3,5 m
Idades Alturas Acrescimos Taza | Alturas Acrescimos Taxa
Perio Anpal Perig nual
Ano | % o m % | §Sece | Anual % I % laicoo | Anual %
1947 | 15 (0,52 | 12| 0,52 | 0,52 - 0,51 | 12 { 0,51} 0,51 -
1949 | L5 3,09 | 69| 2,57 | 1,40} 77,5 |2,70 | 6L | 2,19} 1419 | 74,2
19514 68 13,99 | 90| 0,90 | 0,60 16,9 3,50 | 83 [ 0,80} 0,53 | 17,1
1953 | 100 | 4,45 {100 | O,L46 | 0,23] 5,5 |L,21 [100 | 0,71 ] 0436 9,2
Agrupamentd de 3,0 m - Agrupamento de 2,5 m
Idades Alturas Acréscimos Taxa | Alturas Acréscimos Taxa
Ano | % | m | % |Perio |inual An%al m 2 |2eTi0 ) anual Anyal
1947 | 15 | 0,49 | 13) 0,49 | 0,491 =~ 10,50 | 15 | 0,50 0,50 -
1949 | L5 |2,41 | 63| 1,92 | 1,05| 72,0 [ 1,67 | 49 | 1,17 0,6L | 58,3
1951 | 68 3,00 | 78| 0,59 | 0,391 14,5 2,49 | 73 | 0,82] 0,55 | 26,6
1953 | 100 { 3,83 | 100 | 0,83 | 0,42} 12,1 | 3,41 {100 | 0,92} O,L46 | 18,6
: Agrupamento de 2,0 m Agrupamento de 1,5 m
Idades Alturas Acréscimos Taxa | Alturas | Acréscimos Taxa
: : T s R
mo| # | m | 2 | 5EIQamar | MWL) 5 ) g |BSEAQ| anuar| “PY
1947 § 15 |0,l2 | 15| o,42 | O,k2| - 0,5k | 22 | 0,51 0,51 -
1949 | L5 11,33 | L6 | 0,91 | 0,50 56,2 | 0,96 | L1 | 0,45 0,25 | 33,3
/1951 68 12,01 | 70} 0,68 | O,L44} 27,1 1,51 | 65 | 0,55 0,37 | 29,5
1953 | 100 |2,88 {100 | 0,87 { O,4lt| 18,0 | 2,3L |100-| 0,63 | 0,42 | 21,5 |




WACRO 22 -

Canafistula - Idades e crescimento em altura, servindo como
bage para confeccao das curvas de evolugao do
em altura, figuras 7, 1C, 13, e das taxas de aoresc:Lmo9 fi-

crescimento

gura 16
Agrupamento de 5,5 m Agrupamento de 5,C m
Idade Alturas Acrescimos Taxa Alturas Acréscimos Taxa
ano | % m | % | Periol anual) Anpal] m % | PHe | anuall Anpal |
19I7 1 15 10,651 107 0,65 0,65 = | 0551] 9 0,51 0,51} -
9bsy L5 UaOlt L1 3,391 1,85} 78,5 | 3579 63 | 3,281 1,791 83,0
19511 681s,u6] 871 1,42 0,95| 21,0 | L,99] 83 | 1,20 0,80} 18,0
1953 lOoE 6,31§ 100 0,85 0,431 7,0} 5,99/100 | 1,00 0,50} 9,0
sgrupamento de 4,5 m Agrupamento de l4,0 m
. Idaade Adturas | Acréscimos Taxa Alturas Acrescimos Taxa
L p 7 | Perio Perio , '
 Ano % moj % | ifeos | Anuall Aogel | m o} | 2| Anual| Anpal
19471 151 0,53 114 0,58 0,58 - 0,56] 11 | 0456 0456 -
19h91 L5 341t 63} 2,83 1,541 77,0} 2,99} 57 2,431 1,33] Th,7
1951 63 Q55O 83 1509 0,73} 18,7 1,001 T6 1,01 0,67} 19,3
19531 10C 1§ 5,431 1001 0,93 C,U7l 9,51 5,27;100 1,271 0,6L] 13,5
l LAgrupamento de 395 m Agrupamento de 3,0 m
Tdade Alturas | ACTeSCimOS Taza Alturas Acréscimos Taxa
mo | % | m % | Perio | inual hogel| % |Periol Anual hrgal
w9471 151 0,50 121 0,501 0,50 - 0,43 11 | O,43] 0,431 -
15001 L5t 2,530 601 2,05( 1,11) 73,0 2,06 5L | 1,63 0,89 70,9
19511 681 3,51 8U| 0,981 0,65 22,01 3,00 78 | 0,941 0,63] L9,3
1953 l@Oi 1,191 100} 0,68 | 0,3l B,51 3,83 100 0,83 0,421 12,0
hzrupamento de 2.5 m Agrupamento de 2,0 m
- Idade Alturas Acrescimos | Taxa | Alturas Acrescimos | Taxa
Ano | % " g | Perio I 9 |Perio :
| / | m | ferie Anual An%?l m % perio Anual An%al
19471 151 0,47 15( O.L7 | 0,47 - C,l3| 18 | C.L3| O,h3p -
19491 45 11,581 521 1,11) 0,61] 59,0 | 1,25 53 | 82| O,U5| 52,3
119511 681 2,501 82 0C,92 0,61} 30,0 1,98| 8L | 0,73 0,49] 30,0
| 1953 1C0 | 3,001 1001 C,5L 1 0,27) 10,0 | 24351100 | 0,37 C,19]1 8,5




Al

QUADRO 23 - Faveiro - Idades e crescimento em ultura, servindo como ba

se para coanfecgdo das curvas de evolucao do cre501mento em

altura, figuras 8, 11, 14, e cdas taxas de achSCImo, figu~

ra 17.
Agrupamento de L,C m Lgrupamento de 3,5 m
‘JTdades Alturas Acréscimos Texa Llturas feréscimos Taxa
g | Perig \ - g {Perig| )
| Ano % m | Lol Anualj gl | B 5ioc2! Anuall Anpal
947 | 151 C,72| 1L C,72 { 0,72] ~ 0,65 | 1L | C465| G465 -
1949 | LS| 2,71 52 | 1,97 | 1,09 63,2 |2,47 | 52 | 1,82] C,99 | 64,0
11951 | 65| 3,96 | 76 1,251 0,83 25,3 3,52 | 74 | 1,C5] G,70 | 23,C
1953 | 1060 | 5,2C |1CC 1,2L | Cy,621 13,51 Ls73 'lCC 1.z °l‘ Co61 | 1Ls5
Agrupanenio de 396 n Ag“upumento de 2,5 m
Idades hAlturas Acle301ros Taxa Llturas Acrqscimos Taxa
Ano | % | m % | 8§Li2 | Anual ingal| m % |58L10| anual Anyal
1947 | 151 G,7C | 17 C,7C | 0,7¢} - 0,67 | 19 | Co,671 6,67 -
1949 | L5 |2,1152 | 1,43 | C,77| 545 {1559 | L5 | 0492 C,5C | lh,1
1951 68 {2,961 73 G385 | G571 22,C {2551 | 72 | G492 0,61 | 30,C
1953 | 1CC | L4 ,CB QCO 1,12 1 Cy,56} 1640 | 3,5C 11CC | 0,99 | CG,5C | 16,45
hdgrupamento de 2,0 m figrupamento de 1,5 n
Idades Altureas 4Lerescimos Taxa Alturas Acrescimos Taxa
Ano % m % g?gé? Anaal fnval | m % gﬁ?éf fnual Ag%al
1947 | 15 | C,62 | 22 C,62 | G621 - 10,59 | .29 | Cy59| 0,59 -
1949 | U5 | 1,26 i L6 Co66 | CGy36] 35,0 (Co9T | LB | 0,38] 0,21 | 26,7
11951 | 68 12,03 |73 | C,75 | 350 | 30,0 [1,5C ¢ 7L | 0,531 0,35 | 26,7
1953 | 1¢C 2,78|1LG Cs75 | G438 15,5 12,63 11CO | Co53) Cy27 | 15,C
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