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1- TETRODUCRO

A eultura do cagul (Dinspy: Niw]
te difundida no Brasil tem grande ﬁmp@rtaneia economica devida
& grande procura no mercado dos frutos que sao eonsumidos ECuw
valmente em forma de fruta freseca.

Apresenta atualmente uma doenga euja eausa
aereditamos poder atribuir a um virus. Achamos que esta doenw
¢a mereee, pela sintomatologia muito peculiar e pela possibil}
dade de repereugac econgmiea no mercads, um estudo detalhado.

A primeira nogao da ocorréncia desta doen-
¢a - que designamos a segulr de "Mosaico do eaqui®™ - obtivemos
por meio de uma consulta encaminhada & Secgio de Fisiologia Ve
getal do Instituto Bioldgieco pelo 8r. Lulz Kobaiashi, que pos-
sui plantagao d¢ eaqui no Munic{pio de Mogl das Cruzes, Estado
de Sao Psulo,

No esforgo de atender a esta eonsulta rea-
lizamos diversas visitas & propriedade do menecicnado agrieul.-
tor onde encontramos virias arvores exibindo sintemas acentua-
dos dessa doenga.

Myitos resultados dos estudos que reunimos
no presente trabaslhe foram obtidos eom material proveniente -
desta plantagac. Mais tarde foi verificado que uma doenca mui
to semelhante ocorren também em outros pomares de Mogi das Cru
zes, Itaquera, Sae Roque.

0 "Mosalco do caqui” pode eausar prejufzos
consideriveis e uma vez a infeegdo se tornando sistémiea, afo-
ta nao apenas as falhas, mas também fldres, frutes e a brota--
gao nova.

0 presente trabalho, possivelmente ¢ pri--
meiro realizado no Brasil, tem a finalidade de esclarecer o oz
rater infeceioso desta doenga, as condigdes de transmissio me-
eéniea e algumas propriedades fisieas do agente eausador.



2 «  REVISAO DA LITERATURA

Alguns estudos sobre o "Mosalece do eaqui' ou
em todo ¢aso sobre doengas eausades por virus foram realiza.
dos na Italia. Assim MPZZETTI (1947), publieon uma nota 8-
bre uma doenga, entac nova, de caqui ocorrendo na Italia que
se caraeterizava pelo escureeimento das nervuras das folhas,
clorose das Areas entre as nervuras e pela queda prematurs -
das £alhas, por diversos %ipos de neerose do lenho, printie-
palmente na casca de brotos, ramos e hastes,

Pouco tempo depols em 1950 o mesmo autor Die
blicou observagoos complementares informando que verificou a
presenga da mesma doenga cm outras provinelas da It3lia e a-
tribuin a causa da doenca a um virus filtravel transmissivel
por enxertia. O mesmo autor meneiona que uma planta, prote-
gide eontra o atague de insetos, enwertada com material doep
te na primavera de 1948 chepou a apresentar os sintomas cara
eteristicos da doenga no verso do ano seguinte,

Ainda o mesmo autor desereve detalhes da siy
tomatologia da doenga, destaeando prineipalmen cloroseo
das falhas acompanhade de eseureeimento das nepvuras,  Nas
mesmas £51lhas aparece, 3s vézes, também uma ligeira epinase
tia. Observou também que nas plantas severamente ataeadas R

olhas ecostumam se tornar mals eurtss e grossas a medids-
quo a elorose @4 lugar a wn mosqueads ¢ que a queda de £
lhas parsee limitar-se aos brotos da copa das drvores. Com
relagio aos brotos, éle verifiesu que as véses apresentam --
pastulas suberosas, suleos neerdticos longltudinais, pontos
noezdticos e uma réde préta longitudinal no alburno.

Apesar de todos esses sintomas o autor veri-
ficou que a Paiz e o tronco de tals plantas apresentavam as-
pecto sao. Com relagao a eventuals diferengas de suseeptibi
lidade, o antor aereseenta que D.kski var, gogiats é menos
suseepifvel do que o tipo standard. Ainda informe 0 mesmo
autor gue nos anos de 1945 até 1950 quase tddas as plentas -
de ecagul var, Lyeopersicum apresentavam sintomas da doenca ¢




gue a rveagao caracteristica desta variedade & infeegao consiste
ne queda prematura das £olhas, sintoma 8sse que pareee indiear
o possivel efeito de um virus presente em estado latente,

Continmia explieando que os sintomas se manie..
festam meis em condigdes desfavordveis do ambiente e, em experi
éneias executadas pelo método de enmertia werifieou gue a infeg
¢80 latente is exereendo um efeito protetor contra outras mani-
festacoes do mesmo virus,

Fm 1957 ao referir-se & sintomatologia da do-
enga frisa que o sintoma esseneisl da doenga que éle chama “que
da de f£olhas e clorose latente® eonsiste na neercse das nervu--
Tase

Conelui ainda o autor que em eondigdes ambiepn
tais desfavoraveis para o desenvolvimento das plantas, os sinto
mas da doenga se exprimem com malor severidade o que pode condu
zir nestes easos a um enfraqueeimento da planta aecompanhade de
intensa elorose e morte prematura, progredinde em sentido basi.
petal.

0 autor meneiona ainda que poueas plantas de

yeopersicum oriundas de sementes exibism uma eloro-

se transitdria e o apareeimento de linhas neerdtieas nas folhas.

A #ltima referénels existente a pespeito dos estudos efetuados-

por MEZZETTI sobre a “queds das falhas e elorese latente" do ea

qui eneontra~se na "Ata do primelro Congreaso das Doengas de

Avvores Frutiferas e da Videira eausadas por Viras™(1) que fol

publieado em 1959 no qual o mesmo se refere ao fato ds que enie

saios de transmissao do arente eausal da doenga estdo em andaee
mento.

Além disso apenas existe uma vefevéneia da 11
teratura, de Java, onde TERRA relatou o fato que 10 variedades-
de cagqui enzertado sdbre eavalo de Diospyrus lotw
Yokohama exiblam uma elorese muito severs proveeando a morte «w
das plantas no periodo de um ano. AS plantas enxertadas sobre

D.kgli n3c apresentaram elovose e o desenvolvimento foi nowmal,
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pelo menos no infeio, porque mals tarde notavam-se um eerto a~
trazo no desenvolvimento,

Com exeegac destas publicagoes das quais -
nem sempre conseguimos tomar eonhecimentos nas fontes originais,
nao encontramos referéncias na literatura disponivel ao mosai-
co do eaqui por nds estudado,
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3 . DISTRIBUICED GROGRAFICA

Segundo BAIIRY (2) o eaqui {(Diozpywug kal
vulgarmente conhecido por persimmon pelss ameyieanos € Com~
gui pelos japonéses e sulamerisance é eriginarie do Japac )
o tipo amerieans {(D.viradnisna) dos Tetados Thides da Ameri
¢a do Norte. Encontremes essa culturs no Frasil prineipsl.
mente no Estado de Sao Paulo. £ eultivada, também em  ou~
tros palses sulameriesncs, na Buropa no Sul da Franga, Itd-
lia ¢ posslivelmente em outros pafses dos guais no se tam
informagio.

De todas as espéeies de cagul que estde a-

grupaéas em dois tipos distintos gque 22p o grupo amerieano-

yirginisna e o grupe ehino-japones eom D.Eaki, o3 de

grupo a$eaieang s89 gxefer@ntamen%e utilizadeos de eavalo em

enxeriias nos Estados Unidos da Amériea do Nprte e os -do

grupo chins-japonds sio utilizados prefeventemente de cave-

leiro nos Estados Unidos da Amérlen do Worte e outros paf..

ses, Alguas do Gltimo grupo sao tambim utilizades de eave.
1o por suas gqualidades espeeiais,

0 levantamentc bibliogréfieo nos den uma vi
s&o panoramica da dlstryibuicao da cultura de eaqui, no glo=
bo. Entretanto, & oeorréncia do mosalco do eaqui, ou algu-
ma cutra doenga eawmsada por virus nesta eultura, somente —
foi assinalada em 1947 por MEZZETTI (9), na Itdlia e  por
TFRRA (10) em Java., Entve nds & a primeira vez que  estd
sendo welatada uma doenga vivosa gue atinge as f£alhas, 10
res, frutos e brotos eausando a queda prematura das primei.
ras ¢ a merie om sentido basi.petal dos brotos eom inegavel
prejuize aocs culteres de caqui do pafs,



- SINTOMATOLOGIA

A doenga do mosaleo do eaqui & sistémies, a=
fetando t3da a parte aérea da planta, isto &, as £3lhas, £10-
res, frutos e brotes.

23-11 - Fglhas

Apés a bre%agge das f6lhas pedewse obhservay-
dveas elorétiaas, deprimidas de forma aproximedamente eireular
e de pequeno difmetrTo (2-Fma) as vézes isoladas eu agrupadas e
estendidas, formando entdo Aveas maiorves de forma irvegular, -
A8 &veas elorditicas esyacterizam.se geralmente por um  eentro
neerdtico que se localizam entre as nepvures sceundirias e em
algumas vozes nas ppdpriss nervuras. Na pagina inferior da £3
lha & na zona eorrespondente as areas afetadas hd depressfes e
xibindo verrugosidade. Fm outros cascs, as folhas apresentame
Zreas totalmente neerdticas eom deformacio do limbo £0liaf we
(Fige 1; 2 B

Os sintomas observedos durante a &posa  da
matnuragdo dos frutos, e quando as £5lhas atingem seu tamanho -
definitive, consistem de um mosqueado tfpico em que as manehas
eloroticas gquase amerelas alternam eom areas de eor verds nowe
mal em divepsos grans ds intensldade, %m ouiyos easos, as
Sreas clordtiess estendemese a quase todo o limbo deixands pg
quenas manchas de teeido verde. ¥m outres casos, as aress c¢lg
rdticas estendem-se a ¢uase todo o limbo deivando pequsnas map
chas de teeido verde. Tm multos casos & possfvel observer di-
Perentes graus de deformacso devido ac erescimento de9PTOPOFwe
eionado entre as &reas clordticas e ss freas normaeis (Fig., A,
5). A queda prematura das folhas & meis acentuada durante &g
te @eriodog



Fig. 1 — Fdlha de caqui (D. kaki) com sinto- Fig. 2 — Folhas de caqui com sintomas que
mas do mosaico observados pouco tempo apods consistem em 4areas necroticas acompanhadas
a brotacdo. Notam-se areas cloréticas mais ou da deformacdo do limbo.

menos circulares ou irregulares.

Fig. 3 — Folhas de caqui com sintomas que consistem em &reas
cloréticas isoladas ou agrupadas e extendidas com um centro necroético.



Fig. 4 — Fo6lhas de caqui observadas no periodo de maturacdo dos fru-
tos, com sintomas que consistem em areas de cor verde mais clara
quase amarela, alternando com areas verdes normais.

Fig. 5 — Flores de caqui com pedinculo e sépalas parcial-
mente necroéticas.

— e T



Ue? w ‘F15§as

0¢ sintomas inleisn-se no se&uneuls para 1o
go atingir as sepal&s. tonsiste em pequenas fress neerdticas
em forms de estrias, as vézes, com uma neerose generalizada -
em todo o pedinewlo, eiliee e eorola ou em toda a flor. Vesw
tes eases, a gqueda das £13ves & freguente permanceendo somons
te o pedineulo eom teeidos neerdticos gue atingem a ecasea do
broto (Flg. 6, T, 8).

&6%‘” Frutos

, 0s frutes pequenos imeturos apresentam sine
omas que eonsistem de pequenas areas neerdticas de forma cip
eulag ou linear de preferéncia na @ar%e basal e §xmxima§ a0
@aiiae ou na parte avieal. "m todos éstes @a@@s, 8 NeaEYosse -
pode satingir g@afnaﬁiéaéss varifivels do maseaaz@ia. Woe fru-

tos préximos & maﬁﬁragaa, observa«se pequenos cireulos de odr
verde ¢laro, que contpasta sdbre o funde smarelo do periear@a.
¥m outres casos, os efreulos s3o complotemente neerdticss 1i-
‘geivamente deprimidos e sem eomprometer notoriemente o meso--
earpo (Fig. 94 10).

l.!.pz-l - Brotos

Apresentam uma neevose na oases quoe poede &
tingir malor profundidade nas pavtes aplesis ou parte basal .
No primeiro emso, observasse a queda prematura das folhas,f15
Pes o a progressao da doenga no sentido basi-petals por esta
razas o broto do ano seguinte tem lugar na base que nao  fol
atingida pela neerose (Fig. 11).

No segundo easo, observa=-se gue as sreas.
neerdtieas da easca atingem total ou pareialmente a elreunfe-
réneia do bréto, causando entdo o enfraqueeimento e subdeson~
volvimento do brdto. Neste easo, o broto do ano seguinte tem
lugay na parte apleal (Fig. 12).



Fig. 6 — Ramo de caqui com flor completamente necrética
e pedinculos que correspondem as flores quedas.

Fig. 7T — Folhas de caqui com sintomas menos Fig. 8 — Pedinculos completamente necréticos
pronunciados, que consistem em areas cloréticas que correspondem as flores quedas. Nota-se que
e necroticas irregularmente distribuidas sobre a a necrosis se extende aos tecidos do bréto.

* superficie do limbo.



Fig. 9 — Frutos de caqui imaturos com sintomas que consistem em pequenas areas
necroticas. Nota-se a profundidade atingida pela necrosis.

Fig. 10 — Fruto de caqui préoximo a maturacdo com
sintomas que consistem em circulos verde claro ou
necroticos.
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Fig. 11 Ramo de caqui do ano an- Fig. 12 — Ramo de caqui do ano an-

terior com a parte terminal necrética; terior com pedunculos necréticos e a
da parte basal nao necrética nasce o parte apical ndo completamente necro-
‘broto do ano. tica, de onde nasce o broto do ano com

folhas exibindo pintas clordticas e de-
formacao do limbo.

Fig. 13 — Folha de Diospyrus lotus Fig. 14 — Folha de N. tabacum W. B. que
com sintomas correspondentes as ino- foi inoculada experimentalmente, exibindo
culacées experimentais. Notam-se as sintomas que consistem em circulos e aneis
areas cloroticas de formas circulares cloréticos.

ou irregulares.
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5 - VATYRIAL ® Mfropos
5.1 =  Preparagdc e fonte de indeulo

A téenica usada Toi a do macerads utilizan
dowse as partes das £6lhas de ecaqui ecom lesdes tipieas cau-
sadas por virus. O sueo passado astravés de um p@éago de g&
ze foi dissolvide em uma soluglc de eilanete de potassio =~
(XCH) a 0,0af e ums peguens quantidade de earvao vegetal .
®m outras ceasides a solugdo de sianeto de potdssio a 0,02%

quena quantidade deo eavvao vegetal ativado foram o
postos em wa almofariz e as folhas maceradas dentro desta -
solugdo. A qusntidade empregada em ambos os easos foi na
proporgas de 0,5g de £8lhas por lee da solugao.

418m desta substéneia quinmica que foi  a
mais usada por eausa dos wesuliades animadores eom ela obtl
dos, forvem ainda usadss pare a preparacas o indeulo as see
guintes substéneias quimieas: ?am@§b fosfato de potdssio —=
(Pa%m;g 4+ PO, HZK), sulfito de potdssio ‘5‘3¥a3 a 0,545 eonm
acreseing ée peguena guantidade de €2vva0 ativado, u's mis-
tura de partes igusis de solugZo de eianeto de potdssio a
0,02% e sulfito de potdssio a 0,57 eom peguens guantidade -
de eavvao vegetal ativado, uma mistura de partes igusis de
uma solugdo de eianeto de potdssio a 0,02%7 ¢ tampas de fose
fato de potéssioc com adicao de pequena guantidade de carvao
vegetal ativado.

De forma idénties foram tembém preparadose
indeulos dos teeidos neerdtieos dos pedincules, das sépalas
e periearpio do fruto,

542 «  Inoeulagac

As inoeulacoes forem feitas embebendo vm =
pedaco de etamine no sueo infectivo ¢ friecionando em segul
da as £6lhas das plantas sadias utilizadas nos testes  de
infeetividade.

2s folhos das plantas sadias de eagui as-



sim eomo aguelas utilizadas para o estwdo das hospedeiras fo-
rom préviamente polvilhadas com earborundwn,

Procedendc assim ssperawse produzir nas
folhas, pequenas feridas através das quais as partfeulas do
virus podem penetrar dentro das eelulas. Logo apds & inceulg
¢80, as f8lhas foram lavaedas com agua comnm porque asgim  se
sapera eliminay algumes substanelas presentes no suco que po-
deyia inativar o virus, interferir com o agente infeetivo ou
esnsayr Titotoxidade na foiha,

Da mesma forme foram feitos inoeculagtes -
com sueo infeetivo obtido dos pedimeulos, sépalas e do periee
earpo dos frutog que spresentaram sintomas neepdticos eom a
finalidade de verifiear se o sueco eorrespondente a cada um
déstes teeidos era infeetivo e se ia produszir os mesmos £in--
tomas como as folhas infeetivas costumam indusir,

0 nfmero @as plantas utilizadas papa as
inoeunlacdes dos diversos ensalos no presente trabalho foli 5
para eada teste e os ensaios foram vepetides, as véses, mais
do que 10 vézes com excecso dos €asas em que o contririo estd
expressamente mgneionado no texto.

As plantas testemunhas foram frieclonadas
com uma solugdo de 0,027 de elaneto de pct&ssiﬁ a gue fol &w
erescentada pequens quantidade de eagvao vegetal ativaﬁe,aeia
polvilhamento com carborundum.

Nos ensaios em que outvas substaneias qui
mieas foram utilizadas na pfgparaggb do sueo inoculador as
testemmhas foram fricecionadas eom solugac eorrespondente deg
sas gubstaneias.

543 = Plantas utilizadas no estude do efrenio
da hoaspedeiras

Para o estudo dos ensaios da infeetivida-
de ¢ o elreunlo das hospedeiras foram usadas plantag sadias e
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abtidas a ga@tir de semente botanies das se@urn%@s egbeeieﬁs

Uma vez obtide sintoma nas hospedeiras
suseeptiveis foram extraldos sucos para ensaios de inoculows
ego em plantas sadias de eagui pars verifiear o possibilida«
de da reprodugac de sintomas do mosaieco.

' Pais suees serviram também pava tentar a
obtencao de infeegdes seeundirias ¢ a vetransmissao a partir
de plantas de eaqui em que a doenca do wosaies fol induzida-
experimentalmente,

Sl - metudo das prosriedades fisicas

AS propriedades fisiecas do virns do mo-
saico do ecaguli forem estudadas com sueo extraido das £51has.
de Chenopodivp guings, Peunls bybrida e @@.Eéﬁzg&.ﬁ.iﬁﬁﬁwn
Sum WeBe que& 850 hospedeiras que reagivam a inoeul agao eon
gintomes sistémicos.

Wesses essSos a inoculacgs foi feiﬁa R ™
£5ihas de plantas sadies de Chepopodiun amarant]
planta hospedeirs que reage 3 infeegao eom @iﬂtamas laeaﬂg .
Para determinar a diluigaa\maxima o sueo extraide foi diluf~
do com agua destilada na proporgas de 1310, 12100, 131000
1510000, 13100000, 1.1000000, 1.10000000,

Podas essas diluicdes foram testadas em
3 repeticoes para eada dilvicao e as plantas testemunhas fo-
ram inoeuladas eom o suee infectivo nso dilufdo,

Para determinar o ponto termal de Inatie
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Vagae do vi rus, 2 ml do sueo preparado foranm sulmetidog du.
¥ente 10 minutos as seguintes temperaturass 50°, 55°, 60° s
é5°, 70°, 75°, 80°%. Togo apds o aquecimento, os suess Lo
ran transferidos para tewveratura ambiente e testados em 3
repetigoes para cada uma das temperaturas. As plantas tese
temunhas foram tratadas ecom sueco deivado em termeratura nop
nal,

Para o estudo do envelheeimento do virus
in vitro 20 ml do sues foram distribuldos em pequenos tubos
de enssios mantidos 3 temperatura de laboratdrio que oseilg
va entpe 20 e 2563, 0 eontefido de sada um dos pequenos ti-
bos que serviu para indeulaco de duas plantas eada dla dum
rante un periodo superior a 6 dias, 4 planta testemunha =-
foi friceionada eom uma solugdo de 0,027 de elaneto de po =
tdssio. Todos o estudos a pespeito das propriedades fisi-
eas forem repetidos 5 vézes, ¢ em alguns easocs eom um Suco
eru de acordo com a téeniea ja deserita e em outros casos -
eom o sobPenadante de um sueo eentrifugado 5,000 rim durane
te 15 minutes, Trabalhay eom sse sobwenadante ofereee a
vantagem de nao ter que levar em consideracio a parte £rose
g dos teeidos vegetais,

55 = Isolzmento do virus eausador do mosaieo

do eagui

0 isolamente do virus do eagui foi feite
pelo método da centrifugecao difereneial referide por Fraen
ktel-Conrat (l), que consiste em sulmeter o sueo das f£olhas
da planta doente a pequena veloeidade de eenteifugacao pazae
retivar os detritus grandes ¢ alta veleeidade de eentrifugy
¢ao para zedimentar o virus e remover materiais de pequence
pézo molecular, Para éste objeto foram empregadas f5ihas o
de eaqul doente e outras vézes 8lhas de Ch.quines e V.tal
gum WeBe que 880 hospedeiras susesptiveis sistémieas, em eg
periéneiss separadas. As folhas forem trituradas atd se o
ter wma polpa em almofariz ostéril em presenca de uma Solue
gdo tampas fosfato de sédio 0,0§H gom DH 7,0 (ﬂaZHPQh.lgﬁg
+ Naii,PO; ), papa neutralizar os deidos vegetais. Fntdo, eg
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preme-se 0 suco através de um pedaco de geze para livea-lo do
material vegetal insolfwel. O sueco obtido feol centrifugado a
uma veloeidade relativamente baixa de 500 Tpm nopr 15 minties
tos en rotor angular tipe SM.2l de ecentrifugs Sorvall Supers.
peed BC-B. WVesta primeira eentrifugacao, muitos dos detritos
sfo devogitados no fundo do tubo, que foram exeluidos, O flqi
do sobrenadsnte foi entao eentrifugado no mesmo votor da cen
trifuga a wma veloeidade de 20.000 rpm vor 30 minutos, Nesta
segunda eemtrifagaggé reswltou a sadim@nﬁagéb de virus em for
ma de pelotilha de apareneis opaleseente, no fundo do tubo e
o sobrenadante Toi exelufdo, 0 sedimento geralmente referido
como "eomprimido® foi vedisperso em solucac de tampao fosfato
de sédio com wm poueo de agitaggo cuidadosa para empregar nons
ensaios bloldgicos e em Agua destilada para a vreparacio do
espéeimen,

546 = Preparagao do espéeimen para a obeervacao
no mierosedpio eletronieo

Para éste objeto o virus fei isolado das-
folhas do caqul e outras vézes das £olhas de Ch.guinga na fop
na j§ deserita. O espéeimen para observayr no mieroseépia elg
tronico foi preparado na seguinte forma: a2 telinha porta-ohig
to foi coberta eom uma velfeula £ina de parlddium, devois se
deizou secar. Fnt2o o comprimento redisperso em agus destilg
ga foi misturade eom peguena gquantidade do ecorante Zeido tune
gatlco (Py0ge2M0,.nH,0) & 2% neutralizedo com hideorido de
§Qt§$sia (ROH) a 5% com pH 7,2. Beta mistura foi asperjads -
sdbye a pelfenla de parlddiom ecom um atomizador especial para
8ste abjeto. Esta téenica de eoloracdo negativa foi introdue
zide por DRENNFR e HORNE (3) para uma melhor vesoluga® da pap
tfculia do virus ns observacio no microsedpio eletrdnieco.

A observaga® e a fotomierografia eletronies
do virus do mosales do caqui foi obtida em microsedpio eletrd
nico Phillips FM-200 do Institute Adolfo Lutz,
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6 - RESULTADOS

6.1 » Cireulo de espéeies hospedeiras (Sintomas nas
hospedeiras suseceptiveis)

. *® L
As seguintes espeeies de plantas provaram sey
susceptiveis 2 infeegio com o virus do mosaico do eaquis

. lotus. A falha inoculada apresentie
area@ cloroticas pafelalmante neerdticas. As folhas gnnoriores
a inceulada exibem areas clordtieas que compreendem as nervuras
seennaarias e algum&s partes do limbo entre as nervuras. As
dreas elorbticas podem ter forma amilar, eireular, semisnmilar
ou irresular. Quando a folha atinge o seu tamanho definitivo =
as freas elordticas se tornam parelalmente necrdticas (Fig. 13).

| ans M WeBe A felha inoculada Qe
presenta eirculos e aneis cleratieas que se loealizam entre as
nervuras secunddriss. Nas folhas mais novas nota-se alsmn teme
pe mais tarde un elaresmento intenso dss nervuras ¢ loge oircu-
los e andis eclordticos proximos 8s nervuras (Fig. 1h).

isna. A fblha inoeulada nem gemn?@‘g
presenta sintomas nitiéas embora exiba, 83 vézes, pequenas areas
elordticas e uma clorese generalizada. As £Olhas superiores o=
mostram pequenas aveas clordticas de forma mais ou menos eircie
lar e situada junto &s nervuras. 0s eireulos clordticos possue
em um didmetro de 1 & 3 mm em wddia, As Aveas clordtices eara-
eterizam-se gevalmente por um eentro neerdtiec (Fig, 15).

a hybrid A folha inoewlada apresenta
peguenas éreas eier@tieas e un leve clareamento das nervuras, =
Mais tepde nas Polhas noves podeese oheervar menchas elordtices
ds forma sproximadamente eirveular ¢ de meia lua gue se loealiza
na parte do limbo entre as nervuras (Fig, 16).



Fig. 15 — Folha de N. knightiana

com sintomas sistémicos. Notam-se

as Aareas cloroticas mais ou menos
circulares.

Fig. 16 — Félha
de Petunia hybri-
da com sintomas
sistémicos. Notam-
-se as areas cloro-
ticas de forma mais
ou menos circular
ou de meia lua.

Fig. 17 — Fo6lha de Ch. amaranticolor com
sintomas locais que consistem de pintas clo-
réticas, parcialmente necroéticas.



Iy eor ; gulentum. A folba inoculada apresen
ta pequenas sreas neerdtiess, Fﬁzs tarde as fblhas sureriores
exibem um mosqueadsc que consiste em peguenas ireas clordticasm
irregularmente distribuidas sdbre o fundo do limbo que conser=
& !? 5 % & -
va a eor verde normal. ¥ste mosqueado e as vezes, acomparhado
de v ligeiro enecapguilhamento; com o correr do tempo estas
® 2. a &
areas cloroticas costumam Tornar-se neeroticas. Tm outros ca-
sos, as félhas superiores exibem nervuras pareialmente escure-
. & 5 rN -3
cidas e oeorre tambem, a8 vezes, um enegreeimento dos nos  do
egule.

>y diuvum amarantl ) Reage com sintomags 10=e
cals gue consmsteﬁ em %equﬁﬂﬁs elvenlos (de 1 a 2 mm de éi&men
tro), no infeio de aspecto clordtico e mais tarde assumo carie
ter neerdtico smarelo e que sio rodeados com um halo de €OT wm
vermelha escuro. fsses cireulos s@o irregulammente distribui.
dos no limbo da folha (Fige 1T)e

Ch. guinea. Os sintomas que se observam na f£olhae
inoeculada consiste de eireules amavelos necEdtieos de 2 até 3
mm de difmetro distribuidos irregulazmente sdbre o limbo da £3
iha, As falhas médias o apieais com o tompo exibem efrculos -
elordtieos de tomanho variade (1 a 2 mm de diameotro) que maisSe
tarde torna-se papeialmente ou totalmente neefsﬁicos(Fig. 18),

urale, A £81lha incenlada pode apresentar apCce
nas ws leve claveamento das nervuras, mas tembém exibir 2intom
mas multo mais aeentuados gue eonsiste numa clorese total e
pareial, As folhas médias exibem peguenos circulos clordticos
entre as nervuyas e eom o crescimento da folha pode tomar fore
nas lrregulares,

rulearis, Reage com sintomas loeais. £ £61ha
inoeulada anﬂesenta pequenas lesdes de forma aproximadamente -
eivenlar de 1 a 3 mm de difmetro, de cor vermelha escuro., ESe
sas lesGes adguirem mais tarde um eentro neerdties loealizados
& a
nag areas do limbo entre as nervaras (Fig, 19).



Fig. 18 — Folhas de Ch. quinoa com sintomas sistémi-
cos. Notam-se as pintas amarelas necréticas da félha
inoculada e as subsequentes.

Fig. 19 — Folha de B. vul- Fig. 20 — Folha de Z. elegans
garis com sintomas locais com sintomas sistémicos. No-
que consistem em lesdes tam-se as areas cloréticas mais
vermelhas com o centro ou menos circulares.

necrotico.
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ha 15 [‘a;is (Feijao trepador). A Folha
inoeulada spresenta p@ntas n@crst¢cos de cor marron e um enereg
pamento de grau variado do limbo da folha,

Vigna sinensis (Cowpea arauca). Na folha inoen
lada nao se noba sintomas nitidos. As félhas superiores exibem
areas elovdtieas quase amerelas.

sRg¥ g A f£5lha mostra manchas clara%i
cas e necretieas; Mals tarde as folhas mais jovens exibenm areas
clorotieas, s vézes, extensas de forma quase cireular., fssesw
sintomas sao acompanhados de um ligeirs embsulamento do 1imbo -
(Fig. 20).

Laetucs sgbiva. A folha inoeulada apresenta =
uma clopose bastante acentuada. As folhas subsequentes & inoen
lada, assim como tambén as POlhas novas apresenta areas elorétg
eas de forma ivregular. Tails manechas podem se loealizar ac lon
go das proprias nervuras como também nas &reas entre &s NErvie
ras., As folhas podem apresentar deformacdes e bolhosildades g--
centuadas (Figs 21),

Plantago sp. A f@lha apresenta areas eirculae=
pes eloroticas e parcialmente neerdticas., Yas £0lhas superices
res notsese mais tarde manches clordtiecas que podem tomar uma
¢dr avermelhada e virar necrotiea,

As inoeulagdes que nds executemos em hospedeies
ras suseeptiveis sempre eonduziram ao mesmo resultado indepelis-
dente do OrgSe da fonte que serviu para o preparo do sueo inoey
lador. Issc quer dizer gue mAo notamos diferencas no tino do
gintoma indugido entre sueos preparados a partir de peﬁﬁneulos,
sgpalas ou frutos,
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6.2 = Reprodugéo de sintomas em plantas de
eagqul experimentalmente infeetades

Fu tadae as ineeulaﬁaes exacutadas por meio -

;g& i%séa @he., as piaﬁtag 1neeu1aéas de eadui abresenta?am
gempre os mesmas sintomas do mosaico. WVeste easo serviranm pg
ra as inoeulagdes plantas de eaqui obtldes de semente. Os sig
tomas loeals que eonsistem em peguenas wmenehas elordtieas vep
cialmente neerdtieas aparecem apds 7 dias e os sintomas sistd
mieos nas Polhas superiores 96 se tornavem vizivele 60  dias
apds a ineculaglo; a nitidez déstes dltimos sintomas depende-
és éﬁeea do ano ¢ do estado de desenvolviments dse plandtas
(E’ig, 22),

6,3 = Retransmissio

As f5lhas de plantas de cagul gue experimeries
taimente foram inocnladas eom mogaleo serviram de fonte de iw
noenzagaa @a?a ensaios em que foram inclufdas plantas sadias-

henspodiue antisolor ¢ de outras hospedeiras suseepti
veis, thiveram~se negses ensaias scmpre recultades positiem
TQSe

6.t =  Propriedades fleicas

Eehol -~ Limite da diluigdo - Verifieamos que com sue
eos dilufdos na proporgas de 1:10 GO0 eanqeguimag ainda indu.
zir lesdes nas folhas inceuladas de ‘; - arantieco!
Ao passo que &iluiqaer de 1:100 000 nao nmtames maie siﬁtamag
da doenga.

Gulie2 = Ponto termal de inativaclo. 43 £6lhas das o
plantas inoeuladas eom o sueo submetidos duvante 10 minutos &
temperaturs de T5°C ainda spresentaran lesdes, Ao passo que
eom o submetids a 806%°C nfo notamos mels lesSes,



Fig. 21 — Félhas de L. sativa com sintomas sistémicos. Notam-se
as areas cloroticas acompanhadas de deformacodes e bolhosidades.

Fig. 22 — Félhas de D. kaki com sintomas Fig. 23 — Fotomicrografia electrénica das parti-
sistémicos correspondentes as inoculaces ex- culas do virus causador do mosaico do caqui. No-
perimentais. tam-se particulas isodiamétricas.ﬂ#iﬂdx)
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6143 « Fnvelheeimento - Sucos mantidos ne laboratd
ric por mais de 72 horas nac induziram mais lesées nas falhas =
inseuladss,

G.lislt « Sintomas obtidos com 1nﬁculag§b do virus 1=
solado. As plantas suseeptiveis inoculadas com o ecomprimido rg
disporso em solugdo de tampao fosfato de sddic apresentaram oS
mestios sintomas jA deseritos pera cada hospedeira.

6.1,5 « Forma das particulas do virus eausador do
mosaico do eaqui. Gragas & gentil colaboragéo do Sr. Piologise
ta Dalton Ramalho Weigl da Secgao de Virus do Instituto Adolfow
Lutz obbivemos uma fotomicrografia tirada no mierosedpic eletrd
nics. BReta fotomierografia eletronica mostra partieulas isodig
métricas (Fig. 23).
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T w pIscucsio v concLuades

Alguns dos gintomss deseritos neste trabalhe,
tais como as manchas clorGticas das £0lhas e a gueda prematurae
de folhas atacadas s8o senelhantes aquelas descritos por IIMZZRE
TTT (9) na Itdlia. Alguma semelhanga existe tamaem, a respeito
da necrose dos brotos novos ¢ a sequéncia basi.paetal da morte
de tais brotos,

Por outro lado existem também algumas discre
pénclas entre as nossas ebs@rva93és ¢ aquelas feitas anterioPue
mente na Itélia. Tais diferencas podem ser talves, atribufda -
as condigdes especfficas do ambiente que poderia exereer uma in
fluéneia modificadora sdbre o tipo de sintoms. Por essa razfo,
ndo quevemos exelunir a possibilidade de ¢ue a dosnga obsorvada-
anteriormente na Itilia e & descrita neste trabalho Sac CoUSAw=
das vor virus idéntien ou talves, por variantes distintas do
mesmo Vims ®

0 fate de gue conseguimos reproduzir os sinipg
mas em plantas de eaqui eultivadas a partir de sementes guando.
foram inoeulades eom sueo infeetive de folhas de ecaqui doente =
gue spresentavam os sintomas earacterfstiecos, eom sueos infeeti
vos de f£3lhas de plantas hospedelrpas guscegtfveig e o fato de
que econseguimos Induziyr sintomas em plantas hospedeiras inocuig
das com sueos cru ou eom vimus isolado, prova que o virus causa
dor do mosaieo do eagui é transmitido mecanicamente,

0 estude da amplitude de hospedeliros indiez
que varias espacies de diferentes famflias de nlantas =35 cusag
ptiveis & infeeclo do virus gue eausa o mosailes ds eaqui.

Dos resultados dos estudos das propriedades
fisicas podemos tirvar as seguintes eonclusces: que a diluicdo -
meis elevada e ainda ativa do suco eru infective & de l: 10 000,
g2e o ponto termal de inativagdo do virus do mesaieo do eaqui -
sefa situado entre 75% e 80%, e que se inativa apds uma pewmg
ndneia in vitre no ambiente de laboratorio por mais gue 3 dias,
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4 Potomievografia eletrdnica tiveda do esple
, nreparado com o virus isolads ¢ ez wesultades pocitie
vos am:&é@s em os encajes bloldgleos realizadeos com o mesmo
gomprinido, indicam qwm exigte wma relaglo entre as partie
Eas 4o vims obgervadas ¢ os gintomas indusidos por aquelas.
Entao, podemes tivar a mlm&n de que o agente causador «
do mosaico do eagui & o virws de partfoulas isodtamétvicas,
Passivelmente se zm%e de néve vire ou alpwm outre ja
conheeido euja infectividade a plonta do eagui tedavia nfo
foi vpovads &.%g a m&«@ﬁ@& trabalihe,

@@mi@z@&ﬁ %&3 necessary
. trabalho emi&m@ﬁmg @
3 iﬁa&%iﬁ@aga@ ddste vims ageﬁ%@ cansedor’
eaqul,



8 - RESUMO

Algumes plantacoes de eagui (D.kaki) do Munie
eipio de Wogl das Cruges apresentaram uma doenca virosa em £om-
lhas novas com sintomas que se caracterizaram por 2presental we
dveas elordticas de aspeeto deprimido e também por areas neerd-
ticss acompenhadas de deformac2o do limbs. Durante o periedo -
da maturacao dos frutos, as f£olhas qus atingiram o seu tamanho
definitivo, exibem manehas clopdtieas que alternam eom Avesas --
verdes noymais, A planta ataeada sofre queda prematura dag f0e
lihas,

0s sintomas nas flores consistem de uma neerg
sis parveial ou total das diferentes pecas florais ocasionando a
queda das mesmas.

Og sintomas nos frutos conzistem em nintas
Py - * &+ -
andis e faixas clorotleas ou neerdticas que poden atingiy pProe=
. ®
fundidades variaveis do mesosarpos

0s sintomas nos brotos ecaracterizamese POY =
freas neerdticas de diferventes formas, tamanho e profundidade -
gue ocasiona & morte prematura no sentido basl.petal.

0 virue cavsador Ao mosaies do eagui & isodi-
amétrico. P transmitido mecanicamente por suess infectivoz ouw
pelo virus isolado mediante centrifugacdo difersneial,

0 estude do eireulo de hospedeiros prova que
vérias espécies de plantas de diferentes famflias 235 suseeptf.
veiz ac virus ceusador do mosaieo de eaqui,

As propriedades laieas in vitrs do virus cau
sador do mosaico do eagul sao as seguintes: Ponto méximo  de
diluicac & de 1:10 000. Ponto termal de inativacho ostd entre
75% e 80%C. A longevidade & de T2 horas.



9 .  SUMMARY

The persimmon (D.kakl) orchards in Magl das
Cruses, and in other Szo Psulo State aress, too, are arffected
by a disease which is characterized by a devressed ehlovotie
or necrotic areas wlth some deformation of the limb en the
first young leaves, by a typiesl motiling when they get the
definite size, by the premature leaf fall, by the neevosis
of some parts or the entive flower that later falls, by streak,
eiveular or anmiisr nserotie areas on the fruit and by diffevent
kind of neerosis of the wood and above 2ll of the bayvk of the
shogte and bwiges that causes the diebaek,

This disease that we eall "kaki mosale® proved
to be caused by a isodiametrie shape virus that is transmited
nechanically by erude sap inoculation as well as by vartially

purified virus. The virus was partlally nurified by differential
centrifugations

Tho host pange study shows Wat several speeies
of plants that belong to different families are suseeptible to
the persimmon mosaie virus.

The physiesl properties of persimmon mosaie
vizus in vitro are as followse: Dilution end point is 1:10.000,
Thermal inaetivation point 1s between 75°C and 80°C, The
longevity iz T2 hours.
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