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1. INTRODUGAO

0 Brasil & o primeiro produtor mundial de bananas, com
6.023.000 toneladas métricas de frutos em 1969 , conforme dados da FAQ
(11). A banana ocupava também, entre as demsis frutas cultivadas no
pafs, no mesmo ano, o primeiro lugar, com area plantada de 273.113 heg
tares, segundo o I.B.G.E. (12).

Planta que exige grandes quantidades de égua, a banana
dificilmente encontra condigoes ecolégicas que satisfacam suas necessi
dades. A irrigacéo tem sido empregada, em diversos pa{ses, com a fi-
halidade de suprir as deficiéncias naturais de égua, no seu cultivo.

E pratica adotada na Guiné, Costa do Marfim, Austrdlia, Ilhas Cesndrias,
Israel e Amériea Central, constituindo-se fator de grende importéncia
ho aumento da produgio e melhoria da qualidade dos frutos.

A Baixada Santista, principal regifio exportadora de bana
nas do Brasil, ndo apresenta, de maneira geral, aéficit de égua em he=~
nhum periodo do ano. Devido, porém, & ocorréncia de temperaturas bai
xas = algumas vezes inferiores a 12° ¢ s provocando o aparecimento
da friagem ou "chilling" , que torna os frutos sem condigoes de expor=-
tagio, principalmente para o mercado europeu = e .de menhores precipi
tagdes no perfodo do inverno, existe tendéncia a se verificar maior
producéo de cachos entre fevereiro e julho, e menor produgéo de agosto
a dezembro.

0 Planalto Paulista, parte de Goids, Mato Grosso e Minas
Gerais, apresentam precipitagoes que variam em média de 1,100 a 1,300 mm
anuais, com maior ocorréncia de chuvas no perfodo de outubro a marcgo e

déficit de égua praticamente de abril a setembro.



O Nordeste do Brasil, com temperaturas medias de 2447 a
27,2 °c » apresenta extelefites condigoes para o crescimelto e produggo
da bananeira . Nesta regigo, cujas temperaturas ninimas absolutas di
ficilmente atingem 12° C , ndo s6 & possfvel produzir frutos durante
todos os meses do ano, como sua qualidade & favorecida pela auséncia
da friagem ou ®chilling".

Apesar das precipitagdes na regi@o terem variado de
1.402 mm no Piaui a 3,173 mm no Maranhao, todos os Estados do Nordeste
apresentam, de maneira geral, deficit hfdrico de novembro a mar¢o, tor
nando-se necessaria a irrigacio para atender ds necessidades da cultu-
ra e garantir melhor produgdo (12).

A bananeira apresenta elevada densidade de plantas por
hectare, atingindo média de 40 a 60 toneladas de frutos, quando culti=
vada tecnicamente. Planta de fegiges tropicais, onde ocorrem eleva -
das taxas de evapotranspiragﬁo, apresenta pouca resistencia & falta de
5gua, o que evidencia a importéncia de pesquisas em irrigagdo, para
determinar suas necessidades nas condigoes regionais onde estd sepdo
explorada.

Devido as caracterfisticas da bananeira: possibilidade
de produgdo o ano todo, grande rendimento por érea, facilidade de mang
Jjo da fruta verde e valor nutritivo do fruto § o crescimento da popula
¢8o e renda em diversos pa{ses do mundo, e a realizacgdo de novas pes =~
quisas no setor tecnolégico, visando maior aproveitamento industrial
da banana, parecem indicar um provével aumento em sua produgdo e consy

s )
mo, NOS Proximos anos.



Apesar de ser o Brasil o primeiro produtor mundial de ba
nanas, pouco ou quase hada tem sido feito sobre irrigacdo em bananeira
no pa{s -~ o Unico trabalho basico do gual temos conhecimento, sobre
o assunto, foi realizado por MORELLO (21), em 1953.

0 presente trabalho tem éor objetive fundamental estudar
o comportamento da cultura da bananeira, (Mysa gavendishii Lambert)
cv. Nanicao, a vérios niveis de umidade do solo, irrigado por sulcos

de infiltracio.



21 REVISAO DE LITERATURA

A égua & constituinte normal da planta, sendo exigida, em
quantidades adequadas, para seu desenvolvimento. A gquantidade de .
gua necessdria varia com a idade (plantas com sistema radicular em de-
senvolvimento tém maior facilidade de repor a égua que se perde por
transpiracao), especie da planta, perfil do solo e condigdes climatolo-
gicas do local onde ¢ cultivada. (27).

Absorvendo égua do solo, as plantas reduzem a quantidade
nele disponfvel. A medida que isto acontece, ns efeitos da insuficiép
cia de égua se fazem sentir, tornando necessédrio o empregn de doses su
plementares (7) .

Existe inergéncia entre os autores, quantn ao efeito da
falta de égua no soln snbre os processos fisiolégicos das plantas e quan
to ao momento em que a diminuicdo do volume dispon{vel comega a ser pre=
judicial (16).

ISRAELSEN & HANSEN (13) consideram que 75% da agua dispo-
nivel no solo pode ser extraida pelos vegetais sem muito esforgo.

Pesquisas com diversas culturas parecem mostrar, de acor-
do com BUCKMAN & BRADY (7) , que doses suplementares de dgua devem ser a
plicadas quando a planta atinge um consumo de 50 a 85% da éguavdisponi -
vel no solo. Para esses autores, certos fatores vegetais e climaticos
exercem influéhcia marcante sobre a guantidade de égua que as plantas pp
dem absorver,com eficiéncia,de um determinado solo. Sistema radicu -
lar, resisténcia a seca, estddio e intensidade de crescimento  consti-

. g . .
tuem fatores vegetais de grande importancia. Tenperatura e umidade



do ar séo variacoes climéticas que exercem influéncia sobre a eficicn-
cia da planta na utilizacéo da ﬁgua e sobre a quantidade des -
perdicada atraves da evaporagﬁo pela superffcie do solo

MAGALHAES (16) observou, em macieiras, diminuigdo de 50%
na fotoss{ntese, provocada pela diminuigéo da umidade do solo, sem que
ocorressem sinais evidentes de murchamento das folhas,

A bananeira, planta que mantém um ritmo continuo de desen
volvimento, emitindo,em condicdes favoraveis de temperaturs e precipita
coes pluviométricas,uma folha a cada sete dias, exige, para o sucesso
de seu cultivo, constante fornecimento de agua.

Perfodos secos parecem exercer efeito desfavoravel no de-
senvolvimento da planta e dos rebentos,e,portantn,na produgdo do cacho.
0 déficit de égua induz a um amadurecimento prematuro dos frutos, impe~
dindo que atinjam seu pleno desenvnlvimento. Melhor desenvolvimento
dos rebentos, menor nimero de cachos obstrufdns, a obtencdn de frutos
mais cheios e de melhor qualidade, além de aumentn na producéo anual,
estéo, portanto entre as principais razoes que justificam a irrigacéo
em bananas, segundo EASTWOOD & JEATER (9) , os quais afirmam que nenhp
ma prética pode aumentar tanto a produgéo de bananas, ha regifo de New
South Wales , Austrélia, comn a suplementacgéo de sgua.

As bananeiras, segundo conclusoes de SHMUELI (28) , com
base em experimento realizado em Israel,s&o muito sensiveis 4s condi-
coes de umidade nha regifio radicular, e sua atividade fisiolégica per-
manece sem disturbios somente dentro de uma estreita variagao de égua

. I'd P
disponivel nessa regiao.



Nesse experimentoya taxa de evapoﬁranspiraggo foi grandg
mente condicionada & percentagem de agua disgon{vel na zona radicular,
Foram observadas taxas de evapotranspiraggo de é a7l m3 por 1.660 .m2
quandn a percentagem de égua dispon{vel no solo era alta, Wuando a
percentagem de 5gua dispon{vel estava abaixo de 1/3 , a taxa de evapo-
transpiracgéo era de 2 a 3 m por 1.000 n°.  Sob condigoes de alta per
centagem de égua dispon{vel, cerca de 80% da perda de égua ocorria nos
primeiros 45 cm da camada dp solo, por evapotranspiragdo, e cerca de
1/3 nos primeiros 5 cm , em forma de evaporagao.

A evapotranspiracéo, nas profundidades estudadas, torna-
va=-se muito mais reduzida quando a percentagem de égua dispon{vel no
solo estava abaixo de 1/3 .

Variagoes diltrnas na abertura dos estomatos foram marca -
damente afetadas pela quantidade de égua disponivel na zona radicular,
Quando a percentagem de agua disponfvel era elevada, as curvas de in-
filtracgdo didria ficavam muito semelhantes, com relagdo ao nfvel de 4-
gua, tempo de ocorréncia e aos valores das infiltragoes para ambas as
superf{cies e durante a maioria dos dias. O méximo da abertura  dos
estomatos era mantido desde a manhd até a tarde, ocorrendo um gradual
fechamento algumas horas antes do por do sol.

Quando a percentagem de égua disponfvel no snlo alcanca-
va 1/3 do tntal, a abertura dos estomatos era muito restrita. As cur
vas mostraram um pequeno pico nasg primeiras horas do dia, seguido de
gradual diminuicdo ka abertura dos estomatos.

Quando a quantidade de égua disponfvel no solo caia abai

xo de 2/3 , a planta encontrava mainres dificuldades em manter um ba-



ldr¢a de égua. Estes distirbios nas condigoes fisiolsgicas se refle-
tiram primeiro na feducdt do conteudn de égua nas folhas; reshlténdo
numa redugdo da turgescencia da planta e restricfo na abertura dos es-
tomatos. Posteriores redugdes .ocorreram no conteudo de matéria seca
das folhas e na taxa de transpiragéo. Com a redugdo da percentagem
de 4gua disponivel a menos de 1/2,o0correu uma elevagio da pressio os-
motica das rafzes. Quando a percentagem de égua disponivel cain a
1/3 , verificou-se amarelecimento das folhas.

A redugéio acentuada da abertura dos estgmatos, iniciada
quando a percentagem de égua disponfvel caiu abaixo de 2/3 s parece se
constituir em principal fator na restrigéo das atividides assimilatg -
rias e redugéo no conteido de matéria seca das folhas. As mudancas
no conteido de matéria seca das folhas explicam o problema da reducéo
do rendimento, ocasionadoe pelo aumenhto dos intervalos entre sucessi-
vas irrigacoes.

Stoler, S., em experimento citado por SHMUELI (28), tam
bém realizado em Israel, encontra relacg@o entre quantidade de matéria
seca nas folhas da bananeira e rendimento do cacho. Intervalos de
irrigacéo de 6 em 6 dias aumentaram o rendimento de 13 a 17%,em rela-
¢do a intervalos de 12 em 12 dias, Diferenca similar foi obtida com
parando matéria seca nas folhas 4 e 10 dias apés a irrigacdo.

SHMUELI (28) conclui que, nas condigoes do Vale do Jor
ddo, em Israel, a percentagem entre a capacidade de campo e 2/3 de &=
gua dispon{vel, constitui-se no otimo de umidade para a banana Cavep
dish, quanto a atividade fisiolégica e rendimento. Parece que so dep

. . - N s
tro desta faixa a percentagem de umidade do solo na regiao das raizes



esta realmente dispon{vel, e s0 dentro destes limites a planta exerce
plenamente suas fungoes no que dépende do suprimento de 5gua. Devi-
do g respbsta sensfvel dos estomatos a variacéo da umidade do solo ,
os testes de infiltragio podem ser uma maneira conveniente e viavel
para fixar os intervalos aconselhiveis entre irrigacoes.

MORELLO (21) observou que, nas condigoes da cidade de
S&o Paulo, a curva de déficit de saturacdo das folhas de bananeira e-
ra paralela a transpiracio. Pela manh&, entre 7 e & horas, as folhas
estavam saturadas ou vizinhas & saturacgdo ; entre 13 e 1/ horas distin
guiam-se os deficits maximos didrins de 6 a 7% e entre 16 e 18 horas
os valores se aproximavam aos da manhd, Os primeiros sinais de murcha
mento apareciam com déficit de 4 a 6% de agua.

As duas metades, direita e esquerda, de uma folha de ba-
naneira, dispostas num mesmo plano durante a noite; continuavam assim
nas primeiras horas da manhd, mas ao meio dia se inclinavam para bai=-
x0, formando um éhgulo variével, em dias quentes e de sol. Esta mu=-
danca de posigdo das duas metades foliares foi considerada devida a al
teracdo da turgeseencia das células de articulacgdo, situadas em ambos
os 1lados da nervura central e visiveis na parte inferior, existindo u-
ma correspondéncia entre os valores angulares e o deficit de égua na

folha. fngulos de 130 a 150° ; 50°

(os estomatos pareciam ndo regu
lar ainda a perda de agua) e 0° (estomatos fechados) s correspone-
diam a déficit de saturagdo de 1,5 a 3% 3 6 a 7% e 20% , respectiva-
mente.

MORELLO (20) determinou o numero de estomatos, correspon

~ "~ . ~
dendo,para um estomato na parte superior da folha, cinco estomatos hna



parte inferior. A face superior da folha tinha il% da perda de agua
da face inferior e 10,2% da transpiragdo total. A perda de dgua que
se prodessava quandﬁ a cutfcula desempenhava o seu papel préfetor, e-
ra de 1,4 a 1,6% da evaporacdo livre e & perda com cutfcula saturada

era de 2,5% do total de evaporagdo livre.

A marcha didria da transpiracdo no campo, tanto na epo-
ca seca como ha época chuvosa, apresentou curva de um 0 pico e foi
paralela & evaporacdo e deficit de saturacdo do ar.

AWBERT (5) , em estudos de resistéhcia a difusfo gasosa
na epiderme foliar da bananeira, determinou o valor de Rf (resistén-
cia cuticular e estomatica das duas faces) a diferentes nfveis de co-
bertura vegetal, num dia tipico de estacdo seca. 1As 7.30 horas da
manha, 60 minutos apés o aparecinento do sol', o valor de Rf era
de 7 a9 s.cm.y, 0 que correspondia a uma abertura extremamente redu-
zido do ost{olo,designada como “fechémento hidropassivo"” e explicada
pelo forte empurréo mecanieo que se exercia sobre as células-guarda,
quando os tecidos foliares estavam plenamente turgidos.

Mesmo existindo todas as condigoes de luminosidade, tem

Id N ‘ 4 o~ . .
peratura e teor de GO, favoraveis, o ostlolo nao podia abrir normal -

2
mente, em razéo desta forga exercida pelas células vizinhas.
Resultados obtidos em regites de clima tropical,mostra-
ram que o fenomeno de "fechamento hidropassivo® podia ser muito impor
tante nas primeiras horas do dia, tendo a planta condigoes de poder re
encontrar, no fim do dia, sua completa turgescéncia. Pelos estudos

de AUBERT (5) , no infcio do aia o potencial hidrico no interior da cp

bertura vegetal era inferior ou igual a 2 atm. A pressdo de turges -
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céncia,que vinha equilibrar a forga exercida pelas células-guarda pa=-
ra a abertura do ostfolo,podia ser estimada em 8 atm. Proximo das
9 - 10 horas aparecia ligeiro déficit hidrico (de 4 a 5%) , ao mesmo
tempo que o potencial hidrico tinha valor aproximado de 4 atm.; a
presséo de turgescéncia ap redor das células-guarda diminuia e os es-
tomatos abriam mais intensamente ("abertura hidropassiva®) ;3 o valor
de Rf era vizinho a 1 s.om. nos estégios superiores da vegetacdo que
tinham folhas novas, mas sobre as folhas velhas estava acima de

45 s.cms Os estomatos dessas folhas apresentavam ost{olos enhcober
tos de restos de micélios, o que podia constituir a explicacgdo do va
lor &a Rf relativamente alto.

AUBERT (5) verificou que, ao meio-dia, o déficit hidri
co aumentou bruscamente nos estédgios inferiores da vegetacgdo, ndo sep
do a pressdo de turgescéncia,consequente da elevacdo do potencial hi-
drico, maior que 3 atm. As folhas velhas ficavam dobradas ao redor
da nervura central, com Rf ao redor de 20 s.cm. Nos estagios supe -
riores, o déficit hidrico podia estar proximo de 10% , conduzindo &
un infeio de dobras de limbos e fechamento dos estomatos. A dobra
dos limbos parecia constituir indicio do aumento de resistencia esto-
mética ao meio dia, Quando o angulo formado pelos dois semi~limbos
estava préximo de 120° s 0S8 estomatos se apresentavam em fase de fe-
chamento ; se o angulo diminuia e a resisténcia estomatica aumentava,
o déficit hidrico tendia a enfraquecer os tecidos foliares, comprimip
do os tecidos da zona epidérmica (as células-guarda), ocorrendo heste
caso "fechamento hidroativo® dos estomatos. Foi observado que a a -

' P P ’hs s .
bertura completa do ostiolo necessitiva de um ligeiro deficit hidrico,
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resultante de posiggo de equilfbrio passageiro entre a oferta (dgua
fornecida pelas rafzes) e a demanda (égua perdida por evapotranspira=-
950).

AUBERT (4) , na Costa Equatoriana, observou que,com tep
po coberto, a umidade relativa era de 78% , podendo atingir,em caso
de cou completamente descoberto,45% , has horas quentes do dia, A
curva de tranpiracgdo em funcio da luz,aumentava sensivelmente a par-
tir de 30,000 lux , nivel an qual se observava dissipagﬁo das massas
nubladas e elevagdo do deficit de saturagdo do ar. Quando o supri-
mento de égua na planta era bom, a transpiracéin da bananeira aumenta
va rapidamente em func@o do potencial de égua no ar, Comparando o
comportamento da bananeira em regives ensolaradas do Equador, com a
regido de Sao Domingos,que tem uma média de 500 horas de insolagén
por anoy,verificou que, ha area de menor insolacéo, as plantas apresen
tavam grande desedvolvimento, parecendo plantas gigantes, em compara=-
cdo com bananeiras da zona sul e sobretudo das regides antilhanas.

Na regifio ensolarada, o consumo de égua era inferior ao
necessério, parecendo que a limitacéo no nivel da fotossfintese da fo-
lha era devida & resisténcia estomdticé.

SUMMERVILLE (30), em estudos realizados com banana nani
ca na Austrélia, verifica que, com falta d'égua no solo, o per{odo en
tre duas emissoes de folhas passava de 7 para 25 dias, diminuindo tam
bém a duracdo da vida das folhas.

CHAMPION (8).’ trabalhando na Guiné, constatou diminui-
céo de duas a trés folhas e do comprimento e largura das folhas em ge

» ~ »
ral, na epoca seca, em comparacao com a epoca chuvosa, As bainhas
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nao alcangavam completo desenvolvimento devido ao déficit de égua, ha
vendo, também, diminuicfo no intervalo entre os pseudo-nés, 0 que im
pedia a safda da bainha seguinte, e portanto de novas folhas, prejudi
cando tambem a emissdo floral .. Um longo perfodo de deficiéneia de
égua provocado pela seca com & saida mais lenta de folhas novas oca=-
sionava por sua vez, murchamento total nos limbos, e sua queda do fal
so=-tronco.

LASSOUDIERE & CHARPENTIER (15), trabalhando em Aziguie,
constataram ser o fator hfdrico o parametro que mais influia no cresci
mento da bainha foliar. Apés irrigacéo com 25 mm de égua, o0 cresci =
mento das rafzes da bananeira foi mediocre durante os dois primeiros
dias (excessn de dgua, falta .de aeracfio), sendo considerado otimo no
3% ¢ 42 dia, passando depois a decrescer, devido ao deficit hfdrico.
Os trabalhos de SHMUELI (28) mostram que a banana utilizava corretamen
te somente 1/3 da égua disponfvel, 0 que corresponde, para o caso de A
zigué, a 4% em peso. Como a profundidade das rafzes nfo era maior
que 25 cm , a quantidade de égua dispon{vel néo passava de 15 mm , jug
tificando-se irrigacoes frequentes (de 3 em 3 dias), em pequenas doses
de 15 mm. Chuvas ou irrigacoes maiores do que 15 mm podiam causar ag
fixia, mas ignorava=-se o nivel eritico do teor de oxigénio ao nivel
das rafzes.

NUNN (22),‘observou que na Australia, em clima muito se-
co, com drenagem livre, onde a bananeira tinha répido crescimento, a
guantidade de égua por ela exigida era 1,5 a 2 vezes maior que a usa-

da com alfafa,
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Comparacdo de diferentes quantidades de &gua fornecida
por inundacdo mostrou que, em plantas no periodo de producdo, a quap
tidade de agua ndo afetou o rendimento.

SIMMONDS (29) , em experimento realizado na Guiné, ob-
servou que grande quantidade de égua,fornecida ha superf{cie atraves
de regas, ndo conseguia suprimir os danos causados por seca ocasiong
da em terras de égua profunda. A técnica por aspersdo diminuia mui
to este inconveniente, mostrando o ensaio que os melhores resultados
durante a estacéio seca, heste pa{s, eram obtidos com irrigacdo em in
tervalos de 5 dias, aplicando 30 mm de égua por vez, com média men -
sal de 180 mm. Precipitagoes menores do que 100 mm eram considera-
das deficientes e caso a estaggo seca persistisse por trés a cinco mg
ses, seriam necessarios 150 mm mensais para manter a vegetacdo da ba-
naneira em boas condigoes.

AUBERT (3) afirma que as reservas hidricas da bananei-
ra sdo minimas e podem ser consumidas em poucas horas de transpiracépo
normal, obrigando a planta a equilibrar constantemente as perdas das
folhas,pelos ganhos renovados da absorgdo pelas rafzes. A perda de
égua por transpiragao pode variar, num dia, de 30 a 60 m3 por hecta -
res, segundo o vento que sopra, grau de insolacéo e umidade relativa.
A cultura da banana, dependendo das condigoes climéticas, pode cohsu-
mir facilmente 900 a 1.800 mm de égua num per{odo de 9 a 10 meses ,
do crescimento & colheita do cacho.

0 mesmo autor observou que, ao meio-dia, os semi-limbos,
em parcelas irrigadas,feziam um angulo de 45 graus, tocando-se (angu-

lo de zero graus) has parcelas néo irrigadas, o que parece indicar
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ser o fechamento dos semi-limbos um mecanismo de controle da tempera-
tura interna dos tecidos foliares. Foi constatado que o numero e
comprimento total das rafzes era muito maior nas parcelas irrigadas, po
rem com o comprimento medio das rafzes acontecia o contrario: era de
78,3 cm nas parcelas ndo irrigadas e de 58,6 cm nas parcelas irriga -
das.

Aumento da drea foliar e tendéncia ao desenvolvimento
de um sistema de enraizamento superficial, foi verificado nas parce=-
las irrigadas. A transpiracdo foi tamhem sempre maior nas parcelas
irrigadas, observando-se que diminuia progressivamente,a medida que o
teor de égua no solo tornava-se menor.

Devido & extrema aridez do clima,em determinadas regibdes
do Equador, o armazenamento de égua,muito superficial,nfio permitia as
raizes atingir mais que 50 cm de profundidade = um sistema de enrai-
zamento superficial & condicao ligada as qualidades fisicas do solo ’
e muito desfavoravel a bananeira, provocando deterioracdo no estado
sanitario das rafzes. | Nestas condigoes, observou-se,com grande fre-
quéncia, a seca fisiolégica, mesmo com teor elevado de égua no solo.
A transpiragio em sqlos profundos, que oferecem condigﬁes otimas para
0 desenvolvimento das rafzes, decresce regularmente no curso da esta-
cdo seca, aprofundando-se mais as rafzes no solo.

Segundo AUBERT (3) , no caso de enraizamento superfi -
cial, ocorre brusca variaggo da presséo osmotica nas rafzes e folhas,
quando & percentagem de égua disponivel cai a 2/3 do seu valor origi-
nal. Em solos mais profundos, o fendmeno 6 menos brusco, observan -

- 3 . ~ 3 , .
do-se que o abaixamento da transpiracao relativa e mais lento e pro =
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gressivo, ndo alcangando os 2/3 , o que faz com que a crosta superfi=-
cial do solo possa chegar a um estado de dessecagdo avancada,sem que
os sintomas de seca caracter{stica se manifestem na planta, AUBERT
(3) observou uma baixa sensivel na transpiracio relativa, quando o
potencial de 4dgua atingia um bar a 60 cm de profundidade, valor mui-
to distante dos 10 & 15 bars do ponto de murchamento.

As plantagdes ndo manifestavam, no Equador, nos meses
de janeiro e fevereiro (estacdo seca), sintomas de caréncia h{drica,
se o déficit,do fim da estagio umida ao fim da estagio seca,era de
180 mm. Os fenomenos de sybida capilar mantinham uma alimentacdo re
gular de dgua, ndo sendo a folhagem submetida & deficits elevados, o
que mantinha a transpiracgdo a uma taxa regular préxima de 1,2 g/dmz/
hora, A "garo&", que cala todas as noites, era captada pelas folhas,
acumulando-se nos pseudo-troncos sem atingir o solo, parecendo compep
sar uma fracdo das perdas didrias por transpiracdo, estimada em 15%.

ARSCOTT (2) procurou estudar o consumo didrio da agua
do solo, comparando-o com os valores calculados através de uma equa=~
ggo. Verificou que a equagﬁo S0 era vélida,quando o teor de égua dig
ponfvel ho solo estava acima de dois tergos =— com o decréscimo da u-
midade, a forga quimica e fisica das partfculas do solo sobre a dgua
disponfvel mostrava uma influéncia crescente e contriria 3 exercida pe
la temperatura e umidade relativa, com relagéo & transpiracdo das plan
tas. |

A quantidade de dgua necessaria para a cultura da bana -
neira ¢ muito grande, tendo sido estimada por MORELLO (21) em torno de

6.000 litros por ano e por planta. Calculo da transpiraggo anual por
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metro quadrado de superficie de solo resulta em 402 litros de agua em
plantas ilhadas, 86l litros em cultivo aberto,no espagamento de
3mx3m, e 1,913 litros em cultivo cerrado de 2 m x 2 m.

Nos cultivos iihados, cujas rafzes apresentam proporcio-
nalmente drea muiﬁo maior, eram consumidas somente 31% das precipita -
goes anuais. Plantagdes com espagamento de 3 x 3 metros, tinham suas
necessidades supridas pela quantidade de égua das precipitacoes, porém,
com menor espagamento e maior densidade por drea, as precipitagoes néo
suprian essas necessidédes, ocorrendo deficit de 596 mm anuais.

Dados obtidos por MORELLO (21) , mostram precipitacoes de
.1.327 mm na Cidade de Sao Paulo e de 2.425 mm em Santos, sendo o cohsy

mo calculado por hectare, o seguintes

Distancia entre plantas Consumo/ha/ano em mm
2,0 x 2,0 metros 1.500
2,5 X 2,5 metros 960
3,0 x 3,0 metros 660
355 x 3,5 metros 420

Concluiu o autor,que as precipitagoss de Santos compensa-
vam o consumo anual, mesmo no caso de plantacoes com densidade 2,0 x
2,0 metros, porém,na cidade de S8o Paulo, as precipitagoes 80 compensa
vam o cohsumo anual, com espacamentos maiores do que 2,0 x 2,0 metros.

OPPENHEIMER (23) afirma que, em Israel, as bananeiras
néo podem crescer sem irrigacéio. O comprimento da estacgio chuvosa e

* ’ e . ~
a quantidade de agua cailda, juntamente com a temperatura de verao, de-
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terminam a quantidade de irrigagﬁo que & planta necessita, estimada
em 1.500 mm no Vale do Jorddo e cerca de 800 mm nas planicies da Cog
ta.

SIMMONDS (29) sugere a aplicagiio de 10 mm mensais, para
proporcionar crescimento satisfatorio com producdo elevada, sendo que
50 mm mensais podem causar serios prejufzos no crescimento e produgﬁo
final.

Regibes produtoras de banana do Equador, proximo de Que
vedo, necessitam, segundo CHAMPION (8) irrigacoes suplementares nho pe=-
riodo de junho a novembro, e a regido de Machala,entre maio e dezem =
bro. Nas Ilhas Canérias, pratica-se a irrigacdo, de maneira geral ,
durante todos os meses do ano. Na Guine,sfo realizadas irrigagoes
no periodo de dezembro a abril.

MORFAU (19) afirma que a irrigacdo 6 indispensavel ha
Colambia, nos meses de dezembro a maio. O sistema utilizado é o de
irrigacao em bacias, aplicada em turnos de 15 em 15 dias, com eihco
ou mais plantas por bacia, dependendo da topografia. A quantidade
de égua aplicada por turno néo 6 controlada com rigidez, sendo giff-
cil de ser estabelecida,

Daghistani L. I. , em experimento. citado. por BREDELL
(6), realizado no Vale do Jorddo, em Israel, utilizando banana Caven-
dish cultivada em tanques, verificou que o consumo de égua variou com
a temperatura, Em plantas adultas, o consumo de égua era de 100 a
150mm por més,no inverho,e cerca de 475 mm no verao, sendo que do tg
tal de agua perdida,29% foi atribufdo & evaporagéo.

ARSCOTT (2) observou que, em Honduras, o consumo dia -

rio de agua aumentou de 7,0 mm a 21,6° C para 9,2 mm ,a 26,6° C .
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Nas fegiges de Nelspruit e Malela, a evaporagdo era de 6,6 mm por dia,
no per{cdo de setembro a marcgo, e 3,8 mn; ho perfiodo de abril a agosto.

Trabalho de ROTEM & CHORIN (26), realizado em Israel, eg
tudando o efeito de diferentes tipos de irrigagédo na contaminagdo da
parte floral, permitiu concluir que, com o método por aspersdo, a in-

festagﬁo com Dothiorella gregaria nas flores dos cachos,era maior que

usando o metodo de inundacéo. Comparando o uso de irrigacéo
com frequéncia de 8 em 8 dias, em todas as linhas, com irrigacdo de 4
em / dias, em linhas alternadas, verificaram que, com irrigacgdo alter~
nada, o numero de frutos infestados por fungos era de 5,7 por planta,
em contraste com 3,3 frutos infestados por planta, quando era usada ag
persdo simultanea.

Comparando irrigacéo por aspersao sobre-copa,com irriga-
céo por inundacio, os autores observaram que a incidéncia de fungos
nos frutos foi consideravelmente mais alta, quando usada irrigacéo por
aspersio (17,5 vezes maior do que nas plantas irrigadas por inundacéo).
A irrigacdo por aspersio néo somente elevava a umidade relativa, mas fa
cilitava a entrada de égua no perianto das flores, criando condigoes fa
voraveis para o desenvolvimento de organismos.

Relagao entre a quantidade de égua aplicada por semana e
a média do peso do cacho, foi observada em trabalho de ARSCOTT (1) , le
vando a concluir que, com o aumento da irrigagio de szero para 6,5 cm
por semanha, o peso do cacho aumentava, enquanto, para o mesmo periodo,
um aumento de 6,5 para 14,5 cm de égua hdo provocou diferencas. As
aplicacoes de égua foram feitas num per{odo de seca, mostrando que, sem

. . ~ ’ 3 .
irrigacao suplementar, os solos daquela area poderiam produzir cachos
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con uma média de 18 kg., enquanto com o uso da irrigagio a media su-
bia para 27 kg;

TEAOTIA (31) comparou irrigacgdo em intervalos de 2 , 4
e 6 semanas,com testemunha sem irrigacdo. Os tratamentos que rece-
beram irrigagoes, deram melhores resultados do que os ndo irrigados,e
a irrigac@o de duas em duas semenas foi superior as demais, enquanto
as plantas eram jovens e com sistema radicular peqtenos néo sendo im
portante a frequéncia de irrigacéo quando as plantas eram adultas.

WILLIAMS (33) verificou alta correlagio entre a media
das chuvas e o peso do cacho. Obteve, num prazo de 18 meses, quan-
do as chuvas foram de 592 mm , um cacho de 22,3 kg e, com chuvas de
33 mm , um cacho com peso de 12,2 kg. Os cachos foram colhidos qua
tro meses depois do florescimento. Wuando a estacio seca ocorria
de janeiro a abril, o resultado eram cachos de pouco peso, ho verdo.
Concluiu que, nessas condigoes,a irrigacdo nos meses secos seria a-
conselhdvel para obtencdo de cachos de maior tamanho e peso.

MOREAU (18) observou 12 plantas irrigadas com 100 mm
mensais, repartides em tres aplicagoes, e 12 plantas ndo irrigadas.
As mudas foram plantadas na época chuvosa, e o estudo iniciado oito
meses apés. As plantas irrigadas floresceram 15 dias antes e foram
colhidas com um més de antecipacdio,em relagéo ds plantas ndo irriga-
das, no primeiro ciclo de producio. No segundo ciclo, as plantas ip
rigadas fleresceram 6/ dias antes e a colheita foi antecipads de 71
dias., As plantas irrigadas tiveram também maior rapidez na emissdo
de folhas, ligeiro prolongamento em su& longevidade, media de 10,5 fg
lhas anuais contra 7,6 nas ndo irrigadas e o peso do cacho foi nelas

20% maior tsnto na primeira como na segunda colheita.
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JAGIRDAR et alii (14) jatilizaram irrigacbes com intetrva

los de 6 , 10 e 14 dias, obtendo diferenca significativa entre os in-
tervalos de 6 em 6 dias e 14 em 14 dias. As plantas irrigadas de 6
em 6 dias eram mais altas, vigorosas, produziam mais rebentos e seus
frutos amadureceram mais precocemente do que os das plantas do trata-
mento cuja irrigacéo era feita com intervalo de 14 em 14 dias. As
plantas que receberam 45 quilos de nitrogénio e foram irrigadas de 6
em 6 dias, foram colhidas 83 dias antes do que plantas ndo adubadas e
irrigadas de 14 em 1/ dias,

TROCHOULIAS (32), na regifio de New South Wales, Austra
lia, iniciou um experimento em 1967 , aplicando égua por aspersao,com
o dobro de irrigacdes no verdo do que no inverno, considerando a ocor
réncia de maior consumo de égua no verao,devido a maior evaporacao.
Os seguintes tratamentos foram feitos, ho per{odo de janeiro de 1968 a
dezembro de 1969 : d4gua disponivel a 90% ; 80% ; 60% e 30% , e a teg
temunha sem irrigacdo. A égua era aplicada sempre que os niveis de
ééua disponfvel no solo atingiam os tratamentos estabelecidos; e em
quantidade que permitia atingir a capacidade de campo.

Em 1968 , os tratamentos com 90% e 80% de agua Jisponi-
vel no solo obtiveram um aumento de producfo de 17 e 21% , respecti=
vamente. Em 1969 , os tratamentos com 90% , 80% , 60% e 30% dJe a=-
gua disponivel,acusaram um aumentode produgio, em relacio a testemu -
nha,de 177% , 111% , 8,% e 5% , respectivamente. Tais resultades
(1969) , mostram alta correlagdo entre rendimento e frequencia de irri
gacéo. 0 ndmero de pencas, frutos e a qualidade do cacho, foram in=-
fluenciados, proporcionalmente,; pelos tratamentos com maior umidade do

solo.
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MELIN & MARSEAULT (17), em Nyombé, no Cameroun, fize-
ram plantios em duas épocass 2 8e julhb de 1967 4 que dbrreSpohdia ao
infcio do perfodo das chuvas,e 19 de outubro de 1967 , correspondendo
ao fim do perfodo das chuvas. Quando as chuvas eram menores do que
60 mm por um periodo de 15 dias consecutivos, faziam-se irrigacoes na
quantidade de 8 a 10 mm por hora, durante 4 horas, num total de 33 mm
por vez,

A irrigacdo, no plantio de outubro, influenciou a emis=-
sio da inflorescencia e a percentagem de plantas florescidas. Consi
derando a média de cinco ciclos, as parcelas irrigadas tiveram 7,42%
a mais de plantas florescidas, antecipagéo de 29,25 dJdias na colhei-
ta do cacho, além de os cachos colhidos serem 10% maiores e de seu pg
so apresentar 2,16 kg a mais do que o verificado nas parcelas ndo ir
rigadas. A irrigacdo aumentou o tamanho e peso dos frutos indivi -
duais ; o peso medio dos cachos foi de 29,7 e 27,4 kg,e o rendimento
médio de 66,2 e 54,4 ton/ha, respectivamente, para parcelas irrigadas
e nao irrigadas.

Plantios feitos somcultivar Nanicdo, na regifo de Ekona,
no dia 20 de janeiro de 1968 , receberam irrigacdo por aspersdo e gra-
vidade. Considerando a meédia de quatro ciclos, a percentagem de flo=-
rescimento foi a mesma para os dois tipos de irrigacgdo e a testemunha.
A irrigacéo por aspersdo apresentou antecipacio de 19,25 dias na co-
lheita do cacho,e o sistema por gravidade de 27,5 dias,enm comparagao
com a testemunha. Os cachos pesavam 0,8 e 2,6 kg a mais, e a produ-
¢do foi 3,5 e 6,0 ton/ha maior,nas irrigagoes por gravidade e asper -

sdo,respectivamente, quando comparadas com a testemunha.
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O emprego da irrigaggo tornou poss{vel, na regigo de
Nyombé, diminuir o descarte de frutos para exportagdo de 20 para 15% ,
e aumentou o nimero de frutos de classe 1,de 40 para 70% . Outras
vantagens apresentadas pela irrigaggb;foram a possibilidade de fazer
o plantio em qualquer época do ann, apresentando as bananeiras irriga
das maior resistencia aos ventos fortes que ocorrem na estacio seca,

Estudos no setor economico mostraram que os gastos com
a irrigacfo podiam ser amortizados em dois anos e meio,na regifo de

] ] ’,
Ekona , e dois anos e mepos do que um ano e meio, em Nyombe.
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3. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado em area do setor de
Horticultura do Departamento de Agricultura e Horticultura, da Esco=~
la Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz®, da Universidade de Séo
" Paulo, em Piracicaba, Sio Paulo, com latitude de 22°%42'30" sul,
longitude de '47?38'00" ceste, e altitude de 576 metros.
0 solo onde foi instalado o experimento pertence, ~de

acordo com RANZANI et alli (24) s ap grande grupo Latossol, gérie

Luiz de Queiroz , com topografia suavemente ondulada.
s . - b .
Os resultados da analise mecanica e quimica, referentes
a amostras retiradas & profundidade de 0 a 60 cm , se encontram nos

guadros 1 e 2 .

QUADRO 1 - Andlise mecdhica do solo (*)

Profundi
dade .
(cm) % % % 1 0,5 0,25 0,105 0,053

Separados -~ f. areia %

Argila Limo Areia

0 - 60 39,8 19,6 40,6 0,22 0,93 7,10 23,10 9,27

(*¥) Realizada pelo Departamento de Engenharia Rural da E. S. A.

"Luiz de Queiroz".

As curvas de tens@o da umidade do solo, nas profundidades

de 0 -30cme 30 - 60 cm aparecem ha figura 1.
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QUADRO 2 =~ Analise quimica do solo (%)

Profundi oH Carbono  1OF trocavel e.ng./100 g. terra
oace Val % PO x* Ca4+ *
(cm) or 4 Mg

30 -60 6,3 0,91 0,081 0,22 4500 1,71

(#) Realizada pelo Departamento de Solos e Geologia da E, S. A.

"piz de Queiroz",.

O peso espec{fico aparente fol determinado com auxilio
do cilindro de UHLAND , com anéis volumétricos de aluminio de .co...
34745 cm3 de volume, sendo feitas seis repetigoes E’profundidade de
60 em.  Seu valor médio foi de 1,38 g/cmB.

A capacidade maxima de retencéo de égua do solo, aqui
referida como capacidade de campo (Cc) , foi determinada no campo ,
com dispositivo retangular para saturar o solp, impedindo a evapora-
¢8p. A unidade média foi determinada gravimetricamente, durante cin
co dias consecutivos, a profundidades-especificas de 0=-30cm e
30-60 cm , alcancando um valor de 23,53% .

0 ponto de murchamento permanente fol determinado com
aux{lio da membrana de pressao RICHARDS (25), sendo o solo submetido

a uma pressdo diferencial de 15 atmosferas e sua umidade determinada

gravimetricamente, revelando valor medio de 15,53% .
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A gurva caracteristica da éguardo solo foil determinada
também de acordo com o método de RICHARIS (25), com aux{lio da piaca
de pressfo para as pressoes inferiores a 1 atmosfera, e com a mem-
braha de pressdo para as pressoes de 1 a 15 atmosferas.

0 clima da regifo 6 do tipo Cwa s mesotermico, de in
verno seco, com temperatura média do més mais frio inferior a 18° C
e média do més mais quente ultrapassando 22° ¢ . O total de chuva
durante o més mais seco, ndo ultrapassa 30 mu.

Dados referentes a precipitagaes pluviométricas, tempe
raturas médias, méximas e minimas, de julho de 1972 a setembro de
1973 , no municfpio de Piracicaba, s@o apresentados no quadro 3 .

Foi utilizado no experimento o cultivar Nanicdo (Muga
cavendighii Lambert) , com mudas do tipo "chifre® , de 50 a 70 cm
de altura e peso médio em torno de 2,1 kg. As mudas foram retira-
das do bananal no dia 25 de julho de 1972 , sendo feitos no mesmo
dia os cortes de todas as rafzes e gemas, que foram em seguida mer-
gulhadas, durante cinco minutos, em solucio contendo 200 g dJde Nean
tina , 200 g de Dieldrin PM50% e 300 centimetros cibicos de Nema
gon 75, para 100 litros de égua° Apés receberem o tratamento qufml
co, as mudas ficaram em repouso durante 24 horas.

A drea foi arada, gradeada e sulcada em nivel, com sul
cos na profundidade de 30 cm, distanciados de 1,8 metros. No dia
26 de julho de 1972 , as mudas foram plantadas, com disténcia de

2,25 metros dentro do mesmo sulco.
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FIGURA 1 =~ Curvas de tenslo nas profundidades de
Oa30cm e 30 a60 cn,



QUADRO 3 - Temperaturas médias , maximas , minimas e precipita-
¢oes pluviometricas em Piracicaba, Julho de 1972 a
setembro de 1973 (2)
| Temperatu- Temperatu- Temperatu=- Prec%pita-
Me ses ras medias ras maximas ras minimas goes .
(°c) (°c) ‘ (°c) (mm)
1972
Julho 16,9 24,8 9,0 117,7
Agosto 18,/ 25,6 11,3 53,5
Setembro 18,2 26,5 15,1 87,8
Outubro 21,4 2742 17,7 180,8
Novembro 22,5 (1) 29,4 (1) 16,4 (1) 106,4,
Dezembro 23,2 (1) 29,5 (1) 17,9 (1) 80,3 (3)
1973
Janeiro 23,6 (1) 29,8 (1) 18,8 (1) 134,4 (3)
Fevereiro 23,5 (1) 29,8 (1) 19,0 (1) 115,8 (3)
Marco 23,1 (1) 29,8 (1) 18,1 (1) 200,0 (3)
Abril 23,2 29,1 19,8 187,8
Maio 16,1 2455 10,0 35,6
Junhho 15,1 2452 8,2 38,2
Julho 16,8 25,1 10,9 59,2
Agosto 17,2 24,7 9,9 19,4
Setembro 19,4 26,6 14,7 65,5

(1) Médias de 1948 - 1970 , conforme dados extraidos de (10).
(2) Dados fornecidos pelo Departamento de Engenharia Rural da ESALQ.

(3) Dados fornecidos pela Estacio Experimental de Piracicaba.
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Ag adubagoes foram feitas sempre em coroa, ab redor das
plantas, nas datas, quantidades e com 6 tipo de adubo expiicitados

no quadro 4 .

QUADRO 4 - Kpoca de aplicagio, tipos e quantidades de adubos

nos diversos tratamentos

Data Quantidade Tipo de adubo
(g)
15/08/72 100 Sulfato de amonio
80 Superfosfato triplo
26/09/72 100 Sulfato de amonio
25/01/73 100 _ Cloreto de potdssio
100 : Sulfato de amonio
21/05/73 50 Cloreto de potassio
200 Sulfato de amoénio
80 Superfosfato simples
19/09/73 200 Cloreto de potéssio
200 Sulfato de amdnio

Durante o decorrer do experimento, foram efetvuados des-
bastes gemanais de rebentos, e controle de ervas daninhas sempre que
-’ -
necessario,
O delineamento experimental foi em blocos casualizados,

com quatro tratamentos e cinco repeticoes. Cada parcela era compog
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ta de seis plantas ﬁteis, sendo de 24 o nimero total de plantas na meg
ma parcela,

Os tratamentos foram os seguintess

1. Tratamento 75 s a égua era fornecida as parcelas quando o s©
lo apresentava 75% de agua disponivel, isto €, quando 25% da

agua disponfvel ja havia sido consumida pela cultura.

2. Tratamento 50 ¢ a égua era fornecida as parcelas quando o s©
lo apresentava 50% de égua disponivel, isto é, quando 50% da

’ . 4 2 .
agua disponivel ja fora consumida,

3, Tratamento 25 : a agua era fornecida as parcelas, quando o
solo apresentava 25% de égua dispon{vel, isto é, quando  75%

» . 2 e .
da agua disponivel ja fora consumida.

. » A\
4e Tratamento O : sem forhecimento de agua as parcelas,

Trés amostras de solo eram coletadas de dois em dois dias,
na profundidade de O a 30 cm , e trés amostras na profundidade de 30
a 60 cm, com auxilio de um trado espiral de 12,5 mm, sendo feita deter
minac@o da percentagem de égua pelo mé todo gravimétrico direto, atraves
da pesagem das amostras, que eram levadas a estufa com temperaturas de
105 a 110° C durante 24 horas,e pesadas novamente para o cdlculo da u=-
midade.

A égua utilizada para a irrigacéio estava armazenada num de
pésito na parte superior do terreno, sendo conduzida ao bananal atraves
de calhas metdlicas. Uma vez calculada a vazdo da ultima calha, a &-
gua era aplicada nos sulcos em n{vel, pelo desvio da calha para os sul-
COS. 0 cdlculo da quantidade de égua foi feito no sentido de permitir

aos tratamentos alcangara oapacidade de campo,sempre que & percentagem
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de agua no solo atingisse 21,53 ; 19,53 e 17,53% da dgua disponivel
nos tratamentos 75 5 50 e 25% , respectivamente.

Foi feita inicialmente,irrigacéo em sulco em toda a a-
rea do experimento, nos dias 28 de julho , 3 e 21 de agosto de 1972,
aplicando-se quantidade de dgua que permitisse ao solo atingir a ca-
pacidade de campo.

0 experimento de irrigacio propriamente dito, comegou ho
dia 10 de setembro de 1972 , sendo feita, no dia 14 , a primeira a-
plicagdo de 5gua pelo sistema de sulcos em n{vel, no tratamento com
75% de dgua disponivel.

0 calculo da quantidade de égua necessaria para o solo
atingir a capacidade de campo, de 1/ de setembro de 1972 a & de de=-
zembro de 1972 , foi baseado em amostra de solo de 30 cm de profun-
didade, sendo utilizado solo de 60 cm de profundidade para os célcg
los a partir de 8 de dezembro de 1972 até 31 de outubro de 1973.

Semanalmente, foram feitas anotagoes da época do hasci
mento do primeiro e segundo rebentos, nimero de folhas e didmetro do
pseudo=-caule na época do aparecimento da inflorescencia e colheita
do cacho e peso e nﬁmerg de pencas e frutos por cacho ne ocasido da
colheita,

0 didmetro do pseudo-caule fol medido a 10 cm do solo,
sendo consideradas, para a contagem do nimero de pencas por cacho ,
apenas aquelas que tinham mais de trés frutos. A coleta do cacho,
foi realizada quando pelo menos quatro frutos da segunda penca e da
primeira fila de bananas tinham 36 mm de diémetro,ou quando a plan-

ta apresentava zero folhas.
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Foram feitas analises estatisticas para nimero médio das
folhas e digmetro do pseudo=-caule no aparecimento da inflorescétcia e
colheita do cacho, numero medio de dias do plantio ao florescimento ’
do plantio & colheita do cacho e do florescimento & colheita do cacho,
alem de peso médio, nimero médio de pencas e frutos por cacho, e qui-
los de frutos por hectare.

Foram feitos cdlculos da evapotranspiracio real diaria
em milfmetros, e evapotranspiracéo real diaria média para diferentes

’ . . 3 »
estadios de crescimento e diferentes epocas do ano.
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‘4. RESULTADOS

Os resultados obtidos neste ensaio referem-se a nimero
médio de dias do plantio ao florescimento, diametro do pseudo=-caule
e nimero médio de folhas no aparecimento da inflorescéncia, nimero
de dias do plantio e do aparecimento da inflorescencia 3 colheita
do cacho, nomero de folhas e didmetro médio do pseudo-caule por oca
sigo da colheita do cacho, peso médio de pencas e frutos por cacho

e peso médio de frutos (toneladas) por hectare.

»

4.1. Numero médio de dias do plantio ap aparecimento

da_inflorescencia

Al . . . ~ , » .
A analise de variancia da regressao para numero medio
3 . . . ~ .
de dias do plantio ao aparecimento da inflorescencia, aparece no
quadro 5 , revelando diferenga significativa para a regressao 1li=-

near, ao nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRO 5 - Andlise de variancia da regressdo para nimero de dias

do plantio ao florescimento

Causa de variacio G. L. S. Q. Q. M. " F
Regressao linear 1 1.736,39 1.736,39 61,49 **
Regressio quadratica 1 4,70 4,70 0,17
Regresséo cibica 1 29,27 29,27 1,04
Desvio da regresséo 0 0,00 0,00 0,00
(Tratamentos) (3) (1.770,36) (690,12)

Blocos 4, 768,55 192,14

Resfduo 12 338,86 28,2/,

Total 19 2.877,77

(#%) Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

C. V. =9,9% .

A figura 2 , mostra a representacdo grafica da curva de

regresséo, obtida atraves da equagdos
Y = 265,896 - 0,3336 X .
A comparagio das medias relativas ao nomero de dias do

plantio ao florescimento,nos diversos tratamentos, pelo teste de Tu-

key, aparece no quadro 6 .
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FIGURA 2 =~ Efeito dos niveis de égua ho solo no himero de

dias do plantio ao florescimento.
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QUADRO 6 - Comparagfo das médias dos diversos tratamentos com

relacgio ao numero de dias do plentio as florescimento

Tratamentos Media do numero de dias (%)
0 ‘ 265,84 a
25 258,70 a
50 247,12 b
75 241,92 b
A 5% = 9,95 .

(*) As médias seguidas por letras diferentes apresentam
diferenca significativa ao nivel de 5% de probabili

dade, pelo teste de Tukey.

Os tratamentos 0 e 25 foram equivalentes e diferiram

dos tratamentos 50 e 75 , também semelhantes entre si.

4e2. Difmetro médio do_pseudo=-caule na época_do_apareci-

mento da inflorescencia

L’ . . N N ~ « N .
A analise de variancia da regressdo para diametro medio
* N . - . »
do pseudo-caule,na epoca do aparecimento da inflorescencia;e mostra=-
da no quadro 7 , apresentando diferenga significativa,para regresséo

linear, ao nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRO 7 - Andlise de varidncia da regressfio para didmetro do

pseudo~caule ho florescimento

Causa de variagio G. L, S. Q. Q. M, F
Regresséo linear 1 13,60 13,60 32,88 **
Regressdo quadrética 1 1,7 1,74 fy21
Regressdo cubica 1 0,28 0,28 0,67
Desvio da regresséo 0 0,00 0,00 0,00
(Tratamentos) (3) (15,62) (5,21)

Blocos 4 14,54 3,63

Residuo 12 4,96 0,41

Total 19 35,12

(#*%) Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

C- V. = 1’08% L}

~ ? e ~ .
Representagao grafica da curva de regressao, obtida atra

L4 ~
ves da equacao

Y = 17,534 + 0,02950 X

aparece nha figura 3 .,

~ 2. Py
A comparacao das medias dos diversos tratamentos, atra-

vés do teste de Tukey, esta no quadro 8 .
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FIGURA 3 - Curva representativa do diametro do pseudo-caule
no florescimento em fung@o dos niveis de égua no

solo .
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QUADRO 8 -~ Comparacio das medias dos Aiversos tratamentos para

didmetre do pseudo-caule no florescimento

Tratamentos Média do diametro do (%)
pseudo-caule
0 17,406 a
25 18,944 b
50 19,366 ¢
75 19,724 ¢
A 5% = 0,382

(*) As médias seguidas por letrag diferentes apresen-
tam diferenca significativa ao nivel de 5% de wro
babilidade pelo teste de Tukey.

Existe diferenca significativa entre o tratamento O e os
tratamentos 25 , 50 e 75 . O tratamento 25 difere dos tratamentos

50 e 75 , que se revelam equivalentes.

Le3. Nimero médig de folhas na época do aparecimento da

. -~ .
inflorescencia

- -h- ~
O quadro 9 apresenta a analise de variancia da regressao,
’ . L] L} 3
para ntmeros medios de folhas no aparecimento da inflorescencia, reve-
. . s 0s . e P
lando diferenca significativa, ao nivel de 1% de probabilidade,para a

regressfo linear.
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QUADRO 9 - Andlise de varidncia da regressfo para numero de

folhas no florescimento

Causa de Variagio G. L. S. Q Q. M. F
Regresséo linear 1 2,52 2,52 10,62 **
Regressio quadratica 1 1,01 1,01 526
Regresso clbica 1 0,47 0,47 1,97
Desvio da regresséo 0 0,00 0,00 0,00
(Tratamentos) (3) (4,00) (1,33)

Blocos L 2,48 0,62

Residuo 12 2,85 0,24

Total 19 9 ’ 33

(*%) Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
g

Co Vo = l,l% .

A curva representativa da regressdo, obtida através da
equacéo
Y =13,787 + 0,01270 X ,

aparece ha figura 4 .

~ P o .
A comparagao das medias dos diversos tratamentos, atra-

vés do teste de Tukey, aparece no quadro 10 .
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FIGURA 4 - Efeito dos niveis de dgua no solo no numero

do dias do plantio ao florescimento.
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QUADRO 10 - Oomparaclo das médias dos diversos tratamentos com

~ rd .
relacgao ao nhumero de folhas no florescimento

Tratamentos Media do numero de folhas ()
25 13,674 a
0 14,080 b
50 143402 C
75 14,896 4
A 5% = 0,289

(*) As médias seguidas por letras diferentes apresen-
tam diferenca significativa ao nivel de 5% de pro

babilidade, pelo teste de Tukey.

Todos os tratamentos se diferenciaram entre si.

iedys Nimero médio de dias do plantio a colheita do cacho

A apdlise de variancia da regresséo,para nomero médio de
dias do plantio & colheita do cacho,é mostrada no quadro 11 , apresepn
tando diferenga significativa, ao nivel de 1% de probabilidade, para

a regressao linear.
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QUADRO 11 =~ Andlise de variandia da regresséo para nimero de dias

do plantio & colheita do eacho

Causa de Variacio G. L S. Q. Q. M. F
Regressdo linear 1 5.202,59 5.202,59 91,94 **
Regressio quadratica 1 31,17 31,17 0,55
Regressfo cubica 1 41,69 41,69 0,74
Desvio da regresséo 0 0,00 0,00 0,00
(Tratamentos) (3) (5.275,46) (1.758,49)

Blocos ' 4 2+328,10 582,03

Residuo 12 679,10 56,59

Total 19 8.282,67

(*#%) Significativo ao nfvel de 1% de probabilidade

Cg Vo = 1,8%

A figura 5 & a representacio grafica da curva de regres-

sép, obtida através da equagios

Y = 443,760 - 0,57703 X

-~ P, .
Comparagio das medias dos diversos tratementos,atraves do

teste de Tukey, aparece ho Quadro 12 .
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FIGURA 5 -~ Curva representativa do nimero de dias do
plantio a colheita do cacho em funcio dos

'q . ’
niveis de agua no solo.
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QUADRO 12 - - Comparacdo das medias dos diversos tratamentos com re-

lagdo ao numero de dias do plantio & colheita do cacho

PE - RV

Tratamentos Média do hﬁmero de dias (%)
0 441,87 a
25 432,52 a
50 414,22 b
75 399,88 c
A 5% = 14,08

(¥)  As medias seguidas por letras diferentes apresen-
tam diferenca significativa ao nivel de 5% de pro
babilidade pelo teste de Tukey.

Os tratamentos O e 25 foram equivalentes, diferencian-

do-se dos tratamentos 50 e 75 , tambem diferentes entre si.

4.5, Numero médio de dias do aparecimento da inflorescéncia

8 colheita do cacho

. . ~ ’ LN
A analise de variancia da regressao,para numero medio de

(] ] . A.\ .

dias do aparecimento da inflorescencia a colheita do cacho,aparece no

quadro 13 .
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QUADRO 13 - Analise de variancia da regressio para nimero de dias

do floregcimento & colheita do cacho

Causa de Variacdo G. L. S. Q. Q. M. F
Regresséo linear 1 1.065,37 1.065,37 40,08
Regressdo quadratica 1 37,54 37,54, 1,41
Regresséo cubica 1 0,18 0,18 0,006
Desvio da regresséo 0 0,00 0,00 0,00
(Tratamentos) (3) (1.103,08) (367,69)

Blocos 4 522,77 130,69

Res{duo 12 318,96

Total 19 1.944,81

(**) Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
C. V. = 3,10%
A curva de regressdo,obtida atraves da equagdos

¢ vista na figura 6 .

~ . o Id
Comparagao das medias dos diversos tratamentos,atraves do

teste de Tukey, encontra-se no quadro 14 .
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FIGURA 6 - Efeito dos niveis de 4gua no solo ho himero

de dias do plantio a colheita do cacho.
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QUADRO 14 - Comparagdo das médias dos diversos tratementos com
relagio ao Wlmero de dias do florescimento a colhei

ta do cacho

Tratamentos Média do nimero de dias (%)
0 177,56 a
25 173,94 a b
50 167,16 b ¢
75 158,06 ¢
A 5% = 9,65

(*) As medias seguidas por letras diferentes apresen~-
tam diferenca significativa ao nivel de 5% de pro
babilidade, pelo teste de Tukey.

Com relaglo ao numero de dias do florescimento & colheita
do cacho, a compéragao das medias mostra que o tratamento O foi seme-
laante ao tratamento 25 , porem diferiu dos tratamentos 50 e 75 . O
tratamento 25 foi semelhante ao tratamento 50 , mas diferiu do trata-

mento 75 ; os tratamentos 50 e 75 nfo se diferenciaram entre si.

4.6, Noamero medio de folhas na_epoca da colheita do_cachp

A andlise de varidncia da regresséo,para nimero medio de
folhas na época da colheita do cacho,e apresentada no quadro 15 , sen=-
do observada diferenca significativa,ao nivel de 1% de probabilidade,

~ ’ . ) . 3 ~ . ’
para & regressao quadratica. O coeficiente de variacao foi,porem,al
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to (20,5%) , nfo permitindo grande confianga nos resultados.

3 _ - ' A L
QUADRO 15 - Analise de variancia da regfe35§6 para numero de

folhas na colheita do cacho

Causa de Variagio . G. L. Se Qe Q. M. F
Regressé@o linear 1 1,79 1,79 1,62
Regresséo quadratica 1 19,29 19,29 17 4ty **
Regressio cubica 1 0,24 0,24 0,22
Desvio da regresséo 0 0,00 0,00 0,00
(Tratamentos) (3) (21,32) (7,11)

Blocos 4 57 340 14,35

Residuo 12 13,27 1,11

Total 19 91 ’ 99

(#%) sSignificativo ao nivel de 1% de probabilidade

Co V. =20,5%
A representacio grafica da curva de regressio, obtida a-
traves da equacios

Y = 3,7366 + 0,12854 X - 0,00157 X°

aparece ha figura 7 .

~ P . - 2
Comparacao das medias dos diversos tratamentos,atraves do

teste de Tukey, aparece no quadro 16 .
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FIGURA 7 =~ Curva representativa do numero de folhas na

. ~ 2 . ,
colheita do cacho em fungao dos niveis de a

gua no solo »
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QUADRO 16 =~ Comparagio das médias dos diversos tratamentos com

relacdo &0 himero de folhas na colheita db campo

Tratamentos Mdia do ndmero de folhas (%)
0 3,786 a
75 4,490 a b
25 5,820 b
50 6,384 b
A 5% = 1,96

(*) As médias seguidas por letras diferentes apresen-
tam diferencga significativa ao nivel de 5% de pro
babilidade, pelo teste de Tukey.

O tratamento O foi semelhante ao tratamento 75 , porém
diferiu dos tratamentos 25 e 50 . Os tratamentos 75 ;, 25 e 50 ,fo-

ram equivalentes entre si.

bele= Didmetro médio do pseudo~caule por ocasido da_colhei-

ta_do cacho

. 3 » . ~ ] -~ .
A apdlise de variancia da regressao,para diametro médio
do pseudo-caule ha colheita do cacho,e vista no quadro 17 , mostran-
do diferenga significativa,ao nivel de 1% de probabilidade,para a re

gresséo linear.
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QUADRO 17 - Andlise de varidncia da regressdo para didmetro do

pseudo=-caule na colheita do cacho

Causa de Variagido G. L. S. Q. Q. M. F
Regresséo linear 1 21,28 21,28 56,06 *x*
Regresséo quadratice 1 0,51 0,51 1,34
Regresso cibica 1 0,39 0,39 1,02
Desvio da regresséo 0 0,00 0,00 0,00
(Tratamentos) (3) (22,17) (7539)

Blocos 4 18,56 4,46/,

Residuo 12 by55 0,38

Total - 19 45,29

(*%) Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

C. Va = 1,1%

Representacio grafica da curva de regressdo, obtida atra

vés da equacdos
Y = 15,699 + 0,033690 X ,

aparece na figura 8 .

7

~ . .
A comparacao das medias dos diversos tratamentos,com re-

~ o« D Iy
lagdo ao didmetro do pseudo-caule ha colheita do cacho, através do teg

te de Tukey, ¢ vista no quadro 18 .
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FIGURA 8 - Efeito dos niveis de agua no solo no dia-

metro do pseudo~-caule ha colheita do cacho.
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QUADRO 18 - Comparagdo das médias dos diversos tratamentos com re-

lacdo ao didmetro do pseudo-caule na colheita do cacho

Midia do didmentro (.

Tratamentos pseudo-caule
0 15,478 a
25 16,968 b
50 17,518 c
75 18,370 4
A 5% = 0,363

(*) As médias seguidas por letras diferentes apresen-
tam diferenca significativa ao nivel de 5% de pro
babilidade pelo teste de Tukey

Todos os tratamentos foram diferentes entre si.

4.8. Pesp medio do cacho

[N o« N . ~ , N
A analise de variancia da regressao,para peso medio do ca
» . . . . .
chogse apresentada no quadro 19 , revelando diferenca significativa, ao
' en s ~ N . .
nivel de 1% de probabilidade, para regressao linear e a 5% de probabi-

. ~ ’ 3
lidade, para regressao quadratica,
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QUADRO 19 - .Andlise de variancia da regressfo para peso medio

do cacho
Causa de Variagéo G. L. S. Q. Q. M. F
Regressd@p linear 1 57,03 57,03 32,78 *x
Regressdo quadratica 1 4,80 9,80 5,63 *
Regressdo cubica 1 1,62 1,62 0,93
Desvio da regresséo 0 0,00 0,00 0,00
(Tratamentog) (3) (68,46) (22,82)
Blocos L 75,84 18,96
Res{duo 12 20,88 1,74
Total 19 165,17

(*%) significativo ao nivel de 1% de probabilidade
(*) significativo ao nfvel de 5% de probabilidade

Co Vo = 8,5% .

~ 2. ~ .
A representagao grafica da curva de regressao, obtida a-

d ~
traves da equacao:

Y = 12.43940 + 0,14442 X - 0,00112 X° |

estd na figura 9 .

~ »_ . o
A comparacao das medias dos diversos tratamentos,com re-

~ ® . Py ’
lagao ao peso medio do cacho, feita atraves do teste de Tukey, apare-

ce no guadro 20 .



- 55 -

20 T
(Y)
*—
Peso
do
Cacho gy
(kg) 12F Y = 12,440 + 0,14442 X - 0,00112 X
10 7
Pontos estimados (?)
57 * Pontos observados (Y)
0 25 50 R

Niveis de agua (X)

FIGURA 9 - Curve representativa do peso do cacho em

~ Yd . Id
fungao dos niveis de agua no solo .



QUADRO 20 - GComparacdo des médias dos diversos tratamentos cou

relacao ao peso do cacho

i L i

Tratamentos MSdia do peso do cacho (%)
0 _ 12,32 a
25 15,73 b
50 16,48 b
75 | 17,10 b
D 5% = 2,47

(*) As médias seguidas por letras diferentes apresen-
tam diferenca significativa ao nivel de 5% de prgo
babilidade, pelo teste J8e Tukey.

O tratamento O diferiu dos tratamentos 25 , 50 e 75 ,

todos semelhantes entre si.

4.9. Nimero médio de pehcas_por cachp

14 - o« . ~

0 quadro 21 mostra a analise de variancia da regressao pa

’ ’ 3 . . . s

ra numero medio de pencas por cacho, sendo observada diferenca signifi

. . ' e s o .
cativa, ao nivel de 1% de probabilidade, para a regressao linear,



Nﬁmero
de
Pencas
por
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Y = 6,977 + 0,02442 X

Pontos estimados (¥)

* Pontos observados (Y)

1 ) — md

25 50 75

Niveis de agua (X)

FIGURA 10 - Efeito dos niveis de dgua no solo no nimero

de pencag por cacho .
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QUADRO 32 « Comparagdo das médias dos diversos tratamehtos com

relagéio 4o numero de pencas por cacho

Tratamentos Media do numero de pencas (%)
0 6,86 a
25 7,46 b
50 7,65 b
75 7,86 b
A 5% = 09548

(%) As médias seguidas por letras diferentes apresen-
tam diferencga significativa,ao nivel de 5% de pro

babilidade,pelo teste de Tukey.

O tratamento O difere Jdos demais tratamentos, todos e-

guivalentes entre gsi.

» ’ .

410« Numerp medip de frutos por cacho
'l -‘ 3 ~ -

A analise de variancia da regressdo para namero médio de

frutos por cacho, aparece no quadro 23 , revelando diferenca signifi-

z e & .
cativa, ao nivel de 1% de probabilidade, para a regressao linear,
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QUADRO 23 - Andlise de variancia da regresséio para numero de

frutos por cacho

- - -

Causa de Variagdo G. L. S. Q. QM F
Regressdo linear 1 1.301,77 1.301,77 21,76 **
Regressdo quadratica 1 18,82 18,82 0,31
Regressio ctibica 1 3,8, 3,84 0,06
Desvio da regressdo 0 0,00 0,00 0,00
(Tratamentos) (3) (1.324,43)  (441,48)

Blocos 4 1.838,39 459,60

Residuo 12 717,78 59,81

Total 19 - 3.880,60

(%) Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

Co Ve = 7,2%

A representacdo grafica da curva de regressio,obtida a-

traves da equacios
Y = 95,5860 + 0,28864 X

esta na figura 11.

~ ., . »
A comparacao das medias dos diversos tratamentos, atraves

do teste de Tukey, aparece no quadro 24.
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120+
(1)
Nimero
de 751 Y= 95,586 + 0,028864 X
Frutos
por
Cachos 50|

Pontos estimados (%)

* Pontos observados (¥)

3 ! (

0 25 50 T 75

Niveis de agua (X)

FIGURA 11 - OCurva representativa do numero de frutos por

~ rd N »
cacho em funcao dos niveis de agua no solo.
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QUADRO 24 - Comparagio das medias dos diversos tratamentos para

4
numero de frutos por cacho

Tratamentos Media do nimero de frutos (%)
0 %342 a
25 104,36 2 b
50 110,40 b
75 | 116,46 b
A 5% = 14,49

(%) As médias seguidas por letras diferentes apresen-
tam diferenca significativa ao nivel de 5% de pro

babilidade, pelo teste Qe Tukey.

Com relacdo ao nimero de frutos por cacho, os tratamen-
tos O e 25 foram semelhantes entre si, porém o tratamento O foi di
ferente dos tratamentos 50 e 75 . Os tratamentos 25, 50 e 75 fp

ram equivalentes.

4+11. Peso medio de frutos por hectare (toneladas)

’l -“l ~ ’. B

A apnalise de variancia da regressao para peso medio de

frutos por hectare, em toneladas, baseada no peso medio dos cachos,
. N e Qs . g

aparece no quadro 25 , mostrando diferencga significativa, ao nivel

de 1% de probabilidade, para a regressdo linear.
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QUADRO 25 - ‘Anélise de varidncia da regressdo para peso de

frutos por hectare, em toneladas

Causa de Variagdo Go L. Se Qe Q. M F
Regresséo linear 1 208,32 298,32 27,69 *x
Regressdo quadratica 1 47,80 47,80 b shds
Regresséo cibica 1 9,08 9,08 0,84
Desvio da regressio 0 0,00 0,00 0,00
(Tratamentos) (3) (355,21)  (118,40)

Blocos 4 413,42 103,35

Residuo 12 129,26 10,77

Total 19 897,89

(#%) Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

C. V. = 8,5%

A curva de regressdo, obtida atraves da equacaos
Y = 33,627 + 0,13818 X ,

estd na figura 12 .

~ P . . .
A comparagao das medias dos diversos tratamentos, atra-

ves do teste de Tukey, aparece no quadro 26 .
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(Y) 45+
40 +
35 3
Peso de
30 7
Frutos Y = 33,627 + 0,13818 X
por hec
tare
(Ton.) 20+
Pontos estimados (?)
10+ *  Pontos observados (i)
ol 25 T 50 o 75
Niveis de agua (X)

FIGURA 12 - Efeito dos niveis de 4gua no solo no peso de frutos

por hectare, em toneladas.
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QUADRO 26 =~ Comparagio das medias dos diversos tratamentos com re-

lagdo ao peso de frutos por hectare (em toneladas).

il

Tratamentos Modia do peso de frutos (*)
0 31,78 a
25 39,53 b
50 41,18 b
75 42,75 Db
A 5% = 6,15

(*) As médias seguidas por letras diferentes apresen-
tam diferenca significativa ao nivel de 5% de pro

babilidade, pelo teste de Tukey

Com relagdo ao peso de frutos por hectare, a comparacéo
das médias mostra que o tratamento O diferiu dos tratamentos 25 ,

50 e 75 , todos semelhantes entre si.

4+12. Evapotranspiracgio real diaria, em mm.,_ para diferen-

’ . R ,
tes estadios_de crescimento e epocas do _ano

Os quadros 27 , 28 , 29 e 30 mostram & evapotranspira-
¢do real didria, em mm , para diferentes estéddios de crescimento e

épocas do ano,para os tratamentos 0O , 25 , 50 e 75 .
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QUADRO 27 - Evapotranspiracdo real diaria em milimetros corresponden -
tes ao tratamento O .
Perdudo Diag | Umidade atual iii;égo ;rgigé E?ﬁg% ER/dia
() () | Gom) | (am) | ()
1972
13/09 - 22/09 9 87,06 - 67,98 19,08 2,12
22/09 - 30/09 8 67,98 - 88,39 47,50 27,09 3,38
30/09 - 13/10 13 88,39 - 88,43 142,40 70,80 5,47
13/09 - 27/10 14 88,43 - 62,31 20,30 46,42 3,31
27/10 - 07/11 11 62,31 ~ 76,55 34560 20,36 2,04
07/11 - 16/11 9 76,55 - 82,80 37,30 31,05 3,45
16/11 - 30/11 14 82,80 - 78,87 53,60 57553 4,10
30/11 - 07/12 7 78,87 = 75,43 23,10 26,54 3,80
10/12 - 22/12 12 138,69 - 134,63 34450 38,56 3,21
1973

27/12 - 02/01 6 171,60 - 172,76 19,30 18,14 3,02
02/01 - 08/01 6 172,76 - 157,8, 14,92 2,48
08/01 - 19/01 11 157,84 = 142,42 42,70 58,12 5,28
19/01 = 31/01 12 142,42 - 119,21 - 34,50 57,71 4,80
31/01 - 12/02 12 119,21 - 108,18 35,70 46,73 3,89
19/02 - 26/02 7 183,71 = 167,62 19,00 35,00 5,01
26/02 - 12/03 14 167,62 - 179,81 108,90 42426 3,02
12/03 - 28/03 16 179,81 - 148,31 2,50 34,00 2,12
28/03 - 06/04 9 148,31 - 180,22 92,40 18,48 2,05
06/04 - 16/04 10 180,22 - 190,17 48,70 38,75 3,87
16/0 - 20/04 L, 190,17 = 164,14 26,03 6,51
20/04 ~ 30/04 ~ 10 164,14 - 178,12 45440 31,42 3,14

- cohtinua ...
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QUADRO 27 -~ (continuacéo)
Periodo Dias Unidade atual igigégo Iggigg ERég% ER/dia
(mm) (mm) (mm) | (mm) (mm)
1973
30/04 - 09/05 9 178,12 - 188,36 3,80 43,36 4,86
11/05 - 21/05 10 175,42 = 150,46 1,20 26,20 2,62
23/05 - 30/05 7 163,64 - 156,27 7,37 1,05
30/05 - 14/06 15 156,27 - 117,55 39,00 2,80
15/06 - 20/06 5 141,18 - 151,46 18,20 7592 1,58
22/06 - 06/07 1, 155,11 - 186,36 56,10 39,00 2,80
06/07 - 16/07 10 186,36 - 165,38 21,00 2,10
23/07 - 30/07 7 165,38 - 180,14 25,10 10,26 1,48
03/08 - 10/08 7 179,56 - 179,81 13,10 12,85 1,83
13/08 - 22/08 9 181,55 - 171,27 4570 14,96 1,66
22/08 - 31/08 9 171,27 - 153,45 1,60 19,42 2,16
30/08 - 06/09 7 153,45 - 178,98 44,00 18,47 2,63
06/09 = 26/09 20 178,98 - 144,99 2,50 36,49 1,82

(*) Para efeito de

» ] ~ 3 ’ 3
calculo da evapotranspiracdo real diaria,

foram consideradas apenas 50% do total de precipitacoes acima de 100 mm.

Precipitacoes entre

50,01 e 99,99 mm foram considerados como 50 mm .

Quando o solo atingia valores acima da capacidade de campo, foi conside

1 . .
rada, para o calculo, a capacidade de campo como valor superior.

mo procedimento foi feito para os tratamentos

25 5 50 e 75% .

0 mes
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QUADRO 28 - Evapotranspiragio real didria em milfmetros corres=-
pondentes ao tratamento 25
Porfodo Diag | Unidade atual iiigééo Igﬁigi fgﬁg% ER/dia
(mm) (mm) (mm)’ (mm) (mm)
19% 2
13/09 - 20/09 7 81,06 - 70,46 10,60 1,51
22/09 - 30/09 8 70,46 - 85,32 47,50 33,64 4,08
30/09 - 13/10 13 85,32 = 89,34 142,40 67,68 5,18
13/10 - 26/10 13 89,34 ~ 62,35 20,30 47,29 3,64
26/10 - 09/11 13 62,35 - 84,00 39,20 24,30
09/11 - 16/11 7 84,00 - 80,03 31,70 35,63 5,09
16/11 - 30/11 14 80,03 - 74,52 53,60 59,10 4,22
30/11 - 05/12 5 V452 = T7,46 23,10 20,16 4,03
05/12 - 07/12 2 77,46 - 69,51 7,95 3,97
10/12 - 18/12 - 8 178,23 - 149,47 26,20 3,59
18/12 - 20/12 2 149,47 - 187,27 48,60
20/12 = 27/12 7 187,27 - 184,95 40,80 43,12 6,16
1973
27/12 - 11/01 15 184,95 - 177,16 72,30 80,09 5,34
11/01 - 25/01 14, 177,16 - 174,50 110,60 52,06 4,17
29/01 - 02/02 11 130,15 =~ 193,65 48,60
02/02 - 09/02 7 193,65 - 151,13 21,70 43,87 6,26
09/02 - 19/02 10 151,13 - 185,45 48,60
19/02 - 26/02 7 185,45 - 158,34 15,40 42,51 6,07
26/02 - 01/03 3 158,34 = 174,60 44,10 21,40 7,10
01/03 - 19/03 18 174,60 - 139,36 64,80 100,04 5,55

cohtinua

o0 e
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QUADRO 28 =~ (continuac@o).
Periodo Dias Unidade atual iiizigo Irgig@ E?Q;% ER/ dia |
- (mm) (mm mm) | (om) (mm)
1973
19/03 - 26/03 7 139,36 - 176,74 2,50 48,60
26/03 - 28/03 2 176,74 - 170,03 6,71 3,36
28/03 - 04/04 6 170,03 - 185,86 93,60 30,97 5,16
04/04 = 09/04 5 185,86 - 166,38 19,48 3,89
09/04 = 20/04 11 166,38 - 175,25 48,70 39,83 3,62
20/04 - 30/04 10 175,25 = 176,24 45,10 Lhyll  hy4l
30/04 - 09/05 10 176,24 - 155,60 3,80 Ushd 2,4k
09/05 - 21/05 12 155,50 - 145,16 17,60 28,04 2,34
21/05 - 23/05 2 145,16 - 198,71 15,20 48,60
23/05 - 30/05 7 198,71 - 180,56 18,15 2,59
30/05 - 11/06 12 180,56 - 149,88 30,68 2,56
11/06 - 14,/06 3 149,88 - 191,17 48,60
14/06 - 22/06 8 191,17 - 179,75 18,20 29,6/, 3,70
22/06 -~ 06/07 13 179,73 - 197,63 56,10 38,20 2,94
06/07 - 16/07 10 197,63 - 156,85 40,78 4,08
16/07 - 19/07 13 156,85 - 169,36 6,40
19/07 - 23/07 A 169,36 - 168,04 3,20 g52 1,13
23/07 - 27/07 b 168,04 - 162,90 5,1, 1,28
27/07 - 31/07 4 162,90 -172,93 15,50 5,47 1,37
31/07 - 03/08 3 172,93 - 167,95 4,98 1,66
08/08 - 20/08 12 187,60 - 171,11 4,70 21,12 1,76
20/08 - 31/08 11 171,11 = 154,36 1,60 18,37 1,67
31/08 - 06/09 6 154,36 - 180,14 44,00 16,03 2,67
06/09 - 12/09 6 180,14 - 180,31 8,20 8,03 1,34
12/09 - 26/09 1, 180,31 = 149,22 . 33,32 2,38
26/09 = 28/09 o2 149,22 - 189,34 48,60




QUADRO 29 - Evapotranspiracio real didria em milfmetres corres-

pondentes ao tratamento 50

- 70 -

Perfodo Dias Unidade atual iii:égo Izgigé f?ﬁg% ER/dia
(mm) (mm) |  (mm) (mm) (mm)
1972

13/09 = 17/09 4 91,16 - 80,94 10,22 2,55

17/09 - 19/09 2 80,94 - 86,15 16,20

19/09 - 22/09 3 86,15 = 77,50 8,66 2,85

22/09 - 27/09 5 77,50 - 90,50 34,440 21,36 4,27

27/09 - 13/10 16 90,50 - 95,05 145,50 73,20 4,57

13/10 - 24/10 11 95,05 - 79,16 20,30 36,19 3,29

24/10 - 25/10 79 16 - 90,75 16,20

25/10 = 27/10 90,75 = 79,78 10,97 5,48

27/10 - 07/11 11 79,78 - 86,53 34,60 27,85 2,53

07/11 - 09/11 2 86,53 ~ 86,57 4,560 4456 2,28

09/11 - 16/11 7 86,57 = 87,85 31,90 30,62 4,37

16/11 - 29/11 13 87,85 - 78,20 53,60 63,25 4,86

29/11 - 30/11 1 78,20 - 95,26 16,20

30/11 - 07/12 8 95,26 = 86,77 23,10 31,59 3,95

10/12 - 13/12 3 165,38 - 188,76 32,40

13/12 - 18/12 5 188,76 - 159,33 29,43 5,87

18/12 - 20/12 2 159,33 - 197,80 32,40

20/12 - 27/12 7 197,80 - 188,35 37,70 ' 47,15 6,74

conbinua ...
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QUADRO 29 - (continuagdo)

Pocfodo | ias | Umidede w1 | PISOLZ | TR | SRR | mn/osa

(mm) (mm) (mm) (am) (mm)
1973

27/12 - 12/01 16 188,35 - 151,37 79590 86,98 5,43
12/01 - 19/01 7 151,37 - 156,43 42450 37 s bl 5,35
19/01 - 25/01 6 156,43 = 191,33 34,50 32,40
25/01 - 31/01 6 191,33 - 156,60 35,83 5,97
31/01 - 02/02 2 156,60 -« 199,04 6,50 32,40
02/02 - 09/02 7 199,04 = 164,06 56,38 4,99
09/02 - 12/02 3 164,06 - 180,97 0,30 32,40
12/02 - 19/02 7 180,97 - 198,38 51,00 33559 4,480
19/02 - 26/02 7 198,38 - 185,00 25,50 38,88 5555
26/02 - 01/03 3 185,00 - 211,31 44,10 17,79 5,93
01/03 = 12/03 11 211,31 - 191,58 44,90 53,90 4,90
12/03 - 19/03 7 191,58 - 164,31 27,27 3,89
19/03 = 21/03 2 164,31 - 198,79 32,40
21/03 - 28/03 7 198,79 - 180,64 2,50 20,65 2,95
28/03 = 04/04 7 180,64 - 196,39 92,20 30,25 4,33
04/04 = 11/04, 7 196,39 - 182,05 9,80 24,1 3,45
11/04 = 16/04 5 182,05 - 198,05 36,00 20,00 4,00
16/04 = 20/04 4 198,05 - 183,71 3,70 1434 451
20/04 - 30/04 10 183,71 - 182,55 464,26 L1542 L4
30/04 - 04/05 2 182,55 - 178,18 3,80 7,37 3,68
04/05 - 07/05 3 178,98 - 204,35 32,40
07/05 = 11/05 204,35 - 203,60 16,40 17,15 4,29
11/05 - 21/05 10 203,60 = 176,58 1,20 28,22 2,82

continugd e..
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QUADRO 29 =~ (continuacio)

erfoso | Diag | Ueidede swel | TSl | Tries | TR | g,

(mm) (am) mm) | (mm) (mm)
1973

21/05 - 28/05 7 176,58 - 180,64 15,20 11,1, 1,59
30/05 - 04/06 5 184,70 - 193,49 32,40
04/06 - 11/06 7 193,49 - 169,36 24413 3,45
11/06 - 20/06 9 169,36 - 203,19 18,20 32,40 :
20/06 - 22/06 2 203,19 - 195,98 7,21 3,61
22/06 - Q6/07 14, 195,98 - 204,98 58,10 49,10 3,51
06/07 - 16/07 10 204,98 - 169,12 35,23 3,52
16/07 - 19/07 3 169,12 - 208,49 6,40 32,40
19/07 - 30/07 11 208,49 - 194,40 15,50 29,59 2,69
30/07 - 03/08 L 194,40 - 186,11 8,29 2,07
03/08 - 10/08 7 186,11 - 183,26 13,10 15,95 2,28
10/08 - 20/08 10 183,96 - 167,37 4,70 21,29 2,13
20/08 - 22/08 2 167,37 - 198,05 32,40
22/08 - 31/08 9 198,05 - 176,91 1,60 22,74 2,53
31/08 -19/09 19 176,91 - 161,82 53,00 68,00 3,58
19/09 - 21/09 2 161,82 - 188,76 32,40
21/09 - 28/09 7 188,76 - 174,42 2,50 15,94 2,28
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QUALRO 30 = Evapotrahspiragéo real diaria em milfmetros correspondep

tes ap tratamento 75

Porfodo Diag | Unidade atual ﬁﬁiiééo Irgigi E?ég% BR/dia
(mm) (mm) fmm (mn) (mm)
1972

13/09 - 14/09 1 89,00 = 83,34 5,75 5,75

15/09 - 16/09 1 86,32 - 83,17 3,15 3,15

16/09 - 17/09 1 83,17 - 89,51 8,10 |

20/09 - 23/09 3 84,75 - 91,78 8,10

23/09 - 30/09 7 91,78 - 90,62 47,50 48,66 6,95

30/09 - 13/10 13 90,62 - 91,20 142,40 70,62 5,44

13/10 - 20/10 7 91,20 = 77,51 20,30 33,99 4,86

20/10 - 21/10 1 77,51 - 81,56 8,10

24/10 = 25/10 1 77,00 - 83,09 8,10

25/10 = 27/10 2 83,09 - 78,12 4,97 2,48

27/10 = 10/11 1/ 78,12 - 84,08 39,10 33,1 2,37

10/11 - 16/11 6 84,08 = 94,14 31,70 21,64 3,61

16/11 - 29/11 13 9,14 - 78,87 53,60 68,87 5,30

29/11 - 30/11 1 78,87 - 92,32 8,10

30/11 - 05/12 6 92,32 - 89,67 15,00 17,65 3,53

05/12 - 07/12 2 89,67 - 86,53 8,10 11,24 5,62

10/12 - 12/12 2 177,41 = 173,46 ' 3,95 1,97

12/12 - 13/12 1 173,76 - 190,75 16,20

13/12 - 18/12 5 190,75 - 167,13 | 28,34 4,72

18/12 - 20/12 2 167,13 - 183,29 16,20

20/12 - 27/12 7 183,29 - 191,50 40,10 . 31,890 4,55

contintia...



-7 -

QUADRO 30 =~ (continuagéo)
, . Unidade atual | Lreciz | Irriga | EB/pe | po/gsn
Periodo Dias pitacao}l cao riodo
(mm) (mm) (mm) (mm) (ma)
1973

27/12 - 04/0L 8 191,50 - 155,85 16420 51,85 6,48

04/01 - 13/01 & 155,85 - 175,75 58,70 38,80 4,85
12/01 - 15/01 3 175,75 - 186,28 16,20

15/01 - 19/01 4 186,28 - 176,08 8,20 18,40 4,60

19/01 - 25/01 6 176,08 - 198,55 33,40 16,20

25/01 - 31/01 6 198,55 = 170,36 28,19 4,70

31/01 - 06/02 6 170,36 - 176,08 21,40 22,18 3,70
1 06/02 - 08/02 2 176,08 - 205,76 16,20

12/02 - 19/02 7 155,02 - 196,80 68,50 16,20

19/02 - 23/02 4L 196,80 - 173,76 1,50 21,20 5,30

23/02 - 01/03 6 173,76 - 205,59 58,10 26,17 4,36

01/03 - 14/03 13 205,59 - 182,13 64,80 88,26 5,90
14/03 - 16/03 2 182,13 - 195,98 16,20

16/03 - 26/03 5 195,98 - 160,16 35,82 7,16

21/03 - 26/03 5 160,16 - 175,91 16,20

26/03 = 04/04 9 175,91 = 202,28 92,40 23,63 2,63
04/04 ~ 11/04 7 202,28 - 182,79 9,80 32,29 5,61

11/04 - 16/94 5 182,79 - 199,79 36,80 19,80 3,96

16/04 - 25/04 9 199,79 - 199,04 40,00 40,75 4,53

25/04, - 30/04, 5 199,04 - 193,98 16,20

02/05 - 04/05 2 173,01 = 206,75 3,80 16,20

04/05 = 14/05 10 206,75 - 191,00 17,60 33,35 3533

14/05 - 18/05 4 191,00 - 178,98 _ 12,02 3,01

18/05 - 23/05 5 178,98 - 212,06 15,20 16,20

continua ...
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QUADRO 30 -~ (won  agdo)

Porfods Diag | Unmidade atual gii:égo Iggigé ??ﬁg% ER/dia

(mm) (mm) (mn) (mm) (mm)
197 3

23/05 - 28/05 5 212,06 - 192,33 19,73 3,95
28/05 - 30/05 2 192,33 = 204,60 16,20
30/05 - 11/06 12 204,60 = 172,60 32,00 2,67
11/06 = 14/06 3 172,60 - 196,97 16,20
14/06 = 22/06 8 196,97 - 191,66 18,20 23,51 2,9
22/06 - 06/07 15 191,66 - 197,88 56,10 49,88 3,56
06/07 - 10/07 4 197,88 - 176,00 19,00 4,75
10/07 = 13/07 3 176,00 - 189,51 16,20 ’
13/07 - 16/07 3 189,61 - 181,88 7573 2,57
16/07 - 19/07 181,88 - 201,86 16,20
19/07 - 30/07 11 201,86 - 193,65 21,90 30,11 2,74
30/07 - 01/08 193,65 < 188,43 5,22 2,61
01/08 - 03/08 188,43 - 182,46 5597 2,98
03/08 - 17/08 14 182,46 - 172,10 17,80 28,14 2,01
17/08 - 20/08 3 172,10 - 186,11 16,20
20/08 - 24/08 4 186,11 = 179,48 . 6,63 - 1,66
24/08 = 27/08 3 179,48 - 183,63 16,20
27/08 - 31/08 4 183,63 - 191,25 1,60 16,20
31/08 - 06/09 6 191,25 - 190,50 4ty 460 45,60 17,60
06/09 - 12/09 6 190,50 - 173,43 8,20 25,27 4y21
12/09 - 14/09 2 173,43 - 199,21 16,20
14/09 - 19/09 5 199,21 - 182,91 0,80 17,22 3,44
19/09 - 21/09 2 182,91 - 198,13 16,20
21/09 - 28/09 7 198,13 =~ 180,47 2,450 20,16 2,88
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4413. Diferentes estadios de crescimento, epocas do ano e

. ~ s, . ..
evapotranspiragao real diaria media, nos diversos

tratamentos

. LY .
0 quadro 31 , mostra os diferentes estadips de crescimep
’ ) H g P *as .
to, epocas do ano e evapotranspiracao real diaria media, nos diversos

tratamentos.

0y » . . ’ ’
QUADRO 31 =~ Diferentes estadlios de crescimento, epocas do ano, e
. ~ . ’ ] » . .
evapotranspiracao real diaria media, nos diversos

tratamentos

Tratamentos

Estadios de crescimento 0 25 50 75

(ER/ mm/ dia)

Planta matriz: 2 aos 5
meses . 3,51 3,57 3,88 bybdy
(setembro - dezembro)

- s e s Mwe GED wEm aem NS i WED WS e G e W G e M Wae O WD WD E mm W GCF TR SRS e wms  wmm W o

Planta matriz: 5 meses

ao inicio do florescimento. 3,91 5,09 5,13 5,27

) .
1. rebento: nascimento
aos 4 meses,

(dezembro - margo)

Planta matriz: do floresci-
mento & colheita. 2,53 2,73 3,09 3,60
192 rebentos /, aos 9 meses,
22 rebentn: hnascimento
aos 2 a 5 meses,

(abril - setembro)
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4ill. Nogero de irrigactes j.quantidade de agug aplicada por

hectare nos tratamentos 25 , 50 e 75_,e precipitacies

pluviometricas no per{odo de setembro de 1972 a setem-

O nimero de irrigagoes, quantidade de dgua aplicada nos
tratamentos 25 , 50 e 75 e precipitagoes pluviométricas no periodo

de setembro de 1972 2 setembro de 1973 , aparecem ho quadro 32 .



-78 -

QUADRO 32 =~ Numero de irrigsgoes, quantidade de agua aplicada por

hectare nhos tratamentos 25 , 50 e 75 e precipiﬁagSes

no periodo de setembro de 1972 & setembro de 1973

Tratamento 75 Tratamento 50 Tratamento 25 Precipi-
Irrigacao Irrigacéo Irrigacéo tagao
N® | Quantidade N® | Quantidade N° | Quantidade Quantidade:
1972 (mm)  (n?) (mm) (%) (mm)  (a?) (mm)
Sete 3 24,3 243 1 16,2 162 87,8
Out. 3 24,3 243 2 33,4 324 1 24,3 243 180,8
Nove 1 8,1 81 1 16,2 162 1 2443 243 106,4
Dez. 3 48,6 486 1 32,4 324, 1 48,6 486 80,3
1973
Jan. 4 64,8 648 3 97,2 972 1 48,6 486 1344
Feve 3 48,6 486 1 32,4 324 1 48,6 486 115,8
Mar. 2 32,4 324 1 32,4 324 1 A4B,6 486 200,0
Abrc l 16,2 162 - o - - - - 187,8
Mai. 3 48,6 486 2 64,8 648 1 48,6 486 35,6
Jun. 1 16,2 162 1 32,4 324, 1 48,6 486 38,2
Jul. 2 32’4 324 1 32,4 A 32!& - = - 59,2
Ago. A 64,8 648 1 32,54 324 - - - 19,4
Sete 3 48,6 486 1 32,4 324, 1 48,6 486 65,5
Total 33  477,9 4.779 16 454,6 4.546 9 1.311,2

388,8 3.888
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5. DISCUSSAO

Neste capitulo sdo discutidos, tendo em vista os resul-
tados da andlise estatistica a eles aplicada, e de outros estudos reali
zaeos anteriormente sobre o assunto, os resultados obtidos ho presente
trabalhoy guanto 4 influéhcia dos niveis de égua dispon{vel no solo, em
relacdo a némero medio de dias do plantio ao florescimento, didmetro do
pseudo-caule e himero médio de folhas no aparecimento da inflorescéncia,
nimero de dias do plantio e do aparecimento da inflorescéncia & colhei-
ta do cacho, numero de folhas e didmetro do pseudo-caule por ocasiao da
colheita do cacho, peso médio de pencas e frutos por cacho e peso medio

de frutos (em toneladas), por hectare.

’ ’ . . . .
5.1, Numero medio de dias do plantio ap aparecimepto da

° ~ (]
infloresecencia

A andlise de variéncia da regressdo,para nimero de dias
do plantio ao aparecimento da inflorescéncia, mostra diferenca signfica-
tiva, para a regressdo linear, ao nivel de 1% de probabilidade.

A comparacao das médias,pelo teste de Tukey, mostra que
os tratamentos O e 25 diferem sighificativamente, ao nivel de 5% de pro
babilidade, dos tratamentos 50 e 75 . O tratamento O néo difere do tra

tamento 25 , e os tratamentos 50 e 75 tambem resultaram semelhantes ep
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Neste trabalho, as plantas dos tratamentos 75 , 50 e 25
floresderam, respectivamente, 25,01 ; 16,67 e 8,34 dias antes do que
as plantas do tratamento O (nfo irrigadas), o qué evidencia o efeito
de maiores teores de agua no solo, heste trabalho, na anteéipagéb do
florescimento, resultado que vem de encontro ao obtido por MOREAU (18),
que observou precocidade de 15 dias nho florescimento de parcelas irriga

das, em comparagio com parcelas ndo irrigadas.

In' ’l ’ .
5.2. Diametro medio do pseudo-caule na epoca do aparecimento

da_inflorescencia

A andlise de varidncia da regresséo,para didmetro do pseu-
do-caule ha época do florescimento, mostra diferenca significativa, pa-
ra regressdo linear, ao nivel de 1% de probabilidade.

Os resultados indicam que o diametro medio do pseudo=caule
aumenhtaycom o aumento da égua disponfvel ho solo, sendo observado efei
to maior,para o nivel de égua disponivel no intervalo entre os tratamep
tos Oe 25 .

A comparacio das médias, pelo teste de Tukey, mostra dife-
rencga significativa, a 5% de probabilidade, entre o tratamento O e os
tratamentos 25 , 50 e 75 5 o tratamento 25 diferiu dos tratamentos 50
e 75 e o tratamento 75 apresentou o maior diametro do pseudo-caule ho
florescimento, apesar de ndo diferir estatisticamente do tratamento 50.

As médias do didmetro do pseudo=-caule, no florescimento ,

foram de 17,41 ; 18,94 5 19,37 e 19,72 cm , para os tratamentos O ,
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25 , 50 e 75 , respectivamente, mostrando que, no presente trabalho, dié
metro do pseudo-caule fol afetado pela quantidade de égua disponfvel no

-] by o S .
solo, verificando=-se seu aunmento, & medida que este teor era maior.

5¢3. Nﬁmerg médigude folhag na época do aparecimento da

infloregcéncia

A andlise de varidncia da regresséo,para nimero de folhas
na época do florescimento, mostra diferenca significativa, para a re-
gressdo linear, a 1% de probabilidade. 7

A comparacio das médias para numero de folhas no floresci
mento, através do teste de Tukey , mostra diferenca significativa, ao
nivel de 5% de probabilidade, entre todos os tratamentos. As médias
mostram um decréscimo ho nimero de folhas do tratamento O para o trata
mento 25 , o contrario do esperado, uma vez que O numero de folhas, na
época da colheita do cacho, foi maior no tratamento 25 do que no trata-
mento O (resultado que pode ser considerado normal, pois o tratamento
25 tinha niveis mais altos de égua no solo, e, portanto, melhores con-
dicoes para folhas normais).

As médias relativas aos tratamentos, com excecio do 25 ,
mostram um resultado encontrado semelhante ao esperado, verificando=-se
aumento do nlmero de folhas, do 25 para o 75 .

Neste experimento, o namero médio de folhas no florescimen
to foi de 13,67 ;5 14,08 5 14,40 e 14,90 , para os tratamentos 25 , O ,

50 e 75 , respectivamente, evidenciando, para as condigoes em que foi
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realizado, influéncia da maior disponibilidade de égua no solo, #obre o
aumento do numero de folhas na época do aparecimento da inflorescéncia,
Resultados semelhantes foram obtidos por SUMMERVILLE (30)5 verificando
que o6 déficit de dgua retardava a emissfo de uma folha, de 7 para 25
diass CHAMPION (8), que observou diminuicdo de 2 a 3 folhas por plan-
ta, durante a época seca, na Guiné, e MOREAU (18), que obteve uma media
de 1045 folhas em parcelas irrigadas, em contraste com 7,6 folhas por

planta, em parcelas ndo irrigadas .

540 Nﬁmero médio de dias do plantio & colheita do cacho

A andlise de varidncia da regressdo, para ciclo de produ=-
950, mostra diferenga significative, para a regressdo linear, ao nivel
de 1% de probabilidade.

Os valores observados indicam tendéncia a diminuir o ndme-
ro de dias do plantio & colheita, com a manutencgido de maiores teores de
égua disponivel no solo.

Os tratamentos O e 25 , comparados pelo teste de Tukey, fo
ram semelhantes entre si, mas diferiram dos tratamentos 50 e 75 . 0
tratamento 75 diferiu do tratamento 50 .

No presente ensaio, para os tratamentos 75 , 50 e 25 , o8
cachos foram colhidos,respectivamente, 41,99 5 32,64 e 14,34 dias mais
cedo, em relacio 4 testemunha. O aumento dos teores de égua dispon{-
vel no solo correspondeny, portanto, a uma diminuigéo no namero de dias

do plantio & colheita do cacho, resultado semelhante ao. encontrado
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por MOREAU (18); que colheu cachos, em parcelas irrigadas, 30 dias an-
tes do que nas nao irrigadas ; JAGIRDAR gﬁ alii (14) 4 que observapam

antecipacdio da colheita,em parcelas irrigadas em intervalos de 6 em 6
dias, em comparagao com parcelas irrigadas de 14 em 14 dias ; e MELIN
& MARSEAULT (17) , que obtiveram antecipac@o de, respectivamente, 20,
25 e 27,5 dias, na colheita de cachos com o emprego da irrigacéo,em

P4
Nyombe e Ekona., no Cameroun.

L4 » . . . . .
5¢5. Numero medio de dias do aparecimenio da inflorescéncia

& colheita do cacho

A apdlise de variancia da regresséo, para nimero de dias
do floresciménto a colheita do cacho,tende & diminuir, com o aumento da
dgua disponivel no solo.

A comparagﬁo das médias dos diversos tratamentos ,apresenta
o tratamento O semelhante ao tratamento 25, e diferente dos tratamentos
50e 75 « O tratamento 25 diferiu do tratamento 75 , e os tratamentos
50 e 75 foram equivalentes.

As médias do numero de dias do florescimento & colheita do
cacho, foram de 177,56 ; 173,94 , 167,16 e 158,06 dias para os tratamen
tos 0 4 25 4, 50 e 75 , respsctivamente, revelando que, neste trabalho, o
aumento de agua no solo provocou diminuicdo no numero de dias do apareci

. - . ) .
mehto da inflorescencia a colheita do cacho.
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5.6. Nimero medio de folhas na época da_colheita do cacho

A andlise de regressgo para nimero de folhas na colheita
do cacho, mostra diferenca significativa, para a regresséo quadrética,
ao nivel de 1% de probabilidade, O numero de folhas na época da co=-
lheita do cacho fol, entre os 11 dados analisados, o anico que apre -
sentou significdncia para a regressdo quadratica, ao nivel de 1% de
probabilidéde. 0 peso do cacho apresentou significéncia para regres-
sdo quadratica, ao nivel de 5% de probabilidade e para regressdo 1i -
near, a 1% de probabilidade. A analise de regressdo para nimero de
folhas na colheita do cacho, apresentou um coeficiente de variagdo ai-
to (20,5%), o que implica em menor precisdo, ndo permitindo muita con-
fiabilidade nos resultados.

A comparacdo das medias pelo teste de Tukey, mostra, ao
nivel de 5% de probabilidade, o tratamento O semelhante ao 75 e dife
rente dos tratamentos 25 e 50 . Os tratamentos 75 , 25 e 50 foram
semelhantes entre si. '

0 numero de folhas na época do florescimento, apresenta
diferenca significativa para a regressdo linear, mas o numero de folhas
na época da colheita do cacho mostra regressao quadrética. Como o pe=
riodo decorrido do florescimento & colheita do cacho foi mehor, con
maiores niveis de égua no solo, € o numero de folhas na época do floreg
cimento foi maior nos maiores niveis de égua no solo, seria esperado
maior numero de folhas na época da colheita do cacho,nos tratamentos

. » ~ .
com maiores teores de agua no solo, o que hao ocorreu neste experimen-
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~ . ~ ’
to, fato para o qual nao encontramos uma explicacap razoavel. Por ou
. . . ~ L4
tro lado, o alto coeficiente de variacao encontrads para numero de fo=

lhas na colheita, ndo permite grande confianca nos resultados.

5.7. Didmetro médio do pseudo-caule na colheita do_cacho

A andlise de varidncia de regressdo, para didmetro do pseu
do~caule na colheita do cacho, mostra diferenca significativa, para re-
gressdo linear, a 1% de probabilidade.

A curva de regresséo observada indica tendéncia a aumentar
o diadmetro do pseudo=-caule quando o solo contém indices mais altos de é
gua dispon{vel.

As médias do didmetro do pseudo-caule na colheita do cacho
foram de 15,48 ; 16,97 ; 17,52 e 18,37 cm , para os tratamentos O ,

25 , 50 e 75 , respectivamente.,

Comparando as médias pelo teste de Tukey, & verificada di-
ferenca significativa, ao nivel de 5% de probabilidade, entre todos os
tratamentos, com o tratamento 75 apresentando o maior didmetro do pseu

do=caule.

5.8, Peso medio do cachp

) i o i e Tl i e ST

rd . o -~ o ~ » °
A analise de variancia da regressao para peso medio do ca-

cho, mostra diferenca significativa, a 1% de probabilidade, para a re-
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gressdo linear e diferenca significativa a 5% de probabilidade para a
regressgo quadrética,

Gomparagio das médias relativas a peso do cacho, pelo teg
te de Tukey , ao nivel de 1% de probabilidade, mostra que o tratamento
O difere dos tratamentos 25 , 50 e 75 , os quais foram semelhantes epn
tre si.

0 peso medio do cacho, neste experimehto, foi 4,78 ;

4,10 e 3,4 kg maior nos tratamentos 75 s 50 e 25 , respectivamente,
do que na testemunha -— aumentou, portanto, com o aumento da agua dig
ponfvel no solo, resultado semelhante ao de varios trabalhos realiza -
dos anteriormentes

Stolers, S., citado por SHNMﬁLI (28), observou que cultu-
ras irrigadas com intervalos de 6 em 6 dias, produzirém cachos 13 a
17% mais pesados do que as culturas irrigadas com inhtervalos de 12 em
12 dias ; ARSCOTT (1) obteve aumento de peso do cacho com irrigacéo
semanal de 6,5 cm, em comparacgdo com a testemunha, mas ndo observou
diferenca entre as irrigagoes de 6,5 e 14,5 cm por semana ; WILLIAMS
(35) verificou que chuvas de 33 mm e 532 mm permitiam obter cachos
de 12,2 e 22,3 kg , respectivamente. MOREAU (18) obteve, em parce -
las irrigadas, peso do cacho 20% superior ao alcangado nas parcelas ndo
irrigadas ; MELIN & MARSEAULT (17) , na regifio de Nyombé , Cameroun, ob
tiveram, com irrigacgéo, cachos 2,1 kg mais pesados do que os produzi -
dos na testemunha. Na regifio de Ekona , os cachos eram 2,6 kg mais

pesados has parcelas irrigadas.
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» .
5:9. Numero medio de pencas_por cacho

A andlise de variancia da regressao, para nimero de pehcas
por cacho, apresenta diferenca significativa, para regressdo linear, ao
nivel de 1% de probabilidade.

A comparagéo das medias dos diversos tratamentos, pelo teg
te de Tukey, mostra, a 5% de probabilidade, o tratamento O diferindo
dos demais,; todos semelhantes entre si.

No presente ensaio,a média de pencas por cacho foi de
6,86 3 7,46 3 7,65 e 7,86 para os tratamentos 0O , 25 , 50 e 75 , res-
pectivamente.

0 efeito dos nfveis de égua no solo, evidencia maior ndme -
ro de pencas por cacho, para os tratamentos com maior teor de égua dig
pon{vel no solo.

TROCHOULIAS (32) conseguiu resultado semelhante, obtendo
aumento proporcional de pencas, quando a égua do solo variava de O ,

30, 60 , 80 e 90% .

5.10. Nimero medio_de frutos por cagcho

A andlise de variancia da regressgo, para nimero médio de
frutos por cacho, mostra diferenca significativa, para a regressdo li-
near, ao nivel de 1% de probabilidade. A medida gue se eleva o teor
de dgua disponfvel no solo, a tendéncia é aumentar o nimero de frutos

por cacho.
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A comparacas das medias pelo teste de Tukey, mostra que o
tratamento O foi semelhante ao tratamento 25 e diferente dos trata -
mentos 50.e 75 « Os tratamentos 25 , 50 e 75 foram todos semelhan=-
tes entre si.

No presente experimento, as médias do numero de frutos por
cacho foram de 94,42 ; 104,36 5 110,40 e 116,46 para os tratamentos
0,25, 50 e 75 , respectivamente, revelando aumento proporcional & e-
levagio dos teores de dgua disponfvel no solo. TROCHOULIAS (32) obte

ve, em trabalho anterior, resultado semelhante.

5.11. Peso médio de frutos por hectare

A anadlise de varidncia da regressdo,mostra diferenca signi
ficativa, para regressdo linear, ao nivel de 1% de probabilidade.

A curva de regress@o,mostra um aumento nos valores relati-
VoS ao peso médio de frutos por hectare, quando os teores de égua dispp
n{vel no solo sdo meis elevados.

A comparacdo das medias dos diversos tratamentos ,apresenta
o tratamento O diferindo de todos os outros tratamentos, que se apre -
sentam semelhantes entre si.

Neste trabalho, o aumento foi de 7,75 ; 9,40 e 11,97 tong
ladas por hectare, respectivamente, para os tratamentos 25 , 50 e 75 ,
quando comparados com o tratamento O .

De maneira semelhante, TROCHOULIAS (32) obteve um aumento

de peso de 13 a 17% por hectare, em tratamentos com 90 e 80% de agua



dispon{vel no solo, respectivamente, em chparaggo com a testemunha, e
MELIN & MARSEAULT (17), verificaram aumento de 7,8 e 6,0 toneladas por
hectare em parcelas irrigadas, quando comparadas com parcelas néo ir-
rigadas, nas regioces de Nyombé e FEkona , no Cameroun, respectivamente.

Pelos resultados obtidos nos onze itens estudados, & possi
vel verificar, portanto, que nas condigSes do presente trabalho, a medi
da que o teor de égua no solo aumentava, obtinha-ses florescimento mais
precoce } aumento no didmetro médio do pseudo=-caule ha época do apare=-
cimento da inflorescencia 5 aumento do numero de folhas no aparecimento
da inflorescencia em dois dos trés tratamentos testados, com relacio a
testemunha nao irrigada ; diminuiggo no nimero de dias do plantio a co-
lheita do cacho e do aparecimento da inflorescéncia & colheita do cacho;
aumento no didmetro médio do pseudo=-caule na colheita do cacho ; aumen-
to ho peso médio dos cachos e no himero médio de pencas e frutos por ca
cho, e aumento ho peso médio de frutos por hectare.

Esses resultados s&o semelhantes dos verificados na maior
parte dos estudos conhecidos, sobre os efeitos da irrigacéo em bananei-
ras, evidenciando a influéncia de maiores teores de agua no solo no au-
mento da produgdo e rendimento por hectare,

Quanto ao nlimero de folhas na época do aparecimento da in=-
florescéncia, houve um decréscimo no nimero de folhas, do tratamento O
(sem irrigagdo) , para o tratamento 25 o contrario do esperado.

Ndo foi também observado no presente trabalho, aumento no
numero de folhas na época da colheita do cacho, com maiores teores de

Id . ~
agua no solo, como seria esperado, resultado para o qual nao encontra-
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mos uma explicaclo razodvel. Verificou-se, porém, que o coeficiente
de variacio encontrado, para esse item, (20,5%) foi bastante alto, im-
plicando em menor precis@o e confiabilidade nos resultados obtidos.

Os tratamentos 50 e 75 néo apresentaram diferenca signi-
ficativa em relacgdo a peso do cacho, nimero de pencas e frutos por ca-
cho e produgdo de frutos por hectare, embora o tratamento 75 tenha mog
trado resultados superiores, em todos esses aspectos. 0 tratamento 75

recebeu um total de 33 irrigacoes e 4.779 m3 de égua por hectare, e o

tratamento 50 , 16 irrigaces, totalizando 4.546 m°

L d
de agua por hecta-
’ . .
re. O fato de as quantidades de agua fornecidas nos dois tratamentos,
e e ~ rd
serem semelhantes, enquanto o nimero de irrigacoes, no tratamento 75, &
de aproximadamente o dobro das efetuadas no tratemento 50 , néo se ten-
do verificado diferenca significativa entre os tratamentos, embora o 75
. . 2 . , [ N A,
se mostre superior - deixa duvidas, que so uma analise economica podg

ld S o - ~ o
ra resolver, quanto a indicacao de um desses dois tratamentos, como o

3 L3 3 ~ 3 3 . . [ 3
mais recomendado, em termos de eficiencia e viabilidade economica,
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6. CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem chegar as seguintes con-

clusoces, para as condigoes em que este estudo foi realizados

0 nimero de dias do plantio ao florescimento, do plantio a co-
lheita, do florescimento a colheita do cacho, € o didmetro do
pseudo-caule na época do florescimento e colheita do cacho,au-

. » . 4
mentaram linearmente ,com o aumento de agua disponivel no solo;

» I . ’,

O numero de folhas na epoca do florescimento, peso do cacho, hu

mero de pencas e frutos por cacho e produgdo de frutos por hec-
» . ’ o

tare ,tambem aumentaram linearmente ,com o aumento da agua dispo-

r'd
nivel no soloj

O numero de dias do plantio ao florescimento, foi menor nos tra

tamentos 75 e 50 ;

0 didmetro do pseudo=-caule na época do florescimento, foi maior
nos tratamentos 75 e 50 , em relaggo aos tratamentos 25e 0, e

maior no tratamento 25 do que no O ;

» » 3 3
0 numero de folhas na epoca do florescimento e o didmetro do
pseudo=-caule na época da colheita do cacho, aumentaram 4 medida

s e . I
que aumentava o nivel de agua disponivel ho solo;

O nimero de dias do plantio & colheita do cacho, foi menor no
tratamento 75 do que nos demais, e no tratamento 50 do que

nos tratamentos 25 e 0 ;
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0 humero de dias do floreseimento & colheita do cacho,foi menor
no tratamento 75 , em relacdo aos tratamentos 25 e O , e menor

no tratamentd 50 , em relacgdo ao tratamehto O ;

O nimero de folhas e frutos na colheita do cacho, foil maior nos

tratamentos 75 e 50 , em relagdo ao tratamento O ;

Peso do cacho , namero de pencas e produgdo de frutos por hecta-

re, foram maiores no tratamento 75 ;

Dos tratamentos observados,e nas condigSes em que o presehte es-

tudo foi realizado, o tratamento 75 apresenta os melhores resul-
~ 4

tados,em relacao a peso do cacho , numero de pencas e de frutos

por cacho, e producdo por hectare.
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7. RESUMO

0 bresente trabalho, realizado em érea do setor de Hor-
ticultura do Departamento de Agricultura e .Horticultura da Escola Sp
perior de Agriciltura “Luiz de Queiroz", da Universidade de Sao Pau-
lo, em Piracicaba, S8o Paulo, estuda a influencia da irrigacio sobre
0 crescimento e produgao da planta matriz de bananeira (Musa caven-
dishii Lambert) cve. Nanicao.

A cultura foi instalada no dia 25 de julho de 1972 , em
solo pertencente ao grande grupo Latossol, série Luiz de Queiroz.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados,
com quatro tratamentos e cinco repeticoes, cada parcela com um to-
tal de 24 plantas, sendo consideradas plantas uteis seis plantas in-
ternas.

Os tratamentos foram os seguintess
1. Tratamento 75 ¢ a dgua era fornecida as parcelas quando o solo a=-

presentava 75% de agua disponivel, isto &, quan

3o 25% da agua disponivel tinha sido consumida.

» . \
2. Tratamento 50 ¢ a agua era fornecida &s parcelas quando o solo a=-

presentava 50% de agua disponivel.

Id o b
3. Tratamento 25 : a agua era fornecida as parcelas quando o solo

apresentava 25% de dgua disponfvel.
4o Tratamento O 3 sem fornecimento de égua as parcelas.,
0 plantio das mudas foi realizado no dia 26 de julho de

1972 , iniciando-se as irrigacoes, de acordo com os tratamentos pre-

vistos, em 10 de setembro de 1972 e terminando no dia 30 de outubro
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de 1973 , quando a planta matriz completou o seu ciclo.

Foram obtidos e analisados estat{sticamente, dados da plan-
ta matriz referentes a nimero de folhas e didmetro do pseudo-caule ho
florescimento e coiheita do cacho 3 nimero de dias do plantio ao floreg
cimento, do plantio é colheita do cacho e do florescimento & colheita
do cacho ; peso do cacho, humero de pencas e frutos por cacho e tonela-
das de frutos por hectare.

O numero de dias do plantio ao florescimento, do plantio &
colheita, do florescimento & colheita do cacho, bem como diametro do
pseudo-caule na época do florescimento e colheita do cacho, aumentaram
linearmente, com o aumento da égua dispon{vel no solo.

0 ndmero de folhas ha época do florescimento, peso do cacho,
nimero de pencas e frutos por cacho e produggo de frutos por hectare,
também aumentaram linearmente, com o aumento da agua disponivel no solo.

0 numero de dias do plantio ao florescimento foi menor nos
tratamentos 75 e 50 .

0 didmetro do pseudo-caule na época do florescimento, foi
maior nos tratamentos 75 e 50 , em relacéo aos tratamentos 25e 0, e
maior no tratamento 25 do que no O .

0 ndmero de folhas na época do florescimento e o didmetro do
pseudo=-caule ha época da colheita do cacho, aumentaram & medida que au-
mentava o nivel de égua dispon{vel no solo.

0 ndmero de dias do plantio & colheita do cacho, fol mehor
no tratamento 75 do que nos demais, e no tratamento 50 do que nos tra-
tamentos 25 e O

O nimero de dias do florescimento & colheita do cacho, foi

menor no tratamento 75 , em relacfo aos tratamentos 25 e O , e menor no
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tratamento 50 , em relacéo ao tratamento O .

O nimero de folhas e frutos na colheita do cacho, foi maior
nos tratamentos 75 e 50 , em relacdo ao tratamento O .

Peso do cacho , numero de pencas e produgdo de frutos por

hectare, foram maiores no tratamento 75 .

. ~ . » .
A evapotranspiracao real diaria, para os tratamentos O ,

25 , 50 e 75 , respectivamente, foi des

= 3,51 5 3,57 3 3,88 e A4,h4h mn , no perfiodo de 10 de setem=-

bro a 7 de dezembro de 1972 ;

- 3,913 5,09 ; 5,13 e 5,27 mm , ho periodo de & de dezem -

bro a 15 de marcgo de 1973 ;

- 2,53 ; 2,73 ; 3,09 e 3,60 mm , no periodo de 16 de marco

a 30 de setembro de 1973 .

Dos tratamentos observados, e nas condigSes em que o presen
te trabalho foi realizado, o tratamento 75 apresenta os melhores resul
tados em relacdo a peso do cacho, nimero de pencas e de frutos por ca-
cho, e producéo por hectare. Apesar disso, tendo em vista que os tra-
tamentos 75 e 50 utilizaram quantidades semelhantes de égua, recebendo
o tratamento 50 aproximadamente a metade do nimero de irrigacoes fei -
tas no tratamento 50 e ndo sendo encontrada, de maneira geral, diferep
ca significativa entre seus resultados, 50 uma analise economica poderé
demonstrarqual desses dois tratamentos é, em termos de viabilidade eco-

~ . Id
nomica, o mais recomendavel.
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8., SUMMARY

The objective of this study was to determine the effect
of furrow irrigation on the growth and production of banana matrix

plant (Musa cavendishii Lambert) cv. Nanicae.

The treatments were as followss

l. Treatment 75 water applied when the soil water available

reached 75 per cent ;

2. Treatment 50 water applied when the soil water available
reached 50 per cent ;

3. Treatment 25

water applied when the soil water available
reached 25 per cent ; and

be Treatment O no irrigation.

The response to soil moisture was linear in terms of
leaf number at flowering time, pseudostem circunference af flowering
and harvesting time, days from planting to flowering time, from
planting to harvesting time and from flowering to harvesting time,‘
hands and fruits per bunch and fruit preduction per hectare,

The response to soil moisture was quadratic for leaf
number at harvesting time, and bunch weight.

Based onh the results‘the best level in terms of bunch
weight, numbers of hands and fruits per bunch and fruit production

per hectare was treatment 75 .
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