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3 » -
Este trabalho, foi executado com o propogsito de es-

tudar asncctos da resisténcia de cultivares de Vigna sinensic (Le)

Savi zo atague do Callosobruchus maculatus (.), com vizta ro se-

puintc?

1.1 - O Problema: naturega e imporiincia

Em todo o mundo, as perdas nos graos armazenadlos as.
cenden a cerca de 30% da produgdo, segundo IENDL (1969)., Cutros-
sim, segundo CGORGATTI NETO & ROCHA (1972), perde~se no Brasil, por
ano, aproximadamente 40% da produgao agrioola. No Estado do Cearad,
os mesmos autores apontam uma perda mais clevada, para o feijfo,na
fasé de eztocagem.

BONDAR (1946), ja apontava o C. maculatus como a
principal praga dos feijoes do género jigggf A praga se torna mais
séris, wmois inicia sua irnfestagao om campo, logo que as vagens ang.
durecen, como foi constatado pelos seguintes autorest LAR3ON & IS
TER (1938), HOLDAVAY & NISHIDA (1942), HAVIES (1959), PREVETT(1961),

CASWBTT, (1962), NYIIRA (1971) e SCHAILK & R.ASSOULIAN (1973).



No Nordeste do Brasil, a maioria dos feijoes consu~
midos na alimentag¢éo humana sao do género Vigna, e plantados em
aproximadamente 904 da area total cultivads com feijao. Nessa Re-
gigdo, scgundo MEDINA (1972), o consumo de feijdo € um dos mais cle
vados do rmundo e se encontra em crescimento.

No BEstado do Ceara, o feijio ¢ uma importante Ffonte
protéica,sobretudo para as camadas da ponulagio que tém renda mais
baixa, ¢ o C. maculatus_é uma praga muito importante, criando sé-

rios pro:lemas nos armazenamentose

1.2 ~ Objetivos e usos do estudo

- - A -
Pace a importancia da prage o levando em conta os
resultados a que chegou SANTOS (1971), Foram investigados para os
cultivares de V. sinensis mais cultivados no Bstado do Ceara, Iira-

. . . A £ . o .
sil. os seguintes aspectos, com vista a sua possivel resisicncia

1.2.1 ~ Teste em branco para delinigio e ajuste do método
de estudo da preferdncia para postura, com livre
chance de escolha.

1.2+2 - Preferéncia para postura, com livre chance de eg-
colha.

1.2.3 ~- Numeros de ovos férteis que deram origem & adule
tos.

1.2.4 Pesos de vinte femeas recém-—emergidas.

H

s e . - X .
1.2.5 — Periodo de ovo recem-posto a adulbo recem-cmer i
doe

1.2,6 ~ Hstudo da infestagéo en vagens.
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0 estudo dos aspectos citados, visou o conhecimento
da variabilidade e da reag¢Zo do material mais cultivado no Estado,
para quando opgdes possam ser feitas, o material mais resistente

possa ser mais seguramente indicado.s

1.3 ~ Originalidade e limitagdes do estudo

Este trabalho € original no que concerne ao mate-
rial vegetal e aos pormenores do método utilizado, delineados com
apoio nos resultados obtidos por SANTOS (1971).

Tao foi investigada a ‘VTorma ativa" da praga,uma
vez gue nenhum indivfduo desta forma foi constatado no decorrer
dos trabalhos.

Foram pesquisados poucos cultivares, sobretudo os
mais cultivados no Estado, face as limitagdes de tempo e devido a
finalidade do trabalho, o gual apenas visou servir como apoio aos
trabalhos de melhoramento e experimentagio com a cultura no Tstado
do Ceara.

Nao foram executados testes de preferéncia para nog
tura., sem chance de escolha. A realizmag¢do dos mesmos. foi condicio

nada, aos3 resultados da pesquisa em guestao, como foi estabelecido

nas hipoteses de trabalho a seguir.

h
@
~
i
o)
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Foram testadas as seguintes hipoteses:
a) O material a ser estudado, apresents varisbilidade cuanto
a prefercncia para postura do C. maculatus, testada pelo metocdo de

livre chance de escolha, a qual justifica um trabalho de avaliagzo

pelo nétodo de confinamento sem chance de escolhas
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. - e . e s
%) Dxistem diferentes niveis de antiliose ao C. maculatus, no

naterinl a ser estudado, os quais ensejam ao seu estudo, <tendo em

vista os trabalhos de melhoramento da culiura do feijao V. sinen~

L b i i

sig.

s

6) A partir do material a ser estudado e segundo o metodo a

ger adotado, ¢ possivel estabelecer pelo menos um critério de ssle

[

gao o ser utilizado em trabalhos de melhoramento da cultura do Eich



2. RBVISKO DA LITERATURA

Tace a magnitude da literatura cencernente a egta
espécie de inseto, na presente revisao, foram abordados apenas os
trabalhos mais relacionados com ogs aspectos estudados.

o levantamento da “ilbliografia, Foram utiliszadas
as sesmuintes fontes de referenciat Review of Applied Entomology -
- série A (1913-1973), Biological Abstracts (1950 - jul. 1975), 4n
nual Review of Entomology (1959-1974), “uarto Catalogo dos Insetos
que Viven nas Plantas do Brasil e PATWTER (1951). Foram usadas as

gseguintes palavras chave! DJruchidae, Druchus, Callosobruchus, Vig-

£
e i

na e '"Insect Resistance'.

Toram ahordados os sepuintes aspectos:

2.1 - PosicAo sistematica

Segundo SAUTHGATE et alii (1957), CARVALEO & 1iACT A
n0 (1957), DBOTTIMER (1958), e adotada a classificagdo seguida por

SILVL et alii (1968), a espécie Callosouruchus maculatus (Fabri-

1

cius, 1775), ocupa na classe Insecta a seguinte posigfio sistendbin

cat
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Ordemn - COLEOPTERA
Suordem e POLYFIHAGA

Superfamilia - CIRYSOMELOIDEA
TFamilia - JRUCTIIDAE

o,

Subfamilia - SRUCHINAE

Segundo SAUTHGATE et alii (1957),foi Fabricius ~uem

~ ’, - . N
descreveu para o genero Bruchus a o¢specie maculatuse BRIGIELL

(1929), elevou a categoria de género, o subgénero Callosobruchus
- - . ~ —
que havia sido eriado em 1902 por PIC, como novo para O gEnero STUs-

chu?.

Br——

. g .
2.2 ~ Dinonimias e nomes vulgares

.

T - PR 4 - P

lo gque concerne a eficlencla no levantamento da Hie
i - 32 - kR L ~ | L -
sliorralia pertinente, tendo em vista a recuperacgao das inforige
¢oes desejadas, foram buscados os topicos = seguir apresentados.

BEm acordo com SOUTIGATE et alii (1957) e SHAVEV

. ~ .
(1958), o Callosobruchus maculatus (¥.), tem os seguintes sinoni-

mos? Duchug maculatus T., 17753 B. quadrimaculatus ., 1792; L.or-

natus Boh., 18295 3B. vicinus Gylh., 18333 3. ambiguus Gylh., 1839
Quanto a designagdo vulgar, o C. maculatus ¢ conhe-
cido em lingua portuguesa por carun weho, gorsulho ou carneiro do
feijﬁo. Em lingua inglesa, é denominado de Toovpea weevil®, sou~
ther cowpea weevel', "four-gpotted bhean weevil" e four-spotted
cowpen weevil". Esta ultima designacao. conforme LARSON (1027),

foi proposta pelo mesmo autor em 1924,



Te

Conforme GOSTA Litia (1955), a designagao gorrulho
ou surgullio € a maig apropriada para os Curculionidaey; por ser de
rivada de Curculio. Lssim sendo, o mais conveniente, também, sera
restrinsir a designagido vulgar de caruacho, ansunas para os Jruchi-
dae, ¢ vulzarmente, trata-los apenas por carunchos. MARICONI (1971),

assim og itratou.
Yy + L3 -~ ‘e 3
2.3 - Distribuigao geografica e plantas hospedeiras

Segundo CARVALHIO & MACHADO,a espécia Callosohruchus
naculatus 6 de origem desconhecida. Contudo, muitos autores, wendo
em conta gue Fabriciug em 1775, descreveu a espécie maculatugs, com
materinl coletado no continente americano e tendo em vista a ori-

gen e digtribuigio de Vigna sinensis (L.) Savi, aceito por todos

como a principal hospedeira do iwruchideo,aoeitam-na com afinidades
sub-tropical e tropical.

DOMENICHINI (1951), discordando do ponto de vista
geral, ci%a como origem do C. ggég%giggj wan indeterminada regiao
oriental.

COSTA LIMA (1955), indicas cue segundo o habito, os
wruchidcos que ovipositam e fixam sua pogturs sobre as sementes de
1mporL neia economlca, gao transportados nclos fluxos do comércio
e encontrados em todas as partes do mundo. BI-SATAT (1956), conir
ma a distribuigao do C. maculatus pelos fluxos do comércio & afir-

ma que o mesmo se encontra estabelecido em todos os locais onde os

feijoes do género Vigna sao cultivados ou intensivamente armaszena-

Consultando-se os trabalhos de LARSOT (1927), ‘HiIn.

LTI (1929), LARSON & FISHER (1938), IMIVAKE (1938), OOSTT
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(1940),ScH007(1941), HOLDAWAY & NISHIDA (1942), DOMENICHINI (1951),
BINAGHT (1955), SOUTHGATE et alii (1957), STANEV (1948), RAWDAS
et alii (1960), PREVETT (1961), BOOKER (1967), CARVALHO & MACHADO
(1967), CALABRETA (1969), HEAPE (1969), RAINA (1970), NYIIRA(1971),
SANTOS (1971) e GOKHALE & SRIVASTAVA (1973), tem-se confirmadas as
indicagoes de uOSTA LIMA (1955) e EL-SAUAT (1956) e se percebe cla
ramente cue o C. maculatus é uma espécie de distribuigdo pratica-
mente universal.

A partir das refereéncias bibliograficas agrupadas
neste item, foram arroladas as espécies vegetais nas quais o G . e
culatus Toi referido como tendo ovipositado & completado o ciclo
biologico, originando adulto, podendo portanto, funcionarem como
hospedeiras. Do mesmo modo, foram arrolzdas as espécies vegetais
nas guais o inseto ndo conseguiu se descnvolver, nao lhes servindo
portanto, como hospedeiras.

As seguintes espécies Toram referidas como podendo
funcionar como hospedeiras¢ no género Vigma, as espécies sinensis,
sesauipcdalis e 9?:,?.;5.%9@ no género Phascolus, as espécies angula-

ris, aureus, aconitifolius, acutifolive,mungo. lunatus e articula.

- > Y ¢ - : g -4
tuss no sonero Vicia, as especies ervilia, faba, sativa e luteasno

FS . s, . . »
genero Glycine, as especies max e hispida; no genero lathyrus as

~

L . _ o
especies sativus, clymenum e luteus; no genero (ajanus, as especiocs

indicus o cajans Pisum sativum; Cicer arietinums Dolichos lablabs

Lens esculenta; Voandzeia subterraneas ¢ Kerstingiella geocarpae

Os seguintes vegetais, foram referidos como nao sen

do hospedeiros do C. maculatus? no genero Phaseolus, as especies

vulgaris, acutifolius, Junatus var. macrocarpus, calcaratus, COC-

. . » . s o .
cineus ¢ pamonicaj no genero Vicia, as esnecles sativa s ar
Putieacirhdintiog o et A oAt o e o Nt
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lia, vilosa, atropurpurea, monantha e dasycarpas Lathyrys tingita-

musj Ricinus communisj e mais, aveia, sorgo, trigo,milho e algodao.

Observando as duas relagdes, foi constadada a cita
¢ao de algumas espécies em ambas as listas, sendo portanto, referi
das coro hospedeiras e nao hospedeiras. Isto e possivel, tendo em
vista que as relagoes foram extraidas de trabalhos de diversos au~-
toresyseparados no tempo e no espagos os quais podem ter trahalha-
do com dilerentes variedades. Vale destacar, que alguns autores,
trabalharam com diversas variedades de algumas espécies. Essas va~
riedades nao foram aqui citadas, por nao estarem, en sua maioria,

bem nomeadas e caracterizadas, o que poderia gerar confusao.

244 — Tormas_e_ragas

UTIDA (1954), foi quem primeiro se referiu a uma
forma de C. maculatug, diferente da forma normal, a qual oi por
ele designada de forma *voadora". Posteriormente, CASWELL (1958),
observou a mesma forma ja referida por UTIDA.

UTIDA (1955), voltando & estudar a sua forma ‘voado
ra', encontrou gue esta é condicionada pelas condigdes de desenvol
vimento larval em grande densidade e gue nao ¢ geneticamente con-
trolada. O autor concluiu que a forma ‘voadora® é uma forma primi-
tivae, vivendo no campo e que a forma nao ‘voadora', ‘'mnormal®, e
adaptada para as condigoes de armagzenamento.

SOUTHGATE et alii (1957), em um estudo taxonomico
do gf naculatus, apresentam uma descric¢ao comparativa das duas Tor.
mas, a "normal" e a "voadora" de UTIDA (1954), a qual denominaram
de formaz “ativa'. Bsta nova designag¢io, é bem mais apropriada,pois

ambas as formas podem voar e normalmente o fagem. Contude, a Forma
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"ativa" ou forma "voadora" € mais ativa e quando deixada cair em
um recipiente contendo sementes de uma planta hospedeira, voa para
os lados do mesmo, enquanto a forma "normal" cai sobre as sementes
e se aprofunda em sua massa. Tendo em vista essa mais perfeita de-
signa¢ao, no presente trabalho, foi empregado forma "ativa'" em lu~
gar de forma '"voadora''.

A caracterizagao morfongica das duas formas foi
apresentada no ftem (2.5¢5)+

Segundo CASWELL (1960), em colonias de C. maculatus
mantidas em laboratério, com o passar do tempo, a proporgao de for
mas "ativas" produzidas vai decrescendos; o que segundo o mesmo, é
uma sugestao de que deve haver algum fator genético envolvido na
produgao da forma "ativa'". Assim sendo, as sucessivas geragoes em
condigoes de confinamento, envolve uma selegao, a qual tende a eli
minaxr a aptidao para produzir a forma "ativa'.

Outros trabalhos, em que sao estudados alguns fato-
res ambientais, aspectos bioecologicos e mecanismos fisiongicos
relacionados com a forma "ativa', foram apreciados no item (2.6¢3).
BEsses trabalhos sao os seguintes; UTIDA & TAKAHASHI(1958), PREVETT
(1961), UTIDA (1965), CARVALHO & MACHADO (1967), SANO (1967), UTI-
DA (1969), UTIDA(1970), GILL et alii (1971) e BAWA et alii (1971);

UTIDA (1966), testando ragas geograficas do C o MACU~
latus, nao encontrou diferengas na bioecologia das mesmas. Entre;

tanto, FUJIT et alii (1969), citam que existem diferengas no poder

de competigio entre as ragas geogréficas do C. maculatus,quando es

tas sao postas a competir com o C. chinensis.
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' . ~ + .
2.5 - Caracterizagao morfologica

- ~ o ° o > Cacl ~
Nesta parte da revisao, foram coligidas informagoes
gue nermitissem caracterizar morfolegicamente o C. maculatus, so-
] K3 . . - e ., e
gundo as rormas assumidas ao longo do seu ciclo biologico. Toi ado

o ~ > £ g . *
tado como rerferencia, o 1tem de mesmo titulo ja apresentado por

SAT0S (1971), sendo feitas apenas pequenas modificagOes.
2-501 - ‘Q‘Xg_

Como pode ser observado a partir dos trabalhos de
3 Bl r 5 A 10 & MACTA ~ a an LR
Van BifnEl (1946) e CARVAIZIO & MACHADC (1947), os ovos sao assimo-
tricos, ¢rosseiramente ovoidesy mais arrcdondados em um ©polo do
D £ = -} s " 7 \ e
que no outro. A superficie inferior cue repousa sobre o substrato

de postura €& achatada. Sao cimentados soure o substrato de postura,

ol - ~
que pode ser sementes ou vagens maduras, com material das glandu-

»

Il

las colctdéricas das fémeazs As dimensoes médias sfo as secuinteast
pera a largura, 0437302 x 0,0019 miliretros e para o comprimento
0,57638 £ 0,0025 milimetros.

o) corion e o material de cimentagAo sao transperen~—

-

tes, permitindo que seja observado o intorior do ovo. e identilica

dos os férteis e inférteis. sob a objetiva de uma lupa.

Os ovos dos guals as larvasg jﬁ eclodiram, a0 Tacil
mente diferenciados dos demais, pois apresentam a coloragio des
particulas roidas pelas mesmas durante a eclosfo e penetragio nas

sementes.
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2.5.2 - Larvasg

Segundo MUKBRII (1938) e confirmado por CARVALIO &
MACTANC (1967), as larvas do C. maculatus, em primeiro instar, di-
ferem moriologicamente dar larvas dos outros instares e que suas
caracteristicas as aproximam das larvas de Chrysomelidae, encuanto
as larvas do segundo, terceiro e guarto instares se identificam co
mo afins das larvas de muitas espécies da Ffamilia Curculionidac.is
Jarvas do primeiro instar foram consideradas como perfurantos'e as
restantes, em fase de alimentag&o.

Dizem CARVALHO &1lACIANO (1967), que os instares
larvais do G, maculatus_ngo apresentam caracteres taxonomicos oue

.. o . . PP ~ 2.
pernitan uma perfeita identificagero especiliica.
2e5e3 ~ Pre-pupa

CARVAIIIC & MACHADO (1967), encontraram que o C.mpculo-

e e e

4, i ~ o < . S
tus aprescenta uma pre~pupa de conformagao morfologica tipicae

e e

2.5.4 ~ Pupa

Segundo CARVAIHO & MACTIADO (1967), as pupas do C.
maculatus ja apresentam alguns aspectos caracteristicos da espécie,
sendo mais importantes os seguintess os olhos ¢ sua conformagaoi a

. ~ ~t . .
insergao das antenas e o aspecto dos metafemures, os quais ecxihem

dois dentes, um interno e outro externo.
2¢5¢5 Adultos

Como foi visto, UTIDA (19%4) e CASUELL (105%), nos—

traren & existencia de duas formas distintas em uma mesma Doulie
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ST
DERYV fiven

Sl

gao de . maculatus.
A seguir, foi apresentada o descrigao destas formas,

semmdo as informagoes contidas nos trzbalhos de DOMENICHIINI(1951),
CASTELL (1960),

(1957), SOUTHGATE (1958

+ alii

TS o
D0 (1967) e PAINI (1968).

SOUTIIGA
nall

2050501 ~ Forma 'mor:

TALTIT ]
ACHA

IHO &1
dispersamente coherta
iente, es=—

B

confugamente pontuada,

Cabegas Preta,
de pubescéncia fina e dourada. Carens mediana nao proemir
tentondnw.ze da frente dos olhos para tras.
ligeiramente serreadas do suarto segmento ac apicale
08 resian-

testaceos.

Ty
LA LJ‘L’%-;

3 com

Antenas*
Seguerntos 3 ao 5, usualmente o gquarto

(Olhost bolbosos, proeminentes e proriundamente emarginado

tes Hrevos.
as anvenas inseridas no inicio da emaersinacio.
Porex: preto, eventualmente arredondado, confusamente pontua-—
o dourada. Lohos medianes
ToNCAe

R

PR r e nan o Ll 4 5 A, A .
dispersanente coverto de pubegceoncl
SR

is wroeminentes estendendo-se bem para tras do bordo posterior
escaniforme

de;
NP
11D G K
do torax. completamente coberto de pubescé:
4’{‘1'3" 4 1 'b"‘ 1'0‘ 1 'tl e 10H6a 1 oo S et
Ilitros® juntos, igeiramente mais compridos que larges, G-
triadnsz. com estrias pontuadasj pontuagoes profundas, cada uma pro
jetendo-se posteriormente para a extrenildade superficial gue ge eg
pontuagdo seguinte, de modo cue os lados das estrias
calongidades umerais fracomente
es manchasg nrebt:asy

tende ate a
coen lirgeiramente irregularess
. Os elitros apresentam geralmente tr

-

3
PR
LG O8

{

proemi
umeral, uma grande mediana e uma apical.

~ 4 3 - &t
femures das mevatoracicas vicarenados ven-

uma pecsuena
Testaceas,
com um grande dente rombo na carcna extoerni ¢

oy o
HONve,
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megmo tamanho da carenc interns, amvos situcdos perte  do

£ o o . - .
caracteristica Tei Jjulgads o nellor. para distinsuir o

. . e R s . ag
¢o C. analis, js que a ultime especie nao apresenta

" % - -,
dAgTanTe Con

Il

. - » s -
dente nn oarena interna. Dstas duas egnd tem mido
Fundidasg .

ihdomens Com o pilzidium convexo nog lados, projetando~se para

tras oldm dos élitros.Bssa estruturs nfc

Zoi indicada por I
(19¢€3), para separar os sexos desbta esndcics Contudo. esta prétvica

¢ nuig icil como procedida por SATTOS (1971) e aprimorada vor

R (1974).

limchor cor de fundo dos elitros. »reta 20 longo das mer;oens la

. 4. e : ¢ - ~ 2 o
terais o anices testaceas em outros DOWTos, COm DUuoescencls MIrins

oy

nalmente dourada, apresentando algune pelos escamiformes Tbroncoss
nmanclig medianas dos élitros cuando presentes, limitadas a8 seis
intoreniriag exteriores e do cor neipra. 0 pizidium tem una cor de
fundo comnlobomente preta ou testécoag con margens e linhs mellana
prote, 6 conm pubescencia casitanho-clara ou cinsenta.O pigidium dos

a . ~ - rd
machos,; suando comparado com o das TCmeas, on posicio veniral, e

M1y e S e s e Fe vy o} AR an’ 11l 6y il
nuidvo meis visivel, por ser bastante mais oblicuo, sobretuds eon in
dividuos recem-energidos.

A armadura genital caracteriza~se por ‘ter lobulos

laterais ou paraneros am forma de dedo, unidos na Tbase, Fformairdo

8

. . N - & . . -, 7
una estrutura com a forma de "UY, Tssga caracteristica, tawmven e
muito util na caracterizagao da espeécic,servindo para distingui-la

-
i

de €. aualis. O lobo mediano compreende um tubo exofalico duas ou
tros vemes mais comprido do que largo, envolvendo um endophallusg

I'd . . o -
aversivel nrovido com dentes. A extremiiade do excphallug e

ds vor um bordo ou valva trisngular en irente do orifilcio exu
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-

co. ila base, o exophallus apresente unm apodema ligeiramente guiti-
nizado wa; duas pecgas de suporte. Os arcos laterais e o hipomero
nao se voem facilmente em algumas preparagoes, ficando ocultos Hew
la arnsdura endofalica. O endophallus encontra-se armado interna~
mente com denticulos os quais $eém uma configuragio constante para
a espécie. Apresenta, tambem, apicalmente uma pequena mas distinta
area cuitimizada com denticulos pontiaguos. Na base tem duas pla-

» . ¢ <
cas cuitinosas com denticulos curtos ¢ solidose.

P . O
P'emeas$ ocor de fundo preta ao lonzo das margens suturais dos
elitros agsim como nas margens laterais. Atravessando o centro dos
’ . . . . . ) J. A
elitros existe uma barra mediana ligondo as duas margens pretas. A
~ . . - - . g
bubescencia varia do branco ao dourade ¢ faz sobressair as aressg
maculades dos elitros. O wnigidium tem cor de fundo testacea, com
uma linhe medlana com pubescencia wranca, a gual tanto pode e¢stben.-
der-se para fora da area mediana come regtringir-se a apenas uma
ho sohre a referida areae.
7 . KN CR 9.
A armadura genital caracterigza-se por ter a Tursa

copulatrix niriforme com um par de finas estruturas em forms de ta

’
ga nerto do centro. Initre as duas tagas ha uma estrutura caracte~

53]

ristica da especie, com quatro dentes cuitinosos, aparentemente in

7

geridos perto da mlaca oval.

2¢545.2 « Torma "ativa"

eI

A o 'y
Os adultos desta forma tem, geralmente, maiores di-

mensocs do que os adultos da forma '"normal’. As diferencas s&o S0~

H-

vretudo nitidas em relagao aos machos.
As principais diferencas residem na cor de fundo

dog eltitrow cue sfo totalmente negres ¢ ne maior densidrde  de pe-
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los brancos e dourados; os quais dao aos adultos desta forma, uma
tonalidade de um Wranco mais vivo nas areas hrancas dos élitros e
dourada %brilhante no pigidium e uma mais perfeita e nitida delimi~
tagdo das areas maculadas.

GILL et alii (1971), apresentam um pormenorizado
trabalho de compara¢do entre as estruturas dos orgaos internos de
reprodugéo das duas formas do C. maculatus. Nesse trabalho, sao
apresentados desenhos bem elaborados dos orgdos internos de repro-

dugao do macho, em algumas idades de sua vida adulta.

2¢6 - Bioecologia

Nesta parte da revisao, foram abordados os seguintes

aspectos?$

2.6.1 - Incubacao dog ovos

MENUSAN (1934), considera como temperatura ¢tima pa
ra incubagdo de ovos, aquela na qual eclode um maior numero de lar
vas no mais curto intervalo de tempo.

Segundo BONDAR (1936); o periodo de incubagao dos
ovos ¢ eclosao das larvas ¢ de 4 a 6 dias, no tempo quente e mno
tempo mais frio requer até mais de um més. Vale destacar, que este
autor estd se referindo as condigoes do Bstado da Bahia, no Nordes
te do Trasil.

SCHOOF (1941), trabalhando com temperatura constan—
te de 30 & O,8OC e adultos do C. maculatug, criados em sementes
de feijao do genero Vigna,observou que o periodo de incubagao caia
de 5,3 vara 4,2 dias quando a umidade relativa subia de O ~ 3% pa

Tra 63%. Por outro lado, se a umidade relativa subia de 80 para 914,
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o periodo de incubagao subia de 4,3 para 4,6 dias. Este autor con-
siderou a umidade relativa de 63% como otima, com uma eclosdao de
larvas da ordem de 90%. Os valores para os periodos de incubaggo,
nao sao valores médios, mas sim o periodo necessario para que ocor
ra a eclosao de 75 das larvas.

EL-SAWAF (1956), encontrou que a temperatura e umi-
dade relativa otimas para a incubag¢ao dos ovos foram respectivamen
te 35°% e 90%. Este autor nao levou em consideragio o numero de
larvas e ovos mortos, considerando 6timas as condigGes em que o pe.
riodo de incubagdo foi o mais curto.

BRAUER (1960), estudando o desenvolvimento embriolé
gico do C. maculatus, a 2900, conseguiu acompanhar as seguintes fa
sessinas primeiras sete horas, uma fase de desenvolvimento indeter
minado; determinagao axial, da sétima a décima—segunda horas ini-
cio da diferenciagao do sistema nervoso, da décima-segunda a déci—
ma-sexta hora.

CARVALHO & MACHADO (1967), estudando o C. maculatus,
tendo como substrato alimentar, feijao do género Vigna e sob condi
Qaes constantes, a 27°C e 75% de umidade relativa, constataram uma
duragao de 4,5 dias para o periodo de incubagao dos ovos.

RATNA (1970), encontrou um per{odo de 4 dias para a
incubagao dos ovos do C. maculatus, trabalhando com insetos cria?

. o .
dos em Phaseolus aureus e incubando os ovos 30 C e 70% de wumidade

relativae.

2.6.2 - Dados para as fases larval e pupal

Sob este titulo, foram huscadas e arroladas informa

~ - ~ % . ~
goes concernentes a duragao e mortalidade para as fases em guestao.
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2.6.2.1 ~ Duragao

DOMENICHINI (1951), trabalhando com C. maculatus

criado em Cicer arietinum, sob condig¢des normais de ambiente duran

te os meses de julhc-agosto, em Mildo,na Italia, observou as se-
guintes duracoes para os estédios; primeiro instar larval, 6‘a 7
dias; segundo instar larval, 4 a 5 diasj; terceiro instar larval, 3
a 4 dias; quarto instar larval, 4 a 5 dias; periodo pupal, & a 7
dias. BSegundo este autor, tanto as sementes de C. arietinum como
os insetos, eram originarios do Brasil. Os ensaios foram realiza-
dos em 1946, porém s6 publicados em 1951.

EL-SAWAF (1956), usando temperaturas constantes de
18, 21, 25, 31 e 3500, respectivamente, cada uma com umidades rela
tivas constantes de 55, 65, 75 e 90%, encontrou quets a duragao do
periodo larval-pupal foi progressivamente reduzido com o aumento
progressivo da temperaturaj a cada aumento de dez graus, o per{odo
foi guase reduzido a metade; o otimo em umidade relativa, para o
periodo larval-pupal, foi de 75%3 qualquer mudanga em umidade,abai
¥0 ou acima deste 5timo, provocam aumento no periodo larval-pupal,
porém os aumentos nao foram estatisticamente significativos.

MOOKHERJEE et alii (1964), definiram como zona Sbim
ma para o desenvolvimento do periodo larval-pupal do C. maculatus,
as faixas de 20 a 30°C para a temperatura e 45 a 60% para a umida-
de relativae.

CARVATHO & MACHADO (1967),encontraram para o C. ma~
culatug, criado em feijao-frade, a 27°C e 70% de umidade relativa,
os seguintes valores, vara a duragao dos estédios; 12 estadio lar-
val, 3 diasy 22 estadio larval, 3 diass 39 estadio larval, 2,5 diasg

z . o - . - ¢ " 4 .
42 estadio larval, 4 diasj estadio de pré-pupa, 2 dias e estadio
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de pupa, 5 dias. Estes dados, s2o para as duragoes minimas dos es-
tadios.

RAINA (1970), trabalhando sob condigdes constantes,
a 30°C e 70% de umidade relativa e criando o C. maculatus em semen

tes de Phaseolus aureus, encontrou uma duragao meédia para o perio-

do larval-pupal, de 20 dias.
2.6.2.2 ~ Mortalidade

Diversos autores, segundo SANTOS (1971), tém observa
do mortalidade ocorrendo ao longo do ciclo biologico do C. macula;
tus, mesmo em condigdes aparentemente favoraveis de temperatura,
umidade relativa e alimento. HOWE & CURRIE (1964), encontraram que
a morte se da, principalmente, quando os individuos estdo ainda na
forma de ovo e larvas jovens. Contudo, dizem os autores citados,
que préximo dos limites fisicos de desenvolvimento a mortalidade ¢
sempre clevada. Nag temperaturas mais baixas, os individuos mor-
rem predominantemente nas fases mals avancadas do desenvolvimentoe.
Assim, a 20°C n3o emergiram adultos quando a umidade relativa foi
de 50%, quando muitos morreram ja na fase de larva madura.

CARVAIHO & MACHADO (1967), encontraram uma mortali-
dade larval de 87,8%, para o C. maculatus, em postura feita sobre
vagens secas de feijao~-frade, nas condigbes de 2700 e 70% de umida
de relativas

UTIDA (1971), em estudo comparativo, entre as espé-

cies C. maculatus, C. analis, C. rhodesianus, C. chinensis, C. pha~

seoli e Zabrotes sultfagciatus, encontrou que o C. maculatus foi o
L anlonls

mais renizbente as zltags temperaturas, apresentando os mais haixos

indices de mortalidade de ovos, larvas e pupas.
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2+6.3 - Observagoes sobre a forma "ativa'

Como ja o foi dito no item (2.4), UTIDA (1954), foi
quem primeiro se referiu a existéncia de uma forma "ativa" em Ce
maculatus e CASWELL (1956), fez a mesma constatagao.

UTIDA (1956), encontrou que a forma "ativa'" € condi
cionada pelas condigoes de desenvolvimento larval em grande densi-
dade e que nd3o e geneticamente controladae

SOUTHGATE et alii (1957), apresentam uma descrigao
morfoldgica da forma "ativa'", comparando-a com a forma "normal'.

UTIDA (1958), mostrou que o peso corporal dos adul
tos do C. maculatus diminui durante a vida, porém mais na forma
"ativa" do que na forma "normal” e nos ultimos, mais nos machos do
que nas fémeas. Encontrou também, que o conteudo em agua dos cor-
pos se mantém constante, entretanto ¢ maior na forma 'mormal" do
que na forma "ativa'.

CASWELL (1960), trabalhando com o C. maculatus sob
condigoes normais de ambiente de laboratorio e criando-o em scmen~
tes de feijdo do geénero Vigna, fez as seguintes observagdest os in
dividuos da forma "ativa" tém uma duragio do periodo de ovo a adul
to, 6 a 8 dias maior que os da forma 'mormal"j; a duragao média em
dias, da vida para as fémeas da forma "ativa" foi de 13 + 1,0 quan
do copuladas e 33 i 0,3 quando nao copuladas. Para a forma '"normal",
estes periodos foram de 6 By 0,3 para as fdémeas copuladas e 11 b 0,3
para as nao copuladess as fémeas da forma "ativa" emergem das se
mentes com ovarios rudimentares, sé indo estes completarem o seu
desenvolvimento dua: scmenas apos. As fémeas da forma 'mormal’,
emergem cas sementes jé com os ovarios totalmente desenvolvidos;as

femeas da forma "ativa' poem menos ovos que ag da forma 'mormal®'s
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~ - ~ ¢ .
os ovos postos pelas femeas da forma "ativa'" sao rapamente ferteis,

e quando o sao, os adultos deles provenientes,sao aparentemente da
forma "normal”., Vale destacar, que este autor chegou a conclusao
de que deve haver algum fator genético envolvido na produgdo da
forma "ativa", como ja o foi discutido no item (2.4).

PREVETT (1961), observou que para as condigoes do
Norte da Nigéria, a ocorréncia da forma "ativa" talvez esteja cor-
relacionada com condigdes deficientes do alimento. Foi observado,
que esta forma ocorre em grande mimero nas amostras de feijao do
género Vigna, colhidas no mercado durante os meses de junho a ou~
tubro, desaparecendo praticamente apés o ingresso da nova safra.

UTIDA (1965), concluiu que a forma "ativa' é induzi
da fisiologicamente pelo aumento da temperatura causado pela alta
densidade de populacao de larvas. Isto ocorre principalmente quan~
do o aumento ¢ de 6 a 8°C. O mesmo autor mostrou que a forma "ati~-
va" pode ser induzida artificialmente, desde que se aumente a tem-
peratura sobre as larvas do 32 estadio. UTIDA assim o fez, aumen-
tando a temperatura de 30 para 36°%¢.

CARVAIHO & MACHADO (1967), estudaram a forma "ati-
va' do C. maculatus, e entre outras observagoes, fizeram um estudo
biométrico dos adultos, comparando-os aos da forma '"normal'.

SANO (1967), observou que a forma "ativa" do C. ma~
culatugs ¢ induzida fisiologicamente pelo aumento de ‘temperatura
causado pela alta densidade de populagao de larvas e que isto ocor_
re com larvas do segundo estadio. Este autor trabalhou com o C.ma~
culatus tendo como substrato alimentar, sementes de Phaseolus au~
reus. Segundo ele, a forma "ativa' gsurgiu a partir de larvas que

apresentavan atraso em seu desenvolvimento e originarias dos ulti-
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mos ovos postos pelas fémeas. A temperatura de ocorréncia foi de
30%.

UTIDA (1969), encontrou que além do aumento de tem~
peratura durante a fase larval, o fotoperiodo tambem contribui co-
mo um dos fatores que induzem a formagao da forma "ativa'. Este au
tor observou que condigoes de escuro continuo ou luz continua, re-
sultou em ocorréncia de uma alta percentagem de individuos da for-
ma "ativa’. Para um fotoperiodo de 12 horas, a percentagem de indi
viduos da forma "ativa" cai para quase zero.

UTIDA (1970), criando o Co maculatus para a produ-
¢do das formas "normal" e "ativa'", em condigoes de labhoratdrio, ob
servou que a percentagem de individuos da forma "ativa" entre as
progénies, foi relativamente alta nas cinco primeiras geragoes, po
rém subsequentemente declinou e permaneceu em baixo nivel, caindo
para zero a 2% depois de dois anos. Assim sendo, UTIDA concluiu
que algum fator genético esta envolvido na produgao da forma "ati-
va', embora a mesma possa ser induzida por mudangas nas condigoes
de criagio, tais como aumento na temperatura, redu¢ao no conteudo
de agua do alimento e superpopulagao durante a fase larval.

GILL et alii (1971), +rabalhando com a forma "ati~

va'" do C. maculatus, criada em sementes de Phaseolus aureus, e ob-
. . o) . .
tida em ambiente com temperatura de 35-36°C, obtiveram os seguin~
tes resultados¢ os individuos da forma “ativa' apresentaram uma Vi
da adulta mais longs que os da "normal', uma media de 15 dias cone
tra apecnas 73 nenhum dos sexos fez esforgo para acasalar-se; com
s s ity 4 1 T salle 1 LGP g
individuos "ativos" ou ''mormais'"; nos machos estereis, os orgaos
internos do ararelho —eprodutivo eram rudimentares e as glandulos

oo, ~ . ~ - -.N
acessori~s nao apresentavam nenhum materinl de cecregaoi oz Orgaos
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internos da reprodugao apresentaram um crescimento gradual, pare-
cendo atingir seu padrao normal, ocasiao em que os machos aumenta-
ram sua tendéncia para acasalar-se. Quando os acasalamentos ocor-
reram com fémeas "normais', estas ovopositaram ovos que deram adul
tos. Em face dos resultados obtidos, os autores chegaram a conclu
sao de que talvez a forma "ativa" do C. maculatus, represente uma
diapausa em adulto, a qual € o resultado de uma sindrome de defi-
ciencia enddcrina dos corpora allata.

BAWA et alii (1971), estudando os espermatozdides
de individuos estéreis da forma "ativa" do C. maculatus, em compan
ragao com os de individuos feérteis da forma 'normal", a tnica dife
renga constatada foi um maior tamanho do micleo nos individuos da
forma '"normal'.

A conclusao de GILL et alii (1971), de que a forma
"ativa'" do C. maculatus possa ser uma diapausa em adulto, e perfei
tamente aceitavel, tendo em vista que TIGGLESWORTH (1972) e BATIS-
T (1974), apontam que nos insetos adultos, os corpora allata tor-
nam-ge outra veg ativos, tendo o seu homonio um papel secundgrio

~
na reprodugao.

20,604 - Fage adulta

Sob este titulo,. foram coligidas informagdes sobre
a bioecologia da fase adulta do C. maculatus, assim como, efeitos
de determinados fatores sobre as fases imaturas, com reflexos so-

bre a fase adulta. Os aspectos abordados foram os seguintes$
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2.,6.4.1 -~ Capacidade de oviposicao

a) Influéncia da temperatura e umidade relativa

SCHOOF (1941), conduzindo seus experimentos a 30 *
0,80C5 observou que a capacidade de oviposigao do C. maculatus so-
freu uma variagao diretamente proporcional a percentagem de umida~
de relativa., Contudo, em face dos dados obtidos, esse autor con
cluiu que a variagao observada se tenha devido ao método de amos-
tragem.

EL-SAWAF (1956), estudando os efeitos da temperatu~
ra e umidade relativa, atuando sobre as fases imaturas do C. macu~
latus, e com reflexos sobre a fase adulta, montou o seguinte expe-
rimento: Submeteu sementes de feijao do género Vigna, com ovos do

C. maculatus, as temperaturas de 18, 21, 25, 31 e 35°C, tendo uti-

lizado para qualquer destas temperaturas as umidades relativas de
555 65, 75 e 90%, até a emergencia dos adultos, quando entao estes
foram passados para as condigoes constantes de 2500 e 1% de umida
de relativa.

O experimento em questao, entre outros, ofereceu os
seguintes resultados? as temperaturas de 21, 25 e 3IOC§ as Fémeas
ovipositaram, em média, 84,29 , 78432 e 57455 ovoss os efeitos da
umidade relativa, atuando sobre as fases jovens, nao foram estatisg
ticamente significativas ao nivel de % de probabilidade.

Para verificar os efeitos da temperatura e umidade
reletiva, atuando diretamente sobre os adultos, EL-SAWAF (1956),
género Yiﬁﬁé.é temperstura de 2500 e 75% de umidade relativa, a

~ . - 0 .
agao direta das temperaturas de 18,21 , 25 , 31 e 35C e umidades
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relativas de 55, 65, 75 e 90%, para cada temperatura. Com este en-
saio, ovteve os seguintes resultadoss as temperaturas de 18, 21,
25, 31 e 3500, as fémeas ovipositaram em média, 50,02 , 73,62 5
80,12, , 69,15 e 54, 4pvos, respectivamente; as umidades relativas
de 55, 654 75 e 90% foram postos em média, respectivamente, 59,58,
64,62 , 67,09 e 70,63 ovos. Todas as diferencas entre os valores
médios, foram estatisticamente significativas ao nivel de 5 de
provabilidade.

HOWE & CURRIE (1964), estudando o efeito da tempera

tura e umidade relativa, sobre adultos do C. maculatus, tendo se~

mentes de Vigna unguiculata como substrato para postura, encontra;

ram os seguintes resultados: a umidade relativa de 70% e temperatu
ras de 40, 37,5, 35, 30, 25, 22,5, 20, 17,5 e 15°C. as fémeas ovi-
positaram em média, respectivamente 65,4, 72,4, 97.2, 91,2, 75,2,
82,0, 81,8, 46,6 e zero ovos. Para 30°C, a amplitude foi de 54a
116 ovos; a temperatura de 3OOC e umidades relativas de 2, 25, 50
e 1004, as fémeas ovipositaram em média, respectivamente, 50,4,
78,4, 80,4 e 106,2 ovose.

CARVALHO & MACHADO (1967), trabalhando a 27°C e 70%
de umidade relativa, tendo sementes de V. sinensis como substrato
para postura, observaram que as femeas do Co maculatusZ criadas em
material idéntico, ovipositaram em média 70,56 ovos, com uma ampli
tude de 55 a 106 ovos, respectivamente para as fémeas de menor e
maior postura.

RAINA (1970), estudando a biologia do C. maculatus

i A S

sobre Phaseolus aureus a 30°C e 70% de umidade relativa, constatou

uma postura media de 128 ovos.
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SANTOS (1971), estudando a biologia de C. maculatus
sobre sementes de V. sinensis a 30 *0,5° e 70 X 24 de umidade Te
lativa, trabalhando com trinta casais do inseto, encontrou uma pog
tura media de 87,2 ovos por casal, com coeficiente de variagao de
21,48%. A amplitude de postura foi de 69 a 107 ovos, respectivamen

~ . ,
te para as femeas que puseram o menor e o maior numero de ovose.

b) Influéncia do acasalamento

LARSON & FISHER (1924), em experimentos de alimenta
¢ao, observaram que fémeas virgens alimentadas com agua, mel, agua
agucarada e sem alimentagao, ovipositaram um numero médio de ovos
respectivamente des 0,333 1,173 0,83 e 0,50. Os numeros de fémeas
do C. maculatus, para os tratamentos foram respectivamentes 20, 22,
23 e 24. O numero maximo de ovos posto por fémea foi cinco. Os au~
tores também constataram que nenhum ovo foil capaz de dar origem a
larva.

BRAUER (1925), também constatou que fémeas do C.ma-
culatus_néo copuladas, punham um numero de ovos muito mais baixo
que as copuladas.

PBRAUER (1945), verificou que a recopulagao € neces—
saria a maxima produgao de ovos pelo C. maculatus. Pemeas isoladas
dos machos depois de haverem sido copuladas apenas uma vez, OVipo-
sitaram de 20 a 2% menos ovos do que as mantidas junto com machos.

EL-SAVAF (1956), observou que a copula em C. macula-
tus ocorre logo apds sua emergeéncia das sementes, e em condigoes
de laboratdrio, a 24°C, o ato da copula demora de 4 a 21 minutos

com uma media de 8. 6% minutos.
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Segundo EL-SAWAF (1956), feémeas virgens mantidas a
2500 e 7% de umidade, tendem a reter seus ovos até o oitavo dia,
apos o qual apresentam uma baixa e irregular taxa diaria de ovipo-
sigao, chegando ao final da vida, com uma postura muito mais baixa
que as fémeas copuladas. A copula funciona como um estimulo para
que as fémeas ovipositem seu total nimero de ovos.

CASWELL (1960), acredita que fémeas do C. maculatus
nao copuladas, possam reabsorver os ovulos dos ovariolos, apresen~
tando em consequéncia, um periodo de vida maior que as copuladas e

que fazem postura normal.
¢) Influéncia do substrato de postura

Diversos autores tém observado que para as espécies
da familia Bruchidae, o substrato tem marcada influéncia sobre as
suas posturas, podendo exercer essa influéncia de diversas manei~
ras, como fol apresentado a seguire.

LARSON (1927), trabalhando com sementes de diversas
espécies e variedades da familia Leguminosae, observou gque o Coma~
culatus cue normalmente se desenvolve em sementes de V. sinensis,
pode desenvolver-se em muitas variedades de outras espéoies de Le-
guminosae.

A oviposigao & feita mais livremente em sementes
bem maduras de determinada variedade, do que em sementes imaturas
ou quebradas, da mesma variedade.

0 inseto mostrou uma marcada predilecao para ovipo-
sitar em sementes qus aprescntavam a pelicula externa nao irrugada

e polida.
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‘ Com referéncia a escolha para oviposigao, LARSON
(1927), constatou que os materiais podiam ser arranjados nos tres
seguintes gruposs favoraveis para oviposigcio, menos favoraveis e
nao Ffavoraveis. Em cada um dos trés grupos, foram constatadas va-
riedades favoraveis ao desenvolvimento de todos os estagios do C.
maculatus, bem como variedades em que o inseto nao conseguiu se de,
senvolver.

Segundo LARSON (1927), a idade das sementes nao in-
flui sobre a preferéncia para postura do C« maculatus.

A presenga de sementes de Phaseolus ou Vigna, foi

encontrada por LARSON & FISHER (1938), atuar como um estimulo para
oviposigao do C. chinensis e do C. maculatus. Estes autores chega-
ram a esta conclusao colocando casais dos Bruchidaé em frascos com
e sem sementes. Embora haja ocorrido copula nas duas condigoes,pra
ticamente nZo houve postura nos frascos sem sementes,enquanto gran
des numeros de ovos foram postos nos frascos com sementes.
DOMENICHINI (1951), criando o . maculatus em semen

tes de Cicer arietinum, encontrou material solido em seu tubo di-

gestivo. Este autor constatou que o inseto na fase adulta, alimen-
ta~se soure sementes rugosas, tais como as de C. arietinum, o meén
mo nao fazendo sobre sementes nao rugosas, tais como as de V. si-
nensis. Segundo DOMENICHINI (1951), fémeas tendo como substrato de
postura sementes nao rugosas, poem um redizido numero de ovos.
EL-SAVAT (1956), colocou casais de C. maculatus, re
cém-emergidos. em sementes de Vigna, nag seguintes condigoest S6-
mentes intactas® partidas ao meio e¢ com uma parte da casca; parti-
das a0 meio e sem casca; ¢ tubos vazios. Hog tubos sem sementes.as

fémeas ovipositaram um menor numero de ovos do gue nas outras Con-
P q
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digbes. A remoggo da casca das sementes; fez baixar o numero de
ovos postos, em relagao ao ovipositado nas sementes intactas. O au
tor concluiu que a presenga de sementes atua como um estimulo para
a oviposigao.

Os numeros médios de ovos postos em cada um dos tra
tamentos, foram os seguintes: 70 nas sementes intactas, 64 nas se~
mentes partidas e com casca, 56 nas sementes partidas e sem casca,
e 34 nos tubos sem sementes. No caso dos tubos vazios, a maioria
dos ovos foi posta sobre o tecido de algodao que os tampava. MNas
sementes partidas, toda a postura foi realizada somente na superfi‘
clie convexae.

CONSTANTINO (1956), trabalhando com o Acanthosceli~

des obtectus, constatou que as fémeas desta espécie podem reter

seus ovos até que um hospedeiro conveniente seja encontrado. Nesta
condigdo, o numero de ovos postos pode ficar reduzido.
SRIVASTAVA & BHATIA (1959), pesquisando o efeito de

espécies hospedeiras sobre a postura do Callosobruchus chinensis,

trabalhando com mistura de igual numero de sementes de diversas es
pécies e variedades de Leguminosae, observaram uma tendéncia do
Bruchidae para ovipositar um maior numero de ovos nas sementes

maiores. Contudo, uma das duas variedades de Vigna sinensis inclui

das na mistura, recebeu duas vezes mais ovos que a outra, tanto
quando usaram iguais numeros e iguais massas de sementes.

Acerca da influéncia do local de postura, diz BALA-
CHOWSKY (1962) que a postura e ativada pela presenga de certas le-
guminosas, parecendo haver um quimiotatismo particular, que leva
as fémeas a porem oOs OVOS nas superficies lisas. Quando certos

graos apresentam simultaneamente superficies lisas e rugosas ¢ uni
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camente nas primeiras que a postura e feita.

AVIDOV et alii (1964), estudaram em bases quantita-
tivas, as influéncias da curvatura e da area da superficie do su~-
bstrato para postura do C. chinensis. Estes autores encontraram
que a area e a superficie em estudo nio exerce nenhuma influéncia
na escolha do substrato para oviposigao. A curvatura foi a ﬁnica
responsavel pela preferéncia exidida no material preferido para
oviposigao.

Segundo HOWE & CURRIE (1964), as espécies do genero

Callosobruchus parecem por mais ovos sobre sementes vermelhas do

genero Vigna do que sobre as brancas, quando ambas estao disponi,
veis, indicando uma escolha baseada em diferengas relativamente pe
quenas. Oviposicdo em tubos vazios nao foi observada, embora oca~
sionalmente ovos hajam sido postos nas paredes de frascos de vidro
contendo sementes de feijao ja com muitos ovos.

AVIDOV et alii (1965), estudaram a distribuigfo dos
ovos do C. chinensis_sobre as sementes de varias leguminosas. Es-
tes autores concluiram gue quando os substratos para postura sEb
igualmente preferidos pelos insetos e estes acasalados e mantidos
sobre o substrato desde a emergéncia até a morte. a média de ovos
por semente é inferior a sua variancia. Isto indica, que as fémeas
procuram distribuir uniformemente os oveos pelas sementes, evitando
ovipositar em sementes que jé contenham postura.

Estudando a preferéncia para oviposigao do C» macu~

latus, sobre diferentes tipos de sementes de V. sinensis, BOOKE
(1967), chegou as seguintes conclusOess as sementes maiores foram
mais preferidas; quando ha chance de escolha, as sementes lisas

sao maig preferidas que as rugosasj nao ha preferéncia por semen~
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tes brancas ou pretas.

Segundo CARVALHO & MACHADO (1967), quando o numero
de adultos do C. maculatus em presenga das sementes é muito eleva~
do, as fémeas poem nao s6 nas sementes mas tambem nas superficies
circundantes, no caso, as paredes dos frascos de criagao. Quando
colocaram adultos em presenga de sementes de feijao~frade e de es-
feras de vidro, as fémeas puseram uma maior quantidade de ovos nas
sementes do que nas esferas de vidro. A infestagao foi elevada,teg.
do havido postura nas paredes de vidro do frasco de confinamento,
ainda que em menor quantidade do que @nas esferas.

CARVALHO & MACHADO (1967), constataram que no fei-
jao-frads, as fémeas iniciavam mais cedo as posturas, pondo uma
quantidade de ovos elevada, 572 em vinte e quatro horas. Em QEEEE.
arietinum, o mesmo numero de casais e no mesmo tempo, ovipositou
apenas 43 ovos.

Os autores citados, trabalharam com cinquenta ca~
sais do C, maculatus, retirados da mesma colonia e com idade adul-
ta indeterminada.

O feij&o-frade, é uma variedade de V. sinensis.

Digem JOTWANI & SIRCAR (1967), que as sementes de

Melia azadirachta L., na forma de po grosso, guando misturado as

sementes de Vigna ginensis, na proporgiao de uma a duas partes em

peso, para 100 de feijao, exercem protegao efetiva contra o C. ma~

culatus, por um periodo de até 288 dias. il. azadirachta (= Azadira-
géﬁg_igéigﬁ) e pertence a famflia Meliaceae. Ja foi introduzida no
Brasil pelo Instituto Agronomico de Campinas

SANTOS (1971), testando a preferéncia para postura

do C. maculatus, em nove cultivares de V. sinonsis, pelo nmétodo de
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livre chance de escolha, encontrou diferentes niveis de preferén~
cia entre as cultivares testadas.

Segundo GOKHAIE & SRIVASTAVA (1973), na peliqula
das sementes do feijdo-francés (french bean), existe uma subs tan-
cia solﬁvel em agua, a qual induz a postura do C. maculatqu

SCHAIK (1973), atribuiu a baixa preferéncia para pos
tura do C. maculatus em algumas variedades de Cicer arietfinum, a
rugosidade das sementes ou talvez a dureza da pelicﬁla das mesmas.

SCHAIK et alii (1973), pesquisando a baixa preferén
cia para postura do €. maculatus em algumas linhas de C. arietinum,
dizem que aparentemente as macro difereng¢as na textura da pelicula
das sementes, foram as responséveis pela deterréncia na oviposiggo
do Bruchidae.

SCHATYZ & RASSOULIAN (1973), estudando o atague do
C. maculatus a V. sinensis, em condi¢io de campo; constataram que
a praga prefere ovipositar em vagens maduras e em desenvolvimento,
com pelo menos oito centimetros de comprimento. As larvas podem 80

breviver em sementes de vagens em desenvolvimento e emergem como

rd -
adultos apos o amadurecimento das mesmas.

d) Influéncia do alimento

Segundo LARSON & FISHER (1924), trabalbando com gru
pos de cem casais do C. maculatus, alimentando os adultos desde a
emergéncia, com égua, mel de abelha e égua agucarada, observaram
uma postura média pcr fémea, respectivamente de; 114,88, 119,88 e
132,16 ovos. As fémeas de cem casais que nao receberam alimento,
apresentaram uma postra média de apenas‘88,52 ovos. Assim sendo,

., A . .
a postura media das femeas alimentadas, em cotejo com a das que
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nZo receberam alimento, se mostrou aumentada em respectivamentes
30, 35 e 49%.

Estes autores sugerem gue em condigoes de campos O
C. maculatus rode tomar néctar como alimento.

Em algumas variedades de soja, diz LARSON (1927),
que as larvas do C. maculatus, mesmo sob condigdes favoraveis de
temperatura, nao conseguem obter uma quantidade suficiente de ali-
mento e os adultos que emergem apresentam baixo vigor e pouca vita
lidade, e produzem somente poucos ovos. Para explicar a inabilida;
de das larvas em obterem uma quantidade de alimento suficiente,. o
autor sugeriu as duas seguintes hipétesesz as larvas nao conseguem
ancorar suficiente bem o corpo, no interior da galeria e assim néao
conseguem alimentar-se convenientemente; deficiéncia em algum ele-
mento necessario.

MENUSAN (1935), observou que fémeas de Acanthosceli-

deg obtectus, sriadass em diferentes variedades de Phaseolus vulga-

- - - . (4 )’-'-
ris, ovipositaram diferentes numeros medios de ovose.

EL-SAUAP (1956), verificou gque o alimento no gual o
C. maculetus se desenvolve, exerce influéncia sohre a sua posturae

Este autor constatou que fémeas emergidas de Cicer arietinum, Pi-

sum sativum vr. Unica, Vicia faba, Dolichos lablab e Glycine max,

ovipositaram em média, respectivamente 75,16, 63,60, 60,92, 58,32
e 45,72 ovos. O trabalho foi conduzidc sob condigoes constantes, a

25%C e 75 de umidade relativa.

G I e N . 4 . .
A analise de variancia, ao nivel de 5% de probabili

~ - - N
dade, para os rezultados das posturas das femeas criadas nos & di-

ferenten materiais, in7icou que o efeito devido aos diferentes ali

e

mentog isrvals, fol estatisticamente significative e bastante alto.
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A analise quimica do C. arietinum, P.

faba e D. lablab, mostrou que as sementes destes materiais eram
quase iguais em sua composigao, exceto que o C. arietinum continha
um mais alto conteudo em 6leo que os outros. Esse mais alto teor
em $leo, pode ser o responsavel pela maior producio de ovos apre-
sentadz pclas fémeas criadas nesse material. O mais elevado contell
do em oleo do C. arietinum, enseja as larvas, a possibilidade de
armagenarem uma maior quantidade de substancia a ser posteriormen-
te, na fase adulta, utilizada na produgao de uma maior quantidade
de ovos. Por outro lado, o baixo conteido de hidratos de carbono,
verificado em G. max e a inabilidade das larvas em obterem alimen-
to suficiente no 6leo de suas sementes, pode ser a causa da emer-
géncia de fémeas fracas que ovipositam um pequeno numero de oOvos.
Essas fémeas, armazenam na fase de larva, uma menor quantidade de
substancia a ser utilizada na produgao de ovose

Dizem, CASWELL (1962) ¢ DELUCA (1966), que o (. ma-
culatus se desenvolve com sementes maduras e secas de feijoes do
género Vigna e que nao requer alimento na fase adulta, para sobre-
viver e reproduzir-ses

Segundo WALDER (1973), fémeas adultas de Zavrotes

* ~ - L)
subfagciatus, apresentaram um aumento na postura, em relagao as fe

meas queé nao receberam alimento, de 35 e 41%, respectivamente, pa-

. . - ~ ~
ra as que tiveram acesso a agua e a solugao de sacarose.
~ . . .
e) Influencia da densidade populacional

EL-SAVAF (1956), trabalkando com o C. maculatus sob
condigbes constantes, =& 31°% e 75% dc umidade relativa, e usando

dengidades de 1, 2, 4, 8, 16 e 32 casais do Pruchidae, respeciiva-
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mente, por tubos de 6 x 1,75 polegadas, contendo 30 gramas (ou 90

sementes) de Vigna sinensis,obteve os seguintes numeros de adultos
como progenie média por casal, para os casais iniciaist 25,80 adul
tos; para o tratamento com um casals 30,85 adultos, para o trata—
mento com dois casaisj 30,15 adultos, para o tratamento com quatro
casais; 37,40 adultos, para o tratamento com oito casaisj; 37,38
adultos, para o tratamento com 16 casais e apenas 18,74 adultos,pa
ra o tratamento com trinta e dois casaise.

Segundo o mesmo autor, uma explicacgao razoavel para
a queda na taxa de reprodug¢do, nas densidades acima do 6timo, pode
ser o grande numero de adultos juntos em um mesmo espago limitado,
tornando maiores as chances de entrarem em contacto fisico uns com
os outros, resultando em que as fémeas sejam continuamente inter
rompidas en sua fungao de por ovos e entao nao paem seu numero po;
tencial de ovos. Existe também, a chance de aumento de interferén-
cias nos atos de copula, o que pode se refletir sobre a fertilida;
de dos ovos.

Como uma interpretagao da redugao na taxa de repro-
dugao para densidades abaixo do 6timo, nfo € desarrazoado admitir,
seja o fator efetivo, um decréscimo nas oportunidades de contato
fisico, o qual pelo menos estimula se nao for essencial para a 66—
pula. Isto, indubitavelmente leva a uma redugao na ocorrencia de
acasalamentcs, o que resulta em uma diminuicao da produtividade noy
mal das fémeas. Este raciocinio, ¢ inteiramente concordante com
o que foi desenvolvido por SILVEIRA NETO et alii(1973), guando tra
taram da capacidade dos insetos aumentarem em nﬁmero, sob condigao

de subpopulagao.
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Ao lado de um mero efeito f{sico de densidade, acre
ditam PEARL & PARKER (1922), segundo citagdo de EL-SAWAF (1956),
que ha um outro elemento envolvido na existéncia de uma taxa Stima
de reproducgao. Eles pretendem que este fator seja um efeito psico-‘
1dgico resultante do confinamento de um certo numero de indiv{duos,
em um espago limitado. Assim sendo, a populagao do C. maculatus re
prime seu prSprio crescimento em virtude do efeito de densidade, e
que o inseto por si mesmo, impSe o limite para sua abundancia, mes
mo quando todos os outros fatores, biSticos e fisicos, sao ideais

para o crescimento populacionals
f) Influéncia do cruzamento com a forma "ativa"

CARVALHO & MACHADO (1967), cruzaram adultos das for
mas ‘normal" e "ativa". Sua postura sobre sementes de V. sinensis
a 2700 e 70% de umidade relativa, foram as seguintes? fémeas da
forma "ativa" versos machos da mesma forma, 23,76 ovos; femeas da
forma 'ativa' versos machos da forma "normal"”, 12,50 ovos; e 28
meas da forma '"nmormal', versos machos da forma "ativa'", 16,69 ovos.
Estas foram posturas médias por fémea, calculadas a partir de 25
casais de C. maculatus, para cada cruzamento.

Em face dos resultados apresentados, pode ser visto
que a presenga dos individuos da forma “"ativa', faz baixar bastan-

L A
te a postura media por femea, do C. maculatus.

2.0.4.2 - Duracdo dos periodos de pré-oviposicio,

oviposicdo e pos~oviposicao

Entr« cs autores consultados, com trabalhos sohre a

biologia do C. macuiatus, EL-SAUAF (1956), foi o que mais se ateve
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ao tépico em revisao. Os demais, apenas se referiram ao periodo de
pré—oviposiggo e foram unanimes em afirmar que O mesmo ¢ inferior
a vinte e quatro horas, contadas a partir da emergéncia das fémeas,
desde que estas sejam copuladas e disponham de condigoes ambien
tais e substrato para postura adequadoss

EL-SAWAF (1956), estudou a influéncia da temperatu;
ra e da umidade relativa, atuando durante as fases imaturas do C.
maculatus, com reflexo na duragao dos per{odos de postura. Vérifi;
cou gue para as temperaturas de desenvolvimento de 21, 25 e 3100
a duracao do periodo de pré—oviposiggo das fémeas resultantes foi
sempre inferior a um diay; gquando acasaladas e mantidas logo que
emergiam a temperatura de 2500 e 7% de umidade relativa. A agao
da temperatura atuando durante as fases imaturas foi estatistica-
mente nao significativa em relagao aquele perfodo. Para o perfodo
de oviposigao os resultados foram diferentes; porquanto a agao da
temperatura nes condigdes indicadae foi altamente significativa. O
periodo mais longo foi de 10,01 dias para a temperatura de desen-
volvimento de 21°C. Para a temperatura de 2500 a duracao do perio;
do de postura foi de 9 dias, tendo diminuido para 7,61 dias guando
a temperatura aumentou para 3100. Em relagdo ao periodo de pSsuovi
posigido o efeito da temperatura foi altamento significativo tendo
sido maior o periodo para a temperatura de desenvolvimento de 2500.
A duragao média do periodo de pds-oviposigio foi de 3,21, 4,32 e
2,69 dias, respectivamente, para as temperaturas de desenvolvimen;
to de 55, 65 @& 75%, nao influiram sobre os 3 periodos em questgo,
quando associadas as trés temperaturas discutidas.

Objetisando conhecer os efeitos da temperatura e

s . : A s .~
umidade relativa, na duragao dos trés pericdos em revisio, quando
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atuando diretamente sobre os adultos, BL~SAVAF (1956), realizou o
seguinte experimento.

0 periodo de desenvolvimento decorreu sempre a tem~
peratura de 2500 e 75% de umidade relativa. Lodo que os adultos
emergiram foram colc¢cados durante a sua vida as temperaturas de 18,
21, 25, 31 e 35°C, sobre sementes de V. ginensis e tendo utiliza;
do para qualquer das temperaturas, as umidades relativas de 55, 65,
75 e 90%.

0 per;odo de pré-oviposicio s6 foi superior a um dia,
para a temperatura de 18°C, e somente nas umidades relativas de 55
e 65%; Os seus valores foram respeotivamentez‘l,60 e 1,28 dias. Os
periodos de postura foram de 17,86, 11,46, 10,22, 5,82 e 4,27 dias,
respectivamente as temperaturas de 18, 21, 25, 31 e 3500. Para os
periodos de pds-ovinosigio, foram observados os seguintes valores
médios, respectivamente para as temperaturas de 18 a 35°CSk 5,10
dias, 3,18 dias, 3,59 dias, 3,01 dias e 2,41 dias.

Com relagao a umidade relativa, a sua agao ss foi
estatisticamente significativa em relagao ao per{odo de oviposiégo.
Cortudo, somente em poucos casos a variqggo provocada foi superior
a doig dias, dentro de cada temperatura, de 18 a 35°%.

Bstudando a influéncia do alimento das larvas sobure
os per{odos em questdo, EL-SAWAT (1956), alimentando-as a 25°C e

7% de umidade relativa, em sementes de Cicer arietinum, Vicia fa~

ba, Pisum sativum, Dolichog lablab ¢ CGlycine max, encontrou og go-
guintes resultados: o periodo médio de prg~oviposi9§o foi inferior
a um dia para todos os alimentoss os periodos médios de oviposigho
foram respectivamenie Aec 11,12 dias, 8,92 dias, 8,92 diaes, 7,96

. . . - l . \
dias e 5,76 dias, com uma diferenga minina significativa de 0,96
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entre as médias; os periodos médios de pSS—oviposiggo foram 3,16
dias, 4,24 dias, 2,72 dias, 4,12 dias e 2,52 dias, com uma diferen
ca minima significativa de 0,87 entre as médias.

Estudando a influéncia do substrato de postura, EL-
~SAVAT (1956); colocou casais de C. maculatus, em sementes de V.
sinensis, nas seguintes condigdess sementes intactas, partidas ao
meio e com uma parte da casca, partidas ao meio e sem casca, e tu;
bos de vidro vagzios. Os resultados obtidos foram os seguintes: os
periodos de pré—oviposiggo foram, respectivamente, 0,20, 0,20, 2,20
e 1,10 dias, com uma diferenga minima significativa de 0,47 entre
as mcdias; oé periodos de postura, foram, respectivamente, 8,10,
9,20, 8,80 e 10,50 dias, com uma diferenga minima significativa de
1,44 entre as médias os periodos de pSS;OVipOSngO foram, respec
tivamente, 2,00, 2,80, 3,70 e 3,50 dias, nio diferindo estatisticg
mente uns dos outros. Em todas as comparagoes feitas pelo autor,
foi adotado o nivel de 0,05 de probabilidade.

Pesquisando o efeito do acasalamento, EL-SAUAT(1956),
verificou que a temperatura de 2500 e 75% de umidade relativa, a
médin da duragdo do periodo de pré-oviposigao foi de 15,32 dias pa.
ra as f8meas virgens e menor que um dioc para as fémeas copuladas.
Na mesma sequéncia para as condigoes das fémeas, os periodos de
oviposig¢ao foram, respectivamente, 3,00 e 7,64 dias. Do mesmo modo,
os periodos médios de pés-oviposigao Fforam de 3,56 e 3,16 diase

SANTOS (1971), trabalhando com o C.maculatus a 30 &
O,BOC e 70 f 2%, de umidade relativa, criando--o, acasalando-o e man
tendo-o sobre semenies de V. sinensis, owlservou que o perfiodo de
pré—oviposigic foi inferior a um dia, o periodo de oviposigdo foi

de 5,30 dias e o perfodo de¢ pos~oviposicio foi de 1,10 diag. Lstes,
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sao valores médios para trinta casais.

2.6.4.3 - Longevidade de machos e fémeas

a) Influéucia do acasalamento e oviposigao

Diz CASWELL (1956), que as reservas nutritivas dos
ovos podem ser utilizadas pelas femeas; contribuindo para lhes at~
mentar a vida adulta.As fémeas gquando nao sao logo acasaladas apds
a emergéncia, absorvem os ovos ainda imaturos dos ovariolos, redu~
zindo, deste modo, o0 seu potencial de postura, porem conseguindo
um alongamento da vida adulta. Alem destes ovos ainda incompleta~
mente desenvolvidos, as fémeas podem absorver um pequeno numero de
ovos j5 maduros que se encontram nos calices.

EI-SAYAP (1956), estudando o efeito do acasalamento
sobre a longevidade do Q: maculatus, trabalhando a 25°C e 75% de
umidade relativa, ensontrou os seguintes resultados médios: 19,16
dias para os machos castos e 21,88 dias para as fémeas virgens;
10,72 dias para os machos que copularam e 10,80 dias para as fé-
meas copuladas.

Segundo CARVALHO & MACHADO (1967), a temperatura de
27% e 704 de umidade relativa, os machos da forma "normal®, acasa_
lados, viveram em média, 7,48 & 0,29 dias e as fémeas 7,44 * 0,43
dias, com uma longevidade mdxima, respectivamente, de 11 e 14 dias.
Os machos da forma "ativa'" viveram em msdia 11,56 s 0,53 dias e as
fémeas 12,24 £ 0,64 cias, com um miximo de longevidade, respectiva
mente, de 21 e 23 disz. DNo que diz respeito a longevidade dos ma—
chos ¢ {émeas c¢a forra "normal" mantidos duronte todas as suas vi
das isolados do sexo oposto., os machos viveram 11,88 : 0,69 diag

+ . . .
e as fémeas 16,44 = 1,10 dias, com uma lonzevidade maxima, Te8HEC-
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tivamente, de 18 e 26 dias. Os autores trabalharam com o C.macula-
tug criado em sementes de Vi sinensis.

SANTOS (1971), encontrou uma longevidade média para
os machos do C. maculatus, de 6,90 dias e para as fémeas de 6,77
dias. Estes valores. ao nivel de 0,05 de probabilidade, nao diferi
ram estatisticamente um do outro.

Correlacionando as longevidades de machos e femeas
com as posturas dos varios dias de postura e a postura total, SAN-
T0S (1971), verificou que apenas a longevidade das fémeas mostrou—
se correlacionada com as posturas, o sendo somente com as posturas
dos primeiro e segundo dias e com a postura total. Os coeficientes
de correlagio encontrados, foram negativos.

Em face dos resultados obtidos, o autor julgou 16gi
ca a diminuigao da longevidade em fungao do aumento da oviposigao,
tendo em vista que uma maior postura desgasta as fémeas, tanto pe-
lo fato de estas terem que translocar reservas nutritivas para a
produgio e alimentagdo dos dvulos e sua cimentagdo nas sementes,co
mo em trabalho mecanico na busca da parelha sexual e sobretudo do

adequado local de postura.
b) Influencia do ambiente

Foram considerados componentes do ambiente e revisa
dos, ao nivel deste ftem, a temperatura, a umidade relativa, o su~
batrato de postura e a densidade populacional.

Segundo TARSON & FISHER (1938), o C. maculatus, em

condigoes naturais, no inverno, tem uma vida adulta maior que 38

dias«



42,

SCHOOF (1941), trabalhando a 30 O,BOC e submeten—
do os adultos do C. maculatus, as umidades relativas de O - 3, 21,
44, 63, 80 e 914, encontrou as seguintes duracoes médias para a vi
da adultas os machos duraram, respectivamente, 4,7, 4,9, 5,8, 6,7,
6,5 e 6,4 diasy as fémeas tiveram uma longevidade de 5,5, 5,65 5,6,
548, 7,7 e 7,5 dias, respectivamente.-

Diz DOMENICHINI (1951), que o C. maculatus, para as
condigoes naturais de Mildo, durante os meses de agosto e setembro,
apresentou uma longevidade média de 6 a 7 dias para os machos e 9
a 10 dias para as fémeas.

EL-SAWAF (1956), estudando a longevidade dos adul-
tos, cujas fases imaturas sofreram a a¢ao de diferentes condigoes
de temperatura e umidade relativa. verificou que as temperaturas
de 21, 25 e 31° e umidades de 554 65 e 75%, o efeito da temperatu
ra foi altamente significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade,
enquanto o efeito da umidade nao foi estatisticamente significati-
VO.

Desenvolvendo~se a 25°C, & longevidade média dos ma
ohos do C. maculatus foi de 12,40 dias, contudo, a 31°C foi de ape
nas 9,92 dias. Quando a temperatura caiu de 25 para 21°C & longevi
dade subiu para 12,87 dias. BEm relagao as fémeas. suas longevida~
des médias foram, respectivamente, 13,23 dias, 13,33 e 10,32 dias.

Estudando a agdo direta da temperatura e umidade re
lativa na longevidade dos adultos, BI-SAUAT (1956), verificou que
em todas as oircunstancias, temperaturas de 18,21, 25, 31 e 3500
e umidades relativas de 55, 65, 75 ¢ S0%, as fémeas viveran mais
gue os machos. Com rclagao as temperaturas, as longevidades médias

foram, respectivamente, 21,68, 14,20, 13,51, 8,44 e 6,14 dias, pa-
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ra os machos; e 24,03, 14,69, 13,81, 8,83 e 7,06 dias para as fé-
meas. As diferencas minimas estatisticamente significativas entre
as médias, foram, respectivamente, 0,62 dias para os machos e 0,42
dias para as fémeas. BEL-SAWAF (1956), justificou a diminuigao pro-
gressiva da longevidade, em face do aumento progressivo da tempera
tura, aceitando o fato como provocado pelo aumento na atividade dos
insetos-

Sobre a influéncia direta da umidade relativa na
longevidade dos adultos, EIL-SAWAF (1956), verificou que as umida-
des de 55, 65, 75 e 90%, corresponderam,em média, respectivamente,
11,74, 12,50, 13,14 e 13,82 dias para os machos e 12,62, 13,37,
13,97 e 14,78 dias, para a longevidade das fémeas. O autor julgou
que o aumento da longevidade com o aumento da umidade relativa, se
deveu a uma maior oportunidade de economia da agua metabolica.

Estudando a infludncia do substrato de postura, so-
bre a longevidade das fémeas do C. maculatus, EL-SAVAF (1956), en;
controu os seguintes valores médios: 10,30, 12,20, 12,70 e 15,10
dias, respectivamente para as fémeas que foram confinadas Juntamen
te com sementes inteiras, sementes partidas ao meio e com uma par%
te da casca, sementes partidas ao meio e sem casca, e em tubos va;
zios. A diferenga ninima significativa entre as médias foi igual a
dois dias. As diferengas de longevidade foram atribuidas as dife~
rengas em nﬁmeros de ovos postos.

EL-SAWAF (1956), estudando o efeito da densidade Do
pulacional solre a longevidade do C. maculatus, encontrou os se-
guintes resultados: 10445, 10,45, 9,%, 10,52, 10,07 ¢ 10,22 dias,
respectivamente para as longevidades médias doz individuos nas den

sidades de 1, 2, 4, 8, 16 e 32 casals, confinados sobre noventa so¢
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mentes de V. sinensis em tubos de 6 x 1,75 polegadas.
HOWE & CURRIE (1964), encontraram os seguintes valo

res médios para a longevidade das fémeag do C. maculatus, acasala-

das e mantidas solre sementes de V. sinensis a 70% de umidade rela
tivas 40 dias a 17,5°C, 25,2 dias a 20°C, 17,6 dias a 22,5°C, 16,4
dias a 25°C, 11,8 dias a 30°C, 10,4 dias a 35°c, 9,2 dias a 37,5°c
e 6,2 dias a 40%. a 30°C, foram obtidos os seguintes outros resul
tadost 5,4, 8,2 e 9,0 dias, respectivamente a 2, 25 e 50% de umida
de relativa.

CALABRETA (1969), trabalhando a 804 de umidade rela
tiva, encontrou as seguintes longevidades médias para o C. EEEEEET
tus, de acordo com a temperatura: 29 dias para machos e fémeas, a
10°C; 18 dias para os machos e 24 para as fémeas, a 18%5 14 dias
para os machos e 16 para as femeas, a 25°C; 13 dias para os machos
e 14 para as fémeas, a 30°C§ e 10 dias para os machos e 11 para as
fémeas, a 35%.

Segundo GILL et alii (1971), os acultos do C. EEEEi

latus, sob condigoes normais de ambiente, na India, apresentam uma

longevidade média de 30 a 35 dias, mno inverno e 5 a 8 dias no ve;

Ta0.
¢) Influéncia do alimento

LARSON & PISHER (1924), verificaram uma longevidade
de 17,48 e 17,72 dias, respectivamente, para machos e fémeas do C.
maculatus, acasalados e sem alimento. A longevidade média dos adul
tos que tiveram acesso a égua, mel em agua agucarada, foi respecti
vamente; 27,24, 27,76 ¢ 356,84 dias, em relagao aos machos e 27,24

dias, 27,756 e 30,68 dias, em relagdo as fémecas.
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Segundo os mesmos autores, as longevidades medias
dos adultos nZo acasalados, alimentados com agua, mel, agua aguca-
rada e sem qualquer alimento, foram respectivamente as seguintes?
33,60, 54,40, 58,08 e 30,96 dias, para os machos; as fémeas vive-
ram, 38,16, 41,40, 53,56 e 27,80 dias.

EL-SAVAF (1956), verificou que os adultos do C. ma-

culatug, emergidos de Cicer arietinum, Vicia faba, Pisum sativum,

Ry

Dolichos lablab e Glycine max, apresentaram uma longevidade media,
respectivamente, de 12,60, 12,66, 10,92, 11,76 e 8,40 dias, para
os machos e 14,28, 13,16, 11,64, 12,08 e 9,28 dias,para as femeass

CALABRETA (1969), alimentando adultos do Ce macula~
tug, com agua, mel e agua agucarada, verificou que os dois ﬁltimos
alimentos alongaram bastante a vida dos individuos. WAILDER (1973),

verificou o mesmo para o Zabrotes subfasciatus, alimentando-o com

” L
agua e agua agucarada.

2,644 .4 ~ Repartigfio da postwam dumnte a vida

adulta das fémeas

Este {tem teve como rinalidades, revisar as informa
goes pertinentes, tendo em vista tanto a importancia apontada por
HOUE (1953), de que o conhecimento da velocidade de oviposigao de
uma espécie de inseto, permite estimar a sua velocidade intrinseca
de crescimento populacional, quanto fornecer informagoos hasicas
para o manejo de colonias e dos experimentos de preferéncia para
postura.

Segundo EL-SAUAF (1956), as fémeas do C. maculatus
poem a maioria dos ovos nos primeiros quatro dias de oviposigao,
desde que hajam sido copuladas. O mgximo de oviposig¢ao ocorre logzo

. . 3 ’ A -
no primeiro dla, apos a emergencla.
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Dizem HOWE & CURRIE (1964), que em todos os experi~
mentos que conduziram com o C. maculatus, o primeiro dia de postu-
ra sempre apresentou o maior nimero de OVOoS e

CARVATHO & MACHADO (1967), estudando o C. maculatus
a 27% o 70%4 de umidade relativa, ovipositando sobre sementes de

. - 4 . "~
V. sinensis, encontraram uma mecdia de 70,56 ovos por femea em todo

o periodo de oviposigao. Bsta postura teve a seguinte distribuigao
no periodo de oviposiggo; 21,64 ovos no 12 dia, 17,08 ovos no 2%
dia, 16,24 ovos no 32 dia, 11,36 ovos no 42 dia, 3,16 ovos no 52
dia e 1,08 ovos nos dias restantes atc a morte. Esses dados trans-
formados em percentagem, deram, respectivamentet 30,67% no 12 dia,
24,22% no 22 dia, 23,02% no 32 dia, 16,09% no 42 dia, 4,47% no 5%
dia e 1,53% nos dias restantes.

BOOKER (1967), diz iuo mais de 507 do total de ovos
postos pelas fémeas do C. maculatus, o sao nos tres primeiros dias
apgg a emergéncia. RATNA (1970), encontrou o mesmo resultado.

SANTOS (1971),estudando o C. maculatus a 30 * O,SOC
e 70 X 2% de umidade relativa, ovipositando sobre sementes de V.
sinensis, encontrou wma postura mgdia de 87,2 ovos por fémea em
todo o periodo de oviposigao. Esta postura teve a seguinte distri-
buicdo no perfiodo de oviposigao; 25,3 ovos no 12 dia, 23,5 ovos no
22 dia, 18,6 ovos no 32 dia, 13,2 ovos no 49 dia, 5,4 ovos no 5¢
dia e 1,1 ovos no 62 dia. Em percentagem do total, a distribuicao
foi a seguinte; 29,05% no 12 dia, 27,03% no 29 dia, 21,33% no 3%
dia, 15,10% no 4¢ dia, 6,19% no 5% dia e 1,30% no 62 dia.

Segundo o mesmo autor, o coeficiente de variagao pa
ra a postura total foi de 21,48%., Para as posturas dos seis dias
do perfodo de oviposigao, foram respectivamentes 38,42%, 21,68%,
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2.6.4.5 —~ Distribuicao dos ovos nas sementes

Entre os autores consultados;com trabalhos com o
C. maculatus, poucos fizeram referéncia ao aspecto em revisdo. Al-
guns, tais como LARSON (1924), DOMENICHINI (1951), BL-SAWAP (1956)
e SANTOS & VIEIRA (1971), apenas fazem referéncia ao numero de fu~
ros de emergéncia de adultos, por semente, ou entao, ao numero ma-
ximo de ovos ja verificado por semente. Assim € que, RAINA (1970),
diz gue usualmente de um a trés ovos sio postos por semente, embo-
ra mais de sete hajam sido encontrados em uma unica semente, en;
gquanto ainda haviam algumas sem ovose.

SANTOS (1971), trabalhando com 30 casais do Ce gg}
culaﬁusz sendo cada casal confinado sobre 15 sementes, as quais fo
ram trocadas diariamente, encontrou os seguintes resultados; os ni
meros médios de ovos por semente, calculados a partir do total de
sementes oferecidas aos casais, foram 0,96 ovos por semente, para
todo o per.{odo de oviposigao,e 1,69, 1,57, 1,24, 0,88, 0,36 e 0,08
ovos por semente, respectivamente, do primeiro ao sexto dia do ci-
tado per}odog os nﬁmeros médios de ovos por semente, calculados a
partir das sementes com postura, foram 1,35 ovos por sementey para
todo o perfodo de oviposigdo,e 1,87, 1,77, 1,51, 1,32, 1,09 e 0,51
ovos por semente, respectivamente, do primeiro ao sexto dia do pe~
riodo citadoj do primeiro ao sexto dia de oviposigao, as percenta;
gens de sementes que receberam um e dois ovos foram, respcctivamen
te, 62,44%, 66,88%, 68,66%, 59,10%, 31,10% e T7,10%. Para o mesmo
perfodo, e na mesma sequéncia, as perccnitagens de sementes que nio
receboram posturas foram, respectivamente, 15,11%, 14,897, 21,33%,
36,89%, 68,44% e 92,89%3 apenas no 12 e 22 dias de postura, ocor-

reu umas poucas scmentes com cinco a scis ovoss a longevidadce das
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fémeas, mostrou~se negativamente correlacionada com o numero medio
de ovos por semente, 1indicando que as fémeas menos longevas, ten-
dem a ovipositar um maior numero de ovos por semente.

Em face das médias dos nﬁmeros de ovos por semente
e de suas variéncias, nos varios dias do periodo de oviposiggb§ o
autor citado admitiu que o C. maculatus, quando acasalado e manti;
do desde a emergéncia, sobre sementes igualmente preferidas, tem o
habito de distribuir uniformemente os ovos pelas sementes, evita@#

do ovipositar nas que ja contenham ovos.

2,6.4.6 -~ Fertilidade dos ovos

Segundo LARSON & FISHER (1924), a percentagem mgdia
de fertilidade dos ovos do C., maculatus, foi respectivamente, de
T1s73%s 67587%s T0,37% e 73,70%, quando alimentado com agua, mel,
agua agucarada e sem alimento. Além destas diferengas, os autores
constataram que o periodo de oviposigdo das fémeas que receberam
alimento, foi consideravelmente aumentado, quando comparado com o
das que nao o receberam. Inclusive, durante o tempo a mais do pe;
riodo de oviposigao, as fémeas alimentadas continuaram ovipositan-
do ovos £érteis.

Os autores citados; criarem o C. maculatus em semen
tes de V. sinensis.

Diz EL-SAVAR (1956), que sob condigoes de densidade
populacional acima do 6timo, ha um aumento na chance de interferdn
cia no ato normal de cépula do C. maculatus, com reflexo sobre a
fertilidade dos ovos.

Um maior numero de ovos iﬁférteisg ¢ produzido pelo

C. maculatus, no final de seu periodo de oviposigao, segundo [OO-
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KER (1967). _

CARVALEO & MACHADO (1967),.em contagens de ovos pog,
tos por trés grupos de 25 caséis do C. maculatus, confinados desde
a emergéncia ate a morte, sotre sementes de felJao—frade, encontra
ram os seguintes valores para a fertilidade¢ 83,9%, 84,1% e 90 4% .
O grupo que apresentou 9,65 de ovos inférteis, ovipositou, respec~
tivamente, 541, 427, 406, 284 e 79 ovos, do primeiro ao quinto dia
do per{odo de oviposigao e 27 ovos nos dias restantes, tendd;se ve,
rificado uma infertilidade de ovos, respectivamente de 8,9%, 8, 1%,
Ts Y%, 6,3%, 27,85 e 40,7%. Estes autores, tfabalharam a 27°% e 7@%
de umidade relativa e com individuos emergidos de feijao-frade.

RATNA (1970), trabalhando a 30°C e 70% de wumidade

relativa, criando o C. maculatus em sementes de Phaseolus aureus,

se rePerlu a uma percentagem de fertilidade de seus ovos, da ordem
de 94 a 99%.

Uma percentagem de 6,2% de ovos inférteis, foi cong
tatada para a postura total do C. maculatus, por SANTOS (1971),
trabalhando a 30 X O,SOC e 70 % 2% de umidade relativa, com indi-
viduos emergidos de sementes de V., sinengis. As percentagens de
ovos inférteis para os seis dias do perlodo de ov1pos1gao, foram

as seguintes, respectivamente do primeiro ao sextos 4,7%, 3 87,
691ty 5585 21,0% © 23,5

Correlacionando a longevidade dos individuos com os
nimeros de oves infgrteis de todo o periodo de oviposiggo, SANITOS
(1971), constatou que somente a longevidade das fémeas se mostrou
correlaclonada, o sendo negativamente ao nivel de O ,05 de probabi-
lidade. Assim sendo, o autor citado admitiu que as fémeas mais lon

. . ~ . ’ .
gevas ovipositam um menor numero de ovos inferteis.
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Segundo WALDER (1973), adultos de Zabrotes subfas-

ciatus, alimentados com agua agucarada, tém a fertilidade de seus

ovos aumentada em 60%.

2+6e4+7 -~ Numeros de ovogs férteis que originam

adultoq

LARSON (1927), estudando o principio da selegao do
hospedeiro, trabalhando com o C. maculatus, apresentou um volume
aprecigvel de dados, relatando as percentagens de ovos que origi~
naram adultos, a partir de posturas realizadas sobre uma lista bem
grande de materiais vegetais, inclusive diversas variedades de Eigi
na sinensis. Infelizmente, o autor citado nao investigou as percen
tagens de ovos inférteis, nem a influénecia dos numeros de ovos por
semente, sobre as percentagens de adultos emergidose.

No item (2.8.2) foram relatados alguns dos resultd;
dos numéricos ercontrados por LARSON (1927).

EI~SAWAF (1956), verificou que em idénticas condi-
goes de temperatura e de umidade relativa, foram diferentes os nu~
meros relativos de adultos emergidog de diferentes alimentos; As~

sim, emergiram muitos adultos do Pisum sativum, do Cicer arietinum

e do Dolichos lablab, menos de Vicia faba ¢ apenas alguns de Gly-

cine maxs Do Phaseolus vulgaris nao emergiram adultos.

HOWE & CURRIE (196é4), estudando a influéncia do alj
mento sobre a biologia do C. maculatus, a BOOC e 704 de umidade re
lativa, puseram-no a ovipositar sobre sementes de V. sinensig, de
diversas procedéncias e sobre sementes de dez espécios outras da
fam{lia Leguminosae. Cinguenta sementes de cada material, cada sec-

V'. . ~ .fa.
mente tendo um unico ovo, foram incubadas, € a duragao do perilodo
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. . . I'd .
de desenvolvimento e o peso dos individuos foram determinados para

cada adulto, a medida que iam emergindo.

Os resultados do experimento acima mencionado, mos;
traram que houve infludncia dos materiais sobre a biologia dos in;
div{duoé. Bstas influéncias foram as seguintes$ diferentes dura;
goes no periode médio de ovo a adulto, as quails foram reportadas
no {tem (246.4.9); diferengas nos pesos meédios dos individuos, as
quais sfo tratadas no item (2.6.4.8); e diferengas nos numeros de
adultos emergidos, que sao revistas a seguir. Infelizmente, os au-
tores nao caracterizaram bem se todos os ovos eram férteis, nem fi
zeram referéncia a idade das fémeas que efetuaram as posturas.

Com relagao aos numeros de adultos emergidos, desta
cou-se os seguintes, com os numeros de adultos transformados em
percentagem, em relagao aos 50 ovos incubadost de Ve.sinensis, emer
giram 96% no material do Sudao, 92% no material do Kenya, 68% no
material de Zanzibar, 62¢% no material de Nyasaland, 80% no mate-
rial de Chana e zero por cento no material da Nigériaj das outras

espécies de Leguminosae, emergiram 90% de adultos em Phaseolus au-~

reus, 18% em Cicer arietinum, 74% em Phaseolus mungo, 10% em Lens

esculenta e zero por cento em Phaseolus vulgaris.

No material de V. sincnsis, originario da Nigéria,
as larvas nao eclodiram, pelo que ROVE & CURRIE, suspeitaram de
que o mesmo haja recebido tratamento qﬁimico.

Segundo UMEYA & IMAT (1965), as sementes de P. YEQ5
garis tém uma substancia que afeta a biologia do C. chinensis, e
que esta substancia é originaria sobretudo da atividade metabdlica
das folhaéa 0 sistema radicular parece ter pouca importancia na

I's ~ o
sintesc desta substancias
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Dizem APPLEBAUM et alii (1965), cue as incompatibi-
lidades das sementes de soja (gf Eiﬁlz com ¢ desenvolvimento de Ce.
chinensis, podem ser parcialmente atribui@as a presenga de saponi;
nas. Os mesmos autores, confirmando os resultados de APPLEBAUM
(1964), constataram que og inibidores de engimas proteoliticas,até
entao conhecidos e tambem a urease, nao tém efeito aparente sohbre
o desenvolvimento do C. chinensis.

CARVALHO & MACHADO (1967), trabalhando com ovos fer
teis, do segundo e do terceiro dia do periodo de oviposicio do C.
maculatus, encontraram as seguintes percentagens de ovos que deram
adultosf 85y2%, para ovos postos sobre‘sementes de feijao-frade e
mantidos a 27°C e 504 de umidade relativa, ate a emergéncia dos
adultos; 79,6k e 79,4%, para ovos postos, respectivamente, sobre
sementes de feijao-frade (V. sinensis) e grdo de bico (Cicer arie-
tinum), e mantidos a 27°C e 70% de umidade relativa. Os autores
nao Tizeram referéncia ao numero de ovos por semente.

BOOKER (1967), +trabalhando com sete variedades de
V. sinensis, encontrou diferengas estatisticamente significativas
entre as mesmas, para as percentagens de ovos que deram adultos.
Para a obtengao dos ovos, o autor confinou casais do C. maculatus,
desde a emergencia até a morte, em tubos de vidro com dez semen-
tes. Cada tubo recebeu sementes de uma variedade e um casal de Bru
chidae.

0 autor citado, teve o cuidado de agrupar as semen;
tes em classes de numeros de ovos por semente, as quais foram as

;
seguintes; sementes com um a trés ovos, sementes com quatro a seis
ovos, e sementes com mais de seis ovos. Contudo,ndo fez refertncia

a fertilidade dos ovoge.
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CARVALHO & ROSSETTO (1968); estudando a biologia do

Zabrotes subfasciatus, a 32 * 3°C e 72,5 s 2,5 de umidade relati-

va, tendo como substrato de postura sementes de Phaseolus vulgaris,

constataram que apenas 17,42% dos ovos postos pelos 30 casais oonm
que trabalharam, deram adultos. Entretanto; os mesmos autores veri
ficaram que dos ovos postos durante o quinto dia de vida das fg;
meas 31, % deram adultos. O quinto dia de vida das feémeas, corresg
pondeu ao pico de oviposig¢ao, sendo postos 107 ovos pelos 30 cam

saise
Segundo RAINA (1970), tanto para o C. chinensis co-

mo para o C. maculatus, 90% dos ovos que originam adultos, sao Pog_

tos durante os trés primeiros dias do periodo de oviposiggo.

SANTOS (1971), para as condigBes de ambiente e subsg
trato alimentar ja citadas, encontrou as seguintes percentagens de
ovos férteis que deram adultos; 66,85%,» para os ovos do primeiro
dia do periodo de oviposigao; 88,40%, para os ovos do segundo diaj
92,37%, para os ovos do terceiro diaj 87,63%, para os ovos do quar
to dias 75,004, para os ovos do quinto dia; 42,31%, para os ovos
do sexto diaj e 81,59%, para os ovos de todo o periodo de oviposi;
¢20.

Tendo em vista as mais altas percentagens de ovos
fgrteis que deram adultos, aliadas aos mais baixos coeficientes de
variag¢ao, para estes nﬁmeros, nas posturas do segundo e do tercei;
ro dia do per{odo de oviposigao, o autor citado, admitiu serem es-
tes dois dias, os ideais para a obtengao de postura do Ce maculaé
tus, tendo em vista estudo de antibiose e efeito de irradiagao ga¥
ma sobre a biologia desta espécie. Outrossim, os numeros de ovos

~ ’ ~ . e « 7 .
postos por femea, tambem sao os mais uniformes, comc ja o foi abor



54-4

dado no item (2.6.4.4). Os dados de numeros de ovos por semente,
sfo os que foram citados no item (2.6.4.5).

Com relagao a utiliza¢ao das posturas do segundo e
do terceiro dia do perfodo de oviposigao, em trabalho de investiga
¢éo do efeito de radiagao gama, sobre a biologia da espécie, WAL-

DER (1974), ja o realizou com sucesso.

2¢644.8 ~ Influéncia do alimento sobre o peso e

teor em agua dos adultos

Segundo citam PAINTER (1951), BECK (1965) e ROSSET-
TO (1973), no alimento utilizado pelas formas jovens dos insetos;
podem estar contidas ou faltarem, substancias que interferindo com
o ato da tomada do alimento ou com os processos metabélicos, podem
afetar de diversas maneiras a sua biologia. Uma dessas influéncias,
pode ser sobre o tempo que os indiv{duos levam para completar o ci
clo biolggico, como foi revisado no ftem (2.6+449). Outra,pode ser
sobre o nﬁmero de ovos postos ou sobre a percentagem de ovos que
originam adultos,como ja foi visto nos itens (2+644.1) e (2.6.4;7).

PAINTER (1951) e ROSSETTO (1973), apontam que sobre
tudo o peso das femeas recém~emergidas, pode ser tomado como um in
dicador da resisténcia de materiais vegetais a insetos, tendo om
vista que os individuos que sofreram restrigdo em sua biologia (an
tibiose), apresentam um menor peso corporal e tém uma mais baixa
capacidade reprodutiva. Em face disto e nesta direg¢ao, foi orienta
da a rovisdo do presente item.

LARSON (1927), em seu trabalho sobre o principio da
selegdo do hospedeiro, verificou que cm alguns materiais de Ve gim
nengis, o C. maculatus emergiu com tamanho reduzido. Contudo, de

s

algunas variedades de Glycine max, ecmboru os pals efctuassem uma
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postura intermediéria, comparada a dos materiais preferidos e nao
preferidosy os adultos eﬁergidos foram muito pequenos. Nessas va~
riedades de soja, o autor nio conseguiu obter mais que trés gera-
coes, e admitiu que este fato se deveu a uma tendéncia para a este

rilidade.

UTIDA & TAKAHASHI (1958), estudando as diferencas

L . PN ...1
quimicas na composicao dos corpos de individuos da forma 'normal®

peso corporal dos adultos diminui durante a vida, porém mais na
forma "normal" do que na forma "ativa", e mais nos machos que nas
femeas; o conteudo em agua dos adultos, ¢ maior na forma '"normal"
fo que na forma "ativa".

Segundo HOWE & CURRIE (1964), conforme o experimen-
to citado no item (2.5.4.7), o C. maculatug apresentou os seguiﬁ-
tes pesos médios, dependendo do material em que se desenvolveu. Pa
ra V. ginensist no material do Sudao, as fémeas pesaram S,S mg e
os machos 3,3 mg; no material Kenya, as fémeas pesaram 3,8 mg e os
machos 2,7 mgj no material de Zangzibar, as fémeas pesaram 4,5 mg e
os machos 3,2 mg; e no material de Ghana, as fémeas pesaram 3,1 mg
e os machos 2,7 mg. Para as outras espécies de Leguminosae jé' cita
das no gtem (2.6.4.7), foram verificados os seguintes resultados?
em P. aureus, as fémeas pesaram 4,9 mg ¢ os machos 3,3 mg; em Co
arietinum, as fémeas pesaram 3.2 mg e os machos 2,0 mg; em P. mum-~
go, as femeas pesaram 4,2 mg e os machos 3,3 mg; e em L. esculenta,
as Témeas pesaram 2,9 mg e os machos 2,2 mgz.

Com relagdo a temperatura,dizem HOWE & CURRIE(19%4),
que 0s adulﬁos do C. maculatus, sdo mais pesados, quando se deson-

(¢] ~ s . . ~ .
volvem a 22,5 C. Com relagao a umidade relativa, sao mais pesados
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quando se desenvolvem na faixa de 50 a 70%.

UTIDA (1966), estudando o conteido em dgua de adul-
tos em diferentes racas geograficas do C. maculatus, chegou as Sem
guintes conclusSes: o conteudo em agua varia oom a idade e sexo
dos individuos, porém é o mesmo‘entre as ragas geogréficas; ha uma
relagio reciproca entre o teor em ague e o peso corporal.

Segundo BOOKER (1967), quando varios indiv{duos se

desenvolvem em uma mesma semente, os adultos tendem a ser menores.

2.6.4.9 — Perfiodo de ovo a adulto recém-emergido

Neste {tem, além das influéncias do alimento larval,
foram revisados também, efeitos da temperatura, da umidade relati;
va e da idade das fémeas.

LARSON & SIMMONS (1923), notaram influéncia da ida-

de das fémeas do C. maculatus, sobre a duraggo do periodo de ovo

recém;posto a adulto recém-emergido.

Segundo SCHOOF(1941), trabalhando a 30 ¥ 0,8°C, com
o C. maculatus desenvolvendo~se em sementes de V. sinensis, um in-
dividuo por semente, as umidades relativas de O - 3, 21, 44, 63,
80 e 91%, o perfodo de ovo a adulto recém;emergido foi, respectiva
mente, de 29,1, 26,1, 22,7, 22,3, 21,8 e 21,1 dias. Este, foi o pe
riodo para que 50% dos indivfduos emergissem.

BI-SAWAF (1956), estudando a acao do alimento lar-
val sobre a durag¢ao do ciclo biongico do C. maculatus, verificou
que o periodo de desenvolvimento de ovo a adulto, foi de 38, 42,

49, 50 e 62 dias, a temperatura de 25°C e 7% de umidade relativa,

quando utilizou como substrato alimerntar;, Cicer arietinum, Vicia

faba, Pigum sativum, Dolichos labtlab e gligiag‘max,respectivamente.
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Segundo HOWE & CURRIE (1964), conforme o experimené
to citado no item (2.6.4.7), o C. maculatus apresentou as seguin
tes duragdes médias para o periodo de ovo a adulto, dependendo do
material em que se desenvolveu. Para E? singgsi§} no material do
Sudido, o perfodo foi de 22,1 diasj no material de Kenya,levou 23,4
dias, no material de Zanzibar, levou 23,8 dias§ e no material de
Ghana, levou 25,7 dias. Para as outras espéoies de Leguminosae ja
referidas no item (2.6.4.7), foram verificados os seguintes resul-
tadosé em P. aureus, o periodo foi de 23,7 dias; em C. arietinum,
foi de 28,5 dias; em P, mungo, foi de 45,7 dias; e em L. esculenta,
foi de 50,4 dias.

HOWE & CURRIE (1964), procurando verificar para di-
ferentes condigdes ambientais, a influéancia da idade das fémeas do
Q: maculatus, na duragao do periodo de desenvolvimento dos descen;
dentes, obtiveram de um mesmo grupo de individuos, posturas dia-
rias, durante cinco dias, sobre sementes de V. sinensis, a 30°C.
Estas posturas foram submetidas a seis diferentes arranjos de tem~
peratura e umidade relativa.

Os autores referidos, citaram que: a temperatura de
22,50C, a média da duragdo do periodo de desenvolvimento para os
ovos postos no quarto dia, foi de dois dias a menos que para os
ovos postos no primeiro dias a temperatura de 30°C e 70% de umida-
de relativa, o periodo de desenvolvimento foi o mais curto, apenas
23,7 dias, e nao houve diferengas sensiveis na duragao do ciclo
dos indiv{duos nascidos das posturas dosg varios diass a temperatu~
ra de 2500, as médias da duragio do periodo de desenvolvimento fo-
ram maiores para os individuos nascidos dos ovos postos no primei-

ro ¢ cuinto dias, do que para os nascidos dos ovos postos nos dias
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intermedigrios.

Ainda com relagao a influéncia da idade das fémeas
no desenvolvimento dos descendentes, HOVE &CURRIE (1964), sugeri~
ram que o problema ainda nao estava devidamente esclarecido, haven
do necessidade de serem feitas mais observagdes.

APPLEBAUM et alii (1965), verificaram que a saponi~

na da semente de Glycine max, provocou alongamento no ciclo biold-

gico do C. chinensis, além de causar a emergéncia de adultos com
tamanho corporal reduzido.

BOOKER (1967), comparando os periodos de desenvolvi

mento do C. maculatus em oito variedades de V. sinensis, constatou
diferengas estatisticamente significativas entre os mesmos, ao ni-
vel de 0,05 de probabilidade. O menor periodo médio foi de 40,7
dias, na variedade ex~Kontagora, e o maior foi de 44,7 dias, na va
riedade Ushiki-C,

Bstudando o efeito da temperatura e da umidade rela
tiva sobre o periodo de desenvolvimento do C. maculatus, DOOKER
(1967), criando o Bruchidae em V. ginensis, encontrou os seguintes
resultados: a uma temperatura média dc 2800, o periodo de desenvol
vimento Foi de 24,5 dias, variando somente 0,7 dias entre as umida
des de 10 e 70%, a uma temperatura média de 21°C, o perfodo de de-
senvolvimento foi de 40,6 dias a 10% de umidade relativa e 37,5
dias a 70%. As duragdes dos periodos de desenvolvimento, dizem reg
peito ao tempo necessario para que 50% dos adultos emergissemn.

Segundo CARVALHO & MACHADO (1967), o periodo de ovo
a adulto do C. maculatus, em V. sinensis (feijao-frade) ¢ de 24

dias, a 27%C 70% de umidade relativae.
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Dizem CARVALHO & ROSSETTO (1968), que a idade das

fémeas de Zabrotes subfasciatus, influiu sobre a duragao do cicle

bioldgico dos descendentes.,
0 periodo médio de ovo a adulto do C. maculatus, em

Phaseolus aureus, ¢ de 24 dias a 30°C e 70% de umidade relativa,sg

gundo RATNA (1970). Esse autor, nao constatou diferengas estatisti
camente significativas entre as duragées do ciclo biolégico de ine
dividuos nascidos das posturas dos varios dias do perfodo de ovipo
sigdo. Os individuos nascidos dos ovos do primeiro dia de oviposi-
¢ao, apresentaram um periodo médio de ovo a adulto de 23,2 dias,en
quanto os do sétimo, o apresentaram de 26,0 dias.

SANTOS (1971), trabalhando segundo as condigoes j;
citadas; encontrou os seguintes resultados para a duragao do perig_
do de ovo a adulto do C. maculatus; 24,80 dias, para os individuos
emergidos dos ovos do primeiro dia de oviposigao; 24,10 dias, para
os dos ovos do segundo diaj 22,80 dias, para os dos ovos do tercei
ro diaj 23,30 dias, para os dos ovos do quarto diaj 23,40 dias, pa
ra os dos ovos do quinto diay 24,60 dias, para os dos ovos do sex;
to diaj e 23,80 dias, para os indiv{duos emergidos dos ovos dos

seis dias de posturae.

2.6.4.10 ~ Razao sexual

Dizem LARSON & SIMMONS (1923), que sob condigoes
normais de ambiente, na Califdrnia, encontraram para a progénie de
61 fémeas do C. maculatus, 52% de machos e 48% de fémeas.

LARSON & FPISHER (1924), no experimento de alimenta~
¢ao antes citado, encontraram para o C. maculatus, umg Proporgao

de 50,474 de machos para 49,53% de fémeas.
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Segundo EL-SAWAF (1956), a temperatura e a umidade
relativa nao afetam a raz@o sexual do C. maculatus. Em todos os ex
perimertos, este autor constatou uma relagao sexual de aproximada-
mente um para ume.

ROWE & CURRIE (1964), dizem que em V. sinensis, o
C. maculatus apresenta uma razao sexual igual a 0,5. O mesmo foi
constatado por CALABRETA (1969).

RAINA (1970), criando o C. maculatus em Phaseolus

aureus, constatou uma razao sexual igual a 0,5.
SANTOS (1971), constatou que a proporgao de machos
-~ - .
para femeas, no g: maculatus, e de um para um, nos seguintes casos$
3 . fod 3
em mais de 90%# dos casais, quando & tomada toda a descendéncia de
- . . . . PO o
cada casal; na descendéncia de varios casais, para todos os indivi
. . ' .
duos emergidos dos ovos de cada um dos dias do periodo de oviposi-
950.
Segundo os dados de SAVTOS (1971), quando ¢ exemina
A . .o, . . ~ .
da a descendencia de um ou varios casals,por dia de emergencia dos
. . ’ .
adultos,os resultados s@o variaveis. Isto ¢, em alguns dias, a pro
porgao de machos para fémeas ¢ de um para um, enquanto em outros
~ L4
nao 0O G«
Nos dados do autor citado, guatro condigdes sao in-
teressantes por ensejarem a obtengao de uma razao sexual igual a
0,5 na descendéncia de varios casais. Bssas condigdes sao as sc-
guintes: a partir dos ovos do segundo, do terceiro e do quarto dia
£ . .~ .
do periodo de oviposigao, tomando os adultos emergidos no 222, 232
. - . . ¢ .
e 242 dias apos a postura. Esses individuos representam mais de
50% de toda a descendénciaj a partir dos ovos do segundo e do ter-

) . ¢ . .~ T
ceiro dia do periodo de oviposigao, tomzndo os adultos cmergidos
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nos dias anteriormente citados. ZEsses indiv{duos representam mais
de 37% de toda a descendénciaj a partir dos ovos do segundo e ter-
ceiro dias do periodo de oviposig¢ao, tomando os adultos emergidos
no 222 e 232 dia apds a postura., Esses individuos representam mais
de 304 de toda a deécendéncia; a partir dos ovos do segundo dia do
per{odo de oviposigao, tomando os adultos emergidos no 222 e/ou 239
dia apgs a postura. Os individuos emergidos no 222 dia apds a pos-

tura, representam &%} de toda a descendéncia e os do 232 dia, T%e

2.644411 ~ Numero de geracdes e limites fisicos

. LY
relativos a temperatura

Segundo os autores jé citados, com trabalhos sobre
a biologia do C. maculatus, o nimero de geragoes deste Bruchidae,
em um anoy varia de local para local, na dependéncia das condigdes
de temperatura, umidade relativa e semente hospedeira. Contudo, seg
gundo SANTOS (1971), podem ser esperadas até 15 geragdes, prevale-
cendo as condigdes sob as quais trabalhou.

Com relag¢gao aos limites f{sicos de temperatura, HO-
WE & CURRIE (1964), definiram muito bem os seguintes, para a umida

de relativa de T70% e sementes de Vigna sinensis.

N : . 0
Limite inferior sscccccsviecese 19,5 C
- . o
Limite superior e.csecescoceces 36,0 C
‘s . . o
Maximo de sohrevivencia e...... 25,0°C

. C e o
Desenvolvimento mais rapido ... 30,0°C
L o
Postura maxima +:ccvcveecciceses 35,0°C

. o]
Peso maximo secoRIRbLEsub O RO 22950



62.

2.6.4.12 - Generalidades sobre habitos, danos e

reagdes da especie

DOMENICHINI (1951), apresentou um interessante estu

do etiologico do Ce.maculatus. Neste trabalho, o autor descreve a

eclosao das larvas, a emergencia dos adultos e seus atos de copula
e postura.

Com relagao a postura, diz DOMENICHINI (1951), que
as fémeas antes de ovipositarem, caminham sobre as sementes, exami
nando-as com as antenas, com os palpos, os tarsos e o ovipositor,
até que encontrando um determinado local, se imobilizam e oviposi-
tam.

MOOKHERJELE et alii (1960), testaram a eficacia de
diferentes tipos de sacos de juta contra a infestagdo do C, macula-
tus.

JOTWANT & SIRCAR (1964) e JOTWANI et alii (1967),65
tudaram a influéncia do atague do C. maculatus, sobre o poder ger-
minativo de sementes de V. sinensis.

CALDERON et alii (1956), estudaram o efeito de bai~-
xas pressoes sobre larvas e adultos do C. maculatus. Verificaram
que as larvas resistiram até 120 horas, submetidas a pressdes de
10 a 12 ailimetros de mercirio em ambiente a 18 e 25°C.

CARVALHO & MACHADO (1967), desaconselham o wuso de
dessecadores para confinamento do (. maculatus, em estudos de sua
biologia, pois estes espagos confinados influem bagtante scire sua
biologia. Recomendam em face de suas experiéncias, que seja usa-
do estufa.

Segundc CALDERON & NAVARRO (1968), a exposigdo de

adultos do C. maculatus, durantc 24 horas a uma pressao de 20 mnm
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de mercurio, causou 1004 de mortalidade.

STRONG et alii (1968),apresentam um sistema de cria
¢ao do C. maculatus em sementes de V. sinensis, com o qual obtive~
ram, a cada semana, a emergencia de novos adultos. Nesse mesmo tra
balho, os autores comprovaram que a manipulagao dos insetos e o]
uso do gﬁs carbonico como anestésico, nao afetaram a biologia do
Bruchidae.

CALABRETA (1969), descreve os habitos de coépula e
emergencia dos adultos do C. maculatus.

Segundo GOKHALE & SRIVASTAVA (1969), as larvas do
C. maculatus atingiram o terceiro instar, em sementes de Phaseolus
vulgaris, quando estas sofreram o seguinte tratamento: foram embe-
bidas em agua durante doze horas, depois autoclavadas durante 30
minutos e dez libras de pressao e finalmente secas. Im sementes
nao tratadas, as larvas morreram logo no primeiro estadio.

Diz RAINA (1970),que alguns adultos do C. maculatus,
morrem dentro das sementes, antes de emergirem, quando o empupamen
to ocorre no meio da semente ou quando a janela pupal & muito pe-
quena, nao lhes cabendo o corpo.

YINON & SHULOV (1970), estudando a dispersdo do C.
maculatus, submetido a um gradiente tsrmico e também em condigles
isotérmicas, fizeram as seguintes constatagdes: sob condigdes de
um gradiente térmico, o Bruchidae dispersou-~se ao acaso,quando foi
uniformemente distribuido sobre a area; para as duas condigoes es-
tudadas, as curvas de distribuigao do C. maculatus, sobre a area
de testc, apresentaram ums forma de sino, com pico no local de li-
beragio dos indiridu-.; a espécie em guestio, apresentou uma marce
da tendéncia para subir pelas paredes que delimitaver. a area de

testes



Os autores citados, conduziram os seus experimentos

>~ . . . .
na ausencia da luz e na presenga de sementes de Cicer arietinum.

WALDER (1974), para sexar os adultos do C. macula~
tus, utilizando a forma e posigao do pigidium, trakalhou com os

mesmos sob umz campanula de plastico transparente. Segundo o autor

. ’ . ~ . s .
citado, esta tecnica tornou a operagzo muito facil

2.6.4.13 ~ Competicao, parasitos e predadores

Tendo em vista a necessidade de conduzir as cria-
goes do . maculatus, livre de parasitos e predadores. para que os
experimentos pudessem ficar sem as suas interferéncias, informa~
g¢oes a respeito destes agentes foram buscadas, oWwjetivando conhe-
cer as suas identidades especificas e modos de agao.

As seguintes informacgdes foram conseguidas, sendo
incluidas algumas scbre competigfo.

BUSHWELL (1940),constatou que o acaro Pyemotes ven—

tricosos (Newport) foi capaz de destruir uma criacao de Acanthosce~
TSR s p D e e

lides obtectus (Say), mantida em laboratdrio. A fonte de infesta-

¢ao foi uma colonia de C. maculatus, coletada no campo e posta no
mesmo incuvador.

Segundo o autor citado, este acaro € capaz de pre~
dar ovos, larvas, pupas e adultos de Bruchidae. Femeas adultas de
Bruchidae, podem voar carregando fémeas gravidas do acaro.

BISSELL (1945), relatou haver encontrado um pupario

de Myiophasia glowosa (Tns.) em uma larva de C. maculatus coletada

em uma vagem seca de V. ginensis. Esse Tachinidae e um dos parasi~

tos de Chalcodermus aeneus Bohe

DOMENICHEINTI (1951), constatou Dinarmus laticeps(/ish.’

¢ Aplastomorpha vandinei Tucker, parasitando larvas e pupas do C.
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maculatus. O autor citado, apresenta a descrigao morfolégica e da-
dos de biologia para as duas espécies de Hymenoptera - Pteromali-
dae .

Segundo UTIDA (1953), o C. maculatus, em competigdo
com o C. chinensis, em condig¢do de lahoratorio, foi capaz de redu~

zir a populagao deste ultimo a zero, logo na quarta geragao. Contu

do, quando a competicao se realizou na presenga de Neocatolaccus

mamezophagus (Hym., Pteromalidae); a populagao da vespa entrou em

equilibrio e as populagdes dos dois Bruchidae atingiram pontos de
PR ST . ‘.
equilibrio a baixos niveis.

STEFFAN (199%4), constatou Uscana lariophaga (Hym.,

Trichogramatidae), parasitando ovos do ¢. maculatus.

Segundo STANEYW (1958), o Pyemotidae, Pyemotes ven-

tricosus'(Newp.), ¢ predador de ovos e pupas do C. maculatus.
CHEEMA & MISRA (1962), estudando o modo de oviposi-
cao de Q:‘laticegs’(Ash.), comprovaram ser o mesmo, um parasito de

larvas e pupas de espécies do género Callosobruchus.

Diz YOSHIDA (1966), que o C. maculatus, em competi-
gao com as outras espécies da familia Bruchidae, é capaz de elimi~
na-las devido & sua maior velocidade de reprodugao.

HEAPE (1969), cita o D. laticeps (Ash.) como parasi
to do C. maculatus.

NICOLI & SEMPE (1969),citam o P. ventricosus (Newp.),

como predador do C. maculatuse.

FUJIT (197C), apresenta um estudo dos habitos dos
adultos do C. maculatus e do C. chinensis, quando as duas espécies
se encontram em competigzo.

Segundo FLECHTMANY (1972), o clorfenson nio é 4oxi-

co para insetos, podendo ser empregado em suas criagoes para li-



vra~las de acaros. PARRA (1974), faz idéntica recomendagdo.

PARRA (1974), apresenta uma interessante revisao,
abordando as técnicas de manejo e criagao de espécies praga de pro
dutos armazenados, abrangendo diversas familias de Lepidoptera e

Coleopteras

2.7 ~ Aspectos da cultura do feijdo V. sinensis no BEstado do

Ceara

Nesta parte da revisdo, foram coligidas informagoes
que pernitissem caracterizar a especie V. sinensis, tendo em vista
sobretudo as espécies cultivadas do mesmno género, assim como as do
género Phaseolus L., que lhe sfo filogeneticamente mais proximas
e morfologicamente mais semelhantes.

Em face da falta de informagao na literatura twasi-
leira, concernente ao local de origem da espécie, informagoes a es
te respeito foram também buscadas.

Com relagao ao manejo da cultura, seu nivel tecnolo
gico e padrao de comercializagao, foram apenas arrolados os traba.
lhos mais abrangentes, os quais permitem uma visao geral do proble
ma. Somente em poucos casos, foi feito recferéncia a trabalhos abor.

dando um aspecto particular.

2.Te1l ~ A planta

Segundo PRATA (1969), a V. sinensis ¢ uma planta

rd rd ~ ~ »
herbacea @ anual, com caule voluvel ou anao. Pertence a classe Di~
cotileddnea, ordem Rozales, familia Leguminosae s subfamilia Papi-

lionoidcae.
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Segundo BULISANI & LEITAO FILHO (s.d.), a principal
oaraoteristioa das espécies do género Eiggg_Savi, € a seguintes eg
tigma verde, sub-apical, com nitido prolongamento do estilete.

A caracteristica citada, mais a forma reta da qui-
lha, permite uma perfeita separag¢ao entre as especies cultivadas

de Vigna e Phaseolus. Em Phaseolug, a quilha é espiralada ou encuzr.

vada, formando uma nitida letra S, como pode ser visto no trabalho
de LEITAO FILHO (1974).

IEITAO FILHO (1974), apresenta a delimitagdo das
segoes do genero Phaseolus, com suas respectivas diagnoses e uma
chave para sua identificacao.

Segundo BURKART (1952 e 1967) e PARIS (1965), a es—
pecie V. sinensis_é originaria da parte Oeste ou Central da Africa.

A especie V. luteola, pertencente a flora Argenti-

na e mais as espécies V. cylindrica, V.sinensis e V.sesquipedalis,

segundo BURKART (1952), sao cultivadas em quase todos os paisestrg_
picais, por suas sementes comestiveis ou por seu valor forrageiro.
O autor citado, apresenta a seguinte chave que per-

mite distinguir as quatro espécies citadas.

L. Vagens hirsutas e enegrecidas ao amadurecer. raramente gla
bascentes, péndulas, retas ou encurvadas, elasticamente
deiscentes, de 4 ~ 7 cm de comprimento por 0,5 - 0,8 cm de
largura, com 5 - 8 sementes aproximadas entre si. Tlores
amarelas de 1,3 ~ 1,5 cm de comprimento. Sementes renifar-
me-oilindricas, obscuras, de 6 -~ 7 mm de comprimento por
4 pm de largura por 3 -~ 3,5 mm de espessura. BEstipulas de
hbase auriculada. Planta silvestre, muito voluvel. V.luteo-
lae

AL, Vagem glabra. amarela ao amadurecer, menos deiscente, mais
H 5
(‘T‘

longa e geralmente com mais sementes. IFlores de cor lilas
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(estandarte amarelado), ao amadurecerem tornam-se amarcla—
das, de 1,8 - 2,5 om de comprimento. Estfpulas enrugadas
na base. Plantas cultivadas, voluveis, rastreiras ou anas.
(Espécie coletivat Vigna sinensis | L. | Savi, em sentido
lato).

B. Sementes quase tocando-se ou deixando somente 1 -~ 4 mm
de espago entre seus extremos contiguos. Vagens maduras

nao enrugadas, com pergaminho.

C. Vagens erguidas ou um pouco reflexas,retas,pequenas,
de 7 - 13 cm de comprimento por 0,5 - 0,8 cm de lar-
gura, cilindricas. Sementes de 4,5 - 7 mm de compri-

mento, amareladas. V. cylindrica.

CC. Vagens divergentes ou pendulas, retas ou encurvadas,
maiores, de 16 - 30 cm de comprimento por 0,8 - 1,5
cm de largura. Sementes de 6 ~ 9 mm de comprimento,
amarelas, vermelhas, cinzentas ou manchadas. V. §if

nensise.

BB. Sementes muito distanciadas, deixande 1,5 ~ 3,5 cm de
I A

espago entre seus extremos contiguos. Vagens pendulas,

de 25 -~ 60 e até 90 cm de comprimento, sem pergaminho,

quase indeiscentes e enrugadas quando maduras. Sencntes

reniformes algo comprimidas,geralmente negras,de 9 -~ 12

mm de comprimento. V. sesguipedalis.

Segundo BURKART (1952),para alguns autores, as trés
Ultimas espécies da chave, devem ser consideradas uma espécie cole

tiva, Vigra sinensis (L.) Savi, lato senso. O mesmo autor reconhe-

oe que as mesmas sao0 muito afins, porém diz ser conveniente trata-
las em scparado para nao complicar a nomenclatura.

Diz BURKART (1952), que V. ungniculata (L.) Walp. e
Y. ginepgig (L.) Endl. senso estrito, sfo sinonimes de V. sinengis

(L.) Savi, senso estrito.
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2¢7.2 - Manejo da cultura e nivel tecnolégico

Os aspectos em revisao, podem ser vistos com profun
didade, nos trabalhos de PRATA (1969), MENEGARIO (1971) e PAIVA et
alii (1971). Desses trés trabalhos, foram destacadas as seguintes

informagdes:

~ A participacao do feijao no valor da produgao agricola do
Estado do Ceara, no periodo de 1955 a 1967, correspondeu a 12%, en
guanto, no mesmo periodo, em termos de Nordeste, esta participagao
atingiu a 9%.

.- Dentro da escala de importancia para a economia do Estado,o
feijao coloca~se em quarto lugar, sendo antecedido pelas culturas
de algodio arboreo, banana e milho.

-0 feijao € cultivado em todo o Estado, e as sementes utili~
zadas nos plantios, em sua maioria, sao produzidas pelos préprios
agricultores.

~ A partir do ano de 1964, o Centro de Cidncias Agrarias da
Universidade Federal, atraves do seu Departamento de Fitotecnia,

iniciou um trabalho de selegao de cultivares. Como primeira etapa,

foi executado o levantamento do material existente no Estado e in-
troduzido outros de Estados vizinhos, do Estado de Sao Paulo e do
Senegal, na Africa.

- A partir do fim de 1969, foi organizado um grupo técnico
composto de representantes da Diretoria Estadual do Ministério da
Agricultura, Centro de Ciéncias Agrarias, Secretaria da Agricultu~
ra, AMICAR-Ce. e DNOCS, com o objetivo de difundir resultados expc
rimentais.

~ & estimado que 95 dos feijoes cultivados no Estado, perten

H

-~ . ; Id » . - =
cem ao genero Vignay especie V. sinensis (L.) Savie
g ; Lo BLERRAR
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- Dentre os cultivares mais difundidos no Estado, podem ser
citados: 'Serido!', tCabecinhat, tLis3o!, tOlho-de-ovelhat, 'Poto-
mac! e tPitiuba'. O primeiro e o ultimo sAo multiplicados pelo Cen
tro de Ciéncias Agrarias, para distribui¢ao com os agricultores.

- A época de plantic para a cultura do feijao, no Estado do
Ceara, prende-se aos meses de janeiro, fevereiro e margo, dependen
do da época de inicio das chuvas. Vale acrescentar que nas bacias
irrigadas e nos leitos dos rios, cultiva~se o feijao na época sem
chuvas, quando entdo o plantio é feito durante os meses de junho a
agosto.

~ Nag areas cultivadas em consoércio com outras culturas(areas
de maior representagao no Estado), o espag¢amento utilizado para o
feijac € o de 2,0 x 1,0 m. Em cultura pura o espagamento mais usa~
do 5 ode 1,0 x 1,0 my, apesar dos resultados experimentais indica-
rem o espagamento de 1,0 x 0,5 m como o melhor.

- O plantio & feito manualmente, as vezes com o auxilio de
corrente e, geralmente o desbaste ndo é efetuado. Vale destacar,
que segundo SANTOS & VIEIRA (1971), o g: nmaculatus, interfere bas-
tante com o poder germinativo das sementese

-~ Ls capinas, na maioria das vezes em numero de trés, jg come
¢am a se¢r feitas com implementos a tragao animal, ficando o uso de
tratores e implementos a tragao motora quase que totalmente restri
to aos drgaos publicos que desenvolvem trabalhos agricolas.

~ lproximadamente 80% dos plantios nio realizados em consor-
cio, dcstacando-se como culturés principais o algodao arbéreo, a
mardiocs e o milho. Nas bacias irrigadas o feijfo € consorciado

com citros e hananae.
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— O controle de pragas s6 mais recentemente vem sendo encara~
do com mais seriedade para a cultura do feijao, limitando-se; en-
tretanto, a aplicagao de inseticidas clorados e fosforados para o

. . ~
controle sobretudo de um Curculionidae do genero Chalcodermus, que

ataca ag vagense.

- A produtividade média do Estado oscila ao redor de 500 kg/
/ha. Contudo, resultados experimentais tém demonstrado rendimentos
bem superiores. Assim, SANTOS et alii (1973), chegaram a obter até
1.440 kg/ha.

~ A colheita do feijdo no Estado, na sua totalidade, & efetua
da manualmente e realizada em média de tres vezes, em decorréncia
da desuniformidade de frutificagao. Vale destacar, que este fato,
mais o baixo nivel econdmico da cultura, impedem as medidas de con
trole do C. maculatus;, com Brometo de Metila, como propostas por
MARICONI (1963), GALLO et alii (1970) o PUZZI (1973), para o g}

subsfasciatus e A. obtectus e demonstradas serem validas para o C.

maculatus, por BASTOS (1974).

- No cue tange ao armazenamento, o Estado do Ceara sofre ain~
da grandes deficiéncias. Até mesmo os oJrgios publicos carecen de
uma estrutura de armazenamento de sementes,; capaz de preservar a
qualidade do feijao. Bsta deficiéncia de armazenamento redunda em
uma desvalorizagao marcante do produto, no fim da safra, que atin-
ge proporgoes de até 50%. A causa maior desta desvalorizagio, € o
ataque do C., maculatus, como pode ser visto nos trabalhos de OLI~

VEIRL (1971) e BASTOS (1973).
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2.7+3 ~ Padrao de comercializacio

Os aspectos economicos e a comercializagao do feiw
jao nos diversos Estados do Brasil, <foram muito bem estudados nos
trabalhos de JUNQUEIRA et alii (1972) e MEDINA (1972). Segundo es—
tes trabalhos, a forma fragmentada com que se realiza a produgao
de feijio no Brasil, constituida de pequenas lavouras, nao propi-
cia a formagao de lotes maiores que tornem compensador para o pro—
dutor realizar por conta propria o transporte e arcar com os de~
mais custos, tais como sacaria, limpeza, etc. Assim, prefere ven~
der 'ma porteira’™ aos comerciantes ou seus representantes, quando
nao o faz aos pequenos atacadistas, comerciantes locais, da cidade
mais perima ao local de produgao, familiarizados com a regiao e
com os produtorese.

No Estado do Cearé, os principais agentes de comer-—

cializacao saot

a) Os atacadistas do interior, que geralmente mantém estreito
contato com os produtores e as vezes adiantam dinheiro ou outros
bens aos mesmos. Grande parte do feijao comercializado pelo ataca~
do da capital é adquirido desses atacadistas do interior.

b) Os "caminhoneiros'", que podem deter ou n3o a posse do cami
nhao. Estes agentes de comercializag¢ao, na época das safras, per-
correm as regioes produtoras, lotando seu veiculo para vender nos
centros consumidores e, as vezes, fazem esse servigo por conta do

atacadista da Capital.



2.8 - Resisténcia de culturas ao C. maculatus

Nesta parte da revisao, foram abordados os seguin.

wes aspectos.

2.8.1 ~ Principio de Hopkins

Segundo HOPKINS (1916), citado por LARSON (1927),
uma especie de inseto que se alimenta em dois ou mais hospedeiros,
prefere continuar alimentando-se no hospedeiro em que se tornou
mais adaptada.

Estudando o principio da selegao do hospedeiroyapli
cado ao C» maculatus, LARSON (1927), chegou as seguintes constata;
Qgest'

- Os adultos n&o mostraram uma marcada predile¢ao pelo hospe-
deiro no quel se desenvolveram.

- Geragdes sucessivas em um determinado hospedeiro, nao pare-
ce intensificar a preferéncia por este hospedeiro.

- Os adultos ovipositam tao livremente sobre hospedeiros que
sao desfavoraveis ao desenvolvimento larval, como em hospedeiros
que o gdo favoraveis.

- Qualquer tendéncia herdada em diregdo a formagdo de linha-
gens, devera ser exibida somente pelos adultos, porque os ovos sao
colados ao hospedeiro e as larvas n3o tém meios para passar a um
outro hospedeiro. Assim sendo, gqualquer hogpedeiro que seja desfa-
voravel para as larvas dos primeiros instares, impede a possibili~
dade de o ser favoravel para os ultimos instares.

- 0 princ{pio da selegao do hospedeiro, como foi proposto por

HOPKII'S, nao ¢ valido para o C. maculatus.
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Segundo ZAAZOU (1951) e EL-SAWAF (1954), o princi

pio de HOPKINS nao se aplica ao C. maculatus.

2.8.2 ~ Perspectivas apontadas e resultados obtidos,

LARSON (1927), em alguns de seus experimentos, cons.
tatou diferengas na preferencia para postura do C. maculatus. Es-
tas diferencas foram notadas até mesmo entre os materiais de X}g}é
nensise

Além das diferencas citadas, o autor referido tam-
bém observou diferengas nas percentagens de ovos que originam adul
tos. Entre estes resultados, vale destacar os seguintest em "Adzu.~

ki~Dbuff" (Phaseolus angularis), 66,49 dos ovos deram adultos; em

"Mung-bean" (Phaseolus aureus); 73,4% dos ovos deram adultos; em

V. sinensis, os resultados foram 56,55 em !'Brabham', 37,7% em 'New
erat, 75,4% em t'Large blackyed!, 49,2% em 'Early redf, 53,1% em
tMonetat e 19,5 em 'Groitt.

Segundo DOMENICHINI (1951), adultos do C. maculatus,
tendo como substrato para postura, sementes nao rugosas, poem um
reduzido numero de ovos.

Diz PAINTER (1951), que antibiose parece ser pelo
menog parte do fendmeno de resisténcia observado por LARSON & IS~
HER (1958), com relag@o ao C. maculatus.

Como jg foi visto nos itens (2.6.4.7), (2.6.4.8) e
(2.6.4.9), ROWE & CURRIE (1964), trabalhando com diferentes mate~
riais de V. sinensis, constataram diferengas nas percentagens de
ovos quc originaram adultos, nos pesos dos adultos recém-cmergidos

e no periodo médio de ovo recém-posto a adulto recém-cmergido.
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BOOKER (1967), trabalhando com o C. maoulatus em di
ferentes materiais de V. sinensis, verificou diferengas na prefeé
réncia para postura, no numero de ovos que deram adultos e no pe-
riodo de ovo a adulto recém-emergido.

Segundo GREEN (1970), o material de V. sinensis com
que trabalhou, pode ser selecionado para alta resisténcia,tanto ao

Chalcodermus aeneus Boheman como para o Callosobruchus maculatus.

Este autor estudou linhas de V. sinensis, oriundas do USDA, ARS,
Regional Plant Introduction Station, Georgia.
Dizem SAXENA & RAINA (1970), que a linha 'G-109-1t

3 3 3 ’ » -
de Cicer arietinum L. e resistente ao Q: maculatqs- Este material

nao e preferido para postura e apresenta efeito de antibiose.
RAINA (1971), estudando a linha 'G-109-1t do C.ari-

etinum, (ja referida como resistente ao C. maculatus), em compara

¢ao com 14 variedades da mesma cultura, comprovou ser 4 mesma nao
preferida para oviposigao.

0 autor citadoy executou testes de preferéncia para
postura, com e sem chance de escolha.

A linha tG-109-1t' tem sementes rugosas, gquase espi-
nhosas. Bste carater, ausente nas varie@ades susceptiveis, segundo
RATNA (1971), parece atuar como um deterrcnte para a oviposigio do
C. maculatus.

SANTOS (1971), chegou a conclusdo de que ¢ viavel
a condugao de trabalhos para identificacdo e sclegdo de cultivares
de V. sincnsis com baixa preferéncia para postura do C. maculatus,
a partir do material em cultivo no Brasil.

Diz ROSSETTO (1973), que quando a criagao de varie-

dades resistentes a pragas nao pode merecocr eénfase no programs de
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melhoramento é interessante transformé~la numa das metas secundé;
rias. Neste caso nao se procura testar grandes colegoes de germo-
plasma, mas apenas conhecer a reacgao do préprio material que esta
sendo usado pelo melhorista, de tal forma que; quando uma opgao
possa ser feita o material mais resistente seja usado para cruze—
mento ou selegao. A simples eliminac¢do de material muito suscet i~
vel a praga ja justifica esse programa de trabalho.

Este programa de trabalho (resisténcia a praga como
um dos itens do programa de melhoramento), tem as seguintes carac-—

¢ o
teristicasst

a) Testa-se apenas o material usado pelo melhorista da planta,
para conhecer principalmente a reagao das variedades comerciais ou
as mais usadas pelo melhoristae

L) Geralmente encontra-se resisténcia moderada ou pelo menos
elimina~se material muito suscetivel.

c) Pode ser feito com qualquer oultura,‘ anual ou perene, com
grande ou pequena area cultivada e oom qualguer praga, primaria ou

secundaria.

SCHAIK (1973), estudando a rea¢@io de materiais de C.
arietinum ao C. maculatus, constatou que trés linhas se mostraram

resistentes, exibindo ndo preferéncia para postura e antibiose.



3. MATERIAIS E METODOS

A descrigao deste capitulo, foi feita, abordando em

separado, cada uma de suas partes constituintes.

3.1 ~ Materiais‘

Os materiais utilizados no presente trabalho foram

os seguintes:

3.1.1 - Instalacgoes e eguipamentos

Esta pesquisa foi realizada nos laboratorios do
C.C.A. (Centro de Ciencias Agrariag) da Universidade Pederal do
Ceara, em Fortaleza, no Estado do Ceara.

O ambiente com baixa temperatura, utilizado para es
tocar e preservar as sementes utilizadas nas criacoes do inseto e
nos exnerimentos, foi um refrigerador a energia elétrica da marca
TRIGIDAIRE.

As criagCes dos insetos a serem utilizados nos expe
rimentos, foram conduzidas em estufa da marca FAWEM, 120 volts,com

temperaturs e umidade relativa controladas. So® estes cordigoes,
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também foram conduzidos os seguintes experimentos: numeros de ovos
férteis que originaram adultosj pesos de vinte fémeas recém;emergi
das; e periodo de ovo recem-posto a adulto recém-emergido.

As temperaturas foram medidas com termometro de mer_
curio e as umidades relativas com higrometro de cabelo.

As criacgoes do inseto foram feitas em vidros trans-
parentes; de boca larga, tampados com tampas metalicas rOSQueéveis
contendo tela de cobre malha 200 e papel "Yes", convorme figura

1.A. O inseto recebeu feijao Vigna sinensis cv., 'Pitiuba’, como su

bstrato alimentar, durante as criagoes.

As posturas para estudo dos numeros de ovos férteis
que originaram adultos, duragao do perfodo de ovo a adulto e peso
de vinte fémeas, foram obtidas em frascos de vidro transparente,de
hoca larga, com capacidade para 0,5 litro, sendo tampados com tam-
pas metalicas rosqueéveis contendo tela de cobre malha 200 e papel
"Yes"; conforme figura 1l.B.

As sementes com posturas, destinadas as observagGes
do numero de ovos férteis que deram origem a adultos e do periodo
de ovo a adulto, apos os cinco primeiros dias, foram acondiciona~
das em caixinhas com fundo e tampa de plgstico, com as seguintes
dimensoest 43 x 22 x 19 mm,'conforme figura 1.D. Estas caixinhas,
foram condicionadas em bandejas de madeira, com as seguintes dimen
soes internas: 24 x 18 x 0,8 cm.

As sementes com postura,destinadas as determinagSes
dos pesos de vinte fémeas recém—emergidas, apos os cinco primeiros
dias, foram acondicionadas em tubos de vidro transparente, com 8,3
cm de comprimento e 2,2 cm de dizmetro. Bstes tubos foram tampados

com rolhas de algodao hidrofilo envolvido cm mapel "Yes", conforne



figura 1.C. Os tubos foram colocados em estante de madeira, confor

me a figura 2.

FIGURA 1 -~ Recipientes utilizados no mane jo do C., maculatuss
(A) frasco de vidro para criagaos By-frasco de vi
dro para postura, (C) tubos de vidro para obtengao
de fémeas recem—emer°1das e sua secagem posteriors
(D) caixinhas de plastico; e (E) frasco de vidro
com tampa de borracha, para acondicionar fémeas em
solugao alcoolica.
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A secagem das fémeas foi levada a efeito com as mes
mas acondicionadas mnos tubos de vidro da figura 1.C., estando os
mesmos na estante da figura 2.

As pesagens das femeas ¢ das sementes foram levadas
a efeito em uma balanga da marca METTIER, com precisao para déci-
mos de miligrama.

O picnometro utilizado na determinagao do volume de
100 sementes, tinha uma capacidade de cinquenta mililitros. A pro-
veta tinha idéntica capacidade e era graduada em decimos de milili
tro.

A lupa utilizada foi da marca BAUSCH & LOWMB.

O experimento para estudo da infestagdo em vagens
foi conduzido em sacos de tecido de algodao.

Nas figuras 3 e 4, gao apresentados pormenores da
estrutura utilizada no estudo da preferéncia para postura com li-

vre chance de escolha.

FIGURA 3 - Estrutura de confinamento do C. maculatus, %es-
tada e utilizada no estudo de preferencia pera
rostura com livre chance de escolha.
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FIGURA 4 - Detalhe da estrutura de confinamento do C.macu~
latus . (em escala de 152), testada e wutilizada

no estudo de preferéncia para postura com livre
chance de escolba. (CX) caixinhas para sementes;
(a) tampa do tubo de liberagdo; (tl) tubo de 1i

beragao; (b) aberturas para escape dos insetos.
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3.1.2 - Insetos

0 Callosobruchus maculatus (F.), wusado no presente

trabalho foi proveniente do Municipio de Fortaleza, no Estado do
Ceara. I'oi coletado em abril de 1972 e desde entao criado em labo-
ratorio. A sua identificagfo foi levada a efeito tendo em vista a
descrigdo apresentada por SOUTHGATE et alii (1957) e CARVALHO & MA
CHADO (1967), sobretudo levando em conta o contorno das carenas do

metafemur.

3,1.3 = Cultivares de feiijao

Com relacgio a preferéncia para postura, numeros de
ovos férteis que originaram adultos, pesos de vinte fémeas e dura-
gao do por{odo d¢ ovo recémnposto a adulto recémwemcrgido, foram,
testados os seguintes cultivaress 'Seridodt, *Bengala', 'Cabecinhat,
158-1051, tPetomact, tLisdo?, $175', tOlho-de-ovelha', 'Carrapicho!,
tPitiubat, 'Quarenta dias', 'Quem-quen', tCec-42-49', *Milagrosot,
rCe_13;51r, 'Rim-de-bode', 'Africano-2t!, fFigado-de-galinhat, 'Ce-
-13-50t; tCe-42-47t, 1Cowpea chumbo!, *Bengala vermelhot', tIEmprei-
teiro!, 'iovato!, tCowpea T10', 'Boca~de-ouro!, !Das almas!, 'Ja~
guaribe roxo!, 'Azulao!, 'José dos Santos',!Ce-13-54%, tCuruf, tCa
ra-suja - 1', 'Roxao - 2!, 'Isabel ~ 1t',tRita Joana!, !'Galanjaot,
tCowpea 535', tFeijao leitet, 'Barba-de—guiné', tCe-13~53¢t, fRiti~
nhat, fIranguinhot, 'Africano - 1', 'Quebra-cadeira'!, 'Cara-suja -
- 21, 1584.130t, 11981-162t, 11205~138t, tCowpea 531', ?11240-1401,
tCe-1-621, 'E;rica pobre! e 'Roxo chumbo! .

o que concernc ao estudo de inFestagao em vagens,

foram trabalhados os seguintes cultivaress 'Pitiubat, 'Ce-42-491,



"Milagroso!y 'Rim~-de~bode!, !'Cowpea-chumbo!, 'Cowpea-710', 'Roxao-
- 21, tIgsabel - 1', tFeijao-leite' e tAfricano - 1t'.

Todos os cultivares de Vigna sinensis (L.) Savi,uti

lizados nos experimentos, foram produzidos na safra de 1972 no Hu~
nicinio de Fortaleza, pelo Setor de Melhoramento e Experimentagao
com Culturas Alimentares do Departamento de Fitotecnia do Centro
de Ciencias Agrérias da Universidade Federal do Ceara. Foran plan~
tados e colhidos em uma mesma época e local.

O Setor referido, mantén um livro de registro para

os materiais de V. sinensis, onde sao anotadas as principais carac

teristicas destes materiais, mantidos em colegao.

0 nome V. ginensis (L.) Savi, foi adotado em obedi-
éncia a BURKART (1952).

0 termo cultivar, foi adotado tendo em vista o que

estabelece o Codigo Internacional de Nomenclatura Para as Plantas

Cultivadas (1958).

FIGURA 5 ~ Aspecto das sementes de alguns dos cultivaresde
V. zinensis submetidos ao estudo de resisténocia
ao C. maculatus, no presente trabalho. Fortale~
za, Ceara., 1972,
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3.2 - Método,

Neste trabalho, foram empregados os seguintes méto~

dos¢

3.2.1 - Eliminagao de infestagao latente,

As sementes de V. sinensis, logo apos sua colheita,
foram acondicionadas em vidros transparentes de boca larga,com ca-
pacidade para um litro,tampa rosqueével e mantidos em refrigerador
ab + 3°C.

As sementes nao sofreram qualquer tratamento com in
seticida, fungicida ou fumigante para evitar interferéncia de re-
siduos desses produtos com a biologia do inseto, durante os experi
mentos.

No campo, as plantas também rao receberam nenhum

tratamento com inseticida ou fungicida.

3.2.2.~ BEquilibrio da umidade nag sementes_

As sementes empregadas nos experimentos e nas cria-
¢oes do inseto, antes de sua utilizagdo, Toram mantidas, no minimo
durante setenta e duas horas, sob as condig¢oes em que seriam utili

zadas, para entrarem em equilibrio higroscdpico com aquelas condi-

3¢2.3 - Criacao do inseto

Os especimes do C. maculatus, utilizados neste tra-

balho, foram criados em sementes de V. gincnsis cv.!Pitiubart,acon-.
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dicionados cm frascos de vidro transparente de boca larga, com ca-
pacidade para um litro, conforme figura l.A. Os frascos foram man-
tidos em estufa a 29,5 * 2,5°C e 75 x % de umidade relativa. A ca
da geragao foi feita a infestagao de novas sementes. Foram manti
dos sempre quatro frascos com posturas defasadas umas das outras
de guatro a seis dias, contados dos dias de inicio de postura (ine
trodug¢ao dos adultos para oviposiggo)-

Apés um periodo de trés a quatro dias nos frascos
com sementes, os adultos eram removidos, deixando-se apenas suas
posturas.

Durante todas as criagbes, nao foram constatados pa

rasitos nem predadores do C. maculatus.

3.2.4 ~ Determinacgao da massa e do volume de cem sementes

A determinag¢ao da massa de cem sementes, de cada um
dos cultivares estudados, foil feita a partir de duas amostras co-
lhidas ao acaso.Cada amostra continha um numero de sementes que
oscilou entre 150 a 200 unidades.

Cada uma das pesagens foi convertida para 100 semen
tes por regra de trés simples, e a média foi determinada, arredon-
dando~se os resultados para duas decimais.

As pesagens foram feitas com uma precisao de centi-
gramas .

A determinag¢ao do volume de cem sementes, dos culti
vares estudados, foi levada a efeito a partir de duas amostras de
100 sementes, +tomadas ao acaso. As medidas foram realizadas com
precisio dec decimos de mililitro. No calculo das médias, os resul-

tados foram arredondados para uma decimal.
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A partir dos dados médios para o volume e massa de
100 sementes, foram calculadas as densidades das sementes dos cule-

tivares, sendo arredondados os dados para quatro decimais.

3.2.5 - Obtencao de adultos para os experimentos

No teste em branco, nos experimentos de preferéncia
para postura e no estudo de infesta¢ao de vagens, foram utilizados
casais do C. maculatus com 12 a 24 horas de emergidos. Para obte~
los, as culturas de criagao foram peneiradas no 2292 ou 232 dia
apgs o infcio da postura, retirando-~se todos os adultos ja emergi~
dos. Doze horas apés, as sementes foram novamente peneiradas, quan
do eran obtidos adultos com zero a 12 horas de emergidos. Estes
adultos eram postos em novas sementes e decorridas mais doze horas,
eram anestesiados com gas carbonico (COQ), sexados e utilizados
nos expcrimentose.

Nos experimentos para estudo dos numeros de ovos
férteis que deram adultos, pesos de vinte fémeas recém-emergidas e
duragio do perfodo de ovo a adulto, o C. maculatus foi empregado
tendo 36 a 48 horas de emergido. Foi obtido do mesmo modo como ja
descrito para o teste em branco, preferéncia para postura e infes—
tacao cm vagens. Contudo, ficou nas novas sementes por 36 horas,
decorridas as quais foi anestesiado, sexado e utilizado nos traba-~
lhos.

A sexagem foi procedida, levando em consideragao as
caracteristicas do pigidium, como referidas por SANTOS (1971) e
WALDER (1974). Para esta pratica, os adultos foram postos em peque.
nos tubos de vidro transparente, figura 1.Cy um a trés por tubo,e

. .
al cxaminados.
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A utilizacdo do gas carbdnico, foi levada a efeito,
tendo-se em vista as informagdes de STRONG et alii (1968), referi-

das no item (2.6.4.12).

3.2.6 -~ Teste em branco para definicio e ajuste do método

de estudo da preferéncia para postura, com livre

chance de escolha

Este teste foi conduzido sob condigoes de ambiente
de laboratorio, no infcio da segunda quinzena de julho de 1972.

0 delineamento obedeceu ao modelo em blocos ao aca-
so, com guatro repeticoes e dez parcelas em cada bloco. Cada parce
la constou de quinze sementes de V. sinensig cv. 'Pitiubat. Os Dblo
cos foram estruturas como a representada nag figuras 3 e 4.

Cada bloco recebeu dez casais do C. maculatus. Os
insetos eram adultos com doze a vinte e quatro horas de emergidos.
Apds a introdugio dos insetos, as estruturas de confinamento foram
covertas com pano negro.

Os insetos permaneceram confinados sobre as semen;
tes durante 48 horas. Decorrido esse tempo, foram removidos ¢ as
caixinhas de plastico, com as sementezs de cada parcela, foram tam~
padag e cinco dias apos as posturas foram contadas e anotadas.

As parcelas de cada blocoy; foram numeradas de um a
dez e os numeros correspondentes sempre orientados em uma mesma di
regao.

Os blocos, fogam colocados em uma mesma prateleira
de uma estante.

As caixinhas de plastico szenm tampea, destinadas a re

cecboerenn ag sementes de cada parcela, foram mantidas fixas em suas
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‘posigles, por intermédio de pequenos pedagos de cera de abelha, co
locacdos em seus fundos.

Os dados foram submetidos a analise de variancia,
‘sendo aplicado o teste de F, para os nﬁmeros de ovos transfermados
em vX o Poi adotado o nivel de significincia de 57/ de/probabili;

dade.
v

3.2.7 - Preferéncia para postura com livre chance de eg-

colha.

Foi conduzida sob condigoes de ambiente de laboraté
rio. Constou de seis experimentos realizados nao simultaneamente.

Cada experimento obedecew ao modelo em blocos ao
acaso, com guatro repeticoes e dez parcelas em cada bloco. Cada
parcela constou de quinze sementes de um cultivar de V. sinensis.
O cv. 'Pitiuba' participou como testemunha em todos os seis experi
mentos. Assim sendoy; em cada experimento foram estudados nove oul-
tivares, mais o cultivar 'Pitiuba'.\

O primeiro experimento foi realizado durante o ini-
cio da segunda quingena de agosto de 1972 e com ele foram estuda~
dos os seguintes oultivaress 'Seridé', tBengalat, 'Cabecinha', 158~
~-185t, tPotomaot?, 'LisEo's 1175t, $0lho-~de-ovelha'!, tCarrapicho! e
tPitiuvalt.

O segundo experimento foil levado a efeito no decor.
rer do final da segunda quingzena de setembro de 1972 e dele parti-
ciparam os seguintes cultivaress 'Quarenta~dias?,fQuemn-quen', 'Ce-
~42-49v, 1iilagroso', 1Ce-13-51'. 'Rim-de-bode!, fAfricano - 2%,

4 . - - .
tI"igado-de~galinhat, 'Ce-13-50' e 'Pitiubal.
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Os cultivares: t'Ce-42-471, 'CSWpea~chumbo', tBengam~
la~vermelho!, 'Empreiteiro?!, 'Novatot, 'Cowpea-~710?, !'Boca~de-ouro!,
*Das almas'!, 'Jaguaribe-roxo! e 'Pitiuba', participaram do tercei-
ro experimento. Este, foi conduzido durante o final da primeira
quinzena de outubro de 1972.

O gquarto experimento foi conduzido com os seguintes
cultivaress tAzulao', 'José dos Santos?, 1Ce-13-54t1, fCuru!, !Ca-
ra-suja - 1', 'Roxao - 2!, tIsabel 1, tRita Joana', 'Calanjao!
e 'Pitiuba'. Foi realizado durante o inicio da segunda quinzena de
outubro de 1972.

0 quinto experimento foi levado a efeito durante o
final da segunda quinzena de outubro de 1972 e com o mesmo foram
estudados os seguintes cultivaress¢ 'Cowpea-535'; 'Feijao-leite!,
tBarba~de-guiné', 1Ce~13-53', tRitinhat, tBranquinho', 'Africano -
-~ 1ty tQuebra-cadeirat', 'Cara-suja - 2! e 'Pitiuba’.

0 gexto experimento constou dos seguintes cultiva-

ro?, '1240-140', 'Ce~1~-62', 'Enrica-pobre?!, 'Roxo-chumbo! e 'Pitiu
bat. Toi realizado durante a primeira quinzena de novembro de 1972.
Os blocos de cada um dos experimentos foram estrutu
ras como a representada nas figuras 3 e 4.
Cada bloco recebeu dez casais do C. maculatus. Os
insetos eram adultos com doze a vinte e quatro horas de cmergidose.
Apds a introdugao dos insetos, as estruturas de confinamento foram

cobertas com pano negro.

Os insetos permaneceram confinados sobre as semei-
tes durante 48 horas. Decorrido esse tempo, os insetos foram remo-

vidos e as caixinhas de pléstico, com as sementes de cada parcela,
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foram tampadas e cinco a seis dias apés as posturas foram contadas
e anotadase.

As caixinhas com as sementes de cada parcela, rece-
beram etiquetas indicando o nome do cultivar e o nmimero do bloco.
Antes de cada experimento, as caixinhas de pléstico foram lavadas
com detergente e secas a sombra.

Os blocos foram colocados em uma mesma prateleira
de uma estante.

As caixinhas de plastico sem tampa, destinadas a re
ceberem as sementes de cada parcela, foram mantidas fixas em suas
posigges, na estrutura de confinamento, por intermedio de pequenos
pedagos d¢ cera de abelha, colocados em seus fundos.

Os dados de postura foram submetidos 2 analise de
variancia, sendo aplicado o teste de F, para os numeros de ovos
transformados em yX . Os contrastes entre as médias foram feitos
e testados pelo teste de Tukey. Foi adotado o nivel de significan-—
oia de 5% de probabilidade.

Foi calculada a estimativa "r" do coeficiente de
correlagao entre os volumes de 100 sementes e os numeros médios de
ovos em quinze sementes, envolvendo os 54 cultivares submetidos ao
estudo. Esta estimativa foi testada pelo teste de "t", ao nivel de
%, de probabilidade.

A partir dos mimeros médios de ovos em quinze semen
tes, em cada um dos experimentos, foi calculado o fndice de ovos
em guinze sementes em relagao ao cv. tPitiuba'. Ao cv. 'Pitiubat
foi atribufdo indice 100.

Com os indices de ovos em guinze scementes de todos

. . r'e ] .
os cultivares, foli construido um grafico comparativoe.
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3.2.8 ~ Numeros de ovos férteis que originaram adultozs e

periodo de ovo a adulto

Estas observagoes foram leovadas a efeito em experi;
mentos conduzidos em estufa a 29.5 x 2,506 e 75 x 5% de umidade re
lativa. foram realizados seis experimenitos nao simultaneamente.

Cada experimento obedeceu ao modelo em blocos ao
acaso, com quatro repetigcoes e dez parccelas em cada bloco. Cada
parcela constou de vinte e cinco ovos férteis do C. maculatus em
25 sementes de um cultivar de Y: sinensise O cultivar !Pitiubaf
participou como testemunha em todos os seig experimentos.

Os ovos foram do terceiro dia de vida adulta do C.
maculatus, sendo manejados os insetos ¢ as sementes para sua obten
gao, como foi descrito nos itens (3.1.1) e (3.2.5).

A sequéncia dos experimentosy; os cultivares quc par
ticiparam dos mesmos, foram idénticos aos jé descritos no {tem
(3.2.7). Contudo, estes foram iniciados dois dias apos a instala;
¢cao dagucles.

As parcelas de cada blocoy, receberam uma etiqueta
contendo o numero do blocoy, o0 nome do cultivar e a data da postura.

Decorridos dezoito dias, contados a partir da data
de postura, as parcelas foram examinadas diariamente e todo adulto
emergido foi removido e teve anotada a data de sua emergencia. Ca-
da parcela foil submetida a exame didrio até 38 dias apds a data da
postura.

Os numeros de adultos emergidos foram submetidos a
anizlise de variancia, sendo aplicado o teste de ¥, para os dados
transformados em ¥X . Os contrastes entre as médias Toram testa-

dos pelo teste de Tukey.
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As duragoes do periodo de ovo a adulto recém—emergi
do, em cada parcela, fol calculado em dias. Foram calculadas as
suas duragoes médias, em média ponderada, tendo como pesos os nﬁmg_
ros de adultos emergidos em cada dia. Os resultados foram arredon~
dados para uma decimal. Nao foi feita separagao de sexo.

Os periodos de ovo a adulto, em dias, foram submeti
dos a anﬁlise de variancia, sendo aplicado o teste de F. Os con~
trastes cntre as médias foram testados pelo teste de Tukeye.

A partir dos numeros médios de adultos emergidos
das scmentes de cada cultivar, foram calculadas as percentagens de
adultos emergidose.

Foram calculadas as seguintes estimativas '"r¥, do
coeficicnte de correlaggos-entre os volumes de 100 sementes ¢ as
percertagens de ovos férteis que deram adultos; entre as densida~
des das sementes e as percentagens de ovos que deram adultosjentre
as dengidades das sementes e os periodos médios de ovo a adulto
em dias. Istas estimativas foram testadas pelo teste de "t".

Em todos os casos em que se fez necessario um limi~
te de significancia, o nivel de % dc probabilidade foi adotado.

A partir dos numeros médios de ovos que deram adul-
tos o das duragoes medias dos pericdos de ovo a adulto, foram cal-
culados, respectivamente, os numeros {ndice de ovos que deram adul
tos e {ndice de duragao do periodo de ovo a adulto. Estes nﬁmeros
indice foram calculados em relagao ao cultivar 'Pitiuba', sendo-
lhe atribu{do indioe 100,

Com as duas seéries de nﬁmeros indice citados, Toram

construidos graficos comparativos dos cultivares.
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3.2.9 — Peso de vinte femeas recem-emergidas e sSecas a

estufq

Estas observagoes foram realizadas em experimentos
conduzidos em estufa, nas seguintes condigbest a postura e o desen
volvimento dos individuos, desenvolveu-~se a 29,5 o 2,500 e 75 i 5%
de umidade relativa; a secagem das fémeas fol procedida a 4600, au
rante vinte e quatro horas.

Poram realizados seis experimentos nao simultanea~
mente. Cada experimento obedeceu ao modelo em ©locos ao acaso, com
quatro repetigoes e dez parcelas em cada bloco.

Cada parcela constou de sessenta ovos férteis do Ce
maculatus em 60 sementes de um cultivar de V. ginensis. O cultivar
'Pitiubal! participou como testemunha em todos os seis experimentose.

Os ovos foram do terceiro dia de vida adulta do C.
maculatus; sendo manejados os insetos e as sementes para sua obten
¢ao, como foi descrito nos itens (3.1.1) e (3.2.5).

A sequéncia dos experimentos, os cultivares que par
ticiparam dos mesmos, foram idénticos aos ja descritos no {tom
(3.2.7)« Entretanto, estes foram iniciados dois dias apos a insta-
lagao daquelese

As parcelas de cada bloco, receberam uma etiqueta

4
contendo o numero do bloco € o nome do cultivare.

Decorridos dezoito dias, contados a partir da data

de postura,; as parcelas foram examinadas a cada doze horas e todo
- 3 3 3 3 3 A

adulto emergido foi removido e sexado. As vinte primeiras femeas

emergidas foram mortas e conservadas até o mcmento da secagem, enm

uma solugio de alcool a T0%.
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0 alcool a 70%, foi preparado a partir de alcool me
filico comercial, a 92 G.L., diluindo-o com agua destilada, volume
a volume.

Antes da secagem, as fémeas foram mantidas na solu;
¢ao alé&élica acondicionadas em pequenos frascos de vidro com tam-
pa de borracha. Estes, eram frascos do tipo utilizado para acondi-
cionar antibidtico. Vide figura 1.E.

Todas as parcelas de cada experimento, foram subme~
tidas a secagem simultaneamente. Atingidas as 24 horas do per{odo
de secagem, foram pesadas. As pesagens foram procedidas com preci
sao0 em décimos de miligrama.

Os pesos de vinte fémeas, em miligramos, foram sub-
metidos 2 anilise de variancia, sendo aplicado o teste de F, ao ni_
vel de significancia de 5% de probabilidade.

A partir dos pesos médios de 20 fémeas, para cada
cultivar, em cada experimento, foi calculado o numero indice dos
pesos de vinte fémeas em relagao ao cultivar 'Pitiuba'. Ao culti~
var fPitiubat foi atribuido indice cem.

Com os numeros indice dos pesos de vinte fémeas,foi

construido um gréfico comparativo dos cultivares estudadose.

3.2.10 - Egtudo da infestagdo em vagens

Este experimento foi conduzido sob condigdes de am-
biente de laboratorio. Foram utilizadas nove vagens maduras, inte-
gras e secas, de cada um dos dez cultivares que participaram do es
tudo.

Os adultos do C. maculatus foram confinados soure

as vagens, em sacos de tecidos de algodao, durante o segundo e ter
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ceiro dia de vida. As vagens foram colocadas trés a trés em cada
saco, juntamente com trés casais do Bruchidae. Assim sendo, foram
utilizados trinta sacos e noventa casais do inseto. A infestagao
foi procedida em trés datas, sendo infestado em cada uma, um grupo
de trés vagens dos dez cultivares.

O experimento foi realizado durante a primeira quin
zena de julho de 1972 e as infestag¢oes foram levadas a efeito com
intervalos de 4 a 5 diase.

Os insetos com idade adulta conhecida, foram obti~
dos manec jando~os como o foi descrito nos {tens (3.1.1) e (3.2.5).

Cada saco com trés vagens, recebeu uma etiqueta con
tendo o nome do cultivar e a data da introdugao dos insetos.

Decorridos os dois dias de postura,os insetos foram
removidos dos gacos e cinco dias apSs os ovos férteis, aderidos as
vagens foram contadose.

Decorridos dezoito dias, contados a partir da data
de infestacdo, as vagens de cada cul%ivar foram examinadas a cada
doze horas e todo adulto cmergido foi rcmovido ¢ ceontado. O maﬁe;
rial de cada cultivar foi submetido a exame até trinta e cinco
dias apds as datas de infestacfo.

As contagens dos numeros de larvas que penetraram
nas vagens, foram procedidas com as mesmas 2bertas. Assim proceden
do, e observando cada metade de vagem contra a luz, foram contados
os furos de penetragao das larvinhas. Bstes furos coincidiam com
corions aderidos a superficie oposta. Duas vagens de cada cultivar
e que nao sofreram infestagio, foram tambeém do mesmo modo examina-

dass
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A partir dos numeros de larvas que perfuraram e pe-
netraram nas nove vagens, foram calculadas as percentagens de lar-
vas que as penetraram em relagao aos numeros de OVOS nas mesmas.
Do mesmo modo, foram calculadas as percentagens de adultos emergi-
dos, respectivamente em relagao aos mimeros de ovos nas vagens e
nﬁmero de larvas que penetraram nas mesmes.

As reagdes dos materiais, com relag@o aos numeros
de larvas que penetraram nas vagens e os numeros destas que deram
adultos, foram avaliadas com o emprego do teste de xz, sendo os da
dos arranjados em tabelas de contingencia, como indicado por PIEN
TEL GOMES (1973). Foi adotado o nivel de sigmnificancia de 5% de
probkabilidade.

Com relagio aos aspectos estudados neste item, foi
visado apenas verificar a sua existéncia nos materiais de 2}539325
gis, em diferentes niveis, e nio testar a sua grandeza nos cultin;
res. Assim sendo, apenas dez cultivares foram estudados e foi ado-
tado este método de trabalho.

Na escolha dos cultivaros trabalhados, nao houve
oritério de eleigao, a nao ser a oportunidade de obtengio do Vam
gens fntegras (sadias e sem aberturas), em nUmero suficiente para
o experimentoy; a partir do material fornecido pelo melhorista res-~

ponsavel pela cultura.

3.2.11 — Sub-hipoteses de trabalho

. L] 3 , . ’
foram denominadas de su'»-hipoteses, as hipotoses nu
> . s A . € . -
las subwmetidas aos testes de significancie estatistica. Hssas, Jo-

ram as geguintest
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a) Nos casos de emprego do teste de F,‘ duando foram testadas
hiﬁéteses de nao existéncia de diferengas estatisticamente signifi
cativas entre os efeitos de tratamentos. Os tratamentos foram posi
goes, no teste em branco, item (3.2.5) e cultivares, nos casos reg
tantes.,

- D) Ouando do uso do teste de Tukey; utilizado para comparar
contrastes entre médias, nos casos em que o teste de F indicou di-
ferengas estatisticamente significativas paré-os efeitos de trata-
mento. Nesses casos; foram testadas hipSteses de nao existencia de
diferencas entre as médias em contraste.

¢) No julgamento das estimativas dos coeficientes de correla~
¢ao, com a adogao do teste de "t".~ Nesses casos, as hipoteses pre-
viam a ndo existéncia de correlagio entre oshdados submetidos a es
tudo.

d) Nos casos de emprego do teste de Xz, guando do estudo de
infestagao em vagens. Nesse caso, foram testadas hipdteses que pre
viam a nfo existeéncia de diferengas entre os materiais submetidos

ao experimentoe.

Em todos os testes realizadosy, os valores para Os
limites de significancia, foram extrafdos do trabalho de PIMENTEL
goMps (1973). Outrossim, os calculos segundo os modelos adotados,

foram realizados obedecendo ao mesmo autor.



4. RESULTADOS & DISCUSSEO

Este capitulo, nao foi dividido em suas duas partes
constituintes. Os resultados foram apresentados e logo em seguida

discutidos.

Todos os experimentos foram conduzidos somente com
a forma "normal" do C., maculatus. Assim sendo, os resultados apre
sentados a ela dizem respeito, mencionando simplesmente o C. ggggf
latus, sem indicagao de forma.

Os aspectos estudados foram os seguintes:

4.1 -~ Teste em branco para definicio e ajuste do método de estu~

do da preferéncia para postura, ocom livre chance de eScO~

lha

Na tabela 1, a seguir, foram apresentados os nine-
ros de ovos do Q:‘maqulatus! no teste em estudo. A analise da va-
riancia destes dados, transformados em VX 4 foil posta na tabela
2.

Observando o guadro da anélise de variéncia, fol ve,

rificado nao haver diferengas estatisticamente significativas ao
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nivel de 5% de probabilidade, entre as médias dos mimeros de ovos
postos pelo C. maculatus, sobre as sementes, nas diversas posigses
da estrutura de confinamento. Assim sendo, a sub-hipotese proposta

foi aceita.

TABELA 1 - Numero de ovos nas parcelas ~/ do teste em branco para
verifica¢ao da dispersao dos ovos do C. maculatus na eg
trutura de confinamento, com vistas ao estudo da prefe.
reéncia para postura com livre chance de escolha. Experi
mento em blocos ao acaso, realizado sob condig¢oes de am
biente de laboratorio. Fortaleza, Ceara. 1972.

Blocos

%2i;3§;;;3s - - - - Totais  Médias
1 49 45 46 47 187 46,75

2 46 53 48 50 197 49,25

3 49 47 52 51 199 49,75

4 53 49 50 46 198 49,50

5 46 47 48 52 193 48,25

é 49 50 46 47 192 48,00

7 49 46 47 50 192 48,00

8 47 49 50 47 193 48,25

9 52 48 47 50 197 49,25

10 46 50 48 50 194 48,50
Totais 486 484 482 490 1.942 48,55

;/ Cada parcela constou de 15 sementes de V. sinensis, cv.tPitiubat,
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TABEIA 2 -~ Analise da varidncia dos numeros de ovos do C.maculatus,
no teste em branco, com as posturas transformadas em
vX o Experimento em blocos ao acaso. Fortaleza, Cea-

I'a'.o 1972¢
Causa da variagao G.L. S.Q. QoM. iy
Blocos 3 0,0171 0,005700 0,205 n.s,
Posigoes 9 0,1516 0,016844 0,605 ness
Residuo 27 0,7513 0,027826
Total 39 0,9200

Em face da aceitaggo da hipétese de que nao ha dife
rencas estatisticamente significativas, ao nivel de significancia
de %, de probabilidade, entre as dez posigoes para colocagao de se
mentes, como substrato de postura do C. maculatus, na estrutura de
confinamento, figuras 3 e 4, foi feita a seguinte conclusao; a es~
trutura citada, pode ser utiligzada para confinamento do Bruchidae,
no estudo de sua preferéncia para oviposigao, sobre sementes de

cultivares de V. sinensig,pelo método de livre chance de escolha.

A esgtrutura de confinamento, foi projetada e monta~
da, com a forma e dimensoes apresentadas, devido aos resultados en
contrados por YINON & SHULOV (1970), estudando a dispersao do C.
maculatuse.

0 coeficiente de variag2o foi da ordem de 2,39%.Es-
te valor foi considerado baixo e indieativo de uma boa precisao en
tre os numeros de ovos depositados nas sementes de cada uma das
dez posigoes.

0 numero médio de ovos por sementes, foi igual a
3,24, sendo considerado coerente com © ja encontrado por SAITTIOS

(1971).
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As diferencas minimas significativas, forams 6,071
para blocos e 0,279 para posigoes.

Tendo em vista os valores citados para o coeficien~
te de variagao e para o numero médio de ovos por sementes, os degz
casais utilizados em cada bloco, contendo dez posigdes com quinze
sementes, foram considerados adequados para serem utilizados no eg
tudo da preferéncia para postura com livre chance de escolhae

No estabelecimento do numero de dez casais para caw
da estrutura de confinamento, foi levado em consideragao os resul~
tados encontrados por EL-SAWAF (1956), os quais foram revisados no
item (2.6.4.1.0).

0 numero medio de ovos por casal, foi igual a 48,55.
Este valor foi considerado coerente ao encontrado por CARVAIHO %
MACHADO (1967) e SANTOS (1971),para o mesmo periodo de oviposiggo;
(22 e 39 dias de vida adulta), os quais foram vistos no item (2.6.
4.4). As diferengas verificadas, foram atribuidas as discrepincias
nas condigoes de temperatura e umidade relativa, segundo foi revi-
sado no item (2.6.4.1.a), e também ocasionadas, como fator simulta
neo concorrente, pelas pequenas diferengas nas idades dos insetos
e nos tempos de exposigao das sementes aos mesmos.

A influéncia do princ{pio de Hopkins, foi considera
da afastada, em fungao dos resultados de LARSON (1927), ZAAZCU
(1951) e EL-SAWAF (1954). BEsta influéncia seria muito prejudicial,
sobretudo a validade do estudo da preferencia para postura, segun-
do o método como foi estudada no presente trabalho.

Quanto as opgoes de trabalhar com igual massa ou
igual numero de sementes, tendo em vista as posicoes da estrutura

de confinamento e as repetigoes dos experimentog do estudo de pre-
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fereéncia para postura com livre chance de escolha, foi adotada a
segundae.

Os trabalhos foram conduzidos com iguais numeros de
sementes,devido aos resultados de SRIVASTAVA & BHATIA (1959), ‘f'tem
(2.6.4.1.c)e B tambéem em fungao das informagOes de DOMENICHINI
(1951), com relagao aos habitos e atitudes das fémeas, na busca do
local de postura.

Outros resultados que igualmente concorreram para a
ado¢do de iguais mimeros de sementes, foram os de AVIDOV et alii
(1965) e SANTOS (1971). Bstes resultados dizem respeito a média de

-’\ .
OovVos por semente e a sua varianciae.

4.2 -~ Preferéncia para postura com livre chance de escolha

Na tabela 3y foram apresentados os resultados da
-, . . A - - - .
analige de variancia para os seis experimentos do estudo em discus
~ . . . £ . . . . -
sao, asgim como as respectivas diferengas minimas significativas
(D.14.S.) calculadas pelo teste de Tukey, para os contrastes entre
2 aq
medias.
”~
Nas tabelas de numeros 4 a 9, foram apresentados os
numeros de ovos do C. maculatus, em cada um dos seis experimentos
- ’ -
e os respectivos contrastes entre as medias; pelo teste de Tukey,
com os dados transformados em vV x .

Observando os resultados da analise de variancia,ta
bela 3, coluna c, fol verificado haver diferengas estatisticamente
. . e . 'd o - PR -
significativas ao nivel de 5% de probabilidade,entre as meding dos
numeros de ovos postos pelo C., maculatus, sobre as sementecs dos

cultivarces de V. sinensis, testados nos gcis experimentose.
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Em face dos resultados da tabela 3, coluna ¢, foram
rejeitadas as hipoteses prevendo a nao existencia de diferengas

significativas entre as médias dos numeros de ovos postos nas se-

mentes dos cultivares estudados.

TABELA 3 - Valores de F calculados é/,desv1os padrao, coeficientes
de variacao e diferencas mlnlmas 31gn1flcat1vas pelo
teste de Tukey, para as raizes quadradas dos numeros de
ovos do C. maculatus (F.), em quinze sementes de dexz
cultivares de V. sinensis, usadas em cada um dos seis
experimentos do estudo de prexeréncia para postura com
livre chance de escolha. Experimentos em blocos ao aca-
so. FPortaleza, Ceara. 1972.

Nimeros dog Valores de F C.V. Pukey

] ime 8 :
Experimentos Blocos Cultivares (%) (D.M.5.)

(a) (v) (c) (a) (e) (£)

1 0,44 n.s. 19,70° 0,318 4,60 0,71
2 1,15 nes. 9;83* 0,449 6,91 1,09
3 0,47 nes. 7,297 0,516 7,92 1,26
4 1,97 n.s. 13,397 0,385 5,86 0,9
5 0,5 n.s. 4,50 0,202 3,14 0,49
6 2,32 n.s. 151,49 0,188 2,91 0,46

;/ As andlises de variancia foram apresentadas nas tabelas de nume
rog 12 a 17.

Na tabela 10, coluna ¢, foram apresentados os mime—
ros fndioe de ovos do C. maculatus, nas sementes dos cultivares es
tudados. Na figura 6,foi apresentado o grafico destes numeros. Ten
do en vista este grafico, a tabela 10, coluna ¢, e as columas dos
contrastes entre as médias, nas tabelas de nﬁmeros 4 a 9, foram
feitas as soguintes constatagoes julgadas mais importantess

a) os cultivares estudados apresentaram uma boa variabilidade
quanto a preferéncia para postura do C. maculatus, sob condigoas

de livre chance de escolhas
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b) o cultivar tPitiubat, revelou-se como um dos melhores., Es-
te cultivar, segundo PAIVA et alii (1971), vem sendo multiplicado
para distribuigao com os agricultores;

¢) os cultivares, 'Quarenta-dias'!, 'Milagroso!, 'Cowpea-chum;
bo!, 'Das almas', 'Isabel -~ 1!, tFeijao-leite?, 'Branquinho!, 1Cow.
pea;Séli e 'Roxo-~-chumbo!, foram os menos preferidos para oviposi;
Gao.

A variabilidade do material com relagao a preferén;
cia pars postura do C. maculatus, mostrou-se coerente com os resul
tados encontrados por LARSON (1927),BOOKER (1967) e SANTOS (1971);
Foi considerada boa, tendo em vista que foi possivel constatar cul
tivares que receberam duas, trés ¢ até mesmo mais de guatro vezes
mais ovos que outros, como foi o caso do ?'Potomac'. Assim sendo,
foi atingido o objetivo do trabalho, sendo possivel separar os ma-

teriais mais preferidos dos menos preferidos para oviposigao.



106.

TABELA 4 - Numeros de ovos do C. maculatus em quinze sementes de
dez cultivares de V. sinensis, “submetidos ao experimen-
to 1, do estudo de preferencia para postura com livre
chance de escolha. Contrastes entre as médias avaliados
pelo teste de Tukey, com os dados transformados em VX .
Experimento em blocos ao acaso, sob condigoes de ambien
te de labvoratorio, tendo 0 cultivar 'Pitiuba' como tes—
temunha. Fortaleza, Ceara, 1972,

Blocos Tukey l/
Cultivares Medias  (dados
I I IIT v em VX )
Pitiuba 40 33 37 39 37,25  6,09a
Olho-de~ovelha 42 38 41 45 41,50  6,44ab
175 45 40 42 45 43,00 6,55ab
Bengala 48 45 41 41 43,75  6,6lab
58-185 45 42 47 47 44,50  6,67ab
Lisao 47 45 44 42 44,50  6,67ab
Carrapicho 50 45 48 50 48425 6,94 be
Seridd 56 58 42 43 49,75 17,03 be
Cabecinha 57 58 60 59 58,50 7,65 o
Potomac 65 82 81 66 73,50 8,56 a
Totais 495 486 483 474 48,45

1/ Médias seguidas da mesma letra, nao diferem significativamen—
te ao nivel de 5% de probabilidade.



107.

TABELA 5 - Numeros de ovos do C. maculatus em gquinze sementes de
dez cultivares de Va sinensis, submetidos ao experimen~
to 2, do estudo de preferencia para postura con livre
chance de escolha, Contrastes entre as médias avaliados
pelo teste de Tukey,com os dados transformados em vV x .
Experimento em blocos ao acaso, sob condigbes de ambien
te de laboratorio, tendo ,0 cultivar fPitiuba' como tesm
temunha. Fortaleza, Cearé. 1972,

Blocos Tukey o

Cultivares Medias (dados

I IT IIT v em vx )
Quarenﬁa;dias 29 33 25 39 31,50 5,59a
Milagroso 33 24 37 33 31,75  5,6la
Africano ~ 2 41 50 30 34 38,75 6,19ab
Quem-quen 39 40 37 41 39,25  6,26ab
Pitiuba 44 45 39 31 39,75  6429adb
lemdenuode 44 41 45 43 43,25  6,57ab
Ge-13-51 50 47 41 47 46,25 6,80 bo
Ce-13-50 42 49 47 54 48,00 6,92 bo
E e 54 51 47 5 51,50 7,17 bo
Ce~d2-49 60 65 65 55 61,25 7,82 o
Totais 436 445 413 431 43,12 —

m/ Hedlas seguidas da mesma letra, mnao diferem significativamente
ao nivel de 5% de probabilidade.
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TABELA 6 ~ Humeros de ovos do C. maculatus em quinze gementes de

dez cultivares de V. sinensis, submetidos ao experimen-
SIHE RS

to 3, do estudo de preferencia para postura com livre
chance de escolha. Contrastes entre as médiasg avaliados
pelo teste de Tukey, com os dados transformados em v X .
Experimento em blocos ao acaso, sob condigoes de ambien
te de laboratorio, tendo o cultivar 'Pitiuba' como tesm
temmha. Fortaleza, Ceara. 1972.

Blocos Tukey ;/

Cultivares Médias (dados

I IT IIT IV em X )
Das almas 30 31 39 31 32,75 5s71a
Cowpea;chumbo 42 31 26 33 33,00 54722
Coupea~T10 30 37 46 27 35,00 5,88a
Pitiuba 36 48 35 34 38,25 6,17ab
BoGa~de—~ouro 47 38 40 35 40,00 6,31ab
Ce~d2-47 48 34 48 38 42,00 6,4 6abe
Jaguaribe~1oxo 55 43 42 40 45,00 6, 69abc
Bengala~vermelho 46 48 49 65 52,00 7,19 bo
Empreiteiro 56 59 52 49 54,00 7,3 Do
Nevato 50 62 & 61 59,25 7,69 ¢
Totais 440 431 441 413 43,12 —

~/ Méilas seguidas da mesma letra, nao diferem significativamente
ao nivel de 5% de probabilidade.
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TARELA 7 - Numeros de ovos do C. maculatus em quinze sementes de
dez cultivares de V. sinensis, submetidos ao experimen~
to 4, do estudo de preferencia para postura com livre
chance de escolha. Contrastes entre as médias avaliados
pelo teste de Tukey,com os dados transformados em Yz .
Experimento em blocos ao acaso, sob condigoes de ampien
te de laboratdrio, tendo o cultivar tPitiuba' como tese
temunha. Fortaleza, Ceara. 1972

Blocos  Tukey L/

Cultivares Medias (dados

I IT  III IV en' x )
Isaoel -1 28 33 25 25 27,75 5,262
Rox80 = 2 32 41 38 36 36,75  6,05ab
Curu 36 39 38 36 37,25 6,10ab
Pitiuba 35 36 37 41 37,25  6,10ab
Rita Joana 31 48 49 47 43,75 6,59 be
Cara~suja -~ 1 42 48 48 41 44,75 6,68 be
Azulzo 50 46 45 47 47,00 6,85 bo
Ce-13-54 52 50 52 48 50,50 7,10 o
José dos Santos 52 51 57 62 55,450 7,44 ¢
Galanjao 48 62 46 72 57,00 7,51 ¢
Totais 406 454 435 455 43,75 e

1/ Medmas seguidas da mesma letra, nao diferem significativamente
a0 nivel de 5% de probabilidade.



110.

TABELA 8 - Numeros de ovos do C. maculatus em quinze sementes de

dez cultivares de V. s;nens1o, submetidos ao experimen~
to 5, do estudo de prefereéncia para postura com livre
chance de escolha. Contrastes entre as médias avaliados
pelo teste de Tukey,com os dados transformados em v x
Experimento em blocos ao acaso, sob condigoes de ambien
te de laboratorio, tendo o cultivar tPitiuba' como tO8m
temunha. Fortaleza, Cearas 1972,

Blocos Tukey &/
Cultivares Médias (dados
I 1T 11T v enV x )
Feijao-leite 22 21 20 23 21,50 4,63a
Branguinho 33 31 34 35 33,25 5576 o
Pitiuba 35 42 39 37 38,25 6,18 be
Africano - 1 45 41 49 40 43,75 6,61 cd
Barba-do-guiné 44 41 48 47 45,00 6,70 4
Ritinha 44 49 41 48 45,50 6,74 4
Ce-13-53 47 46 49 48 47,50 6,89 4
Cara~suja ~ 2 46 51 47 47 47,75 6,91 4
Cowpea~535 49 47 48 51 48,75 6,98 4
Quebra-cadeira 48 49 48 51 49,00 7,00 4
Totais 413 418 423 427 42,02 -

g .

e

1/ Médias seguidas da mesma letra,
ao nivel de 5% de probabilidade.

nao diferem significativamente



TABEIA 9 - Numeros de ovos do C. maculatus em quinze
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sementes de

dez cultivares de V. sinensis, submetidos ao experimen~
to 6, do estudo de preferencia para postura com livre
chance de escolha. Contrastes entre as medias avaliados
pelo teste de Tukey,com os dados transformados em v X

Experimento em blocos ao acaso, sob condigoes de ambien
te de laboratorio, tendo o cultivar tPitiuba' como tesm

temunha. Fortaleza, Ceara. 1972.

Blocos Tukey Y

Cultivares Médias (dados

I II III v em/ x )
Cowpea-531 18 15 44 18 16,25 4,02a
Roxo--chumbho 30 26 30 28 28,50 5,4 b
Enrica~-pobre 41 36 34 39 37,50 6,12 o
Pitiuba 36 42 38 36 38,00 6,16 ©
1205-138 46 42 37 40 41,25 6,41 o
1240--140 43 42 45 44 43,50 6,59 od
1981-162 52 55 50 53 52, 50 7,24 e
Empreiteiro 57 53 50 52 - 53,00 7,28 ef
584~130 59 58 58 56 57,75 7560
Com1-62 61 & 60 65 62,50 7590
Totais 443 433 416 431 43,07 o~

_/ Medlas seguidas da mesia letra, nao diferem significativamente

ao nivel de 5% de probabilidade.

g
g
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TABELA 10 - Percentagens de ovos que originaram adultos, calcula~
das a partir dos mimeros médios de adulbos emergldos
em quatro repetigbes de cinte e cinco ovos férteis. Nu
meros indice det ovos em quingze sementes; ovos que ori
g1naram adultos; periodo de ovo a adulto; e pesos de
vinte fémeas recém-emergidas e secas a estufa durante
vinte e quatro horas a quarenta e seis graus centigra~
dos. Dados para o C. maculatus, em cinguenta e quatro
cultivares de V. alnanais e calculados em relagao ao.
cultivar 1Pitiubal que recebeu indice cem (100). Forta
leza, Ceara. 1972.

4 de ovos Ne indice 5% halies e i:v}ilco 4 indice
de ovoi em de uros do rrsiodn drag pauion
Cultivavos q"‘; ‘i‘;"“m 15 qu derun de ovo & do giu' to
) a (’ )os aelm(m;.au sanlios ndnlto i'rf‘sm):au
(a b o] (4) () (t
Serido 93 138,56 9, 91 101,43 100,81
Heagala . 93 17045 32,94 100,483 100,00
Sabosinha o4 157,05 13,00 0%, 10+ BLITS
%3-185 98 119,46 101,25 0.8 104,89
Potomas 95 197,31 101,086 101,43 107,89
LicZo 96 119,46 142,13 300,98 8,906
175 98 115,44 1,2 100,66 103,70
01ho-de~ovelba 100 111,41 104,38 100,91 18,21
Gavcapicho 97 129,53 103,19 102,11 7 106,R2
Pitiudba 94 100,00 100,00 100,00 100,00
ouarsatla-dias’ 96 79,24 nNe,13 101,75 110,51
Quem-quen 89 98,1+ 9,63 170,36 130,64
Cobdo-49 A7 1% ,09 92,00 101,44 ¢ 97,98
Milagroso 90 19,87 95,74 99,63 03, 4
Cen 1351 92 116,35 97,837 23, 6L 108 480
Rim-de-bode 87 108,80 Y2,55 92,91 111,83
Afvicano - 2 68 97,48 93,62 161,27 113,45
Figado-de-galinha 96 123,56 102,13 58,91 9n, 32
Co-13-50 93 120,75 52,9 100,356 111,15
Pitiuba 94 100,00 100,00 101,00 100,00
Ce.l2-47 ‘ 84 109,80 90, 32 100,58 107.06
Cowpea~chumbo 82 86,27 38,17 109,50 105, 9%
Bengala-vermelho 38 137,95 91,62 103,29 1, 67
Empreiteiro 91 141,18 91,85 95,85 106,92
Novito 75 154,90 en, 61 103,68 88.91
Cowpea~T10 93 91,50 100,00 100,00 102,61
Boce-de~ouro 95 104,57 102,15 101,86 85,76
Das almas 86 . 85,62 2,47 101,66 M, 89
Joguaribe~roxo 90 117,65 96,47 104,38, 92,39
Pitiuda 93 100,00 100.00 100,00 100,00
Aaul'ﬂo 93 126,17 101,09 102,02 117,96
Jose dos Santoa © 97 148,99 105.43 99,88 118.29
Ce-13-54 95 135,57 103,26 100,78 100,00.
Cuzu 91 100,00 95,91 49,61 101, 5%
Cara-suja - 1 ‘ 86 120,13 93,48 100, 34 108,42
Rox86 ~ 2 89 IR, A5 96,74 93,33 113,41
Isabel - 1 ’ 89 ™,50 36,74 100,27 92489
Rita Joana 95 117,45 103,26 99,80 92,35
‘Galanjde 90 153,02 97,83 101,56 101,44
Pitiuba 92 100,00 100,00 100,00 100.00
Cowpesn~ 333 85 127,45 91,40 99,80 95,00
Feijio-leito o . 97 56,21 04, 30 99,88 105,57
Barte.de-guine . 92 117,65 YR, 92 100,08 30,91
Ce-12-53 97 124,18 104,30 99,88 100,45
Ritinha 96 118,95 103,22 100,28 93,29
Brunquinho an 86,93 0K,02 99,63 108,41
Africanc - 1 95 114,38 102,15 99, 60 956,14
Quebra-cadeira : 96 128,10 103,22 100,20 95,91
Cara-suja - 2 90 124,84 94,17 100,28 104,89
. Pitiuba ' , 93 100,00 100,00 100,00 160,00
584130 87 151,97 91,98 ' 100,27 113,03
1231-162 88 138,16 27,63 "y, 14 101, 4
1205138 74 108,55 11.83 107,08 95,32
_govpe&—‘igl 89 42,76 93,68 98,12 M.%
Bapreiteiro 91 139,47 95,79 - 96,55 111,02
1240-140 : 97 114,47 102,10 L92 110,13
Ce—}-62 ) 93 164,47 ) 97489 . 9949 91,10
¥Enrica-pobtre : 95 98,€8 100,00 . 99,10 98, €5
Roxe~chunhe 90 75,00 o, 14 95,49 110,13

Fitiuba , 95 © 100,00 100,00 100,00 160,003
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L4
TIGURA 6 - Numeros indice de ovos do C. maculatus em quinze
ze sementes de cinguente e quatro cultivares de

V. sinensis, cwloulmoe em relagdao oo
tTitiuba! que reccien indice cem (100)

oriundos dos experinentos de preferdncia

Ceara. 1972,

cultivar
Dados

para
postura com livre chence de escolha. Torizleza,
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A estimativa "r" do coeficiente de correlagao entre
os volumes de cem (100) sementes, tabela 11, coluna b, e os nume-
ros médios de ovos em quinze seméntes, tabelas 4 a 9, foi igual a
0,45. Bste valor, julgado pelo teste de 4, ao nivel de 5% de proba
bilidade, mostrou-se estatisticamente significativo, pelo que foi
rejeitada a hipotese de nulidade e admitido existir correlagfo ene
tre as duas séries de valores para o material estudado.

0 valor de t calculado foi de 3,63 e a D.M.S. tabu~
lada, foi de 2,01.

A correlagao verificada entre o volume das sementes
e a gquantidade de ovos depositados sobrec as mesmas pelo C. macula~
tus, embora baixa, devido ao baixo valor de "r", mostrou-se concor,
dante com o resultado encontrado por BOOXER (1967).

Segundo PAIVA et alii (1971), de um modo geral, os
produtores de feijao do Estado do Ceara, por razoes de comerciali-
zagao, dao preferéncia aos feijoes de coloragio marrom, de tamanho
médio (20 gramas por cem sementes) para consumo interno, com exce-
¢ao da zona do Sertao do Sudoeste que cultiva variedades de colora,
950 branca, por razoes de relaQSes comerciais com centros importa-
dores fora do Estado.

Em face da preferencia citada por PAIVA et alii
(1971), os nove cultivares menos preferidos para oviposigao, pelo
C. maculatus, nao possuem caracteristicas agronamicas que se ajusS~
tem ao padréo estabelecido, como foi demonstrado na figura 5 ¢ ta-
bela 11, coluna c. Contudo, o cultivar f*Brancuinho', se ajusta ao
padrao do Sertao do Sudoeste.

Verificando os resultados de SAWTOS (1971), foi vis

to gue o cultivar tPotomao!', foi um dos materiais mais prcferidos
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para oviposiggo, estando abaixo aperas do cultivar 'Corujaot.

Os numeros médios de ovos por casal, em cada um dos
seis experimentos, tabelas 4 a 9, foram considerados coerentes com
o resultado do teste em branco, tabela 1. Os coeficientes de varia
¢ao, tabela 3, foram considerados baixos.

Vale destacar, tendo em vista o método de estudo
adotado, preferéncia para postura com livre chance de escolha, que
para uma maior credibilidade dos resultados, foi julgado convenien
te quc os nove cultivares menos preferidos e mais o fPitiuba', de-
vem ser submetidos a estudo de preferéncia para postura sem chance
de escolha.

Agrupados os cultivares estudados, segundo seus pa~
drdes de cores, pela figura 5, em cotejo com os numeros médios de
ovos postos em cada um, tabelas 4 a 9, e com os respectivos nﬁme~
ros {ndice, dos numeros de ovos em quinze sementes, tabela 10, co-
luna ¢, nao foi constatado evidéncia de que os cultivares com um
determinado padrao de coloraggo, fossem mais preferidos para ovipg_
sigao pelo C. maculatus, Este resultado foi contrario ao sugerido
por HOVE & CURRIE (1964) e coerente com o encontrado por BOOKER
(1967).

Vale destacar, nao ser esperado que o inseto discri
minasse as sementes pela coloragao em si, segundo o padrao humano
de peroepggo, mas sim, por alguma caracteristica a ela ligada e ca

paz de sensibiliza~lo segundo o seu proprio padrgo de percepgaoe
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s dengida~
ginensis.
RaSlolR

renetigoes

rd

<. 1972,

Tolucos RRVATH Den i leg

Cultivaver (1) (e (¢/cm)
(a)” (v) (e) CY

Seridd 30.2 25,69 0.8193
Dangmla 31,3 20,00 45,8308
Cabecinha 30,2 23,50 0,7(B).
L8-185 31,0 23,09 0,433
Potonac 23,5 23,29 0,289
Lis#o 32,0 28,10 0,8875
7% 4,0 21,%0 0,48433
Olho-de-ovelha 36,4 35,25 0,95
Carvapicho M,2 29,25 0,8553
Pitiuba 10,2 21,25 0,7036
Quarenta-dias 35,0 17,25 0,4928
Wuin-quen 22,3 22,25 0,9977
Ce-42.49 4,2 A ,45 1.0103
¥ilugroso 25,0 15,35 0,6140
Co-13-51 20,5 17,95 0,8156
Rim-de-bode 22,2 22,25 1,0022
Africano -~ 2 20,0 11450 0,5750
Pignio-de-gslinha 1,8 29,60 0,9610
C&-l}*ﬁo 30'1 25,85 0;8538
Ce-42-47 30,2 23,45 0,8096
Cowpea~chumbo 20,0 ", 15,05 0,1525
Bengala-vermelho 33,5 29,80 0,8895
Empreiteiro 30,2 23,20 0,9333
Yovato 31,4 30,00 0,955
Cowpea-110 . 20,5 15,25 0,7439
Boca-de-ours 30, 25,65 . 0,8550
Des almas 15,0 10,60 S 0,7067
. Jaguaribe-roxe 28,4 22,35 0,7870
Azuldo 32,4 27,85 0,8596
Joseé dom Santos 3,0 26,65 0,8383
Ce-13-54 30,6 24,40 0,797
Curu . 32,0 23,90 0,7469
Cara-puja « 1 23,0 22,20 0,9652
- Roxdo ~ 2 20,6 15,65 0,7597
" Inabel} - 1 20,0 12,80 0,6100
Rita Josna 35,0 22,60 0,6457
Galanjdo 31,6 26,50 0,8386
Cowpea~ 35,0 20,10 0,5934
Foger it 313 745 0,8376
Barba-de-guiné 20,6 22,95 1,141
Ce-1353 20,4 18,65 0,942
‘Ritinha 26,5 15,50 0,549
Branjuinho 32,3 20,45 0,6331
Africano - 1 © 31,0 21,25 0,6855

tuebra.cadoira 31,5 25,00 0,7936 .
Cara-suja ~ 2 23,1 4,80 1,07136
584-130 30,0 24,15 0,8050
1981~162 0,1 18,00 0,5980
1205-138 25,1 22,15 0,8325
Cowpea~531 20,1 16,55 0,823
1240-140 21,8 21,%5 0,9685
Ce-~13-62 40,1 33)05 073242
Bnr ica-pohre 25,6 17,25 0,6733
Roxa-chumbo’ 20,1 20,60 1,0249
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ABELA 12 -~ Analise da varifncia dos numeros de ovos do C. macula-
tus, no experimento 1, do estudo de preferéncia para
postura com livre chance de escolha, com as posturas
transformadas em v X .« Experimento em blocos ao acaso.
Fortaleza, Ceara. 1972.

Causas da variagao G.L. S.Q. Q.M. F

Blocos 3 0,1343 0,04477 0,441 n.se
Cultivares 9 17,9836 1,99818 19,704
Res{duo 27 2,7381 0,10141

Totais 39 20,8560

D.M.S: a0 nivel de % de probabilidades blocos = 0,071 e cultivares
= 27250

TABELA 13 -~ Analise da variancia dos numeros de ovos do C. macula-
tus, no experimento 2, do estudo de preferencia para
postura com livre chance de escolha, com as posturas
transformadas em V' x .« Experimento em blocos ao acasQe
Portaleza, Ceara. 1972.

Causas da variacgao G.L. S.Q. QM. iy
Blocos 3 0,6963 0,23210 1,149 n.s.
Cultivares 9 17,8675 1,98530  9,830"
Residuo 27 5,4 530 0,20196

Totais 39 24,0168

D.M.S. ao nivel de 5 de probabilidade: blocos = 2,96 e cultiva-
res = 2,25
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TABELA 14 - Andlise da varidncia dos numeros de ovos do g, macula~
tus, no experimento 3, do estudo de preferencia para
postura com livre chance de escolha, com as posturas
transformadas em V¥ . Bxperimento em blocos ao acasOe.
Fortaleza, Ceara. 1972.

e s

Causas da variagao G.L. S.Q. QoMo R
Blocos 3 0,3745 0,1248 0,468 nes.
Cultivares 9 17,5101 1,9456 7,295
Residuo 27 7,2003 0,2667

Totais 39 25,0849

D.M.S. ao nivel de 5% de probabilidades blocos = 0,071 e cultiva
res = 2,25.

TABELA 15 - Analise da variancia dos numeros de ovos do C. macula-
tus, no experimento 4, do estudo de preferencia para
postura com livre chance de cescolha, com as posturas
transformadas em v x . Expcrimento em blocos ao acaso.

Fortaleza, Ceara. 1972,

Causas da variagao a.L. S.Q. Q.M. T
Blocos 3 0,87% 0,2918 1,968 ne.ge
Cultivares 9 17,8601  1,9844 13,390
Reafdue 27 4,0029 0,1482

Totais 39 22,7384

D.M.S. ao nivel de 5% de probabilidade: ulocos = 2,96 e culbiva-
res = 2,25,
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TATELA 18 - Andlise da variancia dos numeros de ovos do C. macula-

tus, no éxperimento 5, do estudo de preferencia para
postura com livre chance de cscolha, com as posgturas
transformadas em v X « Experimento em blocog ao acaso.
Fortaleza, Ceara. 1972,

Causas da variagao G.L, S.Q. Q.M. P

Blocos 3 0,0667 0,0222 0,544 n.s.
Cultivares 9 20,0122 2,2236 4,500
Res{duo 27 1,1007 0,0408

Totais 39 21,1796

'D.M.S. ao nivel de % de probabilidadet blocos = 0,071 e ocultiva
res = 2,25.

TAPEYA 17 - Andlise da variancia dos mimeros de ovos do C.macula-

tus, no experimento 6, do estudo de preferghoia para
postura com livre chance de escolha, com ag posturas

transformadas emv' X . Bxperimento em blocos ao acaso.
Fortaleza, Ceara. 1972.

Causas da variagao G. L. S.Q. Q.M. r

Blocoy 3 0,2437 0,0823 25318 nese.
Cultivares 9 48,4023 5,3780  151,493%
Residuo 27 0,9590 - 0,0355

Totais 39 49, 6050

D.M.S. ao nivel de % de probabilidades blocos = 2,96 e ocultiva-

TeS = 2425
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” ’ - . .
4.3 ~ Numeros de ovos ferteis que originaram adultos

Na tabela 18, foram apresentados os resultados da
analise de variéncia para os seis experimentos do estudo em dis-
cussao, assim como as respectivas diferencas minimas significati-
vas (D»M,S.), calculadas pelo teste de Tukey, para os contrastes
entre as médias, nos trés casos em que os valores de F foram esta~
tisticamente significativos.

Nas tabelas de numeros 19 a 24, foram apresentados
os numeros de ovos férteis do C. maculatus que originaram adultos,
em cada um dos seis experimentos. Os contrastes entre as medias,
para os casos citados, foram apresentados nas tabelas 21, 23 ¢ 24,
com os dados transformados em vV x

Em face dos resultados da tabela 18, coluna ¢, expe
rimentos 3, 5 e 6, foram rejeitadas as hipéteses prevendo a nao
existeéncia de diferencas significativas entre as médias dos nume-
ros de ovos férteis do Ce maoulatus?v que originaram adultos, nas

sementes dos cultivares estudados,ao nivel de 5% de probabilidade.
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TABELA 18 ~ Valores de F caloulados -/ , desvios padrao, coeficien~

tes de variagao e diferengas m{nlmas slgnlflcatrvas pe.
lo teste de Tukey,para as raizes quadradas dos numeros
de ovos férteis do C. maculatus, que originaram adul-
tos em vinte e cinco sementes de dez cultivares de YV,
sinensis, usadas em cada um dos seis experimentos do
estudo dos numeros de ovos feérteis que originaram adul
tos., Experimentos em blocos ao acaso,com um ovo €0
tercelro dia de postura por semente, conduzidos a 29,5
- 2 5 % e 75 s ¥ de umidade relativa. Fortaleza, Cea-

I’ao 1972 .

Nimeros dos Valores de F o C.V. Tukey
Experimentos Blocos Cultivares (%) (p.M.8.)
(a) (v) () (a) (e) (£)
1 2,68 nes. 2,17 n.s. 0,083 1,69 -
2 3,61% 1,55 nes. 0,148 3,11 -
3 1,36 n.s. 3,27* . 0,184 3,9 0445
4 1,13 n.s. 0,678n.s. 0,218 4,55 -
5 4,78 4,71 0,139 2,90 0,3
6 1,71 nese 3,46 0,192 4,05 0,47

1/ As analises de variancia foram apresentadas nas tabelas de nume
rog 25 a 30.
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Na tabela 10, colunas b e d, foram apresentados,reg
pectivamente, as percentagens de ovos fsfteis que originaram adul-
tos e os numeros indice, dos ntUmeros de ovos férteis que deram
adultos, nas sementes dos cultivares estudados. Na figura 7, foi
apresentado o grafico dos numeros indice, dos numeros de ovos fér-
teis do terceiro dia de postura do C. maculatus, que originaram
adultos.

Tendo em vista a figura 7, a tabela 10, colunas b e
d, e as colunas dos contrastes entre as médias, nas tabelas 21, 23
e 24, foram feitas as seguintes constatacoes julgadas mais impor-

1

tantest

a) os cultivares estudados apresentaram uma boa variabilidade
quanto as percentagens de ovos férteis do C. maculatus, que origi-
naram adultoss}

b) os cultivares, 'Serido! e 'Pitiubat, que segundo PAIVA et
alii (1971), sdo multiplicados pelo Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Ceara, para distribui¢ao aos agricultores,
nao foram dos melhores com relagao a este aspecto estudados

¢) os cultivares 'Novatof, 'Cowpea~535', tBranquinhot e 11205

-138t, foram os que melhor se apresentaram.

A variabilidade do material com relagdo a caracte-
ristica om discussao, embora menor que a exibida com relagao a pre
feréncia para postura, confirmou a sua existéncia apontada por LAR
SoN (1927), HOWE & CURRIE (1944 ) e BOOKER (1967). Foi considerada
boa, jg que ensejou o atingimento dos objetivos do trabalho, esta~
belecidos segundo ROSSETTO (1973), tendo cm vista a resisténeia a
praga, como um dos itens do programa de melhoramento. Assim sendo,

a reacao do material submetido ao trabalho, com relagao & caracCho-
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ristica estudada, tornou-se conhecida, identificando~se os mate~
riais possuidores de uma resisténcia moderada e os mais suscepti~
veis.

Com relagdo a natureza do fendmeno estudado, concor_
dou~se com PAINTER (1951), quando citou LARSON & FISHER (1938). No
estudo om discussao, julgou-se que antibiose, parece, também ter
sido, parte do fenomeno de resisténcia observado.

Outros resultados que concorrem para indicar anti-
biose, como parte do fenomeno estudado, sao os de UMEYA & IMAI
(1965) e APPLEBAUM et alii (1965), tendo em vista as proximidades
filogenSticas entre os materiais estudados por estes autores, com
os do estudo em discussao.

Cotejando os cultivares menos preferidos para ovipo
sigao, com aqueles, nos quais o €. maculatus apresentou as mais
baixas percentagens de ovos férteis que deram adultos, verificou~
se que os cultivares 'Cowpea~chumbo! e !Branquinhot!, se mostraram
resistentes com relagao aos dois aspectos estudados, enquanto os

demais o fizeram com relagao a apenas ume.
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TABELA 19 ~ Nimeros de ovos do C. maculatus que originaram adultos,

em vinte e cinco sementes de dez cultivares de Ve gi~
nensis, submetidos ao experimento 1, do estudo dos M-
meros de ovos ferteis gue originaram adultos. Experi.
mentos em blocos ao acaso, tendo 9 cultlvar 'P&tluba'
como testemunha, conduzido a 29,5 - 2, 5 CeT5~ 5 de
umidade relativa, com um ovo do tercelro dia de postum
ra por gemente. Fortaleza, Cears. 1972,

Blocos

Cultivares Médias
I II III IV
Seridé 24 23 23 23 23,25
Bengala 24 23 23 23 23,25
Cabecinha 23 23 24 24 23,50
58~185 23 25 25 25 24,50
Potomac 23 23 25 24 23,75
Lisao 23 23 25 25 24,00
175 23 25 25 25 24,50
0lho-de-ovelha 25 25 25 25 25,00
Carrapicho 23 25 25 24 24,25
Pitiuba 24 23 25 22 23,50
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TABELA 20 - Numeros de ovos do C. maculatus que originaram adultos,
em vinte e cinco sementes de dez cultivares de V. si~
nensis, submetidos ao experimento 2, do estudo dos Nt~
meros de ovos feérteis que originaram adultos. Experi-
mentos em blocos ao acaso, tendo 9 culngar 'Pitiuba'
como testemunha, conduzido a 29,5 -~ 2,5Ce 75 = 9% de
umidade relativa, com um ovo do tercelro dla de postu~
ra por semente. Fortaleza, Ceara. 1972.

Blocos

Cultivares Médias
I II 11T Iv
Quarenta~dias 24 25 23 24 24,00
Quem-quem 25 21 23 20 22,25
Comd2-49 21 24 20 22 21,75
Milagroso 23 22 23 22 22,50
Co-13-51 21 25 24 22 23,00
Rim-de~bode 21 24 21 21 21,75
Africano - 2 22 25 22 19 22,00
F{zado-de-galinha 24 24 25 23 24,00
Ce-13-50 23 25 21 24 23,25

Pitiuba 23 25 23 23 23,50
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TARBLA 21 - Numeros de ovos do C. maculatus que originaram adultos,

em vinte e cinco sementes de dez cultivares de Ve 8i~
nensis, submeti@os ao experimento 3, do estudo dos nu~
meros de ovos ferteis que originaram adultos. Contras-
tes entre as médias avaliados pelo teste de Tukey, com
os dados transformados em v x . Bxperimento em blocos
ao acaso, tendo o cult%var tPitiubal, como testemunha,
conduzido a 29,5 & 2,5°C e 75 £ 5 de umidade relativa,
com um ovo do terceiro dia de postura por scmente, For

taleza, Ceara. 1972,

Bloocos .na_Tﬁkey y

Cultivares Médias  (dados

II  III IV em VX )
Novato 21 16 18 20 18,75 4,32a
Cowpea~chunbo 19 21 22 20 20,50 4,53ab
Ce-42-47 22 19 23 20 21,00 4,58ab
Das almas 20 19 25 22 21,50 4,63ab
Bengala-vermelho 22 23 22 21 22,00 4,66ab
Jaguaribe~roxo 20 23 25 22 22,50 4,74ab
Bmpreiteiro 23 25 21 22 22,75 4,771
Cowpea~T710 25 24 23 21 23,25 4,821
Pitiuba 23 23 24 23 23,25 4,82 Db
Boca~de-ouro 25 22 25 23 23,75 4,871

l/ lMedias se
ao nivel

guidas da mesma letra,- nao diferem significativamente
de 5% de probabilidade.
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TAFELA 22 - Numero de ovos do C. maculatus que originaram adultos,

em vinte e cinco sementes de dez cultivares de V. gi-
nengis, submetidos ao experimento 4, do estudo dos nu~
r . . -
meros de ovos ferteis que originaram adultos. Experi-
mento em blocos ao acaso, tendo o, oulgivar 'P}tiuba'
como testemunha, conduzido a 29,5 ~ 2,5 C e 75 - % de
umidade relativa, com um ovo do terceiro dia de postu-
”
ra por semente. Fortaleza, Ceara. 1972.

Blocos

Cultivares Médias
I IT 11T Iv
Azulao 21 24 25 23 23,25
José dos Santos 24 24 25 24 24,25
Ce~13-% 25 22 25 23 23,75
Curu 23 23 20 25 22,75
Cara~suja - 1 23 20 20 23 21,50
Roxao - 2 20 25 19 25 22,25
Isabel - 1 21 24 20 24 22,25
Rita Joana 25 23 22 25 23,75
Galanjao 25 18 23 24 22,50
Pitiuba 25 24 22 21 23,00
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TARELA 23 - Numeros de ovos do C. maculatus que originaram adultos,

em vinte e cinco sementes de dez cultivares do V. si-

nensis, submetidos ao experimento 5, do estudo dos nu-

meros de ovos fertels que originaram adultos. Contras-

tes entre as medias avaliados pelo teste de Tukey, com

os dados transformados em v © . Experimento em blocos

ao acaso, tendo (4 cultlvar 'Pltluoa' como testemunha,

conduzido a 29,5 ¥ 2 ,5 % e 75 5% de umidade relativa,
com um ovo do terceiro dia de postura por semente. For

talega, Ceara. 1972,

Blocos Tukey ¥/

Cultivares Médias (8ados
I 1T III v em Vx )

Branguinho 22 19 18 21 20,00 4,47a
Cowpea~535 22 22 21 20 21,25 4,6lab
Cara—suja - 2 23 23 19 25 22,50 4, Thab
Barba-de-guiné 21 24 24 23 23,00 4,79ab
Pitiuba 25 22 23 23 23,25 4,82 b
Africano - 1 24 24 23 24 23,75 4,87 b
Ritinha 25 25 21 25 24,00 4,90 b
(uebra~cadeira 25 23 24 24 24,00 4,90 b
Toijao-leite 25 25 22 25 24,25 4,92 b
Ce~13-53 25 25 22 25 24,25 4,92 b

&/ Medlas seguidas da mesma letra, nao diferem significativamente
ao nivel de 5% de probabilidade.
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TABELA 24 ~ Wumeros de ovos do C. maculatus que originaram adultos,

em vinte e cinco sementes de dez cultivares de V. gi~
nensis, submetidos ao experimento 6, do estudo dos nu-
meros de ovos ferte1s gue originaram adultos. Contras-
tes entre as médias avaliados pelo teste de Tukey, com
os dados transformados em v x . Experimento em blocos
ao acaso, tendo o cultlvar 'Pltluba' como testemunha,
conduzido a 29,5 £ 2,5°C e 75 £ 5 de umidade relativa,
com um ovo do terceiro dia de postura por semente. For
taleza, Ceara. 1972.

Blocos Tukey Y

Cultivares Médias (dados

I IT  III Iv emVx )
1205-138 17 21 16 20 18,50 4,29
584130 25 21 20 21 21,75 4, 668b
1981~162 21 22 21 24 22,00 4,69ab
Cowpea~531 25 20 19 25 22,25 4,71ab
Roxo-chumbo 23 22 22 23 22,50 4,74ab
Empreiteiro 22 24 22 23 22,75 4,77 b
Com1-62 25 23 25 20 23,25 4,82 b
Enrica~pobre 24 24 22 25 23,75 4,87 b
Pitiuba 23 23 24 25 23,75 4,87 b
1240140 25 25 24 23 24,25 4,92 b

1/ uédias se
ao nivel

guidag da mesma letra, nao diferem significativamente
de 5% de probabilidadee
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TIGURA 7 - Mimeros indices dos numeros de ovos Pérteis do
C. maculatus, que originaram adultos em cinguen
ta e quatro cultivares de V. sinensis. Valores
calculados em relagio ao cultivar tTitiubat que
receWeu Indice cem (100). Dados oriundos dos ex
perimentos de mimeros de ovos férteis que origi
naram adultos. Fortaleza, Ceard. 1972. N
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O fato de alguns cultivares que se mostraram prefe-
ridos para oviposigao terem apresentado uma mais baixa percentagem
de ovos que originaram adultos e vice-versa, ¢ coerente com os Te—
sultados jé encontrados por LARSON (1927), como foi visto no {tem
(2.6.4.1.c). Tendo em vista o conceito de resisténcia, como defini
do por PAINTER (1951), foi admitido ser possivel supor, serem oS
dois aspectos em estudo, controlados por fatores genéticos diferen
tes e independentese.

A estimativa "r" do coeficiente de correlagao entre
os volumes de cem (100) sementes, tabela 11, coluna b, € as percen
tagens de ovos que deram adultos, tabela 10, coluna b, foi igual a
0,23. Este valor, julgado pelo teste de t, ao nivel de 5% de proba
bilidade, mostrou-se estatisticamente nao significativo, pelo que
foi aceita a hipotese de nulidade e admitido nfo haver correlagao
entre as duas séries de valores para o material estudado. Este re-
sultado, foi contrario ao verificado por BOOKER (1967); Contudo, o
autor citado, trabalhou com mais de um individuo desenvolvendo-se
em cada semente. Assim sendo, Julgou-se deva haver sido esta, a
causa responsével pela discrepancia entre os seus resultados, e os
relatados neste trabalho.

O valor de t calculado foi 1,70 e a D.M.S. tabulada,
foi de 2,01,

A estimativa do coeficiente de correlagao entre as
densidades das sementes dos cultivares, tabela 11, coluna a, e as
percentagens de ovos que deram adultos, tabela 10y coluna b, foil
igual a 0401, Este valor, julgado pelo teste de t, ao nivel de 5%
de probabilidade, mostrou-se estatisticamente nao sirmificativo,

gendo aceita a hipétese de nulidade ¢ admitido nao haver correla-
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¢zo entre as duas séries de valores para o material estudado. O va,

lor de t calculado foi 0,11 e a D.M.S. tabulada, foi de 2,0l.
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TABELA 25 - Analise da variancia dos numeros de ovos do C. macula~

fus que orlglnaram adultom, no experimento 1, do estu~
do dos mimeros de ovos Térteis que originaram adultos,
com os dados transformados em v x . Bxperimento em
blocos ao acaso. Fortaleza, Ceara. 1972.

Causas da variacao Ge.Le SQ. Qele r
Blocos 3 0,055 0,01833 2,68 nese
Cultivares 0,14 0,01489 2,17 nese
Res{duo 27 0,185 0,00685

Totais 39 0,375 |

D.l.S. ao nivel de 5, de probabili&éaez vlocos = 2,96 e cultiva-

res = 2425

TABLLA 26 ~ Analise da varifncia dos numeros de ovos do Ca macula~

tus que originaram adulios, no experimento 2, do estu~
do dos mimeros de ovos fertels gue originaram adultos,
com os dados transformados em v x . Experimento em
blocos ao acaso. Foritaleza, Ceara. 1972.

Causas da variagao G.L. Selle Q.M. w
Blocos 3 0,239 0,079€7 3,61%
Cultivares 9 0,308 0,03422 1,55 nese
Res{duo 27 0,595 0,02204

Totais 39 1,142

D.l.S. ao nivel de 5% de probabilidades$ blocos = 2,96 e cultiva~

res = 2,25,
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Analise da variancia dos numeros de ovos do C. macula~
tus que originaram adultos, no experimento 3, do estu~
do dos numeros de ovos Térteis que originaram adultos,
com os dados transformados em vV X . Experimento em
blocos ao acaso. Fortalega, Cearde. 1972.

Causas da variagao G.L. SeQe Q.M. F
Blocos 3 0,139 0,04633 1,36 nes.
Cultivares 9 1,001 0,11122 3,27%
Residuo 27 0,919 0,03403

Totais 39 2,059

DJILS. ao nivel de 5% de probabilidades blocos = 2,96 e cultiva-

res = 2,25.

TABELA 28 - Analise da variancia dos numeros de ovos do (. macula-~

tus que orlglnaram adulto 8, no experimento 4, do estu-
do dos mimeros de ovos férieis que originaram adultos,
com o8 dados transformados em /_* Experimento em
blocos ao acaso. Fortaleza, Cearas 1972.

Causas da variagao ¢.L. SeQo Q.M. ™

Blocos 0,161 0,05367 1,13 nes.
Cultivares 0,289 0,03211 0,678n.84
Residuo 27 1,279 0,04737

Totais 39 1,729

D.M.S. ao nivel de 5% de probabilidadet blocos = 2,96 e cultiva-

ros = 0,279,
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TATELA 29 — Analise da variancia dos mimeros de ovos &o C. macula-~
tus que orlvlnaran addltom, no experimento 5, do egtu~-
do dos mimeros de ovos férteis que originaram adultos,
com os dados transformados em v x . Experimento em
blocos ao acaso. Fortaleza, Ceara. 1972.

Causas da variagao G.L. 8.0 Qolie

F
Blocos 3 0,277 0,09233 4,78%
Cultivares 9 0,819 0,09100 4,71"
Residuo 27 0,521 0,01930
Totais 39 1,617

D.lM.S. ao nivel de 5 de probabilidade: blocos = 2,96 e cultiva-
res = 2,25.

TABELA 30 - Andlise da variancia dos niumeros de ovos do C. macula~
tus que orlglnaram aaulcos, no experimento 6 do estt
do dos numeros de ovos férteis que originaram adultos,
com os dados transformados em vy X » DBxperimento em
blocos ao acaso. Fortaleza, Ceara. 1972,

Causas da variacao G.L. Se e DeM. 5
Blocos 3 0,158 0,06267 1,71 n.s.
Cultivares ' 9 1,144 0,12711 3,46"
Res{duo 27 0,991 0,035670

Totais 39 2,323

D.M.S. ao nivel de 5% de probabilidadet blocos = 2,96 e cultiva~
res = 2,25,
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~ I'd »~ d
444 ~ Duragao do periodo de ovo recem—posto a adulto recem-emer-~

gido

Na tabela 31, foram apresentados os resultados da
énglise de variancia para os seié sxperimentos do estudo em discﬁg_
sao, assim como as respectivas diferengas minimas significativas
(D.11.S.), calculadas pelo teste de ™key, para os contrastes entre
as médias, nos cinco casos em gue og valores de F foram estatisti-
camente significativose

Was tabelas de numeros 32 a 37, foram apresentadas
as duragdes em dias, para o perf@do de ovo recém-posto a adulto re
cém~emergido, do C. maculatus, nos cultivares de V. sinensis, estu
dados em cada um dos seis experimentos. Os contrastes entre as mém-
dias, para os casos de F significativo, foram apresentados nas ta-
belas 32 a 35 e 37.

Em face dos resultados da tabela 31, coluna ¢, expe
rimentos 1 a 4 e 6, foram rejeitadas as hipoteses prevendo a nfo
existéncia de diferengas significativas entre as duragbes médias
para o per{odo de ovo a adulto do C. maculatus, nas sementes dos

cultivares estudados, ao nivel ds 5/ de probabilidade.
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Valores de F calculacos %/, desv1os padrao, coeficien~
tes de variagao e diferencgas mlnlmas significativas pe
lo teste de Tukey, para o periocdo de ovo a adulto, em
dias, do C. maculatus, em sementes de dez cultivaresde
Z: smens:.s2 em cada un dos seis experlneqaos do estu~
do da duracao do periodo de ovo recém-posto a adulto
recém-emergido. Experimento em blocos ao acaso, com um
ovo do ter001ro gla de postura por semente ¢  conduzi~-
dos a 29, 5 2,5C e 75 - 5 de umidade relativa. For-
taleza, Ceara. 1972.

Wmeros dos
Experimentos

(a)

Valores'de ? i c.v. Tukey
=] —\\ ’r
Blocosg Cultivares (%) (D.it.8.)

) (e) (&) (e) (£)

oo P W

50,16 12,84 0,176 0,67 0,43
1,00 n.s. 3,97 0,266 1,04 0,65
0,684n.s0 7,977 0,442 1,69 1,08
0,858n.8+ 8,37 0,184 0,71 0,45
0,56n.ss 1,41 nez. 0,103 0,41 —
0,807n.8. 10,91 0,263 1,05 0,64

B IR e

B N

g/ As andlis
ros 39 a

es de variincia foram avresentadas nas tabelas de nume

44,
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Na tabela 10, coluna e, foram apresentados os nume-
ros {ndice, das duragoes do per{odo de ovo a adulto, para o C. ma-
culatus, nas sementes dos cultivarcs estudados, em relagao 20 cul-
tivar tPitiubat, ao qual foi atribu{do {ndioe cem (100). O culti
var fPitiubat, foi eleito como elcmento de referéncia (testemunha),
por ser um dos mais cultivados no Zstado do Ceara e por estar sen—
do multiplicado para distribuicao aos agricultores, como foi cita—
‘do por PAIVA et alii (1971).

Na figura 8, foi apresentado o gréfico dos numeros
fndioe, das duragoes do periodo de ovo a adulto, para o C. nacula—
tus, nag sementes dos cinguenta e cuatro cultivares estudadose.

Tendo em vista & figura 8, a tabela 10, coluna e, e
a3 colunas dos contrastes entre as médias, nas tabelas 32 a 35 e

J . 3 ~ - 3 .
37, foram feitas as seguintes constatagoes julgadas maig importan-

a) os cultivares estudacdos apresentaram uma variabilidade con
siderads baixa, quanto as duragdes do periodo de ovo a adulto do
gf maculatus, criado em suas senentess

D) os cultivares 'Seridd! e tPitiubat, nio foram dos melhores
con: relagao a este aspecto estudado;

¢) os cultivares 'Cabecinhat, 'Iigio!,'0lho~de-ovelhat, !1Car-
rapicho!, fNovato! e 'Azulao!, foram os que melhor s¢ apresentaran
con relaggo ao aspecto em discussgog

d) 0 cultivar !'Franguinho!, emlors nfo haja sido dos melhores,

Toi considerado com bom destague, tendo em vista a sue resgio face
os dois aspectos antes discutidos, itens (4.2) e (4.3), e sua pro-

dutividade, tabela 38.
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A variabilidade do materisl com relacie ao aspecto
en discussao, foi considerada baixz e mostrou-se coercnte com os
resultados ji encontrados por HCIE CURRIE (1964) e BOOKER (1967),
estrudo também em acordo com o 1esperado devido as infliudncias da
temperatura e umidade relativs, como fol apresentado no ftem (2.6,
449).

Embora baixa, a variabilidade dos cultivares estuda
dos, com relagao ao periodo de ovo a adulto do C. maculatus, desen
volvendo-se em suas sementes, a partir de ovos do terceiro dia de
postura, permitiu o atingimento dos objetivos do trabalho. Assim
sendo, foi possivel separar os materiais mais susceptfveis dos mais
resistentes, ensejando opgoes de eliminagao de uns e utilizagao de
outros.

Com relagfo a naturesza do fendmeno estudado, do meg
mo modo que no item (4.3), foi julgado ser possivel admitir, que

1 e - - ° ~ -
antibiose foi pelo menos parte da resistencia observada.
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TARELA 32 — Duracgdo em dias, do periodo de ovo a adulto, do C. ma-

culatus, em vinte ¢ cinco sementes de dez cultivares
de V. 31nen31S, submetidos ao experlmento 1, do estudo
da duracao do periodo de ovo rece@-posto a ﬁdulto Te~
cém—emergido. Contrastes entre as medias aveliados pe-
lo teste de Tukey. Experimento em blocos ac acaso,ten—
do o cultlvgr 'Pltluaaf como testemnha, conduzido a
29,5 * 2,5% e 75 ¥ % de unidade relativa, com um ovo
do tercelro dia dec postura por semente. Fortaleza, Ceg
I'ao 1972 .

Bloocos ) m/
Cultivares - e Medias Tukey
I IT 11T Iv

Pitiuba 26,2 26,0 25,5 25,5 25,80 a
Sengala 26,4 26,3 25,8 25,3 25,95 a
58-185 26,4 26,1 25,5 25,8 25,95 a
175 26,3 26,4 25,6 25,6 25,97 a
Pobomao 26,7 26,5 25,8 25,7 26,17 ab
Seridd 26,4 26,6 25,8 26,1 26,22 abe
GCarrapicho 26,9 26,9 26,1 26,1 26,50 be
Olbc..de~ovelha 27,0 27,0 26,1 26,1 26,55 be
Lisfo 2649 27,0 26,2 26,2 26,57 be
Cabecinha 27,0 26,4 26,5 26,5 26,60° c

i/ Médias seguidas da mesma letra,”

~ - 3 LRI -
nao diferem significativamente

ao nivel de 54 de probabilidadc,
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TABELA 33 - Duragao em dias, do periodo de ovo a adulto, do Co ma~

culatus em vVvinte e cinco sementes de dez cultiveres
de V. 31nens1s, submetidos ao experimento 2, do estudo
da duracao do perfodo de ovo recem~posito a adulto re-
cén~cmergido. Contrastes entre as medias avaliados pe-
lo teste de Tukey. Experimento em blocos ao acaso, ten
do o cultivar 'Plbxuoa' como testemunha, conduzido a
29,5 & 2, 5% e 75 & )% de umidade relativa, com um ovo
do teroelro dia de postura por semente. TFortaleza, Cea
ra. 1972,

Cultivares Médias Tulkey Y
T II  IIX v

Ifi 1agroso 25,1 25,1 25,4 254 25,25 a
Rim-de-bode 25,4 25,1 25,4 25,4 25,32 ab
F{gado-de~-galinha 25,3 25,3 25,5 25,2 25,32 ab
C613-51 25,6 25,4 25,5 25,5 25, 50 abe
Pitiuba 25,7 25,6 25,5 25,5 25,60 abo
Africano - 2 25,8 25,9 25,5 25,5 25,67 abe
Quem-quen 25,5 25,5 26,0 26,3 25,82 abe
Quarcenta~dias 25,9 25,4 26,0 26,4 25,92 be
f}oa42~49 25,7 26,2 26,3 25,7 25,97 °

L

1/

ao nivel

Hegin <8 seguldas da mesma letra,’ noo diferem significativamente

de 5% de provabilidade.
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SELA 34 ~ Durag¢ao cm dias, do wzrlodo de ovo a adulto, de C. ma—
culatus, em v1nte e cinco sementes de dez cultivares
de V. sinensis, Sl‘ncbldOo ao experlmonto 3, do estudo

BRLONE S,
da duragao do perlooo de o©vo recem-posco a adulto re-
cém-emergido. Contrastes entre as médias avaliados pe-
lo teste de Tukey. Experimento em blocos ao acaso, ten
do o cultlvar tPitiubhal como testemunha, conduzido a
29, 5 % 245 °c e 75 X 5% ce umidade relativa, com um ovo
do tercelro dia de postura por sementec. Fortaleza, Cea
ra. 1972u
Blocos
Cultivares Udding Tukey Y
I IT IIT Iv
Broreiteiro 24,6 24,7 24,5 25,2 24,75 a
Pitiuba 25,1 25,7 25,3 26,2 25,82 ab
Cowpea~chumbo 26,3 25,9 25,8 25,8 25,95 be
Ce-42-417 26,0 26,7 24,8 254 25,97 be
Covpea~T10 25,9 26,2 25,7 25,1 25,97 be
Das alnmas 26,7 26,1 25,1 26,1 26,25 be
Boca~de-~ouro 26,5 26,3 26,0 26,4 26,30 be
Bengala~vermelho 26,7 26,8 25,7 26,5 26,67 be
Novato 26,1 26,8 27,6 26,6 26,77 be
aguaribe~-roxo 26,6 27,5 26,9 26,8 26495 c

"

1/ ilédias seguidas da mesma letra,’ nfo diferem significativamente

a0 nivel

de 5% de probabilidade.
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PABLLA 35 -~ Duracgao em dias, do norlodo de ovo a adulto, do . ma-

culatus, em vinte e cinco sementes de dez ocultivares
de V. sinensis suomeuldo ao experlmento 4, do estudo
da duragao do perfodo de ovo recemmpostﬁ & adulto re~
cém-emergido. Contrastes entre as medias avaliados pe-
1o teste de Tukey. Experimento em bhlocos ao acaso, ten
do o cultlvar 'Pltlubaf como tostemunha, conduzido a
29,5 - 2,5 °¢ 75 - 5%} de umidade relative, com um ovo
do terhelro dla de posturz por semente. Fortaleza, Cea
ré. l972¢

Cultivares A : ledias Tukey Y
I IT IIT v
Roxfo — 2 25,3 25,3 25,1 25,4 05,27 a
Curu 25,6 25,4 25,6 25,8 25,60 ab
Rita Joana 25,4 25,8 25,8 25,6 25,65 ab
José dos Santos 25,7 25,5 25,8 25,7 25,67 abe
Pitiuba 25,6 25,8 25,5 25,9 25,70 abo
Isabel - 1 25,9 25,8 25,56 25,8 25,77 be
Cara~suja -~ 1 26,0 25,5 25,9 25,8 25,80 bed
Cem13- 26,0 25,9 25,8 25,9 25,90 bed
Galanjao 26,0 26,3 25,9 26,2 26,10 cd
Azulao 26,7 26,1 25,1 26 0 26,22 d

l/ “edlas seguidas da mesma lotra9 nao diferem significativamente
20 nivel de % de probabilidade.
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TABBLA 36 ~ Duragao em dias, do periodo de ovo a adulto, do C. ma~
culatus, em vinte ¢ cinco sementes de dez cultivares
de V. sinensis, submetidos ao experimento 5, do estudo
d% duracao do per{odo de ovo recém~posto a adulto re-
cem—emergido. Experimento em blocos ao acaso, tendo o
cultivar tPitiubat como testemunha, conduzido a 29,5 ~
2,500 e 75 * 5% de umidade relativa, com um ovo do ter
ceiro dia de postura por secmente. TFortaleza, Cearae

1972.
B31ocos -
fultivares - «~  Medias
I II III Iv
Cowpea~535 25,1 25,0 25,0 25,1 25,05
Teijao~leite 25,1 25,2 25,0 25,0 25,07
Barba~de-~guiné 25,0 25,1 25,2 25,2 25,12
Ce-13-53 25,2 25,0 25,0 25,1 25,07
Ritinha 25,2 25,0 25,3 25,2 25,17
Branguinho 25,0 25,0 25,1 25,0 25,02
ifricano - 1 25,0 25,0 25,0 25,0 25,00
Quetra--cadeira 25,1 25,2 25,0 25,3 25,15
Gora-suja - 2 25,2 25,1 25,4 25,0 25,17

Pitiuba 25,2 25,0 25,1 25,1 25,10

PSSy
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[4
ao nivel

TARELA 37 - Duracao em dias, do periodo de ovo a adulio, do C., ma-
culatus, em vinte ¢ cinco sementes de dez cultivares
de V. sinensis, submetidos ao experimento 4, do estudo
da duragao do periodo de ovo recém~posto a adulto re-
cen—emergido. Contrastes entre as medias avaliados pe-
lo teste de Tukey. Experimento em blocos ao acaso, ten
do o gultiva YPiﬁgubaf como testemunha, conduzido ' a
29,5 -~ 2,5C e 75 ~ %, de umidade relativa, com um ovo
do terceiro dia de postura por semente. Fortaleza, Cea
ra. 1972,

Blocos i/

. . , »

Cultivares ‘ Medias Tukey

I i1 IIT iv

Roxo--chumbo 24,5 24,2 24,4 24,3 24,35 a

Empreiteiro 24,5 24,9 24,8 24,3 24, 62 a

1981-162 24,8 24,6 25,1 24,6 24,77 ab

Cowmoa~531 e4,7 24,4 24,9 25,1 24 477 ab

1240-240 24,9 24,9 25,2 24,7 24,92 abe

“rrica-pobre 25,5 24,7 25,4 25,5 25,27 bed

3G 1 62 25,2 25,4 25,2 25,7 25,37 bod

Titiuba 25,5 25,6 25,4 25,5 25,50 cd

1205138 25,6 25,6 25,4 25,5 25,52 cd

584130 25,4 25,4 25,3 26,2 25,57 d

;/ iledias seguidas da mesma letrs,  nao diferem significativamente

de 5 de probabilidude
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FIGURA 8 -~ Numeros Iindice das duragdes doc perfodo de ovo a
adulto recém-emergido, para o C. magylatus, em
cinquenta e quatro cultivares de V. ginensis.
Valores calculados en relagao ao cultivar 'Pi-
tiubat que recebeu indice cem (100). Dados oriun
dos dos experimentos de duracgao de ove a adulto
en dias. Fortaleza, Ceara. 1972.
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Valor agronomico dos cinguenta e quatro cultivares de
Y. sinensis, submetidos ao estudo dos aspectos de sua
resistencia ao 2. maculatus. Dados fornecidos pelo
Prof. Jos? Braga Paiva, Cnefe do Departamento de Fito-
tecnia do Centro de Ciéncias Agrarias da TUniversidade.
Pederal do Cears, e melhorista responsavel pela cultu-

ra do feijgo. Portaleza, Ceara. 1972.

VALOR AGROUDMTCO

CiTIVARSS : i e o e i i
Adpecia comereinl Froisobividadin

Serils Ot ’ Non

Stino : Bon

Yo dalia

i ¢ bunm Boa
Potonao Fiao ¢ bom Bun
Lizao Otimo Tedin
1S Otimo Hoa
Olho~de~ovelha Hha 4 hom Tonea
Cuirapicho Row o
itiuba Bewa Bous
Quarenta~dias Bui M ta
Quen-1am Yao ¢ bos Boa
Somrd 2-49 Rom , Médi
Milasroso Hio & bon
Ce-13-91 Mo ¢ bom Hédia
Bim-de-bode B Hedia

Leano -~ 2 Wio & bom Boa
n-de-~galinha Nain raodia

His & bon Mid a

édia

~¢ hinnkbo 5 bom Roa
la.ver:,2lho e o bom Modia
b2 siteire Yho o boa éd ia
tovato Gtivo Hedia
o 10 Ao é bom ) Boa
Bocia~de-oure Hdo ¢ bow Kodia
almaa Ao 6 bom ‘Bna
Saeiar ibe-rowo fio & bom redia
Azuldo Wio % bom tedia
Jocd dos Sankos Bow Média ~
Ce-13-% : do @ bown Madia
Curu YAo « bon Media
Sara-suja - 1 i ¢ bom Boa
Roya0 « 2 nA0 & bom wedia
{zabel - 1 ilio o bou hedia
Rite Jouna Yo o bom Boa
‘Galanjao o HMedia
Cowpea~$35 i+ Lo Boa
Foijao-leite v bom Pouca
Burba-de—guing, 2 bowm Pouca
Ce-13-53 ) Nde G bom tedia
Ritinha Nao ¢ bon Hedia
Pranquinho ¥ie & bon Boa
Africano - 1 - a0 ¢ hom Media
Fiebra~cadeira Jao 4 hom Pouca
Cara-puja - 2 Hio & bom ) Boa
5130 liio & bowm “édia
1431-162 Cnde 6 bom Kédia
170%-138 Boi Madia
Cownza-~531 Moo a bom Boa
124.0-140 Yo ¢ bom Media
Co.1..62 Pou Pouca
Frrica-pobre His ¢ bom Media

Boxo-chumbo Niie ¢ bom : Méd ia
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Cotejando og culiivercs nos quais o O. maculatus
anresentou os mals longos periodos de ovo a adulto, com os menos
vreferidos para oviposigao, item (4.2), e os nos quais as percenta
cens de ovos férteis que originaram acultos foram mais haixas,item
(4.3), foi constatado que apenas o cultivar tNovato!, sapareceu em
supor, como o foi no item (4.3), screm os aspectos de resisténcia
em discussao, controlados por fatores genéticos diferentes e indee
pendentes, isto €, nao ligados.

A independéncis dos fatores genéticos wesponsaveis

~»elos aspectos de resisténcia em discussfo, foi considerada reves-
tida de grande importéncia, tendo em vista ¢gue nenhum cultivar se
‘revelou possuidor dos trés ao megmo HGempo. Assim sendoy ficou as-
. ecgurada, pelo menos teorioamentey a possibilidade de transferen.
iz das caracteristicas desejadass de um cultivar parz outro.

A estimativa "r“ do coeficiente de correlagao entre
az densidades das sementes dos % cultivares, tabela 11. coluna d,
c as duragoes médias do periodo de ovo recém-posto a adulto recem-
~omergido, tabelas 32 a 37, foi iguel a 04,12. Este valor, julgado
pelo teste de t, ao nivel de %) de probabilidade, mostrou-se esta-
tigticamente nao significativo, scudo aceita a hipdtesec de nulida-
de e admitido nao haver correlagfo entre as duas seéries dc valores
nara o material estudado. O valor de t calculado foil irual a 0,87
¢ a D.M.8. tabulada, foi de 2,01,

Sendo levados em contas; os dados de hioecologis re
vistos, assim como o modelo para o calculo do potencial bidtico
®b), como apresentado por GALLC et alii (1970), Foi constotado

. . s . -
ser o U. maculatus, uma especie dotadz de um alto potencizl de re-
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~

produgio (Pr) e uma baixa resisténcia do ambiente (Ra).

Segundo os autores citadosy; Ph = Pr - Ra, onde Pr =

n ~ _ .

= (rs . d)7, sendot (rs), a razio sexual; (d), o numero de descen—
dentes de cada fémea; e (n), o miunero de geragdes cn um determina-
do tempoe.

Tendo em vista os elementos citados, restou exalta-

. : ~ . ~ R . ~ . 4 ~

dc o importancia dos tres aspecios de resistencia em discussao, co
mo capazes, de pelo menos teoricamente, indicarem uma possibilida
de potencial de aumento da resisteoncia do ambiente e conseguente-

5 ¢ 4 ~ . N s
mente, provocarem uma sensivel redugac no potencial biotico da es~—

T
DEeClee«
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TARETA 39 ~ Analisce da variancia das duragdes em dia, do periodo
de ovo a adulto, do C. maculatus, no experimento 1, do
estudo das duragoos do periodo de oVo rocemmp05uo a
adulto recém-emergico. Experimento em hlocos 20 acagsoe.
Tortaleza, Ceara. 1972.

Causas da variagao G. L. - PYa QoM. iy
Blocos 3 4,68 1,5600 50,16"
Cultivares 9 3,37 0,3744 12,04
Residuo 27 0,84 0,0311

Totais 39 8,89

i e

s i PP

¢ e s o .
D.M.S. ao nivel de 5% de probabilidadet blocos = 2,96 e cultiva-
res = 2425,

TARBELA 40 -~ fnalise da varifincia das duragdes em dia, do wperiodo
de ovo a adulto, do C. naculatus, no experimento 2, do
studo das duracdes do periodo de ovo recém-posto a
adulto recém—emergido. Bxperimento em Dblocos ao ncagoe
Fortaleza, Ceara. 1972

Causas da variacao GeLe S.0. Q.M. iy
Blocos 3 0,213 0,07100 1,00 nes,
Cultivares 9 2,527 0,28078 3,97%
Residuo 27 1,910 0,07074

Totais 39 44650

.

DelleS. ao nivel de 5% de probabilidades blocos = 2,96 e cultiva.
Ires = 2,25.
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T . A . ~ . ’
TABEZLA 41 ~ Analise da variancia das duragoes em dia, do periodo

de ovo a adulto, do C. maculatus
estudo das duracoes (o periodo de

no experimento 3, do

recém-posto a

adulto recém-emergido. Experimento em blocos ao acaso.
Fortalera, Ceara. 1972.

PRSP e

Causas da variacao

[T

Sch

Blocos
GCultivares

e
Residuo

s

0,401
14,022
55277

O, 684 NeSe
7,97

Totais

19,700

Yy

D.M.S. ao nivel de 5% de probabilidades blocos

i
es = 24254

0,071 ¢ cultiva~

PO o . A . a ~ . e
TADELL 42 ~ Analise da variancia das duragoes em dia, do periode

de ovo a adulto, do C.
egstudo das duragoes do
adulto recem-emergido.-’

naculatus
periodo de

no experimento 4, do
recen-posto  a
Dxperimento em Llocogs oo acasoe

FPortaleza, Ceara. 1972.
Jausas de variagao FeQe il
slocog 0,087 0,858 nes,
AL :
Cultivares 2,545 8,37
s
esiduo 0,913
Totais 3545

P

reg = 2425,

D.eB. a0 nivel de 5% de probabilidsdet blocos

0,071 e cultiva~-
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TADEIA 43 -~ Analise da variancia das duragoes em dia, do periodo
de ovo a adulto, do C. maculatus, no experimento 5, do
estudo das duragoev do periodo de ovo recem-posto. a
adulto recém-cmergido. Experimento em blocoz a0 acasoe
kd
Fortaleza, Ceara. 1972

—

Causas da variacao G. Lo SeQe QoMo m
Blocos 3 0,018 0,00600 0,564 nege
Cultivares 9 0,135 0,01500 1,41 nes.
Res{duo 27 0,287 0,01063
Totais 39 0,440

D.M.8. ao nivel de % de provbabilidadet blocos = 0,071 ¢ cultiva-
res = 2,85,

TABETA 44 - Andlise da varifncia das duragoes em dia, do vperiodo
de ovo a adulto, do O, ﬂaoulatus, no experimento &, do
estudo das Luragoeo do Heriodo de ovo recémn-posto  a
adulto reccmmemeraluo. Dxperimento em blocos a0 acasoe.
Fortaleza, Ceara. 1972.

PR P N . s

Causas da variacao G.T. SeQe 0 M. ?

Blocos 3 0,167 0,05567 0,807 nese
Cultivares 9 5775 0,75278 10,91*
Residuo 27 1,863 0,06900

Totais 39 ,805

D.0.S. a0 nivel de 5% de probabilidadet blocos = 0,071 ¢ cultiva-
res = 2925
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4.5 - Peso de vinte femeag recémmemergidas e secas a estufa

Na tabela 45, foram apresentados os resultados da

- . . ~ 3 3 3 3
analige de variancia para os seis expcrimentos do estudc em discus

Nas tabelas de numeros 45 a 51, Toram apresentados
os wpesos enm miligrama, de vinte feneas do C. maculatus, mortas com
zero a dogze horas de emergidas e secas 3 estufa a 46°C durante vin
te e quatro horas,; em cada uim dos seis experimentos, em que foram
suvnetidos ao estudo, dez cultivares de V. sinensis, tendo o culti
var 'Pitiubat como testemunha.

Bn face dos resultados da tabela 45, coluna ¢, foi
aceite a hipotese de nulidade, = admitido nao haver diferengas es-
totisticamente significativas ao nivel de 5%, de probabilidade, en-
tre og pesos médios de fémeas do Ce maculatus, criadas cor: sementes
los cultivares de V. sinensis estudados, segundo o método adotado.

v ”
Isto é, tomando os pescs secos das Fémeas.
9
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\ - 1 . ~ ..
TATELA 45 ~ Valores de T calculados w/, degvios padrao ¢ coeficien

o i

’,
FTumeros dos
- Experimentos

()

tes de variagio, Dpara os pesos em miligrama, de vinte
fémeas do C. maculatus, criadas em sementes de dez cul
tivares de V. ginensis, em cada um dos seis experimen~
tos %o estudo dos nosos de vinte fémeas secas a estufa
a 46°C durante 24 horas. Experimento em blocos ao aca-
so, com um ovo do terceirg dia de+postura por semente

e conduzidos a 29,5 ~ 2,5 C e 75 -~ % de umidade rela-

,

tiva. Fortaleza, Ceara. 1972. '

PR

Valores de ~
* e S CoVo (%)
Blocoes Cultivares

(o) () (a) (e)

N Ut P o

2,96" 0,5380.5. 4,395 9,92
3,577 1,63 nes. 8,58 15,99
5,00™ 1,20 n.s. 6,581 14,47
8,96" 1,71 nes. 5,031 12,70
9,83" 1,356 nese 4,105 9,37
1,84 nese 1,13 n.s. 6,048 13,08

i - 3 . tad z
}/ As analises de variancia foram apresentadas nas talelasz de nume,_

rog 52 a 57.
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Wa tabela 10, coluna ¥, foram apresentados os nume~
ros indice, dos pesos secos de vinte fémeas do C. maculatus, cria-
des nas sementes dos cultivares estudados, e calculados em relagao
ao cultivar 'Pitiubat, atribuindo~lhe fniioe cem (100).

Na figura 9, <foi apresentado o gréfico dos numeros
{ndice, dos pesos secos das fencas do C. maculatus, calculados na
tabela 10, coluna f.

Tendo em vista oz resultados de LARSON (1927), UTI-
DA & TAKAHASHI (19%58), HOVE & CURRIE (1964) e UTIDA (1966), revis—
tos no I{tem (2.6.4.8), foi admitido haver sido o método empregado
no nresentc trabalho, secagem dag fémeas, o responsavel pela nao

L

~ o o . e . LT
constatagao de diferengas significativas entre os pnesos medlos das

1

2ovn - q . . " .
cneas do C. maculatus, gue sc desenvolveram nas sementes Gos Cin-

curnta e quatro cultivares de V. ginensis estudados.
A . . . .
Com a secagen: das feneas,; fol eliminada a malor par
' 4 ‘< . . ’,
te do agua contida em seus corpos, ¢ talvez seja esta 2 rosponse-—

. o . . ."‘ .
vel pelas mailores diferengas nos nesos corporais, ja que UTIDA

-~

4
1666 apontou haver uma rclag¢io reciproca entre o tcor om sdmua e
> s ap I8 g
-, 3 - .
o peso corporaly nesta especie de Druchidae.
Bm face dos resultados discutidos, foi juisado opor
5 J -

, . P .
tuno, ser recomendzvel a repetigao do estudo, efctuando as pesa—

ﬂh .
gCns sen promover a secagem dags femease
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TLOETA 46 -~ Pesos em miligramas de vinte femeas do C. maculatus,

mortar com zere z doze Loras de emergidas ¢ goecas a eg
tufa a 46°C, durante vinte ¢ quatro horas. Fémeas ener,
gidas de sementes de dez cultivares de V. sinensis,sud
metidas ao experincnto 1, do estudo dos 7esos secos de
vinte fémeas recém-cmergidas. Bxperimento em hlocos ao
acaso, tendo o cultivar tPitiuba' como testemunha e
conduzido a 29,5 i 2,500 e 75 5% de umidade relativa,
con um ovo do terceiro dia de postura por scmente. For
taleza, Ceara. 1972. .

WS N S L

2 1locos

R A i i,

-Cultivares : o Medias
I IL I1T v
Serido 44,0 42,0 42,2 46,2 43,60
Bengala 41,0 42,2 51,0 38,8 43,25
Cabecinha 43,0 37,4 50,0 37,0 41,85
58185 40,0 53,2 50,0 40,0 45,80
Potomac 46,0 42,8 48,0 41,2 44,50
lisfo 53,0 28,8 46,2 43,2 42,80
175 48,5 46,6 43,0 41,2 44,85
0Jho-de~ovelha 48,0 45,0 48,0 46,2 5,80
Carrapicho 44,4 47,0 48,0 45,4 46,20
Pitiuva 44,6 42,0 45,6 40,8 43,25

o - A s e B AR LI
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PABELA 47 -~ Pesos em miligramas de vinte fémeas do C. maculatus,
nortas com zero a doze horas de emergidas: e secas a es
tufa a 46 C, durante viunte e quatro horas Temeas emer.
gidas de semontes de dez cultivares de Vas1ncn31s, suo
metidas ao experlmcnbo 2, do estudo dos pesos secos de
vinte fémeas recém-energidas. Experimento em blocos ao
acaso, tendo o ocultivar fPitiubat como tegtemunha e
conduzido a 29,5 * 2,5C e 75 x 5% de umidade relatlva,
com um ovo do teroeiro dia de postura por scmente. For
taleza, Ceara. 1972.

Blocos

Cultivares - - Médias
I 13 TIT IV
Quarenta~dias 5856 38,0 66,0 5650 54,65
éuem@quem 71,6 42,8 80,0 & ,0 &, 60
Com13-49 58,6 52,0 36,6 46,8 48,45
Ifilagroso 47,6 47,0 56,2 53,6 51,10
Com13-51 55,0 58,6 5844 43,2 53,80
Rim-de-bode 55,6 60,0 62,4 43,2 55,30
/Fricano - 2 61,4 58,0 55,0 50,0 56,10
Figado-de~galinha 46,0 51,6 55,0 26,2 44 4,70
C0m13-50 51,4 54,0 66,0 54,4 56,45

Pitivba 48,2 48,0 50,0 41,5 49,45
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TABELA 48 ~ Pesos em niligramas de vinte femeas do C. maculatus,
mortas cop zero a doze horas de emergidas ¢ sccas a esg
tufa a 46 C, durante vinte e quatro horas. Iémeas omer
gidas de sementes de dez cultivares de V.ginensis, subd
metidas ao experimento 3, do estudo dog pesos secos de
vinte fémecas recém-enecrgidas. Bxperimento em bhlocos ao
acaso, tendo o cultivar 'Pitiuba' como testemunha e
conduzido a 29,5 x 2,5C e 75 * 5 de umidade relati; a,
com um ovo do terceiro dia de postura por semente. For
taleza, Ceara. 1972.

Blocos

Cultivares Médias
I IT 11T v
Cemit 247 50,0 52,0 48,0 47,4 49,25
Cowpesa~—chumbo 43,2 46,0 55,0 40,0 48,55
Tengela~vermelho 52,0 50,0 43,2 47 4 48,15
Lmpreiteiro 56,0 40,0 50,0 50,0 49,00
Tovato 52,0 36,6 45,0 30,0 40,90
Cowpea~T10 50,0 58,0 48,4 32,4 47,20
Bosca~de~ouro 43,2 40,0 46,6 28,0 39,45
Das almas 46,6 42,0 46,0 40,0 43,65
Jaguarive~-roxo 45,0 40,0 5540 30,0 42,50
Pitiube 5244 46,6 40,0 45,0 45,00

s
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Pesos em miligramas de vinte fémeas do C. maculatus,

mortas com zero a doze horas de emergidas ¢ secas a eg

tufa a 46°C, durantc vinte e quatro horas. Fémeas emer

gidas de sementes de dez cultivares de V.sinensis, sub

metidas ao experimento 4, do estudo dos peses secos de

vinte Témeas recém-emergidas. Experimento em blocos ao

acasos ‘tendo o ovltlv‘r tPitivbat como testemunha e

conduzido a 29,5 To 5’6 e 75 i 5 de umidade relativa,
com um ovo do t@r001ro dia de postura por scmente. For
taleza, Ceard. 1972,

Blocos

po—_ e

Cultivares Hedias
' I IT ITT IV

Arulzo 51,4 51,6 56,6 53,2 53,20
‘Josd dos Santos 52,0 48,2 53,2 60,0 53,35
Cem13-54 57,4 40,0 48,0 35,0 45,10
Curn 50,0 50,0 53,2 30,0 45,80
Cara-suja - 1 50,0 50,0 55,6 40,0 48,90
Ro%A0 =~ 2 50,0 55,6 58,0 40,0 51,15
Tsabel - 1 52,8 42,4 50,0 35,0 45,05
Rite Joana 37,4 46,0 50,0 33,2 41,65
Galanjao 40,0 56,0 50,0 37,0 45,75
Pitivba 50,0 48,4 52,0 30,0 45,10
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TATELA 50 — Pesos em miligramas dc vinte fémeas do C. maculatus,
mortas com zero a doze horas de emergidas e secas a eg
tufa a 46°C, durante vinte e quatro horas. Fémeas emer
gidas de sementes de dez cultivares de V.sinensis, sub
metidas ao experimento 5, do estudo dos pesos secos de
vinte fémeas recem-emergidas. Bxperimento em hlocos ao
acaso, tendo o cultiva% tPitiuba?! como  testemunha e
conduzido a 29,5 ki 2,5°C e 75 s 5% de umidade relativa,
com um ovo do terceiro dia de postura por semente. Ior
taleza, Ceara. 1972.

Blocos

Cultivares Médias
T 1T III IV
Gowpea~535 38,6 38,0 47,4 43,2 41,80
Teijao-leite 48,0 44,0 48,8 45,0 46,45
Barha-—de-guiné 41,6 40,0 40,0 38,4 40,00
Cem13~53 50,0 42,8 45,6 38,4 44,20
Ritinha 52,0 42,8 44,0 3,2 43,25
Branguinho 51,2 48,2 50,0 41,4 47,70
Africano - 1 46,0 50,0 40,0 33,2 42,30
Guebra~cadeira 44,0 46,2 46,6 32,0 42,20
Cara-suja - 2 50,0 44,0 55,0 35,6 45,15

Pitiuba 50,0 40,0 46,0 40,0 44,00
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TABELA 51 —~ Pesos em miligramas de vinte fémeas do C. maculatusz
mortas com zero a doze horas de emergldas e gecas a eg
tufa a 46°C, durante vinte e quatro horas. Pémeas emer.
gidas de sementes de dez cultivarTes de V.sinensis, sub
metidas ao experimento 6y do estudo dos pesos secos de
vinte fémeas recém-cmergidas. Experimento em hlocos ao
acago, tendo o cultlvar tPitiubat como testemunha e
conduzido a 29,5 - 245 % e 75 X 5 de umidade relativa,
com um OvVo do tercciro dia de postura por semente. For
taleza, Ceara. 1972.

Blocos

Cultivares : Médias
I 1T III v
584130 48,0 50,0 45,0 60,0 50,75
1981~162 40,0 40,0 52,0 46,0 45,50
1205-138 43,2 46,6 40,0 43,2 43,25
Cowpea~531 46,6 40,0 50,0 33,2 42,46
Empreiteiro 48,4 45,0 56,0 50,0 49,85
1040-140 58,0 57,0 47,4 35,0 49,45
Cem1-62 42,4 50,0 42,0 40,0 43,60
Enrica-pobre 44,0 48,2 45,0 40,0 44,30
Roxo-chumbo 45,6 53,2 56,0 43,0 49,45

Pitiuba 5,0 45,0 50,0 34,6 44,90
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FIGURA 9 -

o %0 - 73 100

 Numeroe indice

Mumeros indice dos pesos de vinte femeas do Ce
maculatus, emergidas de sementes de osinguernta

e quatro cultivares de V. ginensis. Valores
calculados em relagdo ao oultivar tPitiubal
que recebeu indice cem (1C0). Dados criundos

dog experlmentoc para estudo dos pesos de vin-
te femeas recem~emerg1das e secas a estufa a
46°¢ _durante vinte e quatro horas. Fortaleza,

Ceaza. ...972-



TABELA 52 ~ Analise da variancia, dos pesos em miligramas de vinte
fémeas do C. maculatus, no experimento 1, do estudo
dos pesosg gecos de vinte fémeas reoem—emergldas. Expe--
rimento em blocosg ao acaso. Fortaleza, Ceard. 1972,

Causas da variagao G.L. SeQ. Q.M. iy

Blocos 3 171,82 57,273 2,96%
Cultivares 9 93, 60 10,400 0,538n.s4
Residuo 27 521,50 19,315

Totais 39 785;92

DelleSs ao nivel de 5% de probabilidade$ blocos = 2,96 e cultiva-
resg = 04279

TABELA 53 -~ Analise da variancia, dos pesos em miligramas de vinte
fémeas do C. maculatus, no experimento 2, do "estudo
dos pesos secos de vinte fémeas recempemer ridag. Expe-
rimento em blocos ao acaso. Fortaleza, Cearé. 1972.

Causas da variagao GeLe 5.Q. Q.M. P
Dlocos 3 781,62 260,540 3,577
Cultivares 9 1,073,66 119,295 1,63 nese
Residuo 27 1.972,66 73,061

Totais 39 3e 827 94

D.ll.S. ao nivel de 5% de probabilidader blocos = 2,96 ¢ cultiva-
res = 2425,
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TATEIA 54 - Analise da variancia, dos pesos em miligramas de vinte
femeas do C. maculatus, no experlmento 3, do estudo
dos pesos secos de vinte fémeas recem—emerwldas. Expe-
rimento em blocos ao acaso. Fortaleza, Ceard. 1972«

Causas da variagao G.L, 8. Qe Q.M. F
Blocos 3 650,323 216,77433 5,00
Cultivares 9 466,865 51,87389 1,20 nes.
Res{duo 27 1,169,347 43,30915

Totais 39 2.286,535

DeM.S. a0 nivel de 5% de probabilidadetr blocos = 2,96 e cultiva-
res = 2425

TABETA 55 ~ Analise da varlanclu, dos pesos em miligramas de vinte
fémeas do C. maculatus, no experimento 4, do estudo
dog pesos gecos de vinte fémeas recém~emergidas. Bxpe-
rimento em blocos ao acaso. Fortaleza, Ceara. 1972.

Causas da variacao G.L. Se Qe Q.M. P
Blocos 3 977,876 325,95866 8,96
Cultivares 9 558,770 62,08555 1,71 nese
Residuo 27 082,234 . 36,37904

Totais 39 2.518,880

D.M.5. ao nivel de 5% de probabilidade: blocos = 2,96 e cultiva-
res = 2,25



165.

TABRELA 56 - Analise da varléncla, dos pesos em miligramas de vinte
fémeas do C. maculatusz no experimento 5, 4&o estudo
dos pesos secos de vinte Témeas recemnemergldao. Expe~
rimento em blocos ao acaso. Fortalega, Ceard. 1972,

Caugas da variaggo G.L, Sele Q.M. iy
Blocos 3 496,828 ~ 165,60933  9,83"
Cultivares 9 206,030 22,89222 1,36 nese
Residuo 27 455,022 16,85267

Totais 39 1.157,880

e ' - > . . 3
D.1L.S. ao nivel de 5 de probabilidade: blocos = 2,9¢ e cultiva-
res = 2,25:

TABELA 57 - Anallse da variancia, dos pesos em mlllgramas de vinte
fémeas do C. maculatus, mno experlmento 6, do estudo
dos pesos secos de vinte Fomeas recem-emerblias. Expe-
rimento em blocos ao acaso. Fortaleza, Ceara. 1972.

Causas da variagao ¢.L, SeQe Q.M. Iy
Blocos 3 202,316 67,43867 1,84 n.s.
Cultivares 9 371,380 41,26222 1,13 nes.
Resfduo 27 987,)04 36,57422

Totais 39 1.561, 180

SUPSHP .

DelleS. ao nivel de 5% de probablllaade# blocos = 2,96 e cultiva-
res = 2,25



4.6 - Egtudo da infestacdo em vagens

Va tabela 58, foram apresentados os numeros de ovos
férieis nas vagens, 08 nineros de larvas que penetraram nus mesmas
e os numeros de adultos emergidos. Foram tambem apresentadas, as
percentagens de larvas que peﬁetraram nas vagens em rclagiao aos rqi
meros de ovos férteis a elas aderidos, assim como as percentagens
de adultos emergidos, em relagao aos numeros de ovos férteis nas
vagens e em relagdo aos numeros de larvas que as penetrarame.

Na tabela 59, foi opresentada a tabela de contingén
cia com os totais de ovos férteis do Ce maculatus em nove vagens
meduras, integras e secas dos dez cultivares de V. sinensis subme-
tidos ao estudo, e as frequérncias observadas e esperadas de larvas
que penetraram e nao penetraram nas vagens, com geus respectivos
valores de qui-quadrado (X*).

Procedido o calculo do qui-quadrado total para 0s
dados da tabela 59, foi obtido um valor igual a 78,40. Bste valqr;
comparado a DeM.S. = 16,92, ao nfvel de 5% de probabilidade; mos-
trou-se estatisticamente significativo. Assim sendo, foi rejeitada
a 11ip6'bese de nulidade, prevendo a ocerréncia em proporgoes iguais,
nos cultivares estudados, dos nimeros de larvas que peﬁetraram e
nao penetraram nas vagense

Em face da rejeigao da hipStese de nulidade, foi ad
mitido haver diferengas entre og materiais estudados, no que con-
cerne aos numeros de larvas que comseguem penetrar mnas vagens, a
partir de ovos férteis do C. maculatus, postos sobre as mesmas.

Na tabela 60, foi apresentada a tabela de oontingég
cia com os totais de larvas do C. maculatus que penclraram em nove

£ : . ] N -
vagens maduras, 1lntegras e sccas dog decz cultivarcs de V. gincngis
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submetidos ao estudo da infestagao em vagens, e as frequéncias ob-
servadas (fo) e esperadas (fe) de larvas que deram c¢ nao deram ori
gem a adultos, com seus respectivos valores de qui~quadrado.

Procedido o céloulo do quimqguadrado total para os
dados da tabela 60, foi obtido um valor igual a 10,11l. Este valor,
comparado a D.M.S. = 16,92, ao n{vel de %% de probabilidade, mos-
trou~se estatisticamente nao significativo. Assim sendo, a hipdte~
se de nulidade, prevendo a ocorréncia de proporgoes iguais para os
numeros de larvas que deram e ngo Ceram adultos, nos cultivares es_
tudados,; fol aceita.

Em face da aceitaggo da hipotese de nulidade, foi
admitido nao haver diferencas entre_ os cultivares estudados, no
que diz respeito aos numeros de larvas do C. maculatus, que deram
origem a adultos, apds haverem penetrado nas vagens. Este resulta-
do, apesar das limitagoes do método adotado, mostrou~se coerente
com os anteriormente verificados no {tem (4.3),

Foi dito limitacoes do método, tendo em vista a pré_
pria aplicagao do qui-quadrado e solretudo devido ao Tato de algu-
mas frequéncias esperadas haver sido inferiores a cinco. Assim sen
do, o resultado foi julgado merecedor de um baixo nivel de credibi
lidade.

Houve coeréncia com os resultados anteriormente ve-
rificados no item (4.3), como foi visto consultando as tabelas de
ntuneros 20 a 23. Nestas tabelas, foi constatado que os cultivares
em discussdo, nao diferiram do cultivar tPitiubat nao diferindo
também entre eles mesmos, como agrupados nas tabelas citadaswe.

Comparando as percentagens de ovos férteis que ori-

ginaram adultos, tabela 58, coluna f, com suas oorrespondcantes, ta
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bela 10, coluna b, foi constatado serem as vagens uma importante
barreira e eficiente fator de resisténcia do ambiente, contra o Ce
nmaculatus, provocando uma alta pércentagem de mortalidade lzarval,
ovstando o seu ataque as sementes, e consequentemente provocando
uma baixa percentagem de emergéncia de adultos.

Uma alta percentagem de mortalidade larval, a par-
tir de ovos férteis postos sobre vagens maduras, integras e secas,
foi também observada por CARVALIO & IIACHADO (1967), {ten (2.6.2.2).

A elevada percentagem de mortalidade lerval para o
C. maculatus, em posturas realizadas sobre vagens, foi julgada re-
vestida de grande importancia, uma vez que enseja a redugao das in
festacoes iniciais de campo e a prSpria populacao do inseto. Ou~
trossim, este aspecto se torna mails importante, tendo em vista o

sezuintes

a) os cultivares de V. sinensis poderao ser selecionados, ten
do como um dos critérios de selegao,a produgio de vagens indeiscen
tes no campo. ZEsta caracter{stica obstara o acesso direto das fé-
meas em oviposigio, as sementes.

b) o material de V. sinensis, apresenta variabilidade quanto
a rosisténeia de penetracao de suas vagens, pélaé larvas do C. ma~
culatus; como foi visto quando da anglise e discussao dos dados da
tabela 59. Esta caracteristica foi julgada ser, uma fonte a mais
de resisténcia da cultura ao Bruchidae, a ser investigada c¢ se con.

veniente, oportunamente utilizada nos trabalhos de melhoramento e

selegao do feijao V. sinensige

Tendo em vista a mortalidade das larvas gue conse-
guiram penetrar nas vagens,; tabela 58, as duas seguinics causas fo

ram consideradas como tendo participacao efetiva: o esgotamcnto das
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larvinhas de primeiro instary,; <forma perfurante, segundo MNUKERJI
(1938) e CARVALHO & MACHADO (1967), as quais apds vencerem a espes.
sura das vagens, nao mais contavam com reservas em ¢nergia, que
lhes assegurasse o ingresso nas sementesj a falta de apoio,onde
pudessem ancorar O corpo, na passaogem da vagem para a semente. Em
face do modo como as observagdes foram conduzidas, nao foi pos-

4 o o . ~
sivel avaliar a participagao destas duas causase
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5. CONCLUSOES

Levando em conta as condigoes de realizagao dos ex~
perimentos, as hipoteses de trabalho, e 2 luz dos resultados obti~
dos e do nivel tecnoldgico da cultura do feijao V. sinensis no Es-
tado do Cearé, foram feitas as seguintes conclusoes julgadas mais

importantes®

5.1 - A estrutura de confinamento descrita, pode ser utiligzada
para estudar a preferencia para postura do C. maculatus, sobre se-
mentes de V. sinensis, conforme foi testada, pelo método de livre

chance de escolhae

5.2 -~ Os cultivares de V. sinensis estudados, apresentam varia-

- . . A .
bilidade quanto a preferencia para postura do C. maculatus, testa-
da pelo metodo de livre chance de escolha, a qual justifica um tra

balho de avaliagao dos melhores cultivares, pelo método de confina

mento sem chance de escolha.

5.3 - Bxistem diferentes niveis de antibiose ao g: naculatus,
nos cultivares estudados, concernentes no alongemenito do periodo
de ovo a adulto e redugdo nas porcentagens de ovos férteis que ori
ginaram adultos, os quais ensejam o seu astudo com vistas aos tra-

balhos de melhoramento da culturz do feijdo V. sinensgis.
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A ’ . - ~
5.4 - O peso de fémeas recem-emergidas e secas a estufa, nao se
presta ao estudo dos efeitos de antiviose de cultivares de V. si-

nensis ao C. maculatus.

WA M e

. . '3
565 -~ A produc¢ao de vagens indeiscentes e integras no campo, de
ve ser um critério de selegao, nos +trabalhos de melhoramento do
P Ead . A . ~ g . .
feijao V. sinensis, tendo em vista a redugao dos niveis de infesta

¢do inicial em campo e a propria populago do C. maculatus.,

5.6 — B viavel a condugao de trabalhos para identificacao de
cultivares de V. sinensis, apresentando uma alta percentagem de
mortalidade larval do C. maculatus, para ovos postos sobre as va-

gens, a partir do material em cultivo no Estado do Ceara.



6. RESUMO

Pace a importincis do feijao V. sinensis e wuma de
suas pragas, o C. maculatus, para o Nordeste do Brasil, este traba
lho foi conduzido. Seus objetivos foram os seguintes estudoss tes-
te em branco para definigao e ajuste do método de estudo da prefe-
réncia para postura, com livre chance de escolhaj preferéncia para
postura, com livre chance de escolhaj percentagens de ovos férteis
que darao origem a adultosj durag¢ao do periodo de ovo recem-posto
o adulto recém-emergido; pesos de vinte fémeas recém-emergidas e
secas a estufas e estudo da infestagdo em vagens.

Os objetivos foram investigados, com a finalidade
de tornar conhecidas, a variabilidade e as reagoes dos cinquenta e
quatro cultivares estudados e mantidos no Estado do Ceara, para
quando opg¢oes possam ser feitas,v o material mais resistente possa
ser mais seguramente indicado ¢ utilizado. Com a andlise e discus
sao dos resultados; foram testadas as seguintes hipdteses de traba_

lho, mediante a adogao de sub-hipoteses nulas¥

I) O material a ser estudado, apresenta variabilidade gquanto
- a .
a preferencia para postura do C. maculatus, testada peloc método de

livre chance de escolha, a qual justifica um trabalho dec avaliagao
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pelo metodo de confinamento sem chance de escolha.

2 antibiose ao Ce.maculatus, no

v
o,

ot}

IT) Existem diferentes niveis
material a ser estudado, os quais ensejam o seu aproveitamento em

trabalhos de melhoramento da culturae.

ITI) A partir do materizl a ser estudado e segundo o método a

2 0 - 3 -
ser adotado, é possivel estabelecer pelo menos um criterio de sele
¢fo o ser utilizado em trabalhos de melhoramento da cultura do Tel

jao V. sinensis.

Os experimentos foram conduzidos sob condigoes de

A

mhiente de laboratdrio (primeiro, segundo e sexto obhjetivos), e
en estufa sob condigoes controladas de temperatura e umidade rela-
tiva (terceiro, quarto e quinto objetivos). Os principais resulta-
dos e conclusoes obtidas foram as seguintess

6ol -~ Toi verificado nao ter ocorrido diferengas estatisticamen
to significativas ao nivel de ¥ de probabilidade, entre as médias

dos nuuercs de ovos postos pelo C. maculatus, sobre as sementes de

V. ginensis cv. tPitiubat nas diversas posicoez da eztrutura de
et Boiooid b s
coniinamento, avaliada com vista ao estudo da prefercncia para pos.

tura com livre chance de escolha.

£e2 - Foi verificado haver difcrengas estatisticanentc signifi-
cativas ao nivel de 5% de provabilidade, entre as médizs dos nume
ros de ovos postos pelo C. maculatus, sobre as sementes des culti-
vares de V. ginensis, testados nos seis experimentos do estudo de

preferencia para postura com livre chance de escolhae.

643 ~ Porzam constatadas diferencas estatisticamente girgni
I's E » P o -
vag ao nivel de 9 de probabilidade; entre ag medias dos numeros

de ovos ferteis do C. maculatus, cve originaram adulbosn, on semenw

§C2
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tes dos cultivares de V. ginensis estudados, a partir de oves do

- . . ~
terceiro dia de vida adulta das fomeas.

6.4 ~ Lo nivel de 5% de probzbilidade, foram observadas diferen
cas estatisticamente significativas nas duragoes do perlodo de ovo
a adulte do C. maculatus, desenvolvendo~se em sementes dos cultiva
res de V. sinensis, submetidos ao estudo de duragio do periodo de
ovo recém-posto a adulto recémmeﬁergido.

6.5 ~ Ao nivel de 5% de probvatilidade, nao foram constutadas di

’,"

ferengas estatisticamente significativas cntre os pesos de vinte

Pémeas recém-emergidas e secas a cstufa, desenvolvendo-se nas se-
mentes dos cinguenta e guatro cultivares de V. sinengis, cue foram

estudados.

PP ¢ e .
Ge6 ~ Toi verificado, ao nivel de 5% de probabilidade, a ocor-—
rencia de diferengas cstatisticanente significativas, entre os cul
tivares de V. sinensis, no gue concerne, ao numnero de larvas do Ce.

o

’'d [
naculatus, que conseguem penetrar cm vagens maduras, integras e se

cas, @ partir de ovos ferteis, postos sobre as mesmas. Ouirossim,
fol constatada tambem, uma elevada percentagem de mortalidade lar-
val pzra o Bruchidae em ques t?o, nag posturas soure as vagens do

~

. . . A
feijoo em estudo, o gue provocou uma baixa percentagem de emergen-
. . V. IS . ' . .
cia de adultos, a partir dos totais dec ovos ferteis al oviposita-
dos e
el = A estrutura de conf menso desCrita, wpode ser utiliza-
da parc estudar a preferéncia para postura do C. maculatus, sobre

senentes ¢s V. sincnsis, conforme foi testada, p:lo metodo de 1lim

vre chance de escolihan
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648 ~ Os cultivares de V. sinensis estudados, apresentam varia-

wilidade qguanto a preferencia para postura do C. maculatus, testa-
s . - > P
da pelo metodo de livre chance de escolha, a qual justifica um tra

-

nalho de avaliacgao dos melhores cultivares, pelo metodo de confina

mento sem chance de escolhae.

Ge9 ~ Existem diferentes niveis de antibviose ao Q,maculatus,nos

1.

. . Is

cultivares estudados, concernentes ao alongamento do periodo de
ovo a adulto e redugao nas percentagens de ovos férteis que origi-
nam adultos,os quais ensejam o seu estudo com vistas aos trabalhos

de melhoramento da cultura do feijao V. sinensise

,

ot . - -~ ~
6¢10 —~ C peso de femeas recen-emergidas e secas a estufa,nao se
presta ao estudo dos efeitos de antibiose de cultivares de V. gi-

nensis ao C. maculatus.

b J g k) popey -, 3 = 1 . S
5.11 - A produgao de vagens indeiscentes e 1ntegras no campo,

A Lo ~
deve ser um criterio de selegao, nos trabalhos de melhoramento do

i

foijeo V. sinensis, tendo em vista a redugdo dos niveis de infesta
~ . . . ’ . ~ -
¢ao inicial em campo e a propria populagao do C. macuiatuse.
6.12 ~ ¥ viavel a condugao de trabalhos para identiricacgio de
cultivares de V. sinengis, apresentando uma alta percentagem de
nortelidade larval do C. maculatus, para ovos postos sobrc as va-

gens, a partir do material em cultivo no Estado do Ceara.



7. SUMIARY

These studies were conducted to determine rclation~
ships between 54 cultivars of V. gincnsis, and one of its pests,

C. maculatus, important in the Wortheast of Brazil, and to permit

a saie indication of the most resistant cultivars.

The objectives were to determinet a satisfactory me
thod for studying ovinosition preferance; percent of ogg viabilitys
time of developments; and antibiosis of cultivarse.

The oviposition cage described and uscd for studying
ovipogition preferances was satlisfactory for +this purmpose as no
significant differences in numbers of eggs laid by C. maculatus in
seeds of V. sinensis were fouad among the different positions in
the cage when genetically uniferm sceds were present at all loca-
tions.

When given free choice among different cultivars of
V. sinensis, three-day old C. maculatus heetles deposited signifi~
cantly more eggs on some cultivaers than on others. Thiz suggests
the need of Ffurther evaluate the nonpreferred cultivers uader con-

ditions of no choicec for the heetles.
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Decreased larval survival and longer developmental
seriods for immature stages on certain cultivars indicate that di-
fferent levels of antibiosis exist among the cultivarse. Dry
weights of adult females reared on V. sinensis seeds ¢id not differ
significantly among the different cultivars.

Pield production of unbroken, indehiscent pods
should be a selection criteria in;the improvement of V. ginensis
cultivars,

Ce maculatus larvae, hatching from eggs laid on na-
ture, integer, dried pods were better able to penetrate the pods
of some cultivars than others, although many of these larvae did,
déusing low percentages of survival teo the adult stage on 21l cule

tivarse
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