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1. INTRODUGEO

0 algodoeiro anual e cultivado em todo o planalto
paulista, onde encontra condigdes climaticas razoaveis para de
senvolvimento e producao., Predominam nas regioces algodoei-~
ras do Estado de Sao Paulo os tipos de clima Aw, tropical Umi-
do e Cwa, mesotérmico umido, segundo a classificagao de Kbép-
pen. | R
0 tlpo Aw, mais proprlo a cultura, abrange a re-
glao norte e noroeste d¢ Estado. Caracteriza- se por apresen-
tar estagao chuvosa no verdo e séca no inverno; a temperatura
do més mais quente & superior a 229C e a do més‘mais frio su-
perior a 189C. - Ao centro e no nordeste do Esfado, predomina
o tipo Cwa, que se carac*eriza por‘inverno mais frio, o que
nao constltue, porém, 1m0ed1mento ao cultivo do algodoeiro (OR
TOLANI e SILVA, 1965).

Embora essas regioes estejam 81tuadas nos limites
de tpan51gao de clima tropical para sub- troplcal, as condigodes
climaticas do planalto satisfazem, em media, as exigencias das
plantas. Para tanto, ha necessidade de se fespeitar oca-
gides mais proprias a sémeadura‘do algodoeiro (RIGHI, FERRAZ e
CORREA, 1965). Na primavera, quando a tembéfatura esta em
ascengao e as primeiras chuvas iniciam normalm?nte a fase de
umedecimento do solo, encontra ele condigdes adequadas para o
processo de germinagdo e de desenvolvimento inicial,, A inte-
ragcao luminosidade, calor crescénte e umidade, favorece abun-
dante floracao. Por fim, na epoca de maturagéd_e deiscéncia
dos frutosg as chuvas se escasseiam gradativamente e a tempe-
ratura torna-se mais amena. ‘ v_ 

A despeito disto, varlagoes anuais, particularmen
te dos valores de precipitacao com reflexos na temperatura e
na luminosidade, sd3o responsaveis pelas maiores oscilagdes de
produtividade e da qualidade do algodao paulista. . Torna-se
diffcil, entdo, prever com a devida antecipagdo o volume e a
qualidade das safras do Estado, o que seria de inestimavel va-
lor na coordenagao da exportagao do produto.

O presente trabalho relata estudos do relacionamen

to entre o algodoeiro e as condigGes ambientais. Teve comc
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primeiro objetivo, determinar as fases mais importantes do dg-
senvolvimento das plantas. Apresenta, por outro lado, uma
tentativa de previsdo de produgdo, em fungdo da variagdo nos
valores dos parametros meteorologicos, ocorrida nas fases ini
ciais do desenvolvimento das plantas. Os resultados de -
tais estudos, poderao fornecer dados para a selegao de épocas

mais adequadas ao plantio do algodoeiro em outras regioes.



2. REVISAO DA BIBLIOGRAFIA

E extensa a literatura sobre o inter-relaciona-
mento da cultura do algodoeiro em suas diferentes fases, com
as condigoes de ambiente. A despeito disto, muitos aspec-
tos continuam conflitantes, em fungao talvez das condigOes eS
peciais de cada experimento realizado.

Estudos ha, por exemplo, que consideram a influen
cia isolada de um determinado fator sobre uma dada fase do ci
clo das plantas, como: influéncia da temperatura sobre o pro-
cesso de germinagao das sementes. Entretanto, em trabalhos
mais complexos foi estudada a influéncia de um ou mais parame
tros climatigos sobre varias fases dc ciclo das plantas ou s¢
bre o ciclec total.

Para facilidade de exposigao, as citagoes bibligp
graficas serdo grupadas de accrdo com a fase correspondente

de desenvolvimento do algodoeiro.

2.1. Fase de germinagao das sementes

Inumeros trabalhos relatam os efeitos da tempera-
tura sobre o processo de germinagdo das sementes do algodoei
ro. BALLS (1915), verificou lentidao no processo em so-
ios a 159C de temperatura, tendo a germinagao dobrado de velo
cidade entre 209C e 30¢9C. CAMP e WALKER (1927), observa-
ram um otimo por volta de 359C e, 149C e L09C como temperatu
ras limites. LUDWIG (1932), conseguiu obter germinacdo a
temperatura de 129C, embora o processo so tenha se acelerado
acima de 15¢9C. Para ARNDT (1945), as temperaturas limites
foram de 169C e 39¢9C.

HOLEKAMP, HUDSPETH e RAY (1960), em condigles . de
irrigagao, obtiveram alta correlagao entre a porcentagem de
emergéncia e a média de temperatura do solo, tomada a 20cm de
procfundidade durante os 10 dias que antecederam ao plantio.
GRIDI-PAPP (1965) trabalhando em placas de Petri, conseguiu
um maximo de sementes germinadas, aliada a menor incidéncia



de fungos, entre 269C e 29°9C, WANJURA (1967), notou ‘' em
‘ condiéSes de irrigagdo, que a temperatura minima limite este-
ve em torno de 189C. LOMAS e SHASHOWA (1969), trabalhan-

do em condigoes de campo, determinaram que a temperatura mini
ma limite do solo foi de 179C, porem, que germinagdo aceita-
vel sé ocorreu acima de 21¢9C.

A respeito dos reflexos que uma variagao na tempe
ratura do solo, ocorrida durante o processo de germinagéo,pqg
sa ter sobre as fases posteriores de desenvolvimento das plan
tinhas, foram encontradas duas citagdes importantes. MAUNEY
~(1966), verificou que a precocidade de florescimento & fungdo
das condigoes ambientais desde a fase de germinagdo, podendo
ser acelerada ou retardada pelas subsequentes temperaturas no
turnas. CHRISTIANSEN e THOMAS (1969), notaram que o ini-
cio do florescimento atrazou-se em‘fungao de baixas tempera-
“turas durante a fase de germinacao, o ciclo final alongou-se
e houve prejuizo na qualidade do produto colhido.

Quanto ao comportamento de sementes de varieda-
des diferentes, ANDERSON (1971-a) demonstrou que a emergen-
cia de variedades tardias foi mais demorada independentemente
da temperatura do solo; entretanto algumas diferengas desapa-

-

. - . e
receram ate o i1nicio do florescimento.

.2. Fase de desenvolvimento inicial das plantas

Nessa fase predominam ainda, os trabalhos sobre a
influencia da temperatura. BALLS (1915), verificou que em
solo a temperatura acima de 379C, o desenvolvimento inicial
do algodoeiro foi prejudicado, devido a auto-intoxicagdao das

plantinhas. ARNDT - (1937), notou fenomeno semelhante em .
"seedlings" mantidos em solo a temperatura de 609C, por uma
hora ou a 709C, por quinze minutos. Esse mesmo autor cons-

tatou, por outro lado, murchamento da parte aérea devido ao
‘abaixamento da temperatura do solo (entre 189C e 109C). AN-
DERSON (1971-b) por sua vez, concluiu que a importancia das
temperaturas maxima diurna e minima noturna, foi maior duran-
te a fase de germinagdao do que durante o desenvolvimento ini-
cial-do algodoeiro.

Segundo MAUNEY (1966), temperaturas noturnas supe



riores a 289C, associadas a altas temperaturas diurnas (289 C
329C), atrazam o ciclo das plantas. MORAGHAN, HESKETH e
LOW- (1968), publicaram dados sobre a i fluencia prejudicial
de baixas temperaturas apés a emergencila, atrazando o ciclo e
diminuindo a area foliar das plantas na fase de "embotoamen-
to". De acordo com LOW, HESKETH e MURAMOTO (1969), regi
me de altas temperaturas apas a emergencia, concorre para ele
var o numero de nos do ramo principal, atrazando o floresci -
mento. Estes autores, induziram a precocidade em diferen
tes variedades, mantendo baixo o regime de temperatura diur-
na/noturna (249C/199C), na primeira semana de idade das plah—
tinhas. POWELL e AMIN (1969), notaram que plantas jovens
estao mais sujeitas & dessecagao pelo abaixamento acentuado &
temperatura, sendo que os efeitos dessa queda podem se refle-
tir no desenvolvimento posterior das plantas, prolongando o
ciclo e diminuindo a produgao.

Quanto a influencia de outros fatores, HUXLEY
(1964) demonstrou que o crescimento absoluto das plantinhas
foi maicr em maximo de insolagdo diaria. De acordo com MAU
NEY (1966), o aumento no comprimento do dia (de 8 horas para
14 ou 24 horas de insolagao), diminuiu o efeito inibidor que
altas temperaturas'noturnas apresentaram sobre o processo de
florescimento. Segundo MORAGHAN, HESKETH e LOW (1968) dias
curtos, de 7,5 horas de insolacdo diaria, associados a tempe-
raturas baixas, mostraram-se imprapriQSﬂwf-ao desenvolvimento
do algodoeiro. Por cutro lado, a importancia da umidade do
solo & realgada por BROWN (1938). De acordo com esse autor,
em condigoes de saturagao do solo em umidade, o desenvolvimen
to das raizes e bloqueado podendo ocorrer murchamento das plan
tas em fases posteriores, quando condigdes atmosféricas in-
centivarem a evaporagao. MULKEY Jr. (1965), verificou que
a umidade relativa do ar, entre 50 e 75%, concorreu para dimi
nuir a intensidade de transpiragao do algodoeiro, em condigao
dé~altas temperaturas.

Sobre o comportamento de variedades, MORAGHAN,
HESKETH e LOW (1968), notaram que variedades diferentes (G.
-hirsutum L. e G.barbadense L.) nao reagiram da mesma forma a::
diversos regimes de temperatura. LOW, HESKETH e MURAMOTO
(1969) induziram a precocidade em variedades de G.hirsutum L.
com abaixamento de temperatura, mais facilmente do que em va-




riedades de G.barbadense L.

2.3. Fase de florescimento e frutificégég

Segundc WADLE, TUGWELL e HUGHES (1965), 80% dos
frutos deiscentes nascem de flores abertas no primeiro mes de
florescimento. GRIDI-PAPP (1965) indica o primeiro mes de
florescimento como a épéca‘méis adequada para o melhorista e-
fetuar as operagdes de cruzamento e autofecundagao, uma vez
que o Indice de pegamento das flores € de 80-90%. Por outro
lado, durante o periodo de deiscencia do fruta, as condigdes
atmosféricas tem influencia maior sobre a qual{dade do produ-
to, de acordo com MORRIS (196u4). , '

Também neste capitulo, inﬁmeros‘trabaihes relatam
a importancia da temperatura sobre o desenvolvimento'das plan
tas. ~Segundo GODOY Jr. (1950), houve corresppndencia“ﬁire-'
ta entre produtividade do algodoeiro, na regiao de Piracica-
ba, e a relagao temperatura media por chuva, nos meses de in-
tenso florescimento. De acordo com HESKETH e LOW (Igsé),
um otimo de temperatura para a frutificagao foi mais baixo
do que para crescimento vegetativo, enquanto temperaturas  ex-
céssivamente altas (309C) durante a frutificagao, provocaram
queda acentuada das formagoes jovens, diminuigdo do peso de
capulho e da porcentagem de fibra. . GIPSON e JOHAN (1968),
notaram que abaixamentos da temperatura noturna incentivaram
o florescimento, enquanto a intensidade de desenvolvimento
dos frutos correlacionou-se de forma negativa com a temperatu
ra noturna. POWELL (1969), notou que a temperatura constan -
te de 29,49C, houve fracasso total na produgao de polen _yié--
vel, enquanto que a temperatura constante de 32,29C, ndo ocor
reu fecundagdo das flores, mesmo sendo utilizados pdlens via-
veis. McMAHON e LOW (1972), por sua vez, consideram que
sob regime de temperaturas médias em torno de 259C, aliadas a
altas temperaturas maximas (superiores :a 329C), podem preju-
dicar as plantas mais do que pragas, moléstias ou ervas dani-
nhas. o _

Outro aspécto interessante, geralmente focaliza-
do, € a influencia da temperatura sobre a intensidade de de-
senvolvimento das fases. MORRIS (1964), determinou alta



correlagao (r = -0,957%%) entre os valores de temperatura mé
xima, observados durante a frutificagao, e o ciclo total da
maturacdo (da antese a deiscencia). Segundo GIPSON e JOHAN
(1965), o periodo de frutificagdao se prolonga em fungdo da que .
-~ da da temperatura noturna, no intervalo entre 269C e 109C.
HESKETH e LOW (1968), notaram, tambem, que temperaturas bai-
xas atrazaram a fase de maturagao dos frutos. A resultados
semelhantes, chegaram GIPSON e JOHAN (1968) e POWELL (1969).
Foram encontrados diversos trabalhos relativos a importancia
da umidade do solo, na fase de florescimento e frutificacgao.
BALLS (1915), notou que a proporgdo média normal de "shed-
ding" (45%) das flores, aumentou significativamente com a ca-
rencia de dgua no solo. ALBERT e ARMSTRONG (1931), adver-
tem sobre o perigo do excesso de agua no soleo, condigdo em
_ que as raizes ndo se desenvolvem normalmente. De acordo com
BROWN (1938), em condigoes de excessiva seca diminui a ativi-
dade fotossintética, enquanto que, em condigoes de solo satu
rado, altera-se o funcionamento normal das raizes, podendo
ocorrer nos dois casos aumento do "shedding". STOCKTON,
DONEEN e WALHOOD (1961), observaram em cultura excessivamente
irrigada, aumento na altura das plantas e no '"shedding" dos
frutos ; irrigando escassamente, verificaram restrito desenvol
vimento vegetativo e florescimento; tratamento intermediario,
possibilitou o necessario equilibrio, do que resultou madior
produgdo final. RIJKS (1967), resumindo trabalhos efetua’
dos em Uganda, Africa, considera ser a disponibilidade de agua
o fator limitante da cultura algodoeira, particularmente na
épocayda semeagao e do intenso florescimento.

Quanto a influencia da luminosidade, ha uma con-
cordancia bastante grande sobre seu efeito benéfiéo.“ Segundo
DUNLAP (1945), insolagao insuficiente incentiva mais o "shed-
dling" do que calor ou seca excessivos. H., Para CHRISTIDIS
e HARRISON (1955), a queda acentuada das formagGes jovens, no
tada com frequencia apds periodos chuvosos, e devida mais a
precaria insolagao do que a efeitos diretos da chuva sobre
a flor. De acordo com RIJKS (1967), um aumento na luminosi
dade diaria durante a maturagdo, diminui a queda dos frutos
e aumenta a produgao. PALLAS, MICHEL Jr. e HARRIS (1967),
notaram que a fotossintese foi proporcional a intensidade lu-
minosa, em condigoes de suficiente umidade do solo; caso con-



trario, a agao fotossintetica aumentou até certo ponto, cain-
do acentuadamente a seguir.

Por fim, destacam-se as informagdes de HESKETH e
LOW (1968) sobre o comportamento semelhante de diferentes va-
riedades, quando submetida&s a regimes diversos de temperatura

apos o inicio do florescimento.



3. MATERIAL E METODO
3.1. Material

3.1.1. 19 serie de ensaios

Foram utilizados dados de ensaio permanente de "E
pocas de plantio x Variedades", conduzido durante os anos a-
gricolas de 1950/51 a 1955/56, em solo Latossolo Roxo, série
Chapadao ( ), do Centro Experlmental de Campinas, pertencente
ao Instituto Agronomico do Estado.

0 municipio de Campinas 1ocallza -se a 22953' de
latitude sul, 4790u4' de longitude oeste, com altitude de 663
metros acima do nivel do mar. Na regiao predomina clima me
sotermico uUmido, com estiagem no inverno. As normais
climaticas do municipio s3o: 15,59C, de temperatura minima;
20,69C de temperatura média; 27,39C, de temperatura maxima;
1365,1mm anuais de precipitagdo pluviometrica; 72,4% de umida
de relativa do ar e um total de 2567,4 horas de insolagao a-
nual. (2)

Na referida série de ensaios, as linhagens IACam
pinas 817-42/259 RP, 'IA.7387-24940 e IA.7111-028-16824, ori-
ginarias respectivdmente das variedades americanas Stoneville
2B, Express e Texas Big-Boll (CAVALERI, 1969), foram estuda-
das em condigoes de campo, sendo semeadas em quatro distintas
épocas: 10 e 30 de outubro, 19 de novembro e 9 de dezembro.
Para facilidade de expressao, no texto as linhagens serao tra
tadas por numeros, conforme segue: Linhagem n¢ 1, IA.Campi-
nas 817; Linhagem n?® 2, Express e Linhagem n? 3, Texas.

Adotou-se o delineamento em Parcelas Sub-dividi-
das, sendo que Epocas ocuparam as parcelas e Variedades as
sub-parcelas; a distribuigao foi em Blocos ao Acaso. A parce
la experimental foi formada por oito linhas de 7,00m de com-
primento cada, das quais duas de cada lado foram consideradas

marginais e, das seis restantes, cada par foi semeado com uma

( ) Clas31f1cagao fornecida pela Segcao de Pedolo-
gia do Instituto Agronomlco de Campinas

2 .
) Dados relativos ao periodo compreendldo entre

1929 e 1971, fornecidos pela Segao de Climato
logla Agrlcola do Instltuto Agronomico de Cam
Pinas

(
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variedade.

0 plantio foi efetuado em covas, distanciadas de
0,20m sendo que as linhas guardaram espagamento igual a 1,00m.
Foi efetuada adubacdo basica no sulco de plantio que forneceu
N, P205 e KZO’ respectivamente nas doses de 20, 60 e 30 kg/ha.

0 desenvolvimento das plantas foi acompanhado com
o registro de datas de cada evento importante, como emergen-
cia, abertura da primeira flor e deiscéncia do primeiro fru-
to. 0 florescimento foi contrélado diariamente, pela conta
gem de flores amarelas, ou seja, flores abertas no dia, a par
tir do desabrochar do primeiro botao floral. A colheita foi
efetuada semanalmente, a contar da deiscéncia dos primeiros
frutos, sendo conduzida dessa forma ate aos ultimos capulhos.

No presente estudo foram considerados somente os
dados de produgao, tendo-se interrompido a contagem das co-
lheitas por volta de 85% do volume total, segundo estudo pre-
liminar efetuado, cujos detalhes serao apresentados posterior
mente.

Foram utilizados dados climaticos diarios forneci
dos pelo posto meteoroldgico (primeira classe) situado proxi
mo ao local dos ensaios. Seguem as variaveis meteorologi-
cas utilizadas nas diversas fases do estudo:

a) Precipitacdo pluvial, média didria em mm de chu
va, determinada em pluviometro tipo paulista.

b) Frequencia de chuva, calculada pela relagao
dias de chuva por total do ciclo em dias.

¢) Intensidade diaria de chuva, em mm, calculada
pela relacdo entre o total de chuva e o nimero de dias em
que houve precipitacgao. '

d) Umidade relativa, média didria em porcentagem,
determijnada no conjunto de termometro seco e umido, a sombra.

e) Luminosidade, ou numero de horas de insolagao,
determinada no helidgrafo, marca R.Fuess, modelo 96C.

£) Temperatura minima, média diaria em graus cen-
tigrados determinada por leitura direta no termometro de mini
ma, marca R,Fuéss; a sombra.

'g) Temperatura maxima, média diaria em graus cen-
tigrados determinada por leitura direta no termdmetro de maxi

ma, marca R.Fuess, a sombra.
h) Temperatura media, média diaria, em graus cen-
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tigrados calculada pela formula

ty * oty * 2 x ty,

me 4

onde t7, t14 e tyy correspondem respectivamente as temperatu-
ras medias registradas as 7, 14 e,2l:horas, em termometro R.
'Fuess, a sombra.

i) Amplitude de variagao da temperatura, em graus
centigrados, calculada pela diferenca entre a temperatura ma-
xima e a temperatura minima.

j) Minima absoluta do periodo, em graus centigra-
dos.

1) Maxima absoluta do perfodo, em graus centfgra-
dos.

m) Deficiencia hidrica do solo, média em mm, de-
terminada no cilculo do Balango Hidrico pelo método de THORNT

WAITE e MATHER (1955).
n) Excedente hidrico do solo, média em mm, deter-

minado de forma semelhante a deficiencia hidrica.

3.1.2. 292 serie de ensaios

O ensaio de "Epocas de plantio x Variedades" pros
seguiu nos anos de 1956/57, 57/58, 59/60, 60/61 e 61/62, man-
tendo as mesmas caracteristicas gerais expostas em 3.1.1, com
alteracao apenas nas variedades. As tres linhagens cita-
das anteriormente, foram substituidas pelas variedades IAC 8,
IAC 10-6114 e IAC 12-58/77, originarias respectivamente da
Stoneville 2B, Delta and Pineland e Stoneville 2B x Delfos,
conforme NEVES e outros (1969). |

Em prosseguimento ao estudo de correlagdao multi-
pla entre os parametros meteorologicos e a produgcdao do algo-
“doeiro, foram utilizados da presente série de ensaios, dados
da Variedade IAC 8.
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3.2. Métodos

3.2.1. Consideragbes tedricas

0 produto final do algodoeiro, em quantidade e
qualidade, € fungdo de uma série de fatores que atuam a cada
momento sobre o desenvolvimento das plantas. Os fatores am
bientais, constituem-se em variaveis importantissimas que, em
qualquer fase do desenvolvimento, podem atuar modificando a
produgao e a qualidade do produto final.

Foi tentado um estudo do relacionamento entre va-
ridveis meteprologicas e o comportamento do algodoeiro culti-
vado em condigoes naturais sempre no mesmo local, tendo sido
adotados tratos culturais semelhantes nos varios anos de plan
tio.

Para tanto, admitiu-se uma relagao linear entre a
produgao absoluta e os varios fatores meteprologicos, sendo e
fetuado estudo de correlagdo multipla em computador IBM 1130,
pertencente a Universidade Estadual de Campinas, utilizando-
-se programa idealizado no Instituto Agronomico. 0 referi-
do programa forneceu alem dos resultados finais da regressao
multipla, os coeficientes de regressdo simples e parcial e os
coeficientes de correlacao simples e parcial, os quais foram
usados no selecionamento das variaveis.

Para efeito de correlagao, foram considerados os
valores de produgao e do ciclo das plantas, observados em ca-
da época de semeagao, durante os seis anos de estudo, o que

totalizou vinte e quatro observagoes.

3.2.2. Determinagdo dos periodos mais impor

tantes do ciclo das plantas

Foi esquematizado um processo grafico para inter-
rupgcao do ciclo das plantas, conforme exposto nas curvas me-
dias dos quadros 1, 2 e 3. Na curva das colheitas sema-
nais acumuladas, rebateu-se a tangente no maximo da frutifica
gao (100%); na altura em que essa projecao rebatida tocou a
referida curva, foi interrompida a computagdo das colheitas.

Estabelecido, assim, o final que correspondeu em
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média a 85% da produgdo total, tentou-se determinar os perio-
dos mais importantes das plantas atravées da produgdo . obtida.

3.2.2.1. Primeira tentativa

Como primeiro passo, projetou-se um estudo entre
os valores de produgdaoc absoluta da linhagem n? 1, pertencente
a primeira série de ensaios, e diversas caracteristicas mete-
ornldgicas, em determinados periodos do ciclo do algodoeiro.
Tendo por base datas importantes do desenvolvimento das plan-
tas, como plantio, inifcio do florescimento e colheita final
(no caso a correspondente a 85% de produgao total), foram ex-
perimentados os periodos que seguem discriminados:

a) Periodo inicial: desde 10 dias antes da semea
cdo até 23 dias antes do infcio do florescimento, data que
corresponde aproximadamente ao inicio da meiose dos  botdes
florais (GRIDI-PAPP, 1965).

b) Periodo da meiose e florescimento: desde 23
dias antes do inicio do florescimento a 60 dias da colheita
final.

c) Periodo de frutificacao e maturagao: os 60 dias
restantes do ciclo.

d) Ciclo total: compreendendo o periodo desde 10
dias antes do plantio ate a data correspondente a 85% da pro-
dugao.

Foram utilizadas as variaveis climaticas relacio-
nadas anteriormente em 3.1.1, exceto os dados referentes a am

plitude de variacao de temperatura.

3.2.2.2. Segunda tentativa

Foi estudada a relagao entre os valores de produ
gdo absoluta da Linhagem n? 1 e caracteristicas meteorologi-
cas em sub-divisdes dos periodos adotados na etapa anterior.
As subdivisoes foram efetuadas levando-se em conta datas im-
portantes do ciclo das plantas, como anteriormente. Seguem
as fases consideradas nessa etapa do estudo:

al) Plantio a emergencia: desde 10 dias antes da
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semeacdo até a data de emergeéncia.

az) Desenvolvimento inicial: desde a data de emer
géncia até o inicio teorico da meiose dos primeiros botoes flo
rais.

by) Infcio da meiose: 23 dias anteriores ao ini-

cio ‘do floresc1mento, ate a abertura das primeiras flores.
b ) Floresc1mento.‘desde a data da abertura das

prlmelras flores ate 60 dias antes da produgdo flnal.
1) Frut1f1cagao./desde 60 dias da produgao final

até 30 dias antes do fim do ciclo.
c2) Maturagaq: 30 dias finais do ciclo das plan-

tas.
Foram utilizadas as mesmas variaveis meteorologi

cas consideradas em 3.2.2.1.

3.2.2.3. Terceira tentativa

Substituindo-se os valores de frequencia de chuva
pelos de amplitude de variagdo de temperatura, da série de pa
rametros citada em 3.2.2.1, promoveu-se ao estudo de regres-
sd3o multipla entre produgdo das 3 linhagens e as condigdes me
teorologicas observadas durante o periodo de "Florescimento".

A seguir, efetuou-se subdivisdo nesse periodo, o

mais importante do ciclo das plantas, conforme segue:

b21) Primeiro periodo do florescimento: compreen-
dendo os 21 dias iniciais do florescimento.

b,.)
21
dendc do 219 dia ao 429 dia do inicio do florescimento.

Segundo periodo do florescimento: compreen-

3.2.2.4. Quarta tentativa

Ainda no periodo de "Florescimento", foi estudada
a influencia sobre a producdo de tres series de 7 parametros
climaticos cada, objetivando reduzir o numero de variaveis no
estudo de regressao multipla. As variaveis meteorongicasﬁg
ram combinadas, de modo que em cada série nao ocorressem para
metros interrelacionados pela maneira de determinar cada um,

conforme segue:
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19 serie: chuva, umidade relativa, luminosidade,
temperatura média, amplitude de variacdo de temperatura, tem-
peratura minima absoluta e temperatura maxima absoluta.

20 série: substituicdo da temperatura média e am-
plitude de varlagao ‘de temperatura, da primeira série por tem
peratura minima é temperatura maxima.

30 série: substituicdo da temperatura minima, da

segunda série por excedente hidrico.

3.2.3. Correlacoes relativas ao ciclo do algodoeiro

Considerando-se datas do desenvolvimento das plan
tas da Linhagem n? 1, como plantio, emergencia, inicio de flo
rescimento e colheita final (85% do ciclo), foi efetuado estu
do de correlacdo multipla entre o comprimento de diversas fa-
ses do ciclo do algodoeiro e os parametros meteorologicos ci-
tados em 3.2.2.3, excetuando-se os valores de intensidade de

chuva.

3.2.4. Determinacao de uma Funcao de Producao a partir de

parametros meteor>logicos

3.2.4.1. Estudo no periodo inicial de desenvolvimento

A importancia dos parametros meteorolégicos — foi
estudada por etapas, desde 10 dias anteriores ao plantio ate
50 dias dessa operagao, procurando-se meios de previsao tendo
em vista a variagdo das condigGes meteorologicas durante o de
senvolvimento inicial das plantas. Diferiu do estudo ante-
rior, de determinacao das fases mais importantes, quando os
periodos variaram de acordo com a epoca de semeagdo e com O
.ano agricola.

Foram utilizados os dados de produgao absoluta ob
tidos pela Linhagem n? 1 e as variaveis de clima relacionadas
ém 3.2.2.3, excetos os valores relativos a intensidade de chu
va. 0s periodos fixos considerados foram: 10 dias antes do
plantio; 10 dias antes, mais 10 dias apos; 10 dias antes, mais
20 dias apos; 10 dias antes, mais 30 dias apos; 10 dias antes



mais 40 dias apos e 10 dias antes, mais 50 dias apos o plan-

tio.

3.2.4.2. Estudo no periodo de florescimento

De forma semelhante a citada em item anterior, e=
fetuou-se o estudo por etapas fixas, a partir do inicio de flo
rescimento, até 60 dias dessa data. Nessa fase, entretan-

to, foi considerado também o parametro intensidade de chuva.

3.2.4.3. Funcao de Producao

Utilizando-se os fatores meteoroldgicos mais rela

o - ~ 'd o
cionados a produgao em cada periodo, considerados em sua fase
inicial e de florescimento (40 dias fixos), foi formulada uma

funcdo de produgio, de natureza:
? = £(X; X, -==X)>

onde n = 10, X;, X,, X5, X, e X, parametros climaticos  que
se destacaram durante o desenvolvimento inicial e x6, X7, Xgs
X9 e X0 parametros mais importantes durante os primeiros

40 dias de florescimento. Na seleg@o dos fatores metereold
gicos, foram considerados os altos coeficientes de correlagao
simples ou parcial, a consistéencia dos valores dos coeficien-

tes e a independencia entre os parametros.

3.2.5. Avaliacao da Funcao de Producao

Utilizando-se dados de produgao da variedade IACS
cultivada na segunda série de ensaios, foi testada a eficien-

cia da Fungao de Produgao.
Os valores de produgao estimados, ou seja, obti-

dos pela aplicagao da Fungao de Produgcao, foram corrigidos
tendo em vista a diferenga de produtividade entre as varieda
des. Somou-se, assim, a cada valor de produgao estimado,

a diferenga entre a producdo media de IAC 8 e da IA Campinas
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Foram calcu;gddéfos desvios, pela diferenga entre
9s yYalgres observados emés estimados corrigiddgzw A distri-
buigao dos desvios foi cdﬁparéda a distribuigdo normal atra-
ves do teste gqui-quadrado. Os valores de frequencia espe-
rada, foram obtidos de tabelas de frequencia da distribuigao
normal. As frequencias observadas foram calculadas dividin
do os desvios em cinco classes.
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4., RESULTADOS

4,1. Determinacdo dos periodos mais importantes

- do _ciclo das plantas

0 processo grafico adotado para interromper a con
tagem das'co;lheitas,‘ levou a resultados semelhantes quando a
plicado as curvas acumuladas de frutificagdo ou florescimen-
to, conforme indicado-nas figuras 1, 2 e 3. _

Para fins demonstrativos, foi apresentado o refe-
rido processo em curvas dos valores medios de produgdo das 1i
‘nhagens- estudadas. Entretanto, o processo foi aplicado em
cada época dentro dos seis anos. A analise estatistica dos
dados conduziu a resultados nao significativos, tendo sido de
85,2%, 86,1% e 84,9% as médias onde se deveria interromper a
“computagao das colheitas das Linhagens n? 1, n? 2 e n? 3, res
‘pectivamente. - Adotou-se a média geral, que foi de 85,4 %

ou, simplificando, de 85% da produgao total.

4,1,1. - Primeira tentativa o

0 quadro 1 registra os valores dos coeficientes
de correlagao simples e de correlagao parcial, obtidos no es
tudo de regressdo multipla entre os dados de produgdo da Li-
‘nhagem n? ‘1 e os valores das variaveis meteorologicas.

Tendo em vista os valores dos coeficientes de de-
terminagao (RZ),_a*frequenciaAde valores dos coeficientes de
correlacdo significativos; e a magnitude de significancia dos
mesmos, ‘percebe-se pela andlise do quadro em questao, que no
periodo da "Meiose e‘fioreSCiménto" foi mais importante a va
‘riagdo das-condigdes ‘meteoroldogicas tendo em vista os refle-
'Xos sobre-a produgao final. Seguem em ordem decrescente de
importancia, os periodos "Inicial" e de "Frutificagdo e matu
‘ragao".

“No ‘periodo da "Meiose e florescimento", as carac-
teristicas climiticas em questdo explicaram 91% da variagao
dos ‘dados de produgao (R2 = 0,910), enquanto explicaram 79 %
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(R? = 0,794) e 69% (R? = 0,692) nos periodos "Inicial" e de
"Frutificagao e maturagao", respectivamente. 0 valor do
coeficiente de determinagao (Rzﬁ; 0,874) obtido no estudo do
"Ciclo total", foi intermediario entre os valores citados an-
teriormente, explicando, também, uma grande variagdo dos da-
dos de produgao (87%).

No-estudo de correlagao simples foi obtido signi
ficancia entre a produgdo e diversos parametros meteoroldgi
'cos, principalmente no periodo de "Meiose e florescimento" on
de a chuva e excedente hidrico correlacionaram-se de modo po
sitivo e frequencia de chuva, luminosidade, temperaturas mini
ma, média e miaxima, temperatura maxima absoluta. e deficien
cia hidrica, correlacionaram-se negativamente.

No estudo de correlagao parcial efetuado no perig
do principal, destacaram-se os parametros climiaticos: lumino-
‘sidade, temperatura maxima e temperatura maxima absoluta. A
primeira e a ultima correlacionaram-se negativamente, enquan-
"to foi de-natureza positiva a correlagao entre a temperatura
‘maxima ‘e a producgio.

‘No“quadro 3 s3o apresentadas as médias dos fato-
“res ‘climaticos obtidas por periodo. Na "Meiose e floresci
mento", ocorreram Os maiores totais de precipitagao, as chu-
"vas ‘mais-intensas, os mais altos valores de temperaturas e de
excedente -hidrico. No periodo "Inicial", ocorreram osmais
baixos valores de umidade relativa e os mais altos de defici-
-encia hidrica.  Finalmente, houve destaque no periodo fi-
nal, de "Frutificagdo e maturagdo", para os menorés valores
de chuva, de temperaturas e excedente hfdrico,e maiores valo

‘res deluminosidade.

4,1.2. Segunda tentativa

‘0 quadro 2 apresenta os valores e a significan -
cia estatistica dos coeficientes de correlagdo simples e par
cial, obtidos no estudo da regressao multipla entre produgan
~absoluta da Linhagem n? 1 e os valores dos parametros meteOro
logicos relacionados em 3.2.2.2, em subdivisdes dos periodos
de ‘desenvolvimento das plantas considerados anteriormente.

Pela anilise dos dados constantes do quadro em
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questdo, nota-se um ganho de eficiencia obtido na subdivisao
do periodo "Meiose e florescimento'. Com efeito, no sub-
-periodo denominado de "Florescimento", as variaveis climati
cas puderam explicar 95% da variagao da produgao (R2 = 0,9486),
"0 que vem demonstrar a importancia dessa fase de desenvolvi-
mento do algodoeiro. 0 estudo foi melhorado, também, nos
outros periodos de desenvolvimento das plantas, principalmen
te no ultimo. Foram obtidos valores significativos dos coe
ficientes de determinacao nos sub-periodos denominados de "Ma
turagao“e de“Desenvolvimento inicial", respectivamente de
0,804 e 0,798 os quals explicaram, em ordem, 80% e 79% das va
riagoes da produgao.

No estudo de correlagao simples, as primeiras fa-
ses mostraram-se mais abundantes em valores de coeficientes
significativos. No' sub-periodo do "Plantio e emergencia ",
os valores de produgao correlacionaram-se positivamente com
os dados de umidade relativa e negativamente com luminosidade
e temperatura maxima. Na fase subsequente, denominada de
"Desenvolvimento inicial®™, foram obtidos valores significati
vos no-estudo da correlagao simples entre produgao e tempera-
turas minima, média e maxima, todos de natureza negativa. No
‘"Inicio da meiose", média de chuva correlacionou-se de forma
positiva, enquanto-as temperaturas minima, média e maxima e a
temperatura maxima absoluta, de forma negativa. No sub-pe-
riodo mais' importante, de "Florescimento", a produgdo correla
donou-se positivamente com os valores media de chuva e exce-
dente hidrico, enquanto a correlagdo foi de natureza negati-
va quando se consideraram os parametros intensidade didria
de chuva e-luminosidade. .

Na fase de "Florescimento", destacaram-se os para
metros média didria de chuva, frequencia de chuva, temperatu
ras minima e maxima, que se correlacionaram positivamente (or
relacdo parcial) com a produgdo e intensidade diaria de chuva
umidade relativa, temperatura media, temperatura maxima abso-
luta, excedente e deficiencia hidricos que apresentaram valo-
res negativos de coeficientes de correlagao parcial. Na fa-
se do "Plantio a emergencia", destacou-se a correlagdo negati
va-da luminosidade. Na fase final, de "Maturagao”, houve e
feito positivo da temperatura maxima e do excedente hidrico,
enquanto média de chuva, intensidade diaria de chuva, lumino-
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sidade e deficiencia hidrica, correlacionaram-se negativamen-

te com a produgao.

0 quadro 3, traz as medias dos valores dos paramg
tros climaticos obtidos nos periodos estudados. Pela sua a-
nalise, percebe-se uma tendencia para aumento nos valores me-
dios de chuva, de ‘intensidade diaria de chuva, de umidade re-
lativa, de temperaturas em geral e do excedente hidrico do
primeiro sub-periodo ate ao de "Florescimento", de wum modo
gradativo. Tais valores caem abrutamente para os dois ul-
timos sub-periodos, excegdo feita aos dados de umidade relati
va. A média de luminosidade obtida na fase de "Floresci-
mento" so foi superior a do primeiro sub-periodo. As medias
mais baixas de umidade relativa do ambiente, foram obtidas nas
duas primeiras fases do ciclo das plantas. Finalmente, me-
recem destaque a maior media de luminosidade e a menor de ex
cedente hidrico, ambas obtidas na ultima fase do ciclo das

plantas; a de "Maturagao!

4.,1.3. Terceira tentativa

Com a substituigdo dos valores de frequencia de
chuva por amplitude de variagao de temperatura, foi promovida
a fase seguinte do estudo de regressdo multipla, cujos resul-
tados sao apresentados nos quadros 4, 5 e 6.

Analisando os resultados constantes do quadro 4,
percebe-se que a referida alteragao nos parametros metebfolS-
-gicos, proporcionou um pequeno ganho de precisao no estudo das
tres primeiras fases, enquanto levou a uma diminuigdo dos va-
lores de 32 nas fases subsequentes (confrontar com quadro 2).
A inclusao da amplitude de variagao de temperatura entre asva
ridveis meteorologicas, realgou a importancia dos valores ge-
rais de temperatura na segunda fase do ciclo do algodoeiro, a
de "Desenvolvimento inicial". Entretanto, na fase de "Flo-
rescimento” a ineclusao dos novos valores de temperatura trans
formou completamente a influencia da temperatura minima. De
igual forma, tornaram-se nao significativos os coeficientes
de correlacao parcial obtidos para os valores de intensidade
diaria de chuva, na fase de "Florescimento"e de temperatura

maxima, no subperiodo final do ciclo.
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~ As medias obtidas para amplitude de determinagao
da temperatura nos seis sub-periodos considerados, foram em
ordem de 11,69; 11,54; 11,265 10,80; 11,09 e 11,459C. Perce
be-se que a oscilagdao da temperatura, em media, diminuiu ate
a-fase do "Florescimento", voltando a crescer para a fase fi-
nal do ciclo.

Nos quadros 5 e 6 estao registrados os resulta
dos dos coeficientes de correlagao simbles e parcial obtidos
no estudo de regressao multipla entre os parametros metedfolé
gicos e os valores de produgao absoluta, respectivamente\'das
Linhagens n%s 2 e 3. Confrontando os resultados constantes
desses quadros com aqueles apresentados no quadro 1, nota-se
“um comportamento muito semelhante das tres linhagens, em fun-
cao da variagao das condigdes climaticas.

A tentativa de subdividir a fase de "Florescimen-
to", procurando detalhar o estudo no subperiodo mais impor-
tante, levou a uma perda significativa de precisdo, no estudo
de quaisquer das linhagens, razao porque nao sao apresentados

os resultados.

4,1.4. _Quarta tentativa

) O quadro 7 traz os resultados do estudo de regres
s@o multipla entre a produgdo da Linhagem n? 1 e os parame -
tros meté%folagicos observados durante o periodo de "Floresci
mento" considerados em tres séries distintas, visando dimi-
nuir o numero de variaveis.

Verificando os valores dos coeficientes de corre-
lagao parcial, nota-se a constante influencia da precipitagdo,
sempre concorrendo para aumentar o nivel de produgdo e da tem
peratura maxima absoluta, reduzindo esse nivel.

Pelos valores do coeficiente de determinagao (RZL
a melhor combinagdo obteve-se na terceira serie de parametros
quando foram considerados os valores média de chuva, umidade
relativa, luminosidade, temperatura maxima, temperatura mini-
ma absoluta, temperatura maxima absoluta e excedente hidrico.
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4.2. Correlacoes relativas ao ciclo do algodoeiro

No quadro 8 encontram-se os valores e a signifi-
cancia dos coeficientes de correlagdo simples e parcial, obti
dos no estudo de regressdo miltipla entre o comprimento de pe
riodos de desenvolvimento das plantas e valores de parametros
meteorologicos

Analisando os resultados dos coeficientes de de-
terminagao (Rz), percebe-se o alto relacionamento do ciclo
com as condigoes climaticas, em qualquer dos periodos conside
rados, notadamente no de "Florescimento e maturagao", quando
os coeficientes de correlagao simples do comprimento do ci-
clo, foram altamente significativos. Concorreram para a
longar o ciclo os parametros umidade relativa, luminosidade,
‘e temperaturas de um modo geral, exceto a minima e maxima ab-
soluta, que se correlacionaram negativamente. Em importan-
‘cia; segue o periodo de "Plantio a emergéencia", onde os para-
metros tiveram comportamento semelhante, a nao ser as tempera
turas-absolutas que aqui concorreram tambem para alongar o cl
-eclo do algodoeiro. Ja no periodo de '"Desenvolvimento ini-
~cial", destacaram-se os parametros umidade relativa e tempera
turas em geral que contribuiram para alongamento do ciclo.

Quanto ao coeficiente de correlagdao parcial, hou-
‘ve destaque para a umidade relativa que contribuiu para aumen
tar o comprimento dos tres periodos; da temperatura media, au
mentando o ciclo no primeiro e terceiro periodo e da minima
absoluta, concorrendo para um atrazo no primeiro.

Quanto a correlagdo simples entre produgao e com-
primento dos periodos do ciclo considerados, nenhum resultado

significativo foi obtido.
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4.3. Obtencao de uma Fungao de Producao a partir

de parametros metegrologicos.

4.3.1. ‘Estudo no periodo inicial de desenvolvimento

0 quadro 9 apresenta os valores dos coeficientes
de correlagao simples e parcial obtidos no estudo de regres-
sdo multipla entre produgao e parametros climaticos, efetuado
em fases fixas do desenvolvimento inicial das plantas.

‘Pela analise do referido quadro e da figura 4, no
ta-se que os valores “dos coeficientes de determinagao (R 2)
-caem §aulatinamente conforme se avanga no ciclo, com um pico
-ascendente por ocasiao dos 30 dias da semeagao. Surpreen -
dentemente, o maior valor de R% foi obtido na fase correspon-
dente aos 10 dias anteriores ao plantio.

Quanto a influéncia dos parametros meteonologlcos,
houve destaque para a luminosidade, que em todas as fases cor
relacionou-se negativamente (correlagao simples ou parcial)
com a produgao. Os coeficientes de correlagao simples fo-
ram significativos em todas as fases, enquanto os de correla-
gao parcial apenas nas tres primeiras. A umidade relativa
do ar, correlacionou-se de forma positiva, invariavelmente.
Os coeficientes de correlagao simples foram sempre altos, e
significativos na segunda e terceira fases. Também os coe-
ficientes de correlagdo parcial foram altos ate a quarta fa-
se, tendo alcangado significancia estatistica na primeira.
Os coeficientes obtidos no estudo das temperaturas médias ema
xima foram altos, embora significancia tenha sido obtida ape-
nas no estudo da correlagao simples com a produgao, nas qua-
tro Ultimas fases. Os valores de chuva se correlacionaram
de forma negativa com os de produgSo. No estudo da corre-
lag3ao parcial, foram obtidos os maiores coeficientes, exceto
na terceira fase, sendo que houve significancia estatistica
na segunda fase. Finalmente, destacou-se o parametro tempe
ratura maxima absoluta, pelas correlagoes sempre negativas e

costumeiramente altas.
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4.3.2. Estudo no periodo inicial do florescimento

Conforme demonstram os resultados do quadro 10 e
a curva da figura 4, houve uma tendencia contraria aquela ob-
tida no estudo do desenvolvimento inicial. Em outras pala-
vras, os valores do coeficiente de determinagao (R2) aumenta-
ram a medida que se avangou, por etapas fixas, no periodo de
florescimento, com um pico descendente aos 50 dias.

0 parametro chuva correlacionou-se sempre positi-
vamente com a produgao. Coeficientes de correlagao simples
foram significativos nas quatro ultimas fases, enquanto que
o coeficiente de correlagao parcial alcangou significancia a-
penas na quarta fase. Os coeficientes de correlagao obti-
dos no estudo da umidade relativa do ar foram constantemente
altos, tendo alcangado significancia (correlagao simples) na
segunda, quarta e quinta fases. O parametro excedentehi
drico teve comportamento semelhante ao da chuva, com a dife-
renga que os valores do coeficiente de correlagao parcial al-
cangaram significancia na segunda e terceira fases. Final-
mente, entre as temperaturas, destacaram as abtsolutas, minima
e maxima, que invariavelmente se correlacionaram de forma ne-
gativa com a produgao. A minima absoluta apresentou valor
de coeficiente de correlagao simples significativo na primei-
ra fase e a maxima absoluta, valor de coeficiente de correla
gao parcial significativo na primeira e na quarta fase do flo

rescimento.

4.3.3. Funcao de Produgao

Tendo em vista a tendencia das curvas expostas na
figura 4 e os valores dos coeficientes de correlagao apresen
tados nos quadros 9 e 10, foram selecionadas as principais va
riaveis meteorologicas observadas durante os 40 dias. iniciais
fixos de desenvolvimento das plantas e as mais importantes va
riaveis durante os 40 dias iniciais fixos do florescimento.

Os parametros foram escolhidos tendo em vista ndo
s6 o valor dos coeficientes de correlagdao e sua consistencia
até a quarta fase, assim como a independencia entre eles. No
periodo inicial, destacaram-se chuva, umidade relativa, lumi-
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nosidade, temperatura media e temperatura maxima absoluta. No
periodo de florescimento foram mais importantes, chuva, umida
de relativa, temperatura minima absoluta, temperatura maxima
absoluta e excedente hidrico.

0 quadro 11 traz os resultados do estudo de re-
gressdo miltipla entre a produgdo e as variaveis meteoroldgi-
cas selecionadas nos periodos iniciais do ciclo das plantas.
Percebe-se, pela sua analise, que a despeito de um pequeno de
créscimo, o valor do coeficiente de determinagio (rR?) manteve
-se significativo estatisticamente. De acordo com os coefi
cientes de correlagao parcial, houve destaque apenas para o
‘parametro luminosidade, que se correlacionou negativamente.

0 quadro em questao apresenta, ainda, os valores
dos coeficientes de regressao (B) e da constante (A) componen
tes da seguinte equacdo de regressao multipla:

Y = 21,1755 - 0,0777X; - 0,0804X, - 0,3389%, - 0,1089X, -
-0,1791X, + 0,0251X, - 0,0118X, + 0,0683Xg - 0,1609%y +
+0,1462X,

e

.....

‘onde Y representa a produgao esperada (kg/1 h2) e X;, X,, X,
X, as varidveis mete©roldgicas conforme seguem: chuva
(Xl)’ umidade relativa (Xz)’ luminosidade (X3), temperatura
‘media (Xa) e temperatura maxima absoluta (xs), observadas du-
rante os 40 dias iniciais fixos de desenvolvimento e, chuva

(X6), umidade relativa (X7), temperatura minima absoluta (x8)

temperatura maxima absoluta (59) e excedente hidrico (X4 >
observadas durante os primeiros 40 dias fixos do florescimen-

to.

4.4, Avaliagao da Funcao de Producao

Aplicando-se a equagao supra aos dados de produ-
cdo da variedade IAC 8, cultivada na segunda série de ensaios,
foram obtidos os valores estimados e os desvios corresponden-
tes, expostos no quadro 12.

O teste de normalidade dos desvios acusou um va-
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lor de qui-quadrado total igual a 0,47, com qQuatro graus de
liberdade, que correspondeu a 97,5% de probabilidade, ndo sen
do significativo. As classes individuais também ndo acusa-

ram valor de qui-quadrado significativo.
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5. DISCUSSAO

5.1. Interrupcao no ciclo das colheitas

. Embora o algodoeiro anual apresente um ciclo de-
terminado, que em nosso meio raramente ultrapassa 200 dias,
pode em anos excepcionais extender seu ciclo além desse limi-
te. e e

A colheita nas duas series de ensaios foi efetua-
da semanalmente enquanto houvesse um capulho na parcela expe-
rimental. Ora, houve caso da colheita ser efetuada no mes
de agosto.

Na pratica esse fato ndo ocorre, em parte por nao
ser compensadora a colheita de pequenas quantidades de algo-
d3o, e, em parte também, pelo maior ataque de pragas tardias.

- Por essas razoes idealizou-se o processo grafico
anteriormente discutido, que indicou o nivel de 85% da produ-
gao total'pomo o melhor momento para a interrupgao das colhei

tas.,

5.27 Reriodos mais importantes do ciclo do algodoeiro

Pela divisao efetuada no ciclo total das plantas
da linhagem IA.Campinas 817- 42/259 RP (n? 1), em tres perio-
dos com aproximadamente 62 dias cada, foi verificado maior re
lacionamento entre a produgdao do algodoeiro e as condigdes am
bientais observadas durante o periodo intermediario. Nessa
fase de desenvolvimento ocorre o méximo de florescimento e de
pegamento das flores (GRIDI-PAPP, 1965, e WADLE, TUGWELL e
HUGHES 1965). Por outro lado, corresponde em nosso meio
ao periodo de maiores precipitagdes e de maximo calor, confor
me dados expostos no quadro 3. Esses dois fatos explicam
a importancia do maior relacionamento entre o algodoeiro e os
parametros climaticos, no tergo médio de desenvolvimento das
plantas.

Detalhando o estudo, os tres periodos foram sub-

divididos, com o que obteve-se um ganho geral em eficiencia.
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No terco médio, por exemplo, determinou-se importancia enorme
dos fatores meteOrologicos no subperiodo de florescimento pro
priamente dito, ou seja, aquele correspondente a 42 dias da
abertura da primeira flor. Pela observagao da figura 1, no
ta-se que tal ponto esta entre a sexta e setima semanas, que
corresponde a 65-75% de florescimento, se projetado na curva
das acumuladas. Ora, ja foi exposto que na fase inicial de
florescimento ocorre o desenvolvimento da maior parte das flo
res que vingam, ou sejas o desenvolvimento desde a divisao ce
lular (meiose) que se da na fase de botao floral ate a aber-
tura da flor propriamente dita (GRIDI-PAPP, 1965). Varia-
goes climaticas na ocasido, portanto, devem refletir de forma
sensivel no estabelecimento ‘da carga das magds e tais varia-
goes ocorrem, conforme demonstrado no quadro 3. Os valores
médios de temperatura, chuva, intensidade de chuva e exceden-
te hidrico do solo crescem de forma gradativa ate o &ﬁ;perio-
do de florescimento, caindo acentuadamente nas fases ‘finais.

Seguem em importancia o subperiodo de "Maturagao",
pertencente ao tergo final do ciclo e o subperiodo de "Desen-
volvimento inicial".

Como fase de "Maturagao" foram considerados os 30
dias finais do ciclo das plantas. Conforme se ve na figu-
ra, seus limites estdo entre a decima primeira e a décima sex
ta semanas de florescimento correspondendo, na curva acumula-
da da colheita, a 55% do niimero de frutos colhidos, ou seja
a grande proporgao da colheita, se considerarmos que essa ope
ragao foi interrompida em 85% do total (55% de 85 = 65%). Em
bora se saiba que nessa fase os problemas com condigoes adver
sas devem ser menores, oscilagoes climaticas de outono - pro-
prias de climas de transigcao como de boa parte do planalto
paulista =, frequentemente afetam a qualidade do produto emui
tas vezes o proprio volume de produgdo (NEVES, 1956). Nota-
-se pela analise do quadro 3, que as condigdes meteogblégicas
foram muito diferentes daquelas observadas, por exemﬁlo, no
periodo de florescimento, com queda acentuada das precipita-
goes e da temperatura, e aumentos na luminosidade e no defi-
cite de agua do solo.

Na fase de "Desenvolvimento inicial" das plantas,
ou seja, entre a emergencia e o inicio da meiose dos primei-
ros botSes florais (42 dias, em média), ocorreu outro relacio
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namento significativo entre a producdo e as variavies meteoro
logicas. Corresponde ao periodo de estabelecimento da cul-
tura que devera determinar ndo s6 o numero de plantas por a-
rea, se considerarmos ter sido normal a germinagao, como tam-
bém devera estabelecer um equilibrio entre desenvolvimento ra
dicular e aéreo com reflexos importantes sobre as fases sub-
sequentes (BROWN, 1938). Nessa ocasiao, a temperatura en-
contra-se em fase ascendente enquanto as precipitagoes, mais
abundantes, diminuem sensivelmente o déficite de agua do solo
conforme valores apresentados no quadro 3.

Estudos analogos foram efetuados para as outras
duas linhagens de algodoeiro, que permitiram verificar o com-
portamento semelhante de todas elas em fungao das variagoes
climidticas nas diversas fases do ciclo, consideradas. Por
essa razao, passou-se a trabalhar apenas com uma das linha-
gens, a IA.Campinas 817-42/259 RP (n? 1), uma vez que repre-
sentava a variedade paulista em distribuicao a grgnde lavoura
na epoca dos ensaios em questdo.

Uma subdivisdo do periodo de "Florescimento", em
duas fases de 21 dias cada, levou a perda de precisao no estu
do de regressdo multipla devido, talvez, a menor variagdo dos
fatores climaticos obtidos em fases mais curtas. Entretanto,
essa tentativa de detalhar o estudo no periodo mais importan-
te, foi valida, uma vez que confirmou o comportamento seme-
lhante das tres linhagens de algodoeiro. Esse fato condiz
com as observagoes de HESKETH e LOW (1968) e ANDERSON (1971-a)
enquanto esta em desacordo com MORAGHAN, HESKETH e LOW (1968)
LOW, HESKETH e MURAMOTO (1969), que entretanto, trabalharam
com variedades de espécies diferentes (Gos. hirsutum L. e G.

barbadense L.).

5.3. Influencia dos Parametros climaticos

Conforme exposto no inicio, o objetivo principal
do trabalho era tentar determinar as fases mais importantes
do ciclo do algodoeiro, em fungao das condigoes  ambientais.
Posteriormente pretendia-se estudar a influencia individual de
cada parametro sobre o desenvolvimento das plantas.

Nos primeiros calculos foi utilizado o maximo pos
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sivel de fatores climaticos, visando obter os coeficientes de
correlagao simples, tambem fornecidos pelo programa utiliza-
do. A despeito do risco que se corre usando numero eleva-
do de variaveis para numero relativamente pequeno (igual a 24)
de observagoes, em estudo de regressdao multipla ( SNEDECOR,
1960), os coeficientes de determinagao obtidos em condigoes
diversas (quadro 2, 4, 5, 6 e 7) foram coerentes, discriminan
do a contento as fases diferentes do ciclo.

No estudo da correlagao parcial, foram considera-
dos fatores interdependentes, como deficiencia e excedente hi
dricos juntamente com temperatura média e chuva. Os wvalo-
res dos dois primeiros parametros, foram calculados pelo sis-
tema proposto por THORNTWAITE e MATHER (1948), cuja aplicabi-
‘lidade as condigdes do planalto paulista foi demonstrada por
CAMARGO (1962). Em seu sistema, THORNTWAITE e MATHER for-
mularam uma complexa equagao, baseada em dados de temperatu-
ra média diaria e da duracdo do dia, para o calculo de evapo-
transpiracao potencial, a partir do que foram calculados os
valores de deficiencia e excedente hidricos.

5.3.1. Correlacoes simples da producao

Desde a remota fase de germinagao, a produgao mos
trou-se relacionada, de forma positiva, com a umidade relati-
va e de forma negativa com a luminosidade e com a temperatura
‘maxima. Na literatura consultada muitos trabalhos relatam
a,importancia da temperatura nessa fase, mantendo-se sob con-
digoes controladas outros fatores. Entretanto, as informa
goes do comportamento das plantas se restringem ao processo
de germinagao em si, como em BALLS (1915), CAMP e WALKER (1927)
LUDWIG (1932), ARNDT (1945), HOLEKAMP, HUDSPETH e RAY (1960),
GRIDI-PAPP (1965), WANJURA (1967), LOMAS e SHASHOVA (1969) e
-ANDERSON (1971-b), fornecendo escassos elementos do efeito so
bre outras fases de crescimento. MAUNEY (1966), por sua
vez demonstrou que a precocidade de florescimento inicia-se
na fase de germinagao, enquanto CHRISTIANSEN e THOMAS (1969)
consideraram o efeito da temperatura observada na primeira fa
se, prolongando-se ate a colheita e notaram que o frio preco-
ce nao afetou a produgao em volume, mas muito em qualidade.
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Durante o desenvolvimento inicial das plantinhas,
destacou-se o efeito depressivo da temperatura sobre a produ
gao final. A esse respeito , MULKEY Jr. (1965), notou que
temperaturas altas incentivaram a transpiragao e MAUNEY (1966)
"verificou acentuado atrazo no desenvolvimento de plantas sub-
metidas a temperaturas excessivas. LOW, HESKETH e MURAMO-
TO (1969), por sua vez, induziram o florescimento com tempera
turas baixas na primeira semana de crescimento, enquanto tem-
"peraturas altas proporcionaram crescimento excessivo. GIPSON
e JOHAN (1968), com abaixamento da temperatura noturna, obti-
veram florescimento mais intenso e, em alguns casos, a forma
cao de um maior numero de frutos. BALLS (1915) e ARNDT
(1937) verificaram anomalias em plantinhas submetidas a exces
sivas temperaturas durante o seu primeiro desenvolvimento.
McMAHON e LOW (1972), indicam que calor excessivo pode preju-
dicar mais do que pragas, molestias ou ervas daninhas. En-
tretanto, MORAGHAN, HESKETH e LOW (1968) demonstraram que a
area foliar do algodoeiro relacionou-se diretamente com o re-
gime de temperatura inicial e POWELL e AMIN (1969), indicam
que esfriamentos repentinos prejudicam o desenvolvimento e, as
vezes, a propria produgao.

No primeiro periodo do florescimento, ou Seja, na
fase de meiose das primeiras flores, a chuva ja influenciou
positivamente a produgao, enquanto persistiu o efeito depres-
sivo da temperatura.

No periodo de florescimento mais ativo, quando ocar
‘re a abertura da maior parte das flores e a meiose de grande
numero delas, a chuva e o excedente hidrico correlacionaram-
-se negativamente com a produgdo.

A natureza da relagao entre umidade do solo e "shed
-ding" de formagdes jovens de algoddo, € fungao das condigoes
proprias em que se fazem as observagdes. BALLS (1915), tra
balhando em condigdes aridas, diminuiu a queda de frutos, e
aumentou a produgao com uma irrigacao moderada. BROWN
(1932) e RIJKS (1967), consideram ser a umidade do solo o fa-
tor controlador do "shedding", aumentando-o quéndo em falta
Ou em excesso. A resultados semelhantes chegaram STOCKTON,
DONEEN e WALHOOD (1961). Fase de excessiva seca e de altas
temperaturas podem provocar, segundo BROWN (1938), aumento no
"shedding" de plantas com sistema radicular débil, formado em
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ocasices muito umidas. Condigoes de encharcamento do solo,
entretanto, s3o inteiramente desfavoraveis como demonstram
ALBERT e ARMSTRONG (1931). Observagao interessante foi e-
fetuada por GODOY Jr., (1950), relativa ao equilibrio entre,
calor e umidade (temperatura média e chuva) na fase de floreg
cimento do. algodoeiro.

Quanto a importancia da luminosidade na fase de
florescimento, os autores s3o quase unfnimes em consideri-lo
como fator benefico: DUNLAP (1945), CHRISTIDIS e HARRISON
(1955), HUXLEY (1964), MAUNEY (1966), MORAGHAN, HESKETH e
LOW (1968), RIJKS (1967) e PALLAS, MICHEL Jr. e HARRIS (1967).
Esses ultimos, porém, notaram que a intensidade luminosa pro
porciona um aumento gradativo na fotossintese em presenga de
umidade disponivel; quando falta umidade, a fotossintese cai
verticalmente.

A explicagao para a influencia negativa da lumino
sidade no presente caso, pode estar relacionada a disponibi-
lidade de agua no solo, uma vez que e um fator diretamente re
lacionado a temperatura maxima (r = 0,850%%) e ambos a defi-
ciencia hidrica (r = 0,820%% e r = 0,807%%),

No periodo final de maturagao e deiscencia, nada
de importante se verificou. Com respeito a fase de deiscen
cia, estd de acordo com MORRIS (1964). |

0 parametro amplitude de variagao de temperatu-
ra (diferenca entre miaxima e minima diarias), introduzido na
terceira tentativa (quadro 4), correlacionou-se significativa
mente apenas na primeira fase de desenvolvimento e de forma
negativa, o que deve estar associado ao efeito da temperatura

maxima.

5.3.2, Analise da regressdo multipla

Anteriormente foi citado a limitagao que repre-
sentou o pequeno numero de observagdes, igual a 24, no estudo
de regressao mﬁlfipla° Deve-se ressaltar, entretanto, que
essas observagles representam uma combinagdo de quatro epocas
distintas de semeagao, distribuidas de 10 de outubro a 10 de
dezembro, em seis anos de cultivo. Com essa combinagao, o
algodoeiro foi submetido a uma variacdo maior de varios dos
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fatores climaticos durante o seu ciclo, do que se fosse consi
‘derada uma determinada data de semeagao durante 24 anos suceg
‘sivos. o ‘

‘Outro aspecto do valor relativo do esquema de cor
‘relagao multipla considerado, refere-se a natureza das varia-
‘'veis meteOrologicas estudadas. - Inicialmente, nd3o foi efe-
tuada previa selegdo dos parametros, como conviria para o es
" tudo ‘da regressao multipla. Alguns fatores considerados re
‘presentam, na realidade, medidas diferentes do mesmo fendmeno
fisico, como temperaturas minima, média e maxima. Tambem,
existem fatores dependentes como excedente e deficiéncia hi-
dricos, chuva e temperatura média. ,

'A despeito disso, o estudo de regressdo multipla
conduziu, na determinagao das fases mais importantes do ciclo
“de algodoeifo, a resultados coerentes quando aplicado a dados
‘de ‘diferentes linhagens (quadro 4, 5 e 6).

Tendo em vista a interdependéncia entre certos pa
rametros e o fato 'de alguns representarem medidas de fenomeno
semelhante, deixamos de discutir os valores absolutos dos coge
ficientes de correlagao parcial, pois ajustar os demais fato-
res para o estudo de um determinado deles representa uma si-
“tuagdo forgada, que so ocorreria artificialmente.

Por essa razao na etapa da determinagao dos perlo
dos mais importantes, foram selecionados parametros meteorolo
~gicos ndo relacionados pela natureza de determinar cada um
(quadro 7). 0 estudo da regressao multipla conduziu a re-
sultados finais muito proximos (confrontar quadro 4 e 7),0 que
reforga a validade do estudo efetuado nessa prlmelra etapa.

5.3.8;=€orrela96e5' relativas ao ciclo das plantas_

A influencia dos fatores climaticos sobre a velo-
cidade de desenvolvimento do algodoeiro foi maior do que so-
‘bre o volume de produgao, conforme indicam os valores dos coe
‘ficientes de determinagao dos quadros 4 e 8. Entretanto,
ndo se detectou:um relacionamento significativo entre o ciclo
(total, ou das diversas fases) e a produgao (quadro 8).

"A umidade relativa concorreu sempre para aumentar
o ciclo das-'plantas, assim como a média das temperaturas. Na
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fase do florescimento a maturagdo, entretanto, os extremos de
temperatura minima e maxima) influenciaram negativamente a
velocidade de desenvolvimento, o que concorda com GIPSON e
JOHAM (1965), HESKETH e LOW (1968), GIPSON e JOHAM (1968) e
POWELL (1969), quanto a temperatura minima e discorda de MOR-
RIS (1964) quanto a temperatura maxima.

5.4. Funcdo de produgdo

A selegao dos par&metros meteorongicos constan-
tes da Fungao de Produgao apresentada em 4.3.3., foi efetuada
ndo s6 tendo em vista a consistencia e a significancia dos va
lores dos coeficientes de correlagao, como também a natureza
e independencia das variaveis. No periodo inicial, por e-
xemplo, houve destaque no estudo de correlagao para parame-
tros temperatura média e temperatura méximé, tendo sido esco-
lhido apenas o primeiro, pois represehtam medidas de um mesmo
fen8meno fisico.

Apds a selegdo dos cinco parametros feita em cada
periodo, partiu-se diretamente para o estudo da regressao mﬁl
tipla de primeiro grau entre a producdo e as dez variaveis me
teorologicas. Nao se tentou selecionar a melhor equagao de
regressao, como costumeiramente se faz (DRAPER e SMITH 1966),
uma vez que a selegao deveria ser feita no estudo conjunto
dos dois periodos. Dessa forma, seriam reunidos 23 paramg
tros (11 do periodo inicial, mais 12 do florescimento), en-
quanto a capacidade do programa utilizado para o computador
era de 15 variaveis, apenas. '

A fungao de produgao, obtida para dados de uma de
terminada variedade, cultivada em quatro diferentes épocas de
plantio, durante seis anos, € proposta como uma primeira apro

ximag3ao ao assunto.

5.5. Avaliacao de Funcao de producao

A eficiencia da Fungao de Produgao foi testada em
dados de outra variedade de algodoeiro, de origem genetica co
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mum, cultivada no-periodo imediatamente posterior.

Embora o teste qui-quadrado aplicado aos desvios,
tenha demonstrado a alta probabilidade de terem sido devidos
ao acaso, ha valores individuais altos.  Para verificar a
eficiencia da fungao proposta, podem ser tomados dados mais
gerais, como as medias dos valores de produgdo observados e
estimados, calculados por epoca. Na primeira epoca foram
obtidos os valores 2,81 e 1,55, respectivamente de produgao
observada e estimada; na segunda epoca de 2,22 e 1,76; na ter
ceira, de 1,38 e 1,25 e na quarta de 0,69 e 0,76. Excegao
feita a primeira epoca, as diferengas entre as produgdes nas
demais mostram-se bem relacionadas. Em linhas gerais, as
produgées estimadas indicam que, para a regiao, a epoca mais
adequada para a semeagao estaria entre 10 e 30 de outubro com
‘um O0timo tedrico deslocado para o fim do referido mes.



37

6. RESUMO E CONCLUSOES

Utilizando-se dados de experimentos de "Epocas de
plantio x Variedades", conduzidos com o algodoeiro durante o
periodo de 1950/51 a 1961/62, em Campinas, Estado de Sao Pau-
"lo, foi estudado o relacionamento entre a produgio das plan-
tas e determinadas variaveis meteoroldgicas, observadas em
posto meteOPoldgico de primeira classe, situado proximo a a-
rea experimental. |

Inicialmente, um estudo de regressdo linear multi
pla foi conduzido com dados da linhagem IA.Campinas 817-42/253
RP, originada da variedade Stoneville 2B (Goss. hirsutum L.),
cultivada no pepfodo de 1950/51 a 1955/56. Puderam ser ex
traidas as seguintes conclusdes, nesta etapa:

1. 0 algodoeiro mostrou-se mais sensivel s varia
goes meted?olagicas durante a fase inicial do florescimento
que correspondeu ao periodo mais umido e quente.

2. Seguiu em importancia, a fase de deiscencia
dos frutos, que correspondeu ao periodo mais seco e intensa-
mente iluminado, com temperaturas mais amenas.

3. Algum relacionamento significativo foi obtido,
“também, durante a fase de desenvolvimento inicial das plan-
tas, ocasido em que a temperatura achava-se em ascengdo e O
selo ji umedeeido.

Estudos paralelos efetuados com dades das linha-
gens IA=7387-24940 e IA 71-111-028-16824, originados respecti
vamente das variedades Express e Texas Big-Bell (Goss. hirsu-
tum L.), conduziram a resultades finais semelhantes.

“ Ne estudo da primeira linhagem, foram obtidas as
seguintes correlagfes simples significativas da produgdo:

1, Positiva eom a umidade relativa do ar e negati
va eom a luminesidade e a temperatura mixima, 10 perfode  da

germinagao. ,
2. Negativa com as temperaturas minima, média e
2t ~ : . ] . ' ° .
maxima, observadas na fase de desenvelvimento inieial.
3. Positiva eom a chuva e negativa com as tempera
turas minima, média e mixima, na fase de meiose das primeiras
flores, :
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4, Positiva com a chuva e o excedente hidrico do
solo e negativa com a frequencia de chuva, luminosidade e de-
ficiencia hidrica do solo, no periodo de maximo florescimen-
to.

Quanto ao estudo do comprimento do ciclo das plan
tas da referida linhagem, destacaram-se as seguintes correla-
GgOes ‘simples: |

l. Positiva com a umidade relativa do ar, em qual
quer fase do ciclo das plantas.

2. Positiva com as meédias de temperaturas, exceto
com a minima e maxima no perfodo de florescimento e maturé-
gao.

Em uma segunda etapa, tentou-se obter dados que
possibilitassem meios de previsao de safra. Foram correla
cionados dados de produgao dd primeira linhagem com fatores
metebrol6gicos observados em fases fixas do desenvolvimento
inicial. Nos dois periodos mais importantes, o dos 40 pri-
meiros dias fixos de desenvolvimento e o dos u40 dias fixos
iniciais do florescimento, foram selecionadas as variaveis
mais correlacionadas. Como resultado final do estudo de re
gressdo multipla, foi proposta a seguinte Fungao de Produgao:

Y = 21,1755 - 0,0777X, - 0,0804X

2

= 0.1791x5'+ 0,02511(6 - 0.01181(7 + 0,0683)(8 -;;0,16091(9 +

+ 0,1462!10

onde Y representa a produgao estimada, em kg/lum

25 Xys Xy, X,

e X4 correspondem, respectivamente, aos valores médios de chu
va, umidade relativa do ar, luminosidade e de temperatura me-
dia observados durante o desenvolvimento inicial; Xg X7 e
X0 correspondem, respectivamente aos valores médios de chu-
va, umidade relativa do ar e de excedente hidrico do solo, ob
"servados durante o florescimento inicial; finalmente, xs, re-
presenta a temperatura maxima absoluta do primeiro periodo e
Xg e x9, respectivamente, a minima e a maxima absoluta do se-
gundo periodo.

" A referida Fungao de Produgao, apresentada como
uma primeira aproximagao no éssunto, foi :‘testada com dados
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_da variedade IAC 8, cultivada durante o periodo de 1956/57 a
' 1961/62, dando resultados aceitaveis, cujo valor & brevemente
discutido.
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7. SUMMARY

'TheArelatipns between some meteorological varia-
‘bles, measured in a fi@St class weather station 1located near
the experimental area, and cotton yield obtained in field
experiments of Planting dates x Varieties, conducted at Campi
nas, in the State of Sao Paulo, during the period of 1950/
/51 to-1961/62, were investigated.

Initially, a multiple linear regression study was
carried on with data of IA.Campinas 817-42/259 RP cotton line,
a selection of the variety Stoneville 2B (Goss. hirsutum L.)
cultivated during the period of 1950/51 to 1955/56. The fol-
lowing was concluded: ‘ N

1l. Cotton plants showed more sensibility to  me-
teorological variations during the initial phase of blooming,
which coincided with the warmest and wettest period.

2. In second place of sensibility follows the
phase of dehiscence of the bolls, the brightest and driest
period, with mild temperatures.

3. Some relations between mete ological factors
and yield were found also considering the very beginning of
vegetative growth, when temperature is increasing and the soil

is already moist. ,

The same study conducted with IA.7387-24340 and
IA.71111-028-16824 cotton lines, respective selections of the
varieties Express and Texas Big-Boll (Goss. hirsutum L.),

showed similiar results. o
Using the IA.Campinas 817 line the following sig-
nificant simple correlation coefficients with yield ' were

obtained:
l. A positive one with relative umidity of the

air and negative with solar radiation and maximum temperature

during germination.
2. Negative one with average, minimum and maximum

temperature in the beginning of vegetative growth.
3. A positive one with rainfall and negative with
minimum and maximum temperatures, during meiosis of the first

flowers.
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4, Positive one with rainfall and water surplus
in the soil;, and negative with rainfall frequences, solar ra-
diation and water deficit in the soil during maximum bloonﬁngy

‘As  to the study of the influence of metereological
-factors on the cycle of the plants several significant linear
correlation coefficients were obtained the principal one of
‘which are the following:

1. Positive one with relative umidity of the air
in all phases of the plants' cycle.

2, Positive one with the means of temperatures,
except with the mean minimum and the mean maximum, during the
periods of blooming and maturing of the bolls.

In a following stage, the possibility toestablish
-a linear equation to predict yield was investigated. For
such purpose two periods were considered for the meteorologi-
cal data, the forty days of beginning of vegetative growth,
and the inicial forty days of blooming. The most importént
variables were considered for each period, making up ten me-
teorological variables. The following function was deduéed
from the corresponding multiple regression study:

Y = 21,1755 =~ 0,0777X1 - 0,0804X2 - 0,3389X3 - 091089}(4 -

+ 0,0683X, - 0,1609X, <+

=-0,1791X 9

+ 0,0251X, - 0,0118%

5 6 7 8

+0,1462X10

where ¥ represents the estimated yield, in kg/lung X, Xy5

x3 and‘xé, stand, respectively, for the mean of rainfall, re-
lative umidity of the air, solar radiation and the average
of temperature, measured during the first period mentioned
above;iﬁé, X7 and X, are respectively, the mean daily rain-
fall, the relative umidity of air and water surplus of the
$oil measured during the initial phase of blooming;  finally,
X, represents the absolute maximum temperature, measured
during the first period and Xg and X, represent respectively
the absolute minimum and the absolute maximum temperatures,
measured during the second period.

This function, proposed as a first approach to the
matter was tested using data of the years 1956 to 1962, and
checking with yields presented by IAC 8 in these years. The



results were acceptable and are briefly discussed.
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Quadro 1. Coeficientes de correlagao simples e parcial, obti-
'dos na primeira tentativa do_estudo de regressao linear
maltipla entre dados de- produgao absoluta (kg/parc.) da 1i
nhagem de ‘algodoeiro IA.Campinas 817-42/259 RP (n9 1) e va
lores de parametros meteorologlcos, visando estabelecer as
‘principais fases do-desenvolvimento das plantas

PER I ODO S

PARAMETROS - a b e d
Meiose e TFrutifi- ciclo
METEOROLGGICOS Inicial floresci cagdo e /-7
‘ mento Maturagao
Correlagao Simples
1- Chuva -0,255 0,655** 0,198 1 0,492%
2- Freq. de chuva 0,133 -0,668%% 0,075 -0,680*%%*
3- Int.de chuva -0,325 0,242 0,156 0,105
4- Umid.Relativa 0,224 ~ 0,356 0,012-. .. 0,329
5- Luminosidade -0, 473* -0,487% 0,092 -0,582%%
6~ Temp. minima .eo,381 -0,461% 0,161 -0,043
7= Temp. media - =-0,489*% - -0,488*% . 0,160 -0,231
8= Temp. maxima -0,591%x* -0,419* 0,338 -0,173
9= Min. absoluta- -0,091 -0,058 0,070 -0,034
10- Max. absoluta - =0,349 -0,507%* 0,293 -0,428%
11- Def. hidrica-- ~~ -0,085: =0,477% 0,124 .. ...-0,222
v12- Exc. hidrico =-0,168- 0,557%* 0,378 0,496%*
Coef. de det. (R%) 0,794 0,910 0,662 . 0,874
Valores de "F" 3,53% 9,27%* 1,79 6,34%%
Correlagao Parcial .
‘1= Chuva - =0,064 -0,201 -0,291 -0,363
2- Freq. de chuva 0,204 -0,447. . 0,099 0,106
3- Int.de chuva -0,129 '0,251 0,180 -0,067
4- Umid. relativa -0,083 -0,356 -0,259 -0,383
5'-Luminosidade -0,105 - =0,555% -0,228 -0,728%%
"6~ Temp. minima 0,123 -0,268 =0,056 0,140
7= Temp. medla -0,033 -0,059 -0, 165 0,027
8- Temp. maxima- -0,214 0,715%% 0,426 -0,047
9- Min,. absoluta 0,249 '=0,251 0,030 0,351
10- Max. absoluta -0,307 -0,574%* 0,124 0,003
11- Def. hidrica- 0,149 0,090 -0,363 0,452
12- Exc. hidrico 0,089 0,382 0,369 0,667*

* Significativo ao nivel de 5%
** Significativo ao nivel de 1%
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Quadro 2. Coeficientes de correlacao simples e parcial obtidos na se-
gunda tentativa do estudo de regressao linear multipla entre dados
de produgao absoluta (kg/parc.)-da linhagem de algodoeiro IA Campl—
nas 817-42/259 RP (N9 1) e valores de parametros meteorologicos, vi
sando estabelecer as principais fases do desenvolv1mento das plantas

P ER T ODO S

'PARAMETROS

o ! a b1 by °1 Sy
METEOROLOGICOS gl:;:;? Biizﬁzgl 122010 Flores- Frutifi Deis-
: S . cimento cagao cencia
gencia inicial meliose
Correlagao ‘Simples
1- Chuva =-0,067 =-0,291 0,404%* 0,561*%* 0,286 =-0,024

2- Freq.de chuva -0,163 0,383 -0,301- -0,501* - 0,017 0,115
3- Int.de chuva =-0,309 =0,207 0,183 0,089 0,316 - -0,168
4= Umid.relativa 0,462% ..=0,006 0,245 0,378 ...0,217 -=0,090
5- Luminosidade =-0,658%% -0,081 =-0,370 -0,409% ..=0,019 0,123
6- Temp°m1n1ma -0,111 -0,466%: -0,561%* 0,031 0,173 0,118
7- Temp.media  =0,357 -0,483*% -0,547%*% -0,281 0,169 - 0,138
8- Temp.maxlma -0,548%% -0,432* -0,450* -0,230 0,257 0,330
9- Min.absoluta =-0,011 -0,311 -0,205 '-0,025 0,112 0,082
10- Max.absoluta =-0,186 -0,330 -0,420* -0,372 0,301 0,224
11- pef.hidrica -0,088 -0,011 -0,326 -0,430% 0,051 0,138
12- Exc.hidrico -0,199 -0,140 0,353 0,549%*% 0,394 0,039

Coef.de det.(RZ) 0,743 0,798 0,664 0,946 0,611 0,804

Valores de "F" 2,65 3,63% 1,81 16,00%x* 1,44 3,76%
Correlagao Parcial
‘1= Chuva -0,270 0,196 0,227  0,850%% =0,324 =0,644%

2- -Freq.de chuva -0,021 = 0,485 -0,026 0,744%% 0,536 0,293
3- Int.de chuva -0,063 -0,445 -0,002 =-0,785*%% 0,233 -0,635%
4- Umid.relativa 0,220 -0,404 0,167 - =-0,706%* 0,120 0,418
5- Luminosidade =-0,619* 0,279 =0,202 0,423 -0,264 =0,663%
6- Temp. minima =-0,278 0,430 =-0,547 0,681*% -0,202 =-0,413
7- Temp. méedia 0,223  -0,449 0,289 -0,786%* 0,187 0,083
8- Temp. maxima 0,014 =-0,317 0,066 0,779**% 0,194 0,809%%
9- Min.absoluta 0,157 0,320 0,393 0,495 0,180 -0,081
10- Max.absoluta =-0,123 -0,053 =-0,034 -0,902%* 0,007 0,375
11- pef.hidrica -0,046 -0,077 =-0,065 =-0,656* =-0,106 =-0,610%*
12- Exc.hidrico 0,305 =0,137 -0,182  -0,709** 0,468 0,650%

* Significativo ao nivel de 5%
** Significativo ao nivel de 17
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Quadro 3. Medias dés valores das varlavels metereologlcas, ob
tidas por perlodo, nas duas primeiras tentativas do estudo

- de regressao linear multipla entre- dados de produgao abso-
luta (kg/parc.) da linhagem de algodoelro IA.Campinas 817-

=42/256 RP (N°©

1) e valores das variaveis- meteorologlcas,

Vlsando estabelecer as principais fases do desenvolv1mento

das plantas

P E R I O DO S

a b - - d

PARAMETROS ~ :
Inicial" Melose e Flo Frutlflcagao Ciclo
METEOROLOGICOS ‘rescimento. e Maturagdo total
o .~ Primeira tentativa
1- Chuva - 5,70 6,67 3,38 5,32
2--Freq.de chuva 2,65 22,29 _ 4,62 2,66
3- Int.de chuva 14,52 14,91 : 10,61 13,97
4- Umid.relativa 70,3 73,5 73,7 72,5
5- Luminosidade - 6,86 6,80 . - 7,27 6,95
6- Temp. minima 17,40 18,82 16,32 17,57
7- Temp. media 22,53 23,59 21,30 22,52
8- Temp. maxima 28,98 - 29,76 27,59 28,80
9- Min.absoluta 13,00 14,63 - 10,32 2,60
'10--Max.absoluta 34,22 34,19 : 32,38 34,63
11- -Def.hidrica 0,61 0,43 0,47 0,49
. 12- Excvhidrico | 2,11 - 3,09 1,15 2,14
Media em dias 62,8 65,3 60,0 188,1

Segunda tentativa

1- Chuva | -8 2 % S )
Plantio Desenvol Inicio Flores- Frutifi Ciclo
a emer- vimento da cimento ficagao total
gencia inicial meiose

1- Chuva = 4,68 6,25 6,38 6,87 4,19 2,56

2- Freq.de chuva 0,31 0,39 0,40 0,43 0,25 0,14

3- Int.de chuva 13,54 14,96 14,44 15,32 11,32 9,07

4= yYmid. relatlva 69,6 70,9 72,3 74,4 74,3 93,0

5-‘Lum1nosldade 6,48 7,03 7,08 6,65 7,15 . 7,38

6- Temp. minima
7=-Temp. medxa

8- Temp. maxima
-9="Min.absoluta-
10- Max.absoluta

11- Def. hidrica -

12- Exc.hidrico

16,80 17,73 -18,60 18,93 17,23 15 43
21,95 22,85 23,57 23,56 22,08 20,52
28,48 29;22 29,83 29,70 28,31 26,87
13,29 - 14,14 15,73 15,50~ 12,88 11,02
33,17 33,92, 33,59 . 33,92, .32,34‘30,57
0,81 0,51 0,46 0,42 0,39 0,52
1,13 2,66 2,87 3,24 - 1,70 0,64

Media em dias

21,1 41,8 23,0 42,3 30,0 30,0
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Quadro 4, Coeficientes de correlagao Smeles e parc1a1, obtidos na ter
ceira tentativa do estudo de regress3o linear multipla entre os da-
dos de produgao absoluta (kg/parc.) da linhagem de algodoeiro IACam
pinas 817-42/259 RP (n? 1) e os valores dos parametros meteorologi=
cos, visando estabelecer as principais fases do desenvolvimento das

plantas
P ERTI 0O D O S
PARAMETROS b b o
’ 21 42 1 2 €1 2
METEOROLOGICOS gl:;:;g Biizgzgl Inéglo Floresci Frutifi Deig-
gencia inicial meiose mento~ cagdo cencia
Correlagao Simples
1- Chuva - =-0,067 -0,290 0,404% 0,561** 0,286 -0,024
2- Int.de chuva -0,309 -0,207 0,183 0,089 0,316 -0,168
3- Umid.relativa 0,462*% =-0,006 0,245 0,378 0,217 -0,090
4- Luminosidade -0,657**% -0,081 -0,370 -0,409* -0,019 0,123
5- Temp.minima -0,111 ~ -0,466*% =0,561%% 0,031 0,172 0,118
6- Temp. media -0,357 -0,483% -0,547%% -0,281 0,169 0,138
7- Temp.maxima -0,548%% -0,432% -0,450% =-0,230 0,257 0,329
8- Amp.var.temp. =-0,480* -0,024 -0,154 -0,357 0,146 0,331
9- Min.absoluta -0,011 -0,311 -0,205 -0,025 0,112 0,082
10- Max.absoluta -0,186 -0,330 -0,419*% =-0,372 0,301 0,224
11- Def.hidrica -0,088 -0,011 -0,326 -0,430% 0,050 0,138
12- Exc.hidrico -0,199 -0,140 -0,353° - '0,549%*% 0,394 0,039
Coef.de det.(R%) 0,765 0,853 0,761 0,928 0,481 0,786
Valores de "F" 2,98% 5,33% 2,92% 11,87%%* 0,85 3,36%*
Correlagao Parcial
1- Chuva -0,348 -0,461 0,352 0,759%% -0,333 -0,597*
2- Int.de chuva -0,117 0,376 -0,074 0,173 0,179 -0,609*
3- Umid.relativa 0,143 0,223 0,360 -0,640% 0,195 0,345
4= Luminosidade -0,637% 0,086 -0,165 0,225 -0,211 -0,597%*
5- Temp.minima -0,379 0,688%% 0,391 -0,181 0,122 -0,100
6- Temp. media 0,209 -0,115 0,310 -0,694%*% 0,149 0,081
7~ Temp.maxima 0,293 -0,671%* -0,525 0,735%* -0,186 0,167
8- Amp.var.temp. =-0,295 0,666%* 0,538 -0,639% 0,222 0,013
9- Min.absoluta - 0,204 0,645%* 0,368 0,234 . 0,101 -0,067
10- Max.absoluta -0,057 -0,119 0,086 -0,861*%* 0,198 0,318
11- Def.hidrica -0,105 0,497 -0,014 -0,435 -0,029 -0,521
12- Exc.hidrico 0,200 0,092 -0,120 -0,574% 0,391 0,640%*

* Significativo ao nivel de 5%
**% Significativo ao nivel de 1%



Quadro 5.

Coeficientes de correlagao simples e parcial, obtidos na

terceira tentativa do estudo de regressdo linear multipla entre os
dados de produgao absoluta (kg/parc.) da linhagem de
IA 7387-24940 (N? 2) e os valores dos parametros meteorologlaanVL
sando estabelecer as pr1nc1pals fases do desenvolvimento das plan-

alg,odmelvm9

tas
P ERTI oD O s
PARAMETROS -
| ] 2, Py by °y °
METEOROLOGICOS - Plantio Desenvol Inicio . TP
| 3 emer~ vimento = da Flores= Frutifl Dels=
gencia  inicial meiose CctMento cagao  cencia
Correlagao  Simples
1= Chuva -0,024 =0,22% 0,401 0,596%% 0,255 ~0,094
2- Int.de chuva -0,296 -0,209 0,186 0,125 0,261 ~0,201
3= Umid.relativa 0,516%* 0,086 0,285 0,458% 0,272 =0,106
4"‘Lum1no§idade -0,685%*% -0,177 -0,381 ~045458% -0,031 0,153
5- Tempomxgima -0,081 =0,415% -0,561%*% -0,033 0,110 0,012
6~ Temp. media -0,368 -0,500% -0,602%% =0,344 0,086 0,029
7= Temp. maxima  -0,541%* -0,468% -0,493% ~0,302 0,169 0,230
8= Amp.var.temp. =-0,494*% =-0,112 -0,202 =0,408% 0,116 0,379
9- Min.absoluta 0,013 -0,284 -0,181 -0,098 0,049 ~0,038
10~ Max.absoluta =-0,187 =0,367 ~0,453% =0,447% 0,195 0,119
11- Def.hidrica -0,102 -0,055 -0,364 =0,500% 0,055 ©,155
12- Exc.hidrico -0,192 =0,074 0,379 0,596%* 0,374 0,018
Coef.de deto(Rz) 0,759 0,846 0,689 0,931 0,436 0,799
Valores de "F" 2,89% S5,068% 2,03 12,34%% 0,71  3,64%
Correlagdo Parcial
1= Chuva -0,248 =0,378 0,163 0,780%% =0,279 «0,539%
2- Int.de chuva -0,206 0,251 ' =0,097 0,081 0,148 -0,582%
3= Umid.relativa 0,142 0,126 0,255 =0,388 0,274 0,351
4= Luminosidade =0,635%*% -0,019 -0,100 0,176 moslﬂﬁ mmpazaﬂ
5= Temp.minima -0,247 0,707%% 0,356 =0,332 0,076 ~0,135
6- Temp. media 0,096 =-0,213 0,148 -0,490 0,188 0,078
7= Temp.maxima 0,195 -0,667% -0,460 0;708%% ~0,148 0,211 .
8~ Amp.var.temp. =0,161 0,670% 0,470 =0,602% 0,168 =0,020
9- Min.abgoluta 0,198 0,533 0,291 0,297 0,067 =0,123
.10~ Max.absoluta =~0,008 -0,128 -0,136 ~0,880%% 0,141 0,327
11- pef.hidrica -0,215 0,459 0,003 =0,368 0,056 ~0,565%
12- Exc.hidrico 0,131 0,030 0,030 =0,579% 0,338 0,678%

* Significativo ao n1ve1 de 5%
*% Significativo ao nivel de 1%



Quadro 6.

VI

Coeficientes de correlagado 31mples e par01al obtidos na ter-

ceira tentativa do estudo de regressao linear multipla entre os da-

dos de

produgao absoluta (kg/parc.) da linhagem de algodoeiro

IA 7111-028-1682u4 (N? 3) e os valores dos parametros meteorolégicos,
visando estabelecer as principais fases do desenvolvimento das plan-

0,084

tas
P ERTIODO S
PARAMETROS a4 Y fbl by ¢y s
M 1C0 Plantio . Dgsenvoi Inicio Sq L .
PIEOROLOGIOOS | L'emer- vimemto™ aa | Florest Frutffi belsc
gencla . 1inicial meliose _ o
. Correlagio Simples
1- Chuva -0,066 -0,175  0,452% 0,608%% 0,231 =-0,148
2- Int.de chuva -0,332 -0,189 0,173 0,152 0,214 -0,244
3- Umid.relativa 0,530*%* 0,159 0,340 0,502% - 0,322 =-0,143
4= LumanSLdade -0,615%*% -0,261 -0,420 -0,495*%* -0,097 0,209
5# Temp. m1n1ma -0,073 -0,401 -0,561%% -0,029 ‘ 0,096 -0,059
6- Temp. média -0,360 .-0,542% -0,649%* -0,368 0,061 -0,033
7-. Temp. maxima -0,505*% -0,533% =0,541%*% -0,342 . 0,070 0,176
8- Ampl.var.temp. =-0,465% =0,200 -0,254 =-0,455% 0,136 0,433%
 9- Min.absoluta -0,002 =-0,258 -0,169 -0,119 0,015 -0,117
10- Max:absoluta =0,205  =-0,408% =0,528%% =0,471% 0,162 0,074
11- Def.hidrica -0,112 -0,117 - =0,399 -0,515%* -0,015 0,169
12- Exc.hidrico -0,236 0,038 0,443% 0,623%* 0,353 -0,005
Coéf;dé“det.(Rz) 0,699 0,873 - 0,768 0,894 - 0,472 0,844 -
ValOpgﬁQde "F" 2,13 N6;30** 3,04% ?;70** 0,82 by96%%
Correlagao ‘”ParCial
1- Chuva -0,258 -0,297 0,196 0, 594% -0,346 -0,681%
2=-Int.de chuva -0,127 0,178 -0,278 0,080 0,122 -0,618%
3= Umid.relativa 0,231 0,046 0,233 -0,270 0,265 0,407
4= Luminosidade -0,563% 0,052 -0,039 ~0,008 -0,238 -0,659%
5- Temp.minima -0,201 0,727*%* 0,507 -0,286 0,169 -0,169
6- Temp. média 0,115 =-0,337 0,108 -0,308 0,141 0,098
7- Temp.maxima 0,164 -0,675%* -0,587* =0,605%* -0,236 0,244
8= Amp.var.temp. =0,129 0,672% 0,594% 0,511 0,257 -0,024
9- Min.absoluta 0,045 0,576%* 0,239 0,080 0,085 -0,184:
10- Max.absoluta 0,042 -0,122 0,131 -0,782%% 0,239 0,432
11- pef.hidrica -0,228 0,472 -0,053 -0,121 0,032 -0,633%
12- Exc.hidrico -0,101 0,155 -0,311 0,391 0,727%x

- % S1gn1f1cat1vo ao nivel de 5%

%% Significativo ao nivel de 1%



VII

Quadro 7. Coeficientes de correlagao parcial obtidos no estu-

do de regressdo miltipla entre produgdo abseluta (kg/parc)
da linhagem IA.Campinas 817-42/259 RP (N¢ 1f‘e parametros
mete o0logicos observados durante o periodo de "Floresci-

mento” (b2) econsideradas em trés séries distintas, na ten-
tativa.de reduzir o numero de parametros meteorologicos

PARAMETROS 19 sdrie = 29 série 39 sépie
METEBROLOGICOS
1~ Chuva 0,689%% 0,711%% 0,470%
3~ Umidade relativa =0,154 ~-0,319 =0,203
4= Luminosidade ~0,125 =0,330 0,249
5= Temperatura minima =  ===== 0,039 ceceoe
6~ Temperatura média 0,348 | mmeee emee=
7= Temperatura midxima L meeew 0,439 0,620%%
8~ Ampl.variagae temp. 0,150 ————- -
9~ Temp.minima abseluta 0,255 0,138 0,226
10~ Temp.mdxima absoluta 0,632k  =0,746%%  =0,6834#
12- Excedente hidrice = o o o e o o o e “QIESS
Coef.Determinagdo (R?) 10,636 0,748 0,755
Valores de "F" 4,00% 6,79%% 7,03%w

* Significativo ao nivel de 5%

k% Significativo ao nivel de 1%



VIII

Quadro 8. Coeficientes de- correlagao simples e parcial, obti-

dos no estudo de regressdo multipla entre dados do

ciclo

das plantas (em dias) da linhagem IA.Campinas 817-42/259
RP (N? 1) e valores dos parametros meteQQologlcos observa-

dos nas diversas fases do ciclo do algodoelro e

coeflclen

tes de correlagdo simples entre produgdo absoluta e compri
mento das diversas fases"

PERIODOS

PARAMETROS 1l 2 3 4
. Plantio Desenvol Floresci- Cicl
METEOROLOGICOS a emer- vimento  mento e.ma tli g
gencia -inicial = turagdo -ota
Correlagao ‘Simples
1- Chuva 0,071 0,200 0,124 0,361
2= Umid. relativa 0,941%% 0,901 %%* 0,950%* 0,931%%
3- Lum1n031dade 0,739%x% 0,206 0,672%% 0,297
mea- Temp. minima. 0,956%%* 0,868%% 0,748%% 0,923%%
"5= Temp. medla 0,966%% 0,873%%  0,822%% = (0,865%%*
6- Temp. maxima 0,976%%* 0,922%%-  0,893%%- 0,934%%
'7- Ampl.var.temp- ~0,941%%  0,587%% - 0,904%%* 0,850%%
8- Min. absoluta ' - 0,297 -0,286  =0,675%% =0,781%x%
9- Max. absoluta 0,405 ~-0,281" -0,538%% =0,265
10- Def. hidrica: 0,701%% -=0,055" 0,216 - 0,119
- 1li= Exc. hidrico - -0,046. 0,123 0,223 10,330
Coef. de det. (R%) 0,997 0,994 0,999 0,999
Valores de: "F" 313,41%% 192,&4**_ 764,04%% 2817,91%%
Prod. ‘absoluta -0,113 0,273 0,321 0,314
Correlag&o - Parcial
1= Chuva -0,317  -0,126 0,475 0,034
2~ Umid. relativa  0,767%%  0,804%% 0,916%%  0,950%%*
3~‘Lum1nosldade -0,382 -0‘336 ~ =0,213 -0,444
4= Temp. minima ~=-0,335  =-0,061 0,014 0,175
5- Temp. média 0,595%* 0,395 0,883%% 0,884%%
- 6= Temp. maxima -0,002 0,057 -0,050 -0,250
7- Ampl.var.temp. -0,005" -0,050" '0,055 0,305
8= Min. absoluta - -0,551* -0,112  -0,033 -0,648%*
. 9= Max. absoluta 0,103 0,063" 0,327 0,094
10- pef. hidrica - =0,290 -0,456 0,363 -0,529
11- Exc. hidrico 0,336 -0,007 -0,486 0,021
# Significativo ao nivel de 5%
*% Significativo ao nivel de 1%



Quadro 9.

Coeficientes de correlagao simples e parcial, obtidos

IX

no

estudo de regressao linear mﬁltlpla entre valores de produgao
(kg/parc.) da linhagem de algodoeiro IA.Campinas 817-42/259 RP (N°1)
e de variaveis meteorologicas, observadas durante o desenvolvimento

inicial considerado por etapas flxas, na tentativa de se estabele
cer uma Fungao de Produgao -
DIAS DO PLANTIO
PARAMETROS . - , , e
B -10 =10 a+10 -10a+20 -1l0a +30 -1l0a+40 -10a + 50
METEOROLGGICOS : ‘ .
Correlagao -Simples.
1- Chuva -0,251 -0,037 -0,114 -0,246 -0,228.. -0,132
2- Umid.relativa 0,287 0,437% 0,480% 0,333 ‘0,310 0,273
3= Luminosidade =0,677%% -0,675%% -0,657%*%--0,540%% -0,522%% -0,511%
b= Temp.minima =-0,079 =0,142 -0,211 -0,299 -0,331 -0,396
5= Temp.media =0,233° =0,429% -0,433% -0,494% =-0,504% -0,515%%
6- Temp.maxima - =0,395  =0,635*%% -0,650%% =0,598%*% -0,620%% -0,603%%
7- Amp.var.temp.=-0,318 ~0,505%*% -0,532%*% -0,351 -0,372 .-0,303
8=~ Min.absoluta -0,078° ~0,035- =-0,152° -0,141: -0,141 -0,140
9- Max:absoluta -0,306 =0,263  -0,343 -0,396 =0,397 - =0,411%
10- pef.hidrica=- 0,041 =0,077 -09142 -0,088 -0,085- -0,099
11- Exc.hidrico =0,294 -0,123 -0,212 -0,202 -0,260 -0,128
Coef.de deta(Rz) ‘0,850 -~ 0,832 0,790 0,841 0,747 0,719
Valores de "F" = 6,20%% 5,40%% 4,11% 5,76%% 3,21% 2,79%
Correlagao Parcial
1=-Chuva -0,435  '=0,546% =0,099 -0, 494,4‘40,32lv -0,382
2- Umid.relativa 0,700% 0,455 0,426 0,311 0,060 0,023
3- Luminosidade =-0,795%% -0,668%% -0,597*% -0,297 -0,373 : =0,443
4= Temp.minima 0,042 -0,100 0,184 ‘-0;470 -0,343 - 0,090
5- Temp.media 0,472 0,511 0,422 0,438 . 0,139 0,060
6- Temp.maxima <=0,263 -0,017 - =0;252 0,287 0,263 -0,178
7- Ampsvar.temp. 0,434 0,016 0,258 -0,308 -0,280 0,186
8- Min.absoluta 0,407 0,272 0,148 ‘0,224 0,561%* 0,541%*
9- Maxoabsoluta 70,675%% -0,294° -0,395- =-0,546* -0,500 -0,433
‘10~ -Def.hidrica =-0,213- =-0,028  =-0,093 0,338 0,193 0,049
11- Exc.hidrico -091A9 0,270 -0,150 0,417 0,140 0,183

* Significativo mo nxvel de 57
* o Slgnlfleatxvm ‘ao nivel de 1%



Quadro 10,

Coeficientes _de. correlagao simples e parclal

obtidos no

estudo de regressao multlpla entre os dados de produgao (kg/parc.)
da llnhagem de algodoeiro IA.Campinas 817-42/259 RP (n? 1) e valo-

- Int.de chuva

res dos parametros meteorologlcos, observados durante a fase ini=-
cial de florescimento considerada por etapas fixas, na tentativa
de se estabelecer uma Fungao de Produgao
DIAS DO INIcIo DO FLORESCIMENTO
PARAMETROS . ’
. 10 20 30 40 50 60
METEOROLOGICOS '
Correlagdo Simples
1- Chuva 0,331 0,414% 0,568*%% . 0,612%% 0,696*%*% 0,734%%
2= Umid.relativa 0,369 0,445% 0,388  0,449% 0,450 = 0,397
3- Luminosidade .  -0,423% -0,487*% =-0,400 -0,385 -0,384 -0,361
b= Tempomfgima -0,533%% -0,267 0,034 0,154 0,287 0,343
5= Temp., media -0,564%* -0,421*% -0,301 -0,259 -0,180 0,013
6= Temp.maxima =0,524%*% ~0,386 -0,272° -0,216 ~ -0,160 .. 0,040
7= Amp.var.temp. =-0,379 --0,354 -0,331- =-0,321 -0,357  =0,238
8- Min.absoluta =0,429% -0,379 -0,055- - 0,196 0,169 - 0,126
- 9- Max.absoluta - -0,122 ~0;142 -0,351° =-0,373 -0,224 -0,176
10- Def. hidrica -0,376 -0,484% -0,405 -0,455*% =-0,432*% -0,363
11- Exc, hidrico 0,292 0,543%% 0,641%% 0,643%% ~0,715%*% .0,755%%
12- Intode chuva =0,190 -0, 060 0,146 0,089 0,346 0,527%%
Coefode det° (Rz) 0,675 0, 666 0,810 10,808 0,754 0,843
leores de "F" 1,91 1,83 3,91% - 3,85% 2,81 4,91&%
Correlagdao Parcial
l1- Chuva 0,083 0,059 0,062 0,562*% 0,182 0,002
2= Umid. relativa -0,426 = =-0,227 -0,372 -0,242 -0,244 -0,171
3- Luminosidade 0,132 -0,457 0,088 -0‘158 -0,095 -0,153
4= Temp. m1n1ma 0,006 0,002 0,025 0,007 0,008 0,004
5= Temp. medla -0,454 0,000 0,154 -0,223 -0,238 -0,280
6« Temp. maxima =-0,004 0,003 -0,023 -0,001 0,004 0,010
7= Amp.var.temp. 0,004 -0,003 0,021 0,003 -0,001 -0,006
8- Min.absoluta =-0,051 -0,525° -0,528 -0,297 =-0,014 -0,303
9- Max.absoluta  -0,648*% 0,070 =-0,048 -0,559*% -0,352° =-0,110
10~ Def.hidrica =-0,468 - 0,005 -0,207 =-0,311 -0,255 -0,354
11- EBxe.hidrico 0,004 0,556* 0,645% 0,292 0,165 0,264
12- -0,415 -0,486 -0,479 -0,232 0,197 0,276

% Slgnlflcatlvo ao nivel de 52
*% Significativo ao nivel de 17



XI

Quadro 11. Coeficientes de correlagao simples e parcial, ob-
tidos no estudo de regressao maltipla entre os
de produgdo (kg/parc.) da linhagem de algodoelro IA. Campi

nas 817-42/259, RP (N? 1) e os valores dos pr1n01pals para
metros meteorologicos verificados durante os 40 prlmelros
dias de desenvolvimento_e de florescimento na tentativa de
se estabelecer uma Fungao de Produgao.

valores

‘ Coeficiente‘ de Co;fm;&
& Perfodo ; ~ ente de
PARAMETROS ‘ j?ﬂ&@lagao Regres-
(40 dias) e : sao
METEOROLGGICOS Simples Parcial (B)
'1- Chuva inicial -0,246 '-0,212 -0,0777
2= Umid.relativa }nlcial 0,333 -0,206 -0,0604
3- Luminosidade }nigial ‘ -0,540%* -0,539* -0,3389
4= Temp. media inicial -0,494* -0,209 -0,1089
5= Max. absoluta 1nlcial =-0,396 -0,330, -0,1791
6= Chuva florescimento 0,612** 0,059 0,0251
7= -Umid.: relativa florescimento 0,449% -0,058 -0,0118
8= Min.absoluta florescimento 0,196 0,180 0,0683
9- Max.absoluta florescimento -0,373 -0,173 -0,1609
10- Exc.hidrico florescimento 0,643%% 0,314 0,1462
Coef.de det.(R%) 0,756
Valor de "F" 4,02%
Mdltipla (A) 21,1755

Constante da Equacdo de Regressio

* Significativo ao nivel de 57%
** gignificativo ao nivel de 17%



Quadro 12. 'Dados mediosde produgao (kg/parc.) obtidos

XII

pela

Llnhagem IA.Campinas 817-42/259 RP e peéla Variedade IAC 8,

- assim como resultados da: aplicagao da Fungado-de

obtida- com ‘dados da Llnhagem IA.Campinas 817
de produgdo da Variedade . IAC 8

Produgao,

aos valores

Probabilidade dos desvios serem devidos ao acaso

- Produgao ‘ Produgao (kg/ha)
Ano Epoca (kg/ha) Ano Epoca Observa- Estimada Desvio
| IAC-817 . da Corr. (1)
1950/51° 19 2,24 1956/57 19 1,81 © 2,22 -0,41
| 20 2,10 o 20 1,01 3,10 =-2,09
30 1,81 - 30 0,60 1,82 -1,22
40 1,47 49 0,73 1,49 -0,76
1951/52 1o 0,93 1957/58 19 3,09 1,44 1,65
29 1,01 29 2,52 2,18 0,34
39 1,11 39 1,80 2,41 -0,61
49 0,82 49 . 0,62 0,42 0,20
1952/53 19 1,52 1959/60 19 4,96 2,05 2,91
20 1,17 | 20 4,14 1,97 2,22
30 0,55 30 2,25 1,15 1,10
49 0,28 49 1,39 0,84 0,55
1953/54 19 1,78 1960/61 19 2,63 1,40 1,23
29 1,94 ‘ 29 1,99 1,16 0,83
39 1,44 30 1,11 0,61 0,50
49 0,64 40 0?16 0,65 -0,49
1954/55 19 2,53 1961/62 19 1,58 0,66 0,92
29 0,83 29 1,46 0,37 1,09
30 0,22 39 1,13 0,23 0,90
49 0,17 49 0,54 0,42 0,12
1955/56 19 0,83
: 29 0,92
30 . 0,48
49 0,21
Media 1,13 1,78 1,33 0,45
Desv10 padrao (s) 11,1760
Soma dos valores de . qul-quadrado 0,47
97,57

(1) O0s valores esperados foram corrigidos, somando-se a dife-

renga éﬁtre‘as medias de produgid das variedades (0,65)
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Figura 4. Resultados dos coeficientes de determinagao (R2),
obtidos no estudo da regressdo multipla de 19 grau entre
a prdugdo absoluta e os principais parametros meteorols-
gicos, observados desde 10 dias antes do plantio ate 50
dias apds esta data, assim como desde 10 dias do infcio
do florescimento até 60 dias da abertura da primei-
ra flor.





