
Es�dos em HrnrMRS f1 Artlliciais · de Orquídeas 
(Orc�i�aceoel com Vistas à fsterili�a�e: 

M fl RI ft N � V S ft S ll V ft S'T O ·H I . 
;Uceociada em História Natural - Instrutora da Cadeira 

de Biologia da F. F. e. t de Ri� Clpro

Tese ap resenta�a à Iscola Superior de floricultura 
"luiz d e Que i ró z" ·de Pi raci caba, para o�ten�ão 

do título de Doutor. 

PIRACICnBA - são PAULO 

BR4Sll 



-1-

Trnbo.lhc, execut<'.lclo nos lnbcrntÓrios da Cadeira 
:i B. 1 . ·• n 1:1 � :i F•1, f. e·" . 

L CLO 10 ogJ.él \.L.'."J.. 1' O.CU CLaCce CcO J. uSO J.8.., J.enCJ.D.S e e-

tras de Rio Clo.ro e nos laboratórios de Depo.rtanento 

c1e Genética do. Esccla Superior da Lgriculturn "Luiz ele 

Queiroz 11 c"'..e Piracicaba, con auxilies financeiros c7-a 
Funí1..açãu e.e 11.nparc o. Pesquiso.. do Ests.c1c de São Paulo e 

Scciedo.de Brasileira de Genética" 

1970 



.!:1 r1eus pais 
A 

A neu espose 

A D.CUS irnãos: 

Nilze 

It::.ria Jc,sé 

Benê e Celiº 

-2-



-3-

Lo Prof,. Drº Wo.rwick Estov2-7'1 Kerr, cientista 
, 

. t 
~ . t . 

er:leri o, a g_uer.i deve ;::::.inho. fcrnaçac cientificaº 

A::, Profº Drº Antonio Bus chino lli, a que:-1, 

conhccinento, devo e,, estÍnulo necessÓ.ric 

1. 
~ " 

rea izaç�o desse trabalhoº 

re-



-4-

não poderia.nos deixo.r ele :r;1ru1.ifesto.r nossos a.gradecioen
tcs a toQOS aqueles que nos auxilinro.m. nn realização dêsse 
trc..balho en espocio.l às s8guintes pessoas e instituições: 

Ao Prof. Dr º .L-�lniro Blumenschein,
1 

Diretor do Depnrta 
m8nto de Genética do. EeJol::: Superior de .ú .. gricultura 11 Luiz de 
Queiroz" pela excelente orientação dado. ao trG.bnlho, pelns crí
tico.s e constnntGs sugestões 0, inclusive� pelas fo.cilidades 
crio.das perr2i tindo-nos o uso dos lo..boro..tÓrios, dn biblioteca 
e de exeoplo.res de orquídeas pertencentes no referido Departa

mento. 
Ao Prof" Dr .. F .. G., Brieger pela orientação inicia� l 

estíoulo dado e pelas facilidades ccncedido.s quando dirigia o 
atual DepnrtOJ:J.ento de Ge�éticn& 

Ao Profº Dr .. Lntcnio Buschinelli, pelo incentivo e au
xílio consto.nteI:J.onte dacl(;S; pela pc.ciêncio. e dedicação senpre 
demonstrados duro.nte a reo.lizaçrí.o dêsse tro..balho., 

l�o Prof .. Drº J oT .. .Aº Gurgel pelCts crÍticn.s construtivas,
pel2.s su€_5estões e pelo. dedicada atenção que deu à leitura do 
manuscrito., 

.Ac Prcf., Dr .. Wc,rwick E .. Kerr pelo intorêsse denonstrndo 
pcln realização dêsse trnbalho e pelns sugestões dadns. 

Ao 1-'rof e Drº I�rnesto Paterniani pela colaboração dada 
- " 

. l
A 

na versao CJ..O resuno para o ing es" 
Ao Prof.. Drº J?s.ulo Sawayo., Diretor do. Faculdade de Fi

losofia, Ciências o L_etras d.e hio Claro que nos forneceu con-
. .., 

1• - A diçoes parn o. r-ea izo..çao desse trabalho ., 

À Dra.. C2rz-:'.inc1..a da Cruz L2.ndin pela colaboração e :ir.cen-
• A 

tivo, muitas vezes, dados .. 
. ú.os meus coleg:..1s, Drº ; .. nilton Ferreiro. e Dr .. Darvin J?e:i..g 

pelas sugesties enitidas .. 
li.o Dr .. P.::i.ulo Scdero I1nrtins � pelo.s i:o.portantes · infc:n:r:ç:is 

que nos forneceu, nutac:7..nnente, sÔbre o. distribuiçc,o geográfica 
,e do.s orquideo.sº 

_;.",.o Drº Iaulc Milton Bº Landin que colocou à nosso. dis-
. - , . posiço.o sue, no.qu1.n.'.J. c"Le crücular er::iprcstando-nos co:n isso valio-

SQ. cclaburo.ção. 



-5-

'Jl Cncleiro. de Est2:tfstico., no. pesso2 ele Profº Jcsé J:i'ur

tadc.i Pisani' por nos perr.:li tir tanbén o use de suas nnquino.s do 

cálculo., 
:,.os funcionf,_rios de Dep2rtnr:1entcj de �3iologic. Gernl do. 

Fnculdo.de de Filosofia, Ci�nci�s 0 Letr2s de Rio Clnro, nota

c..o.rnente, à. srtnº Loreno.. Villo. Nova éto. Cc.mceiçÕ.c, pelo. colabo

ro.çõ.o constantomonte c.7.o..dn. Ü pelos ,serviÇC1S de do.tilogro..fino 

;_-.,_e; Srº JoÕ.CJ Miguel Vo..lencise pelos serviços de datilografia ; 

ao Srº Ary Vnnzolli pelo auxilie presta.elo no. exocuçêí.o ele ta

belas, desenho o ilustrnçs.o de fotcgro.firi..sº 
.::..os f1.mcic:a6.rios do Depo.rtru1entu ele GenéticD. elo. Escol.:i. 

Superior de .ú.gricul turc.. "Luiz de Queiroz" de Piro.cicabo., en 

especinl nos Srs. Alo.or de Oli veirn pel.<:. inc::ms.�vel colabora-

çno elo.do. durante o. reo..lizo.çõ_e, eles te trnbo.lhc; o.o Srº Jósé 

BrÓglio pele. dedico.ção no. confecçãu dns fotoe:;ro.fir::s e a.o Sr. 
Lelo Sbriss.J. peles o.uxÍlios t�cnicos ele lc..lx.rotÓrio º 

L Adninistr.s.çãc ela Fo.culc7.ac1e de Filosofia, Ciências e 
Letras c1e Hio Clsro que nos forneceu cci1dições necessárias à 

realização desta teseº Los funcionários da referida Faculdac7.e 
que, de una maneira ou de c-utra, tar1bÓn cclaboro..raiJ. conosco .. 

li.os Srsº Cnetano Pezzotti e Luiz Bicudú pelos serviços 
do d.c::,tiloGrafio.º 

,... . ~ 

J.'-'-C) neu esposo se)--: cuja ccnpreensac, o. rec.liz.::::.çnu dessa 
t . . I! 1 ese serio. 1nposs1ve º 

.u. neus pais pelo c.:.rinho e incentivo ccnsto..ntenente 
do.dos,, 

À Fur.te"laçõ.o 1•
7.e 1i.npr:.rc à l-esquisn de Esta.de de SÕ.c Paulo 

e s. Scciodo.do Brr:tsiloiro. de Genética peles auxÍlics finanoaircs 

do.dus. 



INDICE 

1- Introdução o o o 0 � 0 o o o o a o o o o o o o � � o o o o o o � o o o � o e • o o o o o o o • 

2- Revis�c Bibli0gr;ficn a r o o o o o o o o o o o o o e o o o o o o e o o o o o � o Q 

2 .. 1- �"- tnx:monio. das 
I 

0rqu1d.e o.s o o o o o o o o o o o o o o O � o o e e o o 

2 .. 2- O conceito de esp�cio o o o o o o o o o o o o o o o � o o o o o o o e & • 

isclanento o & Q o � o o o o o • 

3- .Mo.terial o o o o o o o o o. o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o � o o o O o e e o O o • o o 

, 

4- Metodos o o a o o o o o Q o o • o o o o o o o o o o e e o o o o o o o • o o o ó � o 6 o o o e s e 

4 c l- Deternin2ç�o da esterilidade �ns plantas hÍbri

-6-

, . 
Pngina 

9 

11 

12 

13 

14-

21 

23 

das F l .... º º .. º ...... ., .... º ... º ...... º º ........... º ..... º • •  º •• º 23 

4 ., l O 1- :Porcento..ge1:: ele esterilidade d3.s

L� .. 1 .. 2- Gernino.çãc elas senentes 

senentes F 2 . ..

4.,2- :Jeter"üno.çõ.o ela fertilidade elo pÓlen db.s plantas 

24 

24 

híbridas F1 ••·••••••o•••••••·••"•••"ºº"ººººº••• 26 

4 .. 2 º 1- l"Iicrospc:r0gênese o o o o o e O o o o e • o o b 8 o o o o o o � o � o o � o 

4 .. 2 .,2- Gernino.çõ.o do pÓlen o e o o o o o o� o o o o o o o e o o & •�-o o• o 

4 .. 2 .. 3- ReccnheciDento d.cs tubos pclÍnicos o o e e • • o e e o o 

4º2º4- Porcentagen de polinizações que levaran 2 for
n �, -':]-� ' 1 ....... aÇD.(J C:..t; C�.S.U B.S o e o o o o o e, o eo o o o o o o o o o o e• o e�••• 

4º3- Ifa.crospcrogênese, fertilizaç2c1 e fcrr.10.ção do en

hriãc o � o o o � • Q o o e o � o o o e o o o o o o o o o o e o Q o � o q o o e o o & e e 

5- Result�dos obtidcs a o o e o o o o o o o o o o o ·o o e o o o o o o o o o a o, o o• e• 

5ol- Resultados dos cruzo.nentos de plantas F1 irnns

entre si e J:.,:,s retrccruzar.wntos o o o o o o e·• e o o o� o o• 

5º1 .. 1- HÍbridc 442 • o o o o o o o o o o o o o o o o o o o • & o , o o o o o o o e o o 

5 .. 1 .. 2- Hibriclo 7 o ■ O O o � o o O o o O O o o 0 o o o o O O o O O & O O O O O O o o O 4 

5 .. 1º3- Híbrido 508 o o o o o o o e o o o o o o o o• o o o o o o o o ·o o o o o & o o e 

5º1.,4- HÍbridc 516 o o o 4 o o e e o o o o•••� e o� o� o� o� o· o o o o o o•� 

5 .. 1.5- HÍbridc 567 o o o o o•· o o o o e 01 o o o o_ o o o e e o o e·o·c o o o o o o o o 

26 

26 

28 

28 

28 

29 

29 

30 

40 

47 

53 



5 .. 1 .. 6- Hibric�o · L�OL� • o o o o � o o o • o o o • o o e o o o o e • o o e o o e • e o 9 • 

5.1.7- Híbrido 31 º º º º º º º º º º º º º º º º º º ª º º º º " • • · • • • • • • e o  

5�1.8- Híbrido 435 '"ººººººººººººººººªºººººººº"ººººº"

5 º 1 � 9- I-:IÍ.'.)riçl:.:. 370 • º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º • • •  I') • •  º º • 

5.,1 .. 11-

5.1 .. 12-

5.,1 11 14-

5 .. 1.,15-

5 .. 1.18-

5 .. 1 .. 19-

5.,1.,20-

5 .,1,,21-

5.,1 .. .24-

... ,l
.-

7 -·r1• ··1 .. .h ,_. ,_,_ 

HÍbridc 

Híbrido 

HÍbrid.o 

Híbrido 

HÍbridc 

HÍbridc 

Híbrido 

HÍbriclc 

Híbrido 

HÍbridG 

HÍbrido 

HÍbridc 

Híbrido 

Híbrido 

1525 • o o a � o o o o o o o o o o • o o � o o o o o e o o o o o • • 

339 o o o o o o o o o o �  o o o o o o o c·o o o o o o o o o o o e a �

337 o O o � o e o o o o o o o o o o e o e o o o o o � o o o o o o o • 

336 o o o a o o o o o o &- o o o o o o o o o e O· a o o o o G o �  e �  e 

338 o o o o o o o e � e o o o o o o o o o o � o o • • o o e o o • � � 

610 g � o o o o o • o o o o o o o a o o o e e • o • o 8 o o e • o • • 

501 O O O O � O � O O O O O O O O O 4 • õ O O e O e • O $ O • & 0 e 0 

456 o o o o o o o o � e o a o o o o o � s � � o o o e • o � � e • o • · 

436 o o o o o o o o o e o o o � " o o o o • e w o o o o o e e Q o � • 

487 � o o o o o o o o o o o o o o o o o o o e o o � o o o o o o o • o 

340 o �  g o o o. o o o o o o o o o o o o e o o o o �� o e o o o e• O 

369 e·o o o e o o o o o o o o o �  o o o o o �  o o �  o o o o o o e·�• 

497 e o o o o o o •  o o o o o o o o o o_Q o �  e e o o o •  o o o • �  a 

368 

365 ·o o 0 � o o �  e o o o e o o o �  o o �-o o o e o o o o e o o o �  e 

5 .. 2- I"Iicrosporc.gênese o "  e o o e o o o o o o o o & o o e o o o 0 • o o � �  o •·e •· 

5-3- clns senentes " o o o o o o o o o o o e o o o e • e o o o o � 

5 L e · t e f . • �- ruzru"'.l.0nt<.::;s in ra-especi ices ft o o o o o o o o o o $  o o o o •·• 

6- Discussão o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o ••o o &· 

6 .. 1- 11 Fertilido.cl..e 11 d0-s senentes F2 .. º º .  " • •  º • •  ,, . ..  º .. ..  º º 

6.2-· Cor:ipo.r�ço.c, dD .. rres:;Jrtilidude 11 de sei:ientes F2 e se-
. -� nentes resul t.'.l;'"'.ltes de vruzanentos intra-especi:li-

cos • o o o .o o o o o o e o o o o o .o o o o o �  o o o o o o �  o o o o o o o o o e & o o o o 

,. crquideo.s O Q O O O O � O O O O O O D O $ O O O O � O 0 

6.4- Vc_riabilido..de ela fertilidade o o o o & o o o o o e e o o o e e o o 

6.5- Retrocruzru1entos 

dos 

o e o o o o o o o o o ·a o e, e o o & o o e e- o e o o �  •"'O•·•

. ,. 
:·ncrosporos � o o o o o 8 • o e o o o e -o � o o• · 

55 

57 

59 

60 

62 

67 

69 

72 

77 

79 

86 

89 

92 

94 

97 

99 

103 

105 

109 

122 

125 

125 

127 

130 

131 

132 

132 

134 



6�7- Esterilida�e c1cs no.cr:.:: sp :)ros � o o o o o e o o o o o e o e õ O 8 e 

6.8- j�sterilid2de na f:::•n�:o.çêío elo zigotc o � • e o o o e o e e � e 

6 ., 9- 3sterilic7.:::cle ·1a fcr· ..,e 5. -. a·,l e · l.s,., s'' U .\ •. o Q o o e o o o o o • • 

6 G 10- Ger:;.·ünaçãc cl.a,s sGn8ntes o e o • o o o o , o e o o a e o e e o o o • • 

7- ResUJ.lO e conclusê:es o o o o o o • o o o • o o o o e o o o o o o e o o o o � o o • o e 

7.1- Sur11°:o.ry anel e CJilC 1 us i ons ... º .. º .. .. .. ..  º º º .... � º .. ..  º .. ..  º .. º • º º .... 

8- Bibliografia • o o o. o o Q o o o o $  o o • �  & o o o o o e o o o o o o o o o e o • •  o •  e o 

-8-

140 

141 

142 

143 

148 

154 

158 



-9-

lo INTRODUÇÃO 

Gomo plantas ornamentais talvez sejam as orquÍd.eas, e� 
, ,.. � , 

tre as fanegoramas� os vegetais que tem atraido um maior nu-
ro de aficionados que normalmente as utiliza em pesquisas, no 
comércio ou simplesmente como passatempoº 

São plantas que se adaptam bem em culturas de ripados 
e que permitem a realização, com relativa facilidade, de cru
zamentos controladosº 

Parece que em nenhuma outra família de plantas se têm 
colocado juntas tantas espécies diferentes, numa tentativa de 
reunir, através da hibridação, caracteres diferentes, como se 
faz em orquídeasº As Podostemonaceae, como lembram muito bem 
ADA1'1S·é ANDERSON (1958), apresentam ta�bém, muitas flÔres e

inflorescências diversas e fascinantes, mas pouco são estuda
das e nunca se fêz com elas· tentativas de hibridação. 

Já em orquídeas, em condições artificiais, indivíduos 
pertencentes a espécies e gêneros diferentes têm sido constan 

' -

temente cruzadosº Híbridos F1 e de gerações mais avançadas
têm sido produzidos em grande escalaº Isto, pode nos dar a im 
pressão que, vencendo as barreiras que impedem o cruzamento 
entre indivíduos pertencentes a grupos taxonômicos diferentes 
nada há que impeça a: produção de híbridos inter-genéricos e 
inter-específicos nêsses vegetais. 

Entretanto, de acÔrdo com BRIEGER (1966), essa união 
entre indivíduos pertencentes a espécies e gêneros diferentes 
com produção de híbridos F1 e de gerações mais avançadas, só
evidencia em condições artificiais. Essa aparente fertilidade 
dos híbridos está, provàvelmente, relacionada ao grande núme
ro de sementes produzidas em cada cápsula e à semeadura de 
muitas sementes ao mesmo tempoº Usualmente não se faz uma com 
paração entre o número de sementes semeadas e o número de in
divíduos obtidos. 

A verdade é que não se tem, até o momento, dados con -
eretos a respeito do grau de fertilidade dos híbridos naturros 
ou artificiais de orquídeas. 

O Departamento de Génética da Escola Superior de Agri
cultura "Luiz de Queiroz", de Piracicaba, possui uma coleção 
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muito ampla de orquídeas, com representação de híbridos arti
ficiais rigorosamente controladosº Entre êsses exemplares en
contramos muitos híbridos F

1 
artificiais vigorosos e aparen -

temente férteiso 
De acôrdo com DOBZHANSKY (1957) a esterilidade dos hí

bridos pode estar ou não associada a sua fraqueza constituci2 
nalº Em muitos casos os híbridos são tão vigorosos quanto os 
pais, sendo, entretanto, parcial ou totalmente estéreisº 

Não sabemos se os híbridos artificiais de que dispomos 
são realmente férteis, ou não, e qual o grau de fertilidade 
dessas plantasº Se são estéreis, em que fase do desenvolvimeg 
to se manifesta a esterilidade'? 

Dessa forma desenvolvemos o presente trabalho com o 
propÔsi tode.verificar o seguinte: 

lº Ocorrência ou não de esterilidade em hibridos arti
ficiais inter-genéricos e inter-específicos F

1 
de orqu1deasº 

2º Nos casos de esterilidade, quais as causas possive:is 
dessa esterilidadeº Para isto fizemos observações na: 

·aº) Formação 'dos gametas masculinos e femininosº
bo) Fertilização, formação do zigoto e do embriãoº
Co) Germinação das sementes F2 º



�11-

As primeiras dificuldades que os orquidocultores tive
ram para a hibridação das orquÍde�s se relacionaram com o de� 
conhecimento da estrutura da flÔr, notadamente de sua coluna 
(LENZ, 1956), além das dificuldades inerentes à germinação 
das sementes e cultivo das plantinhasq 

Em 1847, o rev º Herbert 'I de 1v1anchester, em seu trábaJho 
"On hybridization among vegetablesn , sugeriu a possibilidade 
da produção de híbridos em orquídeasº Em 1856, John Dominy 
conseguiu o primeiro híbrido que levou à produção de flÔres º 
Em 1873, Seden o sucedeu no Royal Exotic Nursery tendo, então 
conseguido cêrca de quinhentos híbridos entre espécies e gên� 
ros diferentes (ROLFE, 1893) e ROLFE e HURST (1909)º 

Entusiasmados com êstes primeiros resultados os orqui
docultores intensificaram seus trabalhos '/ procurando através 
da hibridação, obter novos tipos recombinantesº Dessa forma , 
foram e continuam sendo feitos frequentemente, cruzamentos ªE

, • A • tificiais entre plantas pertencentes a especies e generos di-
ferentesº 

Por outro lado, a ocorrência de híbridos naturais em 
orquídeas tem sido relatada desde há muito tempoº Entretanto, 
de acÔrdo com BRIEGER (1966) não se tem evid�ncias da existêg 
eia de híbridos de gerações que ultrapassem F1• Igualmente ,
não se tem evidências da infiltração gênica de uma espécie 
para outra, desde que na natureza exitem vários mecanismos 
que impedem ou dificultam o cruzamento de indivíduos perten -
centes a espécies diferentesº 

Além dessas informações não encontramos na literatura 
dados concisos sôbre o comportamento dos híbridos de orquldeas. 
As informações de que dispomos são referentes a hÍbridos en -
tre espécies com diferentes graus de ploidia, como se pode 
ver nos trabalhos de STOREY (1955, 1956) e KAMEJVIOTO (1969)º

Encontramos também interessantes relatos de observações fei -
tas por estudiosos de orquídeas sôbre os mecanismos que, na 
natureza, limitam o cruzamento entre indivíduos pertencentes 
a espécies diferentesº Assim, antes de entrarmos em conside -
rações sÔbre estas barreiras de isolamento reprodutivo, acha
mos oportuno dar uma idéia sÔbre a taxonomia das orquídeas e 



sôbre o coneeito de espéciesº 
' 

t 2 cl º A _taxo_nOm?-ar g_aê. �!'..9,UJ.d�l::l.S 
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A taxonomia das orquídeas começou pràticamente com J. 
LINDLEY (1830) no trabalho "The Genera and Speoies of Orchi
daceous Plants"º 

Posteriormente novos sistemas foram propostos ou sim -
plesmente modificados e atualizados por outros autores, como 
BENTHAM (1881), BENTHAM e HOOKER (1883), PFITZER (1889),

SCHLECHTER (1927), 1'1ANSFELD (1937), BRIEGER (1957), HAWKES e 
HELLER (1959) e DRESSLER e DODSON (1960)º

O sistema taxonÔmico de uso mais comum atualmente é o 
proposto por Schlechter que é o próprio sistema de Lindley 
com algumas modificaçõesº Lindley por sua vez, usou o mesmo 
critério de 11WARTZ (1800) que foi sem dúvida, o primeiro a 
propor duas grandes divisões nêsses vegetaisº 

Nêsse sistema encontramos a família Orchidaceae sepa -
rada em duas sub-famílias, de acÔrdo com seus Órgãos florais, 
notadamente a antera e a p61Íniaº 

lº Sub-família Diandrae com dois estames férteis e ,de
senvolvidos; 

2. Sub-família Monanq_�2� cujos membros apresentam uma
antera fértil e desenvolvidaº 

LINDLEY (1830) e BENTHAM e HOOKER (1883) separàm as o� 
quÍdeas em cinco grupos que BRIEGER (1957), tendo como base a 
provável filogenia dentro da família, considera como cinco 
sub-famílias a saber: 

Cypripediloideae (que corresponde às Diandrae), 9Ph�y
doidea, Neo�ttioideae, Epidendroideae e Va�oideae (que cor
respondem às Monandrae)º 

Em nossos trabalhos adotamos essa classificação propo� 
ta por BRIEGERº 

Essas sub-familias são sub-divididas em categorias ta
xónômicas inferiores como tribo, sub-tribo, gênero e esp�cieº 

A base subjetiva de todo o critério de classificação 
faz com que, também em orquídeas, a denominação das várias e� 
tegorias taxonõmicas varie muito de autor para autorº 

Esta subjetividade, até certo ponto, se estende ao nf
vel de espécie e das unidades infra-específicasº 
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2º2º O conceito de. _es;eécie 

O conceito de espécie tem oferecido divergências quan
do considerado por sistematas e evolucionistas ou por zoÓlo -
gos e botânicosº 

Para o sistemata, espécie é Útil no sentido de reunir 
o grande número de sêres vivos e. uma sistemática compreens:f. -
velo

DOBZHANSKY (1944) e MAYR (194-9) destacam o aspecto di
nâmico da especiação, salientando que tÔdas as espécies estão 
suj,eitas a mudanças evolutivas, constituindo-se meros estágjos 
num processo de evolução. 

DOBZHANSKY (1957) define espécie como grupos de popu -
lações entre os quais a troca de genes é limitada na natureza 
por um ou por diversos mecanismos de isolamento reprodutivoº 

MAYR (1959) define o isolamento reprodutivo em têrmos 
de um arti.ffcio protetor de um conjunto de genes bem integra
dos contra a infiltração de outros genesº Considera a especi� 
ção completada quando o isolamento geográfico pode ser remo -
vido, sem resultar no aparecimento de novos tipos através das 
espécies paternaiso 

MAYR (1963) considera as espécies como grupos de popu
lações naturais, em atual e potencial inter-cruzamento e iso
ladas reprodutivamente de outros grupos, BIGELOW (1965) não 
refuta a definição proposta por Mayr, mas faz questão de del� 
mitar o conceito de hibridaçãoº Hibridação seria o cruzamento 
entre duas populações·, suficientemente divergentes para pro -
duzirem os efeitos da incompatibilidade genética claramente 
reconhecíveis e não indiscriminadamente� como considera Mayrº 
Salienta que a ocorrência fortúita de inter-cruzamentos não 
indica.necessàriamente ausência de isolamento reprodutivoº 
Duas espécies podem permanecer reprodutivamente isoladas, me§ 
mo que entre elas alguns híbridos estéreis sejam produzidos º 
Isolamento reprodutivo deve ser considerado em têrmos de flu
xo gênico e não em têrmos de inter-cruzamentoº Em ger�l, a 
seleção impede a troca de genes entre dois conjuntos gênicos 
bem integrados mesmo que entre êles ocorra inter-cruzamento º 

Segundo BRIEGER (1966) a definição de espécie deve 
conter dois elementos importantes: a) os membros de uma espé
cie podem ser reconhecidos por suas características; b) estas 
características da espécie devem ser constantesº 
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A esp,eciação deve incluir dois processos: a diversifi
cação e a fixação dos caracteres distintivos através de barrei 
ras de i.solamentoº 

2�3ª M�canismos de isolaµi�nto�m or9..,ui��-

Em orquídeas os isolamentos reprodutivos são de vários 
tipos os quais funcionam ora separadamente, ora simultâneamen 
teo 

Um fator muito importante na especiação é o isolamento 
geográfico ou espacial, enfatizado e defendido por MAYR (1947) 

Alguns autores como STRESS:MANN (1942) e THORPE (1945), 
acreditam que, além da especiação geogr�fica, há no processo 
de diversificação, a atuação das diferenças de habitat, como 
ponto de partida para a evolução de novas espéciesº 

A teoria da especiação geográfica postula que, durante 
um longo período de isolamento geográfico, as populações acu
mulam caracteres diferenciais, os quais serão mantidos quando 
as barreiras externas deixarem de existir. 

A distribuição disjunta pode originar conforme BRIEGER. 
(1966), por um dos seguintes p:c;ocessos: a) aparecimento de 
uma barreira geográfica qualquer numa área simpátrica à.0 dis
tribuição; b) elementos de uma zona passam para outra, atra -
vessando uma barreira pré-existenteº 

A alopatria pode, em alguns casos, não ter um papel 
muito importante na especiação de alguns grupos de orquídeasº 
Tem sido verificado que, em �rquideas, a dispersão a grandes 
distâncias é facilitada pela falta de endosperma na semente , 
que a torna mais leve, pela produção de sementes em grande 
quantidade e p�la sua dispersão pelo vento. 

A capacidade de vôo das abelhas, adicion�da ao forte 
poder atrativo das flÔres e a capacida.de de dispersão das se
mentes, parecem favorecer o cruzamento a grandes distâncias , 
mesmo quando as populações são descontínuas. Para salientar a 
capacidade de vôo das abelhas DRESSLER (1968) cita que Dodson 
(comunicação pessoal) encontrou Eul�ema Eº�ycrom_� cruzando os 
Andes� perto da Loja, (Equador), a uma elevação de 2700 me
tros acima das regiões onde era encontrada naturalmenteº 

Por outro lado, BRIEGER (1960), mostra que em orquÍd3as 
também ocorre especiação simpátrica, como foi verificada em 
Hormidium .. 
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Fator muito importante na especiação simpátrica é o 
florescimento das plantas em épocas diferentes, o que é muito 
caraeterístico nas plantàs tropicais. Nas Orchidaceae, pode 
se encontrar, com frequência, espécies isoladas pelo flores -
cimento .. 

Espécies do sub-gênero Q;yrtolaelia, como a Laelia fla-
,

·� e a Laelia ru__pestris que ocorrem na mesma area nao se cru-
zam na natureza por não coincidirem na época do florescimento
{BLUMENSCHEIN, 1960b)º

GRANT (1949), divide os mecanismos florais de isolame�
to em: a) 11 isolamento mecânico", têrmo proposto por DOBZHANS
KY (1937) devido à diferenças estruturais das flÔres; b) "iso
lamento etolÓgico "êste têrmo foi proposto por :MAYR (1948) ,

para se referir a cruzamentos preferenciais entre animais ..
Grant sugere a aplicação do têrmo 11 i�olamento etolÓgico" tam
bém a vegetais nos quais os cruzamentos entre individuas per
tencentes a diferentes populações são impedidos pela amaçãode
polinizadores específicos.

O tamanho das flÔres tem sido apontado como fator im
portante no isolamento de orquídeas. DRESSLER (1968) cita vá
rios casos onde observou êsse fenômeno. Assim, no gênero
Stanhopea verificou que .ê..� connata e S .. florida são visitadas
por Euglossa.nigropillQ§a, mas esta abelha é muito pequena
para efetuar polinização em Sº qonn_2.ta, só o fazendo em Sofl2
rida ..

Outra dificuldade física, capaz de interferir em cer
tas hibridações, possivelmente seja o comprimento diferente
da coluna e ovário d.s.s espécies envol vidr1s rios cruzamentos º
Quando a planta de coluna curta é usada como doadora de pólen
à planta de coluna longa, os tubos polÍnicos podem não ser c�
paz de atravessar a coluna longaº As polinizações entre� -
bidiu.m EUmilum e qualquer Cymbidtu.m de flor grande só foram
bem sucedidas quando se utilizou a planta maior como doadora
de pÓlen (LENZ e WIMBER, 1959).

DARWIN (1882) (apud WIRTH e WITHNER, 1959), já havia
verificado a marcada adaptação que as orquídeas apresentam
para a polinização por animaisº

Trabalhos de DODSON (1962 e 1965) apontam o beija-flor
eertos himenÓpteros (como abelhas e vespas), lepidÓpteros
(borboletas e mariposas) como polinizadores de orquídeas.,
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Salientam
7 

entretanto, que nem sempre a presença de um inseto 
sÔbre uma flor significa que êle a esteja polinizandoº SÓ de
ve ser considerado um polinizador efetivo se estiver carregag 
do a polfnia. Besouros, formigas, rãs e caracóis têm sido vi� 
tos sÔbre as flÔres de orquídeas, mas Dodson, apesar de repe
tidas observações; não encontrou evidências que comprovassem 
o papel de polinizadores dêsses animais•e

Papel destacado têm os insetos nas polinizações de or
quídeasº Em geral os insetos sâo altamente específicos nas 
suas visitas às flÔres, fenômeno já observado por FRISCH 
(1914) em abelhasº 

- � A ,f 

As abelhas sao atraidas pela forma, cor e odor especi-
ficos das flÔres. Essa especificidade de polinizador provê 
uma base teórica importante na especiação e isolamento gené -
tico, embora BAKER (1963), tivesse verificado serem êss·�s fe
nômenos relativamente pouco frequente nas Angiospermas. 

A fonte de.alimento tem um papel destacado na especia
ção das abelhas (LINSLEY e MAO SWAIN, 1958). Além disso, a 
relação das abelhas com as flores não é apenas uma questão 
alimentar. As abelhas se associam a determinados vegetais não, 
só para coletar o néctar e pólen, mas também porque as flÕres 
constituem um lugar de acasalamento para algumas das espécies 
e lugar de repouso para outras, já que de muitas flÔres ema -
nam substâncias inebriantesº 

O gênero _Q_phrys é encontrado na região Mediterrânea , 
na região Sul da Europa, sudoeste da Ásia e norte da Áfricae 
Contém muitas espécies que se assemelham por seus caracteres 
vegetativos, habitat geral, mas que diferem notadamente pela 
forma .do labelo. É êsse caráter diferente que assegura o pol! 
nização cruzada, praticada principalmente por machos de Hi -

· menoptera através do processo de pseudo-copulação (STEBBINS e
FERLAN, 1956) .. As abelhas são atrai.das pela forma, côr da fJor
e pelo odor emanado, que'é bastante semelhante ao cheiro da
fêmeaº Estimulados poY\ , pêlos existentes na superfície labe
lar, iniciam a ação copulatÓria (AMES, 1937) e durante essa
atividade, polinizam a flor. Também KERR e LOPES (1962) enCOf
traram fenômenos semelhantes ocorrendo em T�ig_onidi�m obtusu19:
Os machos de Tr:igqna (PlE3be:L�2._-çh=!='9.:r:J__p.na procuram essas orqu:f.
deas e com elas tentam copulação atraídos pelo odor semelhan
te ao da rainha virgem. Os autores citam vários casos semelhan
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tes que foram registrados por H0EHNE (19;>0), RAYMENT (l948) e 
KULLENBERG (1950, 1952 -,: 19"6 a,b.) º 

Em alguns casots t�m-se verificado que as abelhas podem 
visitar duas ou mais asp,écies' de plantas si.m.:páJi.ricas que são 
estreitamente relacionadasº 

Como lembram LENZ e WIMBER (1959) ,, se os ins,etos fÔSsan 
completamente espec.fficos nas suas visitas às flÔreE, e:h.con -
trar!amos poueos ou. nenhum híbrido oeorrendo naturalmenteº 
Nas orquídeas encontramos muitos h{bridos naturais, o que su
g�re ocasional inespecifieidade de polinizadoresª Nos Estados 
de Santa Catarina e Rio Grande do Sul foram registrados vár:ios 
híbridos naturai� ocorrendo entre: Cattle_ya intermédia e Lae
lia purpurata (Laél.iocattleya schilleria11§:_); entre Ca intermé 
dia e Cº guttata (Cº interguttata) ,. além de outros tipos de 
cruzamentos (EWALD, 1949 e BRIEGER, 1966]º Tambtm no Estado 
do EspÍtito Santo, v�ios híbridos naturais foram encontrados 
(RUSCHI, 19 50) .. 

Em 0phrys 1, apesar da especificidade de polinizadores , 
KELLER e SOO (1930,. 1938 apud STEBBINS e FERLAN, 1956), enco� 
traram evidências de cruzamentos inter-espooÍficos, embora 
aqui, Como em muitos outros casos,: não se te®am evidtncias 
de descendentes de gerações a partir de F1 e

Pensamos que uma possfvel explicação pa:t"a o aparecimeE, 
to casual de h!b:r:aidos inter-especJfic-os e mesmo inter-gen�rí
bos possa ser encontrada nos trabalhos experimentais .feitos 
em Gilia (Polemoniacea) po� GRANT (19491'º tste autor verifi -
eou em tr�s sub-espécies de Gilia �apitata, estudadas experi
mentalmente, marcada especificidade de po'l.inizad:ores, (abelhas) 

· notadamente na primavera,: quando a quantidade de pÓle!l e�a
grandeo No verão quando a quan:t;idade de pÓlen diminui devido
à diminuição da quantidade de flÔres as abelha,s se to:rmaram
menos espec{ficas em suas visitas às floresº Embora esse fen§
meno não se tenha constituid• num comportamento constante, a
diminuição do pólen �opiciou o a.pa.!'eeimento de híbridos em
Giliaº t possível que fenômenos semelhantes ..oeorram também em.

, orqu1.deas &

Nestas plantas,. casos de vetôres de polinização, ccmuns
a mais de uma espécie simpátrica, são esporádicosº DRESSLEB.
{1968) verificou que de trinta e oito espécies de orquídeas
analizadas no Panamá .e Üosta.Ri-ea� 26., O a 68.4% delas eram



polinizadas por uma só esp�cie de polinizadorº 
Espécies simpátricas altamente relacionadas usualmente 

não são polinizadas pela mesma espécie de abelhas. Quando, e!.! 
tretanto, apresentam polinizadores comuns, a hibridação ocorre 
a menos que mecanismos físicos impeçam que isto aconteçae 

DRESSLER (1968) verificou que espécies de orquídeas 
que são geogràficamente isoladas tendem a ser menos específi
cas na sua relação com o polinizador, que aquelas que ocorrem 
junto a outras espécies mais relacionadasº É possível que a 
seleção tenha favorecido a especificidade nas espécies simpá
tricas. Essa especificídade parece ser importante para a evo
lução dos animais e vegetaisº 

GRANT (1949), verificou que espécies de Angiospermas , 
que apresentam polinizadores comuns, mostram diferenças mor -
folÓgicas que nem sempre, envolvem as peças floraisº Diferen
ças na morfologia floral, geralmente são encontradas em vege
tais relacionados e que dispõem de polinizadores específicosº 

Baseado ainda na especificidade de polinizadores, Grant 
apresentou um modêlo de especiação simpátricaº Segundo o au -
tor uma mutação recessiva afetando a côr e a forma da flor 
poderia aparecer numa populaçãoº Após várias gerações de cru-

na p� 
pela 

zamentos os mutantes recessivos poderiam se estabelecer 
pulação resultando numa nova espécie isolada das demais 
ação de polinizadores específicosº Para que êstes tipos se 
estabeleçam na população é necessário a existência de um po -
linizador pré-adaptado� 

De acÔrdo com ANDERSON e STEBBINS (1954) a hibridação 
é o fator que propicia a realização de uma evolução mais 
acelerada nos vegetaisº 

Em orquÍdeas, segundo BRINK e COOPER (1947) e LENZ 
(1956) (apud LENZ e WIMBER, 1959) a falta de endosperma das 
sementes pode favorecer a produção de sementes híbridas viá -

veisº Tem sido demonstrado que em muitos cruzamentos o desen
volvimento anormal do endosperma das sementes pode ser a cau
sa da inviabilidade da sementeº 

Conforme LENZ e WIMBER (1959), a produção de híbridos 
é favorecida nos sistemas de cruzamentos, como os de orquídeas 
onde a massa total de pólen� transferida globalmente para a 
superfície estigm�tica de uma florº 

Tnmbém de acÔrdo com WALLBRUNN (1966) o grande número 
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de bvulos e tubos polÍnicos encontrados num ovTurio de orquÍ -
A • 

deo. em desenvolvimento, n.ument::i a probnbilidade de ocorrencia 
de alguma fertilizaçãoº 

BLUMENSCHEIN (1960� verificou· que em Cyrtolaelia a hi
bridnção desempenho. um papel muito importante nn sua evoluçãoº 

A hibridação, entretanto, não terá efeito evolutivo 
quando: a) não houver um nicho ecológico favorável à planta 
híbrida; b) apresentar o F1 baixa fertilidade; e) houver au
sência de um polinizador pré-adaptadoº 

Os tipos híbridos que não são totalmente estéreis e 
que dispõem de polinizadores pré-adaptados podem se manter na 

.., , populaçao atraves de: 
a) mudança no ambiente, onde tipos recombinantes se 

adaptariam e que em condições normais seriam elimi
nadosº SI1'1PSON (1944 e 1953) e ANDERSON e STEBBINS 
(1954) verificaram alta incidência de híbridos em 
ambientes naturalmente modificados ou que sofreram 
alterações pela ação do homem ou de animaisº BRIEGER 
(1960a) considera êste surto evolutivo independente 
do ambiente mostrando que Oncidium, apesar de tro -
car de ambiente nos campos <lo Estado de Minas Gerais 
não apresenta surto de evoluçãoº 

b) Multiplicação do nÚmero de cromossomos dando origem
aos poliploidesº STEBBINS (1950) considera a poli -
ploidia como um processo evolutivo rápido que per -
mite a adaptação vegetal imediata a ambientes em
mudançaº De modo geral a poliploidia é tida como um
processo capaz de isolar populações simpátricasº
HAGERUP (1932) e TISCHLER (1935), (apud BLU1'1ENSCHEIN
1960a) verificaram que os poliploides são mais adaE
tados às condições climáticas extremas que os di_.
ploidesº SÔbre êste fato não estão inteiramente de
acÔrdo com GUSTAFSON (1948) e STEBBINS (1950), em
bora êste Último saliente que os indivíduos diploi
des têm realmente capacidade de adaptação diferente
das poliplÓidesº Coo referência à fertilidade dos
poliplÓides, sabe-se que os autopoliplÓides são me
nos férteis que os diplÓidesº A fertilidade dos po
liplÓides é em parte ·a.;u..m�n.:bada quando ocorre alo -
poliploidia"
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c) Ocorrência de introgressão: ANDERSON (1953) atribuiu
grande importância à hibridação introgressiva� que
segundo ANDERSON e HUBRICHT (1938) significa a in
filtração de genes de uma espécie ao conjunto gêni
co de outra, através da hibridação e retrocruzamen
toº Êste fenômeno foi bem exemplificado por RILEY
(1938) em Iris fulva e Iris hexagana var giganteca�
ruleaº Se duas espécies capazes de cruzar se encon
tram, elas usualmente se hibridizamº Os h1.bridos
tendem a se cruzar com as espécies mais abundantesº
Para isto é necessário que o híbrido F1 não seja
totalmente estérilº Fertilidade mesmo em frequência
baixa já permitirá•.novos cruzamentosº A progênie de
híbridos de 2ª geração são novamente retrocruzados
e assim isto tende a se repetir por muito tempo deg
tro da populaçãoº Em alguns casos a infiltração gê
nica se dá numa Única direção enquanto que em outros

> 

em ambas as direções, o que é chamado de "introgre§
são recÍproca 11 º ANDERSON (1953) estabele.ce ainda
dois tipos de introgressão: simpátrica e alopátrica
dependendo se os genótipos ocorrem ou não na mesma
área que as espécies paternaisº

d) Produção de tipos com variação transgressiva: Nêste
caso os tipos recombinantes apresentam caracteres
não encontrados dentro do limite de variação dos
paiso

' Do exposto podemos ver que quase sempre em orquideas , . 
os diversos grupos taxonÔmicos existentes, acham-se isolados 
pela atuação de vários mecanismos de isolamentos reprodutivos 
A ocorrência casual de alguns hibridos naturals.tem sido re
gistrada, não sendo, contudo encontrados híbridos de gerações 
mais avançadasº Entretanto, em condições de cultura, espécies 
diferente.s têm sido colocadas juntas e constantemente cruza
dasº Não se tem atê o momento, dados referentes ao comporta -
mento dos híbridos de orquídeasº 
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3º MATERIAL 

º Os hibridos F1, que utilizamos nêste trabalho, foram
obtidos de cruzamentos feitos no Departamento de Genética da 
Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz" de Piracica
baº 

As espécies envolv.idas na produção dêsses híbridos fa
zem parte da sub-família Epidendroideae, tribu Epidendraeº 

Na tabela 1, estão relacionados os híbridos F1 que us�
mosº Nessa tabela constam ainda o número de cromossomos, tipo 
de distribuição geográfica e informações sÔbre a caincidência 
ou não da época de florescimento das espécies paternaiso 

Os números de cromossomos das espécies paternais fonam 
obtidos através de consultas feitas aos trabalhos de BLU'MENS-
CHEIN (1957; 1960a, b, 1961); KAMEMOTO (1950); K.AMEMOTO E 
RANDOLPH (1949) e SHIMOYA (1956). 

As informações a respeito da di$ribuição geográfica 
das espécies paternais foram encontradas nas publicações de 
BLUMENSCHEIN (1967); BRIEGER (1969); HOEHNE (1949); LEINIG 
(1966; 1968); POST Jr. (1965,,a,b,c)º Contamos ainda com infor
mações pessoais fornecidas pelo Dr. Paulo Sodero Martins e Sr., 
Alaor de Oliveira do Departamento de Genética de Piracicaba. 

Os dados sôbre a época de florescimento das espécies 
paternais se restringem a observações feitas em condições de 
ripado., 

As informações referentes ao registro dos híbridos fo
ram encontradas nas publicações de Sander's Orchid (1946;1949 
e 1952) aléi:n da consulta que fizemos diretamente para "The 
Royal Horticultural Society" - "The International Authority 
for the Registration of Orchid Hibryds". 

, A sementes F 2 .q1.1e analizamos foram obtidas a traves de
cruzamentos que fizemos entre plantas híbridas F1 irmãs entre
si, ou através de retrocruzamentos. As sementes resultantes 
de cruzamentos intra-específicos provieram de cruzamentos que 
fizemos usando algumas das espécies envolvidas na produção 
dos híbridos estudados. As espécies que usamos nos cruzamen -
tos intra-específicos, foram as seguintes: 

9attleza aurantiaca Rolfe 
Cattleya bicolor Lindl º º º
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Tabe1a 1 
Relação dos híbridos F1 artificiais estudados. Número

haploide de cromossomos, época de florescimento e tipo de 
distribuição geogr�fica das espécies paternàis. 

Htbrido Espécies Cruzadas . -i:8:8!jii!�!:�r!ir�
; ' 

7 

404 
442 
487 
501 

� .. 

516 

31 
370 
508. 

567 
610 

1525 
>-· . 

·=n6

337 
338 

339 
497 

i.d.0 

365 
368 
3ó9 
.1. i5 

436 
456 

', Cattleva X �attlAVa 1 

1 f! - .0-11+.+.AíaLindl X Q.b;LQQJ,'orLindl 
C.labiª:ts.:i.Lindl x Q1 bicolorLind1
Q.leQpoldiiVerechf x c.aclandiaeLd
Q.biQQlo;rLind1 X C.bowringheanaVei

C.intermediaGraham x c.aurantiaca,.
'1<' ... Q.H: º 

C.harrisonianaBatem x c.acland).��L--·· 

. Qattlgy:a x Laelia

L.cris-oaReichb X e !mossiae'Pa.vl':..e<. Hook

C. int ermediaGraham x L. crispa 'Re.ic.U. f: 
01 harrisonianaBatem x L. teneVo9�f_ 
L ! pur:gurataLindl X e. ª.B\etistq,g�'l�Lª� 

\ l 'l\.dP't<I. jl, ..,_ ,' t, 

C.intermediaGraham x L.flavaLind1
,e .J.QddigesiiLindl x L.cinnabatinal .: 

'"'-t"'-rr\.i

"RT>�ssavol_a x 0.ci+.+.7 �rA. 
B.nerriniiLindl x 0- -f'n,-.hocd; Lindl
].;ge;r;rinii Lindlx Q..._leopoldii 
:B.;gerriniiLind1 X QJJ.a;r;risoniana 

20 
20 
20 -
20 

20.2.1 

20 

20 
"20,.:li 

20 

20 

20,.2/ 
20 

' 

20 
20 
20 

. ' 

20 

20 
20 

20 
20 
20 

20 
20 

-20,.2� 

- ' 

20 _::),0 
20 20 
20 20 

B.nerriniiLindlxQ.harrisonianaBatem20 20
B.perriniiLindlxQ.dowianaBatem 20 20 

Outros cruzamentos 
L.nurnurataLind1xB.nerriniiLind1 20 20
B. nerr_iniiL-indl Y�ni n i:>nn-r>11mrd __ 1 ia_reL, 20 20 
L. :t:lavaLindlxS chQmburgkkç;r;;:;i.§32-ª'L�m 20 20 ..
i,)::f; ·Q.r1.s,:m3,IiJ.lJ/lTvs ri'nn ,...ri;,, tl...éa.�Lin,U 20 20 
IC. walkP'l"'i AnaGardnx S .. aris-oaLind1 20 20 

-·--·· 

C.b��jsoniawBatemxS.cri��ª1,indl 20 20 
B 1perrin;i.iLindl x 8-crisnaLindl 20 2n 

e. 

e. 

e. 

e. 

e. 

e. 

N.C.

N.C.
N.C.

e.

N.C.
e.

e.

O-

N.C, 
e. 

e. 

N.C.

e. 

N.C.
e.
-e.

e. 
. N.C.
N_(L 

- N.C.
,':,. Observações: Al • 

=Florescimento coincidente 
=Florescimento não coincidente 

=Alop�trica 

s. =Simpf:{trica

Distrb.=Tipo de distribuição geográfica
Flores.=tpoca de florescimento

Al. 
Al, 
Al. 
Al. 

Al. 
A.L. 

Al. 
Al. 
Al. 

Al. 
Al. 
Al. 

8. 
s. 

Al. 
Al. 
Al. 

s. 

Al. 
Al. 
s. 

s. 

Al • 
s. 

Câ._tt,le�a - bÍÕOlor _1_i_�dl_� ( 2:o.=49- cromos_s_omos-) --sin==·-cattfeia 
\ méasuresiana Blumens�. 

- ·-·-



Cattle:ya forbesii Lindl 
Cattloya harrisoniana Batem 
Cattleya intermedia Graham 
Catple_ya leo2oldi_,i Verschaf 
Lae,lia cris;Q_Q. Reichb º F º 
Laelia flava Lindl 
_§__chombuFgkia crisE� Lindl
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Também fizemos cruzamentos entre Cattloya harrisoniana 
e Brassavola perrinii nos quais acompanhamos a macrosporogê -
nese e embriogênese para verificar se a barreira encontrada 
no momento da fertilização, após cruzamentos de F1 com F1,
ocorria também em cruzamentos inter-específicosº 

4º MÉTODOS 

4º1º Determinação da esterilidade das plantas hÍbri� 
Fl º 

Para a determinação da esterilidade dos híbridos F1
procedemos a cruzamentos de plantas F1 irmãs entre si.

Quando possivel, fizemos retrocruzamentos usando o hí
brido como fêmea e como macho. Assim pudemos ter indicações 
seaesterilidade observada no híbrido era só masculina ou tam-
bém feminina. Não fizemos retrocruzamentos nos casos em que o 
híbrido floresceu em épocas muito diferente dos paisº 

O número de cruzamentos que fizemos nno foi uniforme 
variou notadamente de acôrdo com o número de plarins híbridas 
disponíveis e de acÔrdo com o número de flÔres produzidas em 
cada .floração. 

Fizemos os cruzamentos artificialmente transportando , 
por meio de um estilete de madeira, tÔdo.s as polinias de uma 
flor para a superfície estigmática da outra. 

To.mbém fizemos cruzamentos intra-específicos usando 
dez das espécies envolvidas na produção dos híbridos para po
dermos avaliar a esterilidade encontrada nos híbridos F1º

.A.chamas oportuno frisar que nosso trabalho se prendeu 
principalmente ao estudo das plantas h{bridas F1 º Os dados
sÔbre a fertilidade das sementes resultantes de cruzamentos 
intra-específicos foram coletados somente para nos servir coroo 
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contrÔle a fim de podermos estimar a esterilidade encontrada 
nas sementes F2 estudadas. As causas da esterilidade das semen
tes F1 não foram analisadasª

4ª1ª1ª Porcentagem de esterilidade das sementes F2.

Nos casos em que as polinizações foram bem sucedidas 
deixamos as cápsulas se formarem normalmente até o amadureci
mento. 

Quando o fruto estava maduro, colhemos as suas semen -
tes e as embalamos em saquinhos de papel. A s�guir as coloca
mos em um dissecador contendo cloreto de cálcio onde deixo.mos 
guardadas em geladeira à temperatura de 4°c, até sua utiliza
çao. 

Para a verificação da frequência de esterilidade toma
mos, de cada cápsula, amostras de sementes com as quais fize
mos cinco lâminas tendo cada uma, aproximadamente, a mesma 
quantidade de sementes bem espalhadas. Usamos sempre lamínu -
las de 24 x 24 mm. e carmin a.cético a 1% como corante. 

Contamos, em cada lrunina as sementes de nove campos 
microscópicos, o que nos deu um total de quarer:ta e cinco cam
pos contados para cada cápsula. 

Consideramos três tipos de sementes: sementes sem em
brião ou estéreis; sementes com embrião norfologicamente bem 
formado e sementes com embrião que se mat-muou pequeno ou po� 
co desenvolvido. 

4.1.2. Germinação das se�ntes 

Uma parte das sementes produzidas pelos cruzamentos de 
plantas F1 irmãs entre si, ou resultantes de retrocruzonentos
foi utilizada para semeaduras, a fim de verificarmos o poder 

• - A ., 

de germinaçao dessas sementesº Para nosso controle to.mbem te� 
tanos a capacidade de germinaçãc de algu:oas sementes proven:ieE
tes de cruzamentos intra-específicos. 

' - . Como sabemos, as sementes de orquideas sao muito pe-
quenas e destituidas de endosperma. Apresentam. embrião rudi -

, 

. 

~ 

mentar, com celulas nao diferenciadas e contendo reservas nu-
tritivas em quantidades insignificantesº Em condições naturais 
vivem em simbiose com micorrizas, que dosdobrOIJ. a matéria or
gânica do substrato· em produtos solúveis e assimiláveis pelo 
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embrião (BURGEFF, 1959)º 
Para cultivar artificialmente as sementes precisamos 

fornecer-lhes as substâncias que necessitam para seu cresci -
mentoo 

Em nosso caso fizemos uso do. solução 11 0 11 de Knudson cu 
. ~ , 

ja composiçao e a seguintes: 

Solução estogue: 
50,Cg de nitrato de cálcio em 
12,5g de fosfato de potássio 
12,5g de sulfato de 

,. 

magnosio 
25,0g 

A 

de sulfato de amonia em 

950cc de O O O O O O O 0 O O aguao 
988cc de em o o o o o o o aguao 
988cc de ,. 

em o o e e o o o aguao 
975cc de , 

o o o o o o o o o aguao 

Estas soluções foram autoclavadas durante 20 minutos a 
1/2 atmosfera e conservadas em estoque para preparação do rrei..� 

A uma misturo. de 20cc de cada uma das soluções estoque 
junta.nos: 

,,., 

Sulfato de manganes O O 0 O O O O O O O O O 0 O Q O O 0 O O O O 0 O 

Sulfato ferroso ººººººººººººººººººººº""ººººº 0 1 025 g.
Sacarose "ººº"ººººººº"ººººººººººººººººº"ººº" 20 , 0 g. 
Agar e o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0 o o o o o o o o o o G 0 0 o o o o 18 'o g o 

Completamos o volumo de um litro com água destiladaº 
Antes da semeadura, as sementes foram desinfectadas eo 

em solução de hipoclorito de cálcioº Usamos 10g de hipoclor:i:to 
em 140cc de águaº Deixamos as sementes nossa solução durante 
10 minutos agitando sem interrupçãoº 

Após a desinfecção, as sementes foram semeadas em 
frascos apropriados contendo o meio nutritivo, esterilizado 
em autoclave, durante 30 minutos a uma pressão de meia atmos
fera., 

Os frascos forD.ID colocados em lugares arejados, com 
temperatura não superior a 21°c e nem inferior a 7

°
c, com uni

do.de ambiente de aproxir.10..dOJnente 75%. 
Cêrca de dois meses após à semeadura retiramos as se -

mentes do frasco po..ra verificação da porcentagem de germina -
ção das mesmasº 

Para retirar as sementes introduzimos no frasco uma<E?
ta quantidade de Ó.gua. Com auxilio de conta-gÔtas retiramos a 
Ó.gua misturada com sementes e preparamos lâminas para os exa
mes microscópicosº Colocamos uma gÔtas de mistura� água e se
mentes� sÔbre a lâmina, cobrimos con a lamínula e examinamos 
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. 
, . ao m1croscop10. Pudenos dessa forma distinguir as sementes g_;i.e 

germinaram
i o.s sementes sem embrião ou estéreis e o.s semen -

tes que i tendo e�brião, todavia 9 não germinaramº 
As sementes estéreis mostravam-se vazias 9 sem embrião 

no interior; as que germino.rnm exibiram uma plântula, enquan
to que, as que não geninaro.m matrnram embrião no sua interior 
tal como havíamos visto antes da semeadura, sem quai1quer indÍ 
cios de codificações. 

4.2. Determinação da fertilidade do pÓlen das plantas 
hÍbrido.s F1.

4.2.1. Microsporogênose 

Em Último lugar procedemos aos estudos citológicos 
para observação da formação do grão de pÓlon. Assim procede -
mos porque o período entro a polinização e a produção de se -
mentes é longo e preferimos 1 para ganhar tenpo, primeiro usar 
as flÔres para cruzamentosº 

Para observação da microsporogênese utilizamos botões 
florais que coJetonos entro 14 e 16 horas, ocasião onde as fa
ses da meiose facilitavam melhores observações cromossômicas. 
O tamanho dos botões florais, que nos permitiram melhores an� 
lises, variou muito de híbrido para híbrido. Nossa experiência 
no caso, é que nos ajudou a coletar botões em tamanhos apro -
priadosº 

Fixanos os botões en Carnoy 6:3:1 por 12 horas e tran_§ 
ferinos para_o álcool 70% para sua conservação. As lâminas 
foram preparadas polo método comum de esmagamento con carmin 

( , • W A ou orceina acetica a 1%. As laminas foram lutadas e de prefe-
rência observadas no dia seguinte após o. sua preparação qumio 
o naterial se nostrava nelhor corado.

4.2.2. GerminaçGo do pÓlen 

Observamos a germinação do pólen deixando-o germinar 
direto.nente no estignn da flor ou colocando-o eP.J. meios arti -
f-icio.is. 

Verifico.nos a germinação do pólen na flor fazendo una 
raspagem sÔbre o estigma 1 cêrca de três a sete dias após a ID
linizaçõ.o. Coloco.mos o no.terial colhido sÔbre urna lâm.ina e 

"b A l 
"' r . ' - . so re e e, algumas gotas de carmin acetico a 19,b. Cobrimos col!!. 



� t , • I' • laninula e observamos ao n1croscop10 opticoº 
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< No desenrolar do trab:üho, verifico.nos que podianos 
acompanhar o crescinento dos tubos polÍnicos fazendo análise 
diretamente no ovário cortando-o con navalha, transversalne:Jl:;e 
ou longitudinalnenteº Foi assin que, na maioria dos híbridos, 
verificanos o crescimento dos tubos polÍnicosº Para confirmar 
nossas observações fizeno� en todos os casos, lnninas confone 
técnica descrita atrás. 

Nos híbridos F1, que nostraran esterilidade conpleta ,
(365 e 368) e, baseando-se no trabalho de BROWN (1966) feito 
com hormônio de crescinento, preparanos una pasta de lanolina 
con concentraç�o de 0,1; 0,5; e 1% de &cido 3 indol ac6tico e 
aplicamos nas paredes do ovário e sÔbre o estignn da flor(con 
e sen pólen)º A finalidade dessa nossa observação foi a de ve 

. 
-

rif'icar se sonente o. falto. de a.uxina. seria o.. responso..vel pele. 
pnrnda no desenvolvinento dó frútoº 

Observações da gerninação do pólen tnnbén foran feitas 
nêsses dois híbridos on condições artificiais, usando-se os 
seguini:l:s meios: água pura (destilada), substQncia estignática 
e solução de agar nais sacaroseº 

Técnicas usadas: a) água destilada -· olocanos algunas 
gÔtas de água destilada sÔbre una lânino. escava.da e sÔbre ela. 
o pólen a ser ensaiado; b) substância estignntica - COTI una
pequena espntula retiranos a substância estignntica. da flor
híbrida e colocanos sÔbre una lânina con algunas gÔtns de®-ª
destila.da.º SÔbre ela criloco.nos o pÓlen do nesno hibrido; c)IEi..o
con agar e sacarose - MIWA (1937) verificou quo a concentra -

- , , " ,  • '\ • - ,( • ,l çao de açuca.r necessario a gerninaçao das pol1n1as de orqui -
dens varia nuito de espéciG para espécieº En geral pÓlen das 
orquídeas epÍfitas gerninaran en concentração de 0,3 M, enqn� 

~ , ,t • to, que as terrestres en soluçao 0,1 M de açucaro Nos hibrid::s 
obtivenos bons resultados nas concentrações de 0,5 e 11tº O 
agar foi utilizado en quantidade suficiente a .dar ao meio um.a 
certa consi:tência gelatinosaº Dessa forna preparanos o neio 
da seguinte maneira: agar- 7,5g; sacarose- 1 ou 5g; água.-JOtk 
Mistura.nos o agar e a sacarose con a água e levanos ao fogo 
até a fervuraº Deixo.nos o neio esfriar e coloco.nos urn. pouco 
no centro de UI.'.la lâninQ, na qual, logo a seguir, coloco.nos o 
pólenº 
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4º2º3º Reconhecir.1ento dos t�bos 1?.,ol:f.niq__os;: 

Inicialmente� quando não tÍnhaL1os facilidade para re
conhecer os tubos polÍnicos, utilizamos a presença de calose, 
comum nos tubos polÍnicos, para a sua:identificaçno no nate:dal 
retirado do ovárioº Usamos o nétodo da luz fluorescente, su -
gerido e utilizado por ARENS (1948), CURRIER (1957) e MARTIN 
(1959)º Tro.tada con solução aquosa de azul.de anilina, a ca
lose, sob a luz ultra-violeta, emite uma fluorescência amare
lada sÔbre o fundo escuro do nicroscÓpioº 

,.., . , . Para nossas observaçoes retiramos do ovario en desen -
volvimento, o material que nos parecia ser tubos polÍnicos e 
fixamos por 24 horas na seguinte solução: 

Fo�n.a.lino. º º º º º º º º º º • •  � , , • •  º º º º º º º º º º º º º º º º º 

Ál e o o 1 809� º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º 

Á . 't· 
cido o..ce ico º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º º 

l_parte º 
8 parteso 
1 parte º 

Após a fixação transferimos o matErio.l para una solução 
contendo 0,1% de azul de anilina em K3Po4 a O,lN onde ficaram
por quatro horasº Os supostos tubos polfnicos foram então mo� 
to.dos em lâmina con algumas gÔtas do coranteº Após cobertura 
com um.a lam:f.nula fora.� esnagados con pressão manual exercida 
sÔbre a lam.Ínulo. e a seguir observados ao nicroscÓpio con luz 
ultra-violetaº 

4º2º4º Porcentagem de polinizações que levaro..m n for
paçQo de cápsulas; 

Registramos todos os cruzamerl:Ds feitos em cada grupo 
de híbridosº TÔdas as seno.nas., o.pós a realização dos cruzarrm
tos percorrenos os ripados de orqufdeas para anotar os cruza
nentos que não foram ben sucedidosº 

Por razões que esclareceremos no desenrolar do trabdlh.o 
foran êsses dados que, na naioria dos hÍbridos j nos deraL1 as 
melhores indicaç�es sÔbre a fertilidade do pólen (polfnias) 
dos hÍbridosº 

4º3º Macros_:eoro&Ônese
2 

fcrtilizaçno o formação 
embriãoº 

do 

,. ✓ • ' , Apos a polinização 9 ovo.rios em diferentes estagias de 
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desenvolvinento fora..-r:i coleto.dos para observação da macrospo -

rogene.seo 
O naterial coletado foi cortado transversalmente em CDS 

fixado er:1 Carnoy 6:3:1 por 12 horas e transferido para o nl
cool 70%, aí ficando até sua utilizaçãoº Para análise retira
nos uma anostra do interior do ovário, coloco.nos sÔbre una Jâ.

mino.. contendo algumas gôtas de carnin acético a 1% e esnaganrns 
ligeiranenteº Após a lutagen a lânina foi exaninada e quando 
boa, fotografadaº 

Para identificação de um.a fornação encontrada nos Óvu
los de alguns híbridos fizenos taobén 0oloração com azul tolui 
dina, com azul de Alcian ? reação de Feulgen e PoJLSº conforme 
técnica de Me Manusº 

5º REStffi�ADOS OBTIDOS 

Para a apresentação dos resultados que colhemos e para 
sua melhor �ação, consideramos oportuno atlerná-los na se
guinte sequência: 1) dados sÔbre os cruzamentos de plantas F1
irmãs entre si e dos retrocruzamentos, com apreciação indivi-· 
dual de cada híbrido; 2) Nicrosporogênese; 3) Germinação das 
sementes; 4) Ánalise da fertilidade das sementes resultantes 

de cruzamentos intra-específicosº 

5olQ Resultados dos cruzamentos de plantas F1 ixmãs
entre si o dos retrocruzamentosº 

A ordem que seguimos na apresentação dêsses resultados 
está baseada na porcentagem média de sementes sem embrião que 
encontramos entro aquelas oriÚndas de cruzamentos de plantas 

Fl irmãs entre SÍo
Considerando, que o hibrido 442 revelou-se mais fértil 

com um desenvolvimento de pós-polinização mais completo, con
sideramos aconselhável tomá-lo como ponto de referência para 
a descriçfio de todos os outros 23 hibridos observadosº 

Nos retrocruzamentos em que usa.nos o híbrido como mãe, 
o tempo entre a polinização e a ocorrência de cada fase de 

desenvolvimento mostrou-ffi semelhante aos cruzamentos de F1
irmãos entre siº Quando porém, o híbrido funcionou como doa -
dor de pólen o tempo de ocorrência de cada uma dessas fases 
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dependeu da espécie paternal utilizadaº Por esta razao vamos 
descrever somente os cruzamentos de F1 com F�º

As fotografias que utilizaremos para ilustrar nossa 
apresentação nem sempre se referem ao híbrido desc:dtoº Isto 
porque, em muitos casos as lâminas preparadas com material de 
um determinado hÍ.brido não ·foram suficientemente .claro..s para 
obtermos boas f6tografias. 

5.1.1º Híbrido 442

a) Espécies paternais: Cattle_ya loo�oldii Verschaf
Co..ttleya aclandiao Lindl 

b) Híbrido registra.do no Sandcr's Orchid por Rod Me 
Lcllan Co. em 1966 com o nome de Cattleya landate. 

e) Resultados dos cruzamentos de plantas F1 irmãs erb�e
si: 

O nÚmero do cruzamentos feitos foi 31Q ,A porcento..gem 
de oruzo.mems que levou n formação de frutos foi de 93,54% .

Analisamos as sementes que retiramos de vinte e una cápsulas. 
Os valores de sementes sen eDbrião vario.ram·entre 7,30% e 
75;52%, conforme se pode ver na t�bela 2º A procentagem média 
de sementes sem enbri3.o foi de 37 ,®-ti-%. A porcentagem média de 
sementes com embrião boTI formado foi de 59i, 95% e o. porcentagem. 
média de sementes com embrião mal formado foi igual a 2,0?%.

Cortando o ovário transversa.lnente antes do. poliniza -
ção pudemos ver na sua parede interna três saliências dico -
tômicas (fig. 1). Nessas saliêncio.s encontrD.D.os células que 
só coTieçarnn a se dividir iniciando a f ornnção de Óvulos, q;:>Ós 
a realização dos cruzru:10ntos. 

Coletando ovÓ.rios periodicamente após a polinização m-
~ , . rificanos que os graos de polen que normalmente se organiza -

vam em tétrades, gernino..ram no estignc., conservando essa. dis
posição (fig. 2). Os tubos polÍnicos formo.dos penetraram na 
coluna,constituindo un feixe únicoº Ao atingir a cavidade a.a
riana, �sse feixe dividiu-se en seis ranos. Mesno � vista de
sarm.ado., pude::ios ver, quando cortanos o ovário tre.nsversaJrrDn
te, os feixes de tubos polÍnicos que aparociélD como seis pon-

,.. . . 
' "' 

. ...... , . tos claros e translucidos Junto rntros proJeçoes placentarias
dicotômicas do ovário onde são fornados os Óvulos (fig. 3). 

Vinte e cinco dias após a polinização os tubos polÍ.ni
cos atingiran iDd () o cc:c�prirJr�".ltO elo ovário� 



Híbrido 442 - Resultados das eontagen$ de sementes 
oriundas de �ruzamentos entre plantas F1 irmãs entre siº

�lantas híbridas cru-

zadas. 

442-30 X 442 - 34

442-29 X 442 - 33

442-30 X 442 - 18

442-11 X 442 - 30

442-30 X 442 - 27
-----

442-34 X 442 - 30

442-29 X 442 - 34-

4-42-10 X 4-4-2 - 4 

44-2-11 X 4-42 - 6

4-4-2-1 X 4-4-2 - 35 

4-42-4- X 4-4-2 - 17 

4-42-34- X 442 - 23 

44-2-6 X 4-4-2 - 30 

442-29 X 4-4-2 - 18

442-8 X 4-4-2 - 11 

. 442-35 X 442 - 6 

442-26 X 442 - 36

4-42-26 X 44-2 - 4-
44-2-6 X 4-4-2 - 1 

4-42-11 X 442 - 1 
44-2-36 X 44-2 -- 4 

Tabela 2 

% de se-
mentes 
s/ em -
brião .. 

7,30 
., 

10,43 

11,52 

13,80 

18,81 

22,75 

24,19 

.' 27,68 
-
·~ 

34,05 

38,37 

38,67 

41,41 

44,60 

48,86 

49,75 

51,11 

55,94 
-•R·· 

57,31 
59,57 

65,78 
75,52 

X-=37,97 

' 

% d.e sementes 
com embrião. 

Bem 1v1al 
'formado formado 

88,76 3,93 

88,69 0,86 

86,63 1,84 

84,33 1,80 

77,41 3,77 

76,55 0,70 

73,38 2,43 

72,32 o,oo 

65,95 o,oo 

61,63 o,oo 

56,35 4-,97 

56,06 2,52 

55,40 o,oo 

51,14- o,oo 

50,25 o,oc 

48,89 o,oo 

33,92 10,13 

39,83 2,84 
40,4-3 o,oo 

26,31 7,89 
24,48 o,oo 

X='.)Sl,93 X=2,08 

Total Dias en-
de se tre �oli-niza ao 
merres e as �o-
�füias lheitas ,. 

178 18f 

115 18� 

181 :l.70 

166 180 

186 150 

135 180 

124- 195

177 150

138 180

173 165

217 150

198 150

204- 165

221 165

207 165

90 180

227 150 
·-

24-6 150 
18_8 165 

.... ., .... .. .. 

228 165 
14-3 180 

T=3'i02 x = 167 



Figuro. 1 

So..liêncins dicotÔnico.s do. pnrede interna do ov;rio 

(Híbrido 337) - 32x

Figuro. 2 

Tétro.des de grãos do pÓJ.e:i. 

(Híbrido 368) 

j 

6crnino.do- 500x 
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Durante êsse período o..s células nucel:ares coneço.ran a 
se dividir, organ:iz:tndo-se en colunas de sete e nove células , 
delinitadas por uno.. Única camada de células epidérnicasº À m
dida que se fornavam, essas colunas tornaran-se inclinadas 
(figº 4), levando à fornação do Óvulo tipicanente anÚtropo 

,( dn.s orqmdoas º 
Trinta dias após a polinização a célula-não 1do nacrÓs

poro, na extreoidade terminal dessa fileira de células, salieg 
tou-se das demais por seu maicr"tamanho e, notado.mente, por 
apresentar um núcleo mais desenvolvido (figº 5)º Três células

localizo.das inferiormente nessa coluna persistiram até mesno 
após a fertilmção. Essas células possivelmente, cano afirnan 
PASTRANA e SANTOS (1931) (apud wIRTH o WITHNER, 1959), tenhan 
função haustorialº Logo abaixo da célula mãe, formaram late:rril
mente duas saiiências correspondentes aos prinÓrdios dos ·te� 
mentas interno e externoº Essa célula mãe tornou-se alongada, 
permanecendo, entretanto, en contacto con a. cpiderno nuce.lar 
celular (figº 6), como já havia sido observada em outras or
quídeas por WIRTH o wITHNER (1959)º 

, Os tegunentos formados por duas camadas dG celulns en-
volveram-na deixando superiormente um pequeno espaçõ micropi
larº 

A 

t' • , 
Em alguns casos verific3J;los que, neste es agio, o nu -

cloo da célula-mãe se atrofiou e se degenerou (figº 7)º Os iB
gumentos que a envolviam cre:ceram normalmenteº Assim, forIDk6e 
no final "un Óvulo" som saco embrionárioº 

Na naioria dos casos, porón, trinta e cinco dias após 
a polinização a cÓlula n5.e entrou em nciosc (figº 8)º Como o 
processo meiÓtico não ocorreu sinultânoamento on todos os na
crosporÓcitos pudemos encontrar células cm divisão meiÓtica 
o.té cinquenta dias após a polinizo.çÕ.oº Após o. neiose, oncon -
trnnos quatro cÓlulaa haplÓides (figº 9), três das quais se 
degencrarfill logo a seguirº Vorfic0.r:1.os que a cÓlula localizada 
nais inferiomente ou célula chalazal persistiu o aunontou de 
tamanhoº O núcleo dessa célula sofreu três divisões mitÓticns 
dando origGn aos oito núcleos do saco enbrionÚrioº Nesta fase 
pudenos ver os Óvulos, cujos sacos embrionários mostraram di
ferente nÚnoro do núcleos no seu interior, como se pode ver 
nas figsº 10, 11, 12 e 13º Em muitos casos verifico.nos a en -
trada de tubos polÍnicos através da nicrÓpila dos Óvulos (fi§ 
14) e a ocorrência de fertilizaçãoº
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Figura 3 

OJcm 

Esquema de um corte transversal do ovário. As setas 

indicam os feixes de tubos polÍnicos (Híbrido 442). 

Figura 4 

Coluna de células neeelares, delimitadas por uma épi -

derme unic�lularD 520x (Híbrido 339),
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Figura 5

célula mãe do macrospÓro visível na extremidade de uma 

coluna de células nuc.elares º 520x (Híbrido 339) º 

Figura 6 

C€lula mae do macrospÓro desenvolvida e limitada pelos 

tegumentosº 1240x (f{Íbrido 516). 



Figura 7 

Célula mãe do macrósporo com seu núcleo degenerado 

1280xº (Híbrido 442)º 

Figura 8 
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Célula mãe do macrÓsp-oro em início de divisão mei.Ótica 

1240xº (Híbrido 442)� 
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Figura 9 

Fase final da meioseº 1280xº (HÍbrido 442)., 

Figura 10 

Óvulo com um núcleo no interior do saco embrionáriDe 

1280x� (Híbrido 338). 



Figura 11 

Óvulo cujo saco embrionário focalizado mostra dois nú

cleos no seu interiorº 1280x. (Híbrido 442). 

J?igura 12 

Óvulo cujo saco embrionário mostra quatro nÚ�leos no 

seu interior. 1280x. (Híbrido 336)$ 



Figura 13 

Óvulo cujo saco embrionário focalizado mostra sete nú

cleos no seu interiore 1280xº (HÍbrido 516)º 

Figura 14 

Fertilização: tubo polínico pBnetrando no Óvuloº 520xº 

(Híbrido 442). 
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Em alguns Óvulos, encontramos, desde a micrÓpila, até 
o saco embrionário, goticulas de aspecto gelatinoso não corá
veis eom carmin acético a 1% (fig-. 15) º Não conhecemos a or:igBm
nem a função dessa substânciaº SÔbre sua composição tratare -
mos quando nos referirmos ao híbrido 516.

No híbrido descrito a fertilização não ocorreu em to
dos os Óvulos. Quando ela não ocorreu o saco embrionário se 
degenerou (figº 16) levando à formação de sementes sem embrião 
ou estéreis (figº 17). Nos casos on.de a fertilização se pro -
cessou� formou-se o zigoto (f:g. 18) que, por sucessivas divi
sões mitÓticas, deu origem ao embriãoQ Nem todos os embriões 
mostraram-se bem formados, como se pode ver na figura 19. 

Todo o processo de desenvolvimento intra-ovariano foi 
acompanhado pelo crescimento total do ovário, como já havia 
sido verificado por DU1'ifC.AN e CURTIS (1942), em algumas espé -
�ies de orquídeas. 

No híbrido descrito as cápsulas amadureceram entre 
cento e cinquenta e oitenta dias após a polinização, como se 
pode ver tabela 2º 

d) Em virtude da baixa porcentagem média de esterili -
dade apresentada pelo híbrido L�42 não fizemos retrocruzamen -
tos .. 

5elº2º HÍbr�do 7 

a) Espécies paternais: Cattle__;za _g__uttata Lindl º
Cattle_ya bicolor Lindl. 

b) Híbrido registrado no Sander's Orchid
:i 

em 1901, por
R .. Hº Measures, sob a denominação de Cattleya Mrs.
Mahler ..

e) Resultados dos cruzamentos de plantas F1 irmãs en
tre si:-

0 número de cruzamentos feitos foi 14 .. A porcentagem 
de cruzamentos que levou à formação de frutos atingiu a lCDp0%.,

As porcentagens de sementes com e sem embrião que en -
centramos nêsse hÍ.brido estão relacionadas na tabela 3. Como 
se pode ver, em sete cápsulas analisadas a porcentagem média 
de sementes sem ·embrião foi de 57,20%, enquanto que a de se
mentes com embrião bem formado foi de 37,70%, e a de .sementes 
com embrião mal formado foi de 5,08%� 
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Figura 15 

Óvulo mostrando no trajeto a ser percorrido pelos tu -

bos polÍnicos� gotículcs de muco. 520x� (Híbrido 404)� 

Figura 16 

Óvulo com sa-co embrionário degenerado. 520x. (Híbrido 

33-9). 
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Figuro. 17 

Sementa est�ril. 200x. (Híbrido 487). 

Figura 18 

Zigoto formado após n fertili�ação� 1280xº (Híbrido 

442) ..
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TABELA 2 

Híbrido 7 - Resultados das contagens de sementes oriun
das de cruzamentos entre plantas F1 irmãs entre si� 

% de se- 16 de sementes 
Plantas híbridas mentes com embriao 

sem r--Jlêm Mal 
cruzadas . embrião., formado formooo 

7-3 X 7-2 36,38 46,73 lG,�9 

7-28 X 7-2 42,70 46·, 71 10,59 
-··- . 

7-2 X 7-3 48,10 43,80 8,10 

7-28 X 7-1 52,17 47,83 o,oo 
------�-'=' 

7-1 X 7-28 67,77 32,23 o,oo 
. ......  -. . .o.e---""--

7-1 X 7-3 72,31 27, 69, o,oo 
,..-�� 

7-6 X 7-5 81,03 18,97 o,oo 
� ...... , . ..._,,____ 

x=57,20 x= 3 7 , 70 j x= 5 , os

. - -------

Total de Dias en -
tre a po-

sementes linizaçãc 
contadas,co1hefta.

229 -, 

192 

185 

185 

202 
--.... -. .  .,,__ -

202 

174 
...... 

T= 1369 
-

X= 

160 
. .  -

160 

160 
. 

160 

150 

·-

--

150 

180 

160 
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Após a polinização, pudemos verificar, que os tubos 
polÍnicos levaram cêrca de trinta dias para crescer por todo 
o comprimento do ovário. Nêsse tempo, e até sessenta e cinco
dias após a polinização, encontramos a célula mãe do macrós -
poro saliente na extremidade de algumas colunas de células
nucelares ..

O processo meiÓtico iniciou-se, aproximadamente, trin 
ta e cinco dias após a polinizaçãoº Coletando ovários perià -
dicamente pudemos ver que a meiose continnu se processando 
até sessenta dias após e. realização dos cruzamentos. Como o 
processo da macrosporogênese normalmente não se dá simultô.nea
mente em todos os macrosporÓcitos de um ovário e nem entre 
macrosporócitos de diferentes ovários de um mesmo híbrido pu
demos observar, nêsse tempo, Óvulos com saco embrionário já 

formado ou em adiantada fase de formação., Encontramos, entre 
o material examinado, células-mãe que não entraram em meiose
não levando à formação de saco embrionário, como vimos no hí
brido 442.

Setenta dias após a polinização encontramos a maioria 
dos Óvulos já formados .. Nêsse período pudemos verificar, fà -
cilmente, a penetração dos tubos polÍnicos nos Óvulos .. Em al
guns Óvulos encontr8Jllos na abertura micropilar gotículas se
melhantes às descritas no híbrido 442 .. Em alguns Óvulos os tu
bos polÍnicos não penetraram e os sacos embrionários, nêsses 
casos, degeneraram .,

Noventa dias após a polinização pudemos observar zigo
tos se dividindo, ou pequenos embriões formados, assim como 
sementes destituídas de embrião. 

, 

As capsulas se abriram entre cento e cinquenta e cento 
e oitenta dias após a polinização, como se pode ver na tatela 
3o 

) 
✓ ~

d Tambem nao fizemos retrocruzamentos pela mesma· 
zao apresentada para o híbrido 442 e

5-�e3o filbrido 508

a) Espécies paternais: Cattleya har:r:ison_ian,2- Batem.,
Laelia tenebrosa Rolfe o

. --

ra-

b) Híbrido registrado no Sander's Orchid, em 1899, por 
Cranstoun, sob à denominação de �aeliocattleyª erans 
t01.güaee 
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e) Resultados dos cruzamentos de plantas F1 irmãs.entre
si:-

, O numero de cruzamentos feitos foi 32º A porcentagem 
de cruzamentos que levou à formação de f'ápsulas foi 96,87% º 
Analisamos sementes de quinze cápsulasº Como podemos ver na 
tabela 4, a vririação que observamos na porcentagem ele semenim 
sem embrião foi de 45,06%º a 93,54%º L porcentagem média dese
mentes sem embrião atingiu 68,25%º Entre o.s sementes contadas 

enccntramos 30,37ít com embrião de apecto normal e 1,3'7·� ()Ujos 
embriões se mostraraI:J. pouco desenvolvidos .. 

Em observações que fizemos no material do ovário pern
_dicrunente, após a polinização, vorificamos que cinquenta dias 

, . - . , - /' apos a realizaçao dcs cruzc,mentos, n celula-mae do LJ.acrosporc 
se nostrou visÍ vel na p2..rte apical de. algumas colunas de célu
las nucelares., Encontrar::i.os tambéD cutras colunas de células 
nucelares que ainda não o.presentavam. a célula-riãe distinta. 
Tuqos polÍniccs com dois e três núcleos foran vistos, nêste 
perÍ.cdo, entre essas estruturas exrunin2c1ase 

Sete a dez depois, verificamos que algumas células- mãe 
do saco embrionário entrarOJJ'J. em. divisão rn.eiÓticaº 

:Setenta a retentn e cinco dias o.pós a polinização, veri
ficanos que a meiose ainda se processava, ao nesmo tempo que 
, 1 

. 
1 

• , • f � ., . . ovu os con1 saco en:..1r1onar1c ormaG.o Ja podiru:t ser vistos º Em 
muitos casos verificamos que a céluln n2.e se des;enerou, não 
sofrendo meiose, dando origem a u Úvulos n sen sàco enbrionárioº

Notamqs tarJ.bém nêste híbrido, como em outros já des 
critos, degeneresc�ncia do saco embrion�rio, em decorr�ncia 
da n�o fértilizaç�o. 

Noventa. dias após a polinização enccntram.cs 0vulos onde 
· a fertilizaçõ.o est2va ocorrendo, ao lado de outros que apre
sentavcJ.B zigoto já formado ou um embrião pequeno ..

Observaçccs que fizemos em ariostr8.s retiradas de ová -
rios colhidos nos dias subsequentes nos mc,strRram seraentes sem 
embrião e sementes cmde o processo de enbriogênese estava 
ocorrendo .. 

Os frutos se o.brirêJ..TI entre centc e noventa e cinco cüas 
e duzentos e sESSenta dias após a polinização .. 

d) NÕ.o obstante, a nenor porcentagem média de esterili
elo.ele, nõ.c, fize:cios retrocruza:cientcs para o híbrido
508, pelo fato de começarmos a trabalhar, relativa
mente t2rde, CQR gste híbridoº
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Tabela 4 

Híbrido 508 - Resultados dns contagens de sementes pro
venientes de cruzo..mentos entre plantas F1 irmãs entre sift

% de se-Plantas híbridas mentes 
cruzadas sem 

embriõ.o 

508-26 X 508-23 45,06

508-25 X 508-23 46,24 

1 508-26 X 508-23 48,57 

508-23 X 508-25 50,63 

508-25 X 508-22 60,36 

508-23 X 508-26 67,52 

508-23 X 508-25 69,23 

508-26 X 508-30 69,71 

508-12 X 508-20 75,87 

508-12 X 508-20 ?5,97 

508-27 X 508-21 76,00 

508-12 X 508-20 76,82 

508-13 X 508-11 82,46 

508- 2 X 508-18 85,86 

, 508-21 X 508-22 93,54 

x=68,25 

% de sementes 
embrião 

e/ 

Bem Mal 
formado formado., 

54,94 o,oo 

. 52,02 1,74 

51,43 o,oo 

44,94 4,43 

39,64 
1 

o,oo 

28,63 3,85 

29,23 1,54 

24,03 6,26 

24,13 o,oo 

24,03 o,oo 

24,00 o,oo 

23,18 o,oo 

17,54 o,oo 

11,41 2,73 

6,46 o,oo 

x=30,37 x=l,37 

Total de Dias en-
t:çe_a w

sementes linizoça 
e a 

contadas colheité 

233 1 260 

220 170 

210 210 

158 240 
·-

164 210 

225 210 

195 240 

208 240 
-

257 225 
·--

179 195 

175 240 

233 225 

154 240 

184 210 

155 220 

T= 2850 
-

222 X= 
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5olo4.- HÍbrido 516 .. 

a) Espécies pcternais: Co..ttleya harrisoniana Batem e
Cattle;la aclandiae Lindl º 

b) Híbrido registrndo no San.der I s Orchidpor Doin, em
1904, com o nome de Cattle;y�Q�enus .. 

c) Resultndos dos cruzamentos de plontas F1 irmns eme
si:-
,

O numero de cruzamentos feito fci 28 .. A procentagem de 
cruzOJIJ.entos que levou� formação de frutos foi 89,28$ .. Na ta
bela 5 estão os resultados obtidos em dez cápsulas analisadra& 
A porcentagem de sementes sem embrião vnriou entre 40,35% a 
95,58%, o que nos deu um valor médio de sementes sem embrião 
igual a 71,79%º A porcentngem. m.édin de sementes com embrião 
bem formo.do foi de 25,89% e a porcentagem média de sementes 
com ernbrie.o mal formado foi de 2,30% .. 

Em observações que fizemos, periodico.mente, após a po

linizç_ção, verificam.os que os tubos polÍnicos levaram trinta 
di2.s puro.. o..tingir todo o comprimento do ovárioº Célulo..s nuce-

. , ~ 
12..res em colunns mostraram, em nlgum.o..s delo.s, a celula-mae do 
macrósporo já visívelº 

O processo m.eiÓtico iniciou�se aproxim.adnmente quarertn. 
dias após a polinização, prolongando-se por vinte e cinco éli..as. 
Sessenta dias após a realização dos cruzamentos muitos Óvulos 
mostraram saco embrionnrio já formo..doº 

Verificam.os em v,ftrios Óvulos, no espo..ço entre os tegu
mentos, desde à micrÓpila nté o saco embrionário, o. presença 

. de uma formação especial que po.recio. ob"struir a passagem dos 
tubos polÍnicosº Em alguns casos essa formaç5c preenchia todo 
o espaço existente entre a micrÓpila e saco em.brionnrio che -
gnndo mesmo, nos casos extremos, a sair fora da rnicrÓpilaº
(fig. 20)º Em outros casos ela foi encontrada s�mente no. por
ção mais próxima do saco em.brionfrio nno chegc..ndo até à micro
pila (figº 21)º

Vista ao microscópio essa formaçno mostrou-se consti -
tuida de gotículQs semelhantes ns encontrndas, em pequenaq.m.g 
tidade nos híbridos já descritosº Com pequeno aumento ela nos 
pareceu urna massa homogêneo. que, qu,::.ndo não corada, apresen -
to.va aspecto gelat:imso º Não se corou con co.rrnin o.cético o. J% e 
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Tabe�a 5

HÍ.brido 516 - Resultados das contagens de sementes 
oriundas de eruzG.montos entre plnnto..s F1 irnãs entre siº

Plantas híbridas % de se- % de sementes .,e/ Total de Dias
nentes embrião entre 

cruzadas Bem. Mal sementes a_poli-sem nézgçac 
embrião., formado formado contadas col'Fí'A-ih:

516-19 X 516-9 40,35 59,65 o,oo 114 240 

516-19 X 516-17 49,15 47,45 3,40 118 240 
-

. ..--,-.. .,--

516- 9 X 516-19 57,04 33,80 9,16 142 270 

516- 9 X 516-17 58,11 33,88 8,01 234 240 
' 

516- 9 X 516-18 75,14 24,30 0,56 177 240 

516-17 X 516-9 78,83 20,43 0,74 137 240 

516-16 X 516-17 86-,45 13,55 o,oo 192 200 
. .

-

516- 9 X 516-10 86,88 13,12 o,oo 122 180 

516-19 X 516-10 90,41 8,38 1,21 167 240 

516-14 X 516-10 95,58 4,42 o,oo 249 195 

x=71,79 x=25,89 
-

2,30 X= T= 1652 
-

227 X= 



Figura 19 

Sementes com embrião bem e mal desenvolvidoº 120x. 
(H.Íbrido 338)º 

Figura 20 
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Óvulo com forraação mucosa. no trajeto o. ser percorrt 
do pelos tubos polÍnicos º 520x. (Híbrido 340) º 
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Figura 21 

Óvulo coo f orm.açõ.o :oucosa entre o. r:ücrÓpila e o saco 
enbrionário. 220x� (Híbrido 501)º 
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nem oom orceína a 1%º Mostrou-se Feulgen negativa e PAS (rea
çao com ácido periódico Schiff) negativaº Também não deu rea-
-

çao positiva para os testes para caloseº Tratada com azul de 
toluidina a 1%, corou-se muito bem em azulº Com azul de Alem 
também corou-se mostrando côr azul esverdeadaº Os resultados 
dêsses testes nos indicru:i. que essa formação é constituída de 
mucopolissacarÍdeos ácidosº 

Nos Óvulos onde essa formação se mostrou acentuada e 
a fertilização não ocorreu, o saco embrionário se degenerou , 
sem produção de zigoto� 

Quando a referida formação não se mostrou muito carac
teristica, encontramos tubos polÍnicos penetrando na micrÓpi
la e a ocorrência de fertilizaçãoº 

, -- -

Em muitos ovulos nao encontramos essa formaçao mucosa 
e a fertilização ocorreu normalmenteº Examinando amostras re
tiradas de ovários colhidos periodicamente até noventa dias 
após a polinização pudemos ver a ocorrência dos fenômenos dss
critos: fertilização, formação do zigoto, Óvulos com formação 
mucosa e Óvulos com saco eabrionário em degeneraçãoº 

TÔdas as observações feitas posteriormente já nos mos
traram sementes com saco embrionário degenerado, ao lado de 
sementes com zigoto e diferentes fases do desenvolvimento do 
embriãoº 

Os frutos amadureceram entre cento e noventa e cinco a 
duzentos e setenta dias após a polinizaçãoº 

d) Resultados obtidos nos retrocruzamentos:-

Fizemos retrocruzamentos paro. as duns espécies pater -
naisº Os resultados obtidos constam da Tabela 6º 

A porcentagem média de sementes sem embrião verificada 
nos retrocruzamentos do híbrido comºº harrisoniana (56,76%) 
foi menor do que aquela obtida no cruzamento de plantas F1
entre si (71,79%)º SÓ obtivemos uma cápsula nos retrocruzan.en
tos feitos comºº aclandiaeº Nêsse caso o valor de sementes 
sem embrião foi alto (93,16%), devendo, entretanto, ser.con 
siderado que as polÍnias usadas estivern:o. guardadas por um:pe-

�riodo de doze mesesº 
Nos cruzamentos onde usamos a Ceharrisoniana como mãe 

e o pólen do híbrido verificamos uma porcentagem de sementes 
sem embrião mais baixa (42,77%)º 



-52-

Tabeln 6 

Híbrido 516 - Resultados das contagens de senentes 

oriundas de retrocruzo.:m.entosQ 

Retrocruzamentos 

516-7 x C o hnr241
. .  

516-11- x Cahar244 

- . 

% de se-
mentes 
sen 
embrião 

••--o-

15,89 

59,11 

- -- -

% de sementes e/ Total de 
embrião - se:c:J.entes

Ben Mal 
formado formado contadas 
�--....... -

82,75 1,36 .).45 
..e.., -

40,89 o,oo 203 

Dio.s e:n:t.;re 
a polini-
zaço.o e E

colheito.Q 

240 
----· 

' 220 
--� ... --.. ··-.., 

.. ·------

516-23 x Coha�44 60,00 40,00 o,oo 168 270 
·--- --�--, 

516-3 x Cchar244 72,57 27,4-3 o,oo 237 150 
·--- .. -....,..-... , .... _ 

516-5 X Cahar237 76,23 23,77 o,oo 201 200 
=· --

x=56,76 x=42,96 
-

0,27 T 954 
-

216 X= = X= 

' 

,-·· . ........ ---� .... -

516-14XCoaclle830 96,13 6,84 o,oo 278 225 

C oha:n ..• 242:i:516-8 15,17 82,75 2,08 145 ' 240 

C.har._240x516-7 43,óO 56,40 o,oo 133 270 
.. ,._.__......., 

Coharº 240x516-4 46,66 53,34 o,oo 135 270 

Coharº 242x516-9 51,92 47,43 0,65 156 270 
.. _..., 

C ohar º 242x516-6 56,52 42,99 0,49 207 220 
·----· ._

x=42,77 x=56,58 
-

0,64 T 776 
-

254 X= = X= 
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A julgar por êsses dados parece-nos que a esterilidade 
maseulina mostrou-se ligeiramente mais baixa que a feminina. 

5 .1 .. 5. JIJ p_!i9"_?..,_ _ _?_?7.

a) Espécies paternais: Laelia .,:purpura ta Ldl º
Cattle:;za ... am�_g;z:�.12_.glossa Linden 
& Reichb .. 

b) Híbrido registrado no Sander's Orchid, em 1915, por
Evans, com o nome de Lc .. evansiae ..

c) Resultados dos cruzamentos de plantas F1 irmãs entre
si:

O número de cruzamentos feitos foi 29º A porcentagem 
de cruzamentos que levou à formação de cápsulas atingiu a 
96,55%º Analisamos sementes de vinte e uma cápsulas e encon -
tramos uma variação grande na frequência de sementes sem em
brião, (61,66% a 100,00%)º O valor médio obtido foi de 83,02% 
A porcentagem média de sementes com embrião bem formado foi 
de 15,68% e a porcentagem média de sementes contendo embrião 
mal formado foi de 1, 29%º Os resultados obtidos constam da ta
bela 7º 

As observações que fizemos nos mostraram que quarenta 
e cinco dias após a polinização a célula-mãe do macrósporo 
tornou-se visível na parte superior da coluna de células nu -
celares., Cinco a sete dias depois a meiose teve inicio na cé
lula-mãe do macrósporo .. 

Sessenta dias após a polinização pudemos ver a meiose 
ainda se processando·em alguns macrosporÓcitos .. Nêsse mesmo 
tempo pudemos ver Óvulos com saco embrion�rio em diversas fa
ses de formaçãoº 

Os tubos polÍnicos foram vistos circundando os macros
porÓcitosº Em alguns casos encontramos tubos polÍnicos pene -
trando na micrÓpila dos Óvulos e a ocorrência de fertilização., 
Alguns Óvulos, das amostras examinadas, mostraram, no trajeto 
a ser percorrido pelos tubos polÍnicos, a formação mucosa de&
crita no híbrido anteriorº Em alguns Óvulos ela se apresentou 
bem característica enquanto que em outros ela se mostrou pa..ro 
acentuadaº 

Análises feitas em material colhido oitenta a oitenta 
e cinco dias após a polinização nos mostraram Óvulos can zigoto 
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Tabela 7 

Híbrido 567 - Resultados das contagens de sementes 
oriundas de cruzamentos entre plantas F1 irmãs entre siº

--

Plantas híbridas % de se-
mentes E/ 

cruzadas embriãoº 

567 - 7 X 567-2 61,66 

567 -14 x_567-6 61,75 

567 - 1 X 567-6 62,12 

567 - 1 X 567-19 63,05 

567 -27 X 567-2 67,47 
-

567 - 2 X 567-19 70,89 

567 - 9 X 567-12 75,34 

567 - 2 X 567-6 81,53 1 

567 - 9 X 567-2 83,75 

567 - 6 X 567-5 85,29 

567 - 2 X 567-23 86,40 

567 - 9 X 567-6 86,41 

567 -12 X 567-13 , 89,25 

567 - 9 X 567-1 89,55 1 

567 -13 X 567-14 89,87 
' 

567 -13 X 567-12 94,31 
-

567 - 6 X 567-13 96,07 

567 - 6 X 567-14 98,85 

567 - 5 X 567-13 100,00 

567 - 5 X 567-13 100,00 

567 - 5 X 567-13 100,00 

x=83,02 

% de sementes-éomembrJ.ao 
nem 

· na.1· · 
formPdo formaqQ 

35,83 2,51 

38,25 o,oo 

30,30 7,58 

33,75 3,20 
_., _ _  

29,26 3,27 

25,39 
1 

3,72 

24,66 o,oo 
... 

16,92 1,55 

14,21 2,04 

14,71 o,oo 

13,60 o,oo 

12,34 

1
1,25 

10,75 o,oo 

8,45 2,00 

10,13 o,oo 

5�69 o,oo 

3,93 o,oo 

1,15 o,oo 

o,oo o,oo 
.·-·-------

o,oo o,oo 

o,oo 1 o,oo 
-

1
---

x=l5,68 X=l,29 

Total de Dias en-
sementes irRfn! contadas _c]1h. 
-- · 

120 210 
--

224 135 

132 135 

157 135 

123 150 

189 150 

146 130 
-

130 150 
. .

197 150 

170 150 

125 150 

162 150 

149 150 

201 150 

158 150 

211 150 

153 150 

174 150 

235 150 

1 

205 150 

220 150 

T= 3581 
-

149 X= 
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formado ao lado de Óvulos cujo saco embrion;rio se degenerouº 
As observações que fizemos desde êste período até a 

abertura das cápsulas, que se reali7-::-_,1 entre cento e trinta e 
duzentos e dez dias após a polinização, nos mostraram seme:r:liBs 
sem embrião, ao lado de sementes com embriões, em diferentes 
fases do seu desenvolvimento embrionárioº 

d) Resulto.dos obtidos nos retrocnzamentos

SÓ fizemos retrocruz.-:i.mentos com ..Q.:. c.methystoglossa .fun
cionondo c·omo doo.dorc.. de pÓlenc A porcentagem de sementes sem 
embrião que encontro.mos nas o.mostras examino.do..s, vo.riou entre 
71,65% a 100,00%. O vf-'.lor médio obtido foi iguo.l a. 91,30%, 
isto é, u� pouco m�ior do q ue o observndo nos cruzrunentos de 
plantas F1 irmãs entre siº Entre as sementes restontes encon
tramos 8,19% com embrino bem formado e 0,50% com embric.o mnl 
forma.do, como se pode ver no.. t.'J.belo. 8., 

5º1º6º Híbrido 404 

a) Espécies paterno.is: �'lttle_ya 1_abiata Lindl
Cattleya bicolor Lindl 

b) Híbrido registrado no Sn3.dr's Orchid por E�F" Clark
em 1900, como o nome de Cattleya clarkiaeº

c) Resultados obtidos nos cruzamentos de plantas F1
irmãs entre si:-
, 

O numero de cruzamentos feitos foi 27º A porcentagem 
de cruzamentos que levou o.. formação de cápsulas foi de.92,60% 
Os valores de sementes sem embri�o encontrados em oito cápsu
las analisadas variaram entre 63,23% a 96,27% e o valor médio 
de sementes sem embrião foi 85,45%º A porcentagem de sementes 
com embrião mal formado foi de 1,14% e a porcentagem média de 
sementes com embrião bem formado foi de 13,40% (tabela 9)º 

As observações que fizemos após a polinização nos per
mitiram verificar que os tubos polÍnicos levaram sessenta dias 
para crescer ao longo de todo o comprimento do ovário º 

Cerca de qunrenta dias após a polinização, algumas co
lunas de células nucelA�PS exibiram a célula mãe do mQcrÓ�roº 

Quinze a vinte dias c!.'.-:p0ü� encontramos, no material do 
ovário que exnminamos, Óvulos com saco embrionário já formado 
e outros ainda em formação� Tubos polÍnicos penetrando na 
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Tabelo. 8 

Híbrido 567 - ResultGdos das contagens de sementes ::pro
venientes de retrocruzamentos. 

% de se- 5·b de sementes com Total de Dias en-
tre a J:)9; 

' Retrocruzamentos mentess/ er.o.briao sementes liniZ3ifi_ 
embrião,, Bem Mal contadas e a 

1 formado formado colheita 

567 -17xC .. amet.95 71,65 26,35 2,00 187 130 
---._.__ _ _,..,.-..,...., " ------- .... __......._... ...... 

567 -5 XCoamet .. 95 95,21 4 ,79 o,oo 146 130 
1 

567 -5 xCoamet"95 98,35 1,65 o,oo 182 130 
-· . ..... -........ _..........,_ 

567 -4 xCaameto95 100,00 o,oo o,oo 188 130 

x=B,19 X= 0,50 T = 703 
-

X= 130 
1-

1x=91,30 
f 

.• ....,,_.__ ___ , __________ �_..._ ___ , 

Tabela 9

Híbrido 404 - Resultados dns contQgens de sementes 
oriundas de cruzamentos entre plantas F1 irmõ.s entre si .. 

Plantas híbridas % de se-= !% de sementes com 
mentes s/ 

cruzadas embrião .. 
. .,..,.,. 

404 - 7 X 404- 11 63,23 

404 -11 X 404- 7 77,58 
-

404 - 8 X 404- 15 83,82 

404 - 8 X 404- 21 86,66 
_, 

404 -18 X 404- 25· 89,94 
,. 

404 -18 X 404- 22 90,00 

404 -26 X 404- 22 96:, 10 
-

404 -18 X 404- 15 96,27 

jx=�5,45 

Bem 
formado 

36,77 

22, 42 

9,78 

13,34

10,06 
,. .. , 

! 8,86

3,90 

2,12 

x=l3,40 

embrião 

' 

·-

1'1ai�-
formado 

-

X= 

o,oo 

o,oo 

6, 40 

o,oo 

o,oo 

1,14

o,oo 
· - -

1,61 

1,14

Total de Dias en-
rre. a :ço-

sementes imzaçao
e a contadas colhe:ta

291 250 
,_ 

232 260 

235 210 

120 255 

179 210 

·150 225 

154 225 

188 210 

T= 1549 -

X= 230 
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na micrÓpila dos Óvulos também puderam ser vistos nêsse pe -
# 

'1 1 1 riodoº Ao mesmo tempo, encontra.mos colunas de ce u as nuce a-
res onde a célula mãe do macrósporo ainda não havia entrado 
em divisão maiÓticaº Em alguns casos, a célula-mne se degene
rou antes de entrar em meioseº 

Nos Óvulos onde o saco embrioné.rio se formou, pudemos 
ver o processo de fertilização ocorrendo até, aproximadamente 
cem dias após a polinizaçãoº Nos Óvulos não fertilizados o 
saco embrionário se degenerou, o que levou n formação de se -
mentes estéreis, sem embriãoº As cnpsulas se abriram entre du
zentos e dez a duzentos e sessenta dias após a realização dos 
cruzamentos .. 

5º1º7º HÍbri-ª-9 31 

a) Espécies paternais: Laelia crispa Reichb
Cat!leza m2�siae Park ex Hook 

b) Híbrido registrado no Sander's Orchid por Veitch e
Sons, em 1863, sob a denominação de Laelio�attl�Y..ª
exoniensis

c) Resultados obtidos nos cruzamentos de plantas F1
irmãs entre si:
,

O numero de cruzamentos feitos foi 29 ., A porcentagem 
de polinizações bem sucedidas foi 93,105�º A variação na por -
centagem de sementes sem embrião, em dezenove frutos que ana
lizamos, foi de 70,945[ a 100,00?�, como se pode ver na tabela 
10º O valor médio de sementes sem embrião atingiu a 87,05% .. 

Entre as sementes co1:i embrião, encontrrunos 10 ,61% de sementes 
com embrião ben formado e 2,32% de sementes com enbrião mal 
formad .• º 

Nêsse híbrido, verificamos que os tubos polÍnicos le -
vnram trinta dias para atingir todo o ovárioº Durante êsse�
rÍodo as mudanças que ocorreram na parte interna do ovário es
tavam. relc,cionadas unicamente ns divisões das células nucela
res que se organizavam em colunasº 

Foi aproximadamente aos cinq;ienta dias após a poliniza
çao que a célula-mãe do snco embrionário começou a se salien
tar nas colunas nucelaresº 

Cêrca de cin;rusnta e cinco dias após a polinização a 
meiose se iniciou em algumas células-mãe do saco embrionárioº 
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Tabelo. 10 

Híbrido 31 - Result�dos dns contngens feitas oriundas 
de cruzamentos entre planto.s F1 irmãs Gntre si ..

% de se-Plo.ntns híbridas mentes 
cruzadas sen 

embrião 

31 - 3 X 31 - 6 � 70,94 

31 -17 X 31 - 1 73,21 

31 - 8 X 31 - 2 1 82,44 
1 

31 -33 X 31 - 6 83,95 

31 -37 X 31 -18 84,18 

31 -24 X 31 - 9 84,39 

31 -37 X 31 -18 84,86 

31 -21 X 31 -24 85,21 
.. 

31 - 6 X 31 - 5 85,41 

31 - 8 X 31 -12 85,71 

31 -21 X 31 - 9 87,50 
···-·

31 -30 X 31 -21 87,50 

31 -24 X 31 -33 87,82 

31 -17 X 31 -10 88,31 

30 - 4 X 31 - 1 93,42 

31 -33 X 31 -24 94,61 
---

31 -10 X 31 - 9 95,39 
,,, ____, 

31 - 5 X 31 - 6 99,25 

31 -21 X 31 -30 100,00 

x=87,ü5 

% de sementes com 
embrião 

.. . 

Ben 
formado 

29,06 

26,79 

13,29 

- ·- · -

1'1nl 
formado 

0,00 

o,oo 

4,25 

; 

Total de 
sene�cont 

148 

224 

188 
---

12,83 

1n,23 

13,47 

12,43 

10,00 
-

10,00 

11,53 

12,50 
.. 

8,75 

7,38 

11,69 

; 6,58 
.., . _.,_ 

0,59 

4,61 
·---

o,oo 

o,oo 

x=lü,61 
---� -

' 

3,22 187 

5,59 215 

2,14 141 
--

2,74 185 

4,79 230 
---

4,59 240 

2,76 182 

o,oo 104 

3,75 160 

4,80 271 

o,oo 231 
...... 

o,oo 213 

4,80 167 

o,oo 152 

0,75 135 

o,oo 215 
_ .. ,_..,._ 

x=2 ,32 T=3588 

Dias en-
tre a 
p Qlirriz .êçro e a
colre:itt 

175 

255 

150 

270 

180 

210 

180 

180 

195 

150 

210 

150 

195 

255 

150 

210 

230 

210 

210 

:X:=198 
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As observações que fizemos em dias subsequentes nos 
mostraram que setenta dias após a realizaçÊio dos cruzamentos 
a meiose continuava se processandoº Óvulos com saco embrioná
rio formado já eram vistos junto a êsses macrosporócitosº En
contramos ninda sacos embrionários em diferentes fases de for 
mação, mostrando diferente número de núcleos no seu interior .. 

Também encontramos nêsse híbrido, desde à micrÓpila do 
Óvulo até o saco embrionário, formação semelhante à descrita 
no híbrido 516. tsse processo foi encontrado com frequências 
variadas em Óvulos resultantes de difer,entes cruzamentos fei
tos com êsse híbrido .. 

, ~ ~ 

Nos ovulos onde essa formaçao nao foi muito acentuada 
e naqueles onde ela não ocorreu, pudemos verificar a ocorrên
cia de fertilização .. 

Noventa dias após a polinização, as amostras que reti
ramos do ovário em desenvolvimento nos mostraram Óvulos con 
zigoto formado e com restos de tubos polÍnicos na micrÓpila� 
Ao lado dêsses Óvulos encontram.os Óvulos com saco embrionário 
degenerado .. 

O tempo gasto entre a polinização e o amadurecimento 
dos frutos foi de cento e cinquenta a duzentos e setenta dns. 

5.1.8 .. Híbrido 435 

a) Espécies pnternais: Cattleya walkeriana Gardn.,
Schomburgkia cri_@]2a Lindlº 

b) Híbrido nao registrado no Sander's Orchids

e) Resultados dos cruzamentos de plantas F1 irmãs entre
si:-

O número de cruzamentos feitos foi 46º A porcentagem 
de cruzamentos que levou à formação de fruto-s foi de 10 ,65% .. 
Na única cápsula que obtivemos a porcentagem de sementes sem 
embrião foi de 90,35%.

Fazendo observações no material retirado do ovnrio, 
após a polinização, verificaE10s que os tubos polÍnicos leva 
rnm cêrca de trinta dias para atingir todo o comprimento do 

, . ovario .. 
Cinco ·dias depois já encontramos a célula-mãe do mro::Ós 

poro na extremidade de algumas colunas de células nucelnres., 



Quarento. dio.s após o. :polinização encontrru:10s rio..crcs:p0 -
rÓcitos eri t1eiose 1 ac le.dc de outros en que êste :processo nao 
havia ainQQ se iniciadoº 

trarJ.os 
T3.I.1bém 

Sessenta dio.s após a realização dos cruzOllentos, encon-
, 1 , . , .  , .  f 

~ ovu os con s&co e:;::10ricnario en varJ.cts f2-ses de crrn.açao 
A h

,r

l . d ' , l f ~ nesse J.,)rJ..,__ o encon--crar.ws ovu cs coE ornaçao :o.ucoso. 
. , · 

1 
,, . , . c.lesde a entrada da rncropi a ate e saco enbrionario º 

~ , . Observaçoes que fizer:10s er1 an.ostras retiradas de ovanos 
colhidos en dias subsequentes I.10strarm1 [ivulos con saco enbrio
nário degenerado e una nincria cc,::1 zigoto fcrnado., 

O únicc; frutc, obtic..0 levou e ente e oi tenta dias paro. 
anadurecer .. 

d) Resulto.dos cbtidcs nos retrocruzar:i.entos :-

Os retrccruzmJ.entc:s de hÍbrido ccn Schonht�rglda _criE>_pa 
nos dc:ra."J. :porcentagens de senentes sen enbrico entre 92, 44% e 
100/00% ou 95, 72 êLe pe,rcents.ge:1 :;::-:..Ódio., cone; se pode vor na ta
bela 11 .,

Os retrocruzn.o.ent os dr_; hÍ:)rido con C º }'mlkerÜill,.?1 nos 
clerm:::i una porcentagen néclia de se:c10ntes sen en1)rião igual a 
95,22%. 

Fizenos três cruzanentos de C º wnlkeriarta usando pÓlen 
do hÍbrido ... Cbti venos, entretantc, w.':lü só ce,psula, na qual ap::r
centagen de seDentes sen enbriãc fci de 98,73%º Portanto, tan
tos 6vulos e onc, :pé;lens elo hÍ brido nostro.ran-se bastante esté -
reisº A esterilidade nnsculina nostrcu-se superior à esterili
dade feninina. 

oi' 581Bs H1brido �JQ

a) Espécies paternais: Ço.t,tle_ya _ i:p.t3rn�it"t Grahan
Laeli&_cris�_fl Reichbº fo 

b) Híbrido registrado nc So.nder's Orchid pelo orquidÓ. -
rio Catarinense e:.··, 1965, scb o. clenoninação Laelio
satt.leJa Henrique Fuck�

e) Resultnc.7.os clc,s cruzar:J.entos de pl2...11.tns F1 irnãs entre
si:
, O nuD.ero ele cruzo.nentcs fei tcs foi 36 º A porcentagen ête 

cruzar:ientcs que levou à produçnc ele frutos fci de 87,80%� Ana
lisa.nos seDentes retiradas ele 19 cápsulas e encc,ntranos una w.
riação na porcentagen ele senentes sen enbriãc entre 80,4-8%. 
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Tabela 11 ---------
Híbrido 435 - Resultados des contagens ae sementes --

oridndas de retrocruzementos 

-----------------1----------------------------,--------T-------1

l 1% de se-1% de sementes com ,Total de 1Dias en 1 
1 Retrocruzamen- !mentes -/ _____ embrião _______ jt9ementesl tre e: 1 
l 1sem~em--1 Bem l . Ma.l 1contadas1 po lin1Z§. I 
, 1bri ao ,formado I forme do 1 1 coU:eite 1 r----------------,--------T--------7----------T--------r-------, 
l435-2 lxS.crispal304l 929 44 I 7 9 56 I 0

9
00 l 278 1 180 1 

r··---------------�--------�--------�s---------T--------T------- 1 
1 3 s . 1 . 1 8 1 1 1 8 1 
14 5-21X.CT1S}Bl3041 94 9 171 5 9 3 1 0

9 00 1 206 1 1 0  
�----------------�--------�--------J----------�--------L-------

1 1 1 1 1 1 
1435-2 lxS.crispal304 j 96 9 30 l 3 9 32 1 0 9 38 1 271 1 180 
,----------------,-�------T--------,----------T--------r-------

l4J6-6xS.cr:ispa 1304 I 100 9 00 I 0 9 00 l 0 9 00 1 268 1 75 
r----------- ----➔--------+--------�----------+--------�-------
1 1 1 1 1 1 . 1 li= 95 9 721:x= 4917 1 x= 0909 IT=l023 'x= 153 
r----------------➔--------1--------7----------+--------�-------,
1 1 1 1 1 1 1 
}-----:--:-------------t--------t-----------{----------+--------1--------l 

l435-15xC.walk.86 1 949251 5975 1 0 9 00 1 209 l 190 1 
,----------------,--------T--------7----------T------- ,-------1

l435-23xC.walk.86 1 96 9 19/ 3981 l 0 9 00 1 271 l 180 l 
,----------------�--------�--------�----------�--------r-------1 
1 lx= 959 22 1x =4978 1 x= 0900 IT= 480 1x=1851 
r----------------�--------T--------�----------T--------�-------1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �----------------�--------+--------�----------+-------�--------! 
1 1 1 1 1 1 1 
,e. w a 1 k. 8 6x 4 3 5-11 1 9 8 9 

7 3 1 1 9 2 7 1 o 
9 oo 1 _ 9 60 1 180 1 

�----------------�--------�--------J----------�--------1...-------1 
1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 
L----------------�--------i--------�----------�-------J--------' 
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e 100,00%, como se pode ver na tabela 12.0 valor mélio de se -
mentes sem embrião atingiu a 91,92%º A porcentagem média de 
sementes com embrião bem formado foi de 7,17% enquanto que a 
porcentagem de sementes com embrião mal formado foi mais baixa 
(0;89%). 

Verficamos, nêste híbrido, que um mês após a poliniza
ç;o a célula-mãe do macrósporo j� se mostrava visfvel em al
gumas colunas de células nucelares. 

Trinta e cinco a quarenta dias após a polinização ve
rificamos que a meiose se iniciou em muitas dessas células • 
Cinquenta e cinco dias após a polinização já distinguimos ÓiiU-

, , . 

los contendo saco embrionario com diferente numero de mcleoe. 
no seu interior. A formação mucosa começou a se evidenciar em 

, muitos ovulos .. 
Observações em dias subsequentes nos mostraram Óvulos 

com zigoto formado, embriões em várias fases de desenvolvimeg 
to e Óvulos cujos sacos embrionários se degeneraramº As cáp -
sulas começaram a se abrir noventa a duzentos e setenta dias 
após a realização dos cruzamentosº 

d) Resultados obtidos nos retrocruzamentos:

Os rEEUltados que obtivemos nos retrocruzamentos estão 
registrados na tabela 13 ., 

Os retrocruzamentos para Laelia. cri?Pª (macho), nos de
ram 100,00% de sementes sem embriãoº Já os retrocruzamentos 
para Cattleya intermedia (macho) nos deram valores mais ba:ixcs 
de sementes sem embriãoº O '81.or médio obtido nêste caso foi 
de 82,93% .. Quando L .. cris12a recebeu pólen do hibrido o valor 
médio de sementes sem embrião foi de 81,88%, porto.nto, mais 
alto que o valor obtido com os cruzamentos com C� intermedia 
que foi de 78,97%. 

De um modo geral, os dados indicam que tanto o pólen 
como os Óvulos do híbrido são altamente estéreis. 

5.1.10º Híbrido 1525 

a) Espécies paternais: Cattleya loddigesii Lindl.
Laelia cinnabarina Batemº 

b) Híbrido registrado no Sander's Orchid por Fournier,
em 1901 sob a denominação de Laeliocattleya Gladys.
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TABELA 12 

Híbriêlo 370 - Rostüt2dos "8 cont20'0ns -:e sementes oritfocl.2s 
êl.c cruzamentos de -pl2 n te s F 1 irm2 s e:n tr2 si.

,------------------,?o-ãê-s;:-,-?a-aê-s:;;;;õ"tê-;-�-;;-rT�t�"i-ã�-,n"í�--;,-;��-a 
1 Pl t h "b . d I t 1 

.,., b . ~ 1 S t 1 1 · · 1 1 an as 1 r1 as , mcn es -1 .l.!.,ffi rie.o I emon os ,a po 1n1-1 
1 cr"zadas f sem em--1----

:a
-------,---.�-----

1
1 Cont�a2s 11zação o a·1' 1 v1 • 1 • ~ 1 em 1vial -- · . 

�------------------t�_:_:_:_::_: __ �_f.Qilfü�.9-º--f--ºIIDf!.9.Q_f---------�_:_::�����_: !
l370-15x370-ll · 1 80 9 48 1 19 9 52 1 0 9 00 l 82 l 180 1 
1 ------ • -----------r--------,-----------,--------i---------7-------·--7
l 370-llx370- 8 1 8J 9 47 I 14 9 04 I 2 9 491 121 l 270 1
1--------------------1-----------1-----------1---------+---------;-----------t
1 · 1 1 1 1 l 1 

1370- lx370-17 1 84 9 61 1 15 9 39 1 0
9 00 1 130 ! 180 ! 

r----·--------------t--------7---------- �-------+
--------

� 
-----

-
�
-
1

!.:-�°--=--�:_��º--=--�-----}----������----_:����� -�. ___ 1_9_��}----�-?_-�-----���-�
l310-11x310-21 1 81 9 01 1 12 9 93 l 0 9 001 141 1 110 1 1-------------------+----------1--------- -r-------+-----· --··i----------; 
l 370- lx370- 9 l 88 9 64 1 9 9 18 1 2 9 18 I 185 1 180 1 
�------------------L--------�--· --------�-------L--------�---------4
1 1 1 1 1 1 ! 1370-15x370- 8 1 89 9 75 1 7"22 1 3 9 03 1 166 1 165 1

r------------------t--------i-----------r--------t--------� --------➔ 
1310-11x310- 1 1 90934 1 8 9 21 1 1 ? 391 145 1 180 l 
r------------------+--------�-----------r-------+--------.---------, 

1310- 9x310-11 1 90991 1 s,33 1 0 9 101 144 11 . 190 1 
r __________________ l., ________ ..J_ . 

---------L-
-

--
---

�
---

---·-·
-

1-------- 7
1 370-28x370- 8 1 92 9 66 1 4,58 1 2,761 109 1 165 1 
1------------------}----------t----------+--------1---------,----------t.
l310-28x310- 2 l 92911 1 6"42 l 0 9 811 249 1 180 1 
r------------------r--------,-----------i--------r----------1---------+
\370-llx370-15 l 95 9 36 l 3,97 1 0 9 671 151 1 180 i 
r------------------r--------�-----------�-------�--------�---------1
i'370- 9x370- 1 1 96 9 02 1 3 9 31 1 0,671 151 1 150 I i-------------------1---------�-----------L-------L------·--- I ---------i-
l370- 8x370-ll 1 96

9
37 1 3 ? 63 l 0 9 001 138 1 120 l 1-------------------t----·-----4---------- .r-------,---------i---------·7· 

1 J70-22x370-21 1 96,59 1 3,41 1 0 9 001 169 1 120 I �------------------r---------i-----------r-------�---------G--------i 
\370- 8x370-ll 1 97

9
36 1 2 9 64 1 0 9 00 l 152 1 120 l

r------------------r--------�-----------�--------L---------'---------, 
1 1 1 1 1 1 I 1370- 8x370- 7 1 98,60 1 0 9 69 1 0 1 711 143 1 90 1 r----. -------------t-------·7-----------r-------r---------,---------4 

1370- 6xJ70- 5 1 99 9 37 1 0 9 63 1 0 9 001 159 1 130 1 
t-------------------T---------r-----------f--------+-- · ------1 ----------t

13 7 O- 6x 3 70- 5 1 10 O 
9 
O O l O 9 00 1 O 9 O O l . 1 79 ! 13 O I 

r------------------�---------L __________ L _______ L--------,--------+

1 lx=91992 1 x= 19 17 !x= o9 89 ! T=2916 1 x= 162 l
�------------------1---------' -------------------------------------� 



TAB:2LA_l3 
Híbri�o 370 - Result2�ós das conte�ens de sementes -

ori�ndas fe retrocruzamentos. 

r----------------T%-de Se--r%-de -Sement�s-com-f Total aeTDias en-1 
1 t mentes - 1 Embriso I Semente�re a "2Q1 
1 1 1 1 • · 

11Retrocruzamentos 1 sem em-- 1--------,---------,Conta-- 1zaçao1t I b · ~ 1 Bem I Mal 1 1 e a 00-11 1 riao t formado I forma do Idas Ilhei ta, 1 r----------------T---------r--------,---------r-------�-------1 
1 8 . 1 1 1 1 1 50 1 1370-3 xL.cnspa39551 100 9 00 1 0 9 00 1 0 9 00 1 240 1 1 1 �----------------�---------1---------�---------�-------4-------I 
1 · . 1 1 1 1 1 11370-4xL.,cr1spa 39551 100 9 00 1 0 9 00 1 0 9 00 1 161 1 90 1 
L-------------- -�---------L ________ , _ L ________ L-------�-------1 
1 1 1 1 1 1 1 �----------------+!�!��.?.��-�!�-�.2.��-�-!=-�.2.��-�!�.i�2: __ 4!�2:��--! 
1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 t------------------1----------1--------· 1---------1---------i--------1 

B70-3lxC.int.231 1 66 9 45 I 29 9 03 1 4 9 52 1 155 1 225 1 
�----------------+---------�--------�---------�-------+-------1 
1 • 1 1 1 1 1 11370-25xC.1nt.231 1 99 9 41 t 0 9 59 t 0 9 00 1 171 1 150 1 
F----------------+------�--r--------�---------�-------t-------1 
1 lx= s2993 l x=l4 9 81 1 x= 2 9 26 1 T=326 lx=1s1 1 
r----------------T---------r--------,---------r-------T-------,
. , ·, 1 1 1 1 1 1 
1 · . . 1 1 1 1 1 1 
1------------- ----+---------1----------l--·-------1--------+-------1 

1 • 1 1 1 i 1 1 1C.1nt.23lx370-ll 1 66 9 45 1 33 9 55 1 0 9 00 1 873 t 240 1r----------------+-------- �--------4---------�-------+-------1 
:C.int.23lx370- 8 1 91,501 8950 1 0,00 1 200 1 240 1 
t---------- ,------+-------- 1----------;---------i--------T-------1 
1 1 8 1 1 1 1 1, 'x= 1 ,91, 5c=21,02 'x= o,oo ,T=1073 1x=240 , 
l------------------1----------1----------1---------1---------1--------1 
1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1r.---------------t--------+--------,---------r-------t-------1 
fL.�ispa J05x370-8 l 76

9 82 1 23 9 18 l 0
9 00 1 151 1 225 1 r----------------�---------,--------,---------r-------r-------, 

11. cris p a JO 5x 3 7 O -1 1 8 6 9 
9 5 1 13 , O 5 1 O , O O 1 115 1 2 2 5 l1-----------------+---------I ---- .----1---------1--------t---------t

1 1 1 1 1 · 1 1 1 1 x=81 88 1 x=l8 11 1 x= o oo 'T= 266 1 x=225 t L----------------L----�---�-----�---�-----�---�-------�-------1 
1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 
L ________________ , ________ J ---- ---�---------L-------L------� 
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e) Resultcdos obtidos nos cruzamentos de plantas F1
ir:c:i.Õ.s entre si:

O nÚnero de cruzamentos feitos foi 31º A porcentagem 
de cruzar.i.entos que levou à forBação de frutos foi de 93,54%&

As sementes analisadas após retirarmos amostras de nove cáp -
sulas, nos derara valores de sementes sem embrião que variarara 
entre 67,32% e 100,00%º Os resultados obtidos estão registra
dos na tabela 14º Como se pode ver, a frequência de sementes 
contendo embrião nal formado, nêsse híbrido, não foi alta, 
tendo atingido 0,81% .. A frequência de sem.entes contendo embrío 
bem fornado foi de 7,23%º O valor média de sementes sem embJ::ib 
atingiu a 91,95%.

Dez dias após a polinização verificamos que os tubos 
polÍnicos já haviam.atingido tÔda a colunaº Na porção ovariana 
propriamente dita, encontramos células nucelares organizando
se em colunasº Somente quarenta dias após a polinização é que 
encontraoos tubos polÍnicos em tÔda a extensão do ovário., 
Sessenta dias após a polinização, a célula-mãe do macrósporo 
era visível na extrenidade de algumas colunas de células nu -
celaresº A meiose começou dez dias depoisº Como nos outrosbÍ
bridos, verificamos tambem que, algumas células-mãe se dege -
nerarnm, sem levar à produção de saco embrioná�io., Oitenta 
dias após a polinização pudemos ver ·alguns óv-u'.Íos com saco 
embrionário formando-se ao lado de macrosporÓcitos em meiose. 

Entre noventa e cento e cinquenta dias após a polinização, en
contramos Óvulos onde a fertilização se processava, ao lado 
de Óvulos que mostravam formação mucosa., Também nêsse hÍbrib 
os Óvulos não fecundados degeneraramft Observações posteriores· 

nos mostraram sementes sem embrião e outras, onde a embrio -
gênese estava se processando., As cápsulas começaran a se ab:ri.r 
entre setenta e duzentos e quarenta dins após a polinização .. 
Em um único caso, como se pode ver na tabela 14, o tempo entre 
a polinização e abertura do fruto atingiu a quatrocentos e dez 
diasª 

d) Pela dificuldade oncontrada, tanbém não fizemos re
trocruznmentos com êste híbridoª 



TABEL.A_l4 

['_r 
-oo-

Híbrieo 1525 - Result2fos des cont2�ens de sementes-
oriunà.2 s de cruzement o s entre plen tas F1 irmãs entre sL

r----------------r,---------r,------------------r--------�------1 
1 1% ae Se --1 % de Sement�s com 1Total ae1"Dias en-1 
1 Plantas híbri-l mente s --1------�[!].Q!'.!�º------ 1 Semente sl{fnª�aj'�
1 de s cruzetas l se�~em---1 Bem I Mal IConteaasle a co➔ 
1 1 briao I formad o  I forme do I Ilhei ta.' ·1-----------------1----------i----------t---------+--------l------�
ll525-6xl525-ll 1 67 9 321 32 9 681 0 9 00 l 101 1 410 l
i-----------------t----------}--------·:---------t--------1-------1 
1l 525-3xl525- 6 l 80 9 831 17

9
501 1,671 120 l 240 l

r----------------r---------r--------7---------r-------7------. 
11525-14xl525-12 l 89,521 10

9
481 0

9
001 186 l 210 l

r-----------------i-----------1--------· .· 1---------+---------1-------1 
1 1 8 1 1 . 1 6 1 1 
11525-14xl525-13 1 94 9 91 0 9

001 5,11 1 19 1 150 1 
�----------------�---------0---------�---------L-------J ______ J 
1 1 1 1 1 1 1 
11525-24xl525-24 1 97 9 311 2 9

151 0954 l 186 l · 240 l
�----------------r---------�----- .--7---------r-------7------7 

ll525-llxl525- 8 1 98 9 161 1 9
841 0

9 00 I 218 I 75 1 r------------.-- r---------1--------·�,--------r-------�------4 
11525- 8xl525- 1 1 999541 0 9 461 0 9 00 1 221 1 150 l
r----------------r---------r---------1---------�--------1-------1 
1 8 1 1 1 1 6 1 1 
11525- lxl525- 1 100 9 001 0

9
001 0 9 00 1 14 1 150 1 

l------------------1----------1--------· · ' ________ J.._______, ______ J 
1 1 i 1 1 1 1 
11525- 8xl525- 1 1 100 9 001 0 9 001 0 9 00 1 206 i 150 1 
�----------------t---------�-------· 4---------+-------�------� 
1 1 - 9 9 1 - 31 ::- O 8 1 T" 80 1 - 1
1 . 1 X= l 9 5 1 X= 7 9 2 1 X= 9 1 1 =15 1 X=l97 1 --------------------------------------------------------------
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a) Espécies paternais: Brassavola perrinii Lindl.
Cattl�a_ harrisonicmo.. Batem .. 

b) Híbrido n�oregistrado no Sruider's Orchide

e) Resultados obtidos nos cruzamentos de plantas F1
irnãs entre si:

O nÚnero de cruzamentos feitos foi 57º A porcentagem 
de cruzo.mentas que levou n formação de cápsulas foi de85,96%e 
Como se pode ver na tabela 15 as porcentagens de sementes sem 
embrião foram altas, acima de 95,45%º A porcentagem � lia de 
de sementes sem embrião atingiu a 98,72%º Entre as sementes 
com enbrião encontro.mos 0,52% com embri20 bem constituído e 
0,74 % com embrião pouco desenvolvidoº 

Trinta dias após a polinização encontramos tubos polÍ
nicos em todo o comprimento do ovnrioº Encontramos também, no 
avó.rio, células da ple.cento.. em divisão e se organizo.ndo em m
lunas de célulasº 

Trinta e cinco dias após a realização dos cruzonentos 
pudemos ver a célula-mãe do macrósporo saliento.ndo-se das de
mais na estremidade das colunas de células nucelaresº Quat:'enta 
dias após a polinização a neiose se iniciouº Também nêste hí
brido algur:i.as células-mãe do macrósporo não entraram em meiose 
não levo.ndo portanto , à formação de saco embrionárioº Sessenta 
dias após a polinização verificamos que a meiose continuava se 
processo.ndo era alguns no.crosporÓcitosº Nesse tempo, já encon
tramos Óvulos contendo saco enbrionário formado º Uma seraana 
depois pudenos ver em alguns Óvulos a formação mucosa, enqu:m:
to que en outros essa formação não ocorreu e a fertilização 
se processouº Noventa dias após a polinização a grande mania 
de sacos embrionários já havia se degenerado dentro dos Óvubs 
Nos outros Óvulos

? contendo saco embrion&rio, encontrD-mos zi
goto formado ou pequeno embriãoº As cápsulas o.madurecerarn en
tre setenta e cinco a cento e cinquenta dias após a polinizo.-

~

çao, como se pode ver na tebela 15º 

d) Resul t2.dos obtidos nos retrocruzamentos:

Os retrocruznmentos com Cº harrtsoniana (macho) nos 
dero.n uma média de 98,03% de senentes seu embriãoº Con�. 
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'.tAB�1t_12. 
Híbriao 339 - R�sult2�os das 2n�lises �e sementes 

oriúnc.as de cruzamentos entre 1Jlanta s F1 irmãs entre si,
J'•.'1 

---------------- . � ----------------�-----------------------) 

1 /% de Se-- 1% de Semente§ com lTotal aefD:i.as enl
1 Plantas F1 1mentes -- 1 Embriao 1SementesL�re a 1l2J 
1 1 1 1 Ili . 
1 1sem em--- 1

---------
,

--------
7
Contada s1 

m_zaçaol 
1 Cruzadas 

lb . ~ 1 Bem I Mal 1 1
e a co-

1 
1 1 

ri.ao 
I formado I formado I ilhei ta1 r----------------�---------�---------;--------,--------,------1

l339-19x339-21 l 95 9 45 I 3 9 40 1 1 9 15 1 116 -,-�150 1 
�----------------�---------4----------1--------�--------�------I 
1 1 1 1 1 1 1 1 339-13x339-15 1 96 9 25 1 0 9 00 1 3 9 75 1 160 1 150 1 
L ________________ J _________ J _________ J ________ J--------L-----� 
1 1 1 1 1 1 1 

���_:_11._����:-�---�----������-----����4----�����----��--�--l�?� 
l 339-32x339-20 l 97 9 46 1 o 9 oo 1 2 9 54 1 15s l 120 1�----------------�---------�---------➔---- ---�--------�---- 7 

1339- lx339- 3 1 98 9 15 I O i OO I l i 85 1 163 l 130 1 L----------------�---------�---------�---------1--------�-----�
1 1 1 1 1 . 1 1l339-16x339-20 1 98 9 42 1 1 9 04 1 0 9 54 1 191 1 120 1 

r----------------�------- -t---------�--------➔--------�----i
1339- lx339-9 1 98 9 73 I 1 9 27 1 0 9 00 1 316 1 170 1 r----------------1---------�---------�--------,--------r-----7
1339-16x339-ll l 98 9 881 0 9 551 0 9 57 l 180 1 120 1 1------ ·-----------1----------1·---------4--------➔--------�------i 

l339-Jox339-32 l 99,06 I 0 9 54 l 0 9 40 1 250 1 105 1 
�-------- -------4---------+---------+------- 1-------+-----7 
l339-3lx339-37 1 99 9 26 I 0900 1 0,74 I 273 l 75 1 r----------------7---------T---------�--------�--------,------7 

l339-37x339-ll 1 99 9 27 I 0900 1 0 9 73 l 277 1 105 I 
1--------------- .-➔---------+---------+--------➔------- 1-------1

l339-32x339-3o 1 999441 0 9 00 l 0 9 56 I 1so l 120 / 
L----------------J _________ J----------�--------4-------�------� 
1 I 1 1 1 1 1 
l3 39-2lx339-37 1 99 9 51 1 O 9 00 1 O 9 49 1 207 1 120 1 
r----------------7---------T---------T--------f-------1------7 
l339-14x339-10 1 99956 I 0 9 001 0944 I 232 1 120 1 �----------------➔------ --+---------+--------T-------7------7 

1339- 4x339- 8 1 99 9 601 0 9 001 0 9401 230 1 120 / 
�----------------➔---------+---------+--------+-------�------� 

1339- 4x339-30 1 100 9 001 0 9 00 1 · 0 9 001 142 1 120 1
c ________________ J _________ L---------�--------�-------�------� 
1 I 1 1 1 1 1 
l339-10x339-30 1 100 9 00 1 0 9 00 1 0

9
00 1 219 1 120 1 •

r-------------- ,---------T---------T--------t-------1------1 
l339-2ox339-15 l 100 9 001 0 9 001 0 9 001 204 1 120 1 �----------------➔---------+---------+--------T-------,------7

1339-30x339-10 1 100 9 001 0 9 00 1 0 9 001 219 1 120 1 
L----------------J---------i---------�--------+--------f.--- --� 
1 1 1 1 l 1 ,! 1· 
1 1 x= 98 9 72 1 x= 0 9 52 1 x= 0 9 74 1T= 4096 1 x=l23 1 
L ________________ i _________ L _________ L--------L-------�·------
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Eerrinii (macho) o valor nédio encontrado atingiu a 99,69%º 
(tabela 16) º O valor nédio encontrado nas sementes formadas 
nas polinizações de Cº hafrisoniana com pólen do híbrido foi 
de 93, 61%; enquo.nto que nas polinizações de Bº perrinii com 
pÓlen do hÍ.brido o valor médio obtido foi de 94,89%º Portanto 
a esterilidade pnrece existir tanto no pólen cono no Óvulo do 
hÍbrido º No pólen a esterilidade nos pareceu ser um pouco me
nor .. 

5ol.12Q Híbrido 32.'.Z 

a) Espécies pnternais: Brassavoln perrinii Lindlc
Cattleia leoEolddi Verschaf� 

b) Híbrido registrado no Sander's Orchid por Martin,
em 1898, como o nome de Brass oc_attleya belairenses ..

e) Resultados obtidos nos cruzamentos de plantas F1
irmõ.s entre si:

O número de cruzmientos feitos foi 46Q A porcentagem 
de cruzamentos que levou à formaÇQO de cápsulas foi de 58,63/o. 

Na tabela 17 con·stam os resultados obtidos de análises 
que fizenos en sementes F2 retirc..dns de doze frutos .. As fre -
quêncio.s de sementes sem embrião que encontramos foram altas, 
superiores a 96,82% º A porcentagem média de sementes sem em
brião extrnÍdo. dos valores encontrados ntingiu n 99,20%º Entre 
o restante encontramos 0,43% de sementes com embrião bem for
mado e 0,36% com embrião pequeno ou mal formado ..

Verificamos que trinta dias após a polinização os turos 
polÍnicos ntingirnm todo o comprimento do ovárioº 

A célula-mãe do macrósporo já se mostrou visível em 
algumas colunas de célulo.s nucelnres. 

Uma semana depois a neiose s.e iniciou em algumas célu
las-mãe .. tsse processo prolongou-se por dez a quinze dias, 
quando jf_ pudemos ver Óvulos com saco embrionÓ..rio formado, ou 
em fase de formação º Tanbém encontramos muitos Óvulos que nas
trnvam n formnçõ.o I'.lucosaº Tivenos oportunidade de ver tanbem 
essa fornaçno em alguns macrosporÓcitos onde a célula-mãe do 
mo.crÓsporo estava em di�isfio meiÓtica. N�sses cnsos as macro� 
porÓcitos se degenero.ran sem concluir a neioseº 
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TABELA 16 
Híbriao 339 - Result2dos des cont:gens de sementes --

ori�n�es de retrocruzamentos. 

!------------ _ 
-

--
-

11,,
-

a.e 
-

Se- 11,,
-

de 
-

Sementes 
-

com I TotBl 
-

ae TDie s 
-

en-� 
1 Retrocruzamentosl mentes -1-----��bri�Q _____ J sementesltre e PQi 
1 _ 1 set?~em--1 Bem l lVIal I contedas I linizs�ad 
1 1 brieo 1forme do I formado 1 · 

1 e a coThei t� 1 ----------------�--- -----�-·------�---------7---------T--------7
l 339-llxC.harr.241 94 9 94 1 0 9 00 1 5 9 06 1 277 1 120 1 1----------------�----- ---r-------r---------T--------i--------'""1 
1139-1JxC.harr ª 24* __ 95.2.92_� __ 0900_� ____ 4.2.08_+ ____ 221_� ___ 120 ___ L
1339-15xCªharr.24! ___ 96.2.02_� __ 3.2.98_� ____ 0.2.0g �----277_� ___ 120 --1 I 339-16xC ª harr. 2 4) ___ 9 � 9 O 3-�--0.2.99 -�----2 9 9 

8
_t ____ 202_-1 ___ 120 ___ I

l��§=i��g:�:��:�!¾---§f��f-�--� 9 ��-�----6 9 60-t----�§i-7---i�8---1
339:--xô�fiãrr�24�---97�bB-�--õ.2.4b_f ____ 1.2.Bb-t----21b_i ___ 12õ---1_____ 1 __________ �----3-s--r---..2..--- 1 -----.Z..----1 ---------,---------

, 339-20xC,harr,24* ___ 9_.2._3_L __ li.17_t ____ 0.2.00_L ____ 171_J ___ 120 ___ ,
339-20xC.harr,241-- 99 9 57_� __ 09 43_1-____ 09 oo_i ____ 235_-1 ___ 120 ___ 1
339-_3xC.herr.24! __ 100.2.00_� __ 0.2.00_� ____ 0.2.00_}----1i2-� ___ 120 ___ 1
339-_9xC,harr.24} __ 1ooi.oo_L __ oi.oo_L ____ o.2.00_� ____ 1

8
3_� ___ 12o __ J

339-JOxC.harr.24J __ l00..2.00_� __ 0i.OO_� ____ Oi.00_� ____ 1_9_� ___ 100 ___ 1
�i�=���g:n:��:�1l--l§§i.88-�--g..2.gg-� ---gi.gg-t----l�l-�---l�8--� ----------------1-----..'l.---�---.2.---�-----�---�--------�--------�

1 1 .x= 98903 lx= 0 9 73 1 X= 1,23 1 T=2953 1 x=ll8 1 ----------------t---------F-------�---------t--------i--------1----------------5---- ----�----- -�-------
8

-r--------;---------1
339-25xB,perr ª l5

8 ___ 97902� ___ 0900_� ____ 2i9 __ t ____ 202_1 ___ 120 ___ , 
)39-25xB,]err.15d ___ 99 ..2.59_L __ 0..2.00_L ____ 0.2.41_� ____ 2�9-� ___ 120 ___ 1
339-_3xB. ]err.15� __ 100 i.00 -l---º..2.00_� ____ 0..2.00_� ____ 1_5_.-J ___ l20 ___ , 
339-llxB. -perr. 15

� 
__ 100 9 oo _ir __ o 9 oo -'r----º .2.00 _.L ____ 202_...1 ___ 120 ___ 1 

339-lfxB.nerr.15 100 00 0 9 00 O 00 1 179 t 120 1 ---------�------ -------..'l.---�-------�-----..'l.---�--------4--------�
339-22xBª nerr ª 15� __ 100 ..2..00 -1---º :iOO -�---·-º .2..00 -�----227 _4 ___ 120 __ 1
339-29xB a ]Grr,15

; 
__ 100

..2.
00_L __ 0.2.

00� ____ 0.2.
00_L ____ l46_� ___ 120 __ J

339-26xBªperral5� 100 00 1 0 �00 í O 00 1 221 1 120 1 

339-30xBªperr.15 --
100

i.

OO
-i--

O
-

OO
-r----

O
i.

OO
_i ____ 

218
_

i _
__ 

l20
-- 1

339-JOxBº perrº 15�[=100�00-1-==0�00=[-=-=0�00_[_===225�]�=-120==1 
3 39-37xBa ]8rr a 15 �--100 .i.ºº-1---º .2. 00 -1-----º .2.ºº-L- __ 2 51 __ 1 ___ 120 __ � 
___________ _ ___ Jx= _99.2.69_�= _o..i.oo_L_x= _o.2..3o_[_T=2305_J_x=l20 __ j 

1 1 1 1 1 1
------------- ---j--------· 1 ---------�---------·t----------;----------i
C.harr o 24lx339-2

Q 
___ 91.2.91� ___ 8..2.09� _____ 0..2.

00_� ____ 223_1 ___ 270 __ 1
, g�������¾liii�=½

----
��.2.�i-i

---
I..i.�-�

-
�

----
§�§§

-
t

---
-���

-
-t

---
��§

--
-11 - _______________ J _____ _i.__, ____ _i. ___ -1 ·--------1----------+---------I

1 _ 1x= 93961 1x= 6 39 1 x= 0900 1 T= 681 1 x=280 1 1 -----------------1----------l----.2.---1----------1----------1----------I 
1 1 1 1 1 1 1 
IB.�err o l55x339-3�

---
939507---

3989 r---
29

�1
-�----

154
-�---

120
--

7

l�•]err.155x339-3� ___ 94..2.01J ___ 2.2.99T ____ 3i.OO_t ____ 167_Í ___ 120 __ j
l -�P�rE�122�222=g� ___ 21i.12� ___ 2.2.g1�-----º.2.ºº-�----1��-t--�12Q __ 11Bºperr.155x339-l;)i ___ 97 9 31.J ___ 2 9 69.J _____ 0.2.00_L ____ l ___ -1-___ 130 __ -f
1 1:x= 94,89 1x= 3 70 1 x= 1.40 1 T= 679 1 x=l25 11----------------�--------J----.2.--------------------------------
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!t�21L1I
Híbri�o 337 - Result2eos �2s conte�ens de sementes 

ori�nees de cruzamentos entre plantas F
1 

irm�s entre si. 

I 1 % de Se- 1 % de Semen1e s com I Total -IDies en-f 
1 1 mentes - 1 Embriao l;:Je semenitre 8 P,.2! 
1 1 1 t· -h · · ri 
1 Plantas F I sem em-- 1-------1----------ttes con-t1-1l1Lza ça'1 
1 1 1 b · ~ 1 Bem I Mal · L le a C0-1 1-----º.r.9�-ª.f�.§------1--�!!�----lf .2.r�.§22_�_.!2.!E.1.?._?.2 __ ���.:�----P=-ue.it.a-4 
l 337-35x337-32 1 96 9 s2I 3 9 181 0 9 00 1 . 126 1 120 1
�----------------4---------�-------�----------�-------�------4 
1 1 1 1 1 1 1 
1 337-12x337-20 1 97 9 941 0 9 00 1 2,06 1 146 1 150 1 
r-----------------+---------�-------1----------t-------1------➔ 

l 337-21x337-26 1 98 9 001 2 9 00 l 0 9 00 1 153 l 120 1 
�----------------T---------�-------T----------r-------�------, 

l 337-Jox310-31 l 98 9 111 0 9 001 1 9 29 l 156 1 150 1
�----------------4---------�-------+----------�-------➔------➔ 
1 1 1 1 1 1 1 1 337-30x370-20 1 98 9 971 0 9 001 1 9 03 1 95 1 150 1 
L----------------�---------L-------�----------L-------4------� 
1 1 i 1 1 1 1 

l 331-21x331-30 1 100 9 001 09001. 0 9 00 1 ,153 1 120 l
r----------------T� -------r-------T----------r-------,------, 
l 337-27x337-26 1 100 9 00! 0 9 001 0 9 00 1 153 1 120 1�----------------�---------�----- -4----------�-------�------➔ 
1 1 1 1 1 1 1 

l 337-22x337-33 l 1009001 _ 0 9 001 0 9 00 1 128 1 1051r----------------T---------r-------,----------r-------,------, 
l 337-26x337-12 1 100 9 001 0 9 00: o,oo 1 100 1 120 1 
�----------------�---------�-------�----------�-------�------➔ 
1 1 1 1 1 1 1

1337- 8x337- 7 l 1009001 0 9 001 0 9 00 l 248 1 120,r----------------,---------r-------,----------r----- -T------i 
l 337-18x331-21 1 100 9 001 0 9 00 l 0 9 00 1 227 1 1501 
�----------------+---------�-------+----------�-------�------� 

1337- 2x337-ll 1 100
9
001 0 9 001 0 9 00 1 290 1 120 l 

L----------------�---------L-------�----------�-------�-------4 
1 1 1 1 1 l 1 
1 'x= 99920 1 i= 0 9 43 1 x= 0 9 36 1 T=l975 1x= 12s 1
L----------------�---------L _______ i __________ L-------�------� 
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As observo..ções g_ue fizenos en dio..s subsequentes nos 
nostro..ron poucas vetri0,_çÕes no 1:1aterial intro.-ovo.rinno., 

Aos setenta dias após a polinizaçno encontro.nos Óvulos 
com zigoto e uno. grande maiorio. de Óvulos cujos sacos enbrio
nários se degenerarD.r.1 º As cápsulas anndureceran entre cento e 
cinco o cento e cinquenta dio..s após a realizo..ção dos cruzan.en
tos� como se pode ver na tabela .17º 

d) Resultados obtidos nos retrocruzamentos:

Registro.nos na to.bela 18 os vclÔres que encontramos
nos retrocruz::1121entos: 

Os retrocruznnentos do híbrido con Cattlexa leopoldii 
(macho), nos derru� umvnlor médio de sementes sem enbrino :igual 
a 100,00%. To.mbén quando o retrocruzancnto foi feito com Bra,
savola �errini� (macho),na Única cápsula obtida, não encon!ra
mos sementes con embriãoº 

, ,: Os cruzamentos de Brassavola Eerrinii com polen do hi-
brido, nos deram uma frequência média de sementes sem embrião 
igual a 98,37%. 

De cinco polinizações que fizemos em h_Jp2oldii usan
do pólen do híbrido obtivemos somente uma cápsula onde a por
centagen de sementes sen embrião foi de 97,31%º Também nêste 
hibrido, a esterilidade aparentemente mostrou-se alta nopÓlen 

, e no ovulo .. 

a) Espécies paternais: Brassavola perrinii Lindl
Cattlexa forbesii Lindl 

b) Híbrido nno registrado no Sander's Orchidº

c) Resultados dos cruzamentos de plantas F1 irmãs entre
si:
, 

O numero de cruzaEJ.entos feitos foi 69º A porcentagem 
de sucesso nas polinizações foi 60,86%, 

Senentes F2 analisadas nos deran um valor médio de es
terilidade igual a 99,29%º Como se pode ver na tabela 19, on
de constam os resultados dos cruzamentos de plantas F1 irmãs
entre si, os valores de sementes sem enbrião obtidos oscila:ar:i 
entre 93,37% e 100,00%º O valor médio de senentes coo embrião 
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Híbri1o 337 - Rasulte ?os des Dont2�cns de sementes --
oridnaes �e rotrocruzementos. 

1-----------------r%- de
-

So- r oJc do
-

�eme�:tos com TTota1
-

a�i�saia:r1

1 1 mentes - L _____ -t:;mbr1eo ______ , Semente�Unizaçaol 
1 Rotrocruzamentos1 sem em-- 1 Bem I Mal I Conte da se e co-1 
1 1 • ~ , , a , 1 . ,, 1 br1eo. 1formedo I forma o 1 1lhe1 ta 1 �----------------�---------r-------�----------�--------,------, 
1 337-22xC. leop. 591 100,001 0,00 1 0,00 1 198 1 120 1 
6----------------L---------L-------J----------�--------�-----�
1 1 1 1 1 1 1 
1 337-22xC.leop. 591 100,00 1 0,00 1 0,00 1 285 1 1051 
�----------------+---------t-------1------ ---+--------r------1 
l 337-22:xC.leG>p.591 100,00 1 0,00 1 0,00 1 215 1 105 I 
�----------------T---------r-------�----------T--------r------,

1 337-25xC.leop. 591 100 9
00 1 0 9 00 1 O iOO 1 203 1 · 105 I �----------------+---------�-------4----------+--------r------, 

1 , 1 1 1 1 1 1 
1 1i=l00,00 1 i=0,00 li = 0,00 1 T= 901 li= 108 1 1-________________ J.. _________ L _______ J. __________ J. ______ ·-1-------1 
1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 l 1 1 
�----------------+---------�-------1----------+-------+-----7 

�37-36xB. perr.153i __ 100, 00 �--O ,oo {----O 9
00 -+---197 -1 __ 120� .

1 1 1 · 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 
�----------------�---------�-------➔----------+-------�------� 
L 1 1 1 1 1 1 ili. perr.154x337-5 1 96 9 84 1 3 9 16 1 0,00 1 222 1 130 1 1-----------------t---------:--------+----------t--------i------i 
f.B.perr.154x337-8 1 99 9 06 I 0 9 47 1 0 9 47 1 213 ' 2301 
1-----------------r---·------r-------T-----------f---------f-------l 
IB.perr.154xJ37-12I 99 9 21 I 0,38 1 0 9 41 1 632 1 2301 �---------------r---------r-------�----------r-------,------, 
1 1 x= 98,37: 1=1,33 l 1= 0,29 1 T=l067 11= 196l 
�----------------�----- ---�-------+----------�-------➔------1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
�----------------r---------r-------t----------r-------i------1 
lC.leop. 59x337-8 1 97 9 31 I 2 9 69 1 0 9 00 1 186 1 120J ______________________________________________________ J _____ _ 
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Híbri�o 336 - Result2aos �2s conte�ens ae sem entes 

ori�n�2s fc cruzementos entre plantes F
1 

irm�s entre si. 
,------------r'%-ãe-s'ê:.-r%-ã.e-sementes-êõm--1Tõtél--:,i5iãs-en.:i 
, , 1 ,:;, • ~ 1 'tre a Tllil 
1 Plentas F I mentes - 1 .Dmbr1eo Ia.e se--1;. . � 
1 1 1 1 1 

t 
1.Llnl:Z:8 Ç8(Ql 

, 1 sem ~em -- 1----·----r---ir------1 men cs- 1 1 1 Crtrnao.as 1briao 'f Bem , 'f Lfa� icontede1ªª·ºº7 
i-----------------f---------r ormaao +-ormaco __ 1 _______ Tlhei ta� 
,336-23x336-21 l 93 9 37 \ 6, o 900 1 166 1 135 1f----------------1---------r-------�----------r-------�------; 
13 3 6-19 X 3 3 6 -2 5 l 9 8 9 2 2 1 1 9 3 3 l o 9 4 5 l 2 2 5 1 120 1
r----------------➔---------�-------�--- ------➔-------+------� 
1 1 1 1 1 1 1 
1336-29x336-23 1 99902 1 0900 1 0998 1 205 1 105 1 
t---- -----------t--------�------ ➔----------�-------➔------1 
1336-34x336-12 1 99930 t 0900 1 0,70 1 143 1 150 1 
r----------------➔---------�-------i----------�-------➔------� 
1336-25x336-19 , 999451 o,oo l 0955 1 183 l 120 1 
1 . 1 r--------------- ;---------r-------➔----------4-------➔------� 
l336-19x336-20 1 99945 I . 0900 1 0,55 i 185 1 120 1 
�----------------7---------t-------,----------1-------1------1 
'336- lx336-19 1 99 9

461 0
9

00 t 0 954 1 188 1 120 t 
1 1 1 1 1 1 1 r----------------;---------�-------4----------4-------➔------� 
l336-26x336-25 1 99 i 48 I · 0900 1 0952 1 ·193 l 150 1
t----------------7---------t-------➔----------4-------1--.---�
p36-1ox336-11 1 99 9 56 l 0900 1 0944 1 232 1 120 1 
r----------------1---------+---------1-----------1--------1-------1 

l 336-2Jx336-25 1 100900 1 o,oo 1 0 9 00 1 90 1 198 1 
�-----------------! --------�-------J __________ J _______ j ______ J
1 1 1 1 1 1 1 
1336-23x336-25 · 1 100

9
00 1 0900 1 0

9
00 1 120 1 184 t 

r----------------, --------+-------�----------�-------4------i 
1)36-13x336-19 1 100

9
00 1 0900 1 0900 1 120 1 172 1 �---------------- r--------r-------1----------,-------;------, 

IJ36- lx336-13 1 100900 1 0 900 1 0900 1 90 1 240 l
r---------------- �--------+-------�-----------1-------�-------1 

· IJ36-1ox336- 1 1 100900 1 0900 1 0900 1 100 1 224 1 
r-----------------1---------+--------I-- --·------1 ------J-------1 
1 1 1 1 1 1 1 
1336- lx336-17 1 100 9

00 1 0900 1 0900 1 120 1 207 1 
r-----------------r--------+-------�----------+------�------� 
1336-4 x336-25 1 100

9
00 1 0 9 00 1 OiOO 1 120 1 146 1 

f-----------------r--------T-------,----------4 ------4------4 

l336-17x336-23 1 100 9 00 l 09 00 1 0 9 00 1 120 l 230 l 
T-----------------r--------+------- 1 ·----------1-------�-------I 

1 6 6 
1 1 1 1 1 1

133 -27x33 -23 1 100 9
00 1 0900 1 0900 1 120 1 201 1 

+·------- . ---------l----------!. ________ ,__________, _______ J ______ _J
1 1 1 1 1 1 1
1 ix= 99 9 29 , x=o 9 44 1 x= o 9 26 1 T=2120 1 x=163 d�-----------------L--------�----------------------------------
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ben fornado foi de 0,44%, enquanto que a porcentagen média de 
senentes com enbrião mal fornado foi de 0,26%º 

As observações realizadas periodicanente depois da rea
lização dos cruzanentos, nos mostraram que trinta dias após 1a 
polinização os tubos polÍnicos não crescerGJ!l. o suficiente para 
atingir tcrfr:) o ovário, alcnnçando somente netade do seu coqri

mento ., 

Quarenta dias após a polinização a neiose se iniciou

1 , � , , en a gunas celulas-nae do nacrosporoº As celulas nucelares em
colunas foran vistas ainda nesta fase ao lado de colunas de 
., , - , 

celulas nucelares onde a., celula-Bae do macrosporo se mostrava 
visível., 

As observações que fizeEJ.os en naterial colhido após 
quinze dias nos mostraran poucos tubos polÍnicos chegando à 
parte final do ovÓ.rio., A neiose continuou se processo.ndo ao 
lado de células-nãe que não entraran ainda nêsse processo.,:Eh-

, - , N 

contramos tanben alguns casos de degeneraçao da celula-Bae do 
snco embrionárioº 

Sessenta dias após a polinização encontranos Óvulos em 
diferentes fases de fornação, nostrando no interior do saco 
embrionário de un até oito núcleos., A fornação nucosa foi iista

A � , A � nesse periodo., Em alguns ovulos onde esse processo nao senos-
trou nuito acentuado e en outros nos quais êle não se fornou,, 
pudemos ver a fertilização ocorrer. 

As observações que fizenos nos diGs subsequentes nos 
mostraram que aproxinadamente oitenta dias após a polinização 
o ovário apresentava Óvulos contendo saco embrionário dege -
nerado, sementes totalr:1ente vazias ou estéreis e sementes .com
zigoto ou con pequeno enbrião.,

As céÍpsulo.s começaram a se abrir entre noventa e cinco 
a duzentos e trinta e dois dias após a polinizaçãoº 

d) Resultados obtidos nos retr.ocruzanentos·:

Os resultados de retrocruzamentos que fizemos com êsse 
híbrido poden ser encontrados na tabela 20., Os retroeruzamen
tos do híbrido com B •. perrinii (macho) nos deram valores de 
sementes sen embrião, que oscilaram entre 92,45% e 100,00%, 
sendo o valor médio igual o. 98,3f?%º Os retrocruzru::ientos cor;i 
C º forbesii(mn.cho) nos d.eram valores de sementes ser:i. enbrião 
acir;ia. de 96,69% como se pode ver na tabela 20., A porcentagem 
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T.AP:SLP_20 
H!bri�o 336 - Resulteãos �a contagens efetuadas em�

sementes oriunces 0e rotrocruzementos. 
,--------�ãe-se:7-%-ãe-se�ent§�-;om fT�t";1-:�fDiãS-en�
1 1 mentes - 1 Embrieo Ide Ee-- 1tre a P,QJ
1 R t t 1 1 1 11· · ti e rocruzamen os1 sem em-- 1 _______ T _ _________ 1 mentes- 1 m1zaça1 1 b . ~ 1: Bem I 

Mal I t a 1e a co--, �----------------�-�::�--- ,-������-tf������---f�-!-�-81lh�ltª4
l336-8xB.perr.153l 92,45 l 7,55 1 0 9 00 1 212 l 240 1
r----------------r---------r-------+----------T-------�-------1 
l336-7xB.perr. 153l 99,451 0 9 55 1 0 9 00 1 183 l 180 1�----------------�--------�--------�----------�-------�------� 
1 1 1 1 1 1 1 1336-22xB.perr,15 1' 100

9 00 1 0
9 00 1 0 9 00 1 244 1 120 1 

�---------.:..------t-·--------�--------t----------+--------1-------l 

l336-4xB.perr.153I 1 00
9 00 l 0 9 00 I 0,00 1 286 1 120 1 r----------------r---------r-------1·----------T-------.,------., 

l3J6-23xB.perr.153I 100 9 00 1 0 9 00 1 0 9 00 1 20 1 1 120 l
1-----------------�---------�-------➔----------+-------�------� 

1 lx= 98 9 38 lx=l 9 62 l x= 0 9 00 IT=1126 lx=l56 L 
�----------------L---------L-------�----------L-------�------J 
1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 · 1 
1 1 1 1 1 1 1 r ·---------------r---------r- -----,----------T-------.,------,
l336-24xC.forb.34I 96 9 69 1 3 9 31 1 0 9 00 1 272 1 200 1 
1-----------------+---------1------. -+-------·---+-------�-------i 

1 1 1 1 · 1 1 1 1336-24xC.forb.341 97
9
09 1 2 9 91 1 0 9 00 1 344 1 200 1 

I _________________ L _________ L _______ ..1. ___________ j_ _______ ...J ______ ...J 
1 1 1 1 1 1 1 

1 336- 8xC.forb.34l 97 9 76 l 2 9 24 1 0 9 00 l 244 1 200 l 1-----------------r---------r-------·T----------r-------7------, 
l336-30xC.forb.34I 99

9 37 1 0,31 1 0
9
32 1 3 18 1 140 l 

1-----------------+---------1--------+----------+------ ➔------➔ 
1 1 1 1 1. 1 1 1336-22xC.forb.34 1 100 9 00 1 0 9 00 1 0 9 00 1 213 1 120 t L----------------.1----------1 _______ ,! -----------.1--------..!-------l 
1 1 1 1 1 1 1 

����:3
_�x_r::!_º_r_b_:_3_�}--l_0_0_9_0_�, --_ü_,_o_�-{----º-9_0_ü _ _ _  �-�-��-�---1_2_ü_ ➔

l 336-25xC.forb. 34 I 100
900 l 0,00 l 0 9 00 ! 258 1 120 1

,-----------------1 ---------,-------··,----------,--------,------,

l 336- 8xC, forb, 34 l 100
9 00 1 0,00 1 0,00 1 300 1 120 1 

1-----------------+---------·-·I --------+----------+---------t-------t 
1 1 1 1 1 1
1 lx= 98 9 86 ljê=l,09 1 x= 0 9 04 IT=22 11 ljê=l52 
L----------------�---------�-------..l.----------.1--------4------
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1-----------------r--------1·-------T----------r-------,------
IC,forb.33x336--14 I 92

9
95 l 7,05 1 0 9 00 1 227 1 240 1-----------------r---------r-------T----------r-------;------

IC0forb.33x336-5 1 97 9 89 1 2
9

11 l 0 9 00 l 237 1 200�----------------.1----------� ------�----------�-------4------
1 1 1 1 1 1 tC.forb.34x336-20 l 100

9
00 1 0 9 00 1 0 9 00 1 203 1 75 �----------------t---------�-------t----------t---·---➔------

1 lx= 96 9 9L1, lx=3 9 05 1 x= 0 9 00· IT= 667 1 x=111 r ---------------r---------r-------�----------r-------�------
1 1 1 l 1 1 
1 1 1 i ! 1 �----------------+---------�-------➔------- .--�-------4------1
1 1 1 ! 1 1 1 l�..:_P_e3_r..:!-5!!-3_3_6_-J_i __ J_5_9_6_9 __ � _ _32_6_6_ 1 ___ .9-.!..7-=�--�---2_1_3 __ � __ ..?.9.?_ I
1 1 1 1 1 1 1 
1 ! ' l 1 1 1 �------------------------------------------- .----------------
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média de sementes sen enbriõ.o, nêsse co..so o.tingiu 98,86% .. 

Plo.ntc,s de Q.º f()rbesi;L polinizadas con pólen do híbri
do 336, nos derru:1 três cÓ.psulo.s dos cinco cruzanentos feitosº 
O valor médio de serientes sem enbriõ.o foi de 96,94%º 

Ecibora tenho.mos feito cinco cruzamentos de�- perrinii 
usando polÍnias do híbrido, obtivenos uma Único.. cnp.sula, onde 
a porcentagera de senentes sen enbrião foi de 95,60%º 

Como nos outros híbridos tanto Óvulos cono pólen mostra
rnm-se altamente estéreisº 

5o1&14o HÍb�ig� 33-8 

a) Espécies paternnis: Brassavo�perrinii Lindlº
Cat��e_y� harrison}n�a Batemº 

tste híbrido é resultante do cruzamento das nesnas 
espécies patern8is que originaran o híbrido 339º As 
plantas usadas na produção dos híbridos, entretanto 
não foram o.s mesr1as. 

b) Híbrido não registrado no Sander's Orchido

c) Resultados dos cruzamentos de plantas F1 irmãs
entre si:

O número de cruzamentos feitos foi 47º A porcentagem 
de cruznmentos que levou n produção de frutos foi 74,46%. 

As sementes F2 analisadas foram retiradas de 25 cápsu
lasº Como se pode ver na to.bela 21, a variação na porcentagem 
de sementes sem embrião foi de 95,94% a 100,00%, o que deu um 
valor m�dio de 99,33%. 

A porcentagem média de senentes com embrião bem forim:lo 
foi de 0,12%; a porcentagem média de sementes com embrião mal 
formado foi de 0,54%. 

Nêste híbrido os tubos polÍnicos levnran trinta dias 
para atingir todo o comprimento do ovário� 

As amostras de material intra-ovariano que analizrunos 
:m,,e.ri.;dicamente, nos mostraram que as modificações ocorridas cs
to.vrun relacionadas à divisão das células nucelo.res e no. sua 
disposição em colunas o.s quais gradativnraente foram se torIID
do inclinadasº 

Nns observações que fizemos trinta e cinco dias após a 
polinização pudemos ver a célula-mãe do macrósporo naedm.ridade 



TABEL.A 21 
Híbrifo 338 - Result�eos das contegsns de sementes oriundas 

do cruzamentos entro plantas F
1

irmãs entre si.

,----------
-----f"% ae

-
So-r%-do-Semon�GS coml-Total-à.8rnTes

-entrel
1 Plantas F1 l montes -1 -----�@bf!QQ _____ J somentesle~poliniza➔
t C :3 · 1 sem~em--1 Bem T Mal I contad esl çao e a cai l_ ___ ruza

r.
as -------�bri_2o ___ �formac.o.1 _formado_�---------+lhei ta ____ ➔1 338-13 X 338-9 1 95,94 1 2 9

031 2 0 � 1 148 1 130 
1 t------------------L--------L _______ ..l.. ____ 9_� __ _j _________ J. __________ J 

�338-13_x_338-5 ___ � __ 98.9_18_�-- 0 9
60 �-- 1

9 22----�-- 165 ___ i ___ 13.0 ___ �
1 338-22 X 338-5 l 98,31 1 0 9 00 l 1,69 ! 178 1 120 

1
1------------------1---------L-______ ..L _________ _j __ , _______ J. __________ J1 8 . 8 1 1 ! 1 1 1
1 33 -10 X 33 -9 1 98,57 1 0

9
001 1 9 43 ! 140 1 120 11------------------·i--------·--r-·-------;---------- · , .. ---------1 -----------1

1 338-26 X 338-22 ! 98
9
60 1 0 , 00 1 1 5 40 1 215 1 150 1 

1-------------------1----··-----L-, ______ ..L _________ ..J... ___________ ..L ___________ J1 338-19 X 338-9 1 98 9 80 1 09001 1 9 20 l 177 1 130 1 
'------ .-----------r--------,-------;-----------i----------i-----------, 
1 338-22 X 338-5 1 99 9

11 1 0 9 00 1 0
9 89 1 227 1 120 1 

1- --------------------�--------.._ _______ ..,1., ___________ ·1 ----------L-----·-·-·----' 
i 338-16 X 338-13 1 99 9 13 1 ' 0 9 00 l 0,87 1 11 6 : 120 1 
L--------·-----·-----r---------r------. ,----------r---·-----T----------7 1 338- 3 X 338-13 1 99 

9
16 i 0 

9 
4 5 í 0 , 39 1 260 1 120 1 ,------. -----------t---------+--------··1--·-------1-------------1--·-·----------1 

! 338-22 x 338-12 1 99 ? 34 I. 0 , 00 l 0, 6 6 j 152 1 120 1 

t------------------L---------t--------1----------r----------l·-----------41 338-27 X 338-13 l 99 9 40 1 o,oo 1 0,60 ! 168 1 150 1 
,---------------·----i---------+---------+-----·----.. -·1----------+-----------! 
1 338-27 X 338-13 1 ·99 9 41 I 0 9 00 ! 0 9 59 í 171 I 130 I 1-----·---------·---L----------l.--------t-----------}---------+---------· 1
1 338-12 X 338-22 j 99,45 1 0,00 ! 0 9 55 1 185 1 130 . 1 ,---------------·-- .-i---------+-------➔--·------·--t---------+-----------1
t 338-13 X 338-14 1 100 9 00 1 

0,00 1 0
9

0 0  1 235 1 130 . 1�-----------------�--------L-------�----------L--------�----------J 
1 338- 9 X 338-18 1 100900 l 0 9 00 1 o,oo 1 281 1 120 ' 1 L ___ -------------y--------T-------1----------r--------�----------4 
1 338-10 X 338-5 1 100 900 ! 0 9 00 1 0 

9
00 ! 318 1 120 1 

�- ----------- --�--------�- -----�----------�--------�----------� 

1 338- 5 X 338-22 i 100,00 1 o,oo l 0 9 00 1 231 1 130 lL-----------------r--------T-------,----------r--------�----------�
l 338- 9 X 338-25 1 100

9
00 1 0 9 00 1 0,00 1 177 1 130 1 �-----------------�--------�-------�----------L ________ i __________ _ 

1 338- 9 X 338-5 1 100 9 00 1 o,oo I o,oo l 206 1 120 1 
L-----------------.--------T-------;----------t---------�-----------1 l 338- 3 X 338-13 ! 100,00 l ,  0 9 001 0

9 00 1 170 1 120 1 
�--------------·---L--------+-------7----------r--------,----------7 l 338.;. 4 X 338-22 ! 100,00 l 0

9
00 1 0,00 1 192 1 130 _ I�-----------------+--------+-------➔----------�--------➔----------�

1 338-10 X 338-27 1 100 9 00 1 0 9 00 1 0 
9

0 0  1 207 1 130 1 
L-----------------T--------T-------1----------r--------�-----�----�
l 338- 9 x 338-5 1 100,00 1 o,oo I o,oo t 201 1 130 j 1- ----------------�--------J _______ J __________ L ________ i __________ l 

1 338-25 X 338-13 ! 100 , 00 l o,oo I o,oo 1 235 1 . 130 1
r-----------------�--------,-------,----------r--------�-- -------�
1 338-13 X 338-15 l 100 ,oo I o ,oo I o ,oo 1 246 1 130 1 r------ ----------+--------�-------J __________ L ________ i __________ � 
1 

. 
lt= 99,33 li= 0,121 i=o 9 54 �=5001 1 i= 121 J L-----------------------------------------------------------------. 
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de algumns colunas de células nucelaresº A meiose iniciou-se 
após cinco dias prolongando-se até sessenta dias depois da:pD
linização ter sido realizadaº 

Sessenta dias o.pôs a realização dos cruzamentos jn vi
m.os alguns. Óvulos com saco enbrionário formado ,e, o.o lado, ma
crosporÓci tos em processo meiÓticoº A formação mucosa foiv.ista 
em muitos Óvul:s, enquanto que, em poucos dias pudemos obseno.r 
a entrada dos tubos polinicos e a realizaçno da fertilização� 

Observações posteriores nos evidenciaram Óvulos coms:i.
cos embriónários degenerados e Óvulos com zigoto se dividindo., 
A maioria dos embriões formados, como se pode ver na tabela 
21º mostraram-se pequenos e mal formadosº 

d) Resultados obtidos nos retrocruzonentos:

SÓ fizenos retrocruzamentos com Bº perrinii. Os valores 
em porcentngem, de sementes sem embrião foram inferiores aos 
obtidos nos cruzamentos de plantas F1 irmãs entre si, como se
pode ver na to.bela 22. 

As porcentagens de sementes sen embrião oscilaram entre 
91,66% a 100,00% o que nos deu un valor médio de sem.entes sem 
embrião igual a 98,08%º Encontramos também 0,41% de sementes 
com. embrião ben fornado s 1,50% de sementes cujos embriões 
mostraram pouco desenvolvimento. 

5º1.15º Híbrido 610 

a) Espécies paterno.is: Cattleya- intermedia Graham�
Laelia flava Lindlo 

b) Hibrido registrado no Sander's Orchid por Fournier�
em 1896, sob o. denominação de Laeliocattleya inter
medioflo.vo.º

e) Resultados dos cruzamentos de plantas F1 irmãs entre
si:

O número de cruzamentos feitos foi 27º A porcentagem 
de cruzamentos que levou o. f ormaçõ.o de frutos foi 82., 14%_., 

As porcentagens de sementes F2 sem enbrião, en oito
cápsulas analisadas, variaran entre 96,80% e 100 ,00%, como se 
pode ver na tabela 23º 

A porcentagem r:iédia de sementes sem embrião foi de 
99,44%º A porcentager;i média de sementes con enhrião bemo:nsti±uido 
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T.A:SEL.A 22 
----·-----

Híbri�o 338 - Result��os fas cont Pens fe sementes -
ori�ofas fe retrocruzem2ntos. 

r----------------T .--------r.----------------T------11 .-----7 
1 1% àe Se--17'. à.e Sementc:s com 1Totel _,u

tr
ias en, 

1 1 t O I E b . ~ · 1 ,.., 1 e a p..o-; 
1 1men e..., --, _____ -m_r1.20 ___ . ___ .1ao c:e--ilir.ii.zaç:àol 1 Retrocruzsmento s I som em---1 :Sem I Mal I mentes-le a co-' 1 1 • ~ 1... 1 1 '" 1 1 
1 1 br12 o. l armado I f ormedo I Con t2 d831lhei ta, 1 1------ ----------+---------r-------T----------T-------r------� 
l 338-13x:S.perr.15j 91,66 1 1 9 28 1 7,06 l 156 I 1301 1-----------------+---------�-------+----------+-------r------4 
1 1 1 1 1 1 1 1338-13x:B.perr.1531 92 9 48 1 3 9 28 1 4 9 24 1 213 1 1301 L ________________ i _________ L _______ i __________ L _______ L ______ J 
1 1 1 ! 1 1 1 

!338-12xB.-perr.15� 94 9 96 1 0,62 I 4 9 42 / 159 I 1501

r----------------,---------r-------T----------T-------r------�

l338-12xB.perr�15JI 95,51 1 o,oo ! 4 9 49 1 156 l 13ol 
�----------------4---------�-------+----------+-------+------� 
1 1 1 l 1 1 1 

1338-27xB.perr.1531 96,91 1 0,61 1 2 9 48 1 162 1 1301 
�----------------�--�------L-------�----------L-------�-------� 1 1 1 1 1 1 1 
1338-27XBoperr.153l 98 9 20 1 0 9 44 1 1936 1 2231. 1501 
r----------------.---------r-------,----------T-------r------� 
l338-10xB 0 perr.153I 99 9 57 j 0 9 43 1 0 9 00 / 233 I 130 1 �----------------4---------�-------4----------+-------r------4 
1 1 1 1 1 1 1 1338-24xB.perr.1531 100

9
00 1 0

9
00 1 0,00 1 252 1 1301 

�----------------4--------�t-------+---�------+-------r------1
l338-13x:s.perrº153I 100,00 1 o,oo I o,oo l 305: 130 1 r----------------+---------�--------+----------�-------r------; 
1 1 · 1 1 1 1 1 1338- 4xB.-perr.153t 100,00 1 0 9 00 1 0 9 00 1 295 1 1301 
L ________________ i _________ L _______ i __________ L _______ L------� 
1 1 1 ! 1 i 1 

!338- 9xB.perr.1531 100,00 1 0,00 1 0 9 00 1 183 1 1301 
r----------------,---------r-------T-------·---r-------t------➔ 
l338-18xB.perr.153l 100 9 00 1 0 9 00 1 0 9 00 1 214 I 1301 r----- -----------t---------r-------�----------r-------r------; 
1 8 1 100 o 1 1 1 1 1 133 - 6xB.perr.153t 9 O 1 0 9 00 1 0,00 1 211 1 150 1 
�----------------�---------�-------�----------�-------�------➔ 1 1 1 1 1 · 1 1 1338-26xB.perr.1531 100'9 00 1 0 9 00 , 0 9 00 1 286 1 1301 
�----------------�---------L _______ i __________ L-------L------4 1 1 1 1 1 1 1 
1338- 3:xB.perr.1531 100 9 00 1 0 9 00 1 0 9 00 1 225 I 1201 
r----------------�---------r-------T----------r-------r------4 

1338-4 xB.perr.1531100,00 1 0 900 l 0,00 1 221 I 13ül r-------- · ------�---------r-------�----------�-------�------1 
1 . li=98908 1 i=094l li= 1,50 1T=3 494 1 i= 133 1 --------------- -----------�---------------------------------➔ 
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Híbrido 610 - Resultedos des cont2eens de sementes--
oriún02s de cruzamentos d2s plantes F

1 
entre si. 

1, 1
1% de Semeili % de Sementes com !Total aelP_ias e_n.J

~ ,. IS t p;re a Jl..Qi
1 Plantas F1 1tes �§m - 1------��Q!'.!.§Q _ _-___ 1 emen es!linizaçad 
1 0 ;;i 1embriao I Bem I Mal 1Contadas1

8 a co� 
1 ruza.,as 1 'formado I formado I Ilhei ta 1L----------------L---------�-------,----------T-------7 -----7 
1 I I 

1 1 1 1 : 610-5 X 610 -2 l 969 80 1 1960 1 1,60 1 125 1 120 1
r·---------------T---------,-------�----------T-------�------� 

1610-2 X 610-1 1 99929 1 0 971 l 0,00 1 142 1 150 1 
r----------------+---------r-------4----------+-------�------� 
1 l 1 ('\ 1 1 1 1 
1610-7 X 610-2 1 999 50 1 '-'950 1 0900 1 202 1 120 1 
�----------------4---------L-------J----------�-------J _____ J 
1 1 1 1 1 1 1 
1 610-1 X 610 -2 1 100900 1 0 9 00 1 0 900 1 160 1 150 1 
t----------------+---------y-------7----------T-------�------� 

l 610-2 X 610-7 1 100900 1 0.900 1 0 9 00 1 154 1 120 1
r----------------�---------+-------�----------+-------�------� 

1 1 i 1 1 1 1 
1610-1 X 610 -19 1 100900 1 0900 1 0 9 00 1 149 1 145 1 
�----------------�---------L-------�----------�-------J ______ J 
1 · 1 1 1 1 1 1 

1 610-19 X 610-25 1 100 9 00 1 0 9 00 1 0 9
00 1 291 1 120 1 �----------------1---------}-------i---·------+-------.------� 

1610-25 X 610 -2 1 100 9 00 1 0900 1 o,oo ·I 184 1 120 1
r----------------�---------+-------�----------�-------�- .. ---� 

l ___________ · ____ Jx= 99
9 
44 _lx=O j 35 .1= _ o 9120 __ lT=l407 __ g;130 _J
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.foi 0,35% e a procentager:::i média de senentes com enbrião r:::ial 
forno.do foi de 0,20%., 

Vinte diasc:pÓs a polinização os tubos polÍnicos já 

atingiram todo o comprimento do ovárioº As células nucelares 
mostraram-se organizadas en col1..mo.s de cdulas º Trinta a trinta 
e cinco dias apso a polinização encontranos, além dessas co -
lunas nucelares, casos onde a célula-nãe do saco embrionário 
já se mostrava bem visívelº Quarenta dias após a realização 
dos cruzamentos iniciou-se a meioseº Cinquenta dias após a po
linização encontramos a célula-mãe do saco embrionário so.frrob 
meiose, no lado de mncrosporócitos em fases anteriores a êste 
estágio., Dez dias depois encontramos Óvulos com saco embriorá 
rio contendo número vo.riado de núcleos no seu interior., Veri
ficamos que a formação mucosa, jtÍ. h:ivia se iniciadoº Setenta 
dias após a realização dos cruzamentos verificamos que essa 

.., , , , formaçao se estendeu a ur:::i grande numero de ovulos., TambemnE.E!:a 
fase os sacos embrionários começaram a se 
rência de fertilização., Somente em �lguns 
mação de zigoto� 

degenerar, sem cco:tl-
, ovulos notamos for-

Observações en dias subsequentes nos nostraram semen�s 
sem embrião, ao lado de sementes onde os embriões estavruo. se 
formandoº .. , 

Os frutos amadureceram entre cento e vinte a cento e 
cinquenta dins após a realização dos cruzo.mentos .,

d) Resultados obtidos nos retrocruzamentos:
Os retrocruzamentos do híbrido pnra Cº intermedi�

(macho) constantes da tabela 24 nos deram v�lores de sementes 
sem embrião entre 60,93% e 84,87%, portnnto, bem mais bo.ixos 

que os obtidos nos cruzamentos de plantas F1 entre siº O va -
lor médio de esterilidade riiste caso foi de 75,80%. 

Os valores de sementes sem embrião encontrndos nos re
trocruzamentos com Laelin.flava (macho) foram mais altos, 
entre 89,37% e 90,34%º A porcentagem média de sementes sem em
brião foi igual a 89,85%º 

As.polinizações de C .,_j.pterm�diª com o pólen do hÍb:ddo 
nos deram os valores mais altosd8sementes sem embrião entre 
90,39% e 96,57%., O valor médio de sementes sem embrião encon
trado foi de 92,16%., Portanto, a esterilidade foi maior no 
lado masculino" 
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Híbrifo 610 - Resultcdos das contayons de sementes ---
or i6ndes �e retrocruzemontos. 
1-----------------,, %-ao-so-J '1,-de -Sementes -com-,, Total --J1Dtr

ias-eª 1 1 7' • ~ S e a R,O• 
1 !mentes-� Embriao Ide e--�. � 
1 Re trocruz amontos I sem 1------------:-------1 mentes- !enizaçaq

..J 1 1 . ~ I Bem I lVIal I a CO-
I · 1 embriao 1formado I formado contadas !ihe i  ta 1 

·1-----------------T-------- �-------L __________ L _______ J�-----J 
1 . 1 1 . 1 1 1 

1610-8 X C.int.71 1 60,93 1 39 9 07 1 0 9 00 1 192 1 260 1 
,-----------------+---------r-------r----------r-------.------. 
1610-15 X C. int.711 77923 1 17 1 07 1 5,70 1 123 1 240 1 
1-----------------�---------1--------r----------4----------1-------1
,6 e . , 1 , , , ,1 10-11 X .int.711 80,20 1 17 9 18 1 2 9 62 1 205 1 270 1 
1----------- .-----+---------t--------t----------t---------1-------1 
1610-17 X C.1nt.711 84 9

87 1 8
9 29 1 6 9

84 1 205 1 270 1 
1-----------------r---------�-------t----------t--------�-----�

I , x=75, 80 lx=20, 40 1 x= 3, 79 1 T= 125 lx=260 1 
,------------------1---------- 1 -------+-----------r------- 1 ---- . -1 
1 ', 1 1 1 1 1 
1 I 1 1 1 1 1 
1-----------------T---------1--------r----------t------- 1------7 

1610-16xL. flava 844 89 9 37 1 10 9 63 1 O 9 00 1 207 1 360 1 
,-----------------+---------r-------r----------r--------i-------� 
l610-16xL.flava 844 90,34 1 7,95 l 1,71 1 176 1 360 l
� ·---------------+---------r-------r----------r-------�------, 
1 t x=89, 85 pr= 9,291 x= o, 85 l T= 383 pr=360 1 
1--------------·----L---------1--------1-----------1---------1 ·-----1
1 ', 1 1 1 1 1 
1 I 1 1 1 1 1 
t-----------------T---------r-------r----------r-------+-----, tC.int.71 X 610-7 1 90 9 39 1 8,47 1 1 9 14 1 176 1 250 1 
r----------------�---------�-------�----------�-------� -----� 

1c. int. 71 x 610-9 1 90 9 62 1 9,38 \ 0 9 00 1 224 1 270 1 
�----------------�---------1--------r----------�-------�-------1 
1 • 1 1 1 1 1 1 
1C.1nt.71 X 610-161 91 9 00 1 9

9 00 1 0,00 1 278 1 270 1 
r----- -----------4---------t--------r----------r-------7·------1 
1C.int.71 X 610-101 92 9 22 1 7 9 78 1 0 9 00 1 175 1 165 1 
t------- ·---------,---------t-------t-----------t--------1 -------1 

IC.int.71 x 610-8 I 96,57 1 3943 I 0 9
00 1 175 1 165 1 r----------------➔---------,-------�----------r-------7------,

1 ix=92916 · ix 7961 j x= 0 9 22 IT= 1028 lx=224 1 
_________________ J _________ �---------------------------------



_5.,,1iÍ6 .. Híbrido 501 

a) Espé-�ies paternnis.� Cattle:va },_ntermedia Graham."
Cattle:va aurantiaca Rolfe. 

b) Híbrido registrado no Sander"s Orchid por Thayer�
s/d/ 9 com o nome de Gattleya aurant�imedi_a ..

l) Resultados dos cruzamentos de plantas F1 irmãs entre
si:

O número de cruzamentos feitos foi 27º A porcentagem 
de eruzamentos que levou n formação de cápsulas foi 92,59%.

A variação na porcento..gem de sementes F2 sem embrião
foi de 96, 91% a 100, 00%, como mostra a tabela 25º. A porcenta
gem média de sementes sem embriÕ.o obtida dêsses valores atin
giu 99r53% .. Entre as sementes restantes encontramos: 0 9 19% de 
sementes com embrião bem constituído e 0,26% de sementes eom 
embrião mal formadoº 

Um mês após a polinização os tubos polfnicos cresceram 
... , . por toda a coluna, começando a penetrar no avario ..

Dez dias depois encontramos, em tôdn a extensão doar&
rio, tubos polÍnicos com dois e três núcleosº Células nueela
r,es organizadas em colunas foram vistas ao lado de colunas de 

,, ·  . � , - , eelulas nucelares onda a celula-mae do macrosporo se mostrava
• I 1 v1s1. ve º

Material colhido sete dias depois nos mostrou situação 
bastante semelhanta à ja descrita. Encontramos, entretanto,um 
nú.nero maior de colunas celulares com a célula-mãe do macrós
poro visível. 

Cinquenta a cinquenta--e ·c±nco-·dias após a polinização 
. , ~ a meiose começou a se processar em algumas celulas-mae do ma-

crosporo .. 
As análises que fizemos dez dias depois nos mostraram 

várias fases de macrosporogênesee Assim, em amostras retirllhs 
do ovário encontramos macrosporÓcitos em início de divisão 

.. ,._meiÓtica, macrosporÓci tos no fim da divisão m·e i� tica e Óvulos 
e�n saeo embrionário contendo de um a oito núcleos� Em muitos 
, 

. . 

ovulos, encontramos no trajeto a ser percorrido pelos tubos 
polÍnicos, a formação mucosaº 

As amostras retiradas de ovário coletados em dias sub-
seguentes nos mostraram que com exceção dos , . varios casos rnd9 
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Híbrido 501 - Resultados das contagens de semontes 

oridndes de cruzementos de plantes F
1 

irm�s entre si. 

1 1 % de Se--1 % de Sement�s com I Total d��tg� e_� 
1 Plantas F1 1 mentes __ , Zmbriao I SementeEIF niz� 
1 Cruzadas I sem~ 1-Bem----r--Mal----1 Conteaa�ç�o e aJ 
!-----------------� embrieo --J! ormadoj- f armado -+-------�colhei t�
1501-7 X 501-2 l 96,91 1 1985 1 1924 1 148 1 150 l
r----------------,---------r--------r---------+-------1 -----� 

1501-5 X 501-15 l 99 9 67 1 o 9 33 1 o 9 00 1 308 1 170 1 
!-----------------�---------�--------�---------�------- L-----J 
1 1 1 1 1 1 1

1501-19 X 501-20 1 98979 i 0 9 00 1 0900 l 85 1 225 l
1-----------------r---------r--------�---------T------- r-----7 
1501-8 X 501-6 1 99951 1 0 9 00 l 1921 1 208 1 150 1 
r----------------r---------�--------r---------+-------·r-----,

1501-5 X 501-15 1 1009 00 1 0 9 00 1 0949 1 214 1 170 1 
r----------------r---------�--------�---------+--------t------�

1501-8 X 501-7 1 100 9 00 1 0 9
00 1- 0 9 00 1 208 1 150 1 

�----------------�---------�--------L------ __ i _______ _t_ _____ J 
1 1 1 1 1 1 1 
1501-2 X 501-14 1 100 9 00 1 0900 1 0 9 00 l 262 l 195 1 r----------------r---------,--------r---------T--------,------, 
1501-3 X 501-20 1 100 9 00 1 0

9
00 1 0

9
00 1 123 1 180 1 

,----------------r---------r--------�---------+------ 4------� 
1501-5 X 501-15 1 100 900 1 o 900 l o ,oo 1 308 1 200 1 
r----------------�---------�--------L---------�--------L _____ J 
1 1 1 1 1 1 1 
1501-15 X 501-5 1 1009 00 1 0 9 00 1 0 900 1 267 1 180 1 
r-------- -------+-----·----t--------t---------+--------r-----7 
1501-15 X 501-5 1 100 9 00 1 º�ºº 1 0900 1 212 · I 180 1 
r----------------T----------�--------r---------�--------r-----, 

L----------------lx= 99 9 53 _lx= o 9 19 _Lx= o 9 26 __ JT=2343 __ Lx�l 77 J
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a fertilização ocorreu, os sacos embrionários se degeneraram,. 
sem haver formação de zigotoº 

Os frutos amadureceram entre cento e cinquenta e duzen
tos e vinte e·cinco dias após a polinizaçãoº 

d) Resultados obtidos nos retrocruzamentos:

A porcentagem média de sementes sem embrião que obti -
vemos nos retrocruzamentos do hÍ.brido com C º aurantiaca foi de 
99, 81% .. - Nos retrocruzamentos com C. j..nter�dia, os híbridos 
F1 nos deram 99,88% de sementes sem embrião.

Nas polinizações de C. intermedia com polen do híbrido 
do 501 essa porcentagem foi de 97,80%º 

Encontram-se na tabela 26 os resultados dos retrocru -
zamentos operados com o híbrido 501. 

a) Espécies paternais: Brnssavola perrini� Lindl,.
Schomburgkia crispa Lindlº 

b) Híbrido nao registrado no Sander's ürchid •.

e) Resultados dos cruzamentos de plnntas F1 imãs entre
si:
, 

O numero de cruznmentos feitos foi 4-0. A porcentagemde
cruzamentos que levou n formação de frutos foi de 72,50%º 

Analisamos nêsse híbrido amostras de sementes F2 que
retirancsde 20 cápsulas. Os valores de sementes sem embrião 
foram altos, acima de 98,56%, como se pode ver na tabela 27º 
A porcentagem média de sementes sem embrião foi de 99,60%º O 
valor médio de sementes com embrião bem formado foi de O j 23%, 
enquanto que o valor médio de sementes com embrião mal forma
do foi de_ 0,17% .. 

Verificamos nêsse híbrido, que, uma semana após a poli
nização, os tubos polÍnicos já atingiram tÔda a coluna e a 
parte superior do ovárioº 

Em amostras retiradas do ovário nêsse período, encon -
tramos células nucelares em divisões mitÓticas. 

Entre quinze e vinte dias após a polinização encontra
mos a célula-mae do macrósporo, visível na extremidade de al-

,.- . , , 
gumas colunas de celulas nucelares. Encontramos tambem celtilas 
mãe do macrósporo em divisão meiÓticaº 
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T P B:'::L.A 2 6 
Híbri�o 501 - Result2�os �es contagens de sementes --

oridnfes f e retrocruzamentos. 

r------------------------------------------------ -----------
1 1% de Se--1 % de Se mentes com l Total-- !Dias_, eul
' 1 mentes --1 Embriao Ide se-- ,t!'e. e po, 

1 Retrocruzamento s 1 1 ------------------1 11unza- t 
1 

· 
1. se m~ 1 Bem I i'iTal tmentes- lçao e a-' 

1 IEmbriao I forme do I formado l contadaslcolhei tal 
1-----------------

T
---------,--------r---------T--------r-----7 

l 501-19xC.aur.708j 98
9
871 0 9 00 1 1 9 13 1 178 1 165 1 

1-------. ----------+----------r---------1-----------+--------1 ··-----, 
, 0 -81 , , , 8 1 6 1 
1 501-19x .aur.70 1 100 9 00 1 0 9 00 1 0 9 00 1 17 1 1 5 1 �----------------�---------+--------�---------�---------�-----� 

1 1 1 1 1 1 1 
1 501-3 xC.aur.7081 100

9 001 0
9 00 1 0 9 00 1 264 t 240 1 

L ________________ i _________ L--------L---------i--------�-----J 
1 1 1 1 1 1 1 

l 501-lOxC.eur.7081 100
9
00 1 0 9 00 1 0 9 00 1 226 1 150 1 

�----------------T---------1--------,----- ---T--------r-----7
, 0 8, 1 1 , 1 ,
1 501-4 x .aur.70 1 100 9 001 0 9

00 1 0 9 00 1 227 1 165 1
�----------------+---------r--------1----------+--------r------1 
1 1 1 1 1 1 1 
1 501-30xCºeur.7081 100 9 00 1 0 9 00 1 0 9 00 1 251 1 165 1 �----------------�---------+--------�---------�--------�------( 
1 1 1 . 1 1 1 1 

L ________________ 1x
= __ 99 

9 s1 pr= _ o 9 00 _L�= _ o 9 18 __ JT=l324 _J�=l 75 _J
r----------------,---------i------- r---------1--------r-----7
'501-8 xC.int.2311 99 9541 0,46 1 0 9 00 1 255 t 240 t
L----------------i---------�--------L---------i-------�------J 
1 1 1 1 1 1 1 

l 501-5 xC.int.231 1 1001 00! 0,00 1 0 9 00 1 258 1 150 l 
�----------------í---------T--------.---------í------- r·-----7 
I 501-6 xC. int. 231 I 100

9 00 l 0,00 l 0
9
00 1 267 1 150,· 1 

�----------------+-- ------t"--------1----------+--------r-----4 
l 501-8 xC. int.3030; 100

9 00 1 0 9 00 1 0
9

00 l 250 1 150 1
, _________________ J.----------1---------.f----------1 --------�------!

1 1 1 1 1 1 1

1 . 1x= 999 ss 1x 09 11 lx 0 900 IT=1030 i=l72 1
______________________________________________________ _c.:. _____ J 

1 C. int. 23lx501-7 
_ 
! ____ 96 

9 01 r---3 9 53 -r---O: 
9 44 --i--226 -- ! -260 

-7
r----------------T---------+--------,---------T--------r ·----� 
IC.int.231x501-8 l 99 960l. 0 940 1 0 9 00 l 256 1 260 1 
1 ·---------------+---------t"--------1----------+--------1------4

l________________ lx= _ 91 9 so lx= 1 9 96 _Li= o 9 
22 __ lT=4s2 __ �=260 _J
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1:P-B�!:_�_g_l 
H!bri�o 456 - Result��os 1as contegens de sementes oridn 

de s fe cruzamentos �e �lenta s F
1 

irm� s entre si. 
-----------------------------------------

15�-----

I Pl t F 11 % de Se-!% de sementg s com l Total- itt:
s
ei�I 1 an as 1 t b . a a 11 · . .t' 1 1 me n e s - 1 em r 1 o I e se - i n 1 z a -1

1 Cruzades I sem em-- 1 --B-----"T---"1!1i'--d----
1
1 mente s 

1
1
9 80 ee- 1

1 , 1 ~ 1 em 1 1v1a lh · 11 1 bri20 !formado s !forma .o s I contaaai5t2 ei-1
1-----------------�---------+--------�---------J-------�------� 
1 1 1 1 1 1 1
1456-5x45 6-6 1 98 9 56 1 0

9 72 1 0972 ' 139 1 105 1 
�----------· -----7---------+--------+---------7-------7------7 
1456-6x456-3 1 98981 1 1 9 19 1

1 
0 9

00 1
1 

253 1
1 

90 1 

�----------------��--------+--------T---------1--------1------4 
l45 6-3x456-5 1 98997 1 1903 1 0900 1 195 1 ioo l�----------------4---------+--------�---------�-------�-----4 
1 1 1 1 1 1 1 1456-lx456-3 1 99,01 1 0

9 00 1 0 999 1 203 1 95 1 
r---- -----------,---------+--------+---------7-------,------1 
1456-4x456-l 1 99

9
02 1 0 998 1 0 9 00 l 206 1 105 1 r----------------,---------T--------T---------�-------�------1 

l456-3x45 6-4 1 99934 1 0 9 00 l 0 96 6 1 152 l 110 1
�----------------�---------+--------�---------J-------J------4
1 1 1 1 1 1 1 1456-5x456-4 1 99,39 1 0 9 00 1 0961 1 166 1 90 1 

�---------------- ---------T--------T---------7-------7------i 
l456-lx456-2 1 99952 1 0

9 00 1 0 9 48 l 211 I 90 1 r----------------�---------T--------+---------4-------�------� 
1 6 6 1 1 1 1 1 1 145 -4x45 -1 1 99,55 1 0945 1 0 9

00 1 175 1 90 1 �-----------------G•-------�--------4---------J _______ J ______ 4
1 1 1 . 1 1 1 11456-4x456-5 1 100900 1 09 00 1 0

9
00 1 161 1 100 1 

r----------------4 --------+--------+---------1-------1------➔ 
l456-lx456-4 1 1009 00 l 0 9 00 1 0 , 00 1 274 1 100 1 r----------------7---------y--------T---------1-------,------, 
l456-lx456-5 1 100,00 1 0900 1 09 00 1 163 1 100 1 
r----------------0---------+--------+---------4-------➔------;

1 1 1 1 1 1 1 1456-5x456-3 1 100 9
00 1 0

9 00 1 0 9 00 1 156 1 100 1 �----------------�---------J. ________ 4 _________ j _______ J ______ J. 
1 1 1 1 1 1 1 145 6-3x456-l 1 100 , 00 1 0

9
00 l 0 9 00 1 134 1 100 1 �----------------,--------T--------T---------,-------,------1

j456-5x456-l 1 100 , 00 1 0 9
00 1 0,00 1 160 1 90 1 ,-----------------1---------T--------T---------;-------�------1 1 6 6 1 1 1 1 6 1 1 145 -lx45 -2 1 100 , 00 1 0 9 00 1 0

9
00 1 2 3 1 75 1 !------------------ 1 ---------1 ---------1-----------1--------1--------+ 

1 1 1 1 l 1 1 145 6-5x456-2 1 100900 1 0 9 00 1 0900 1 271 1 75 1 
L-----------------L--------J. ________ J. _________ j _______ J ______ � 1 1 1 1 1 1 1 1456-5x456-4 1 100 00 1 O 00 1 O 00 1 211 1 90 1 
1 1 9 1 9 1 9 1 1 1r-----------------r------ _T ________ T _________ , _______ í ______ T
l45 6-2x456-5 1 100900 1 o,o.0J

1 
o,oo 1 212 1 90 1 

i-------------------1 ·------- , ________ J. _________ J ________ J.-------1-
1 1 1 1 1 1 1t456-2x456-3 1 100 , 00 t 0900 1 0900 1 186 1 100 1 
t----- ----------+---- ---+--------+---------➔-------{------+ 

1
1 lx= 99, 60 1 x= 0923 1 x= 0,17 IT=3891 lx=94,7I ------· ------------------------------------------------------
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. , As observações que fizemos vinte e cinco dias apos a 
polinização nos mostraram Óvulos com saco embrionário em fase 
de formação, QO lado de macrosporÓcitos sofrendo o processo 
meiÓtico. 

Trinta a trinta e cinco dias depois da realização dos 
, ~ ,

cruzamentos pudemos ver ovulos com formaçao mucosa e ovulos 
C"OD saco embrionÓ.rio degenerado, no lo.do de Óvulos com zigoto 
ou pequeno embriãoº 

As cápsulo.s se nbr.iram entre setenta e cinco e cento e 
dez ilils após a polinizaçãoº 

d) Resultados obtidos nos retrocruzOJ::J.entos:

SÓ fizemos retrocruzamentos com Schomburg�ia crispaº 
Todos os valores de sementes sem embrião que encontramos fonm 
iguais a 100,00%, como se pode ver na to.bela 28 .. 

501818º Híbrido 436 

a) Espécies paterno.is:· Ce.ttleya harrisoniana Batem.
Schomburgkia crisp.ê:_ Lindln 

b) Híbrido não registrado no Sander's Orchido

. ..- . .. 
. � ..._,, 

c) Resultados dos cruzamentos de plantas F1 irmãs mtre
si:

O nÚmero de cruzamentos feitos foi 25n A porcentagem 
de cruzamentos que levou n formação de cGpsulas foi de 72,00%º 

As análises que fizemos em anostras de sementes F2 re
tiradas de sete cápsulas nos deram valores de sementes sem 
embrião bem altos, como se pode ver na tabela 29º A porcenta
gem média de sementes sem embrião foi de 99,80%º Todos os em
briões encontrados mostraran-se pequenos e mal formados º 

Nêste híbrido os tubos polÍnicos levaram cêrca de v.inte 
e cinco dias para alcançar todo o comprimento do ovárioº Du -

,,. (: 
. 

, , rante esse periodo encontramos no ovario celulas se dividindo 
,e formando colunas de celulas ffWelares .. 

Trinta e cinco dias após a polinização já encontramos, 
a célula-mãe do macrósporo, em algumas dessas colunas de cé -

lulas .. 
Quarenta dio.s após a realização dos cruzamentos, en::on

tramos a célula-mãe do nacrÓsporo em divisõa meiÓticaº 
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TABELA 28 

Híbrifo 456 - Resultados d�s contapens do somentos oriun8as 
dG retrocruzamentos. 

1-----------------1 % de-Se-- 1%-de -Semente ,ê -com - !Total -dei Dias -entrei 
1 Retrocruzamentos t montss -- 1 Embriao 1Semontest a poliniz§l 
1 . 1 sem~Em---1 Bem 1 - Mal Tcontaclasl çao e e col

t I bri20 1 formado I formar:3o I l lhoi ta. 7
1-------------------+---------➔--------�---------+--------�---·------J 
1 456-5xS.crispa 1304 100 9 001 0 9 001 0

9
00 1 204 1 90 1 

1-------------------+---------4---------1---------4--------L---------� 
1 456-5xS.crispel304I 100 9 00 J 0

9
001 0

9
00 1 167 1 90 1 

1----. -------- •· ---- · t----------1---------{----------}--------�----------l 
1 456-JxS.crispal304l 100 9 001 0 9 00 1 0

9
00 1 182 1 90 1 

,--------------------r-----------i---------;--------·--l·--------1---------- ' • 1 1 1 1 1 1 
1 456-2xS.cr1s-pel304

1 
100 9 00 1 0,00 1 0 9 00 1 202 1 90 1 

,-------------------+----·------1---------1.�------·-..l--------L----------I 
1 456-JxS. cris,al304 I 100 9 00 1 0

7
00 ! 0

9
00 1 271 ! 90 j 

1-------------------�---------J- ------1--------,--------r----------1
1 ,_ 1 - - 6 1 - 1 1 1�= 100,00 l x= 0,001 x= 0,00 IT=l02 1x= 90 1'--------------------------------------------------------------------1 
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'fABELA_g� 

Híbric!o 436 - Re sultados da.s cont2 !1"-ens d.e semente s 
oriúndas de cruzamentos d e plantas F1 irme s e ntre si. 

-
-
--

------�-------------�,---------------' 
,� dé Se- 1% de Se m e nte s com 1 total dePias e� 1 Plantes Fl mente s - 1 embrião I semente sit:1'.' e _a-pG=t 

1 1 . , __________________ , P-l n 1z a-1 
l Crt.1zadas 1ser:1~e m-- 1 Bem I Mal l contadas�80 88 -1 

1 1br1ao I f arm ado I f ormedo 1 ·- coJhe i ta, ,----------------➔---------�--------+---------�--------!------� 

l 436-9 X 436-5 1 99,47 l o,oo 1 0 ,53 1 192 l 105 1
1-----------------➔---------�--------�---------�--------L _____ J 
1436-1 X 436-5 l 99 956 1 o,oo 1 0 944 1 232 1 120 1 
r----------------1---- ----r--------4---------t-- -----�-----� 

l 436-3 X 436-7 1 99 9 60 1 o,oo 1 0 ,4 0 l 253 1 1 05 lr----------------,---------r--------�---------r--------1------� 

1 436-4 X 436-9 l 1 00 �ºº 1 o 9 00 1 o 9 00 1 196 1 105 1 
�----------------�---------L--------�---------L ________ L _____ J 
1 1. 1 1 1 1 1 

1436-5 X 436-1 1 100 900 1 0 900 1 o,oo l 224 1 120 1 
r----------------�---------r--------�---------+--------�-----� 

· l 436-1 X 436-7 1 100,00 1 0
9

00 1 0 , 00 1 293 1 120 1 r----------------4---------r--------➔---------+--------�-----4
1436-22 X 436-19 1 100 900 1 0 , 00 1 0 , 00 1 256 1 15 0 1 r----------------4---------r--------➔---------+--------�-----4 

1 lx= -99 9 80 1 x= o,oo lx== 0 , 19 l T=l646 �=117 l
-----------------J---------L--------�---------L--------L _____ J 
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Dez dias depois, ao mesno tempo em que a meiose serro
cessava em alguns macrosporÓéi tos, já encontramos ·Óvulos com 
saco embrionário formado ou en vias de formação. Na maioria 
dos Óvulos pudemos verificar a ocorrência da formação mucosaº 
Em poucos Óvulos notamos o.. ocorrência de fertilizaçãoº Tive -
mos a oportunidade de verificar a presença de dois e três tu- ·
boa polÍnicos penetrando nos óvuiosº 

Ovários coletados nas duas senanas subsequentes nao 
nos mostrara� muitas modificações intra-ovo..rianas. A formação 
mucosa se estend:u a um nú.nero maior de Óvulosº 

Nêste híbrido os frutos amadureceram entre cento e cin
co a cento e cinquenta dias. após a polinizaçãoº 

d) Resulto.dos obtidos nos retrocruzamentos:

Fizemos três retrocruzamentos com Cº �arrisoniana, mas 
obtivenos somente um frut;o. A porcentagem. de-sementes sem em
brião que encontramos foi de 98,35%.

, � - , Dado que so tenos um resultado, este nao sera apresen-
to.do em tabelaº 

5.1.19º HÍbrido 487 

a) Espécies paternais: Co..ttleya bicolor Lindlo
Cattlexa bowrin_g_heano.. Veitchº 

b) Híbrido registrado no Sander t s Orchid por Veitch
and Sons, em 1896, cora o nome de Co.ttle_2u chloe ..

c) Resultados dos cruzamentos de plantas F1 irm�s entre
si:
, 

O numero de cruzamentos feitos foi 32º A porcentagem 
' N 

% de cruzo.mentas que levou a f ormaço.o de frutos foi de 43, 7590. 
Como se pode ver na tabela 30, 'onde os resultados obti

dos estão registrados, as porcentagens de sementes sem emlrião 
foram na maioria dos casos, iguais a 100,00%º O valor médio 
de sementes sem embrião atingiu a 99,82%º Todos os embriões 
encontrados mostraram-se bem formadosº 

As análises que fizemos, periodico.monte após a polini
zação, nos r:iostrarD.J:t que um mês o.pós n realização dos cruza -
mentos a célula-mQe do macrósporo se mostrou evidente na ex
tremidade de algumas colunns de células nucelaresº Dez dias 
depois já encontro.nos células-mãe em divisão meiÓticaº 
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T.AB:8L.A_30

Híbriao 487 - Resultedos des conte�ens de sementes 
oridndes ae cruzamentos ae rlantss F

1 
irm�s entre si. 

,-------------,%ª;-;;:1-;-ã;-s;;;;t;;-�;;-f�t;i-ã;r;i;;
-
;a11 Pl t F u. 1 mentes -1 Embriao 1sementes1 tre BJ)ol · an as cr - 1 1 L 1 · • , -:1 1 1 sem ---------r---------,-;ontadas 1lit11.Zaça0j 

1 zadas 1 . ~ 1 Bem Mal 1 1 Pi1 �----------------���E����-�-1Q�ID§§Q_liQ�ID�QQ __ �------CJ�2-E_--:::r
14 8 7 -17X48 7 -15 l 9 9 9 13 1 o 9 8 7 l o 9 o o l 2 3 2 l 120 l
�----------------r--------7---------+---------�-------T------� 
l4s1-24x4s1-19 1100900 1 0 9 00 1 o,oo 1 120 1 180 1 
r--------- ------r--------7---------j---------r-------+------4 

l487-2lx487- 9 l 100900 1 0 9 00 1 0
9
00 1 151 1 120 1 

�----------------r--------�---------..1.---------L _______ i_______ l 
1 1 1 l 1 1 1 

1487-2lx487-ll 1100 ,00 1 0 9 00 l 0 ,00 1 237 1 140 1 
�----------------..----------1 ·--------+----------1--------..1.-------1
1 1 1 1 1 1 1 
,487-18x487-15 1100 9 00 1 0 9 00 1 · 0 9 00 t 237 l 14!?> 1�------ ---------t--------7·--------4---------t-------,-------, 
1487-18x487-15 !i=99 9 82 1x=0 ,17 lx=0900 IT=977 tê=l43 1 
---------------------------L--------4---------�-------�-------' 
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Somente cinquenta dins após a polinização é que encon
tramos tubos polÍnicos em todo o comprimento do ovário

Sessenta dias após os cruzo.m.Bntos, encontramos Óvulos 
e.on saco embrionário fori,10.do, ao lo..do de Óvulos cora saco em
brionário se degenero.ndo, devido a nSo ocorrência de fertili-
zaçao., 

Em muitos casos a neiose nao ocorreu na célulo.-mãe e 
tivemos "Óvulos 11 destituídos de so.co e1:.1brionÓ.rioº 

Em raros casos verificOJJos a ocorrência de fertiliza -
çãoº Trun.bém nêste híbrido, encontramos Óvulos que apresenta -
ro.m., no trajeto a ser percorrido pelos tubos polfnicos a.fb.n:o
çro:rrrua:m.Os zigotos fornC1.dos levaro.E à formação de embriãoo 

Os frutos coneço.ram o.. se abrir entre cento e vinte a 
cento e oitenta dias após a polinização, como se pode ver na 
tabela 30. 

d) Result2dos obtidos nos retrocruzamentos:

Os retrocruzamentos, usondo-se as espécies paterno.is
eomo doo.doras de pólen, nos deram valores médios de sementes 
sem embrião bastante próximos: 97,15% para os retrocruzamerms 
com �b_s,�rin_gheana e 97,17% para os retrocruzamentos efetua
dos com h bicolorº Quando polinizamosªº bowringheana com 
pólen do híbrido obtivemos um valor médio de sementes sem em
brião, mais baixo (73,50%), como se pode ver tabela 31º Por -
tanto a esterilidade do pólen foi mais baixa que a apreseniroa 
pelos Óvulos .. 

5ol.20. HÍbr_i� 

a) Espécies pnternais: Laelia �ur_;purata Lindl.
BrE-.._ss�vol2- J)�errini=l:_ Lindl. 

b) Hibrido não registrado no Sander's Orchidº

e) Resultados dos cruznr.:ient os de plantas F 1 irmãs entre
si:
,. O numero de cruzamentos feitos foi 24º A porcentagem

de sucesso nas polinizações foi de 33,33%º

Como se pode ver na tQbela 32, onde constam os resul -
tados obtidos, não encontramos senentes com embrião em amos -
tras retiradas de oito cápsulns dêsse hfbridoe 



-95-

TABELA_31 
HíbriFo 487 - Rcsult��os ao cont2pcns do somentos oridndas 

de retrocruzamentcs. 

1 1 % de Se-1 % d0 Somen!cs com - !Total à.elDias �n�1 
1 R 

I mentes -1 . Embriao 1Semen-- 1 a po l1n1za 
1 ctrocruzementos I sem em--1-------,-----=-------ltes con I ção e a cg
1 t b . :::; 1 Bem I iVlal !t d -

1 lh . t 1
1 1 rico. 

1 f ;i I f a 
I 

a as 1 81 a. 
1ormaGo orma o r- -•-----------------r--------r-------➔------------1-------+---------4

l4 8 C . 0 61 1 1 1 1 i 
1 7-22x .bowrmg.7 1 94,31 1 4 9 261 1 9

43 1 211 1 200 1 �------------------L--------L-------4------------L ------�---------� 
1 . 1 1 1 1 1 1 1487-22xC.bown.ng.7061 100 9 00 1 0 9 001 0

9
00 1 171 1 245 1 

�------------------t--------}-------1------------�------t---------4 
1 1� 97 15 1x = 2 9 131x= 0.71 IT=382 l .x= 222 1 
1 .;,. 9 1 1 ' 1 1 1 

r------------------r--------r-------,-----------1·----·--T---------7 
l487-22xC. bicolor 8891 95

9
96 ! 2 9 82 1 1 9

22 1 248 1 200 1 
r------------------r--------r-------➔-----------4-------+---------; 
1487- 8xC. bicolor 8891 96

9 94 l 2 9 181 0
9
88 1 229 I 180 1 

1-------------------J.. _________ J_ _______ _J, ___________ -f ________ �----------1 
1 8 e · 88 

1 
8. ' 1 1 · 1 8 1 14 7- 9x • b1colcr 91 9 9 61 1 0,921 0

9
47 1 216 1 1 O 1

r-----·-------------t--------t-------,-----------+------+---------➔ 
1 15r-97

9 17 lx-= 1.971:x= 0 9
85 !T=693 tx= 190 1 

1 1 ! 7 1 1 1 1 -------------------------------------------------------------------

1 
------------------, --------, ------- ,-----------

1 
--·----

1 
---------

1 1c. bowring. 706x487-61 60
9 67 1 3S

9
31! 0

9
02 1 206 1 240 1 �------------------T--------r-------,-----------,------T---------7 

!C.bowring.706x487-5I 86 9
34 1 13 9 66 1 0

9
00 1 227 l 240 1 

r------------·-------+------. --+---------t------------1-------t----------; 

L
1 lx= 73

9 501 x=26 9 48jx= 0 9
01 IT=433 lx= 240 1 

-----------------------------------------------------------------4 
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Híbri,1 0 3-40 - Re•:Jult23os -".e contP.rrens efetL-12:12s em semerites 

ori�ndas de cruzamentos de �lzttas F
1 

irm�s entre si. 

----------------------r--·--------- r-- -·------- · ---------------

1 1 % de Sementes I Total de Se-lTiies entre a� 
! Plantas F1 Cruzadas· j Se1:-1~ 1 mentes Cont§.1 poliniz2çeo el
1 1 Embr120 1 das Ia colheita. 1 1----------------------�----------------�--------------�------------4 

1 340-4 X 340-11 1 100 9
00 1 222 ! 120 ! 

1----------------------L ________________ i _______________ L------------J

! 340-9 X 340-12 1 100 9 00 1 180 1 120 1 
!----------------------�----------------+--------------1-------� ----� 

1 340-10 X 340-23 i 100,00 ! 240 1 120 1 
1----------------------T----------------T--------------r------------7
! 340-11 X 340-4 1 100 9 00 1 220 1 120 !! _______________________ l. _____________ . ____ J. ______________ L------------•1
! 340-12 X 340-19 ! 100 ,00 i 169 1 120 1 
,----------------------+--·---------------+-------·-·--------1---------------1 
1 340-20 X 340-23 1 100 9 00 1 171 l 120 - 1 ;----------------------T----------------T--------------��-------------4 
1 340-22 X 340-18 1 100 9 00 1 180 i 120 1 
i----------------------1----------------4--------------�------------� 

! 340-23 X 340-20 1 100 9 00 i 225 L
i 120 i 

,----------------------T----------------T-----·--------- -------------

1 1 x= 100 9 00 1 T= 1607 ! x = 120 1 
________________________________ _.... ____________ ..,..-_ ... _, __ , _____________________



Verificamos nêste híbrido, que trinta e cinco diasEpÓs 
a polinização os tubos polfnicos o.lcançaran todo o comprimerio 
do ováriog 

O mnterial intra-ovariano que examinanos nos mostrou 
células nucelares organizadas en colunase 

, ~ , 

Quinze dias depois encontranos ü celuln-nae do macros-
poro formada na extrenido..de de algumas colunas de células nu
celo.resº 

Sessentn di:J.s após a polinizaçõ.o o. meiose estava ocor
rendo en algunas célulns-mae do macrósporo, enquanto que ou -
trns nno se desenvolveram o suficiente para entrar em meioseº 

Setenta e oitenta dias após n realizaçno dos cruzrunen
tos encontranos, em alguns Óvulos, n formação mucosa no tra -
jeto a ser percorrido pelos tubos polÍnicosº Nêstes casos os 
sacos embrionários se degeneraram, sem haver formação de em
briãoº 

As análises que fizemos noventa dias após a poliniza 
ção já nos nostrarrun senentes sem embriãoº 

, , As ca:plllas nnadurecerrun cento e vinte dias npos a po-
linizaçãoº 

d) Resultados otidos nos retrocruznmentos:

Os retrocruznmentos para Bº 2eErinii funcionando como 
receptora de pólen do hfbrido nos deram valores de sementes 
sem embrião entre 69,43% e 86,47%º A porcentagem médio. exfra:Í:h 
dêsses valores foi de 79,18%º 

Fizemos três cruzn.mentos de Lº 2urpurnta com plantas 
" . , N , . , hibridas F1 funciono.ndo cono doadoras de polenº n unica cap-

suln que obtivemos a porcentc.gem de sementes sem embrir.o foi 
de 86,06%º 

Os retrocruzo.m.entos de �º_p��r�urata e Bº perrinii fun
cionnndo como doadoras de pólen nos dern.m, todos êles, semen
tes sem embrião, como se pode ver nn tabela 33º 

Através dêsses resultados apresentados parece-nos que 
a esterilidade se manifestou principalmente do lado feminino� 

5 º 1 º 21·º lfÍ b_f'i-9:.Q._ 369 

a) Espécies paternais: Schor:ib��gkia cris]2_?. Lindlº
SoQhronites cernua Lindlº 
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Híbrifo 340 - Resultados des contcgons de sementes oríundas 
do rotrocruzamontos. 
-------------------r---------------------------------------.--------
1 1% de So--1% de Sementas Comi Total delDies entrol
t · "'.. · · • 1 mentes --' Embriao t ,Serncrntc s-1 a TIOliniz811 Retr-ocr" a e tos 1 · t 1 . 1 ~'· --1 
1 v1.Z rn n I sem em---1---------i----------1Contedas I çao ee co-1 
1 • 1 . ;::: . 1 Bem I Mel 1 1 • 1
1 1 brlvOo !formado I forme.do 1 1 lhoi ta. l
1-------------------�---------L-------L---------�---------L---------' 
1 B.perr.155x340-6 1 69 9 43 1 30

9 131 0 9 44 1 229 1 255 l 1-------------------r---------r-------r---------T------· -r---------�
1 B.porr.155x340-5 1 71 9 85 i 28 9 151 0 9 00 1 199 1 · 255 i �------------------�---------�-------�---------4--------��---------� 
1 B.perr.155x340-8 1 82 9 88 1 17,121 0 9 00 1 263 1 200 1 �------------------t---------r-------r---------T---------r---------7 
1 B. perr.155x340-ll 1 85 9 29 1 14 711 O 00 1 238 1 200 1 1-------------------�---------�----i--�-----�---+----------�----------�

L Bo pcrro 155x340-9 __ � ___ 86 9 4 7 _� __ 13 9 53L ___ . o 9ºº-+ ____ 281 __ } _____ 200 __ � 
1 1x= 79 9 18, x= 20 9 12i:x== 0 9 08 1 T=1210 1 x= 220 , 
�------------------�---------L-------L---------4---------L---------� 
1 1 1 l 1 1 1 
1 ! 1 1 1 1 1 ' -------------------r---------r-------r---------7---------r---------, 
1 L.purp.99x340-8 1 86 9 06 1 13

9 941 0
9
00 1 244 1 180 1 �------------------�---------�-------�---------4---------�---------�

l 1 1 1 1 · 1 l 
L------------------L---------�- -----�---------�---------L---------� 
1 340-4xB.perr.155 1 100 9 00 1 0

9
001 0

9
00 1 · 203 1 130 1 �------------------+---------�-------�---------➔---------�---------�

1 340-5xB.perr.155 1 100 9
00 1 o oo l 0

9
00 1 20 4 1 120 i �------------------L _________ L ____ i ____________ � _________ L _________ J 

! 340-BxB.perr.155 ! 10 0 9 00 1 0
9
001 0 9 00 1 217 1 130 1 

r-------------------�---------+-------�---------➔----------�---------� 
1 340-13xB. nerr.154 l 100 oo 1 0 9 00 ' ·. 0 9 00 1 243 1 120 1 �---------�--------L _____ , ___ L _______ L_, ________ J _________ L _________ J
1 340-2lxB.perr.154 1 100

9
00 1 0

9
001 · 0,00 1 254 1 130 1 �------------�-----T---------�-------�---------�---------�---------� 

1 340-24xB.perr.154 i 100 9 00 1 0 9 00I 0,00 ! 205 1 130 1 
�------------------�---------L--------L---------�---------L---------� 
1 l:x==100 9 00 lx= o , 0 01x= o,oo I T=1326 !x= 126 : L __________________ t _________ T-------y---------�---------y---------7
1 1 1 ! 1 1 1 �------------------+---------+-------�---------�---------�---------� 
1 J4-0 -4xL,purp.132 1 10 0 9 00 1 O , OO j 0 9 00 1 257 1 130 1 L------------------T---------T-------T---------,---------y---------7 1 ;3.40-4xL,purp.132 1 lOO j OO 1 0 9 00 1 0 9

0 0 1 154 1 60 li-----·--------------+---------+-----·---1---------, .1 ----------· -!--------- . -j
t 340-5xL.purp.132 1 100 oo l 0 1

001 0 9 00 1 247 1 180 1 
1-------·-----·----- -····--r----------..l----T-·------T-------,--.-7-----·•---·-r-···. . ·---··-···-··1 1 340-5xL.purp.132 1 100

9
00 1 0 9 00 1 0

9
00 ! 181 1 100 ; 

r------------------�---------+-------+---------➔---------�----------1 
1 340-6xL.purp.132 1 100 9 00 1 · 0 9 00 1 0 9 00 

1 176 1 120 
1 

�------------------f---------f-------T---------➔---------t---------�
1 340-9xL.purp.132 1 100 9

00 1 0 9 001 · 0
9
00 1 167 1 120 1 

r------------------�---------+-------�---------4---------�---------� 

1 340-17xL.purp.132 1 100 900 1 0
9 001 0 9 00 1 189 1 100 1 

L------------------�---------T-------T---------,---------y---------7
1 340-24xL.purp.132 1 10 0, 0 0 1 0, 00 1 0

9
00 1 185 1 120 l �------------------�---------Í-------L _________ j _________ L---------� 

1 lx=100,oo lx= o , oo l x= 0 9 00 l T=:1556 ! i= 116 1 --------------------------------------------------------------------
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b) Híbrido não registro.do no Sander's Orchido

c) RBsultados dos cruzamentos de plantas F1 irmãs entre
si:
, 

O numero de cruzamentos feitos foi 27" A porcentngem de 
sucesso nas polinizaç5es foi de 66,66%º 

Em quatro cápsulas analisadas não encontramos nêsse bÍ
brido sementes com enbrião (tabela 34)º 

Nêste híbrido vinte dias após Q polinização os tubos 
polÍnicos jc atingiram. todo o ovário onde havia células orga
nizando-se em colunas. 

Dez dias depois a célula-mãe do macrósporo já estava 
saliente em algumas dessas colunas, enquanto que em outras 
isso ainda não havia ocorridoº 

Verificamos que trinta e cinco dias após a polinização 
a meiose estava se processando em alguns macrosporÓcitosº 

Dez a quinze dio.s depois encontrnnos Óvulos con dife -
, , , rente nu.ri.ero de nucleos no saco embrionnrioº 
Cinquenta dias depois da polinização encontramos Óvulcs 

com a formação mucosa no trajeto a ser percorrido pelos tubos 
polÍnicos º 

Uma semana depois encontramos Óvulos com saco embrioní
rio degenerado, ao lado de outros onde a formação mucosa po -
dia ser vistaº 

As cápsulas amadureceram 90 di�s após a realização dos 
cruzamentosº 

d) Resultados obtidos nos retrocruzamentos:

SÓ fizenos retrocruzamentos com Schor:1burgkia crj.s12aºOs 
resultados das contagens de sementes retiradas de três cápsu
las, estão na tabela 35º 

As porcentagens de sementes sem enbriüc, oscilaram en
tre 77,85% e 100,00% e que nos deu um vo.lor :c1édio igual a 
86,66%0. 

5 .. lo22º H{brido~497 

_a) Espécies paterno.is: ,;ê_:;_-assavol� ,_.Eerrinii Lindl ,.

Cattj..eJC_a dqwianq Batenº 

b) Híbrido registrado no So..nder t s Orchid por Fursten -
berg, s/d, con o none de Brassocattlezn Pa�lae ,.
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TABELA_34 

,-------------- r·------- ----------- _T _______________ _

1 1 % de Se- 1 % de S�ment�s com 1Total de Pias en-� 
JPlantas F1 Cruza- 1 mentes - 1------��E!i�Q _____ ISementes �re a PQ4
1 das I sem~em-- 1 Bem I Mal 1Contadas 1Linizaçao1 
I--------------------� briao 

---
-!-formado -{ formado

-
� ________ 4h�i..i�:_=J

l 369-16 X 369-21 1 100 9
00 ! 0

9
00 1 0900 1 184 1 90 1 

1-------------------1--· -------1----------t·-----------1-----·-·----1---------1 
l 369-25 X 369- 7 1 100 ,00 1 0

9
00 1 0900 : 186 1 90 l

1-------------------L---------�--------�---------�--------J ________ J 
1 . 1 1 1 1 1 1 

1 369-19°X 369-20 1 100 , 00 1 0900 1 0 00 ! 155 1 90 1 
1-------------------�--.. -------�--------t-----9 ----1----------l---------t 
li 369-20 X 369-19 

1
1 100 9

00 1 0 , 00 1 0 ,00 1 171 1 90 1 
1 1 1 1 1

1-------------------t----------1---------1 ---------;---------1---------i
1 · 1- ,- 1 -- 1 ,- 1 
1 1 X=l00 900 1 X= 0, 00 1x= 0, 00 ,T= 696 

I 
x= 90 1 -------------------------------------------------------------------� 

51:'ABELA_35 
Híbri5o 369 - Resultados das conteeens de sementes ori�ndes 

de retrocruzementos 

r------------------1%-de-Se--1 % ae-Semen!GS com !Total-de lDias en-1 
� . -·· . 1.m��_tes -1 Embriao 1scrnentes1t�e.a PQ1 
1 Retrocruzamentos I sem~em-- i---------i---------- 1 Contsdas 11::i..n1ca--j 
1 1 briao I Bem I Mal 1 1 çao e a- 1 
1-------------------1----------if ºrmado __ +- formado -�-

---
-·

-
-

--
-!colhei ta -f

l369-17xS.crispal30� 77 9
85 I 21914 l 1901 1 298 1 90 1

�------------------�---------�--------�---------�--------�--------4 
1 1 1 ' 1 1 1 t369-15xS. crispal304i 82

9
14 1 17 ,86 1 0 9 00 1 252 1 90 1 F--------·--- . ---··----r---------1---------t----------t------- --1---------t

l369-16xS. crispal.304! 100900 1 0 , 00 1 0900 1 274 1 90 1 

r-------_----------�---------�· -------�---------+------- �--------➔
1 1 i= 86 9 66 1i=l3 9 00 1 i= 0933 1 T= 824 1�=90 1--------------------------------------------------------------------
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e) Resultados dos cruzamentos de plantas F1 irnõ..s entre
si:

O núnero de cruzamentos feitos foi 43. A porcentagem 
de sucesso nas polinizações foi de 1), l,l//;;{;º 

Obtivenos só duas cápsul-as dêsse híbrido. NÕ.o encontt!l
mos sementes co:o erabrião

1 
entre as analisadas

5 
como se pode 

ver na tabela 36º 
Nêste hibrido tivenos duas grandes dificuldades na ob

tenção de frutos: 

a) Dificuldade de sucesso nas polinizações. De 43 cru
zamentos feitos, somente 5 ou 11,62% levaram à produção de 
frutos. 

b) Dificuldades físicas nn separa.çao das polÍnias .. Mui
tas flores dêsse híbrido, mostraram polÍnias mal desenvolvms 
e fortenente aderidas aos tecidos da anteraº tste fato nos di 
ficultou a realização das polinizações. Em alguns casos aaie
r;ncia foi tão forte que não conseguimos mesmo retirá-lasº 
Essas polÍnias irregulares apresento.ram tons castanhos dife -
rindo do amarelo típico daquelas de todo o grupo estudado. 

Ao microscópio verificanos que essas polÍnias apresen
tavam muitos grãos de pólen degenerados e que não germinaram. 

Dada a dificuldade de obtenção de frutos nêsse híbrido 
nossas observações de desenvolvimento efetuado após a polini
zação, não foram nuito pormenorizadasº 

Nos casos de cruzamentos ben sucedidos verificamos que 
os tubos polÍnicos atingiram todo o comprimento do ovário. 

Noventa dias após a polinização verificamos, em mate -
rial retirado do ovário, que a meiose estava se realizando na 

, - • ' •  , A celula-mae do saco embrionario. Notauos tam.ben que nem todas 
as células-mãe entraram en meiose; a naioria se degenerou an
tes de entrar em divisão. 

, As capsulas fornadasanadureceram cento e oitenta dias 
npÓs a polinização� 

d) Resulto.dos obtidos nos retrocruzo..r;1entos: •

SÓ fizeraos retrocruzamentos con B. _perrinii. TÔdas as
polinizo.ções fei to.s levarau 2 formação de frutos Q Er.1 seis cép
sulas obtidas nno encontramos, nas anostras analisadas, senErr 
tes com ei:1briãoº Os resulto.dos obtidos constam da tabela 37 º 
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TA;ê��L22 
Híbri�o 497 - Rosulte�o �PS cont�u0ns �o s emente s oriu n�a s 

,-" o cruzamentos �e ::la nte s F1 i rm2s entro si.
í------�--------r1o-ã�-s��7-%-�;-s;;�;t§�-��;-IT�t;i-ã;-:ff[fs;��
1 Plantas F I mentes -1-------��!n:i�.Q ____ 1 Sementes -11:wiza--i 
1 1 1 sem~ em -- 1 Bem I l\!Ia 1 1 C o n t 2 a a s Iça O e a 1 
�-----�ruzade.s 

____ � briac, __ jformed o _ � forma:3.o -�------------�lhei-J
l 4 9 7 -9 X 4 9 7 -13 l 1 o o ' 00 1 o 9 00 1 o 9 o o 1 2 6 4 1 180 1
1---------------.----·l----------l---•-.-----1----------1-----------t--------l-
i 491�13x497-9 1 100 9 00 1 0 9 00 1 o,oo 1 250 l 180 1
�--- ----- --------L--------�---------�--------�-----------�------i1 1 - - , _ 1 1_ 

8 1 1 1 x=lOO�OOlx= o,oo 'x= O,OO IT= 514 'x=l O 1 L-------------------------------------�---. ----�-----------�-------

TA;ê���-II 
Híbrido 497 - Res ulte0os de s contepens ao sementes oridnae s 

de rctrocruzamentos , 

-------------------r-----------------------------------------------

1 1% ae Se--1% de SemJn��s com !Total de -1�
8

8
8
�.9.I

1 1monto s ;.__, Embr1a o 1Semcntes - J.." · P2i 
1Rotrocruz amr::,ntos 

1 1------------------ 1 umzaçaoi 
1· 

· "' , lsem~em--- 1 Bem I Mal 1Conteda s � a co-'. 
1 1br_i8O 1f ormaao I formado I ilhei tal 
1-----------·-------+------ - --1--------- ·1 ---------i-----------r------,1 B 1 1 1 1 1 1 1497-lüx .perrol53 1 100 9 00 1 0,00 1 0,00 1 319 1 180 1 1 ------------------+-------. --1---------1----------1-----------f-------1 
1 1 1 1 1 · 1 i 1497�13xB.perr.153 1 100,00 1 0

9
00 1 0 9 00 1 224 1 150 , 

1 -- ---------------+. - . --- . --�---------�-----·-----1-----------t--------i

1497.:.. 5xB.perr.153 1 100,00 1 0 9
00 1 0 9 00 1 200 . 1 180 1 

r----�-------------T---------r--------r--------7 ---------· r-----1 
j497-20xB.porr�l53 1 100 9 00 1 0 9 00 1 0,00 1 265 1 180 1 
r--------------- --+---------1---------r---------i-----·------r-----1 
1 1 1 1 1 -s 1 8 1 1497-20xB.perr.153 1 100 9 00 1 0,00 1 0,00 1 14 1 1 O 1 1-------------------J.-- .------L--------�---------1 ----------f------1 

1 !x=100 9ºº ! x= o , oo I x= o , oo I T= 1156 1 x=l 74 1
r-------- ---------,---------r--------r--------+----------r-----7 
1 1 i 1 1 1 ! 
L __________________ 1 _________ 1 ___ - ___ 1 ________ ' ----------'----- ' 
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5º1º23º Híbrido 368 

a) Espécies paternnis: Laelio. :Çl_q_ya Lindl º
Schopburgkia_�=b,.Sj?,Q; Lindl •. 

b) Híbrido não registrado no Sander's Orchidº

c) Resultados dos cruz11Tientos de plantas F1 irnãs rotre
si:

O número de cruznnentos feitos foi 130, sendo que 
nenhun dêles levou n formaçno de frutosº 

Ver.ifico.nos, nêsse híbrido, que em tÔdas as polinizaçres 
feitas, a flor não persistiu na planta por mais de dez a doze 
diasº 

Nêste teripo o ovário co:oeçou o. se desenvolver externa
mente dando-me a impressão de que o cruzamento tinha sido bem 
sucedidoº Verificnnos que quase a totalidade das polÍnias co
locadas sÔbre o estignm de híbrido gerrn.ino.ran (fig,, 22) º Os 

1 • A - r,,, tubos pol1n1cos cresceram por toda o. extensao da coluna no.o 
chegando, entretanto, a penetrar no ovárioº En alguns casos 
verificamos que os tubos polÍnicos formados mostraran bifur -
cação na sua extrenidadeo (figº 23)º

Po.r2. verifico.r se sonente o. falto. de una auxina era 
responsável pelo. parado. do desenvolvimento do ovário, fizemos 
confor:o.e o método descrito, aplicaçõ.o sôbre o estigma do. flor 
e sôbre n parede externa do ovário de ur<la pasta de lanolina 
contendo ácido 3 indol-o.céticoº Em nlguns co.sos colocanos no 
estigna a nistura sen pólen e em outros casos junto com pólen 
do h:ibridoº 

Não conseguimos, entretanto, em nenhum caso, fazer com 
que o ovário se desenvolvesse nais d� que se desenvolveu nas 
polinizações de plantas F1 com pólen F1º

ProcuraL1os; também, nêsse híbrido, verificar a germin� 
ção do pÓlen em condições artificiais. Conseguimos boa germi
nação nos três meios já descritos; água, substência estign& -
tica e neio con sacarose e agarº 

d) Resultados obtidos nos retrocruzo.nentos:

As polinizações das plcntns pnternais cor1. pÓlen do hi
brido F1 nos deram os nesnos resultados que encontramos nos
cruznnentos de plnntas F1 irmãs entre siº Os cruzanentos não
levaram n fornação de frutos, ao contrário do ocorrido COD as 
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Figura 22 

. \1 \ 1 

I 

o 

Tubos polÍnicos do híbrido 368º 200xº tr=tétrade; 

tbo = tubo polínicoº 

Figura 23 

Bifurcnç�o no extre□idndc do tubo polínico do híbrido 

7680 520Xe 
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polinizações do hÍbrido con pólen das espécias paternaisº Os 
retrocruzanentos com _l:3cJionbrugkia cris2a nos deran 99, 17% de 
senentes sen onbriãoº 

O retrocruznnento con 1:.0...��:b,_�Jl:.�Y? nGo nos deu sem.eniffi 
con embrião, com.o se pode ver na tabela 38� 

a) Espécies paternais: Bro..sso..vola per�ini� Lindlº
Epidendrun ciliaro L� 

b) Híbrido não registrado no Sander's Orchid.

e) Resultados dos cruzamentos de plantas F1 irmãs entre
si:
, O nunero de cruzo.nentos feitos foi 100, sendo que 

nenhum dêles levou n produção de c&psulasº 
Êste híbrido nostrou um comportamento bastante semeltal

te ao hÍbrfto 368º TB.IJ.bén aqui o Órgão floral persistiu, apbs 
a polinização, por c�rca de d�z dias. Os grãos de pólen ger -
minaran, mas os tubos polÍnicos formados nõ.o chegarnn a pene-

, . trar no ovo.rio., 
Os experinentos que fizenos con hornônio de crescÉmto 

também., com.o no h:tbrido 368, não deran resultados positivos. 

d) Resultados obtidos nos retrocruzamentos:

As polinizações do hÍbrido com pólen das espécies pa
ternais levaran Cl forno.çÕ.o 'da cápsulasº Quando o hÍbrido foi 
retrocruzado con Epidendrun 9iliare, a porcentagen média de 
senentes sen enbrião foi igual a 99,73%º Pizenos cinco retro-

, cruza.I:J.entos con Brassavola p�rinii. Utilizanos quatro capsu-
las para analises do desenvolvimento pós-polinização e uma 
para observações das sementes fornadasº Encontranos, nêsse 
caso, 99,64% de senentes sen embriãoº 

En observações que fizenos após n polinização do h:m:r:i
do com pÓlen de B. �errinii verificamos que as polÍnias ger -
J:'.l.inarar1 ben sôbre e estigma.,

Em anostras retiradas do ovário colhido sessenta dias 
após a polinização verificanos que, na grande naioria dos ca
sos, nno houve fornação do saco enbrionárioº A célula-nõ.e se 
degenerou ao entrar en neioseº 
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T.ABEL.A_38 
Híbri�o 368 - Result2�os des contepens fo sementes oriundas 

dG retrocruzamentos. 
-------------------------------------------------------r-----------
1 1 % do So- 1 % do Sementes com !Total de Dias entre 1 
1 1 t 1 '"' b · ~ lc, t 1 1. · 1 
1 1 men os - 1 .i:.m riao f'-.Jomen e:s , ª~Pº iniz§.1 
1Retrocruzamentos I sem em-- 1------------------'Contedas I çao e a co 1 
, 1 . ~ 1 Bem I l':Tal ! 1 • - 1 
' 1 briao I formado lformado 1 11he1 taº 1 1 ----------------t---------+--------7---------r--------T----------4 
1368-SxSº crispal304

1 

98
9
82 1 1

9 18 1 0
9
00 i 256 ! 120 i 

,----------------r---------T--------4---------r--------+----------�
1368-9xS.crispaD041 99953 1 0947 1 0 9 00 l 215 1 120 1 
,------------------+---------+---------1---------1----------t------------' 1 1- 1- 8 1- r. 1- 1
1 1 x= 99 91 7 1 X= O 9 2 1 x=O 9 00 t 'f=4 71 1 x= 120 11----------------t---------t---------r--------t--------+----------1 
1368-36xL.flava8441 100 9 00 1 0

9
00 1 0

9 00 1 310 1 210 1 
r----------------+---------i---------,--------1---------T----------4 
1 l l I l ! 1 
L ________________ 1 _________ 1 _________ L ________ , ________ 1 __________ J 
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T.A:BEL.A_39 
Híbrifo 365 - Rosult2aos aes contagens de sem entes ori6ndas 

de retrocruzamentos. 

l----------------7 %-do-So--f %-do -Sementc�-co;;i-Total-de!Dias-entrei 
1 Retrocruzamentos mentes --1 :::-------��Rf:i§.9. ___ I Somentosl ª~poliniza 7I 

! ����g
m

---1 fo����ol fo��}ao I Contadas! �g�itaª 00 1
1----------------,------·---r--------r---------r--------r------�---, 
l 365-8xE. ciliare i 99

9
21 j 0 9 79! 0900: 254 l 180 l

1---------------- 1----------1-·-------- I· ···-------·-!----- . ---1------------I

1 365-2lxE. ciliarcl 100 9 00 1 0 9
001 0

9 00 1 269 1 180 l
1-----------------l----·----·---·---L---------L-- ------L--------L------------1 
1 1 1 l I l l 
1 365-23xE.ciliar01 100

9
00 1 0 9 001 0 9 00 1 278 1 180 1 

'---------------- · l-----------�--------➔--------··---1---------�----------➔ 1 ,- ,- 1 - 1 8 ,- 8 1 1 1 X= 99 9 7 3 1 x= o 9 26
1 X= o 9 00 1 T= 01 1 x= 1 o 1 

1-----------------�---------�--------�---------�--------�----------4 
1 1 l 1 1 1 1 
1---------------- �---------�--------+---------1---------�----------� 

1 365-7x:B.perr. 1 99 9 64 l 0 9 361 0 9 001 283 1 120 1 
___________________________________________________________________ J 
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Verificanos que embora tivéssemos encontrado nuitos tu
bos polÍnicos junto aos Óvulos, o processo de fertilização não 
ocorreuº EE muitos Óvulos encontranos, no trajeto n ser per -

· corrido pelos tubos polÍnicos, o processo de fornação mucosaº
Cruzanentos de Schonbur_g_lli_crispa e Br_�s_��vola Eerrinii usm
do pólen dêsse hÍbridô não levaran -� produção de frutos:-.AqµL o
comportamento das polÍnias do híbrido foi igual ao observado

nos cruzamentos de plantas F1 irmãs entre siº Os resultados
correspondentes aos retrocruzamentos com o híbrido 365 encon
tram-se na tabela 39º
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Na tabela 40, estão registrados, em números e, em por
centagens, os resultados das contagens que fizemos, dos pro -
dutos de microsporogênese dos híbridosº 

Facilitou-nos essa observação o fato de em orquídeas a3

paredes divisórias das célula� só se formarem após a concluão 
das divisões meiÓticasº Na figura 24 podemos ver a segunda d:i:
visão concluindo, sem que nenhuma membrana celular tenha sep� 
rado os núcleos resultantes da meioseº 

Como se pode ver na citada tabela 40 encontramos nos 
híbridos além de tétrades rem micronÚcleos (figº 25), tétrades 
com 1 e até 8 micronÚcleos, como está ilustrado nas figuras 
26, 27, 28, 29 e 30º Encontramos também dÍades com e sem mi -
cronÚcleos (figs. 31, 32 e 33); tríades com e sem micronú:ieos 
(figsi. 34, 35 e 36) e mônades (figº 37)º As mônades ocorreram 
em frequências baixas e em geral, mostraram núcleos bastante 
condensado, picnÓticoº Interessante que em certos casos todos 
os núcleos resultantes da meiose mostraram tamanho reduzido 
como se pode ver na figº 38º Os núcleos das dÍades, em muitos 
casos, mostraram aspectos anormais. Em âlguns casos mostraran-

, . A 

se condensados como os nucleos das monadesº Em outras circms-
tâncias mostraram-se grandes, disformes tomando quase todo o 
citoplasma da célula (figº 39) º O tamanho dos núcleos das aía

des nem sempre foi semelhante; em alguns casos apresentou-se 
bem diferente (figº 40) aliás o mesmo acontecendo com os nú -
cleos de outros produtos meiÓticos encontradosº Também o ta
manho dos micronÚcleos apresentou-se muito variado; em aguns 
casos os micronÚcleos mostrarm-se muito pequenos, enquanto g.-e 

em outros quase não diferiram. do tamanho dos outros núcleos 
resultantes da meioseº Os micronÚcleos foram encontrados caris
ti tuindo pequenas células junto às células resultantes da 
meiose ou incluídos em uma dessas células (Comparar figsº 26 
com 27 e 32 com 33)º 

Observando-se a tabela 40 podemos ver que, em todos os 
híbridos a frequência de tétrades foi altaº De todos os hÍbri
dos estudados o hÍ_brido 497 foi o que apresentou. a :rrEi..s baixo. 
frequência de tétrades ( 42, 55%) º 'l'odos os outros hf bridos ap:-!Ê 
sentaram frequências de tétrades superiores a 75,90%º Dêsses 
os que mostraram os valores mais baixos de tétrades foram os 
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híbridos 368 (75,90%) e 365 (82,58)º A frequencia mais alta 
de tétrades foi exibida pelo híbrido 404 (99,85%)º 

Os resultndos das contagens dos nfu1eros de cromossomos 
que fizemos nos microsporócitos haplÓides dos híbridos, estão 
registrados na tabela 41º Dada a dificuldade que tivemos para 
contar o número de cromossomas apresentado por alguns micro -
núcleos, Ôstes números nno constam da referida tabelaº Nos 
casos em que as contagens foram realizadas os números de cro
mossomos encontrados oscilaram entre 1 e 5. 

Embora a vnriação do nÚmero de cromossomos, tenha sido 
grande (tabela 41) os vo.lores se concentraram ao redor do nú
mero 20 .. Em geral os números mais encontrados estão entre 18 
e 22 .. As maiores variações foram mostradas pelos híbridos 3;8, 
365 e 497º 

A frequência de células com 20 cromossomos variou entre 
4,00% (hÍbrido 365) e 87,09% (hÍbrido 516)º O hÍbrido 516 eaíi' 
entre os que mostraram altas frequências de sementes férteis 
(com embrião), enquanto que o híbrido 365 não produziu frutos 
apesar de têrmos feito 100 cruzamentos entre plantas F1 i:rm.ãs
entre si. 

O híbrido 497 ta.�bém mostrou microsporogênese bastante 
irregular. Como se pode ver na tabela 41, em dezessete céluhs 

' 
% 

, contadas somente 11, 76°0 mostraram 20 cromossomos. O numero 
mais encontrado foi 16 (29,41%). Nêste híbrido e em algumas 
flÔres dos demais, as polÍnias apresentaram muitos microspo -
rÓcitos degenerados (fig. 41). Essas polÍnias mostraram colo
ração amarelo ferrugem contrastando com o amarelo típico das 
polÍnias de plantas estudadas. Em muitos casos mostraro.m-se 
fortemente ligadas aos tecidos da antera sendo muito difícil 
retirá-las da flor na ocasião da polinizaçãoª 



Figuro. 24 

Microsporogênese: 2Q divisão meiÓticaº 1240xº 

(Híbrido 369). 

Figuro. 25 

-

Tétrade típicaº 1280xº (Híbrido 338)º 
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Figuro. 26 

Tétro.des com um micronÚcleoº 1240xº (Híbrido 516). 

Figuro. 27 

Tétro.de com um micronÚcleoº 1240xº (Híbrido 368)� 
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Figura 28 

Tétrade cora dois nicronÚcleosº 1240xº (Híbrido 368)º 

Figura 29 

Tétrude com quatro micronÚcleos� 1240xº (Híbrido 442)º 
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Figuro. 30 

T�trade com oito micron�cleos. 1240x. (Híbrido 339)4 

Figuro. 31 

DÍade e tétrade de microsporÓcitos. 1280x. (Híbrido 

339)8
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Figura 32 

; 

< 

DÍade com ur.i. I:1.icronÚcleo.,. 1280x. (Híbrido 3.65) e 

Figuro.. 33 

DÍade com um micronÚcloo .. 1240xº (Híbrido 337)º 
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Figura 34 

Trfad.o de mi�rosporÓcit-as� 1240xª (HÍbrido 339)º 

Figura 35 

Tríade em divisão uitÓti.ca. 1280x� (Híbrido 339)º 
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Figura 36 

TrÍnde eom dois. micronÚcleo.sº 1240x. (Hforido 368)º 

.Figuro. 37 

MÔnndesº 128ôx. (Hfbrido 436)ft 



Figuro. 38

MicrosporÓoitos �om nÚclece reduzidosª 520xª 
(HÍbrido 516). 

Figura 39 

-118-

DÍade com núcleos irr-egulo..res& 1280x. (Híbrido 368)� 
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Figura 40 

DÍade: núcleos dB taI!).'.lllhos diferentesA 1280xq

(HÍ brido 4-36) • 

Figure. 41 

MierosporÓeitos degener�osº 200xº (Híbrido 497)e 
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5.3. Germinação das sementes 

, ~ Dado o gro.nde numero de cruzrunentos feitos nao nos se-
� . 

- . ria possivel fazer testes de germinaçao com sementes provemn-
tes de todos êles. Dessa forma,· para simplificar nosso traba
lho, fizemos somente algumo.s .semeaduras a fim de verificarmos 
o poder.de germinàçno de sementes F2 provenientes de �lguns
cruzam.ontos.

Procuramos usar pnra nossos testes sementes retiradas 
de cápsulas no.s quais nosso.s observações preliminares revela
ro..r1 frequêncio.s al t,'J.S de se:r:1.entes sem embrião, cÓ.psulas com 
valores baixos de sementes sem embrião e cápsulas com valores 
intermedifr:bs a êsses. Como contrôle, semeamos sementes pro -
venientes de cruzamentos intra-específicos de�. crispa e de 
e. forbesii.

I' Poder2 parecer estranho que tenho.mos semeado sementes 
provenientes de hibridos nos quais nosso exames anteriores 
haviam mostro.do 100,00% de sementes seD embriêí.o. Assin proce
a.emos paro. confirmar nossas observações, já que, en geral se
meo.mos uu1· número rn.o..ior de sementes do que o.quelo.s analisadas 
em cinco amostras dos frutos, conforme método descrito. 

Os resulte.dos obtidos nos testes de germinação estão 
registro.dos nas tabelas 42 e 43. No. primeira colocanos todos 
os casos de não germinação e nG segunda os casos que mostrairu:::i 
certn porcontage:r:1. de germinação. 

Nno fize:r:1.os contagens das sementes retiro.das do frasco 
naqueles casos onde não verificonos germinação de sementes. 
Pero. maior elo.reza registramos, nêsse cnso (tabelo. 42),os·vo.
lores de sonentes som enbrino encontro.dos em nossas contagens 
preliminares e quo já constnm de tnbelas anterioresº N2 tnbeb 
43 registro.nos ns frequênciQS de sementes com e sem embriêí.o 
semendo.s e 2s frequôncins de germinnçno dns sementesº As por
centngons de germinnç�o forOJn calculndns levondo-se em consi-
:'l 

,,.., ' _ .,.,,  aernçno somente ns sementes con.enbriao semendnsº Os valores 
estno coloco.dos om orden crescente dns frequêncins de germi -

-nnçno das senontesº 
TÔdns c .. s sementes con e:r:1.briõ.o :mal forno..do nõ.o germinn

ro.m º 



-l,23-·

To.bela 42 

Relnção dos cr: zamfü1tos cuj,:,_s sementes não e;erminc..ramº 

338-13 X Bo perrinii 155

. �g�7-22 x C º bowrin_g_he�<lllci-:-_7=º�7�- ___ --�---------

567-6 X 567-13

1-
43

6

-4

1 456-2

i -

X 436-9 

x SchoBburgkia crispa 1304 

, 339-�_?:: 339-30 _ 

501-5 X 501-15

}}7::2Z�7-33�---------�------�----��-

92,48 

94.,, 31 

96,07 

100 , 00

100, 0Q 

100 , 00 

100 00 
---·•--···-··�1.:--. ,_ .. �--� 

33$".""�..§� . .?C13º :p_errinii l-.52-... -�----·�----· -- __ ·- ·---

100 , 00 _____ · 

: ::_��� : :��:_:_9��------·--�-�-------·-·-·--··--··-��-'-· - --·- �:::a:.� 
Refere-se à contagens feitr�s antes da semeo..durc1. e cujos 
dados jÚ se e:ncontrm11 registré',dos e:o. t-'.7.belas n....YJ.teriores .. 



Tabela_L+3 

Resul t::-1-clos dos testes de germinação efetuados em seme -

tes F2

516-7xC.hnnisso:r:riana. 241 36,20 63,80 3447 1 0,81 

610-16 x L. fl�va 75,41 24,59 1 1534 1,84 

.516-23xC .harrissoniano. 2+4 27, 70 2396 2, 10 . 72,30 

�:-�-!-=
x _ _  �

-
-3=1=-=l==

-

-~-=���-��------
�

._._--_--3�0=,=9=0=========-=-=-=-1=8=8-�3�-
,
--3-,05j i 69,40 

r?_o-_2_s_x=3���-2- _____ =-�2' 60 2693 , 6,11 , 10,40
� 

b68-9xSchomburgl<la crfupa , 98, 54 5247 10 , 30 ' 1,46

Laelia crispa 105x370-8 40,27 59,73 909 11,40

����c�����;�-a ��[�:�:1:�.• _ -�.: :-�:- ,_ l��: --•--�12 
56-1 X 456-4 99,82 0,18·' 2125 25,00 

-�------ --�------------------�--

508-26 X 508-23 38,60 71,14 3143 34,10
!�-�--

-
�-�---�-�-��--��-��--=�-----=--+�-�-

C oharrisoniaxn 24lx339-23 96,50 j - 3,50 1993 36,30 : 
-- --�----��-- --• -�--��-!--��ar--

t_::� r:dssoniam 24lx339-10 
----··---..-. 

508-26 X 508-30
_...__. 

368-9xSchom .. crispa 1304
---�-----

B.pe rrinii 155 X 340-5
__ ,...,.. ......... --

ispa 390:xL.cris_pa 3903 
.".,,._, ___ ......___ --

rbes:iixC º f orbes:ii 99

,r:r::is s onian o.. CohC 242x516 
-- - -

--i-· 

'
1 

.... -=-

79,05 
·-

78,60 
-·�----
96,90

77,32 =------
7,80 

- --

18,87 

o,oo 
- --

' 

20,90 
--

21,40 
-

3,10 
' 

22,63 

92,10 

88,13 

100 , 00

\ 1590 
._,.,-_. ......... -- --

1 6884 
'..&- • .-. �- . ... ..... 

3072 

1279 

2131 
- -

1671
- ·-----

838 

i 

1 

i 
- -

-

45,60 1 

_ ... .-..---

51,30 ; 

1 

51,50 
�

72,20 
li 

' 

75,40 
- - ' 

. 92, 92 f: 

--�,-� 100,00 
-- ---
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5º4º Cruzrua.entos ip�ro.-especÍficos 

No. litero.turn consultndc.. nno encontrOJ:J.os dados sôbre o. 
frequêncin de fertilidade apresentada pelas sementes proven� 
tes de cruzOJ.:1entos intra-específicosº 

Pc..ro. o.vnlinrr.1.os os dados obtidos em sementes F2 dos bÍ
bridos estudo.dos, realizo.mos cruzrunentos intr2.-espocÍficos CDI'.1 

o..lguw"'.s espécies envolvidas no. produção dos híbridosº 
Uso.nos dez espécies de orquÍdeo.s coE1 ns qunis fizerJos 

dez cruzru::i.entos intro.-especÍficosº 
Os resulto.dos nédios de sementes ser.1 e com embrião que 

encontrnmos, estno registrados na tabela 44º 
Todos os cruzD.!D.entos que fizemos levo.ro.m o.. fornação de 

frutosa 

1,( . 
En todos os co.sos observados, os tubos po inicos for-

mados o.tingirmJ. todo o comprinento do ovÓ.rioº Como er1 geral 
4( ..... ' , • • • , ocorre nas orquideo.s e.. mo.crosporogenesc so se iniciou apos a 

reo.lizaçno da polinizaçãoº Encontro.mos, em frequênci�s baixas 
el alguns cruzamentos células�mãe que ss degenernran levo.ndo 
o. formo.çõ.o de "Óvulos" destituídos de saco embrionÓ.rioº Na
maioria dos casos a meiose se processou normalmente levando à

produção do Óvulos contendo saco embrionÓ.rio com 8 núcleos no
seu interiorº Em muitos casos, apesar de ennontrarmos junto
nos Óvulos muitos tubos polÍnicos, a fertilização não ocorreu
e o saco embrionQrio se degenerou sen haver forno.çno de zigo
toº En todos os c2.sos observo.dos os Óvulcs nno o.prosento.ro.m a
formaçno mucosa no nor1ento dn fertilizaçãoº Os zigotos forma
dos levaran ,s. produção de er1briões º En alguns cruzanentos en
contranos, em frequências baixas, sementes com enbrião pe:_µeno
no lado de semontes com embrião ben formado como se pode ver
na tabela 44º

6º DISCUSSÃO 

Nossos principais objetivos, ao desenvolvermos o pre
sente trabalho foraj11 os de procurar e verificar a ocorrência 
ou não de esterilidade en híbridos artificiais inter-genérms 
e inter-específicos em orquídeas, investigando as possíveis 
causns da esterilidade que viesse a ser encontrada.Nê393 sentido 
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IJ.1 0.bela 44 

Hesul te.elos dc:.s ccnt2.0ens 0fotu2das 82 senentes prove -
nientes cl.e cruza1;1.entcs intro.-cspecificcs º

�···· 
. -

Espécies cruzadas 
' 

e .. 

L .. 

e. 

e .. 

e .. 

. .  . 

auro.ntiaca 

crispp_ 
... . . .  

leOJ2...0�ii 

interr.iedia 
�-.. _ -- ... � 

forbesii 
-·�-- - - · -

. 

L., pur_pu=!7nta 

.. . .  

--- . 

4 

! 

.. 

. ...,.,.,, .. ""'"" 

Schomb • .. c::ç-isp_a 
. .  . .. 

e .. ho.rrisoniana 
�-..----

. 

L. flava
. .. 

e ., bicolor
.. . .. 

- .. 

--
cl 

X sonen /.J 

tes SGTI 

enbriÕ.oº 
. .  

14,96 

17,20 
.. 

39 ' 21+
. .

39,47 
. 

40,70 
.. 

47,17 
-·�· - - �-... -------·-------""---'· ·'--

48,53 

1 

' 

. 

% X senontes cum
enbrião 

~--Bem 
fornado 

. - -· - . 

84,90 
- "-· 

82,78 

60,75 

60,52 

59,29 

52,82 

r-Ictl 
fornac.o 

·' 0,13 
. .

o ? o,J 
.....__.....,_ 

t o,oo 

o,oo 

o,oo 
------ ,·---

o,oo 
�------�--

1 
' 

51,46 1 

o,oo 

. .. 

... 

.. · ·--· -��-�- ,.,.____...__.. ,-,..,.�---•�--L-�� 

L�9' 17 

53,09 
. .

57,15 
. .. .. 

50,82 
. .. -

46,71 
.. . 

�L2 ,46 
...-.�.-.� 

o,oo 
. . . .. 

i 
0,19 t 

i 

l 0,37

l NÚTiero 

total ,.
--

1300 

1 
238 

... .. 

875 

685 

1405 

1128 

1817 
i-.----�, 

632 

651 
" 

ll58 
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procuram.os estudar os mecanismos de formação dos gametas,tan
to masculinos como femininos, a fertilização, com a formação 
do zigoto e do embrião, completando êsses nossos trabalhos 
com a observação da germinação das sementes. 

As principais etapas de nossos trabalhos, bem como a 
. ,.,. . importancJ:a · dos resultados alcru"lçados, podem ser, assim c onsi:-
derados: 

6º1º "Fertiliq.ade das_§ementes F2"

Três tipos de sementes F2 morfologicamente distintas
foram encontrados: sem embrião; com embrião pequeno, mal ccns
ti tuido e com embrião bem constituidoº A frequência de ffiD.enles 
cou1 embrião pequeno foi sempre 'relativamente baixa e com pw.ro 
influência no exame dos resultados. Do ponto de vista morfolÓ
gico consideramos as sementes sem embrião como estéreis e Eq:&

las com embrião bem constituído como férteisº 
Os dados expostos no capítulo de resultados e o resumo 

apresentado na tabela 45, nos mostram que a frequência das 
três classes de sementss ó variável conforme o híbrido consi
deradoº 

De vinte e quo.tro híbridos F1 artificiais estudados,
dezesr;ete apresentaram valores médios de sementes sem embrião 
superiores a 90·,00%º Em cinco dêle;s a esterilidade foi completa.. 

Nas c,Spsulas onde encontramos muitas sementes sem em -
brião as sGmentes mostraram, em conjunto, uma coloração 03b:.an
quiçado., contrnstm1.do com a côr aJno.relo-ar,3ia apresentado.. pelo 
conjunto contendo muit�s sementes com embriãoº 

Cbserv::i.ndo os resultados apresentados pode-se verif:imr 
que não existe um.o. relação direta entre 2. frequência de senm.-

- , 
' 

tes sem embrio.o encontro.da num.o. co.psuln e o tempo gc,sto entre 
o. polinizaçõ.o e 2. eberturo. dos frutos, Poderíamos pensar que
as cápsulas que apresentam mnior número de sementes sem errrn.ro
npre.sentassem deiscêncio. precoce; entret81lto, esto. relação não

foi verifico.do.º 
Segundo STEBBII:-TS. (1958) o. causa exata do.. esterilidade 

existente no. maioria dos l;Íbrido não é conhecidaº Em mui tos 
casos ela devido� combino.çno deso.rmônica entre o mo.terinl€?
nético do.s espécius. paterno.is cruzo.das. Elo. pode esto.r ou n0.o 
associo.do. o. fraqueza constitucional do híbrido (DCBZH.PJ:YSKY , 
1957) º Se o de�uilÍbrio 2-feto. primo.riruo.ent·e o }I'ô:Xt:00 u.tabÓlico, 



TABZLA. __ 4 5 
Resumo dos r8sult��os obti�os oos cruzPmentas f3 �lentPs 

F1 irm�s entre si.

!
---------------- oi.-

;:J 
----·-------~ ----------------------------·--·-----

7 
1 }TQ do hí � l'TQ de-1 1° • . .1.� s9.: Varie çao na % à.e l 1o méa ia .J 
' bric!o. 1 cruza-: g:� ;:) �0 :1 se��ntcs sem em- 1sõ�entes7-::22@=QmbriEQJ 
i I mentos, linize-1 br120. h 0erp~ 1lfom 17í1IaI 1 
l I fei tos1 çoes. 1 p,,mbriao 1forme?o 1formaa.d �--------J-------L-------L----------------J ________ J _______ i------� 

l442Cc 1 31 1 939541 7,30---75,52 l 37/3'1 1 59,93 l 290i ! 
r--------7-------r-------r---. ------------,--------,-------T------,
1. 7 Cc 1 14 1 100,001 .36,68---81,03 1 57,20 1 37,70 1 5�08 1l-----···------l� ---·--!----------�---•--·------------- !--------·-1-------+-------1 
1508 Lc 1. 32 l 96 9 871 45 9 06---93 9 54 1 68 9 25 1 30 9

37 l 1
9
37 1 

L---------1 ·---·--·r-------t----·-·------·------·--·-t---------1-------·,--·--· -----j
j516 Cc l 28 i 89 9 281 40 9 35---95 9 58 1 71 9 79 l 25 9 89 i 2,30 ! r-----------t-------1---·-----+----------------- 1--- . -----1-------+--·-----1 
1567 Lc 1 29 1 96 9 551 61 9 66--1:00 9 00 1 83 9 02 1 15 9 68 l 1,29 1 
, _________ _i_ _______ L _______ 1, ______________ ._, __ , ____ ,_.J ___________ .J __ ... ______ ' ·--·----' 
1 1 1 ! 1 1 1 . l 
1 404 Cc ! 27 1 92 9 601 63 9 23---96 9 27 1 85945 1 13 9 40 1 1 9 14 ! ,-----------i--------t--------t--------·----·-------,;----------i--------i------- 1
1 31 Lc .1 29 1 93 9 101 70,94--100 9 00 1 87 9 05 110 9 61 1 2932 l1--------.-----L·-----··-·--L-·-------·J..---···•-•·-------·····-----1 ... _. ________ J ___ . __ .. __ . ___ ! ___ ,. ___ ...J
l 435 Cs ! 46 1 10,651 ---- f 90,35 i 9,65 1 0,00 l1----------,------r-------,-------------�-------·1---------,---------1- -·--·--·-----, 
! 370 Lc 1 36 ! 87 9 801 80948--100

9 00 1 91 9 92 1 7 9
17 1 0

9
89 11-------.---------·•l----•··•-·--•-I-----·----· 1---·----·--------··--•---1----------l--•-----4---·-----1 

F-52.5 Lc ---�- 31--}-·--939 54 +_""67 9 32--100 9_00 -·�----91 9 .9 5 -··-�---·? 9 23 -{-º 9 81 -�
l 339 Bc 1 57 l 85,961 95 9 45--100 9 00 l 98 9 72 1 0 9 52 1 0974 l
�---------�------�-------+----------------�--------�-------+-------!

! 337 Bc I 46 1 58,691 96 9 82--100 9 00 · 1 9S 9 20 ! 0943 1 0 9 36 !------------r-------r----·----..... -------·-- --·---·-·-·�---·-·------7--·---·---r--------7 
j 336 Bc t 69 l 60,86! 93,37--100,00 ! 99 9 29 1 0 9 44 1 0 9 26 !i-----•------•I ------+-----•u••-+-----•�••·•-•-••-•-•••-• • •---.--f-•-•----•-•--1-•---•---!•-------1

��2��-�::.---�---��7.�----t--Z�.1.�.�+�--2�.!.2�::���2.��--�--��-�.��-�---�!.��--I· -�!_��-� 
1610 Lc 1 27 1 82

9 141 S6,80--100 9 0 0 1 99 9 44 1 0 9 35 1 0 9 20 1 
r---------�------+-------+----------------�--------�-------+------� 

1501 C0 1 27 1 92 9
59! 96

9
91--100

9 00 l 99
9 53 l 0 9

19 1 0 9 26 i 1--------·---L-----·----l.-------.i.-.. -.. _·--···------""---•· . l _________ _i _________ J. ____ �_..J 
1456 Bs 1 40 ! 72 9 50! 98 9 56--100 9 00 1 9S 9 60 1 0,23 ! 0,17 1 r---------·-·t-------+------·---!··---- --···-- -----···-1---------J--·--·---;•-------1 
1436 Cs ! 25 1 72 9 001 99

9
47--100

9 0C l _ 99 9 80 1 0,00 1 0
9
19 i 

L,, _________ L ______ J. __________ 1 ___________________ ..... L .. ---�•···--.J-·--··--· ·-'·----·-·--.J 
1487 Cc l 32 ! 43 9 75l 99,13--100 9 00 1 99 9 82 1 0 9 17 1 0900 1 r----------�------+-------�-----------------1 �-------1----- ➔-------1 
1 340 Lb l 24 1 33,331 - -:---- ! 100,00 1 0 9 00 1 0 9 00 ! 1-------··---L-------.L---------1----·--··-------··---·..1-----------'-·----·--·-'--·-·----~l 
l 369 Sso ; · 27 1 66 9 66 I ----- i 100 9 00 ! 0,00 l 0

9
00 1 

r---------t------�-------�-----------·-----4--------4-------�----- 4 

1 497 Bc 1 ·4� 1 11 9 62 ! ----- ! 100
9
00 ! 0

9 00 1 0 9 00 ! 
�---------L---·---i-------�---------·-------· 1--------�-------�------� 

t368 _ Ls. --}- 130 --{----ºº 9�0 4------- --------------·�------ ------i ___ - ·---·{-- - __ j
1 365 Be 1 100 1 00,001 ----- j 1 1 j!------------ _ .. ________ , -·-·-·-- ·-··-·-------···-·•---·--·---·· -·- -------·---·----- .. -----·· .. -·-·------

::Se = Cruzamentos 6e Br2ss2vole CO,Tl Sf�11�;z;s 
Be = Cruzemeoto je Bre ss2.vol2 com _;;;n1êler:,,::rum 
J3 s = Cruzemento de Bressevole com Schombure:kia 
Cc = Cruzen1Gnto :,e CattJ.ey8. com Csttley2 
Cs = Cruz2mento :3e Cattleve______ _.,_

com Schombunrkia 
Lb = Cruzamento éle �ê.§1i.� com Erass8vola 
Lc = '.Jruzamento :i.e '1s§.liª- com Qg:ttl.ê.Yê. 
Ls = C!ruzemento �1e Lselie com Scbomburpkia 
Sso:::: Cruzemento .:ic,. SchÕmbur,O'b ia corn

-
SoDhronites·-•'·"-' ____ ..,... .. _.., ___ ..,..._ ...... _ --�--.. --.. ----



q_ue se dÓ. n::i.s prin2ircs fo..ses c1o desenvol viriento do zigoto 
do enbrião ou do org;anisr�o jover.J., resulto. no. invia.bilid::cde do 
híbrido .. Se o ef<:Iito prir;:,.[:.rio do dessquilÍbrio o.feto. os gnr:10 -
tas, tonos então n osterilido.de, do híbridoº 

De u·, nodo geral no..s orquÍde8.s, corw acontece et1 outias 
plantc.s, cruz:::u:J.entos entre grupos tc.xonônicos nais prÓxit1os 
dão nenor 0sterilid2.de do que cntr0 grupos to.xonÔnicnr.:1Gnte 
r:;.c,is disto.ntes º Co:20 s0 pode observo.r na. t2-belo. 45, os híbri
dos genéricos dG Cn.!.�leyo. foro.r.1 os que deram, on :::édia., as r:e
norss frequênci:.s d0 senentes sen 8Ebriõ.oº Depois seguiran os 
híbridos er.1 que ost5.o envolvidos os gêneros Lo.elig. e Co.tt�� 
Depois aqueles e12 que estão envolvidos os gêneros Bro.sso.�� 
e _Qatt��xn. e Catt��y_q X SchoL�ur,..g_�iao Os híbridos coro. nenor 
frequêncic.sdo sero.entes COE er.1brino forOJ.�l o.queles entre gên®s 
no.is disto.ntes to..xonÔ::::iiccu-.1ente ou sejo. entre Laelio. e Brnssa-

. 
. . - ----

vo�a; S0J2._hronites e Sd:D�purgki�; �ideµdrun e Bra§sayoln e 
entre �2:,_eli2 e Schonbu:rg!cil\� A corrslo.ção nõ.o Ó perf0ito. 1:;.cis 

') 1 · ,... 
t . 1 . d b' poss::r..velnente as su;: .. s exp ico..çor,s es eJm.1 re o.cicnc. o.s to:;-- erJ. 

coro. níveis de p2.renteSCOo 
Cs hÍbrido 7 (= Cº gutt-� x Cº bicolor) e 442 (= C º 

_leo_po�i x C" .. f'.clm�di.'.le) apresentnro.r:.1 os v2lores r.:Gdios no.is 
baixos de ser:ent8s sen er:;.briÕ-c d.e todos os hÍbridos estudo.dos. 

TCSELO (1969), G,:t-:J.dc.ndo os :pignentos floro.is dc.s or -
quideo.s atrc.vés do. crono.togro.fi'.:., v8rificou que plo.ntc.s de sc-c
ç2-o l.1.clo.mlio.e ( que inclui entre outras espécies a C. o.êl_gp_qg§. 
e o. e. _bicolor) e .:ts plcmtns do. secçno Guttatae (que inclui o. 
C º leopoldii e G

':..
_gyt�t_c.tn, nlé:1 de outro.s espéci0s) ., àproson

tm�: consider6.vel afinidndc º .1.\. o.finidade desso.s secções foi 
' .., 

:u::üor que o. o:ncontro.do. pelo o.utor entr0 orquideo.s d''.S secçoes 
Gu_tt.0.!o.e. e Inter2.1edi�. ( ç:_ue inclui entre cutro.s espécies o. .� 
hc..rriscnio.no. e o. Cº internedic..) e entro orquÍdoo.s do.s secções 
::�lo..7.dio.e e I1-forn:;di�. Possiv�-1 n .ente êstE.: fo.to explique o 
vo.lcr n&dic dG Sfüitmtes ren e:c,briõ.o no.is o.l te que encontrru..--ios 
nc hÍbrido 516 (= Cº _h.'.lrrisoni�-io. x Co __ ncl.::-,ndine), quondo ca.1-
p.:-:ro.do cor-. os híbridos 7 e 442º 

,.. 

O híbrido 487 é 1.rr::.o. dets exce -�ões ') pois nostrou fre 
. l ·~ p , quencic..s rela.ti va:.:.:.ente o. ta de ser-1entes _se!1 e:::(brio.o º ora, ro-

. gu..11.dc TCSELO (1969) nc, verde.de .J.s espécies envolvido.s Co b:ccibr 
e C .. bow_Eip_g_he�ç. sõ.u relo.tivo,tiente distc.:\.t0s quc,nto o.o seu 
p::;.rentesco o
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C hÍbriél.c 50.1 resultou de cruzcn:w:nto de Oº .. ipterrn:�diÇl 
e C q o.ur:1ntio.co.. º �stc, ul tino. esp&cie foi ccnsic1ero.c1o. por 
:JRIEGER (1960) e TOSELO (1969) ben scpnro.dn do.s outrc.s espé 
cios do gênôro, qtF;se que · justific.'.:""1.ndo sue. inclusõ.o e,:1 un nê)-
vo genero .. 

O hÍ brido 43 5 ( = .S�honbur.Ef_io. cr�§J2.� e C º wo.lkorirurn.) 
:::,p:rosentou porcento..gen relo.tiv�ente o.lto. de seL:entes ccn en
briõ.o en relo.ç5.c 0.0s outros híbridos envolvendo §cti-onburgkiqº 

, , . ,,., 
Poren, e preciso coi-2.sidernr que o. frequencia de sucesso no.s
polinizo.ções foi ber::. b2.ixo ( 10, 65%) e o..s s enentes conto.das 

t e • b . per encen o. 1.J2� unico frutc e tido� 
Outro hÍbridc.- que o.presentou rGsult:.;..dos e:zcepcionnis 

foi o 610 ( = C ,,_ intE:;};I:lCJ��ia X ;riº flavrt) º O nú.nero nédio de se
r:entes sen enbriõ.o foi relrltivo.nento o.lto (99,44%)" Dove-se 
ler.1brc..r, entretanto, que 2-::-��br:.s cts espÓcies envcl vidns no. pro-

- A ' • 
( )duçno desse hibride: npresento.n, conforIJ.e BLUl'-IBNSCHEIH 1957 

irregulo..rido..des nc. noiose., 

6 º 2 º ��1::9_�.9-...9_0._ 11_esteril�_c\0._0,��-1__-ª'_e_ .senentes F 2 e se
:-1ento�� -r_es}l;_l i;_c:p._tes de cruz::::.;-:lentos _ ip.t:ro..-c:specÍficcs 

Pc�ra podorrios esti:::::::.r o. 11 (:;Sterilic1ecde 11 encontro.de� no..s 
t h (7 • ::1 • , • ,., A 

j senen es ioriac,s F
') 

precisnvancc de infornc.çoes sobre o. 1 es-
. 

e.. 

terilido.de "do senentes prcvenientes do cruzruJ.Gntos intro.-es -
'f· d 'd C ., . ,;, peci ices e orqui eo.s. ono JS, diH:Br..:os, no.o enccntro.::10s 

nenhurt,0- rof urôncio. o. êsse respeito no. literatura que consul -
t2-:-�os º Desso. f or110., fize,·�os cruz :lr:ent os intra..;.espec:f.f'icos 
us8.Ildo o.lguno.s do.s espécies E::nvol vidns nc, produção dos híbri
dosº Infeliznente nõ.o nus foi possível ofetuc,r cruznnentos 
USCJ.'1dO tôdc.s as esp8CÍGS pcterno.is dcs híbridos g_ue estuda.nos. 

Cs d,'.lfü.s obtidos, e::'. dez �spÓcies cruzo.do.s, ta1J.bén 
., . d " d ' . d o.prt.::sento.rOJJ.-se v::::.rio.veis o o.ccr o ccn especie cruza o. .. En

qu2se tod::,s os co.sos êsses vi:üores fora.n inferiores a.os valo
res r:·'.édios de 11 esterilido.de" enccntro..dos nas senentes F2 que
exar:.innncs., :tstes do.d0s indico.n ur:io. tendêncic. ne: o.unente; do. 
do. osterilidc.de 2 nedido. que ,- po.re7.ltesco entre o.s plo.nto.s 
cruzo.das dininuiº 
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e 6º3" Isc3:,.r:1L.ntc no.s c,;r9..1:1-1.9-ens 

E::1bur-'.l :.: us"se;rilidc..de ,Ju �� invio.bilido.de de híbrido 
:nõ.o seja o r10cec.nisr:;.c de isclo.r.:;.entc n::i.is eficiente (DOB�iliSKY , 
1957), devei:·�c;s o.dl-:1i tir que tm:bén eL� orquÍ.de::i.s, cone nliÓ.s 

. . . •:, - 1 
' 

d ..., d ccorre en r:1111.t,:s ve:geto..is, o. hibriao.ço.c evo. n prc ur;o.o • e
. d" 'd t" . . 1 t .t, . 
i:c-1 1 vi uos es erei,s ou pc.rci,J. r.1en G e-s erois. 

i:c f,:::'..cilidad8 dç se f:::.zer eD. crquÍdeo.s, en condições 
do cul turo. 2.rtificio..is, cruzo.nl::n tos intor-ospecÍfic cs e in-

, • e ter-genericos e dü se cbtor hibridos ten levado o. naioria 
dos o.utores o.. c,credi tnr que nesto.s plontns ou existe o.lgo es 

. 1 1 ~ ' b . d . 1 p0c1a con re o.ç�;c 2.s o.rrcirn.s e 1.so o.nento ou o.. su0.. tnxo
nor.2io.. é defeituoso..º Br.1treto.nto, o. siL1ples obtenção. de descen
dentes, coEo indico.d,, pelos ne;ssos resul t'.ldos, nõ.o deve ser 
tc!�mdo cor2c conclusivo .. 

ConcordD.Ltos coIJ. :SRI:i�GER (1966) quc.ndo ;le diz que m:i 
crquÍchls o. 0stbrilido.de existente pode ser r.2..sco.r::ida pelo 
grD.ndo nÚeuro de s01·ientes que se pod(:; cbtC::r en u�:: único fruto 
e peL� gro.nde quc.ntido..de de se::::i.entos que, se se::::�eio.. O:ü un 
früSCO de culturo..e 

Per outr� ladc, n�sscs vegetais a obtençffo de m2 ou de 
o.lgU11s desc�ndontos F 2 cu de g2r:J..çÕes r.1c..is 8.vw.1.çr:-,dc.s pode ser
�,,--�-t-a.n ntr�v! s e�� prc·p���ç� 0 ve��+�ti·v"�1.',,A..�.!.Ç.L.L ,.__,:_ _(.).. (. . ..\. V.. t;,_; !..,;.,.Á '_ �-"'ó'-',. �u.v be v.:...,l '--l.e 

Dessn f cJr:·:o. e crquidccul ter pede obter ur: i:.Únero sufi
cionte dE:; dt:;scendci:.tE:s. =-::,ss::.:.�c.- d,_s híbridos que 8.prosento.r:1 rni..xo. 
fertilido..de º Nc, 110.turez:1, entroto..nto, o nÚ;:_erc de descendentes 
obtidcs pocle nÕ.(J se.r suficiente p-:---_ro.. suo.. nanutenç5.o cu po..ro. o. 
produçÕ.::; de descendentes c1e gero.ções nD.is D.vo.nç�.do.s º É e que 
fci vurifico.do por exenplo cc::� Qnttl��-oopcldii Verch e Le 
12.11r:purntn Lindl, nc Rio Grc .. nde de Sul, segundo BRIEGER (1966) 
Os híbridos F1 cccrren nur:.�c:. frequôncio.. de ur2 por !J.il exer:tplo..-

, • ~ I' • .:, A • a • tA • res de.. especie purn, E:.'B rn::-,0 ho_ ev1u.0nc1.ns _,'.;_ exis 0nc1n de 
híbridos de gero..ç�e:s :::.:<lis C;vonço.do_s nlé1:. de F1 nen de qua.Jqµer
infiltrnç5.o gênicn de UTIQ pnrn 0utrn espécieº 

Per uutrG l�du a fixoç�o do hÍbrido na n�tureza, en 
Euitcs co.sos, tcrn:-:-sc dificil j& que deve conto.r ce::i n exis
t;ncio. ele UL pclinizad0r pré-c,do.pto.dc 0 cur.J. UIJ. o.nbiento fnvo-

, ' • A • • A d - . t· ro.v0l e. sun s,.)brevivenc1::1 que rmit:-,_s vezes pc- en nnc exis -ir .. 
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6 .. 4 .. Vc,rio.bilid.'J.de -de fortilid:�de 

Cbscrvo..ndo-se: ·_:s r,:jsul t::.dcs de senentes ser:; er.::.briõ.o 
exibidos pelos hÍbridcs, podG· ,os VGr;Lficnr que essns frtc,quên
cio.s fcrC'..IJ. V.':'..ri5.veis nur.1 ncs:.:c hibrido, (tc-.belo.. 45) .. 

� 1 . ~ f .  h' .ó::::_ e. gun.s cc.s'-s esso.. vo.rio..çno 8l pt;queno. cccI:�u ncs .e 1-
bridos ( L�56, 436 o 487) .. J5. n,:; híbrido 442 o. v2ria.çõ.o encon -

tro.da fci grandeº 
TÔc1ns ess:J.s v:·:·.rio.c,ces nn frequência. de senentus F2 sor.1

enbrinc deverio.:· ser 0sper:::t.d2.s nc.. hipétesu do.. esterilido.de 
,r • 't· dos h1br1c.c-s ter co.usc.. gene ica. 

E:_: o.lgu...ns cccsos foi possf vol repetir cs cruzn::1entos 
uso.ndo-se ns nes::::!:'.",S pL:.nto.s F1 cl.e ;:.w.neiro.. que pudencs obse:rmr
o. vc.ric.çõ.o dentro do. IJ.esnn pl::'J.'1.to.º No gcro..l esto. vo..ri2..çõ.o foi
poqueno., co�J.c so pode vor n2. t2beln 46 � que resu.no os d�dos
jÓ. constc.ntes no. p.'.:'.rte referente o.os resulto.dosº So:::ionte nos
cruzo.2::entos 508 - 23 x 508 - 25 e ;598 - ;l,� x õQi -cJS o.s vo.m-

~

çc,:::s foro.::: :.:10.iores ..
.i:::stt�.s v.-:::.ric..ç('es provc..v:,:;ln8nt8 sejo.r: cl.evid.'.:s a no.;_:::cstr::i-

g·e·"'.,_lll ou e0rr,.s _n.�.-.tur,,.., i·s .,...,..., e .,,..,t,...g··,.,, -'.7>sc;,.,s v�1,·•r0�s - _ •. L� G� � J ��o = �� Ll � ç ' entreto.nto 
s?.ie, r.:.ui te baixes e: que 
dc. lugio. quo us2i::c..s º

c10:·_··cnstra UI.lo. certo. prGcisÕ.0 do. r.:.eto -

Enb0ro. n.5. teIL71.c1.r:t0s f6i te, retrccruz::u-.ientos p::To. todos 
cs híbridos 0stucl.::-,clos, 11013 casc,s 8 1 1. que foro.:-2 fci tos prccuro.
r.10s GSt,:..belecer ur10. cc,npro.ç5.o entre cs de.dc,s resul tontes �sscs 
cruzOllent os e GS e btidos 1ir.,s cruzc,::1c,nt0s de plnnto..s F 1 irnê.s
sntre si .. 

E:". nossos tr:·.bo..lhos dfü:cs n'.:1.icr ênfnso o.cs cruzonentos 
do plo.nt.",S F1 x IT'1, do que o.os retrocruzDI.rnntos º Heconhoce�:cs,
entrctc..nto, qwJ no.. nc..turezo. us rctrccruza:icntcs podor:. go.nhGr 

. . "' .. - . : . .t1J..1cr 1npúrto.nc10., co:·0.0 nos e o.ses dG hibrido.ço.c ü1trogress1 vo.. 
Pods=..os justifico..r 0s cruzc.:·'!.eEtc)s F1 x F1 que usa:'!.OS porque
quen cc,leto. crg_u.Ídec�s so.be qu0. ela.s s?.:.o e:i.1contro.dcés en grupos 

• • ~ 1 A de plo.nt;-:s rmitc s,:;j·:elhc.ntt"s, clo.n.do in.dico..ço.:: do que e ns te::�
c:rigen senolhc.nte º Sendc isto vcrdc..deirc é de se 2-.crec:.i t2r 

,.::i • h"b . "'1 . . .,. . 
,:::i que prc1.,,Luzrc:20s cs i rides F1, o.que es origin:J.rio.s '-'-e UlJ.O.. t:.es-

::·J: cápsulo., perrw .. neço.:::. e-,:1 grupos e os cruzo..nentc-s entre êles 
se dê .frequentGEente, o.peso.r de que istc, nõ.c indique� 



' 

To.bela 46 

V • ~ "' . � t l 
·~ 

:::.r10.çao no.. frequenci?.. ae se1�1en es sem en.)rino encon -

tro.da nos cruzo.r,1entos de TI0sr:.10.s plcntns hÍbrido.s .. 

�·-------

l'l:::-ntas hÍbrido.s 

cruzo.do.s 

508-26x508-i;i�

508-23x508-25
-

508-12x508-20
.......--.,.,._ ............ ,� .... 

370- ";:x370-.5

..,._.....,._,_,,. ........ ,_._ ..... .,_ ...... ,. �� 

NQ de cruzamcmtos e/ 
;J de senentGs sem 

_._._-"" ... 
feito,s .. __ --ªpbriãQ enc on tradQ.S_ 

2 45,06-48,57 
.. 

2 50,63-69,63 
- -· 

3 75,87�75,97-76,8:J, 
,. 

2 99,31-100,00 
i -- --

', 

370-8x370-ll 1 2 
..... .... __ 

338-22x338-5 1 2 
! 

338-2'/x338-13 2 
·- -

338-3x33.8-13 2 
-

567-5x567-13 3 
-

--

1525-8xl525-l 
. .  - . 

2 
j - -

337-27x337-26
.. ---- - ·•..,..;•��-

336-23x336-25
= 

456-5x456-4
- . J"'-�- ........... �. 

: 

2 
----�-....-:.-..a...�-... --�,.,..,,.,----� 

2 
-----·---

2 
�-- .............. _, . .. --- .,_._......,. ___ ... 

96, 37--97, 36 

98,31-99,11 
' 

99,40-99,41 
,a.s>-.............. 

99,16-100,00 
--· 

J.oo,00-100,00-100,oo 
----�---------�-- ·I 

99,54-100,00 
; 

: 

'. 

: 98,00-100,00 
r, --=--...•-.,., ---- .. . .......... . ....... -.e.:..�. 

---·-7 
100, 00-100 ,� 

..-.. 
--- .. . ,...... 

. 

99,39-100,00 
-·· -------...,__,._.. ----.. -·



da occrrência de retrocruzamento, Por outro lo.do, dado que 
en condições c"!.e rip:::.do os hibridos florescen ao :;:riesno tempo 

' 

diferentes dos po.is, achnr�os. t , L1as, e:r.2 mui os casos, en epocas 
. 

� , preferivel cruzo.-los entre si a 
V8.CLO.S º 

t 1� . er que usnr po inins conser-

�uo.ndo utilizonos o hÍ.bridc co;m.o fêDeo.., de un modo ge
ro.l, a frequêncic.. ele senGntes sem enbri5.c nno diferiu nuito 
do. frequência observo.do. on senentos F2 provGnientes do cruza
nonto de F1 co� F1• Isto serio. �esno de se espernr se as es-

, . 
t . f" 

. . ,.. pecies po. ernais csser.l norr.:w.is. nD. sua r.:icrosporogenese., 
Tar.::.bén, no g2rr:.l, os resulto.dos forru:1 sc:;_�1elhantes quan-

" ' . t . 1 · . d s' co usanos anbas o.s uspec10s po. ernais cono po 1n1za·or.'.J.s .. o-
nente en três cases (híbridos 516, 370 e 610) encontrar2os di
ferenças quo.ndc uso.nos una cu outra espécie co:c.o polinizadam.º 
É inter1;;;ssnnte que nos híbridos 370 e 610 esttt.·envolvida ' a 
espécie Ci..nternediaº Neste. espécie, BLUMElTSCHEIN .(1957) encon
trou irregulo.ricle.des LeiÓticas que lev2rar1 o. produção ele groos 

, 
de pclen c cn 21 crm::ic.,ssoIJ.cs ac lo.elo de outros norr.:o.is c-on 20 º
O alto vo.lor de sei::ontes seri en1)rião encontrado n,:i..s poliniza.
çoos do hÍbrido 516 co:� pÓlen de _Q º nclandio.e provc,velnente 
seja devido ac uso de polinins guardo.das por un ano. 

A outro. espécie pc-,tern,-,1 do híbrido 610 é o. Lº flc._vo. , 
que ·segundo BLU1'1.aJSCHEIN ( 1957) to.nbér.1 L1ostro. irrogulo..rido.des 

. t 1' . 
~ ' ci o ogic.'.J.s na fcrrn::i.ço.c do pelem ., 

De ur:1 nodo gem. � quo.nclo cs híbridos F1 � foro.ri uso.dos
1. . , . . 

f"' f cor,.o po 12'.llzo.dcros e o.s especies p 2terna1s cor:.o eneo.s 3. re-
quêncio. de ,senentes sen enbrino foi relativa:o.ente nenor que 
no cruz8.J.:J.Sntc recíprocoº En dlguns o. diferenço. foi no.rcnnte 
coi-io nos hÍbriclos 516, 487 e 370 ( tclbelo. 47) .. 

Estns 0bservnç�es, tnlvez possa□ ser tonadas cono in 
dÍcics de: que os híbridos nostrnn unn naior esterilidc..de feDJ=
nino.. de que r.�o.sculino. ., 

6 6 -, •1• '1 a • , •· º l!i s t_? ri i c1 o. Cc E, CL (j s .E_l._9_J2_<J_S _p o r <2-.ê. 

Er:�boro. o. :::..10.i0ria do.s espécies envolvidas na. prcduçffo 
dos híbridos que estudo.nos o.presenter.::. 1.lI.l nesno. nfu:rnro de cro
ncsscnos, encontro.i:ir_;s irregulo.riclo.cles no processo rieiÓtico dos 
referiuos hÍbridosº 
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Tabela 47 

Vc.lor-:ós r.1cdios (%) de sGmentes sen onbriõ.o encontro..dos 

er' senentes provenientes de cruzo.mentos de plruito:s F1 irnõ.s

entre si e de retrocruznnentosº 

Retrocruzo.nentos 

370 

1525 

337 

336 

338 

487 

340 
�-�-- - -------

369 

365 



A annlise dn 
trou que nen todos 
Alguns pc.recen ter 
que OS cutrOSo 

O nÚnero de 
hnplÓides (entre 7 

• Â iercspor-ogenose ,:_2.s plc.nto.s F1, nos nos-
os híbridos se ccnpcrtnro.n dn nesna r:1o.nert:'a. 
exibido ::1icrospcrogênese n2.is irregulo.r 

crorccsscnos enccntro.rlos nos nicrospcrÓcitos 
e 40) evidencio..ran o.ncr�::nlidedes L1eié-ticas 

no. na.icrio. dos híbridos, co:c.o se pode ver no. pnrte referente 
o.os resulto.dos .. Entretru1.to, n despeito dn distri buiçõ.c irre -
gulo.r_dos cronossonos durante a neiose, o..s tétro.des, 8.paren -
tenente ncrno.is forru::i enccntrndns en grcndes frequêncius nos 
híbridos exnninadosº Tru�bén forcu-i encontrados tétrades con l e
.'.lté 8 nicronÚcleos ,, Enccntro.r:rn o.indo.. dÍo.des (,;CD e ser:;. nicrc -

, ,._ nucleos e nonadesº 
A presença dêsses produtos neiÓtic0s anorno.is reflete:o. 

irregulo.rido.c.es na nicrcsporogênese º 
Enborn nõ.o tenhD.D.os o.conpo.nho.clo cun detalhes os prccES

s os neiÓticos elos hÍbridcs, podenos explicar o a.parecirrnnto 
dos cita.dos proê.utos neiÓticcs con bases en trabalhos feitos 
er: Vw::C.f".:. por _1:(I�T".IEMOTO (1969) º 

É provável que en o.lguns co.sos, os cron.ossonos dirijm-
' , 

. 

� se o. plo.ce,;_ netnfo.sico., no..s o fuso n.nc se fcrno. ou o fuso for-
, 

1:J.o.d.o e r.:tui te deficiente" Dessa forno., os croc.ossonos pernnne-
cer.1 no e entro da céluln, nêí.c se c7..iriginds o.os polos, do.nc1c 
origen às células sen redução do núnero c�e cronc-ssonos º Na 
segunda divisãc os crcncssc:mos se diviê.en longitudinalnente , 
co.ninhaIJ. po.ro. os polos, dando nc final do. cli vis5.o neiÓticn, 
c1Ío.des con nÚnero de cro:r:1ossonos não reduzidos .. 

Na nniorin dos C[B)S, entretanto, 2 distribuição dos 
croncssonos foi i:rregulo.r e as dÍo.des apresentaron núr1ero de 
cronossor:10s desiguo.is, coIJ.o se poc7..e ver pele tD.I:J.o.nho difereite 
dos núcleos eles dÍo.desº (figo 41)� Do.de o po.reru:iento irregtihr 
dos cronossonos, alguns cronossonos poden se o.traso.r ao co.
:;.J.inhnr pa.rc. os polos cono tivenos oportunic�ade de verº :t:sses 

. 

, -cror::.osscnos poc:.e:o. pernnnecer no centro ela e e lula, no.o s.end.c 
incluidcs : .o.:; e' l,..J.L:; resultDnte:. elo. J:Joiose, sendo entno per 
cliclos .. E11 o.lguns co.sos, entret::w."'ltc, pocl.en co::.1.sti tuir os n:icro
nÚcleos º Do.Í o o.pnrecinento de dÍacles ccr.1 1, 2 e 3 nicronú 
cleosº 

En outro.s circunstê.ncio.s e ,que pc..rece acontecer e o 

seguinte: o. prineiro_ c.7.i visõ.c levo. n fur:-_10.çÕ.c ele dois núcleos 
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rc,:tuzic�os, no..s o. segurnlc.. cli vmu ucc.rxo unicQI.iente, en ur.i c:.os 
núcleos ele maneira n nos dnr, n,_, final do. n.eiose, UL1 conjunto 

• , I de tres celulo.s ou trio.dese 
Í!.. foruaçõ.o de u;:i fusc:, tripol8.r tanbém poc.1eria ser res .... 

pensável pelo o.po..recidentc de trÍo..desº En nlguns co..sos po.rece 
que os cronossonos n;o chegOJ:J. o.. CDD.inhnr p:tro.. 0s polos e ieI:J.os 
entõ.c n f orno.çã.o de UI:J.n nôno..cle ou un grão ele pÓlen sen redtÇão 

_, do numero d.e crcncssonos.
Tenos verifico.do que, en �lguns cnsos,n prineirn divi

se.e neiÓtica se processo., I:J.c.s a seguncl'.J. d.i visno n5.c ocorre , 
não se foro.anele ir1clui ve uno. menbrnna. cli visÓrin entre os nú. 
cleos resul tnntes dn neiose. Nêsses co.scs fornc.n-se célulo.s 
binucleares, cujos núcleos apresenton cone r.io.terio..l cronático 
condenso.do, picnÓtico, senelho.nte o.o encontro.elo tcnbén no. mi.,-;.. 
rio.. das nÔno..desº 

De.o.cÔrdo con BARBER 
crcniznçfio de divis5c entre 

(1942), n:::i.s urquÍc.leas oncle hÓ.. sin-
~ , , os gro.os de polon do. tetro.de, os 

gonetas sõ.o vi6.veis ª L. intero.çõ.o nuclear entre grÕ.os ::le pólen 
de UD.et nesrJ.o. tétro.cle, perni te o. grãos ele :pólen deficientes ro
breviver qunnc:o ligo.dos o. gr5.cs ds pólen hiperplÓides .,_ L fino. 
po.rede que sepo.ra o.s células dD.. tétro.do, purnite, segunde; o 
o..utor, livre clifusõ.c c�c.; pru7_uto nucleo.r f,:tzendo con que o cm.
junto celular se cunporte ccno un.a unic"'..ncle., 

�ste fo.to, junto.nente con o. altn frequência. de tétrroes 
. 

, 1 
~ sen nicronuc eos, po<3.e ser ur.10. ex:plico.ço.o po..ro. U...TJ.c. no.ior fe r-

tilidnde do lo.do no.sculino do que o feninino êos hÍbridcs. 
Enboro. o.s orquÍdeo.s estuclo.do.s apresenten sincroniznçãc 

ê!_e c.:i visão no.s célulns do. tétro.de, verifico.rios que, er:1 o.lguns 
co.scs, o.s células se c�egenernrD.i."':l logc o.pDs ;:::_ divisêio neiéticn.. 

Esso.s divisões neiÓtico.s irregulo..res, cor:i consequente 
degenero.çfü_) celulo.r, e:c. o.lgu._11.s co.sos se der�i n3.s polÍnins de 
o.lgw.:io..s flores do hibrido, enqunnt0 que en outro"s casos ocor
rero.n nn no.iorio. de suo.s floresº 

Qunndc :-:i. clegeneraçõ.0 celular o.brw7.geu r.mi tc,s conjuntos 
pés-r.:1eiÓticos de uuo. polÍnio. estn o.presentou coloro.çno anco:do 
ferrugen, portcntc, no.is escuro. que e nr:.arelo tipice d:::ts poJÍ
nio.s dcs hibridcs estudndos,, En alguns c::i.sos, as polinio.s 
mostro.ran-se fcrtenente unido.s o.os tecidos cl:J. o.ntero.., sendo 
nuito difícil retirá-las da flor para n realização (la polini 
zação. 
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A 

Todos esses fatores afetam a fertilidade dos gametas 
masculinos que pode ser considerada sob dois aspetos: 

a) sob o aspecto da funcionalidade dos gametas no mo -
mento da fertilização.,

Uma avaliação da funcionabibilidade dos gametas mascu
linos dos híbridos foi feita principalmente através dos reS1il.-

~ ,, . ,. tados obtidos nas polinizaçoes da especie paternal com o p.Qlea 
do hÍbrido .. 

Como já dissemos atrás, na maioria dos híbridos estu -
dados, a esterilidade masculina mostrou-se inferior à femini-

,..,, , ' . � , b) germinaçao do polenº Quanto a serminaçao do polen,
encontramos nos híbridos de orquídeas três cas·os: 1) híbridos 
cujos grãos de pólen não germinaram (ex: plantas do híbrido 
497); 2) híbridos cujos gãos de pólen germin_aram, mas os tu -
bos polÍ.nicos formados não chegaram a penetrar no ovário (ex: 
híbridos 365 e 368) híbridos cujos grãos de pÓlm se desenvolve
ram normalmente (a maioria)., Situação semelhDnte foi encont::r:a-
da em cruzamentos inter�espécíficos de P�n.�s por Me WILLI.AI1 
(1959)., 

Nos híbridos onde, após a polinização, os grãos de pó .. 
len não germinaram e naqueles onde os tubos polÍnicos forma -
dos não chegaram a penetrarm ovário os cruzamentos não leva
ram à formação de frutos. De modo geral, a não germináção do 
pólen e o crescimento reduzido dos tubos polÍnicos foram os 
fatôres principais que, nos híbridos estudados, determinaram 
o insucesso nas polinizações ., Em todos os co.sos que exnminancs
o ovário caiu cêrca de dez a doze dias após a polinizaçãoe
Durante êsse tempo os tubos polÍnicos não chegaram a penetrar
no ovnrio e a macrosporogênese prÔticanente nem se iniciou º

Dessa maneira, nos híbridos estudados, pudem.os de cer
ta forma avaliar a germinação das polfnias e principalmente 
o crescimento dos tubos polÍnicos pela frequência de sucesso
nas polinizações.

Como se pode ver dos resultados apresentados e reuni 
dos na tabela 45, a frequência de sucesso nas polinizações 
variou muito de híbrido para híbridoº Embora a relação não 
tenha sido perfeita, de modo geral, os híbridos que mostraram 



os v2.lores mais nltos de sucesso nos cruzo.mentos também exi -
biram os valores mn.is nl tos de fertilido.de dc,s sementesº Cha
mmo. o. atençÕ.o por o.f2.sto.rem desso. relaçõ.o os híbridos 1525 , 
339 e 610 º í:stes hlbridos o.pesar de · mostrarem altas frequên -
cio.s de sementes sem embrião mostro.ro.m altos valores de su::eSBO 
no.s polinizo.çõesº 

PolÍ:nio.s com muitos grãos de pólen degenerados não le
vo..ro..m 8. f ormo.çÕ-o de tubos polÍnicos e consequentemente, nestes 
casos, os cruznmentos não pegaram., JÓ. nos híbridos� onde o.pe-

d . 1 . d d 
. 
't

. 
1

# . H 

t so.r o.s irregu e.ri a es meio icccs, o.s po inio.s nao npresen o.-
ram muitos microsporócitos degenero.dos, em geral, os tubos 
polÍnicos se formarnm normalmente. 

Como se pode ver n2 parte referente nos resultados, no. 
mniorio. dos hÍ1n·idos, os tubos polÍnicos cresceram norrw .. lmG11ie 
o.tingindo todo o comprimento do ovnrio, 

JÓ.. nos híbridos 365 e 368 e em o.lgumr .. s plantas dos ou
tros híbridos o crescimento dos tubos polfnicos foi reduzido 

• "' .., 
t. 

, • do. maneira que eles nao chego.rai:i o. pene rnr no ov3.r1O .. 
f difícil explico.r o comporto..mento diferente dêsses l'Il:

bridos onde os tubos polfnicos crescerêll!l poueo e n2queles cm.e 
os tubos polÍnicos cresceram por todo o comprimento do OVQrio 
jn que, em ambos os casos, �ncontro.mos irreguluridades nn mi-
crosporogenese .. 

Umo. explic2çõ.o poderia ser formulado.. oom bo..sc nos tra
bnlhos de BROWE ( 1966)º Aplicàndo o clfn-no..ftaleno a.cético 
(hormônic vegetal) em mistura com lnnolinc. sÔbre o. pnrede ex
terna. do ovÓ..rio de Dend:r:'obiUI9;, Bro'W!l conseguiu O.:umentc.r em l5�:i 
n produçõ.o dG sen0ntesº O a.utor verifieou que o hormônio m.o.n-

. tem por mais tempo o OVQrio nn plo.nto. permitindo que a ferti
lizo.çno ocorre,º Poderíonos supor que nos hÍbridcs 365 e 368 e 
2m c;lQlllas plo.nt.�.s dos outros híbridos, a qunntido..de de h0mô
nio produzido.. pelos tubos polÍnicos fÔsse insuficiente para. 
m:�nter o ovfrio no. plo.ntn .. D:-:-.Í �18 co..ir entre dez e doze dia.s 
o.pós n polinizo..ção º Í:sse tGnpc nc..o é suficiente pnro. que os�-
1 1

.: 

. l' d 1 t. . ' . ,)OS po iniccs cresçG.m, o. em o.. co una., pC1.ro. a ingir o ovarioº 
D:J..Í os tubos polÍnico,s dêsses hibridos não .'.ltinsirem todo o 
e,. nprimer1tn do ov2.rio cono nos cutros híbridos ,.

Uma. explicaç:S.o diferente t,'.lDbén poderia ser form.ulrrda 
relc.cionado. ;_ síntese de r?NAª TrD.balhos de INGLE, l:EY, e HOLM 
( 196 5) , LIN , IIBY e BRACICR ( 1966) e KEY, BiiRliJ"ETT e LilJ ( 196 7 ), 
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denohstro.rnm que hb. neces,sido.de de síntese contínurt d0 RNA e 
proteínns pero. o. elongo.çno celulo.rº A necessido.de parece ser 
r ;strito. a. limo. clc .. sse discreto. de RNA-D, uma fraçã.c que pnre
ce ser BNA menso..geiro cujo. sínt8se é regulo.d.'.'.. pelo.. o.uxino.º A 

. . . . 'd 
A ,: • qu'.7ntido..de insuficiente de .2uxino. produzi e. por estes hibr:idos 

poderia dirJ.inuir n. síntese de RNA o.fet3..r.do desso. forma n elm-
gaçõ.o dos tubcs polfnicosº 

Hos experirae:ntos que fizenos cem hornÔnio de cresc:i1.1.ern 

nõ.o cbtive11os resulto.dos positivosº t provf.vel que nõ.o tenho.-
. " . , . . mos o.certo.do ccri e. qu2..ntido.de exo.to. do hornon1.o necesso.r1.o o.o 

híbrido ou que o hornÔnio uso.do nõ.o seja 2dequo.do aos hÍbr:idcs 
estudo.dosº 

' 
.á ,ostorilido.d0 feninino.. e .. semolhnnço. d::.: esterilido.de 

nasculinn tmnbém pode ser considero.do. sob. dois aspectos: o.) 
esterilido..de que se j-:J.O.nifesto. pele, nõ.o f ornação do so.co cnhio 
nó.rio nos é,vulcs; b) esterilidade quo se IJ.Clllifesta peln for -
mo..çno de Óvulos nQO funcionniso 

E:c. todos cs hÍbrid, s exnnin:1dcs verifico.mos que, msnc 
quc .. ndo poucos tubos polÍnicos o..lco.nçnrnm o ovário, n mo..cros -

A 

porcgeIESe se prc)cesscu regul.'J.r:r:J.ente º Entretanto, quando os tu-
bos polÍnicos nõ.o crescero.n o suficiente paro. o.tingir o ová:io 

. 
t ,.,  f '  • A ,., 

e cruzc..men o nac oi be:;::1 sucedido e o. no.cr0sporogencs0 no.o 
ccorreuº A neces:sido..de de uno. au.,""Cinc. liberado.. pelos tubus po-
1 1 • , . . .,., , . 1n1.ccs no ovo.rio, p::-,_ro. que o.. no.crosporogenese se processo e 
fo.to ben conhecido no. liter.:J.turc, (WIRTH e vJITHNER, 1959) º 

N cs hÍbrid0s quG nostrm:rr1 esterilidade ne .. sculino. nui to 
2,centuado., ccnc nos hfbridos 365 o 368, n :c:i.o.crosporogêrrse nõ.c 

' ,.._ " 1 .... . ..., t . se prccusscu o.pcs os cruzc..nc,n_i::;os CLe p c..n0.'1S F 1 1.rn.:,..s ,:;.n re s::i.,

lfos cruz,..-nentcs be�:i sucedidos dos outros híbridos o. 
A , 

ric.crosporogonese ccorrou, porem, ner1 senpre nor:o.o.ln0nto. 
Pelos dc.do,s nprcsentC1.dC;s pude-se ver que en nuitos co.-
'1 1 ... d b . ' . - f . O +-,·. ses o. QG u o.-nae o SQCO aL riono.r:i..c no.o so reu neiosoo s �-

gunentos g_u� o. reccbrio.D. se d(.;senvclverD.D. norno.l:c:i.ente, de na
neiro. a for:r:K1.r II Óvulos 11 sor:. sncc e:"J.brionÓ.rio º Este. si tuo.çõ.o 
fc.:i encontro..dn� pr2-tico.::1ente eTI tcdcs os hfbridos º No ento.ntc 
obsorv.'.lnos n ncsnn e ciso.., so be::.1 quo en frequonci::1s :::.,2is bo:ix:ns 
en cruznnentcs intro.-0spocÍficosº Isto levo. o.. super que, se o 
cbservc.dc ·ó ur.1. r.1eco.nis·:1.o de estorilido.do, Ôle ocorre GD nnior 
frequê�ciQ nos hÍbridosº 



Ao lo.do desso.s células-mãe, n�o desenvolvidas, encon -
' . A • '1 1 .. tronos nos hibridos, en diferentes frequencio.s, ce u a.s-na.e 

que se desenvol veron e se di vidirD.Il nor:n::ünente levando à fbr
no.çõ.o de Óvulos cem saco e�,1brionÓ.riu º Hêsses co..sos 9 entretru::to 
foi difícil verifico.r se a no.crosporog�n0se est�va se proces
sando norrmlnente, ja que não ccnrnguinos contar o núnero do 

. ' . T b' ~ f. 1 eronosso11os dos nacrosporocitos. o.n en nno izenos ur:i. evnn-
t t - f " . d '  1 . b " ' ·  t D..,.'J.en e do. requenci.:-: e ovu os cuJ o s ncc en riono.rio nos ro.-
va. no seu interior, nú.nero de nÚclecs diferente de oitoº Cono· 

A - . • A. 

o.. no..crosporogeneso no.o occirre s1nult2.nonr1ente cr:;. todcs os 
' ·t d ' . " . d b . ' . nacrosporoci os o ovaria, o. ocorrencin e saco eu ricnnrio

eon núnerc• de :r �J:leos inferior o. oi to n5.o nos perni tirin con
cluir que, nesses casos, houve irregularidades neiético.so 
Igualmente nõ.o sabewos se o. neiose nnor:��fcl se re.flete ou não 

d. . "' . t' t. . 
,. 1· d b . ,. . na ivisc.o ni e ico. que ocorre nos nuc oos o saco erJ. rioncrJ.Q.

As nelh0res inforno..ções que obtiver:ws du gro..u de fe:it:i.
lidnde dos gnr1�tas fenininos proviernn dos resultados dos re
trocruznnentosº A julgar pelos dados, parece-nos que n nncJm
porogênese, produz junte o.os gnr.J.etas funcionais, gnnetns de
fectivo.sº 

6 .. 8. Bsterilidnde nn forr:w.ç5c,. do �igçto 

A bc..rroiro. de esterilidade no.is co1:1w:1ente encontro.da 
nos híbridos se nnnifestou no. furrmçõ.o do zigôto, portanto, à 
época do. fertiliz�çnoo 

En nuitc:,s híbridos o.peso.r de encontrarr:1os nuitos tubos 
1 ., : . t ' 1 f t. 1 · ,.. ~ ' ' po inicos JUn o aos cvu os D. er i izo.ço..c no.e ocorreuº A epcr;:n

d.::i fertilização enc0ntra:10s nos Óvulos, no tro..jetc a ser per
eo:rrido pelos tubos polÍnicos, uno.. forr1nçõ.c nucoso... · · 

En o..lguns co..sos, cor.io jÓ. dissencs no. pc,rtE:: referente 
nos resulto.dos, elo. S8 ncstrcu be;: cC1.ro..cterÍstico. e en outros 
aprosentou-se cu::10 pequenas gÔtc..s dispersas no trc.jeto o. ser 
percorridc pelo.s tubos polinicos., Nos .Svulos cnde essa forna
ç5.o nu.cosa (rmcopolisso.co.rÍdeo 6.cido) se; r:.cstrou ben o.centm<h 

f t·1· - - O . b . ' . d o. er i izn.ço.u no.o ocorreuº so.co en riunc.rio se ogenerou
ho..vendo fornnçecc de SG:0.8ntes SGlJ. e1.1briõ.c ou estéreis• En o.l -
guns retrucruzo.nentos tar1bén oncontrmws essa fe;rno.çõ.oº 

;\T - . 

t f ~ lh e- t l'J D.o enccn rru::ws . ornnçoes serie c\Il"i-,es nos cruzonon os
intro.-espEiC:ificcs quo ano.lisar.10s º Trabalhos sÔbre no.crcsporo
gênese e enbriogênese renlizo.dos e:l orquideo.s por diversos 
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c.utcres ccno WIRTH e WITHNER (1959), NIII'10TC e S.AG: ... ::,,_}JA (1961), 
SAGAWA e ISRAEL (1964) ALVAR.EZ e Sil..GAWA (1965) nõ.o fnzen re
ferênci'.':.s o. essa f orn3.çÕ.c nos Óvulos no Dc:i::1entc do. fertiliza
çüc .._ Não nus po.rece prcvá.vel que essct for::::1.0.çõ.c sejo. resultnrte 

, 

do. inconpo.tibilidnde entro goneto.s :i:::c.sculüios e fonininos, jo. 
que, elo. nõ.c npo.receu nc.,s cruzm1.entos 8ntre Cc,_t�leyo. hnrr?-SO
nio.n_Çc e Bro..sso.vo�errini:i.: que observo.r:10s" 

Penso.nos que prcvàvelnente eln sejr:. resultante do o.nor-
' , . .  

no.lidndes funciono.is de un dos go.rJ.Gto.s, ligo.do. o. suo. f orm.ação 
'irregularº 

E�1 o.lguns híbridos, o.pesar de no.e 011.contro.rnos essa. 
"" ' 1 f t·1· ~ ~ t f ornaçno rmcoso. nos ovu os o. er 1 1z:1ço.c no.u ocorreu en o-

des Ôles. Deve-se con,sidero.r, entreto.ntc, quo en crquÍdeas os 
� - ' ·  t d ,. 1 f tubos pclinicos chegnr.1 no ovo.ric o.n es os cvu os se crnaror:i..· 

Duro.nte o. na.crosporogênese os tubos polÍnic c,s ficctL:. ino.ti vos, 
sendo reo.ti vo..dcs no nonento d::t fertiliznç.3.o º NÕ.o se so.be quan
tcs tubos polÍnicos são inco.po..zes de reQtivnçno e, port�nto, 
quc.nto deixon de fu11.ciono..r per êstc motive .. Entretnnto, êste 
fo.to posslvelnente explique o.. f�lto.. de fertilizo.ç5o en Óvubs 
o.po.renteoente ben fornndcs cone ocorreu en n.lguns cruz.:u:1entos 
intr-'.1-especificcs ou :o.esno eD rüguns hÍbridcs º 

En todos os co.sos onde o. fE:>rtilizc..çÕ-,: ocorreu os zigo
tos dividiro.:c. lev::mdc ?-_ forr.mçÕ.c, do er�_briõ.o º :t:stes nossos 
resulte.dcs po..recen estnr de o.côrdc con .::..s idéi--:,s de LENZ e 
WTM:BER (1959) .. Segundo os 2.utores estude.dos, no..s orquÍdeo.s sro 
ro.rn.s o.s bo.rreiro.s de isolru:Jent,:.; que funci 1 .. ;no.n por let&l ida.de 
do zigotc 

6º9º Estertlido.de nn_fornc..çc_o de enl;)riÕ.o 

Pr;tic::mente tcdos os hÍbridcs r:.ostro.ro..n, o.e lo..do de 
sementes ccn enbri5.e; ncrfol0gico.nente b.aG ccnstituido, senC::n
tes com enbriõ.c pequeno, no.l f orn8..do º Obsc:rv:J.ndo-se o. t0-belo. 
45,.apo.rte referente O.cs resultados pude-se ver que o.. frequêg 
cin de senentes, COi;.. enbriõ.o nc,l forno..d0, r'.ostrou-s? vnriÓ-vel 
de u.n híbrido p.:.ro. outrc e dentre. de un nesr:10 híbrido de ocÔJib 
coD o cruzo.nentc feitoº Enqu:::'J.1tr, o. froquencio. de senentes coLJ. 
or2briã0 ben f orno,do vo..riou de O, 00 o. 56, 95% 2. frequência de 
ser.:.entes cu:c. eDbriecc no_l f urn:1dos vo..riuu do O, 00 o. 5, 04%º En
boro.. as frequ;nci.:1s de ser.:1entes con e:-.1briõ.o r.10.l forno.do iDnho.n 



sido, eri gerrll, no.is bo.ixo.s que o.s frequêücio.s de senentes 
con enbrião ben forno..do dever.::os ccnsidero.r que ncs hÍbrid0s 
338, 339, 501 e 336 elo.s f0ro.n ligeiro.nents L.nicres., 

Er:.:. todcs os e ·-:.sc-s D.no.lisad.0s verific :J.D.os que êst0s en
briê'.,es nõ.o se degenerD.ro..n e nen tõ.0 pouco f0rm2 o.bcrtndcs dns 
senentes .. 

As sonentcs qu8 exibiro.:c� er1bri��-- dÔsse tipo o.presento.
ro.r.1 o..spectG o.p::i.renter,-iente n0rno.l., O to.n.et.nho dêsses oD.briões 
u.ostrou-se nui tu vo.ri2vel, sendo en certos c:J.sos nui to peque
ncs.

En o.lguns cruz.·::i.r.1entos intro.-especÍficcs to.nbén encon -
tro.r.1cs, e:'.. frequêncie:.s bo.ixo..s, er.'.briões poucc desenvolvidos., 

6 .. 10º Gerninnç5.o do.s Bem.entes 

De ur.1 ncdo gero.l obsorvm=.cs quo ne:;::: têdo.s as senentes 
corJ enbrinc bon forr.:o.do gerninc.ro.n., H:::-. verdo.do fc,i :o.es:::.10 pe -

. T b" - .queno. n porcent:1ger1 do.quelo.s que gerr;:ino..rruJ.,. ar.1 e:-1 no.o ge:rr:!1:-
nc..rnn ns senentos ccn enbriÕ.c no.l forDo.do .. 

Isto indico. que n esterilidade que o.no.liso.r.1os o.té o.qui, 
en funç5::-; do. r10rfc-logio. dns senentes, Ó pr.Tcio.l � A elo.. deve 
ser e.crescido. o..quelo. quo podo ser det actndo. no.. gerr'.!ino.ç5.o dns 
senentes que certo.nente é de nc..turezo. fisiológico.., 

Infelizuente nnc puder::.os o.nalisnr .1. gerninc,çõ.o de têdcs 
o.s senentes que 8studonos, pois êste tro.bnlho Ó pr,;,tico.nento 
ir1possí vel do.do as dificuldn.des que êlo o.prusento..� 

� Do expost0 pode::.os concluir que :::s crquide.'.1s eEboro. de
origen recente jÓ. ::\presento.:;.: burreiro.s que evito.n e fluxo gê
riic0 de u:.Jo. espécie po.ro.. outro.. 

Cono se pode vor no. to..bol.'.l 1, er.;_ nui to..s espécies se 
o.cho.r_1 isolo.do..s pelo.. époco.. de flcrescir:J.ento ou pelo. existêncio. 
de b�rroiro.s geogrnfico.s ou, o.indo., pelo. c.tuo.çQo dos dois ti
pos de barreirasj 

"' -:, . . . 't . f 1 . d d ... 
.t;specios sinpo. riccts - cra2. onvc vi _c.s nn pro uço.o

hÍbrisios 336, 337, 340, 369, 435 o 456. Eu. tüdos os co.sos 
dos 

os 
v:1.lores nédi0s do s0::-.2entes ser.1 onbriõ.o produzidn.s, o.pós cru -
zOJ.:wntcs de plcmtc..s F1 irüõ.s Gntre si, fcr.'.1il supori0r{;s n 9/Y/4.

Nos híbridos 365, 368 0 497 o.s espÓcies po.ternn.is sõ.o 
alopÓ.trico.s º Nêssos híbridos encontra.::.1cs 100, 0096 de osterili ... 
do.de. 
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De o.cÔrdo cou BRIEGER (1966) naco.nisncs de isolD.Dento 
reprodutivo são de certo. fcrnn desrreess5.ríos ou plo.nto.s o.lo -
pf..ctrico.s, jÓ. que o.. prÓprin se-pnra.çÕ-0 gec.,,grÓ.fico. so oncarrego. 
de inpGdir o cruzo.nentc: .. Deve-se ccnsiderar, entrcta.ntc-, que 
pl[".Iltc..s de lir00.s goe,gr2fico.s d iferon.tes, o.o se o.decpto.rer-1 ao 
seu hnbito.t po..rticulr..r, de,senvolven cnr�.coterÍ.stico.s próprios. 
Duro.ntG o processe: de 8voluçãc n seloçnc no..turo.l trabalha ccn 
o sistenn gênicc po..ro. estabelecer e isolo.nento reprodutivo qµe
pode se nru.1.ifestnr de vário.s no..neiras. Assin se estas plo.nto..s
de 6-rea.s geogrécficas diferentes foren ccloco.d2..s ju....D.to.s o flu-

� . d ' . . � ' . d'd 1 
~ 

xo genico e uno. cspecio p::::.rc. cuvro. serc. inpe 1 o pe n aço.o 
de uno. cu de diverso.s bo.rreiro.s de isol::inen.tc;, cono jÓ. tive -
nos oportunidade do discutir e cone puder;.os ver n0s hibridos 
que estudo.r.:.os ... 

Finalizando, de acÔrdc con o grau de parentesco exis -
( ( tente entre essas plm1.t.o.s de Grquideas cruzadas reunino-los ErJ.

cincc grupos a saber: 

n) Un prineirc grupo (O) reunindc o.s planto.s que fcrnn
objeto de cruzm.1entos intra-especificos e que de
certo. forno. serviran pr.rc.. contrÔle das análises feb
tas ec:..l relação nc.s denais grupos ..

b) Ur1 segundo grupo (.A) ccn espécies de C::;.ttleyo. que
serviro..r_,. ncs cruz�:tnentcs inter-especj_ficos ..

e) No grupo seguinte (B) cem plantas que po..rticipa.rnn
de cruL.ruJ.cntc,s inter-genéricos e que npresento.n
certa c..finidnde. :ítste grupo reune 0s hÍbridus entre
Co.ttleyo. e LCLelia.

d) Un cutrs grupc podio. ser considero.do (grupc C) cu
jo.s plo..ntas cruzo.do.s o.presentm.1 nenor o.finidade que
os outros grupos considero.dos. :t:ste grup0 p0de ser

·subdividido er:. c1 reunindv os hÍ bridcs entro Cd±k_;yp,
e Schur:.burgkio. e c2 ju....Dti:mdo e;s hÍbrid1...s entre
Qg:�ttleY.O. e Bro.ssc:v::io. .. 

e) Fint:: .. lnonto UlJ. quinte;, grupo reunindo os híbridos re
sulto.ntes d.e cruzon0nt::s ele plo.nt.:rn to.xononico.ne:nte
no.is ctfnsto.do.s ccno E]'O.sspvç=!,o. x Lo.el�o., Bro.sso..vola.
x �iclcndrun, Sq_hoqburgl_g.n x Sophronit�s. e Bro.ssa -
volo. x Schonburgkio.ª



Ano.liso.nele, os tipos de bo .. rreiro.s ele isclc..nent0 o.presen 
t.:, .. clos pelos cinco grupos c cnsiderc.dos poc7.e:.rns verif ico.r: 

o.) O grupc O (testenunho.) o.presento. o..pen/J.s o..lgu:r.10.s b....'l.I'
reirns c':.e isclo.i:�entc incipientes.,, Esso..s ba.rreirc..s se 
ncnif estc..r:: principalnente no. go.netc gêrme .. No. 1ücrCE
p:rogênese se evidencio.. pelo.. fcrno..çõ.c c7. e nicrÓspcros 
cor:i nfu:1erc hD .. plÓide de cronosscncs diferente de 20, 
ccno pcdenc,s sb.servar no. to.belo. lº (Cº ip.ternedia e 
L ... cinnnbo.rint1). No. n'.:.crcspurogênese r:,_o..nifesto.-se 
pelo. furno.çno de 11 évulos" destituidcs de so..co en
brionÓ.ric .. Esto.s barreiro.s, en gero.l, se c,presentm'l 

A • • A 

e.:::.i frequencJ.'.'.S bo.ixo.s n:__1s plontc..s cruzo.dc..s e nen iD-
do.s elas exiben ns referido..s bo.rroir�sº Outro tipo 
de barreiro .. de isoln.=.1ento é verific:J .. dn pelo. fcrr.1a - . 
çõ..o ele e:-1brices pequencs, pcucc desenvcl vidos., Ccno 
espero.do, e grupo O é 0 que o.presento. 0s v�lorcs 
no.is bo.ixos "1.e senentes s&n er:.briõ.o. 

b) O grupo L .. , que reune 0s b.Íbriclcs inter-específicos
� e 1 · · 1 t ·' · a.e ��-�, nustro. barre1r::J.s de 1s0 Cc.:lon e, JO. na.is
evidentes, n::JJ.-iifestando-se ns.. nicrcspcrc,gêrrse, no. -
crosp0rcgênese e no. fcrr.10.çõ.0 cl(, zigôto e do enbmo ..
Entreto..."'lt0, c..pesnr do. I"Ücrcspurogênes e r..:ostro.r-se
irregular na. no.iorin dos hÍ.bridcs dêsse grupo, nãc
o.presentou nuit::: irregulo..rido.de º O n{1nerc hD..plóide
de crccossoncs dGs nicrospor6citos oscilou entre 18
a 21 º TC'.l:.:.bér.! os ccnjuntos celuls.res pÓs-neiÓticos
encontro.dos, de r.:.odo gornl, so restringirn:O. o. t.stra
dcs e tétro.des co:1 1 IJ.icr0nÚcbo, cone nos híbridos
4 4 516 , , � .r •O' e , o.len de tetro.des o d1.o.des, e e.no nu hibn-
d 7 A • • - ::J t , • 't • o .. J..1.S nc.icres vo .. rio..çc.,es nvs prcccu os pcs-neio i-
cos npresent:J.dcs f 0r2.I.1 z:.:cstrnclo..s pelos híbridos 442 
e 501. En tcdu,s êles, er� tretCJ.1.to, o.s frequ.Ôncio.s de 
tét�o.cles forru-1 ben o.l to.s, superic,res o. 94, 38%º Bo.r
reiro.s de isclo.:r:.1ento que se nnnifostc .. ro.n no r.wnento 
da fertiliznçno ncstro.ro..n-se beu. evidentes ncs hibri
dos 516, 501 e 487 º Nê,stes híbridos encontr02::cs nos 
., 1 . 

ª d . ' ·1 t' b .. ' . cvu os, c..es e :::i. racropi o. n e e so.cc e1.1 r10nnr10 ,
unn furLo.çõ.c, 1iucoset beLl co.r:J.cterístico.º Nestes c:1 -
ses cs so.ce,s er:1-brionÓ.rios so degenoro.rru.1 sen ho.ver 
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f ormàçãc c""1-o zigÔto. Nos híbridos 7, 44-2 e L�04 essa 
fornaçãu :rn.ucc,s se ncstrou incipiente, o.presentnndo-se 
c.:.,,r.rn peque.mas sôtas no trajetu ,3. ser percorrido pe -
los tulx,s polÍnicos º

e) O grupe, B, que reur1e os hÍbriclcs entre fi��� e
Cattl�yet (hfbricl.os 31,370, 508, 567, 610 e 1525) ,

nostrc,u =J.icrosporogÔnse no.is irregulnr que aquela
apresE::ntada pelns plantr:ts elo grupo Aº A varinção c1o

., l'. f . 1 18 25 B nu.nero hap oic.1e (]_o cronossc.nos 01 cce :::. º ar -
A • reira de isolo.nentc, nanifestnrilo-�se pela ocorrencia 

do.. f r.:..rr1açõ.o Ducosa nos Óvulos :ac I'lone:ato dtt fertili-. 
zaçno, só nÕ.o fci encontrac7..a no hÍlJric�o 508 .. En to 
dos os outros nostrou-se lJ2.stante característico. .. 

d) Os hÍbriclos de grup0 c1 (hÍbriclo,s 435 e 436), já
nostrara:n nicrospcrogênese no.is irregular que -aquela
apresentada pelos híbridos elo brupc B. Os núneros
h...., l' · 1 '1 o so os e�. e"' sqe"' b14 l_Jr1· 1..·'los u-,sc· 1" lnr"''!'.'l
J. c.,;.p OlG..eS e.e cruTI. S , TI .L � � _ _ � e,u.;.J. 

entre 16 o 21 no híbrido 436 e entre 18 e 24- no hÍ -
brido 435º Nêste híbrido semente 10,1550 eles cruza:En
tos feitos levaran ,;_ fornação ele frutos .. Já no hÍbri:
clo 436 a frequê.i.1cia ele sucGsso no.c: polinizações atin
giu n 72,, 00%.,

Os híbridos d··; grupo c2 (hioridos 336, 337, 338, 339 e
497) apresent o..ran, de :s:1;::do geral, r:::.icrosporogênese rmis
irregular que a apresento.da peles hÍbriclcs elo 5r�po pre
cedento º O hÍbridc L�97 fci, ontrG todos e que 2.presen. -
t • A • ou r11crosporogenese nais irreGular e, □ostr0u a nenor 
frequência de sucesso nas poliniz;.:-cçõos (13, 96j�) ., . En to
dos os híbridos cs Óvulos nostrarCJJ. formação mucosa bem 
acentuaJa no nonento da fertiliz8çãoc 

e) Por Últino o grupo D que reune os híbridos entre
plantas tGxonÔmico.r1ente Dais clistnntes (híbrido 365,
368, 369, 340 e L/-65) encontrai-:ios as barreiras ele :iso
lanento citados iJ8.stonte pronunciado.s º ;·� nicrospor0-
gênse ne,sses híbridos, nostrou-se de naneira geral
Duito irregular cono pode ser visto pelo exane



dns tnbelo.s 40 e 41. Con exceção dcs hÍ.bridcs 365 e 368, ncs 

quais o.s bo.rreiro..s d.e iscl.m0ntc se no.nifesto.rnn principalrnn
te n2 gernino..çao do p6len, en tcdos 0s outros hibridcs el�se 

mo..nifesto..ro.11 especio.ln0nte no nonento c1�'1 fertilizo.çõ.c º Êste 

grupo foi o que ci.pr0sEmtcm os vo.1-res nédie,s !'18.is ::i.l tcs de m
nentes sen enbriõ.c entre tcdos os grupos, estudo.dos; o.liÓ.s con 
exceçõ.o de hibridc, 456, en todos c,s outros nõ.o encontrnnos re

nentes con enbriÕ.oe 

Os cince; grupos c1..o híbridos e o.s respectivo.s barreiro.s 

de isolnnentc, e,:-,:� seu gro.u ele ;3ficiêncio. sõ.c considero.clus nc 

esquenn seguinte p�rn ilustrar nosso..s a:ncluscos 

Grupo 

consi.
dera-

d.e .,

o 

.A 

B 

D 

B ;'.:. H R E I B. 1.. S D E I S C L L. M E N T O 

I"Iicrc.R- M:i.crciR-
poroge- p0rcge-

.. 

ne_se �nese 
e· 

+ + 

++ ++ 

+++ ++ 

++++ ++ 

+++++ ++ 

++++++ +++ 

Gernina.-
ço.c

.f'
do.s 

J29lJ.nins 

+ 

++ 

+++ 

+++ 

++++ 

Fertili-
... 

ZD.Ç8.0o 
- ... 

+ 

+ 

++ 

+++ 

+++ 

++++ 

Enbrio-
"

genese .. 

+ 

++ 

++ 

++ 

++ 

++ 

(-) = se:::.i o. referido.. ht;_]:Teir:1 ele isolo..nentc considerada� 

( +) = eficiência. do.s bo.rreir:J.s de isclnr1ento .. 



7,. RESUMO E CONCLUSÕES 

7 .1 º N e· pr -'sente tretbo..lho fcrnn estudados cs hÍ"bridc.,s 
o..ctificio.is F1 inter-genéricos e inter-específicos de 0rquÍ -
deo.s º Cruz.::u:.rnntcs intrn-espec1.ficcs to..nbén fcrei.n feitos p:1.rn 
se poder estir-10.r o. esterilicl �,de n0s referidcs híbridos,, 

7 o2 e For2n USCldCS vinte e quc.tro híbridos o.rtificio.is. 
Dêsses, seis fermi hÍbridc.,s inter-espocÍfic0s de CrttleJS; 
seis fcro.n entre Q:--ttlezo.. e Lo.elia; cinco fermi entre Brc.sso.
volo.. e -º-9-ttleyç. e us sete restccntes forru:i hÍbridcs inter-ge -
nériccs envolvendo 0utros gêneros 

,r crq_uiclet'.S º 

7 º 3 º Frocur:::u:.1cs verificar, o.tr:1.vés de cruzc.r1ent0s 8'.Itre 
plnnto.s F1, irn�s entre si, e gro.u de fortilido..de d0s hÍbri -
ctc'.JS,. 

7 º4º AnÓ.lises feit'°.S e1:1. aI:iostro..s de senentos F2 prove
nientes a.êsses "cruzonent:::s nos n0stro.rcu:.1 trSs tipos de senen
tes: cor.: enbriõ.c n.�•rfolc)gico.raente berJ fo:mndo, sen er1briõ..o, e 
con enbriã.o pouco c1esenvol vic:7-o, no.l f crr.:.o.clo ,.

7 .. 5 .. . L. frequ0ncio. dus tr�s tipsc cl.e ser.wntes nustrou-ro
vo.rifvel de hÍbriuo po..ro.. hÍbrido" 

7º6º Enccntra::1.0s to.nbén vnriaçõos no.s fr2quÊmci2,s das 
tres classes de senentes produzido.s por ur.1 nesno hibridc, de-
pendendo do.s plo..nt.J.s envolvido.s nos cruzo.nent0s. 

7 .. 7.. Ccno en gero.l ocorre eri outr::-.s plnnto.s cruzcnenbs 
t ,._ . t . , . entro grupos o.xonoeicéL:.en e 110.1s proxinos nos dero.n r:wne,.r -

porcentnger.1 de esterilido.cle do que entre grupos to.xcmÔ:clica:en
te TI.J.is disto.nteso 

7 º 8 º Os hÍbriclcs inter-GspecÍficcs de.. Co.ttle_;yo. forG.D 
1 

r • A • 

os qu0 e erru:J., GLl. nec11c., as nencres frequenc1.n.s de soaentes sen 
enbriÕ.ó., Depois seguira.:", os hÍ.bridos eu que estn() envcl vides 
Lnelio. e Cctttle_ye- e c1epois os hÍbridcs entre ft>assavcilae Cattleyn.. 



e Cattley__ê: e Schc,r�.bur_g.ki�. Os hibric:us que apresentan.1 cs va
lores r:1édios na.is baixos à.e ser'._entes seri enhrião f0ra".J. aquees 

t A t A ,  • 
• 

• en re generos ax:Jno�:n.car:rnnte riais c1isto.ntes ou se Ja: entre 
L�_eli� e BE._q_ssavola; .§.9__phruni te..§_ e Sc.hS,nbuffikin e Sch<;pb1gglrn 
Epiclenc1run e B�-9-3_:_,3.vcla e entre Brassavclo. e Schcnburgkü:1. .. 

7 º9º Cc,_·p-.Trir:::.c:s os resultados (}e senentes F2 sen eribciio
ccn as frequêncic:.s obtidas en senentes pr0venientes ele cruza
nentos · intrc.-especÍficos º Excluinc1o-se o hÍbriclu 442, todos os 
cutros :J.cstrarrr.1 vc,lores rtéclics c1e se�i•::mtes sen enbriãc, supe
riores aos enc;·,ntro..dcs en senentes pr0venis11tes de cruzane11tos 
. t 

� f. in ra-espec1_1c0s. 

7 º 10 .. Pcc1e:·,c,s ccncluir que en orquídeas a hibriclaçõ.0 
levo.. à. produção .J.c inc1i vÍdu,�s estérei,s cu p2rcialnente estó 
reisº Esporo.dicon.ente � en ccncliçces o.rtificio..is � cc..mseguinos 
hÍbridc,s férteis quo.ndc as plantus cruzaclo.s o.presento.ri grande 
o..fit1idmle º 

7 .. 11 º Nos hÍbrid0s que se r.rnstrarar: estéreis prccuro. -
ncs verificar n e o.uso. do. estE::rilic�o.cle º Ii'iz(c,_cs o.nálisc do.. ni-

A 
• 

,._, :, ' 1 
.1\. • crc,spcrugenoso, gerninaçc_c:.; e.e po en, uo.crc,spcrugonese, f erti-

1. ~ f ~ rl 
- .~ . ~ " t izo.ço.o, crrinçac '-LC onbrio.o e gcrnino.ço.0 ccas scnen -es º 

7 º 12 º A �-:..o.cr0sporogênese ericrosporcgênese ncstro.ron-so 
irregulares. L.c1 lo.d:; do o.lguns gnneto.s ncrr_:.ais encontro.nos, eu 
frequênci2s vnriQdo..s nos híbridos, goneto.s Qefectivosº 

1' • A ' - . ,  

n L1crospcr0g0nese levou o. prbduçao de tetrndes 
ser_1 nicrcnÚcl0..: .. ,s; tétre-des con un. e o.tó uitc r:iicronÚclecs; 
::, I O • I' 1 · e .,. c�inaes sen i'.:.lcrcnuc eos; c1i.'.ldes con 1, 2 e 3 rücronucleos ; 
trÍo.des sen r:iicr011Úcleos; trÍctdes c0n 1, 2 e 3 rücrcnÚclecs e 
nônnc7.es º En todos cs hÍbricl(jS ::-,s tétro.des se":l rücronÚclecs 
apo.recero.n en nni0r freg_uêncic,o As nôno.des ;_;correro.n en bo.i 
xo.s frequ�nci.-:-.s º 

7 .. 14-. E,.-.::. gero..l o..s tétro.des sen nicrcnÚcleos rlostrnrn.,_"J. 
o.spectc ncrno.l .. Pslo.s fócnico.s usuais nnc.., se c1.istingn_ro.n uno. 
., 

.

tetraele n0rnnl c1o una or1'.�r::::.�c..l ,, 



7 º 15 º Atro.vés dns ce:ntngen,s de) nÚrierc de cro:r:.1c,ssc1J.os 
nos nicrusporÓci te s ho..pluides, ve;rificcc:c,s que e.. c1istribuiçõ.c 
d<;S crcr,_c;sscGcs, dur.:-:mte a. r.1e iose, rr,strc)u-se irregular r.1esno 
qua.ndc hcuve forr.10..çõ..o ,1e tétro.r.les º Meiose i:-.i.ui t0 L:-regular le-

' 1 ~ . ' 't vcu n e egenoro.ço.,.:, C:.0s r.:1crLsp0rc1ci us .,

7 º 16 º L. no.crcsporogênese irregulo.r no.nifestou-se prin-
. 1 ~ ~ b '  ' ·  ' cip:, nente pela no.G f orno..ç:::\.O de so.cu e:·1 ricno.rio nos ovt.üc,s.,

Iguo..lnente nnnifestc-u-se pela fc,rrn1çc.-:; de êwulos nõ.u funcio -
no.is. 

7.,17º E:\ o..lguns hÍbrid.os C1. nicrcsporug�nese irregular 
afetcu n gernino.çÕ.c de gr5.os ele pSlen (polÍnio..s)º PolÍnio..s 

. . t ~ d '1 :i :i 
~ . ,_ � b . ,::i ccn nui os grncs -- e po en c.,_egenero.ccos no..C; gerc.inaro.n �ni rls...o 

497) e o.lguno..s plnnt:1s de outrcs hÍbridcs., Essas pclÍnias 1:'.:.0§.

tro.ro..n coloro.çõ.u o.no.relo-ferrugem e o.presento.rG.D-se furteneoo
.:-::derido..s ns po..rec:.es da .:mtero.º Nos hÍ bricL s 365 e 368, e en
o..lgUIJ.ns plruito.s clc,s cutr'-.JS hÍbric1.os, os tubcs pclÍnicsu fc;r -
n::-.dos nQlJ chego.ra.zi o. penetro..r nc cv2-ri0 .No. n-::..iorio. c-:.os cruzo.
nentos feitcs os tubcs p 1JlÍnicus crescer:::T.1 por toclc, ü conpri
r-;·::.,.,tn �7,··. e;,vt,,ri· u·· . ..L ••• \:;.i.J. '---' \... .... J u. g 

Y.lCS 

e 7., 18 º EE tcdus os co.s os de n5.c ge::i.:r�:::.no.çõ.c do pélen 
co.sos e.nê.e cs tubus polÍnia::s nõ.c chego..ron o. penetrar no 

cruzo.::·1..ent'.,S nõ.o l0v�,rnn à fornaçüo f_e frutus º :t:stes
, . c:vc:.r10 os 

fo.tcs cc:r:.1prcvo.G o.. necessid,m ds 11nn o.uxinca libero.elo.. peles tu-
b l L , , , A 

• ,cs po iniccs ne: cvDrio po..rec que ests se c.":.esenvolvn fnto Ja 
conhecido na li tê,r�.1turo. ele 0rquicleets (LENZ e WI1'1BER, 1959). 

7 .. 19., I .. frequência do sucossu no..s poliniz2.çc0s rrnstro� 
se vo.riÓ.vel c7.e hÍbrid.G po.ra híbridoº lJo híbrido 7 ( = C .,E:J:.-17��

x 9 .. bicolor) tcéLcs os cruzanentcs lcvnrn;:. 
Nos hÍbridcs 365 (= J3r?-_�savola purrinii x 
e 368 ( = h%lnyn x Schcnburgkin cri�.P2) , 

' ~ 
c. forno.ço..c (;_e frutos
Epidendrun cilto.J:'e)

. , 
ap0sar de grancle n�

Tierc, ,:e cruzcnentus fei tc:,s, nÕ.,; cbti ve:::.1cs frutos a.pós vs cru
zarientcs c-1e plo.nt::s F1 irr_1S.s entro si ..

7., 20 º _;_� f ertiliclac-1.e dcs go..net o.s :�nsculinos o feninincs 
,. ,. 

foi testado. to.nb8!J o.trnv0s c:.e retrccruzx.10nt0s º Quo.ncl0 uso.nos 
,·. h1�l ·,7-. ·(•··,-·, f";-,,., 7 � -.·1 ,., '� - r. nl <;C, f A e· de� '-' - )rl1..,.L, C_.lLv cJ.scO.l LcG u ___ .L.:.vCc0 ber,:..- � ,__..., requc:n 1-'.J.S � 
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seu embriõ.c IlCLG c-:.iferiro.;::i nuitu dns frequências encc,ntro.do..s 
nc)S cruznn.entos c7.e plD.nto.s F1 irnns entre si. Ist(. serio. de

, • fA 

• • A 

se espernr se as especies esse�:: ncrr:to.is 11.,::1. suo. rncrosporoge-
nese º De u.IJ. nodc., gero.l quo.ndo c.s hÍbriclcs F1 forcu:1 uso.dos co
ne. :pclinizacle,ros o..s frequ;ncio.s de se��1entes sen enbriãc f0rD.D. 
relntivnnente r.1.en\.:res que ncs cruzm:rnntcs recÍpr0cos., Prc,và -
velnente cs hfbriclcs c.7.e orquÍclens ncstren uno. :no.icr esterili
do.de fer.iinino. do que �:.,c..sculino..., 

7 421 ., Na nniurio. elos hÍbricle,s o.peso.r do cvÓ.ric aprES3n
tnr Óvulos con so.cc or::.bricm2ric fcrno.do e ao ladc1 dêl8S nuitos 

1 1 • 
1 · . ~ ~ 

·n~ l .()._ tubos po inicos, n po inJZJ.ço.0 no.(: se prucess0uº ho.o _1.c;uve .JUr-
naçã.c do zigÔtc e \..1 snco enbrionÓ.ric se clegener0u. 

7o22º No.. época c1.o. fertilizaç20 enccmtrar:ics en nuitos 
évulos no trajetc o. ssr percorridc pelos tub,.s pclÍnicos, um.a 
forr.iaçn.c granular, te ccnposiçãc n.ucosa .. Nos co.sos onde essa 

- · 1· ~ .., 

formn.çao se ncstrcu bastc.nte :-:-.centu.2c7.o.. o. ferti izC1:çc,o no.o ºex.!' 
O b . , . J . -~ . reu., snco er:1 riono.rio se C:Leg2nercm .. tac ronseguu10s saber

qual o po.pel desso. fcrno.çõ.o º Pensnr.::.cs qu8 est0jo. relacionado 
Õ. funciono.bilifü:t.c1sG n.ncrno.l cl.e UD. c:Los go.riet2s d0 híbrido, li -

' ' ~ 

gaclo. provavelmente o. su." f, rn:çno irregul0:.r. 

7 .. 23.. Os zigc tos fc.·rno..c:.us lovc..ro.:-1 ?,_ ·proc1uçêí_o ele erb:ciãc. 
Não encontro.r2e-s, ncs hÍbriclcs estuc:::::tdos, c::-;sos de c.7 .. egeneraçõ.c 
dos zigotos. :Ê:stc fc:.tc ,corrobc:T,'.:'.', c,s ide..L:J.S de LENZ e WIMBEH 
(1959) ele que on crq_uÍcleo..s nõ.c ccorre::1 b8..rroiro.s que funcio 
no.n. por c1egenur.::t.çÕ.c de; zigc;toº 

7 .,24. Nen tu:7.os c.,s or.:.briõos fcr:;:::io.c:..cs n.cstro.r.::t.n o.spectG 
e tw':lanhcs nornais º Ei: tcclos us hÍbric::.s: . .s e:;.1.cc,ntr::�:·:�:s, en fre-
quencio.s v::iri.'.ldo.s, o.e__, lc..c..1c :J.e s er.1<::utes e e' .. , onbriõ.o ccrfclÔgi-
co..:.:1.ente bor. fortmc..1c, sone11t2s cc-n unbrices pequenos, nnl fur
IJ.o.::os � ts,s0s enbri::'.es cc0rrero..n seEpre e2:: b2ixns frequênci:-'.S .,

7 025-.. Senontes c0r.: G1::briõ2s poquenus nac gGr,:·.tinnran .. 
Tnnbén não gerninc.rDJJ. rmit:rn senentes con enbri2í.c de o..spectc., 

1 P . 1 ., 1 • . , . 
l � • t • nurno. .. or sinp 0s n.;1.0.. ise r.:icrcsccpico. no.o pc,c .. Ec,.cs \..is in -

guir entre ess2.s Últir:•.:·.s senuntes o..s que tê;:,_ co..:po.cicl.o.c1.e cLe 
. ." ,..,; ;..,, 

gerrnnaço.c do.s que :;.-io.c O. pc..ssUGil o
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7 .26 e A frequGncL:, c7.e crer:.üno.çÕ.', dc.s se118ntes GI.1 gero.l 

fci baixa. 

7 .2? • .,_.,. naicric. dcs hÍbridcs o.presentou vários tipos 
de bo.rreirc,s c7.e isclm1e1ltc rele1ci,..;nad:-..s o. esterilic1o.de º Con 
base nn naior 0u nenur o.finidade t�xon�nica existente entreoo 
plantas cruzadas achcu.:.�cs conveniente c1.ístribuÍ-las er.i grupos 
n saber: grupo O que reune as pl:J.ntas cruzo.das n fin de pcder-
11os o.valinr n est0rilido.de existento ncs hibricl,.:,,s; ,2" que reu
ne os hÍbricl.cs inter-genéricos entre L.�91:io. e Cnttleya; c

1

que reune cs hÍbridcs entre _9attleya e _Eich .. ,nburgJciq..; c
2 

que 
reune os híbrido ;e:;.1.tre Câttlcva o ·Brasso.volo.. ·, D cuo ro-unc os

ti -- ;.i. 

' , .,b . 
:i • t . , � d 

-
ou�ros ni riaos in o�-geilericos cscuQn os. 

. . " t , . 7 o28 o Enbora ;'..:. -::�::::1.or10. ":'.OS grupos o.presen o c,s vo.r1.:-:\s
barreiras de isclx::ento que encontro.nos nos hÍbidos estuc1adcs, 
fieou evidencio.do que est�s bo.rreir� se tornru:i cais pronuncn
das e no.is frequentes 2-� r.1ec7.ido. que o.s plo.ntns cruzndas se Dfm
tcs.1 do grupo Oº Reo..lnente, o grupo O ( tcstenunho.) o.presentou 
o..lgu:::1.as bo..rreiro.s iDcipientes que se 1J.011.ifesto..r,'.1I:1 principal -
uente nn nicrosporogênese, nncrcsporogênese e no.. fornação do 
eubrião., O grupo .A, o.presentou est::'..s r_:esr.1_0.s bnrreira.s en fre
quências :o.ais pronu.c""lcindas quondo conparo..d3.s ao grupo O.. En 
alguns híbridos dêsse grupo (hÍbril.::i.os 7, 404 e 442) barreiras 
jÓ. coneçnrar.i o. se eviclenci.'.:'.r no noDent o elo.. fertilização.. Nos 
outros híbridos c:.o nesr.10 grupo (híbridos 516, 501 e 487) esso.s 
bD..rreirns já se nostr2.rar1 "bCLsto.nte cnro.cterístico..s º 1'1anifes -
tou-se pelo o.pnrecinentc de forno.ção nucosa ben evidente ncs 
Óvulose No grupc, B (híbridos entre _;Lç.el:i.n e 90.tt�e,;yQ,) encon -
trox.ic;s os nos::ius tipos e.e b-'.lr:,,.. eiro.s d.e isolo.:1ento npresentafus 

1 ' ' . " . . 1 'b pe o grupo 11, pcren con r:cicrospe,rogenese DC\.lS 1.rregu ar 0 A ffi\.. 
reiro. de isol0,_;-:J.ento qu8 se r1.o.nifestou no nonentc do. ferti
liz2ção e,brnngeu pr�.ticCu.Kmte tcdos os hÍbric7.os clÔsse grupo , 
cor: exceção de hÍbridc 508, difer0ntensnte cLo grupo A" no qunJ. 
2pen:1.s poucos hÍbridcs o.proscmt:::.rOJ:J. essa. barreiro.º O grupo B1
(híbridos entre C:-.ttl�_y9:. e ;3chor:b'µrg_;_io..) :;:rnstrou 1::1.icrosporo -
gênese o.in-o. IJ..'.J..is irregulc..r que o grupo B e toclos cs seus hí

bridos apresentaro.:·,_ b.:.1.rreiro.s c7.8 is olox10nto no nor.:onto dn für
tilizaçõ.o º o que ocorreu cc;::: petrte dos hÍ7Jridos de Bº O grupo 
c

2 
(hÍbriclos entre Cnt�le;zn e Brctss;:i.voio.) nostrcu nicmporo -

gênese no..is irregulo.r que o grupo prc,cedente º O hibrido 4CJ7 foi 
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• A ( e que Ticstrou Dl.crcsporcg..:.m.ese r.ir'.l.S irregulc:i..r dü t._:_,c.os os hi-
bric.1:.cs dêsse grupo. Tru::1bér.,. fci o. q_uG o.prGsentcu o. nencr fre -
quêncio. c1e SUCGSSC 11.2-S pclinizO.Ç08S o Toclc,s cs hÍbriclGS r.2.os:ra
ron fc,rnaçã.u nucosa b:�'.St.'.l.;.1.t1.; o.c8ntundo.. nc;s c>vulos nc r1cnento
�,., fert·11.· '"' �-- 1i >1··-�1······1+-·· e·· ,..,..ru·p·· 
ª'-'' . J__ Z<..-,Çc..lUo .L.1.cl l.li.:;l ve ·. é> - u D o.pr�sentou tÔdas ns b::n::-
reiras de isol�1entG detectadas nos hÍbridcs de nnneiro. bas -
to.nte acentuada. e qu0 o�z diferir acentundru2ente dos grupos 
o..nteriores. Nos hÍbridus 365, 368 e 497 cts barreiro.s de is da.
Dento nanifesto.rnr.1-se principo.lnente no.. gernino.çõ..c do.s polÍ. ,... 
nias. 

7 º29. Cc:;.::1c conclusÕGs p:::.rece-n0s lÍcitc ccnsidero.r pe-
los resulto.dos o..lconço..dcs: o..) o.s crquÍdeo.s, e:;.::1bcra sojm.1 de 

. t ., t . . d 1· . crigcn recen o, J.';. o.presem CLIJ. neco..11.1.sncs que i::--:pe .. en ou J..iJ.J.-

tnn. o fluxo gênicc c.7-e u.r.20. espécie pctro. cutro.; b) no tocante n 
esterilidade dcs híbridos, ÔssGs neco..ilisnos sêí.o evidentes en 

.( . t· ' . .
ni veis que se o.cen uo.:�: o. ned1.c1o.. quo ;:tS plo..nto..s cruzo.elas se 
o.fn.st:::tl:.l to.xonôr.1ico.r:wnte; e) con bo.se nc :r:,�t2rio.l utilizo.de , 
ncs foi possível esto.belecer cincc níveis crescentes de iso -
lo.nento; con cliferenç2s pr0gressiv:1Eente o.centuc.d::rn no. n:bros
pcrogênese e na fGrtiliznçõ.,:..:, uenos o.ce;;ntuo.c1ns no.. :o.::.cr0spcro-

A . • ~ .( ,., . ' . ' ' t 'd genose e ger:.:.ano.çc.c dns polinio.s e no.o se ev1.c.encioncw ni i a 
no. enbricgênese, na qual, a�:: que parece, clesde que sejo.n ven
cic.ns ns l)nrreiras antericres, n reproduçõ.c se cor:1pleto. SE:r:t

grnnc1es er.1..bo..ro.çõs., • 
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7 .,Í Q SUl'Il'-1::J�Y ;'JJD C0ITCLPSI0NS 

7 ... 1 0 The present 11JCrk cleo..ls with stuclies cm F1 intKgerer:ic

:md interspecific crosses 0f crchids which were -=:rtificio.lly 

obto.inod.• 

7. 2 ., Twenty-f uur hybri.,_s were use d. Six o..rc interspecific 

involving the genus CJ�1ttl._ey0:; the cthers nre intergene:cic 'teing 

six between 9.9::ttleya. nnd Lo..elü:�.; fi ve between B:r:as:so.vcla. nncl 

Co..ttle_y_� o.nc1 the rest involving cther urchid genero.º 

7 .. 3 ., lill o.tte:c:�pt to c-:.eter:::iine tho or:.ount cf fertili w of 

the hybric.s wo.s no.c7.e en.ploying sib-crcsses o.nong F1 plants ..

7 .4 º Micrcsccpic ex.�.:nino..tions of sru:1ples cf F2 seeds

showed three types cf seecls: seec1s wi thout er.:bryc, seed wi th 

snall e:o.bryo a.nd seeds with enbryc norph(lcgico.lly norno.lº 

7 ., 5. The frequencies of the three ty_pes of seeds were

vo.rinble nccording the hybrid o..nalysecl .. For the sru::.e hybricl 

the frequencies c,f seeds were o.lso not unifcr::1 o.cccr,i1..inc thc 

plcmts involvecl .. 

7-..6,. �·:..s is usual o.nong plo.nts in genero..l, crosses � 

closed relatecl spGCi8s produced seeds with a higher degree of 

fertility than crc,sses cf c:istaYJ.tly relnted. species º 

7 .. 7 º The intersp0cific hybric;.s cf 9a�!}~eya pr,..;c.1.uced , 

on the avernge, the lowest fr0g_uency of secc1s wi thu.1t enbryo 

Fcllowing by the hybric:..s between ;:Lo.c:.üia o.ncl C:""..'t°tle;y:a o.ncl then 

the hybric7.s betwe0n �� anel SchurJmr__g_ki� ru1.d betwoon Ce.t º 

o.nd J3rG�sp.yúf:..0...• The lowe:st vnlues were presontec":. by the h;ytrids 

between Lo.e lia. o..ncl B:r:�s���:._:i-a; Sop�F�Ç:n
.-
.:i.-�t��.§. cmcl Schc.c·:burg_�ia ; 

EJ2:ic}__ondrun and J3:r:s.sE::.P.:_yc ��� o.nd bGtween 1Q._eli_� o.nc7.. Bchor_�bur_gkiQ_ .. 

7 .,8. Cor�p:::-.risuns cf the frequencies cf seer:'..s withcut 

enbryc were nade in relo..ticn te the F2 genero.tie,n ant. the

intraspecific crcssGs. With the exc0pt:im cif thc hybrid nunber 

442 (= C º. l.9cp0:Ldii x C. odo.nrJ.i2e) all the �thers hybrrs ehowed 



higher frequencies cf seecls wi thcut e:c.7,ryc tho.n in int�ic 

crosses º This fo.ct a.llow tu conclude tho..t the hybric:'<..izatiGn 

prcduces po..rtic..l te, ccnplete sterile hybriclsº S0r:1-etines in 

o.rtificio.l cc·ndictions, · fertile hybrids are 0bto.inecL.

folOº The causes of the sterility has been invest:ignted 

on the sterile hyl)rids º We c.no.lysed the rlicrc,sporc1genesis 

pollen · gernino..tion, fertilizo.tion, er.1bric..geny anel seed gemin:Jiin., 

7011 .. The r::.icrcspcrcgenesis o.nd negc.spurogenesis ex:b:ibiíEd. 

nncrDo.litiesº The hybricls prcducecl norno.l g8.J.J.etes cmd o.t the 

sane tine o.bncrn::i.l go.netes with vo.rinble frequency .. 

7., 12 º The r:.ücrosporogenesis gc.ve ris e te tetro.ds -w:i.thcut 

nicrcnuclei ; tetro..ds with one, two o.nd up to eight nicronucJei; 

dyo.cl.s without nicronuclei; dyacls wi th cne, two o.nd three 

nicrcnuc1ei; triac:cs wi thout r�icronuclei; tric..::1s with one, two 

o.nd three r.ücrcnuclei anel n.cno.c:ts º li..11 hybricls yieldecl o. bjgher 

c.Legree ;:;f tetrads wi thout r:.icrcnuclei º Relati vely few nono.els 

o.re produced. 

7 .. 13., Generc..lly,. the o.ppeo..r.:J.nce cf the tetr;1ds withcut 

::ticrcnuclei wo.s nc,rno.lº By o. sinple nicrcscc,pic ex:JI.1inntion it 

is ir1possibl0 te c:!.iscrinino..te an o.bnorrn:J.l tetro.cl fron o. norr:JDl 

one ... 

7 .. 14., The distribution of the chronc,scr::es o.t neiosis 

wo.s irregulo.r in tho r:1ctj c.,ri t of the hybricls º .::..lso, fue tEtrac.ls 

withcut nicrcnuclei showecl o.bncrno.l éhrcnoscnes nunber .. 

7015. Tho irregul�,.r negn.sp0r0genosis led to theforr:rrtion 

of 11 cvulesn without o::-1bryo snc or the forno.tion of sterilo 

ovules., 

7,, 16 º In nony e o.ses irregulo.r :·ücrc-sporogenesis reduced 

the gerninn.tion of pollen grnins (pollinin) .. Pollinio. with 

greo.t quo.ntity of dogenero..tecl. pollen gro..ins did not gerninate 

(hybrid 497' 0.nd sone plcu-its of other hybrids) º It wo.s d:iffi..c1.,ll.t 

te sepnro.te tho pollinio. fror1 the o..nther tis suo .. On hybrids 368 

( = Lo..elia. flnvc.. x 9chcnb�17_g_kia._ crispa) CL'l'ld 365 ( = Bro.sso.volo.. 
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perrinii x E;eindendrur:1 c�li2
;..
re) the pcllen tubes clid not reo.ch 

the entire lenght of the ovo..ry .. In nost · cresses the pcllen tul:Bs 

reach the entire lsngth of ovnryº 

7 º 17.. On o.11 cro,sses where the pollen tubes did not 

re2ch the ovnry the frui ts were not for!.'J.Gd º This fo.ct supports 

tho.t in crchids o.n o.uxin dclivored int0 the cvary by the p::l.ln 

tube is neecled fc.;r ovo.ry develc,pnent (LENZ nnd WIHBER, 1959) º 

7 .. 18. The frGquency of pollino..tion whc prcduced fruits 

was vo.rio.ble frcn hybrid to hybrid º On hybrid nunber 7 ( = .9_� 

_guttatn x C º b=i:-cclor) o.11 crosses prcduces frui ts � In spítB the 

greo.t nunber of crc:ssos :o:tde enploy.ing sib plo.nts o.f hybrids 

365 e 368 no fruits were cbtained., 

7.19. The fertility of the male and females gametes 

were tested through back:Tossing .. When we used the hybrid as 

the seed parent the proportion of seeds without embryo were 

about the same obtained in crosses between F1 plants .. This to

be expectecl :i..f the species prcsented normal microsporogenesis. 

When the F 1 hybrids were used as the mal e parent the frEqUEn cy

of sterile seeds were comparatively lower than the reciprocal 

crossesº 1robably the orchid hybrids show a higher female 

sterile than male sterility., 

7.,20., In most hybrids there was no fertilization in 

spite of the fact that the ovary had ovules with ombryo sacs 

showing also many pollen tube at .thcir sidesº No zygote was 

formed and the embryonic snc degencratodº 

,t•-i"-
1!. 

7o21º At tho'of fertilization a mucous forma.tion was 

observed long the way the pollen tubos should travelº In all 

co.ses where this formation was more accentuated fertilization 

was not accomplishedº The embryo sac thon degeneratedº 

7 º 22 º It is probable that this forno.tion resul t from the 

fusion of irregular gametes. 

7,,23º On all cnses studied the zygote formed divided 

producing the enbryos º 1-Je did not find zygot0 degenero.tion. 
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These findings are in good ngreenent to the suggestions of 

LENZ and WIMBER (1959) that in. orch.ids isolntion mechan.isms,,:' 

due to zygotic lethnlity nre seeningly rareº 

7 .. 24 º All crosses produced seeds with r.1orphologic&lly 

nornwl enbryo o.nd seeds wi th srmll o.norno.l enbryo º Seeds wi th 

snall embryo occurs with low frequencyº 

7 a 25º Seeds with sr10..ll enbry.J did not gerninateº li.lso 

many seeds wi th norphclogically nor:r:ml e:abryo º By r.:.icroscopic 

exariination we could not discrininate seeds wi th viables 

er.1bryos fron seeds wi th invio..ble enbryo º 

? 026º In genero..l the frequency of gerninn.tion were low .. 

7º27º �ccording the degree of nffinity between the 

plants crossed we Ct.sse:rD.bled the hybricls in fi ve groups: O -

assembles the plnnts intraspecific crossed; A - o.s,senbles thG 

plo.nts of CattlexQ interspecific crossed; B - assembles the 

intergenerics hybrids between :l:.io.E;l�Q o.....r1d Co.ttle_yo.._; group c1 -

o.ssGnbles hybrids between 9nttleya and Schonbur_g_�o..; c2
assenbles hybrids betw0en CattleyC!_: and :t3rossn_v-<?l-�; c:roup D

o.ssenbles the intergeneric hybrids botween distantly relo.ted 

plo..nts., 

?.28., The nnjority of the groups presented nll the 
• • l:,a:r•rir..Y"!'> • • 

• 

1sol.-:.t1.nr; related te- sterilityª Tho cresses b0tween distantly 

rela.ted species present isclating bo.rries more pronounced tbnn 

the cresses of closed related speciesº 

7,.29ª In o. general wny the results sho'v'ied thnt the 

orchids although of recent ori5in prosent efficient barriES to 

suppress the gene exchai"'lg0 o..s te) mo.intnin the species popik'1tkns 

as separate entities. 
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