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1 - INTRODUCAD

Existe na camada aravel dos solos, uma razao mais ou menos
cqnstante entre os seus teores de carbono & nitrogéenio, definida como
"Relagdo C/N” e que permanece frequentemente em torno de 10 a 12:1 ,
nos solos normais.

Nos vegetais esta relagao varia amplamente, indo de  20:1
nas leguminosas, a 90:1 nos tecldos palhentos, enquanto nos microorga
nismos de decomposigdo permanece ao redor de 10:1 .

Quando se pretende fornecer nutrientes minerais a uma cul-
tura através da incorporacao ao solo de residuos organicos, a relagao
C/N destes residuos deve ser conhecida, uma vez que a mineralizagao dos
elementos nele contidos sé ocorrerd a partir do momento em que essa rela
¢cao atingir um determinado valor que € chamado "ponto critico”.

Jensen, citado por PINCK et al. (1846) afirma que este va-
lor nos materiails vegetails frescos incorporados a solos alcalinos e 20
a 25 e a solos acidos 13 a 18 e atribuil isto a diferenga entre as
mais altas necessidades de nitrogenio por parte dos fungos os quais pre-

dominam em solos acidos.



0 espago de tempo compreendido entre a aplicagao ao solo
de residuos organicos com baixos teores de N e o momento em que sua
relagdo C/N atinge o ponto critico, & caracterizado por um déficit de
nutrientes minerais, principalmente o nitrogenio, uma vez que foram i-
mobilizados pelos microorganismos de decomposigéo.

A duragao desse per{odo depende de varios fatores como, a
relagdo C/N do material,microorganismos envolvidos, nutrientes dispo-
niveis, umidade, temperatura, pH , aeragao, etc. e a maioria dos dados
de que se dispde sobre o assunto diz respeito a solos de climas tempe-
rados e portanto nao totalmente validos para nossas condigoes.

0 objetivo do presente trabalho fol estudar a decomposi -
gao de restos de cultura de milho (Zea mays L.) de alta relagdo C/N,
incorporados a trés solos arenosos do Municipio de Piracicaba (SP) com
e sem adigdo de nitrogénio, medindo-se o tempo gasto em sua decomposi-
gao através da determinagdo dos teores de carbono, e da relagao C/N ,

dos solos utilizados.



2 - REVISAQO DE LITERATURA

A incorporagao ao solo de matéria organica exerce sobre as
culturas ai implantadag, influéncias significativas, uma vez que sua mi
neralizagado as beneficiara em maior ou menor grau, quer pela formagao
de humus ou pela liberagao de nutrientes, principalmente o nitrogenio.

Esta liberagdo entretanto € vagarosa, principalmente quan-
do o material utilizado tem uma alta relagdo C/N ¢ a ele nao sao adi -
cionados fertilizantes quimicos .nitrogenados ; em caso contrario a 1li-
beragao podera ser menos lenta, nado obstante o nitrogenio suplementar
ser rapidamente imobilizado.

Em ensaios conduzidos em casa de vegetagdo e utilizando
15N » STEWART et al. (1963) incorporaram ao solo (barro siltico) pa-
lha cuja relagdo C/N era 80 e adicionaram nitrogénio na forma de
KND3 na proporgaoc de 1 mg de N para 100 mg de palha.

Apos nove dias de incubagdo quando o nivel de ND; era
ainda alto, adicionaram ao solo sacarose como nova fonte de carbono na

proporgao de 30 mg para cada mg do nitrogénio adicionado e quatro dias

depois 78% do nitrato havia sido imobilizado.



Bremner & Shaw , citados por STEWART et al. (1963) prepa-
raram um composto com palha de trigo e (NH4]2C03 cuja relagao C/N e-
ra 10,5 e incorporando este composto ao solo encontraram que apenas
11% do seu nitrogenio total estava mineralizado, apds 80 dias de incu
bagao.

ALLISON et al. (1863) estudando a decomposigado de 28 es-
pecies de madeiras trituradas em solo barro arenoso, verificaram gue na
quelas em que a decomposigdo foi rapida, a imobilizagdo maxima de nitro
genio fol aos 40 dias apds o inicio da incubagdo, ao passo que nas de
decomposigado lenta foi entre 80 a 160 dias.

Para muitos pesquisadores s6 a matéria organica de relagao
C/N estreita deve ser aplicada ao solo a fim de que néo seja provocado
um déficit de nitrogénio sobre as culturas.

Crowthsr & Bould, citados por HARMSEN & VAN SCHREVEN
(1955) entretanto, afirmam que ela deve ser adicionada tanto quanto
possivel e se necessario nao decomposta, pols o suprimento de nitroge-
nio deve ser feito pela aplicagao de fertilizantes nitrogenados.

0 nitrogenio €, segundo ALEXANDER (1961) , o nutriente ba-
sico para o crescimento microbiano e para a degradagao da matéria orga
nica adicionada ao solo ; se o seu conteddo no substrato € alto e rapi-
damente utilizavel, os microorganismos satisfazem suas necessidades a
partir desta fonts e quantidades adicionais sao desnecessarias e se o
substrato é pobre, a decomposigdo € vagarosa e sera estimulada pelo ni-
trogenio adicional.

PINCK et aql. (1948) baseados em dados experimentals afir-
mam gue usando-se adequada quantidade de nitrogénio comercial, residuos

de culturas nao decompostos e ricos em carbono, podem ser utilizados



vantajosamente para a manutengdoc da materia organica do sole sem inju-
ria para as culturas,

SALOMON (1853) estudando os efeitos de incorporagac de
pinho e carvalho em pedages de aproximadamente 1/4 de polegada, verifi
cou que 100 e 150 libras de N-NO3 sdo suficientes para neutralizar o
efeito depressivo de 10 ton. de pinho sobre as culturas de beterraba
e espinafre, respectivamente.

Parbery % Swaby , citados por BROADBENT & NORMAN (1846),
estudaram a velocidade de liberagdo de nitrogenioc a partir de.ampla va
riedade de matéria organica adicionada ao solo e encontraram gue no
curso de uma estagé&o, nitrogénio suficiente para as necessidades da
cultura era liberado apenas de materiais que tinham um conteddo ini-
cial de nitrogenio superior a 2,5% e que nenhuma liberagdo ocorreu de
materiais com menos de 1,5% .

WAKSMAN & TENNEY (1827) ‘afirmam que 1,7% de nitrogenio
em material vegetal & adequado para as necessidades microbianas e que
na decomposigao de residuos de plantas contendo menor teor do que aque
le, existe um periodo de atraso antes da liberagao da amGnia.

SMITH & DOUGLAS (1868) estudando a decomposigao de palha
de tres variedades de trigo provenientes de culturas que haviam recebi
do tres diferentes niveis de adubacdo nitrogenada (0,83 e 268 kg de
N/ha) constataram que em duas variedades a decomposigdo nao aumentou
com o aumento da adubagao nitrogenada e que na terceira a decomposigao
foi ligeiramente mais rapida com nitrogénio.

PARKER (1962) comparando a decomposigao de residuos de
milho em solo (barro siltico) aplicado superficialmente e incorporado

encontrou que no primeiro caso o conteddo de nitrogénio nado se modifi-



cou e a relagao C/N caiu de 57 para 30 enquanto no segundo, 65% do
residuo se decompos em 140 dias e a relagao C/N caiu de 57 para 22.

PINCK et al. (1948) fizeram a incorporagcao de residuos
de gramineas (Millet) de tres diferentes idades a um solo areno-barren
to e constataram que o resfiduo mais novo e, portanto, com menor rela-
¢ao C/N teve melhor efeito no fornecimento de nitrogenio as culturas
alf instaladas, enquando o mais velho foi o que menos forneceu.

BROADBENT & NORMAN (1946) incorporaram palha de aveia e
nitrato de cadlcio a um solo e constataram que pequenas quantidades de
nitrogenio eram liberadas dois meses apos a mistura nos solos, quando
o teor do elemento era 0,94% do peso da palha, mas quando o teor su-
biu para 1,34% quantidades apreciaveis foram liberadas.

MARTIN (1925) estudando a decomposigao de matéria organi
ca em solo barrento, incorporou a este solo, palha de trigo correspon-
dente a 1, 2, 3 e 4 ton. por acre e concluiu que quanto maior e a
quantidade de palha aplicada maior €& o declinio do nitrato no solo.

ALLISON & KLEIN (1962) estudando o mesmo processo em so-
lo barro-arenoso, usaram palha de trigo com 0,44% de nitrogenio (e;g
vada para 2% pela adigao de NaN03) e verificaram que a imobiliza-
¢cao maxima deste elemento ocorreu aos 20 dias e era paralela a evolu-
gao de CO, . Imediatamente apos a imobilizagao maxima a mineraliza-~
¢ao tornou-se dominante e ocorreu a liberagao do nitrogenio.

MILLAR et al. (1936) concluiram atraves de dados experi-
mentais que materiais ricos em nitrogenio deixam mais carbono no solo

que os pobres. Incorporando ao solo sete materiais com relagao C/N



variando de 32 a 77 constataram que apés 180 dias, 80% do carbono
havia sido perdido e com outros.cinco materiais com relagao C/N menor
do que 23, no mesmo periodo, 68% do carbono estava perdido.

Em experimentos conduzidos em casa de vegetagdo, TURK &
MILLAR (18368) chegaram a mesma conclusdo ao incorporar palha e trevo
doce, constatando que no fim do experimento, 75% do carbono da palha
havia se perdido e do trevo doce apenas 66% .

PINCK et al. (13850) incorporaram ao solo plantas verdes
de aveia e apos um ano verificaram que 34% do carﬁono permanecia no
solo ; quando incorporaram palha de trigo acompanhada de uréia para
dar a este material a mesma relagéo C/N do anterior, constataram que
apos o mesmo periodo 38% do carbono permanecia no solo. Quando os
produtos incorporados foram plantas verdes de soja e milho seco o teor
de carbono que permaneceu no solo fol 28 e 38% respectivamente, dian
te do que afirmam que a porcentagem de carbono que fica no solo apds
um longo per{iodo de decomposigédo & determinade principalmente pela sua
composigdo e nao apenas pela sua relagao C/N .

BROADBENT & BARTOLOMEW (1848)  incorporaram palha de a-
veia aos niveis de 100 , 400 e 1.600 mg em 25 g de terra (barro sil
tico) em frascos de vidro e verificaram que a velocidade de decompo-
sicdo @ inversamente proporcional a quantidade de palha adicionada. A
palha foi adicionado nitrogénio correspondente a 2% do seu peso e

fésforo correspondente a 1% .



3 - MATERIAIS E METODOS

No presente trabalho foram utilizados trés solos do Muni-
cfpio de Piracicaba (SP) , classificados por RANZANI et aql. (1866) e

mostrados no Quadro I .

QUADRO I - Solos utilizados

Unidades Classificagao
Série Artemis Orthic Typochrult
Série Formigueiro Cumulic Ochraquult
Série Quebra Dente Ochrultic Typustalf

Foram coletadas amostras dos horizontes superficiais até
a profundidade de 20 a 25 cm , secadas ao ar e peneirados em penelra
de malha de 2 mm .

As analises guimicas e granulométricas foram feitas no De

partamento de Solos e Geologia de Escola Superior de Agricultura "Luiz



de Queiroz”

de acordo com a metodologia descrita por BLACK et al.

{1965), e os resultados estdoc nos Quadros II e III respectivamente.

QUADRC II - Analise quimica dos solos
¥ $ ¥ ¥ ¥ - - - 13
-3 eq. mg. trocavel/100 g T.F.S.A.
Solos C% N % pH P04 5 7 ; 7 7 ]
+ 4 ++ +4 +
K Ca Mg Al H
i et | i i 3 1. i i .
Artemis 0,51 0,07 5,6 0,04 0,04 1,06 0,34 0,16 2,43
Formigueiro 0,51 0,487 5,8 0,22 0,33 1,62 0,07 0,13 2,69
Quebra Dente 0,30 0,04 5,4 0,14 0,60 0,64 0,16 0,29 2,69
QUADRO III - Analise granulométrica dos solos
¥ - ¥
Fracges do solo (%)
¥ ¥ ¥ ? [ L] 3 ¥
Solos Areia Areia
Argila Silte muito  ~reia Agzi: greia muito
grossa grossa m ina fina
Artemis 6,3 12,5 0,8 0,7 1,6 53,8 24,1
Formigueiro 10,3 12,6 0,1 0,8 18,1 38,4 19,7
Quebra Dente 8,2 5,0 0,5 0,8 17,1 43,4 25,0

3




Verifica-se pelo Quadro II que os solos Artemis e Formi-

gueiro tem um teor de matéria organica superior a 0,8% (C x 1,7) con

siderado médio de acordo com CATANI et al. (1855) enquanto o teor do

solo Quebra Dente é inferior a 0,8% e, portanto, considerado baixo.

Quanto aos teores de nitrogénio sdo todos inferiores a 0,080% , consi-

derados baixos, ainda de acordo com CATANI et al. (1855).

Pelos dados do Quadro III , verifica-se que todos os solos
tém teores de argila inferiores a 12,5% e sao, de acordo com MEDINA
(1871), considerados arenosos.

A matéria organica ﬁtilizada neste trabalho foi obtida de
restos de cultura de milho (Zea mays L.) , sendo aproveitados o caule
e as folhas que foram triturados em méqqina forrageira e posteriormente
em moinho Wiley com tela de 2 mm , a fim de possibilitar maior contac-
to com o solo e facilitar sua decomposigao, de acordo com o que postu -
lam ALLISON (1973) e SIMS & FREDERICK (1370).

Usou-se um delineamento inteiramente casualizado que cons-

tou de 15 tratamentos e 4 repetigoes, de acorde com PIMENTEL GOMES
(1870).
Tratamento A : Solo Artemis
Tratamento B : Solo Artemis + Matéria Organica
Tratamento C : Solo Artemis + Matéria Organica + 50 kg de N/ha
Tratamento O : Solo Artemis + Matéria Organica + 100 kg de N/ha
Tratamento E : Solo Artemis + Matéria Organica + 150 kg de N/ha
Tratamento F ; Solo Formigueiro
Tratamento G : Solo Formigueiro + Matéria Organica
Tratamento H : Solo Formigueiro + Matéria Organica + 50 kg de N/ha
Tratamento I : Solo Formigueiro + Matéria Organica + 100 kg de N/ha
Tratamento J : Solo Formigueiro + Matéria Organica + 150 kg de N/ha
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Tratamento K : Solo Quebra Dente

Tratamento L : Solo Quebra Dente

+

Matéria Organica

Matéria Organica + 50 kg de N/ha
Matéria Organica + 100 kg de N/ha
Matéria Organica + 150 kg de N/ha

Tratamento M : Solo Qusbra Dente

+

Tratamento N : Solo Quebra Dente

+

Tratamento 0 : Solo Quebra Bente

+

A matéria organica fol usada ao nivel de 50 toneladas de
matéria seca por hectare e a fonte de nitrogénio utilizada fol sulfato
de amonia.

0 fornecimento de nitroganio na forma amoniacal foi em con
sequéncia de serem melhores seus efeitos sobre a decomposigdo da maté-
ria organica adicionada, de acordo com resultados obtidos por JANSSON
et al. (1955) ; PIETERS (1327) e WOJCIK-WOJTKONIAK (1872).

0 ensaio fol instalado em vasos plasticos que foram pesa-
dos e numerados ; cada vaso recebeu 2 kg de solo.

As quantidades de matéria organica e sulfato de amonio cor
respondentes a cada solo, foram calculadas considerando-se a densidade
aparente do mesmo, sendo esta determinada de acordo com RANZANI & KIEHL
{1958) e obtidos os valores de 1,426 , 1,430 e 1,691 g/cm3 para Ar-
temis , Formigueiro e Quebra Dente respectivamente.

A matéria organica e o sulfato de amonio foram adicionados
ao solo, misturados e transferidos para os vasos plasticos, que foram
distribufdos sobre uma mesa, & sombra e em ambiente aberto.

0s dados médios de temperatura, fornecidos pelo Departamen
to de Fisica e Meteorologia da Escola Superior de Agricultura "Luiz de

Queiroz"”, sao apresentados no Quadro IV .
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QUADRD IV -~ Dados médios de temperatura, durante o periodo do

experimento
¥ ~ ' H ] ¥ ¥
Mes Margo  Abril Maio Junho
1 ¥ i 3 X (3
Temperatura madia 21,7 20,8 18,0 17,0
Temperatura maxima 33,0 30,1 29,0 28,9
Temperatura m{nima 15,0 11,0 7,0 2,0

Foram tomadas amostras de todos os vasos no dia da insta-
lagao do ensaio e esta amostragem fol repetida sete vezes, sendo as a-
mostras guardadas em vidro com capaclidade de 10 a 12 g , bem fechados
e mantidos & temperatura de aproximadamente 0% até o momento em que
foram feitas as analises de carbono e nitrogenio.

A umidade dos solos fol mantida ao nivel de 60% de sua
capacidade de retengado a 1/3 atm., sendo esta capacidade determinada
com placas e membranas de pressao, de acordo com a metodologia descri-
ta por SCARDUA (13974),

A manutengao deste nivel de umidade objetivou proporcionar
melhores condigoes de desnevolvimento aos microorganismos de decomposi-
¢a0 e estd apolada nos trabalhos de ALEXANDER (1961) e NEUNYLOV &

KHAVKINA (1868).
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As andlises de carbono organico foram feitas por via seca
de acordo com o método descrito por CATANI et gql. (1964) porem em lu-
gar do aparelho de Strohlein foi usado o aparelho de Lindberg e pa
ra as analises de nitrogénio total foi usado o método de Kjeldahl ,

modificado, usando-se o microdestilador, de acordo com MELLO et al.

(19661,
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAD

Pode-se constatar que os teores de carbono e nitrogénio e
a relagdo C/N dos tratamentos A , F e K nao apresentaram diferengas
significativas durante o periodo de incubagao, supondo-se dal que as
diferengas ocorridas nos demais tratamentos foram devidas ao nitroge-
nio e a matéria organica adicionados.

0s teores de carbono e nitrogénio, como também a relagao
C/N , obtidos de amostras tomadas durante o periodo de incubagdo, es-

tao contidos no Quadro V .
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QUADRO V - Evolugao dos teores de carbono e nitrogénio e rela
cdo C/N em todos os tratamentos durante o perfodo

de incubagao

Data da Amostragem

Trata-
mentos 18/03/1975 02/04/1975
’ c N C/N C N C/N

A 0,525 0,068 7,72 0,520 0,073 7,12
B 1,640 0,065 25,23 1,510 0,080 18,88
c 1,590 0,073 21,78 1,510 0,085 17,76
p 1,580 0,080 19,75 1,525 0,085 16,05
E 1,530 0,088 17,39 1,515 0,093 16,29
F 0,530 0,075 7,07 0,555 0,078 7,12
G 1,533 0,080 19,16 1,505 0,093 16,18
H 1,490 0,093 16,02 1,460 0,093 15,70
I 1,460 0,093 15,70 1,415 0,093 15,22
J 1,418 0,093 15,25 1,328 0,090 14,786
K 0,330 0,040 8,25 0,333 0,040 8,33
L 1,258 0,068 18,50 1,250 0,073 17,12
M 1,170 0,068 17,21 1,100 0,068 16,18
N 1,050 0,070 15,00 1,020 0,070 14,57
0 0,938 0,065 14,43 0,300 0,070 12,86

Continua ...



QUADRC V - Continuagao

-18-

Data da Amostragem

Trata-
mentos 09/04/1975 18/04/1975
' C N C/N C N C/N

A 0,525 0,078 6,73 0,525 0,080 6,56
B 1,545 0,098 15,77 1,425 0,100 14,25
C 1,375 0,093 14,78 1,340 0,100 13,40
D 1,345 0,093 14,48 1,215 0,105 11,57
€ 1,275 0,080 14,17 1,125 0,110 10,23
F 0,538 0,085 6,33 0,520 0,093 5,59
G 1,350 0,103 13,11 1,155 0,108 10,69
H 1,215 0,098 12,40 1,040 0,105 9,90
I 1,155 0,103 11,21 1,020 0,103 9,80
J 1,120 0,105 10,67 1,000 0,108 9,26
K 0,340 0,055 6,18 0,320 0,055 5,82
L 1,170 0,07¢ 16,71 0,980 0,083 11,93
M 1,025 0,075 13,67 0,80 0,080 10,63
N 1,000 0,073 13,70 0,880 0,083 10,60
8] 0,875 0,080 10,94 0,785 0,080 9,81

Continua ...



QUADRO V - Continuagao

...17..

Data da Amostragem

Trata-
mentos 25/04/1975 02/05/1875
' c N C/N C N C/N

A 0,518 0,090 5,76 0,520 0,085 6,12
B 1,180 0,103 11,46 0,985 0,098 10,05
c 1,110 0,105 10,57 1,003 0,103 89,74
8] 0,935 0,090 10,39 0,813 0,098 8,30
E 0,930 0,098 9,49 0,805 0,100 8,05
F 0,490 0,080 6,13 0,498 0,080 6,23
G 1,005 0,098 10,26 0,980 0,100 9,80
H 0,975 0,085 10,26 0,859 0,095 9,03
I 0,945 0,098 9,64 0,805 0,100 8,05
J 0,920 0,095 9,68 0,800 0,098 8,16
K 0,268 0,050 5,36 0,315 0,048 6,56
L 0,855 0,073 11,71 0,850 0,075 11,33
M 0,815 0,080 10,19 0,745 0,078 9,55
N 0,765 0,085 9,00 0,750 0,080 9,38
0 0,800 0,078 10,26 0,725 0,080 9,06

Continua ...



QUADRC V - Continuagao
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Data da Amostragem

Trata-
mentos 20/05/1975 06/06/1975
. C N C/N C N C/N

A 0,508 0,075 68,77 0,505 0,088 5,74
B 0,935 0,090 10,39 0,875 0,083 9,41
c 0,950 0,085 10,00 0,855 0,085 9,00
D 0,765 0,095 8,05 0,745 0,098 7,60
E 0,740 0,103 7,18 0,733 0,098 7,48
F 0,490 0,088 5,57 0,475 0,085 5,59
G 0,925 0,085 9,74 0,808 0,059 9,56
H 0,815 0,100 8,15 0,800 0,100 8,00
I 0,790 0,105 7,52 0,765 0,105 7,29
J 0,765 0,108 7,08 0,725 0,103 7,04
K 0,282 0,050 5,64 0,278 0,053 5,25
L 0,875 0,073 11,89 0,775 0,075 10,33
M 0,740 0,078 9,49 0,705 0,078 9,04
N 0,720 0,083 8,67 0,713 0,083 8,59
0 0,680 0,083 8,19 0,665 0,078 8,53
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4,1 - SOLO ARTENMIS

4,1.1 - Teores de Carbono

Verifica-se pelo exame do Quadro VI , que as diferencas en
tre os teores de carbono do solo Artemis, em consequéencia da aplicagéo
de doses crescentes de nitrogenio sao significativas ao nivel de 1%
(Teste de F) quer em relagdo aos tratamentos ou as épocas em que foram
tomadas as amostras.

Aplicando-sz o teste de Tukey, verifica-se gque entre os
tratamentos B (Solo + Matéria Organica) e C (Solo + Matéria Organica +
50 kg de N/ha) nao héa diferenga significativa, oﬁ seja, 50 kg de ni -
trogeénio por hectare aplicados juntos com a matéria organica nao exerce
ram nenhuma influencia sobre sua decomposicdo, nao obstante o teor ori-
ginal de nitrogenio no solo ter sido. baixo.

Entre os tratamentos D (Solo + Materia Organica + 100 kg
de N/ha) e C ha uma diferenca ao nivel de 1% :; igual diferenga obser
vou-se entre E (Solo + Matéria Organica + 150 kg de N/ha) e C , B e
DeBeE, nao havendo significagdo entre E e D .

Em todos os tratamentos estudados, os teores de carbono di
minuiram a medida em que se processou a decomposigéao.

Verifica-se pela Fig. 1 que esta queda foi mais acentuada
entre o 15° dia de incubagao, quando foi feita a segunda amostragem e
o 450 dia, Spoca da sexta amostragem, tornando-se a partir daf pratica

mente estabilizada.
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Isto pode ser atribuido a uma maior atividade dos microor
ganismos de decomposigao e consequentemente maior imobilizagdo do nitro
genio do solo. Dados obtidos por ALLISON et al. (1863) em experimen
to com palha de trigo mostraram uma imobilizagao méxima apds vinte dias
de incubacao.

Aplicando-se o teste de Tukey as diferengas entre as me-
dias dos teores de carbono relativas as diferentes épocas das amostra -
gem, constata-se gue entre os teores obtidos na primeira e segunda a-
mostragens nao houve diferenca significativa, o mesmo ocorrendo entre a
sexta (45 dias) , a sétima e a oitava.

Com excegao dos teores de carbono determinados na segunda
amostragem, todos os demais diferiram dos teores da primeira ao nfvel de

1% , conforme se pode ver no Quadro IX .

4,1,2 - Teores de Nitrogenio

Pela analise do Quadro VII , constata-se que nao houve di-
ferenga significativa entre os tratamsntos.

0 nitrogenio adicionado ao solo nas doses de 50 , 100 e
150 kg por hectare nao proporcionou um aumento no nitrogénio total do
‘mesmo.

Por outro lado, os teores de nitrogenio determinados nos
tratamentos amostrados em oito épocas diferentes, mostraram entre si di-

ferengas significativas ao nivel de 1% .
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Como se pode ver na Fig. 2 , os mals elevados teores de
nitrogénio foram os da quarta amostragem, 30 dias ap6s o infcio da in
cubagao ; estes teores, entretanto, diferem dos que foram obtidos na
primeira amostragem a 1% e a 5% dos da segunda, nao diferindo dos

demais, conforme se pode observar no Quadro X .

4.1.3 - Relacao C/N

Examinando-se o Quadro VIII verifica-se que os valores
obtidos para a relacdo C/N diferem significativamente ao nivel de
1% , em relagdo aos tratamentos e as épocas de amostragem dos solos
para determinagdo dos teores de carbono e nitrogénio.

Comparando-se as médias dos tratamentos, verifica-se pe-
lo teste de Tukey que B e C nao diferem entre si, B e D diferem a
1%, BeE diferema 1% , Ce D diferema 5% , Ce&E a 1% e
D e E nao diferem.

Js contrastes verificados entre os tratamgntos para 0s
valores da relagao C/N , sao iguais aos dos teores de carbono, com ex-
cecdo do que hé entre C e D , gue no primeiro caso diferem a 1% e
no segundo a 5% , supondo-se assim que a diminuigdo dos valores da re
lagdo C/N , foram determinados pela diminuigédo dos teores do carbono.

Verifica-se que as diferencas entre os teores de carbono

dos diversos tratamentos foram provocadas pelos niveis crescentes de
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nitrogenio utilizados, admitindo-se portanto que a elevagao das doses
de nitrogenio provocou o abaixamento da relagédo C/N .,

Resultados semelhantes foram obtidos por varios autores, .
HOPKINS (1948) s ALLISON (1873) ; ALEXANDER (1961) ; NORMAN {(1943);
BLACK (1967) ; RUSSEL (1942) , e outros.

Esta dependéncia é confirmada através da equagao de re-
gressao linear (Y = 14,42709 - 3,02208 x) em qué Y é a relagao
C/N e x € a dose de nitrogenio utilizada.

A reta correspondente & esta equagdo € mostrada na Fig.

Observando-se a Fig. 3 , verifica-se que a relagéao C/N
caiu de forma acentuada da primeira a sexta amostragem (45 dias), tor
nando-se praticamente estabilizada dai até o final do perfiodo de incu-
bagao

A relagdo C/N apresentou tambem diferencgas significati-
vas em relacgdo as épocas em que foram tomadas as amostras para andli -

ses, conforme € mostrado no Quadro XI .



—23_

QUADRDO VI - Analise da variancia do carbono (Artemis)

Causa de Variagao G. L. S. Q. Q. M. Teste F
Tratamentos 3 0,194081  0,064693 14,3615
€pocas de Amostragem 7 2,761712  0,394530 87,5826
Res{duo 21 0,094597 0,004504

Total 31 3,050391

C. V. = 5,7114

QUABRO VII - Analise da variancia do nitrogénio (Artemis)

Causa de Variagao G. L. S..Q. Q. M. Teste F
Tratamentos 3 0,000177 0,000059 2,0205
Epocas de Amostragem 7 0,001998  0,000285  9,7447 °°
Res{duo 21 0,008615 0,000028

Total 31 0,002791

Cl Vl = 517549
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QUADRO VIII - Analiss da variancia da relagac C/N (Artemis)

Causa de Variagao G. L. S. Q. Q. M. Teste F
Tratamentos 3 49,886943 16,628981 15,9755 '
Epocas de Amostragem 7 583,705418 83,386488 80,1086 -
Residuo 21 21,858997 1,040804

Total 31 655,451359

C. V. = 7,9451



..25_

OAT3e0T4TU3Ts oeu 1°s*u
%G © OAT3edT4Tu3Ts oy 9v61°0 = %I
%T © OAT3E3T4Tulls Dy oy €65T°0 = %5 :Aawny ap a3ssy
‘s*u -— -— -— -— —— -— — (bL68°0) 52
*seu *s*u _— — _— _— — _— (+T06°0) 59
¥ % ¥ *s°u - - - - —_— (£8E0‘T) 9
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ * ¥ - - —— —_— (292€°1) mm¢
[E" ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ *8°u —-— —— e (0SGBE“T) mm
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ *s°u - —-— (0SIS* 1) 4
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ *s-u - (6Y8G°T) ot
6108 “0) (bev8°0) (r106°0) (LBED'T) (29¢CE‘1) (0SBE‘T) (0STS‘T) {6v8G6°1)
m..m mm m.m m..m m¢ mm mN mﬂ
]
(STWejay - ouogre]) ws3eljsowe 8p Se00ds se 8Ijus EOFISIR}Se 0e5edTFTuUdLS - XI OHOVNO



26 -

OAT3EOT4TUBTS oeu te8°u

%G © OAT3e3T4FulTs P ox 9ST0‘0 = %T
%1 © OAT3eDT4TudTs Poxox B8ZT0°0 = %S  :Aayn}) ap 83sa]
- i

*s°u _— -——— —~—— —_— - - ——— (£560°0) ol
cs-u - — _— — _— — — (£660°0) 9
eseu eseu egeu _— _— -_— — - (0660°0) S
eg°u ‘s*u *s°u *s-°u —_— —_— —-_— —— (£Z€0T°0) mv
*s°u *s-u ‘s°u *s-u *s*'u -— - —-— (S€60°0) of
*s°u *seu ‘seu +seu ¥ *s*u — _— (2880°0) 2
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥* A ¥ ¥ ¥ ¥ ‘sTu — (58£0°0) .1

(0360°0)  (£S60°0)  (£B60°0)  (0660°0)  (LEOI°0)  (SEB0°0)  (Z880°0)  (S940°0)
e® et e® e’ e” e€ e? el

(STwajay - ofTusloJ3TN) waleajsowe ap sedods aljua e0T3STIEISa 0ededTITUBTS -~ X OHAVAD



27

OAT3e2T4TUSTS osu 1*seu

%G © OAT3e0T4TUBTS iox £8G66‘C = %1

%1 © OAT3eaT4TuBTS Dok ox 8Tzv‘Z = %5  :Aexny ep e3ssy
*su -— -—- -— -— -— -— -— (¥906°8) ¢
*seu *s°u _— —_— — _— _— _— (£E€0°8) 8
*seu *s*u *s*u _— —— _— _— —— (89¢7°01) S
* ¥ ¥ x * % *s*u _— _— — — (1298°21) .t
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ *s*u —— -— -— (8YBL°PT) €
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ -— -— (esvz2 L1y o2
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ —— (69ec’12) T

(524£8) (¥906°8) (LEED*B) (994v701) 1298°2T) (BYBL HT) (9SPZ°«T) (B9ED 1Z)

e® et ed e’ e¥ et et el

(STweldy - N/J oedelay)

we3egjsowe 8p seoods sJjus e2T3SFIeIse 0ededT4TUBTIS - IX CUAVND



28 -

STWA3JY OT0g

op oegdegnout 8p opojaad O 83jUBINP OUOGIED 8P SE.083 SOp 0edNTOAZ

(setp) odwaj

08 . 517 oe mH

- T "3%d

ey/N 8p 3% 0ST +

ey/nN 8p 3% 00T +
BYU/N 8P 3% 05 +

eoTueda(Q etJds3je|| + OT0S .

o
eotuedig eraaiely + 0105 —— - ——
POTURBIQ BTI83B + O[OS — - — - —~—
eoTUR3I(Q eTas83e|) + OT0Sg

L 0T

ouogaer] 8p wsdejussaod



- 28

ey/N ep

ey/N ep 3% Qg

op cedeqgnout sp opojaad o sjueanp OFus30J3FU

sTwelay o1os
8p S31083 SOP O0RINTOAZ

ST

4

-2 '31d

4

(sefp) odws}
08
<< —4- e MLV wm -
8% 09T + eotuedaQ erasjel + OT0S 5
ey/N 8p 8y got + earuedag efasjel + 010§ —— - ——
+ BOTUE3JIQ eTJ83el + O070S - _ _ _ _ _
eofuedag efraaley + 010S \\\\
\\\\
,
—_— \\\
e T 4
trﬁdw:;uwnm-lli:lleHHHHHMUI/IIIII /7 ﬂ\
d!lﬁ[.l»O/lfI/'/Ol!Ollll.»O////\( \\
T S
/ O
[o} ~
., o\\
///a\\

£0°0

-+

- 80°0

or‘o

110

<,_ R S e T W —

OTU830J3FN 8p wadejusdauoy



5TW83.1Y 0705 op oedegnouf ap opojuad O ajueanp

(seTp) odwsj
8] =374
e i [N - e O T - o
e S
LTI
~ S—
(o)
2p}
i
ey/N 8p 3% QST + BoTuEdJQ BTI8IEY + OTOS
By/N 8p 3% Q0T + POTUR3IQ BTI8IEY + O[OS — o
ey/N ep 3% 05 + eofuedig efasiel + 0708
POTURZIQ BTIDIBY + OT0S

N/3 oederaa e) oednToal

- £ "874

9z

N/3 oeldetay



31

STWagzIy
o10g oe sopeojrde OTu830I3FU Bp STOAFU SBIUBIB4TP SOB |/J og’eral =9

ejsodsed 8p P38J 8 JPBUFT 02IRT8JI0D Bp 83USTOTFB00 ‘ejsodsax ep ovdenbz - p *BTd

(BU/3%) N 8P STenIN

N/J oederay

- Qst _ oor __ 98 M
*oﬁ
LTI
Lzt
Let
24260 = ¥
X @0ZZ0°0 - BOLZY HT = A //////// + 9T
/.
.




-32_

4.2 - SOLO FORMIGUEIRO

4,2.1 - Teores de Carbono

Pelo exame do Quadro XII verifica-se que houve uma dife
renga significativa ao nivel de 1% entre os tratamentos e as é&pocas
de amostragsm.

Aplicando-se o teste de Tukey as médias dos tratamentos
constata~se que G (Solo + Matéria Organica) e H (Solo + Matéria Or
ganica + 50 kg de N/ha) diferem entre si a 1%, Ge I (Solo + Mate
ria Organica + 100 kg de N/ha) diferementresi a 1%, G e J (Solo
+ Matéria Organica + 150 kg de N/ha) diferem entre si a 1% , He I
diferema 5% , HeJ a 1% , enguanto entre I e J né&o ha diferen-
ca. |

Os teores de carbono cairam durante o periodo de incuba-
gao, o que ocorreu de forma acentuada entre 15 dias (segunda amostra -
gem) e 45 dias (sexta amostragem) tendo a partir dal ficado pratica-
mente estdvel, conforme mostra a Fig. 5 .

A diferenga entre esses teores quando considerada a épo-
ca em que os solos foram amostrados € significativa, ao nivel de
1% e pelo teste de Tukey determinou-se a significancia entre todas as

épocas mencionadas, como & mostrado no Quadro XV .
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4.2.2 - Teores de Nitrogénio

Pela analise do Quadro XIII vé-se qgue os teores de ni-
trogénio total do solo ndo apresentam diferencas significativas entre
os diversos tratamentos, ou seja, entre o que recebeu sG matéria orga-
nica e os que receberam também nitrogenio na forma de sulfato de amo -
nio e nas doses de 50 , 100 e 150 kg por hectare.

Quando consideradas as épocas de amostragem, vé-se que
as diferencas entre essas é significativa ao nivel de 1% (Teste de
FJ.

Observa-se tambem através da Fig. 6 que os teores de ni
trogenio no solo aumentaram da primeira amostragem até a quarta (30
dias) caindo em seguida até a sexta e novamente subindo até a oitava
mas sem atingir os valores anteriores.

Aplicando-se o teste de Tukey, determingu-se a signifi-
cancia entre todas as épocas em que os solos foram amostrados conforme

e visto no Quadro XVI.

4.2.3 - Relagao C/N

Observando-se o Quadro XIV verifica-se que os valores
da relagdo C/N diferem significativamente entre si ao nivel de 1%,
guer em relagdo aos tratamentos ou épocas de amostragem dos solos.

Aplicando-se o teste de Tukey constata-se que os trata-

mentos H (Solo + Matéria Organica + 50 kg de N/ha) , I (Solo + Mate-
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ria Organica + 100 kg de N/ha) e J (Solo + Matéria Orgdnica + 150 kg
de N/ha) diferem a 1% de G (Solo + Matéria Organica) , He J tam-
bém diferem entre si a 1%¥, He I e I e J nao difereme que H s
J diferema 5% .

Os niveis de significancia encontrados entre os tratamen
tos para a relagdo C/N sao iguails aos encontrados para os teores de
carbono, com excegdo dos contrastes He I e H e J que para os teo-
res de carbono foram diferentes a 5% e 1% respectivamente.

Considerando-se que a diferenga dos teores de carbono en
tre os tratamentos foi provocada pela aplicagao de doses crescentes de
nitrogenio, supde-se que esta aplicagdo provocou as diferengas da re-
lagéo C/N entre os mesmos tratamentos.

Esta relagao foi definida através de equagado de regres -
sd0 quadratica (Y = 12,30249 - 0,025969 + 0,000083232 x2) em que Y
€ a relagdo C/N e x os valores do nitrogénio aplicado do solo.

A curva correspondente a esta equagdoc é mostrada na
Fig. 8 .,

Os valores da relagdo C/N diminuiram durante o processo
de incubagao, sendo esta diminuigdo mais acentuada durante o periodo
compreendido entre 15 dias (segunda amostragem) e 45 dias (sexta a-
mostragém) ficando a partir dai'praticamente estabilizada, como pode
ser visto na Fig. 7 .

Pela aplicagdo do Teste de Tukey determinou-se a signi-
ficancia entre os diferentes tratamentos como pode ser visto no Qua-

dro XVII .
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QUADRO XII - Analise de variancia do carbono (Formigueiro)
Causa de Variagao G. L. S. Q. Q. M. Teste F
Tratamentos 3 0,114503  0,038167 59,7115
Epocas de Amostragem 7 2,002535  0,286076  447,5517 "
Residuo 21 0,013423

Total 31 2,130461

C. V. = 2,3487

QUADRC XIII - Analise da variancia do nitrogenio (Formigueiro)
Causa de Variagao G. L. S. Q. Q. M. Teste F
Tratamentos 3 0,000069 0,300023 1,7208
Epocas de Amastragem 7 0,000786  0,000112  8,3103 "
Res{iduo 21 0.,000283 0,000013

Total 31 0,001139

C. V. = 3,7385
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QUADRO XIV - Analise da variancia da relacao C/N (Formigueiro)

Causa de Variagao . L. S. Q. Q. M. Teste F
Tratamentos 3 19,581451  6,527150 23,7756
Epocas de Amostragem 7 302,875038  43,267862  157,6067
Res{duo 21 5,765140

Total 31 328,221630

C. V. = 84,7275
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4.3 - SOLO QUEBRA DENTE

4,3.1 - Teores de Carbono

Pelo exame do Quadro XVIII verifica-se que os teores de
carbono diferem entre s{ ao nivel de 1% (Teste de F) em relagdo aos
tratamentos e as épocas de amostragem.

Aplicando-se o teste de Tukey as médias dos tratamentos
tem-se que ha uma diferenga ao nivel de 1% entre os tratamentos L
(Solo + Matéria Organica) e M (Solo + Matéria Organica + 50 kg de
N/ha) , L e N (Solo + Matéria Organica + 100 kg de N/ha) , L e O (So
lo + Matéria Organica + 150 kg de N/ha) e entre M e 0 , nao havendo
diferenga entre M e N e Ne 0.

0s teores de carbono de todos os tratamentos diminuiram
durante o perfiodo de incubagdo, como pode ser visto pela Fig. 8 , po-
dendo-se verificar ainda que a queda mals acentuada fol entre a segug'
da amostragem (15 dias) e a sexta (45 dias), tornando-se dai até o
final do perf{odo praticamente estabilizados.

Pelo teste de Tukey pode-se observar que os teores obtil
dos na primeira, segunda e terceira amostragens nao diferem entre si,
da mesma forma que os valores das tres ultimas tambem n&o diferem,

conforme estd mostrado no Quadro XXI .



4,3.2 - Teores de Nitrogenio

Verifica-se pelo Quadro XIX que os teores de nitrogenio
diferem ao nivel de 5% em relagao aos tratamentos.

0 nitrogenio adicionado ao solo na forma de sulfato de a
monio e nas doses de 50 , 100 e 150 kg por hectare proporcionou so-
bre o nitrogenio total do solo um aumento significativo ao nivel de
5% (Teste de F) .

Aplicando-se o teste de Tukey as diferengas entre as me-
dias dos tratamentos tem-se que apenas N (Solo + Matéria Organica +
100 kg de N/ha) e L (Solo + Matéria Orgénica) diferem a 5% nao ha
vendo diferenga entre os demais.

Através da Fig. 10 vé-se que 0s teores de nitrogenio do
solo aumentaram da primeira & quarta amostragem (30 dias) quando atin
giram seus maiores valores, houve uma queda até a sexta amostragem
(45 dias) tornando-se dai o final praticamente estabilizados.

Aplicando-se o teste de Tukey as diferengas entre as &po
cas de amostragem, tem-se que entre a primeira, segunda e terceira a-
mostragens nao ha diferengas, o mesmo ocorrendo entre as sexta, séti-

ma e oltava, como estd mostrado no Quadro XXII .,

4.3.3 - Relagao C/N

Através do Quadro XX constata-se que os valores da rela
c@o C/N , apresentam diferencas significativas 2o nivel de 1% para

tratamentos e épocas de amostragem (Teste de F) .
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Aplicando-se o teste de Tukey vé-se que os tratamentos
LeM , LeM , LeO e MeO diferem ao nivel de 1% ; entrs
os demais ndo ha diferengas.

0s niveis de significagdo encontrados entre os tratamen
tos para a relagao C/N sao iguails ao dos tratamentos para os tesorss
de carbono; supondo-se assim que a diminuigdo dos valores daguela re-
lagao foi determinado pela diminuicado destes teores.

Verifica-se que a diferenga dos teores de carbono entre
os tratamentos estudados, foi provocada pela aplicagdo de doses cres-
centes de N (50, 100 e 150 kg/ha) admitindo-se. portanto que a ele
vagao destas doses provocou uma queda dos valores da relagao C/N .

Esta dependencia foi confirmada através da equagao de
regressao linear (Y = 13,406624 - 0,207729 x) emque Y ¢ a rela-
gdo C/N e X representa os valores de nitrogénio aplicados ao solo.

A reta correspondente a esta equagdo € mostrada na
Fig. 12 .

Os valores da relagao C/N diminuiram durante a incuba-
cao, sendo esta diminuigao mais acentuada entre o ipfcio do perfiodo
(primeira amostragem) e os 30 primeiros dias (quarta amostragem) ,
ficando entdo praticamente estabilizados, como mostra a Fig. 11 .

Pela aplicagdo do teste de Tukey foram determinados os
niveis de significagdo entre os tratamentos em relacdo as épocas de

amostragem como mostra o fuadro XXIII .
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Verifica-se, em relagdo aos trés solos que, de uma ma-
neira geral, o efeito do nitrogenio foi o de reduzir os teorss de C
(Quadro V e Figuras 1 , 5 e 39) e as relagoes C/N (Quadro V e Figu-

ras 4 , 8 e 12) sem afetar-lhes o tempo de estabilizacao.



QUADRO XVIII -

Analise da variancia do carbono

_48_

{Quebra Dente)

Causa de Variagao G. L. S. @ Q. M. Teste F
Tratamentos 3 0,178834  0,059611 24,2871 "

[ ¥
Epocas de Amostragem 7 0,658826 0,094118 38,3459
Residuo 21 0,051543 0,002454

Total 31 0,889203
C. V. = 5,5745

QUADRGC XIX - Analise da variancia do nitrogénio (Quebra Dente)

Causa de Variagao G. L. 3. B. Q. M. Teste F
Tratamentos 3 0,000080  0,000030 3,3567 °
Epocas de Amostragem 7 0,000657  0,000093 10,4227
Res{duo 21 0,000189  0,000008

Total 31 0,000936

€. V. = 3,9434
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QUADRD XX - Analise da variancia da relagdo C/N (Quebra-Dente)
Causa de Variagao G. L. S. Q. Q. M. Teste F
Tratamentos 3 45,527492 15,175830 25,8070 **
Epocas de Amostragem 7 218,819580  31,259940 53,1585
Residuo 21 12,349060 0,588050

Total 31 ‘ 276,696132

C. V. = 65,4718
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5 - RESUMO E CONCLUSOES

0 objstivo do presente trabalho foi estudar a decomposi-
cdo de restos de cultura de milho (Zea mays L.) de alta relagao C/N,
incorporados a trées solos arenosos do Municipio de Piracicaba, SP. com
g sem a adigao de nitrogenio, medindo-se o tempo gasto em sua decompo-
sigdo através da determinagado dos teores de carbono e da relagao C/N ,
dos solos utilizados.

Usaram-se um experimento inteiramente casualizado com 15
tratamentos e 4 repetigoes e solos das séries Artemis , Formigueiro e
-Quebra Dentes s incorporou-se matéria organica ao nivel de 50 tonela-
das por hectare com e sem a adigdo de nitrogénio sob a forma de sulfa-
to de amonic aos niveis de 0 , 50 , 100 e 150 kg por hectare.

0 experimento foi instalado em vasos plasticos com capa-
cidade de dois kg de solo que foram mantidos aoc abrigo da chuva, porém
a temperatura ambiente.

0 teor de umidade em todos os tratamentos foi mantido ao

nivel de 60% de sua retengac a 1/3 atm.
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O0s solos foram incubados durante um periodo de 80 dias,

tendo sido efetuadas oito amostragens para as determinagbes de carbono

organico e nitrogénio total a fim de se obter os valores dos parame-

tros

rada.

utilizados para medir a decomposigéo da matéria organica incorpo-

Do presente trabalho, as principais conclusoes tiradas

A incorporagao de nitrogenio contribuiu para apressar a decomposi
cado da matéria organica, seja ela avaliada pelo teor de carbono ,

ou pela relagéo C/N do solo.

Recomenda-se o primeiro processo dos acima citados para avaliagao
do periodo de decomposigdo da matéria organica por ser o de mais
facil e rapida execugédo.

A decomposigdo foi mais acelerada entre 15 e 45 dias apds o ini-
cio de incubagéo, depois do que, praticamente se estabilizou.

0 emprego de nitrogénio contribuiu para reduzir o teor de matéria
organica e a relagao C/N do solo, mas ndo para alterar o periodo
de decomposigdo do resto de cultura do milho.

Em todos os solos estudados os seus teores de nitrogénio total au
mentaram durante o processo de decomposigdo, alcangando seu ponto

méximo no 30° dia apos a incubagéao.
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f - 0 estreitamento da relagao C/NN em todos os solos foi condiciona-
do pela diminuigao dos teores de carbono, sendo esta diminuigao
provocada pela aplicagao de doses crescentes de nitrogenio. A de
pendancia do estreitamento da relagdao C/N as doses crescentes de
nitrogénio fol determinada através de uma equagao de regressao 1i
near para os solos Artemis e Quebra Dente e de uma equagao de
regressdo quadrética para o solo Formigueiro.

g - fQuando os solos foram incubados sem adigao de matéria organica e
nitrogénio (Tratamentos A , F e K) , ndo sofreram modificagoes

em seus teores de carbono e nitrogeénio.
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6 - SUMMARY AND CONCLUSIONS

The objective of this project was to study the decompo-
sition of corn straw (Zea mays L.} of high C/N ratio, mixed with
three sandy soils of the Piracicaba Municipality, with and without
the addition of nitrogen. The time taken for decomposition was mea
sured by determining the carbon content and the C/N ratio of the
soils considered.

A completely randomized block design with 15 treatmsnts
and 4 replications and the soil series Artemis , Formigueiro and Qus
bra-Dente were used. Organic matter was mixed in at the rate of
50 kg per hectare with and without nitrogen added as ammonium sulpha-

te at the rates of 0O , 50 , 100 and 150 kg per hectare.
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The experiment was carried out in plastic containers®
capable of holding 2 kg of soil. The containers were kept protected
from direct rainfall and at room temperature.

The humidity was maintained at 60% of moisture retained
at 1/3 atm, for all treatments.

The soils were incubated for 80 days and 8 samplings
were done to determine organic carbon and total nitrogen with the pur-
pose of obtainirg the parameters needed to measure the decomposition
of the added organic matter.

The main conclusions from this work were as follows:

a - The addition of nitrogen contributed to hasten organic matter de-
composition, whether evaluated by carbon content or soil C/N
ratio.

b - It is recommended that the first of the above mentioned methods
be used to evaluate the duration of organic matter decomposition.
The reason being that it is easier and quicker to perform.

c - Decomposition was faster between 15 and 45 days of incubation,
after which period it remained constant.

d - The use of nitrogen contributed to reduce the organic matter con-
tent and the soil C/N ratio. It did not however affect the de-
composition of corn straw.

e - Total nitrogen content increased during the decomposition process
in all soils studied ; a maximum was reached after 30 days of in-

cubation.
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f - The C/N ratio decreased with carbon content, due to the appli-
cation of increasing rates of nitrogen. This relationship was
determined by a linear regression equation for the soills Artemis
and Quebra Dente and by a quadratic regression squation for the
Formigueiro soil.

g - No change in the carbon and nitrogen content was observed when
the soils were incubated without the addition of organic matter

and nitrogen (Treatments A , F and K) .



_83_

7 - LITERATURA CITADA

ALEXANDER, M.

1961 Introduction to soil microbiology.
John Wiley. 472 p.

New York,

ALLISON, F. E.

1973 Soil organic matter and its role in crop produc-
tion.

New York, Elsevier, 673 p.

ALLISON, F. E. et al.

1963 Nitrogen requirements for the decomposi-
tion of various kinds of finely ground woods in soil.

Soil E ’
96:  187-90.

ALLISON, F. E. & KLEIN, C. J.

1962 Rates of imobilization and relea-
sg@ of nitrogen following additions of carbonaceous materials

and
nitrogen to soils. Soil Sci, 83:

383-86

BLACK, C. A.

1967 Soil-Plant Relationships.
792 p.

New York, John Wiley.



_84-

BLACK, C. A, et al. 1865 Methods of soil analysis. Madison, Am.
Soc. of Agronomy. 29 V. (Agronomy, 9).

BROADBENT, F. E. & BARTHOLOMEN, W. V. 1948 The effect of quantity
of plant material added to soil on its rate of decomposition.
Proc. Soil. Sci. Soc. Am. 13: 271-74.

BROADBENT, F. E. & NDRMAN, A. G. 1946 Some factors affecting the
availability of the organic nitrogen in soil -~ a preliminary re -
port. Proc. Soil Sci. Soc., Am. 11: 264-67 .

CATANI, R. A. et al. 1955 Amostragem de solo, métodos de anéalise,
interpretagao e indicagodes gerais para fins de fertilidade. Bol.

Inst. Agron. Campinas, n® 69 . 20 p.

CATANI, R. A. et al. 1964 Estado atual da determinagao do carbono

no solo II. Em solos contendo 0,2 e 4% de carbono. Anais_Esc.

Sup. Agric. "Luiz de Queiroz” 21: 116-25.

HARMSEN, G. W. & VAN SCHREVEN, 0. A. 1955 Mineralization of organic
nitrogen in soil. Advances in Agronomy, 8: 229-398.

HOPKINS, 0. P. 1948 Chemicals humus and the soil. London, Faber
and Faber. 278 p.

JANSSON, S. L. et al. 1955 Preferential utilization of ammonium over
nitrate by micro-organisms in the decomposition of oat straw. P1l.
Soil, 6: 383-90.

MARTIN, T. L. 1925 Effect of straw on accumulation of nitrates and
crops growth. Soil Sci, 20: 159-64.




-85-

MEDINA, H. P. 1971 Classificagdo granulometrica do solo. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO, 11 , Brasflia, 1967.
Anais Rio de Janeiro, SBCS , p. 26 (Resumol.

MELLO, F. A. F. et al. 1966 Uma adaptagao do método de Kjeldahl
para a determinagao do nitrogenio do solo envolvendo o uso de

um microdestilador. Revta. Agric. Piracicaba, 41: 117-9.

MILLAR, H. C. et al. 1936 The rate of decomposition of varions
plant materials in soils. J. Am. Soc. Agron., 28: 914-23.

NEUNYLOV, B. A. & KHAVKINA, N. V. 1968 Study of the rate of de-

composition and conversion process of organics matter tagged

with 148 in the soil. Sov. Soil Sci, 2: 234-39.

NORMAN, A. G. 1943. Organic matter in soils. Yb. Agric.
499-510.

PARKER, D. T. 1962 Decomposition in the field of buried and sur-
face - applied cornstalk residue. Proc. Soil. Se¢i. Soc. Am.,
26: 559-62,

PIETERS, A. J. 1927 Green Manuring - Principles and Practice.
New York, John Wiley, 356 p.

PIMENTEL GOMES, F. 1970. Curso de Estatistica Experimental.
Piracicaba. Livraria Nobel, 430 p.

PINCK, L. A. et al. 1946 The nitrogen requirement in the utiliza-

tion of carbonaceous residues in soil. J. Am. Soc. Agron., §§:
410-20.



”88_

PINCK, L. A. et al. 1348 The effect of green manure crops of va-
rying carbon-nitrogen ratios upon nitrogen availability and soil

organic matter content. 1: Am. Soc. Agron., 40: 237-48.

PINCK, L. A. et al. 1850 Maitenance of soll organic matter: 1II.
Losses of carbon and nitrogen from young and mature plant mate-

rials during decomposition in soils. Soil Sci., 69: 391-401.

RANZANI, G. et al. 1366 Carta de Solos do Municipio de Piracicaba.
Centro de Estudos de Solos. ESALQ/USP. Piracicaba, 85 p.

RANZANI, G. & KIEHL, E. J. 1958 Pratica de Solos. Piracicaba,
SP., 40 p.

RUSSEL, E. J. 13942 Soil conditions and plant growth. London.

Longmans, Green 655 p.

SALOMON, M. 1953 The accumulation of soil organic - matter from
wood chips. Proc. Soill Sci. Soc. Am., 17: 114-18.

SCARDUA, R. 1974 Irrigacao. Piracicaba, Centro Acadamico ”Luiz
de Queiroz”. 245 p.

SIMS, J. L. & FREDERICK, L. R, 1370 Nitrogen immobilization and
decomposition of corn residue in soil and sand as affected by re-

sidue particle size. Soil Sci., 109: 355-61.

SMITH, J. H. & DOUGLAS, C. L. 1968 Influence of residual nitrogen
on wheat straw decomposition in the field. Soil Sci., 106:
456-59

STEWART, B. A. et al. 1963 The availlability of fertilizer nitro-
gen imobilized during decomposition of straw. Proc. Soil Sci.
Soc. Am., 27:  B58-59.




_67_

TURK, L. M. & MILLAR, C. E. 1936 The effect of differents plant
materials, lime and fertilizers on the accumulation of soll or-

ganic matter. J. Am. Soc. Agron. 28: 310-24.

WAKSMAN, S. A. & TENNEY, F. G. 1827 Decomposition of natural or-
ganic materials and the decomposition in soils. II. Influence
of age of plant upon the rapidity and nature of its decomposi-
tion ry plants. Soil Sci., 24: 317-33%

WOJCIK-WOJTKOWIACK, O. 1372 The transformation of nitrogen and
carbon in the soill during humification of straw labelled with
lSN . P1l. Soil, 36: 261-70.




