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No Nordeste do Brasil
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sinensis Lg ocupa juntiamente com a- rapadura e a farinha de
mandioca, posicao de destaque como principal alimento do ho
mem do campo, que na impossibilidade de consumir carne, sﬁ«
pre suas necessidades diarias de proteinas pela ingestio dos

graos dessa leguminosa.

Atualmente, os estados do Par‘anét.J Minas Gerais
e Rio Grande do Sul, sao os maiores produtores de feijoes, -
contribuindo o Nordeste, em 1969, com cerca de 38% da produ-
.cao nacional. Nessa regiao merecem destaque os estados do -
Cearé, Pernambuco e Bahia, os quais reunidos, produzem 57%
do total regional e 21% do nacional (IBE, 1972). Contudo, -

. ~ . . ~ . < }
pelas informacoes existentes ainda nao foi possivel se fazer

Grande do Norte

W
I
i

BRASIL S.A., 1969).
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Segundo ainda dados do B.N.B (19€2), observaram
se aumentos de producao nos ultimos anos, porem motivados es-
sencialmente pela expansdo da area cultivada, no lugar de au
mento da produtividade, que é baixa. Atribui-se este fato, -
ao uso de técnicas primitivas, ao cultivo em sobras de terre-
no, em geral de baixa fertilidade, ou,ao que é mais comum, a
‘cultura consorciada com o algodao ou milho. Entretanto, a -
utilizacao de sementes de ma qualidade talvez seja a causa =

mais importante.

No Nordeste, de um modo geral, sao consideradas
sementes, parte do produto da colheita anterior, cuja cultura
foi estabelecida para a producao de graos. Dispoe-se, portan
to,'de sementes de baixa pureza genética, portadora de pragas
e moléStias, agravadas pelas injirias mecanicas inevitaveimen
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te presentes devido ao usc trad

de beneficiamento: a debulha pela "batedura com varas".

Este problema, em sementes de feijoeiro Macacar,
se reveste de grande importancia, por serem destituidas de te
gumento especial ou de qualquer outra estrutura morfologica ,
capaz de oferecer protecao efetiva contra impactos ou abra -
soes a que estao sujeitas no debulhamento com varas (CARVALHO

1969).

I . 14 ~ . .
Nas ultimas decadas, pela relevancia e serieda-
3 .’ 3 ~ 3 . ~ - i o,
de do problema, as injurias mecanicas tem suscitado a atencao

de pesquisadores de todo mundo no sentido de reduzir a gravi-

. 4 1 .
dade de seus efeitos, atraves do estudo mais acurado da estru

€, pri
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la conscientizacdo do problema como de natureza tecnologica,
: (4 ’ . .
tem-se tornado possivel reduzir a severidade de suas perdas

com evidentes vantagens para a economia da produgao.

O presente trabalho, a luz da escassa biblio -

. - L4 s . . .
grafia sobre o assunto na especie estudada (Vigna sinensis -

. . ’ .
L.), tem por escopo verificar atraves de testes de germina -
¢do e de vigor, o comportamento das sementes de tres cultiva
res, sob dois teores de umidade iniciais, quando submetidas

a numero progressivo de choques.



2., REVISAO BIBLIOGRAFICA

A civilizagﬁo humana que parece ter se originado
na Era Neolitica (5 a 8000 A.C.) com a "descoberta" do fogo,
teve indubitavelmente na "invencao" da agricultura o seu marco
) inicial, pois, foi atraveés dela,‘que o homem pode garantir sua
subsisténcia, obtendo grande quantidade de alimentos, mediante

0 uso das sementes.

Embora ndo se possa precisar a epoca em que 0 -
problema das danificagaes nas sementes comeg¢ou a preocupar o0s
agricultores de entdo, tem-se conhecimento atraves das ESCRITU
RAS SAGRADAS que o primitivo método de colhexita e beneficia
mento das principais culturas da época (trigo. cevada e cen-

. . 2 ’ T ’
teio), ja adotava tecnicas capazes de provoca-las.

Em RUTH, (% 1:000 A.C.), encontra-se talvez a -
primeira citacao de tais,técnicas: "Ela pois, respigou no cam
po até a tarde, e, tendo batido com uma vara e sacudido as es

pigas que tinha colhido, encontrou quase uma medida..."

Em ISAIAS, (725 A.C.) encontramos provavelmente
a primeira alusao ao fato de que tais técnicas poderiam causar
danos as sementes, que seriam agravados se . empregadas sem o de-
vido cuidado ou conhecimento: "© (Senhor) seu Deus lhe dara co
nhecimento (nas coisas da agricultu%a), e o instruira (sobre o
que fazer). N&ao sera debulhada a nigela (1), com o trilho ar

L .
mado de dentes de ferro, nem rodara a roda do carro por cima

. PPN s . = ’ P
dos cominhos (2), mas a nigela sera sacudida com uma vara, e
(1) Nisella sativa L.. MOLDENKE (10592)
N~ s il o et e e e e s i 1 # B B N EERTEES
(2) Cuminum cyminum L., MOLDENKE (1952)
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. . 4 ~
os cominhos com um pau. E o trigo (3) sera debulhado, mas nao
s . . Vd
o debulhara interminavelmente o que o debulha, nem o apertara
. < ~
sempre debaixo de si a roda (do carro), nem sempre o calcarao

os pés (dos cavalos)".

. . . ..
Assim, apesar de conhecido ha bastante tempo, o-
. T - £ . ’
problema das injurias fisicas das sementes parece que S6 come-
o s ~ o - o
cou a despertar a devida atencao dos estudiosos nos fins do se

« £ .
culo passado e inicio -do -atual.

Na Franca, DIFFLOTH (1908) fez advertencias so -
bre o preblema das mutilacgdes e suas conseguencias, recomendan
do a rejeicao de sementes afetadas para fins de semeadura .

Nos Estados Unidos da Ameérica do Norte, parece -
pertencer a BROWN (1920) o primeiro trabalho sohre o assunto ,
Procurando relacionar o problema das danificacoes com a produ-
¢do utilizou sementes de milho inteiras e lesionadas na regiao’
do endosperma, porém, com o embrido incolume, isto &, danos se
melhantes aos que ocorrem durante a debulha mecanica ou devido
ao ataque de roedores. Em condigoes de campoc, verificou que

tanto a germinacdo quanto a producio media por érea, tinham si
.do menores para as sementes quebradas.

Ainda na Europa, Nobbe (1872), Grassman (1886) ,
Falke (1900), Volcart (1906) e Wollman (1914), citados por -

HURD (1921), reconheceram a importancia das injurias mecanicas

'nas sementes submetidas a batedura, quer pelas manifestacgoces -

L4
observadas apos o tratamento com sulfato de cobre,

fluencia do teor de umidade como atenuante de seus

N

GRABER {1922), estudando o efeito da

ao em sementes

o
de alfafa, verificou que,

(3)

quer por in

efeitos.

escarifica-

=

em sementes

Triticum aestivum vars spelta(L.) L.H.Bailey, MOLDENKE(1952



)

nao escarificadas o percentual de germinacao era de 70,6%, nas
escarificadas a germinacao alcancou 86,4%, porém, apos o arma-
zenamento por mais de dois anos em local frio e seco a germina
¢ao das nao escarificadas virtualmente aumentou (74,4%), cain-

do drasticamente para 40,4% no lote de sementes escarificadas.

MEYERS (1924), em trabalho experimental, também

procurou estabelecer a influencia sobre a germinacao de "semen

tes" de milho com o pericarpo danificado. Para isso utilizan-

do dois lotes, um de "sementes" inteiras e outro de danifica

das, dividiu-os em dois sub-lotes, um dos quais foi tratado -

com solucdo de sublimato corrosivo. No teste de germinacgao

observou que as "sementes" inteiras e sem danos, tratadas ou

nao, apresentaram melhor germinagao sem ou com raras e peque-

-~ s . ) Y . .
nas lesgoces fungicas,. enquanto gue n¢ sub-lote das danificadas

~ . -

¢ nac tratadas, demonstraram grande. suscetibilidade av

Qa‘
C’l"

aqu
de fungos pela rapidez e intensidade com que eles se manifes -

tarame.

OATHOUT (1928), ao observar os danos causados pe
la trilhagem em um lote de sementes de soja, procurou estudar
o assunto atraves de um ensaio, no qual, apos a trilhagem e -
eliminacao de fragmentos e de sementes destituidas de hilo, se
parou-as em quatro grupos: a) sementes sem lesao; b) semen -
tes com trincaduras ou rachaduras na casca; ¢€) com OS cotile-
dones quebrados e d) sementes com o eixo hipocotiledonar inju
riado. As sementes de. cada grupo, apresentando teores de umi
dade de 11,3% e de 18,4%, foram submetidas a testes de germingl
cao obtendo-se o seguinte resultado: para a umidade mais bai-
xa, o efeito da injﬁria nao foi intenso, apenas o grupo cujo -

emm"lam estava afetado demonsirou baixo indice de Q’Pl"""liﬂ’?l:_ $
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no caso da umidade mais alta entretanto, todos os grupos apre-
~sentaram maior sensibilidade aos choques, sendo que as semen -
tes cujos cotilédones estavam quebrados foram mais afetadas -
que aquelas com trincaduras no tegumento; as de embriao inju
riado nao germinaram. O vigor, observado atraves do comporta-
'mento das plantulas seguiu a mesma tendéncia da germinacdo, -

com evidentes vantagens para as sementes sem lesao.

WHITNEY (1930), investigando a razao do baixo -

percentual de germinacao em lotes de feijao de Lima (Phaseolus

lunatus L.) procedentes da Califérnia, notou que aqueles res
ponsaveis pelo baixo "stand", apresentavam de 50 a 80% de suas
sementes com o tegumento e, ou, cotilédones rachados; atribuiu
.entao as causas, a trilhagem associada a fragilidade das semen
tes consequente de alta umidade e temperatura, ccorrente na re

g > 2 [4 - 2 o~ = L
£1ao proaugvora na epoca daa maguracao € colheita.

Ja a esse tempo, os investigadores preocupavam =
se com uma anomalia que ocorre em plantulas de feijao, caracte
rizada pela auséncia das plumulas e ou de folhas primérias e
em alguns casos, de apenas uma ou de vestigios delas denomina-
da "baldhead" (cabeca calva). Ate entdo, atribuia-se o fato a

’ 3
fungos ou bacteriase.

HARTER (1930), interessando-se pelo-assunto, con
duziu experimento onde observou que sementes tratadas com su -
blimato corrosivo e protegidas de ataques de insetosgainda , a
presentavam tais anomalias. As possibilidades de terem uma -
origem genética tambem foram afastadas quando foram obtidas -
plantas normais com o uso de sementes nrovenientes de nlantu -
las "baldheads", desde que suas sementes fossem debulhadas ma-

nuaimente. Uuando finalmente comparou sementes debhulhadas ma



‘nual e mecénicamente, constatou que 56 essas eram capazes- de
dar origem a plantulas "baldheads". Ao lado desse fato signi
ficativo, observou ainda que na debulha mecanica, as sementes
-vindas de vagens umidas eram as que apresentavam menor numero
de plantas anamalas, havendo uma maior ou menor susceptibili-

dade em funcao da variedade.
BORTHWICK (1932), aprofundando-se ainda mais no
‘problema, progurou estudar outras anomalias encontradas no- -

feijao de Lima (Phaseolus lunatus L.) advindas da debulha me

canica. Assim, constatou que em pléntulas provenientes de se
mentes debulhadas mecaAnicamente existiam casos onde haviam co
tilédones quebrados ou ainda sua ausencia totalrou parcial.

Em certos casos, os cotiledones achavam-se ligados as plantu-
las através de uma pequena pofgéog que dificultava a translo-

-~

s o o b P . 3 =~ =d
Cagasd Ge suas reservas, SUurgiiald raizés acy

M

d . A ~
se a formacao de calos. Observou ainda plantulas com a ausen
. 4 ~ < - L} . i . :
cla ou ma formacao de raizes e varios tipos de danos no hipo-
s, . ~
cotilo. Em sementes debulhadas manualmente, nao constatou ne
nhuma das anomalias mencionadas. Foi o primeiro pesquisador
. . . . c' . ~ .
a causar artificialmente injurias mecanicas em sementes, quer
0 £ . . (4 .
pressionando-as contra uma superficie rigida, quer golpeando-
as-com lamina de barbear na regiao do hilo, obtendo desse mo-

do, plantulas anormais.

BARTON (1941), estudando a influencia da tempe-
ratura e umidade do. ar sobre a viabilidade de sementes de to
mate, alface, cebola, linho, amendoim e pinos, armazenou-as -
em ambientes com diferentes temperatﬁras (5°c, IOOC? 20°C e
SOOC) sob tres umidades relativas do ar (35%, 53% e 76%). -

Observou., iniciaimente gue as sementes de cada iote, possuin-



do a mesma viabilidade em todas as condicoes de armazenamento,
s (4 . .
-iam-na perdendo atraves do tempo com velocidade proporcional a

temperatura e a umidade.

CROSIER (1942), interessando-se pelo problema -
dos "baldheads", utilizou algumas variedades de feijao a fim -
de investigar suas relacoes com a produgao. Verificou que a
emergencia em condicoes de campo era significativamente menor
.quando .comparada, em condicdes .normais, com aquela conduzida -
em laboratorio e em casa de vegetacao.. Por outro lado, mos -
trou que plantas vindas de plantulas "baldheads" apresentavam-
se pouco produtivas em numero e peso de vagens, aléem de serem

mais tardias.

AKAMINE (1944), estudando a influencia da teﬁpe—

1idag

IR

e -

F

1dn anhra a
ge ohre 2

o
e

ab de sementes armazenadas

observou que a temperatura e umidade reiativa eievadas eram -
4 . [4 . . ~ .
responsaveis pela rapida deterioracao das semenies, quando &s
tas eram conservadas em armazens comuns, em sacos ou pacotes .
. . (4 3

Relata que experimentos conduzidos durante 5 anos, com varias
# - . Livd ~

‘especies, demonstraram que as melhores condicoes de armazena =

gem foram aquelas que aliavam temperaturas baixas (7 a lOOC) a

umidades relativas entre 15% e 45%.

FORSYTH e VOGEL (1945), trabalhando com sementes
de linho, demonstraram que as colhidas mecanicamente apresenta
vam varios tipos de danificacoes enquanto que as colhidas ma-
nualmente conservavam-se inteiras. Observaram, ainda, que as

3 .’ . -~ . . . .
injurias estavam em razao direta com a velocidade do cilindro

tFrnilhadnr o dintraregn  »osnm ralo

i

~ . ~
nn o cavminaro
o om £ a germinano

NUTILE (1946), conduzindo dois experimentos com

plantas "baldheads®, o primeiro em condigoes de campo e o se -
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gundo em vasos com posterior transplante para ¢ campo, obser

vou que em ambos os casos tais plantas nao podiam concorrer -
-~ - - - ’

em producao com plantas normais, quaisquer que fossem as tec-

nicas por ele adotadas.

DRAKE (1946), utilizando amostras de feijao, -
procurou classificar as plantulas anormais obtidas em tres ti
pos: "baldheads": plantulas sem plumula; "snakeheads": plantg
las .com.as folhas priméniaquuebradas; e "half-snakeheads" :
quando possuiam apenas uma folha priméria. A0 comparar as -
‘producoes das plantas provenientes dos tres tipos de anomalia
com a de plantas normais observbu'que as'ﬁrimeiras produziam
de 3 a 5 vezes menos, as "snakeheads", de 2 a 2,5 vezes menos

’ . 3
e as ultimas de 1,5 a 1,7 vezes menos que as normais.

ijoes,
observou que quando comparava a producao entre plantas nor-
mais e anormais obtinha, na maioria dos casos, uma producao -

. 3 ’, 3
menor e mais tardia para essas ultimas.

HARDENBURG e ETO (1948), com o intaito de estu
dar a producao de plantas "snakeheads", procuraram reproduzir
em plantulas normais de feijao as anormalidades até entdo co
nhecidas com o auxilio de lamina afiada, extirpando uma ou
mais partes dessas plantulas. Observaram, entado, que a elimi
nacdo das duas folhas primarias induzia, quer em condicoes de
campos quer em estufa, perdas significativas na producao, alem
de um amadurecimento tardio. Além disso comentam também a se

melhanca de resultados obtidos por DRAKE (1943), cinco anos.

anndon
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Toole e colaboradores (1948), citado por ALMEI-

DA (1972), trabalharam com diversas especies cujas sementes



tinham sido armazenadas por 36 semanas sob varias condicoes de
temperatura e umidade. Verificaram que em nenhuma das espé -
cies, inclusive o feijao, quando armazenadas a 10°C e 50% de
umidade relativa do ar, apresentavam queda ra germinagao; po-
rém, a 26,7?:e 80% houve perda quase completa para todas as es

* -
pecies estudadas.

Necessitando explicar as causas da reducao do po
der germinativo de élguns lotes de sementes de feijao, peéqui-
sadores da ASSOCIATED SEED GROWERS (1949), conduziram um traba
lho sobre danificacgoes mecénicés, que se tornou classico e fon
te de inspiracdo para um grande numero de investigacdes sobre-

o assunto.

Procurando de um modo controlado, simular as da

tomaram sements
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isentas de danos cujas umidades estavam em torno de 8%, 10% e _
12%. Dividiram-nas em lotes e deixaram-nas cair um certo nume
ro de vezes sobre uma placa metalica rigida de alturas que Qg
riaram de 0,15 m (6 polegadas) a 1,82 m (6 pés) para cada lote.
Verificaram, entao, que apés os choques a porcentagem de semen
tes quebradas variava de 1 a 31%, crescendo inversamente ao -
teor de umidade e diretamente a altura e o nimero de quedas.

Ja os testes de germinacao mostraram que um ou dois choques a
grande altura eram mais gravosos que um grande numero a peque-
na altura. Considerando o efgifo das quedas a diferentes altu-
ras, em relacao a umidade das sementes, verificaram que para -
8% de umidade, enquanto eram necessarias 8 quedas a uma altura
de 1,82 m para praticamente anular a germinacao que inicialmég

te era de 97%, para um altura de 1,22 m (4<pésJ foram necesséQ
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minacao tornava-se nula com 13 impactos, porem a 1,22 m de al-
tura, as éemeﬁtes,‘apés sofrerem 17 impactos continuavam ainda
.com cerca de 10% de germinagao. Para a terceira umidade (12%),
as sementes apos 17 impactos da altura de 1,82 m apresentavém

cerca de 15% de germinacao e 45% para a altura de 1,22 m. Des
se modo, foi verificado, tambem, que os danos eram cumulativos
e os seus efeitos se manifestavam com maior intensidade em fun
cao do maior numero de quedas e de menor teor de umidade nas -

sementes.

Dentro do mesmo programa de pesqQuisas, técnicos
da ASSOCIATED SEED GROWERS (1949), compararam os efeitos da -
trilhagem sobre a. germinacao, concluindo que os danos observa-
dos em sementes de feijao aumentavam com a velocidade do cilin
dro das trilhadeiras e que em virtude do seu carater cumulati-
vo, poder-se-ia verificar maiores quedas na germinacao como -

P . . ~ ’ . .
consequencia de danos ocorridos em operacoes pos-trilhagem.

TOOLE e colaboradores (1951), observaram que pa-
ra diversas variedades de feijdo, a trilhagem mecanica consti-
. tuia-se como uma fonte importante de injﬁriés, sendo responsé—
vel pela perda, por quebra, de cerca de 20% das sementes. Além
disso, as sementes trilhadas, aparentemente sem injurias, reve
laram, nos testes, queda na germinacao com formacao de'plﬁntulas

anormais.

DEXTER e colaboradores, (1955), estudando as con
digaes'de armazenamento para o feijao branco sob varias umida-
des e temperaturas, utilizaram amostras com 14% e 20% de umida
de conservando-as em ambientes com umidade relativa do ar com-

preendida entre 55% e 85%, e a temperaturas de 10°C até 55°c.

- . N - P . 4 .
Ubgervaram que as amosiras mantidas em conaicoes Droximas a0
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extremo superior das faixas de umidade relativa e de temperatu
ra, apresentavam sinais evidentes de descoloracgao e decomposi
cdo. Foi observado ainda grande desenvolvimento de fungos em
umidade relativa superior a 75% e a temperaturas - entre 21°C e

38°C,

Embora HARTER (1930), ao trabalhar com sementes
de feijoeiro jé tenha observado diferenca-de comportamento en
tre variedades guanto a susceptibilidade as injﬁriés mecanicés,
trabalhos posteriores mais especificos de ATKIN (1958) e BARRL

GA (1961), trouxeram mais informagaes sobre o assunto.

ANDERSEN (1957) ao' estudar, em areia esteriliza-

da, a germinacdo de quatro generos de leguminosas (Trifolium |,

Melilqtus. Lotus e Medicago), observou que obtinha plﬁntulas

que podiam ser reunidas em tres grupos: plantulas normais, a

3

.
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normais e "duvidesas". Ao transplantar
sas para a casa de vegetacao, concluiu, que as primeiras além -
de serem mais resistentes ao transplante, tinham produzido -
.plantas 30% mais pesadas e 17% a mais, de plantulas de tamanho
médio para grande,'em relacao as plantulas duvidosas. Esses -
resultados foram confirmados posteriormente (1960) pela pro -
pria autora. Esse trabalho ¢ muité importante por servir de -
advertencia aos analistas de sementes, das dificuldades que o
correm frequentemente nos testes de germinacao e de vigor, -
quando da idenfificagao e classificacao das plantulas chamadas
"duvidosas". Exigem portanto, cuidados especiais e observacao
minuciosa e paciente das plantulas "problema", mormente daque

las provenientes de sementes injuriadas.

ISELY (1957) definiu o vigor como "a soma total

P AP P ; it S, — VRS T T
UL0S tas séementes , ue ravorecenm ¢ ¢estapele
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cimento do estande no campo sob condigoes adveérsas. Um tes
te de vigor pode ser considerado como um exame de sementes

~ . . . . £ pe .
e suas plantulas, sob condicoes ambientais especificas, permi

tindo descobrir diferencas que nao sao percebidas pelos tes -

tes padrdo de laboratorio.

Assim, ATKIN (1958) estudando 18 variedades de
feijdo ("Snap beans"); no que concerne as injurias causadas -
artificialmente por acgio mecanica, verificou que as sementes
das diversas variedades apresentavam sensibilidades diferen -
tes e que as de tegumento escuro eram menos sensiveis aos cho
ques que as de tegumento branco, motivado pelo fato de o pos-
-suirem mais aderido aos cotilédones, e esses, estarem mais u
‘nidos. Essa conformacao da uma maior compacidade a semente
reduzindo a possibilidade de movimentacao interna-de suas par’

tes constitutivas o que nregu licaria o embriao.

WARD (1958) verificou que alguns experimentos -
tinham sido feitos com varias espécies procurando estudar as
interacoes existentes entre a umidade relativa do ar e das se
mentes. Os resultados demonstraram que a manutencao da viabi-
lidade das sementes armazenadas dependia dessa relacao (umida
de das sementes x umidade relativa do ar); observou ainda,que
a germinacao de um modo geral poderia ser mantida com altos -
indices (90% ou mais) quando a umidade relativa do ar entrava
en equilibrio com a umidade das’sementes, permanecendo em tor
no de 65%. Acima dessa umidade, as condicoes se mostravam pro
picias para o desenvolvimento de fungos bem como para a redu-

cao no tempo de viabilidade das sementes.

BUNCIH (1960) comentando sobre cohdic¢oes de arma
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tissimo, pois, para uma temperatura de 29;500, enquanto 9% de
umidade méntéﬁ'as sementes em boaé cohdigﬁes por periodo de-—
alguns anos, a-14%, elas se manterao como sementes por tempo
niao superior a tres meses, apesar de apresentarem maior susce
tibilidade as injurias mecanicas aquela umidade. Referindo -
se ainda as sementes, amplia o conceito delinjﬁrias enquadran
do todos os tipos conhecidos, sejam visiveis ou nao qualquer
que seja sua natureza, podendo portanto serem provocadas por-
bactérias, fungos, insetos, passaros, roedores, agentes quimi
cos, fisicos, etc. No caso das injurias mecanicas, responsa-
biliza os impactos e as abrasoes, como as maiores fontes de
dano as sementes. As injﬁrias mecanicas poderdo se manifes -
“tar a@ravés de quebraduras, cortes, desgastes do tegumento, -
trincas, pressoes, machucaduras, etc.,‘cabendo aos impactos —
durante 3. trilhagem a maior parcela de responsabilidade pelios

danos verificados.

CALDWELL (1960), trabalhando com sementes consi
derou a germinacao um de seus principais atributos e uma.con-
digao capaz'de caracteriza-las. Afirmou que ao se dar condi-
goes muito favoraveis as sementes, nesse teste, poder-se-ia -
revelar o maximo de viabilidade das sementes. Chamou de vi -
gor, as diferencas observadas entre dois lotes de sementes,- -
quando colocadas sob condicoes adversas, porém;de igual com =
portamento num teste de germinacao.

DELOUCHE e CALDWELL (1960) comentando sobre as

-~

€, . . . « 4
criticas feitas ao teste de germinacao que ao ser conduzido -
. o . LR N . .
sob condicoes muito favoraveis e portanto., irreais. o incana-
citam de avaliar a verdadeira potencialidade das sementes, a

firmaram gue apesar desse inconveniente, ele nao devia ser -



16

subestimade, sendo entretanto necessario um novg _teste capaz

de revelar essa potencialidade submetendo as sementes a condi
¢oes adversas. Ressaltaram ainda a necessidade de aplicé—loi
especialmente as sementes sujeitas as injﬁrias de ‘qualquer na

tureza.

BARRIGA (1961), quando submeteu a impactos, as
sementes de diversas variedades de feijao branco ("navy beans?)
sob tres diferentes teores de umidade (9,7%, 12,3% e 15,5%) ;
verificou haver diferencas de suscetibilidade entre as varie-
dades e que o grau'de injﬁria se manifestava em razao inversa

a umidade das sementes.

WEBSTER e DEXTER (1961), ao estudarem as possi-

bilidades de avaliacao da qualidade das sementes de algumas -
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injurias, entre elas, choques mecanicos e armazenamento sob -
alta umidade relativa, entre outras coisas,;observaram-que. se
mentes de feijao com 9% e 13% de umidade, submetidas a choques
provocados por um cilindro girando a -1 000 r:pm, demonstravam =
maior sensibilidade aos danos quanto mais secas estivessemni,-
refletida mais seguramente pelos percentuais e velocidade de

germinacgao.

ZINK e colaboradores (1962), trabalhando com -~
conservacao de sementes de amendoim, observaram que o descas-—
camento mecanico fez diminuir sensivelmente o poder germinati

. , ¢ . ~ .
vo das sementes, manifestando-se logo apos o beneficio mecani

DN

ciamento
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avel. o henef

co. Concluiram aue anesar de imnratic

manual foi o que proporcionou as mais altas porcentagens de

. . - . - . < L s ~ . .
germlnacﬁa@ ecomendam finalmente, anog o heneficio macanica

3 7



17
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a -selegcao, seguida de imediata desinfeccao das .sementes pre-

viamente ao armazenamento.

MAYER e POLJAKOFF-MAYBER (1963) ao definirem a
dormencia como um estado de latencia da semente que a incapa-
cita temporariamente de—germinar, mesmo quando submetida a -
condic¢des normalmente propicias, apontam entre suas varias -
causas a impermeabilidade do tegumento e a prevencao do em -
hrido devido a causas mecanicas. Reconhecem, por outro lado’
que qualquer processo que promova um aumento do teor de umida

. . ~ .
.de das sementes podera provocar a "quebra" dessa dormencia.

LOPES FILHO (1964), estudou a influencia da mi

croflora, teor de umidade e tempo de armazenamento sobre a

viabilidade e o aspecto externo de sementes em algumas varie-
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das com suspensoes de esporos de fungos, cujas umidades varia
vam de 11,5% a 16,5%, verificou que aquelas cuja umidade esta
va ligeiramente acima de 14% comecavam a apresentar condigoes
para o desenvolvimento fﬁngiCo ao mesmo tempo que comegava a
decrescer a germinacao e o vigor das sementes. - Concluiu no
final do trabalho, que poder-se-ia armazenar sementes de fei-
jdo em condicoes satisfatorias por'cerca de 7 meses, desde -

que a umidade se mantivesse entre 12 e 14%.

KANNENBERG e ALLARD (1964), procurando verifi -
car a associacao entre a pigmentacao e a formacao de lignina-

no tegumento de sementes de feijio de Lima (Phaseolus lunatus

L.), observaram que as sementes de tegumento colorido sao me-

g < . 8 . . . '
nos suscetiveis as iniurias ane ag de tesgumento hrancn. Ohcer

. - ’ C e ~ . Vd
vou que o tegumento colorido e mais espesso, possuindo celu -
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da paligédica, absorvendo e perdendo agua mais lentamente e -
oferecendo maior germinacao que as de tegumento claro. Esses
fatos foram explicados pelo teor de lignina existente nas se
mentes coloridas, cuja funcdo e principalmente protetiva, ofe

. . . A - < -~
recendo maior resistencia a compressao.

DELOUCIIE e ANDREWS (1964) submetendo sementes -

de soja (Glycine max (L.) Merril) a queda livre de 3 m (10 -

pés) de altura sobre uma placa metélica, obteve reducoes en-
tre 10 e 15% na germinacao, desde que estivessem com 12% ou
menos de umidade. Porém, sementes com umidade igual ou supe-
rior a 14%, mesmo sendo submetidas a quedas livres de 6 m -
(20 pés) de altura,praticamente nada sofreram. Mostraram, -
també@, que os efeitos dos choques eram cumulativos, isto e ’
numero progressivo de impactos, reduzia em razao inversa a -

.~
germinac¢ao.

FARIS e SMITH (1964), utilizando duas varieda -

i

des de feijao, estudaram a influencia da maturacao na época
da colheita sobre a qualidade das sementes. Observaram que
apesar da colheita precoce conferir as sementes uma certa re
sisténcia as injurias mecanicas, tinha o inconveniente de re-
duzir a produg56 por apresentarem,nessa época,um tamanho ain-

da bastante reduzido.

CLARK e KLINE (1965), comparando apés cinco me
ses de armazenamento, a germinacao de sementes de feijao -
(snaps beans) de tres diferentes procedéncias, colhidas ma -

nual e mecanicamente, verificaram que aquelas que tinham sido

Qg -
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germinativo (89% - 84%).

DEXTER (1966), tentanto solucionar o problema
de algumas regioes dos Estados Unidos, onde as danificacoes
das sementes. decorrentes da trilhagem mecanica do feijoeiro,
era consequente da seca excessiva do material a ser colhido , .
desenvolveu uma técnica que consiste em umedece-lo antes de-
submeter ao trabalho das trilhadeiras. Utilizando de 235 a
470 litros de agua/ha, (25 a 50 galdes/acre) pulverizou o mate
rial, conseguindo mante-lo suficientemente umido e amolecido,
reduzindo assim as injurias causadas pela trilhagem mecanica.
Observou ainda que o borrifo das vagens e hastes das plantas
criavam um ambiente de umidade relativa elevado em torno das
sementes, hidratando seu tegumento, sem contudo aumentar o

"teor de umidade das mesmas.

HARTWING (1966), trabalhando com soja verificou
que duanto‘mais secas estivessem as sementes na época da co -
lheita maiores seriam as possibilidades de inju?ié—las duran-
te a operacao de trilhagem. Atraves de experimento, demons -
trou que quando as sementes foram colhidas com 8,1% de umida-
de elas apreéentéram 13% de sementes quebradas, porém quando
a colheita foi efetuada com 16,1% esse potencial reduziu-ge pa
ra 1%. Observou ainda que em sementes com teores de umidade
inferiores a 8%, era dificil evitar-se injﬁrias, mesmo dispon

4 . . ..
do de maquinas cuidadosamente ajustadas.

GREEN e colaboradores (1966), tambem estudaram

o problema das danificac¢Oes mecanicas das sementes de soja du

a onlThaddéan nrnranndnos mnla 4milhaosns mannmdan

. 4 ' . A .
zaram dois metodos de colheita: um mecanico, no qual foram u
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900 rpm e outro manual. Realizando colheitas. durante tres
anos, quando as sementes apresentavam tres teores de umidade:
acima de 14%, entre 12% e 14% e abaixo de 12%, puderam con -
cluir que a colheita manual oferecia,. em quase todos os ca-
sos, sementes de alta viabilidade. Ja os lotes colhidos meca
nicamente apresentavam melhor germinacio e uma maior porcenta
gem de plantulas normais desde que fossem trabalhadas sob bai

xa rotacao.

ZINK (1966), estudou em sementes de soja (Gli -
cyne max L.) cujas umidades variavam de 8 a 19%, os efeitos
imediatos e latentes das injurias mecanicas provocadas por im
pactos equivalentes a quedas de diversas alturas (1,5m a 6,0m),
sobre}uma superficie metélica, cujo numero também variava de
uma a quatro quedas. Considerou também na supe?ficie das se-~’
mentes, o local dos impactos, dividindo-a para facilidade de
interpretacao, em seis zonas. Verificou que, com umidade bai
xa (8%), as sementes se tornavam mais susceptiveis aos danos
e que esses se manifestavam com maior severidade quando lhes
eram aplicadas quatro quedas de 3,0 m de altura. Danos de -
efeito imediato foram observados em sementes com até 11% de
umidade, enquanto que, com 12% ou mais a germinacao decresceu
quando foram armazenadas por 24 semanas em ambiente com 75% -
de umidade relativa a 20°C gde temperatura. .. Quanto ao local -
do impacto,; utilizou para o estudo, sementes com 8% de umida-
de, verificando que as regioces mais sensiveis eram: a radicu-
la, a juncao dos cotilédones na parte superior do eixo embrio

14 . . 4 . e <
nario e a nas margens cotiledonarias epostas a radicula.

As Regras para Analise de Sementes (MINISTERIO
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"leguminosas a um tipo especial de dormencia, que denomina "

S€
~ . £
mentes duras". Sao assim chamadas por permanecerem um perio-
. . -
do mais longo que o normal para absorverem agua. Apesar de
~ . - [4 . :
nao permitir o emprego de qualquer metodo especial para proveo
car a germinacgao, admite a permanencia das sementes em subs -

trato umido por um periodo de tempo extra a fim de possibili-

tar a sua promogao.

KANTOR e WEBSTER (1967) trabalharam com semen -
tes de sorgo com varias umidades para verificar os efeitos da
debulha mecanizada a diversas rotacoes do cilindro batedor -
(1040 a 4200rpm). Utilizando sementes sem danos visiveis ’
observaram que as que tinham sido debulhadas com 10 a 15% de
umidade apresentavam melhor viabilidade que aquelas com 20% ,
que demonstravam um-declinio na‘ germinacdo; por outro lado, o

umentc das retacgoes do cilindre refletiu em um maior numers
de. sementes quebradas e redugao na viabilidade. Observaram -
ainda que, enquanto sementes debulhadas a mao davam origem a
5% de plantulas anormais, os tratamentos mecanicos, mais seve
ros, apresentaram cerca de 50%. Concluiram portanto que a -
quantidade de sementes quebradas de um lote era indicacao de
uma debulha mal conduzida, embora & presenca de pequena quan-
tidade delas ndo significasse que estivessem livres de danifi
cagoes internas. As sementes mais secas apresentavam maior -
dureza e portanto estavam mais protegidas que os que tinham -
maior teor de umidade e como consequencia mais sujeitas as in
;jﬁriase

DELOUCHE (1967) responsabiliza os impactos, cor
tes e abrasoes como causas principais das injﬁrias mecanicas
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tes em movimento contra objetos fixos, de objetos moveis con
tra sementes em repouso ou ainda de sementes e objetos em mgb
vimento; os cortes por sua vez, pela acao de golpes de obje-
tos de bordas geralmente afiadas contra a superficie'das se
mentes e as abrasOes, quando as sementes sao esfregadas com
determinada pressao entre si ou contra a superficie de obje-
tos. Atribui aos impactos, a causa principal:.dos danos nas
sementes desde a colheita até o armazenamento. Distingue -
ainda a dois tipos de efeitos: o imediato, quando as semen -
"tes .tem sua germinacao imediatamente afetada apos a injﬁria
e o latente, quando, embora nao produzindo efeitos imediatos
no vigor, as sementes ficam com o seu potencial de armazena-
mento reduzido.

DORRELL e ADAMS (1969), trabalhando com feijao

{"navy bean") debulhado manuaimente, padrenizadn quanto a

)
|

tamanho e tendo sua umidade equalizada para cerca de 12%, -
.ppoduziram artificialmente‘injﬁrias simulando a trilhagem me
canica, com o auxilio de uma haste de metal que girava a 900
rp.m, Obsérvaram que, quanto maior fosse o indice das se -
mentes, maior era a sua intolerancia as injurias. Conclui -
ram que as rachaduras observadas ne tegumento aumentavam cocm
a irregularidade da forma da semente, e que, enquanto as ra
chaduras diminuiam, a quebra dos cotilédones aumentava, e&uan

do se aumentava a densidade das.sementes.

ABRAHAO e TOLEDO (1969) determinaram o vigor de
sementes de feijao utilizando o metodo do "envelhecimento ré
pido" que consiste em manter as sementes sob alta umidade re
lativa do ar (90 a 100%) e a temperatura de 40°C durante pe
riodo

.
- Concluiram ague o temn
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3 4 . . 3 . .
ras era satisfatorio para avaliar o vigor das variedades e -

que elas tinham se comportado diferentemente diante do teste.

CARVALHO (1969), utilizando sementes de feijao

Macagar (Vigna sinensis L.), estudou os efeitos imediatos das

injurias mecanicas em algumas caracteristicas fisiologicas -
das sementes. Nesse estudo'empregou sementes com 10, 13% e-
16% de umidade, submetidas a impactos causados por uma haste,
presa a um eixo -girando a tres velocidades: 9,83 13,0 e 16,2

metros/seg. (1920, 2560 e 3200 pes/min.) e quedas livres a -
0,0 m; 2,1 m; 4,2 m; 6,3 m; 8,4 m(0,7, 14, 21 e 28 ﬁés
de altura) sobre uma placa metalica. ’Também foi considerado

o local dos impactos na superficie da semente subdividindo- a
em trés areas: eixo hipocétilo-radicula; parte posterior ag -
eixo e partes laterais dos cotilédones. No primeiro caso, ve
rificon que os efeitos imediatos dos danos eram funcao, do -
teor de umidade das sementes no momento do impazto, da veloci
dade do objeto que colide com as sementes e do Jocal do impac
"to. Assim, a combinacao da umidade mais baixa (10%), impacte
na area do eixo hipocotilo-radicula a uma velocidade de -
16,2 m/segg sempre provocava os maiores danos. No estudo dos
impactos causados por quedas livres sobre uma placa de metal,

observou que os efeitos imediatos das injﬁrias dependiam da
altura de queda e da umidade das sementes. Nesse caso, os da
nos eram proporcionais. a altura de queda, porém, como no an-
terior, aumentando-se a umidade das sementes poder-se-ia redu

zir bastante os danos causados pelos impactos.

SARTORI (1971), utilizando varios testes de vi

gor em sementes de feijoeiro a fim de avaliar-lhes o viger, -

. s i )
concluiu gu tinha sido o© mais
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"eficiente para determinar o "status" das sementes e advertir o
- progresso da deterioracao. Dentre todos, o teste padrao de -
germinacao revelou-se como o menos indicado para aquilatar a

deterioracao.

ABRAHAO (1971), trabalhando com sementes de fei-

jao comum (Phaseolus vulgaris L.), estudou o efeito das inju -

rias mecanicas atraves do comportamento de tres variedades que
sofreram 1, 2 e -3 quedas de uma altura de 2,5 metros, sobre -
uma superficie metalica. Ap6s armazena-las em trés ambientes

de umidade relativa diferentes (35%, 65% e 85%), sob mesma tem
peraturé (2300),.procurou acompanhar seu comportamento durante
seis. épocas através de testes de germinacao e vigor. Observou
que as:injﬁrias mecanicas dependiam da variedade e em cada va-
riedade, do numero de choques; havendo influencia da umidade =
relativa na germinacgin e no visor.  Degstacou alem dos efeites

imediatos dos cheques, tambem os seus efeitos latentes. Des -
creve, ainda, varios problemas ocorridos durante a fase experi-
mental do trabalho no que concerne a sua instalaggo e desenvol

vimento.

MOORE (1972) afirma que para sementes grandes de
leguminosas, o peso e o tamanho teé particular influencia na
suscetibilidade as injurias mecanicas que reduzem sua vitalida
de. Assim, quanto maior for a semente, maior sera a extensao

e a intensidade dos danos.

HARRINGTON (1972), verificou que es sintomas de

envelhecimento ou deterioracao das sementes seguem normalmente
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-

e em geral, associado a um aumento da suscetibilidade das se -
.mentes ao ataque de microorganismos, seguindo-se o aparecimen-
to de anormalidades, tanto durante quanto apos a germinagéo, e
finalmente, nos estagios avancados da deterioracdo, com a mor-
te de areas isoladas até que desapareca todo sinal de vida das
sementes. Observou ainda que e vigor, em geral, sempre apre -

senta perdas mais rapidas e drasticas que o poder germinativo.

ALMEIDA (1972), precurou determinar os efeitos -
das danificagdes mecanicas 6casionadas,pela trilhagem com dife
rentes rotacoes de cilindro batedor (500, 750 e 1000 rpm), em

sementes de tres variedades de feijoeiro (Phaseolus vulgaris -

L.), colhidas com diferentes umidades (11,8 ¥ 0,8% e 17,6 *

+ . .
- 0,9%) e armazenadas em dois ambientes, um deles com tempera-

tura (12°C) e umidade relativa de ar (38%) controladas. Pelcs

resultados, conciluiu que o numero de sementes quebradas aumen-
tava com o aumento de rotacao do cilindro e com a diminuicao -
do teor de umidade das sementes, dependendo, alem disso, de ca
da variedade. IHouve efeitos imediatos e latentes dos danos, a
parecendso pléntulas anormais durante os testes de germinacao -
que nao foram constatadas na debulha manual. Quante ao vigor,
para as tres variedades, foi sempre maior para as sementes ar-
mazenadas em camara seca com temperatura e umidade relativa do

ar controladas.

KELLER (1972) verificou que a drastica reducio -
da umidade nas sementes das léguminosas provoca a manifestacao
de um estado fisiolégico denominado dorméncia, caracterizado -
pela diminuicdo do seu metabolismo além de certos limites. 0

suprimento adequade de umidade e reconhecido pelo auter come¢ -
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mecanismo da germinacao.

POLLOCK e ROOS (1972), reconhecem em sementes -
de'féijéo, tres tipos de injurias: tipo I: injﬁrias grossei-
ras facilmente detectaveis e cujas sementes sao eficientemen-
te separadas pelos processos comuns de limpéza;,tipo II: injé
rias internas: que nao sao separadas pelos processos de limpe
za e que em geral se tornam:visiveis apos’a germinacido, com o
desenvolvimento -de plantulas anormais, e, tipo III: injﬁrias
microscépicas: localizadas particularmente no tegumento da se

. r . [ 4 3
mente que e aparentemente integro, mas que a torna especial -

: ¢ . .
mente suscetivel ao ataque de microorganismos.

TOLEDO e colaboradores (1972) utilizando dez va

s o o™ . ’. s
riedades de feijao com o intuito de estudar o vigor das semen

tes pnelo teste do "envelhec
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de permanencia na camara de envelhecimento, observaram que 56

s £ . . .
horas foi ¢ periodo que mostrou resultados mais consistentes.

DELOUCHE (1974) admite sob circunstancias espe
ciais, o emprego de defensivos durante testes de vigor com a
finalidade de serem evitadas as influencias de fungos, bactéa(

rias ou insetos.
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3. MATERIAL E METODOS
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(Vigna sinensis L.),; foram utilizadas no presente estuda, sub-

‘ . - °
metendo-se as mesmas a choques progressivos, scb Gois teores =
de umidade, sendo posteriormente conservadas em condigoes de
umidade relativa do ar elevada e constante, a temperatura am-

. . ¢ &
biente e testadas em quatro epocas apos os chogues.

3.1s Cultivares

Os tres cultivares sdo conhecidos pelas seguin -
tes denominagdes: Quarenta Dias, Rubi e Sempre Verde. Foram -
escolhidos por serem bastante cultivados no nordeste brasilei-
ro, apresentando resistencia a seca, produtividade e interesse
comercial, quer para a produgao de vagens verdes, de feijao -

verde ou de graos secos.
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A descrigao dos cultivares baseou-sze no traba -
lho de KRUTMAN et alii (1968), KRUTMAN (1974) e em algumas <

observacgoes do autor. -

0 cultivar Quarenta Dias (Vl) pertitence ao grupo

-Mulatinho, apresentando:

Planta: porte semi-arbustivo, semi-decumbente ,
caule fino, ramas curtas, raras e nao trepadoras; folhagem de
compactagao média; foliolos pequenos. Cultivado em solos do
tipo amarelo franco argilo‘arenoso e areno siltitico argiloso,

; -
kaixo e compactacgac leve de folha

Drnserfou porte arbustive

A ~ ~
gem. Flor: roxa, estandarte roxo de.base amarela contornada-
’ A . 3
de purpura; asa roxa pouco mais clara e quilha branca. Flora

cao: dos 33 aos 47 dias de semeadura. Vagem: curta, com -

i
v

e

14,
Distriﬁuiqﬁo regulér e acima da folhagem com afastamento médio
do éolo; maturac¢ao uniforme e quase simultanea. Cor de palha
¢ debulha facil. Sementes: cor castanho-marrom de tamanho pe
queno; indice de sementes: 15,5 ¥ 0,5 g5 com 4.610 sementes

por hectolitro aproximadamente; forma romboide, superficie li

sa é_seminenrugadag face aplanada, quilha saliente, anel do -

hilo castanho escuro a esverdeado. Precoce, colheita dos 58

. £ .
aos 70 dias. Altamente suscetivel aos mosaicos.

Rubi (Vz), cultivar pertencente ao grupo dos -
feijoes Vermelhos que sazo conhecidos na regiao por Lampeao ou

Chapéu-de-Couro.

Planta: porte semi-arbustivo e semi-decumbente;

;,.l.
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. amarelo franco argilo arenoso apresentou um numero medio de
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ramas grossas, semi-trepadoras de comprimento médio e compacta
cao media de folhagem. Em solo preto franco argilo arenoso -
apresentou ramas longas, grossas, trepadoras, compactacao pesa
da de folhagem. No podzol amarelo, apresentou-se como arbusti
vo, baixo, semi-~decumbente, com ramos de comprimento medio e
grosso. Folhagem media. Flor: roxa, estandarte azul de base
amarela contornada de azul, asa roxa e quilha branca. Flora -
cao: dos 40 aos 50 dias apos o semeio. Vagem: longa, com -
19,0 * 7,0 cm de comprimento em média, quase reta, secao elip-
tica, cor vermelha com manchas pﬁrpuras no encontro das lojas;
com 12 - 5 sementes por vagem.- Distribuicao e disposigao baié
xa da folhagem, em relacdo ao solo. Debulha facil ao amadure-
cer. Sementes: cor vermelha escura, rubi; grande; indice de
Semenées: 26,0 ¥ 0,2 g; com 2.890 sementes por hectolitro, .-
aproximadamente. Forma evéide, faces arrcdondadas, su§erficie
lisa, quilha saliente,; anel do hilo vermelho escuro, esverdea-
do. Ciclo de 60 aos 70 dias ou 80 e 100 dias em solo amarelo

franco arenoso. Suscetibilidade mediana & fraca aos mosaicos.

Sempre Verde (Vs), cultivar pertencente aos fei-
joes do grupo Mulatinho apresentando as seguintes caracterist;

cas:

Planta: porte semi-arbustivo, semi-ereto; caule
grosso, ramas curtas e raras, nao trepadoras e grossas, folha-
gem de compactacao leve e fo%idlos medios. F‘lf\)r“:'r'("}}s*;a‘3 estan-
darte azulado com base amarela contornado de azul, asas bran =
cas. Floracao: dos 45 aos 47 dias da semeadura. Vagem: com -
primento mediano, medindo cerca de 18 cm, ligeiramente curva ,
seggd oval, cor palha, largura mediana. Disposicgio acima da
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nho medio, indice de sementes: 20,5 g, forma ovoide, irregu -
‘lar, suﬁerficie lisa, face arredondada, quilha saliente, anel
do hilo castanho esverdeado escuro. Precoce, colheita dos 70
aos 77 dias. FE de excelente sabor, como graos secos ou CoOmo
feijao verde. E cultivar indicado para as tres zonas ecolégi
cas do Nordeste do Brasil, sendo muito resistente a seca do
Agreste e Sertao e na zona da Mata pode ser utilizado em rota
¢ao com a cana de agﬁcar. Apresenta boa resistencia ao virus

3 3 3 3 ’ . S
do mosaico I com- sintomas de intensidade media a ausente.

3.2. Procedencia das Sementes

As sementes, pertencentes a. colecao de feijoes-

do Sub-setor Feijao e Vigna, do Instituto de Pesquisas Agrope

-~

= SRR - Fo IS I ¥ A
Ej, provieram dos Campos de¢ Mul
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cuarias do |
plicacdo de Sementes Basicas, da Estagdo Experimental de Suru
bim, Estado de Pernambuco, tendo sido colhidas e debulhadas -

manualmente no mes de novembro de 1972,

3.3. Beneficiamento do Material

0 material sofreu uma primeira escolha, antes -
de ser posto para secar ao ar livre, sendo em seguida enviado
ao Laboratorio de Analise de Sementes, do Setor de Sementes e
Mudas do IPEANE, onde foi analisado e concluida sua secagem
em camara seca e fria (30% de umidade relativa do ar a 20°C -

de temperatura).

Devidamente embalado. foi transportado nor via
aerea para o Laboratorio de Sementes do Departamento de Agri-

cuitura e liorticultura, da Escoia Superier de Agricultura -



31

"Luiz de Queiroz", a 20/01/1973, onde sofreu um beneficiamen-
to mais rigoroso, passando por Mesa Gravitacional, marca Sut-
ton Steele & Steele, modelo V-135A, em seguida foi submetido

a selecao visual, o que redundou em lotes de sementes puras,-
bem uniformes, livres de sinais de ataque de pragas e molés -

tias.

3.4. Ajuste das Umidades Iniciais e Preparo do Material

As amostras de sementes que originalmente apre-

vite du -
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umidade, ac sefem expostas a
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sentavam 8,5%
rante a fase de beneficiamentoy; atingiram um teor aproximado

de 10% de umidade. A essa umidade, a amostra de cada culti -~
var f6i dividida em duas sub-amostras iguais de aproximadameg
te 450 g, uma das quais foi acondicionada em tres sacos de pa
pel. Assim, um total de nove sacos foi arrumado em um reci =
piente de fechamento completo, contendo uma solugac higrosco-
"pica de equilibrio? capaz de manter as sementes nessa umidade,

o , . ,
o que foi comprovado por testes previos, segundo meicdo des =

crito em 3.4.3.

As sub-amostras restantes dos tres cultivares -
foram espalhadas em camada fina sobre bandejas dotadas de cri
vos e levadas a uma camara de umidade relativa do ar igual a
100% e a temperatura de 2000? a fim de absorverem umidade, -
conforme ZINK (1966). Passaram, entdo, a absorver umidade, -
progressivamente e quando atingiram pouco mais de 16%, foram

retiradas da referida camara e cada sub-amostra acondicionada
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nove sacos foram colocados em outro recipiente completamente
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fechado, contendo uma solucgaoc higroscepica de equilibrio, ca-
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0] - ’
paz de manter as sementes a essa umidade, tambem comprovada -

por testes prévios, segundo método descrito em 3.4.3.

3.4.1. Velocidade de Absorcao da Umidade.

Apesar das condi¢oes de extrema umidade relati-
va no germinador, a velocidade de absorc¢ao pelas sementes foi
relativamente lenta e diversa para cada cultivar.- O cultivar
Sempre Verde atingiu a umidade de 16% em menor tempo (144 ho-
ras), seguido pelo Quarenta Dias (200 horas) e pelo Rubi (244

horas).

3.4.2. Preparo dos Recipientes
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recipiente do solucgoes higro

cop
de équilibrio, foram preparados iniciaimente, com a finalida-
de de assegurar um ambiente que mantivesse as sementes den -
tro dos teores de umidade do plano experimental, durante o =

tempo de movimentagZo da umidade das camadas mais superficiais

s - .
as mais internas das sementes.

Esses ambientes de equilibrio capazes de propor
cionar umidades de 10% (Ul) e 16% (U2) nas sementes, foram -
preparados em vasos dessecadores de vidro com tampa esmerilha
da de 33 centimetros de diametro, com aproximadamente 6.000
centimetros cubicos de capacidade, colocando-se em seu bojo -
solucdes de glicerina em agua, na proporc¢ao de 3:1 e 1:1,1, -
proporcionando umidades relativas em torno de 55 e 75% (Joo ,
citadn nor ARRAHEO_  1071)

As solugoes, na quantidade de 1 litro para cada

5 quilcgramas de sementes foram colecadas na camara inferior-
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do dessecador e sobre a placa multicrivada foram arrumados os

sacos contendo as sementes.

O ajuste da umidade relativa dos ambientes em -
T e [ 4 ° »
relacao com a temperatura durante esse periodo, foi feito com
N . .
.0 auxilio de higroscopios de membrana, da marca Sundo, de fa

bricacao alema.

3.4.3. Controle da Umidade das Sementes

0 controle da umidade das sementes foi efetuado,
pelo método da estufa, de acordo com as Regras para Analise -
de Sementes (MINISTERIO DA AGRICULTURA, 1967), entretanto, a
fim de evitar-se a perda de sementes resultante de cada deter
minéggo; estas, foram feitas previamente pelo metodo do -

~ L
’J.; a3 - - T A\' X - o 4
de umidade atraves de

3.5. Choques

“Apos 72 horas de permanencia nos recipientes, -
quando se obteve o equilibrio higroscépico, as sementes de ca
da tratamento foram submetidas a choques mecanicos consequen-
tes da queda livre de uma altura de 3 metros sobre uma placa
de ferro, de superficie Yisa, com as dimensoes seguintes:....
0,70 m x 0,50 m x 0,006 m, fermando com a horizontal um angu-

lo de 40091

As sementes, em virtude dessa dispesigao, so re

CEUsram Um CvUue € Caua Jucua s BCLGU L@ncandas em um Caixao

. £ . »
~contendo um anteparo flexivel que absorvia a energia do segun

do impacto (ApBraHAU, 19
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De acordo com o esquema experimental as semen -
tes de cada tratamento receberam 1, 2 ou 3 choques‘(CHl, CH2
e CH3) respectivamente, sendo eliminadas todas que apresentas.

sem injﬁrias do tipo I (POLLOCK e ROOS, 1972).

3.6. Temperatura e Umidade de thﬁérvagéo

As variacoes de temperatura sob as quais o ensa
] > ’ >
io decorreu foram registradas, na sala n? 7 do Laboratorio de

Analise de Sementes da E.S.A. "Luiz de Queiroz", por um Higro

]

-

t 554, de fabricagao Norte =

o]

girafv da marca Bendix, model

Qs

<I'n
. . : ~ ’ ° . . . .
americana. Tais variacoes e medias muito se aproximam daque-

las registradas na regiao de origem das sementes.

vadas em seus réépectivos sacos, no interior dos recipientes-
sob uma umidade relativa de. 75%, onde permaneceram apé o fim
‘do ensaio. Essa umidade foi escolhida por ser aquela que pre
valece na regiéb-de origem das sementes,; como se pode compro-

var pelo: quadro n2 1 .

3.6.1. Ajuste da Umidade de Conservacao

. 4 . .
Com o fito de manter estavel, a umidade relativa
. 4 ~ } . : 4 s
~de conservacao durante o ensaio, foram empregados higroscopi-

os. de membrand no interior das camaras a fim de se proceder -

- : ' ’ . . ~
ajustes da umidade, acrescentando-se agua ou glicerina a solu
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3.7. Epocas

As sementes de cada tratamento foram submetidés
a teste de germinacao e vigor, em quatro epocas distintas, -
apos os choques: E, = 10 dias, El = 100 dias, Ez = 190 dias
e E; = 280 dias. Os primeiros testes (EO) comecgaram no dia -

24/2/1973.

3.8. Analise de Germinag&o

Nos testes de germinacac foram empregadas téﬁﬂé

n

{

cas descritas nas Regras para Analise de Sementes (MINISTERIO
DA AGRICULTURA, 1967), com duas modificacgbes: a) foram utili

zédasfquatro repetigoes de 50 em vez de 100 sementes, cada =

7
o
9]
L)
19
2
b}
¢t
)
60]
et
(1}
by
o

TRETR

A germinacdo se processou em germinador Burrows
a 3090, em rG}o de papel-toalha (papel Xuga) apos lavagem em

agua corrente por 24 horas.

3.9. Analise do Vigor

Para os testes de vigor foi utilizado o método
do "Envelhecimento Precoce", seguindo técnica descrita por =
ABRAHAO e TOLEDO (1969) e ja utilizado entre nos por ABRAHXO
(1971), ALMEIDA (1972) e TOLEDO e colaboradores (1972), que -
consiste em submeter sementes a severas condicoes (100% de -
umidade relativa do ar, a 40°C, durante 96 horas consecutivas)
apos as quais, foram submetidas imediatamente, a um teste de

germinacao, conforme foi descrito no item 3.8. Neste teste s
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-

por convenieéncia experimental, foi introduzido mais uma modi-
ficacao: aplicou-se um fungicida (ARASAN a 0,3%) as sementes
antes de serem submetidas a camara de envelhecimento (TOLEDO,

&
1972) .

Como camara de envelhecimento, usou-se um mode-
lo de germinador Seedburo, adaptado para a funcao ( WETZEL, -
1972).

3.10. Métodos Estatisticos

Os dados da germinacao e do vigor, transforma -

dos em arc sen V porcentagem ~ (SNEDECOR, 1956), foram subme
tidos é analise estatistica9 seguindo esquema fatorial, segun

do PIMENTEL GOMES (1960).

~ = ke 2. -
Para a comparacao das medias dos tratamentos -
foi utilizado o teste de Tukey. Os esquemas utilizados acham
B - o & - .
se nos quadros n? 2 e 3, respectivamente para analise da germi

~ . 4 o
nacao e do vigor em cada epoca.e no conjunto.

Informacao verbal fornecida pelo Prof. Francisco Ferraz de
Toledo.
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Quadro n@

2

4 - e N .
Esquema da analise da variancia—de- cada

e . ~ -
epoca, para a germinacao € 0O vigor.

I

;Graus'de Liberdade

Causas da Variacgao

Variedades (V) 2
Choques (CH) 2
Umidades (U) 1
V x CH 4
VxU 2
CH x U 2
Residuo 58
T 0 T A L. [ ] [ 3 ® ® ® [ ] [ ] [ [ ] ® 71

Quadro n2 3 -

3 L4 -
junto das quatro epocas, para & germina -

cae e o vigor.

(4 . « N .
Esquema da analise da variancia em con

Causas da Variacao

Gfaus de Liberdade

Epocas (E)
Variedades (V)
Choques (CH)
Umidades (U)
ExYV

E x CH

E x U

V x CH

VxU

2 DD WO = NN R

N
Q

L]
~3
e

38
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4. RESULTADOS
4.1. Primeira época (E )

4,1.1. Estudo da Germinacao

) (4 . o« N . e . ~
A analise da variancia dos dados:de germinacao,
3 . 3 [4 : . - 3
obtidos na primeira epoca, demonstrou valores de F significa-
. < . . .
tivos ao nivel de 1% de probabilidade para variedades, cho -
ques e para as interacgoes variedades x choques e variedades x
‘." £ . . 3 ~ .
umidades. As medias obtidas para as interacoes, as diferencas
£ = o . . - s . . g
minimas significativas e o coeficiente de variagao, encontram

se no guadro n2 4 ,

. £ . 4 . . . -~

‘A analise estatistica dos dados de germinacao -
demonstrou ter havido diferencas no comportamento dos cultiva
res em relacao ao numero de choques, refletidas em razdo in -

versa a da germinagao, como mostra a parte superior do quadro

ks

vel de

% de -

[
(’l
(¢]
<

n?2 4 . O cultivar Quarenta Dias mostrou as n

4]

probabilidade uma maior germinacao, quando submetido a um cho

7
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que, embora para dois e tres choques nao tenha havido diferen
cas significativas. Os cultivares Rubi e Sempre Verde, para
um e dois choques, apresentaram-se superiores estatisticamen-
te a tres choques, embora os dois primeiros nac se tenham re
velado estatisticamente diferentes entre si, aos niveis de 5%
e 1% de probabilidade. Do confronto entre as variedades den-
tro de choques, observou-se que para um choque, o cultivar -
Quarenta Dias foi superior estatisticamente aos outros dois ,.
enquanto que o Sempre Verde o foi ao Rubi, apenas ao nivel de
5% de probabilidade. Para tres choques ainda o cultivar Qua-
renta Dias foi estatisticamente superior aos outros dois, aos
niveis de 5 e 1% de probabilidade, embora estes cultivares -
nao tenham diferido estatisticamente desta feita. Para dois

K

choques nao houve diferencas significativas entre eles.

Na parte inferior 4o guadaro verifica-se gue, =
dentro dos teores mais baixo e mais alto de umidade inicial o
cultivar Quarenta Dias mostrou-se superior estatisticamente -
aos outros dois cultivares, aos niveis de 5 e 1% de probabili
-dade. No teor mais baixo, os cultivares Rubi e Sempre Verde
nao diferiram estatisticamente entre si, muito embora no teor
mais alto o Sempre Verde tenha sido superior estatisticamente
ao Rubi aos niveis de 5 e 1% de probabilidade. A analise das
umidades no tratamento variedades, revelou que ao nivel de 5%
‘de probabilidade o cultivar Rubi apresentou germinacao esta -
tisticamente superior no teor mais baixo de umidade inicial ;
enquanto que no Senmpre Verde ela foi estatisticamente supe =

rior no teor mais alto.



4.1.2. Estudo do Vigor

A andlise da. variancia dos dados do vigor, reve
lou valores de F. significativos para variedades e chogues e
para as interacoes variedades x umidades e choques x umidades
ao nivel de 1% de probabilidade. As médias, as diferencgas mi
nimas significativas e o coeficiente de variacao se encontram

no quadro n2 35 ,

A parte superior do quadro indica haver diferen
cas significativas para a interacao variedades x umidades.
Observa-se que em ambos teores de umidade inicial, o cultivar
Quarenta Dias foi superior aos demais nos niveis de 5 e 1% de
probabilidade; do mesmo modo, o Sempre Verde também o foi em
relacdo ao Rubi, embora sob teor mais baixo, nZc ternha havide
entre eles diferengas estatisticamente significativas ac ni-

vel de 1% -de probabilidade.

A analise das umidades no tratamento variedades
demonstrou gue para os cultivares Quarenta Dias e Sempre Ver-
de, ao nivel de 5 e 1% de probabilidade, o vigor demonstrou -
ser estatisticamente superior no teor mais elevado de umidade

. . L 4 < .
inicial, ocorrendo.o contrario, tambem a esses niveis de pro-

babilidade, com o Rubi.

Para a interacao choques x umidades, o quadro -

[

n? 5 demonstra que dentro do menor teor de umidade inicial -
houve para o vigor respestas regressivas estatisticamente si-

. . N g i K
gnificativas, em relacao ao aumento do numero de choques; as

ey

i
frde
3
2
(o]
]
fardoy
o
g
1]
ot
fot
6]
i
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cial, apesar de um e dois choques nao se mostraram diferentes
. . X . £ . . .
estatisticamente, o foram, aos niveis de 5 e 1% de probabili-

dade em relacao a tres choques.

Para as umidades dentro do tratamento choques ,
- observou-se que para um choque, o menor teor de umidade ini -
cial revelou media estatisticamente superior a do maior teor
‘aos niveis de 5 e 1% de probabilidade. Para deis e tres cho-

ques nao houveram diferencas estatisticamente significativas.

M

< L4 -
-2, Segunda epoca (E,)

4.,2.1. Estudo da Germinacao

A analise da variancia revelou valores de F sig
nificativos ao nivel de 1% de probabilidade pzra variedades,
choques e umidades e para a interabﬁo choques 3 umidades. As
‘médias obtidas para variedades e interacao chocues x umidades,

. £ = . . 4 . . . .
as diferencas minimas significativas e o coeficiente de varia

¢ao, encontram-se no quadro n2 6

De acordo com a parte superior dc¢ guadro n2 6
observa-se que o tratamento variedades exerceu influéncia S0
bre a germinacao, demonstrando que o cultivar Quarenta Dias -
revelou~se superior ao Sempre Verde e esse por sua vez, ao Ru

bi. Todos significativos aos qiveis de 5 e 1% de probabilida

de.

£ * . < s N . . .
As medias e as diferencas minimas significati -
vas para a interacao choquesx umidades sao mostradas na parte
inferior do guadro n® & , onde se pode notar ¢gue tanto para o

menor quanto para o maior teor de mwmidade inicial, houveram -
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. £ . . . . . £ .
diferencas minimas significativas aos niveis de 5 e 1% de pro
babilidade; para ambos ©s teores de umidade um choque apresen

tou os maiores valores e tres choques; os menores.

Do mesmo modo, para as umidades dentro do trata
-mento choques,; houve reépostas estatisticamente significati.-
vas. Para um, dois e tres choques,Aaos niveis de 5 e 1% de
probabilidade, houveram diferencas significativas, salientan-

do-se sempre .0 maior teor de umidade inicial sobre o menor,

T4
¢ Vigor

o

2 o Er R TI. 1
Ge2el0 iLsTuaGo

4 o . ~ - - -
A analise da variancia revelou valores de F sig

nificativos. ao nivel dé»l% de probabilidade pera variedades,

3 ‘ 03 L . hoid - - .
choques,; umidades e para a interagac chogues ¥ umidade

N
#
e
{in

4 . ’ S 3 i 2 = o & ~=
medias obtidas para'o tratamento variedades, para a interacao
chogues x umidades, as diferencgas minimas significativas e o

coeficiente de variacdo encontram-se no guadro n2 7 .

A parte superior do quadro n2 7 mostra que ao
nivel de 5 e 1% de probabilidade, o vigor apresentou diferen-
cas minimas estatisticamente significativas para o tratamentec
variedades indicando valores mais elevados para Quarenta Dias,

. . <
seguindo--se Sempre Verde e por ultimo Rubi.

. e . . -

Na segunda parte do quadro, ha indicacao gue -

dentro dos dois teores de umidade o vigor apresentou~se em ra
~ . ) s ¢ .

zao inversa aoc numero de chogues. Aos niveis de 5 e 1% de =

probabilidade e para os dois teores de umidade iniciais, um

Cndgue moésLIdu resuivaasés supei S CIOjUES € ESS€ w-

ol

Y rmm = P
AUIEeS a ui

por sua vez a tres choques.
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-

Dentro do tratamento choques e acs niveis de 5
e 1% de probabilidade, o teor de umidade inicial mais elevado,
apresentou ‘. valores mais altos para qualquer numero de cho-=
ques, observando-se porem, sempre a tendencia regressiva des

. : S . ’
ses valores a medida gque cresceu o numero de choques.

4.3. Terceira época (Ez)

4.3.1. Estudo da Germinacgao

on vgliores de F gie

¢

b

nificativos: ao nivel de 1% de probabilidade para variedades,

\

choques e umidadese ao nivel de 5% de probabilidade para as

. i ~ . . ‘ - .
interacoes variedades x umidades e choques x umidades. As me

Ao

As médias e as diferencas minimas significati -
vas apresentadas na parte superior do quadro n? 8 indicaram-
que a germinacdo dos tres cultivares utilizados, sofreu in, -
fluencia dos teores de umidade iniciais. O cultivar Quarenta
Dias mostrou-se superior estatisticamente aos outros dois cul
tivares nos niveis de 5 e 1% de probabilidade, em ambos teo -
res de umidade iniciais. O mesmo ocorreu com o cultivar Sem
pre Verde em relagao ao Rubik Assim sendo, dentro de qual -
quer umidade inicial o cultivar Quarenta Dias apresentou a me

. had : < . 7 o . .
lhor germinacao e o cultivar Rubisa pior. A analise-das umi

.n.?.c

dedes no tr ~revel

[\

ob

EZT

o
L%

*&:?ﬁ



"submetidos ao teor de umidade inicial mais elevado.

A parte inferior do quadro n2 8 indica que hou-
ve efeito de choquesem ambos os teores de umidade iniciéis.:No
teor de umidade mais baixo, um choque alcangou a maior media )
seguindo~se dois choques e trés choques, em ordem de valor de
crescente, todos estatisticamente significativos aos niveis de
5 e 1% de probabilidade. No teor mais alto, um choque‘também
atingiu a maior -média seguindo-$e decrescentemente, dois cho-
ques e tres choques, todos estatisticamente significativos ao
nivel de 5% de probabilidade. Ao nivel de 1% de probabilidade,
um e dois choques revelaram valores superiores a tres choqueé,

j ~ . . . . < £
entretanto, nao diferiram estatisticamente entre si nesse ni -

vel de probabilidade.

temit Ao daa  sie A wwassd sueoaes
U AMQUT & 2487 i €2 LCGHTiE

0

.
' 1

1Y S o A~ P s | ey

A znalise dos dadsos ds

W
£

choques indicou que para qualgquer numero de choéues; o teor de
umidade mais elevado alcangou as maiores'médiasé.tpdas estatis
ticamente significativas'aos niveis de 5 e 1% de pfobébilidade.
Observou-se ainda, que entre os dois teores deipmidadé foram
obtidos, para um choque, a menor diferenca estaiisticamenté si

nificativa e para tres choques., a maior.
9

4.3.2. Estudo do Vigor

L4 - N - .
A analise da variancia revelou valores de F sig-

‘nificativos ao nivel de 1% de probabilidade para variedades ,

choques, umidades e para as interacoes variedades x choques, -
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De acordo com. as médias e diferencas minimaésig
nificativas.: apresentadas na parte superior do quadro n2 9 -
observa-se que o teste de vigor indicou, ao nivel de 5 e 1% -
de probabilidade, um acentuado efeito dos choques sobre as va
riedades. Para um, dois e tres choques, o contraste mais -
acentuado foi aquele obtido entre os cultivares Quarenta Dias
e Rubi aos niveis de 5 e 1% de probabilidade. Quarenta Dias
foi ainda estatisticamente superior ao cultivar Sempre Verde,
ao nivel de 5% de probabilidade para um, dois e tres choques,
o sendo tambem, para um choque, ao nivel de 1% de prcbabilida
de. Dentro de cada um dos cultivares e aos niveis de 5 e 1%
de probabilidade, os dados cbtidos do vigor indicaram que as
maiores medias foram aquelas provenientes de um choque, se -
guind0a§é regressivamente ao de dois choques e por ultimo ao-
de tres chogues. Entretanto, para o cnltivar Semnre Verde e
ao nivel de 1% de probabilidade, um e dois chocues nao apre -

sentaram diferencas estatisticamente significativas.

Pelos dados da parte central doe guadro n2 9 po
de-se constatar que houve grande influencia da umidade sobre
o vigor dos cultivares estudados. . Assim, dentro de ambos os
teores de umidade iniciais e aos niveis de 5 e 1% de probabi-
lidade, o cultivar Quarenta Dias apresentou-se estatisticamen
te superior aos outros dois; do mesmo modo o cultivar Sempre,
Verde o foi em relagdo ao Rubi, isto é, dentro de ambos os ni
veis de probabilidade e teores de umidade iniciais o cultivar
Quarenta Dias obteve as maiores médias, enquanto que o Rubi ,
as menores. Na analise das umidades dentro do tratamento va-

riedades, observou-se que paras

a4
t
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n -

O
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3 . - 3 - | » 3 L4 3 *
umidade inicial mais elevado foi detentor das maiores medias,
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estatisticamente -significativas aos niveis de 5 e 1% de proba

bilidade.

Ja a parte inferior do quadro n® 9 nos mostra
‘que para a interacdo choques x umidades tambeém houve efeito
acentuado. Para ambos os teores de umidade iniciais, um cho-
que, dois e tres choques apreéentaram entre si contrastes, -
ressaltando o efeito regreséivo‘dos choques atraves das dife-
ren¢as minimas significativas aos niveis de 5 e 1% de probabi

- < . L4 - .
lidade. Aqgui, um choque obteve as maiores medias, seguindo -

se dois choques e finalmente tres choques.

. . . . . . . .

Na analise das umidades iniciais dentro do tra-
tamento choques, o teor mais alto de umidade apresentou-se -
- 9 . . ’, . . ~ £
com as maiores medias para um, dois e tres chotues e aos ni -

veis de 5 e 1% de prohabilidade

4.4, Quarta epoca (Eg)‘

4.4.1. Estudo da Germinacao

A analise da variancia dos dados de germinac3o
demonstrou valores de F significativos ao nivel de 1% de pro-
babilidade para variedades, choques, umidades e para a .intera
cao variedades x choques. As médias obtidas para umidades e

. . ~ . £ . P . > .
para a citada interacao, as diferencas minimas significativas

e o coeficiente de variacgao,“-encontram-se no quadroc n2 10 .

De acordo com a parte superior do quadro nf 10,

observa-se que a umidade exerceu grande influencia sobre a -

3

germinagac. O teor mais elevado de um

.dade inicial aprese:

foed
x

Ll

. 4 - . . 3
tou maior media, revelando-se estatisticamente superior ao -



48

teor mais baixo aos niveis de 5 e 1% de probabilidade.

Na parte inferior do gquadro n€ 10 encontram-se
as médias e as.diferéngas minimas significativas da interacao
variedades x choques. Para um, dois e trés choques e aos ni-
veis de 5 e 1% de probabilidade o cultivar Quarenta Dias al
cangou estatisticaméente superiores as do Sempre Verde e esse
por sua vez, estatisticamente superiores ao do Rubi. As me-
dias obtidas dentro do tratamento variedades indicam que para
os treés cultivares e aos niveis de 5 e 1% de probabilidade,
urm choque apresentou sempre os maiores valores, seguindo-se -
regressivamente em razao inversa ao numero de chogues, oS va

lores relativos a dois choques e tres choques.

4.4.2. Estudo do Vigor

A analise da variancia revelou valores de F sig
nificativos ao nivel de 1% de probabilidade para variedades |,
choques, umidades e para a interagao variedades X choques e
ao nivel de 5% de probabilidade para a interacao variedades x
x umidades. As medias obtidas para as interacoes variedades
x choqgques e variedades x umidades, as diferencas minimas sig-
nificativas e o coeficiente de variacdo se encontram no qua -

dro n?2 11 .

De acordo com a parte superior do quadro n¢ 11

. . b . 1 £ .

gue demonstra as medias € as diferencas minimas significati
vas -da interagao variedades x choques, observa-se que dos -

~ R ,
tres cultivares estudados dentro do tratamento chogues nos ni

}

s de 5 e 1% de probabilidade, Quarenta Dias alcangou as

st
<
et

e

2 4 - ’ .
maiores medias para gqualquer numero de choques, seguindo- se

- ¢ - - -
do mesmo modo, o cultivar Sempre Verde com medias estatisticag
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-

mente superiores as do cultivar Rubi. A anélise do .tratamen-
to choques dentro das variedades demonstrou que para os culti
vares Quarenta Dias e Rubi, aos niveis de probabilidade de 5
e 1%, as médias obtidas por um choque foram estatisticamente

superiores as obtidas por dois choques e essas por sua vez su
periores a tres choques. Para o cultivar Sempre Verde, os va
lores relativos a um e dois choques emhora superiores estatis
ticamente a tres chogues,; aos niveis de 5 e 1% de probabilida-
de,, nao apresentaram diferencas estatisticamente significati

< [4 o
vas entre ‘sl a esses niveis.

Na parte inferior do quadro n? 11 sao apresenta--
das as médias e as diferencas minimas significativas aos 3ie
veis . de 5 e 1% de probabilidade da interagio variedades x umi
dades. Ainda aqui, o cultivar Quarenta Dias fci detentor das
maiores medias estatisticamente significativas em ambos teo -
res de umidade iniciais, seguindo-se em ordem cdecrescente as
do Sempre Verde e as do Rubi9 todas significativas aos niveis
de 5 e 1% de probabilidade. Para o estudo das umidades den -
tro do tratamento variedades, o teste do vigor revelou que -
aos niveis de 5 e 1% de probabilidade, para qualquer dos tres
cultivares estudados, o teor de umidade mais elevado apresen-

£ s 3 - . 3 3 - 3
fou medias significativamente maiores que o teor mais baixo.

4.5. Analise Conjunta .

\

A analise conjunta dos dados de germinacio e do
viger demonstra ter havido efeitos bem marcantes para os fato

res principais motivo pelo qual tambem foram levados em consi

e

)

L ° . LI o S SR | 3 . N .
PekaRnTated » i~ 7y P IR e RPN T e TYESY
eragoes significativas. ais fatos ¥y

b



. ~ A - 4
dem ser comprovados pela observacgao dos quadros gerais da ana

lise da variancia, n212 e 13 .

4.5.1. Estudo da Germinacao

A analise da variancia dos dados da germinacao,
obtidos em conjunto, nas quatro épocas, revelou valores de F
altamente significativos, para épocas, variedades, choques, -
umidades; significativo a 1% de probabilidade para as intera-
§Ees épscaS'x varisdades ‘e épocas X umidadess; ¢ ao nfvel de -
5% de probabilidade para as interacgoes variedades x choques e
choques x umidades. Os dados da anélise se encontram no qua
dro n® 12 ; as médias dos tratamentos e interacdes significa-"

tivas e o coeficiente de var ios

P

Ll x 2 2
'ciiS'aU pudcii st Clivdiivitdauvs

quadros n2 14 e 15 .

Na parte superior do quadro n® 14 observa-se -
que a germinacao foi grandemente influenciada pelos tratamen-
tos quando considerados isoladamente. Para epocas obteve- se
uma sucessao regressiva de dados, cujas diferencas foram esta
tisticamente significativas ao nivel de 0,1% de probabilidade
e para a qual a maior média foi obtida na primeira época e a
menor na quarta. Para variedades, tal como nas analises ante
riores, o cultivar Quarenta Dias sobrepujou estatisticamente
os demais, seguindo-se o Sempre Verde e por ultimo o Rubi, to
des aos niveis de 0,1% de probabilidade. Para choques, os re

’ . ’ .
sultados tambem foram concordes com aqueles obtidos nas anali
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de 0,1% de probabilidade. Para umidades, os dados demonstra
ram aCOmpanhar a tendencia anterior: o teor de umidade mais
elevado apresentou a maior média, revelando-se estatistica -
mente superior ao menor teor, ao nivel de 0,1% de probabili-

dade.,

A parte inferior do quadro n2 14 , mostra que
para a interacao épocas X variedades houve diferencas esta -
tisticamente significativas aos niveis de 5 e 1% he probabi;
lidade. Com relacgao aos cultivares dentro dés'épocas, obser
va-se que na priméira época, o Quarenta Dias apresentou mé—
dia estatisticamente superior aos demais nos niveis de 5 e
1% de probabilidade embora o Rubi e Sempre Verde nao tenham:
diferido estatisticamente. Na segunda época, nao se verifi-
caram diferencas estatisticamente significativas entre Qua. -~
renta Dias e Sempre Verde embora tenham se reveiade superio.
res ao Rubi aos niveis de 5 e 1% de probabilidade . Para as
terceira e quarta épocas, foram registrados eféitos estatis-
ticamente significativos para os tres cultivares aos niveis
de 5 e 1% de probabilidade, observando-se sempre valores -

mais elevados para o cultivar Quarenta Dias seguindo-se de-

4
crescentemente o Sempre Verde e o 'Rubi.

A parte superior do quadro.- n2 15 demonstra ﬁg
ra a interacfo épocas x umidades, que a germinacdo embora -
ndao apresentando, na primeira época; resultados estatistica-
mente significativos entre os teores mais baixo e mais eleva
do de umidade inicial, o foram nas demais épocas aos niveis
de 5 e 1%-de probabilidade, apresentando resultados mais ele

vados para o teor de umidade mais alto. Para o efeito den =

)
]
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ficativas ‘aos niveis de 5 e 1% de probabilidade..para todas as
I'd .
epocas, observando-se valores regressivamente menores em am-

bas umidades.

A parte central do quadro n2 15 mostra que para
a interaqéo variedades x choques, o cultivar Quarenta Dias -
foi, para um e trés choques, estatisticamente superior aos de
-mais e Sempre Verde superior ao Rubi nos niveis de 5 e 1% de
probabilidade; -nota-se ainda que apesar de o Quarenta Dias e
Sempre Verde nao se terem diferenciado estatisticamente para
dois choques, foram superiores ao Rubi aos niveis de 5 e 1% -
de. probabilidade. Dentro das variedades, um choque apresen -
tou-se superior a dois e tres choques e dois superior a tres
choques aos niveis de 5 e 1% de probabilidade e¢xcetuando-se -
apenas o caso do cultivar Quarenta Dias que apresentou equiva

re Vers

e treg chonaneg e Semnr
e treg choqueg e »~omp

1-' ~
,..a.

leéncia estatistica para do

e en
tre um e dois choques ao nivel de 1% de probabilidade. Mais
uma vez ficou evidenciado para os tres cultivares, o .efeito -
inverso do numero de choques sobre os dados obtidos pelo tes

te de germinacao.

A parte inferior do quadro n® 15 mostra que pa
ra a interacao choques x umldades, nos niveis de 5 e 1% de -
probabilidade, os efeitos dos choques sobre a germinacgao se
fizeram sentir com menos intensidade para o teor mais alto -

que o para o teor mais baixo dé umidade inicial.

No geral, para ambos os teores de umidade, aos

niveis de 5 e 1% de probabilidade,; um choque apresentou-se su

- K

nerior 2 dois chonuee o scce a trae chaoonae. amhora no teor

mais elevado um e dois choques nao se tenham diferenciado eg

taticticaomonto
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4.5.2. Estudo do Vigor

Os dados da analise da ‘variancia para o vigor -
revelaram valores altamente significativos de F para épocas,
variedades, choques, umidades e para as interacgoes epocas X
x variedades e épocas x umidades, e ao nivel de 5% de probabi
lidade para a interacao choques x umidades. Os dados da  ané
lise podem ser encontrados no quadro n® 13 ;as medias dos tra
tamentos e interacoes significativas, as diferencas minimas -
significativas alem do coeficiente de variacao se encontram -

nos quadros n2 16 e 17

A parte superior do quadro n2 16 mostra o efei-
to acentuado dos tratamentos, épocas, variedades, choques e
umidades sobre o vigor. Para épocas observou-se, a exemplo =
da germinacio, uma sequencia de médias decrescentes em fungdo
da idade do experimento, cujos contrastes foram todos bastan-
te significativos ao nivel de 0,1% de probabilidade. Para va
riedades, as diferencas entre as medias demonstraram nitida -
mente ser o cultivar Quarenta Dias, superior ao Sempre Verde
e esse ao Rubi5 ao nivel de 0,1% de probabilidade. Para cho
ques, aos niveis de 5 e 1% de probabilidade, foram obtidas di
feren@as significativas entre as medias cuja sucessao demons-
trou valores cada vez mais baixos a medida que aumentavam o
numero de choque. Para umidades, o teor mais elevado apresen
tou media estatisticamente superior ao teor de umidade mais F
baixo mostrando diferencas significativas ao nivel de 0,1% de

probabilidade.

. ) ~ 4 .
Para a interacao epocas x variedades, a parte -
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ticamente significativas aos niveis de 5 e 1% de probabilida
de,.no vigor dos cultivares entre as quatro épocas. Para to
dos, indistintamente, o vigor decresceu desde a primeira a
quarta épocas. Entre os cultivares, dentro das épocas, o Qua
renta Dias, mostrou-se superior estatisticamente aos demais,
vindo em seguida o Sempre Verde que foi superior ao Rubi, -
‘aos niveis de probabilidade de 5 e 1%, embora para a primei-
ra e segunda épocas os dois primeiros cultivares tenham se

. . . 4 .
mostrado equivalentes estatisticamente nesses niveis de pro-

babilidade.

De acordo com os dados referentes a interacao
(4 . .
epocas x umidades, encontrados na parte superior do quadro -

4 .
n? 17 observa-se que entre todas as epocas, dentro das umid

—

O~

. . e pe . < .
des, houveram diferencas significativas aos niveis de 3 ¢ 1%

~ &
Feew et et 2

: 3 3 —~ P U R . I
de probabilidade para a sequencia decrescente de wedias, par

W

tindo do maior vigor, correspondente a primeira época, para
.0 menor, correspondente a ultima. Para o efeito de umidade
dentro das épocas observa-se que apesar de, na primeira épo--
ca, os teores mais baixo e mais alto de umidade se equivale-
ram estatisticamente, nas demais épocas, o teor de umidade -~
mais elevado apresentou~se estatisticamente superior ao teor

. . 4 . . . !
mais baixo, aos niveis de 5 e 1% de probabilidade.

Para a interac¢ido chogues x umidades, os dados
apresentados na parte inferior do quadro n2 17 demonstram -
que entre os choques, dentro das umidades observa-se a grada
cao regressiva do vigor em funcao do numero progréési?o de
choques, salientando~se, para os dois teores de umidade, um
choque, seguindo-se com médias cada vez menores dois e trés

resuitados foram significativos aos niveisg de

Wi

chogues, tai
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5 e 1% de probabilidade. Para o efeito das umidades dentro -

de choques, o maior teor de umidade atingiu as maiores médias
~ VY

.em relacao ao menor teor, para qualquer numero de choques e

aos niveis de 5 e 1% de probabilidade.
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Quadro n2 4 -~ Primeira epoca (Eo)' Germinacao: medias

obtidas para as interacces variedades x

x choques e variedades x umidades.

INTERAGAO C h o gq u e s
. Variedades 1 2 3
Quarenta Dias 78,37 72,35 73,54
Rubi 66,86 67,94 59,24
Sempre Verde

71,96 71,68 59,69

D.M.S. (Tukey)

S%QG\eoocoo.eeeoto'o 4,43

10/60‘»0'000...‘.‘0..“.00‘ 6905

D.M.S. (Tukey)

INTERACAQ U m i d a d@ e s
Variedades 1 2
Quarenta Dias 73,74 75,76
Rubi 66,55 62,80
Sempre Verde 65,96 69,60
Entre 5% 1%
Variedades...4,43 6,05

Unidades....«3,23 4,32

CQ VQ 60 & 0695 ¢ €00 &0 60 S e 60000 Tees6ode 6060 597000
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"Quadro n® 5 - Primeira época (Eo). Vigor: médias obti

das para as interac¢des variedades x umi

dades e choques x umidades.

INTERACAO Um i d a d e s

Variedades 1 2
Quarenta Dias - 54,89 56,74
Rubi 49,93 45,09
Sempre Verde 51,65 53,54
Entre 5% i%

Variedades... 1,67

D.M.S. (Tukey)...
Umidades..:.. 1,41

et 29
.
=]

-
o ¢
(02}

I

C h o 9 u e s

INTERAGAO
1 2 .3

1 56,94 51,76 47,78

Umidades
2 53,83 52,28 49,27
Entre 5% 1%
D.M.S. (Tukey)... Choquesceecss 1,67 2,10
Umidades.cc.. 1,41 1,88

Cb vo DOQ.OO0.0599’60009000,0‘000.0000’09000 ;’33%.
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obtidas para variedades e interacao
choques x umidades.

Quadro n? 6 - Segunda epoca (El)‘ Germinacao: médias

1 2 3

74,75 64,68 67,78

596 "® © © 0 0 5 0 8 00 LA ® 0o 0 l ’ 27
D.M.S. (Tukey)
19/6 © & &€ & &6 % 00 &0 0 O 0 & e l ,62 ’

C h o g u e =
INTERACZO
i 2 3
1 60,70 54,12 48,00
Umidades
2 64,76 59,65 56,77
Entre 5% 1%
DahioSo (Tukey) Ch@queSoeooooae 1980 2927
Umidades.ccsqc. 14,50 2,00

C. V 3,23%
[ © 6 C 6 0 & 0 6 & Lt O 0 ¢ OCOCH Qe PEC e e E T OO EH S5O 00 e Q '\9 O/
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Quadro n2 7 - Segunda época (El)' Vigor: médias obti
das para variedades e interacao cho -
ques x umidades.

55,82 47,51 52,60

5% © © @ @ ¢ 0 0 0 0 00 00 o 1907
1% € ®© 0 @ ¢ e o0 00 060000 1935

INTERACAO
1 2 3
1 48,14 45,33 39,66
Umidades
2 51,22 49,21 45,28
Entre 5% 4%
CthueSQacooo,eo 1,53 1§93

D.M.S. (Tukey)
Umidadesccece.. 1427 1969

C. VO @ & & 6 & & & 00 © 00 & & &0 ¢ O O € & 0O O O 6 0O O 60 O 00O O 3’29/0
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Quadro n2 ‘8 -~ Terceira epoca (E,). Germinacac: medias
[+
obtidas para as interagoes variedades x

umidades e choques x umidades.

INTERACAO U m i d a d e; S
Variedades | 1 | 2
Quarenta Dias 53,31 58,46
Rubi 40,93 48,48
Sempre Verde 49,43 53,76
Variedades.... 2,13 2,70

D.M.S. (Tukey).
Umidadesceeeos 1,77 . 2,36

C h o q u e s

INTERACKO
1 2 3
1 52,66 47,52 43,53
Umidades
2 56,33 54,04 50,32
Entre 5% 1%
ChoguesScecocss 2413 2,70

D.M.S. (Tukey)
Umidadeseeocaso 1,77 2,36

CG ‘re © 00 6 0600 0060600 06O 00O O'G 60600 00D OO O© 060 O 6000 492796




Quadro n¢ 9 - Terceira época (E,). Vigor: médias obti
das para as interag¢oes variedades x chg

ques, variedades x umidades e chogues x

x umidades.

INTERACAO

C h o g u e s

Variedades 1 2 3
Quarenta Dias 50,27 44,20 - 39,30
Rubi 39,79 34,58 30,74
Sempre Verde 44,14 42,12 37,15

V 1 - 4
D.M.S. (Tukey) Entre Varieda 5% 1%

des e Choques.... 1,96 2,66

INTERACAO U m 1 d a d e s
Variedades 1 2
Quarenta Diags 41,82 47,36
RBubi 30,82 8,16
Sempre Verde 38,61 43,66
Entre 5% 1%
Dg}‘dns. (Tllke}’) Variedades:; ¢ oo 0 00 1’74 2,19
Umidades.eccececeeo 1,44 1,92
C h o g u e s
INTERACAO
1 2 3
Umidades 43,06 37,49 30,80
2 46,40 43,11 40,66
Entre 5% 1%
Ds}deSo (Tukey) ChoqueSoo.u.ooccc 1974‘ 2319
Umidades.cosoccee 1,44 1,92

C. V.

© 0 ® 0806 0 &

® © 6 0 ® © 0 0 0600 00 0 OC e 5 006060000 © 00 &0

4. 36%




Quadro n® 10 - Quarta época (Es). Germinacio: medias

obtidas para umidades e para a intera-

cao variedades x.choques.

a d e s
1 2
47,90 53,56
5% @0 00000 co0 00000000 0o 2960
D.Li.se (Tukey) 1% @ ®© ¢ 0 00 0060 00 0000 00 00 3,47

INTERAGAO . C q u e s
Variedades 1 2 3
Quarenta Dias 51,06 46,07 41 ,67
Rubi 38,84 33,74 21,43
Sempre Verde 45,43 40,21 36,05

Entre 5% 1%

Variedades..... 3,14 3,95
D.M.S. (Tukey)

Umidadesc.ccoseo 2,60 3,46

Cc Vc © &6 C & 8 80 0 & 0 @O 0 000 & O 0O 08 T C O O O 00 0000 0C O




Quadro n® 11 - Quarta época (Eg). Vigor: médias obti
das para as interacoes variedades x -
x choques e variedades x umidades.

INTERACAO C h o que s

Variedades 1 2 3
Quarenta Dias 14,74 40,38 33,97
Rubi 26,78 19,56 11,31
Sempre Verde 37,30 34,95 29,18
Entre 5% i%

D.M.S. (Tukey) Variedades e

Choques.ceces..3,14 3,95
INTERACXO Umid a d e s
Variedades 1 2
Quarenta Dias 36,89. 41,91
Rubi 15,48 22.95
Sempre Verde 31,98 35,64

Entre 5% 1%

Variedades.... 3,14 3,95
D.M.S. (Tukey)

' UmidadeSecc... 2,60 3,46

Co Va & 0 © 6O @ 6 0 8 © 00 ® 6 S0 6 B8 C 0 S S S0 6 60 S0 66 e 0O 8544%




Quadro n® 12 - Analise conjunta. Germinacao: dados da
analise da variancia de quatro épocas.
CéusaS.95 G.L. s.Q. Q.M. F
Variagao
3 8.307,8447. 2.769,2815 513,72
v p) 1.462,5189 731,2594 135,65
CH 2 1.101,9761 550,9880 102,21
U 1 343, 2200 343,2200 63,67
ExV 6 109,5033 18,2505 3,38
E x CH 6 57,3765 9,5627 1,77
E x.U 3 88,2754 29,4251 5,45
V x CH 4 62,1580 15,5395 2,88
v xU 5 2,6040 1,3020 0,24
CH x U 2 42,4685 21,2342 3,93
Residuo 40 215,6242 5,3906
TOTAL...... 71 . 11.793,5696

% 3% %k

&

significativo ao nivel de 0,1% de probabilidade.
significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade.

significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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Quadro n? 13 -~ Analise conjunta. Vigor: dades da anali

<A . ,
se da variancia de quatro epocas.

Causas. da

variacdo  Gelv 5.Q. Q.M. F
E 3 4.448,5063 1.482,8354 408,96
v 2 1.875,4538 937,7269 258,62
CH 2 885 ,0066 442,5033. 122,04°
U 1 269,8552  269,8552 74,42
ExV 6 96,0725 49,3454 13,81
E x CH 6 40,2130 6,7022 1,85
ExU 3 117,5225 39,1742 10,80 "
V x CH 4 15,6538 3,9135 1,08
VxU 2 0,6752 - 0,3376 6,09
CH x U 5 ‘32,7108 16,3554 4,51
Residue 40 145,0371 3,6259

TOTAL. ... 71 8.126,7068




Quadro n? 14 -

[4 . » . -~ ’ .
‘Analise conjunta. Germinacao: medias

. . ’
obtidas para os tratamentos epocas, -
variedades, cho«ues, umidades e inte-
racao epocas x variedades.

E p o ¢ a s

0

1 2 3

69,04

57,33 50,73 39,38

D.M.S. (Tukey)

5% o...o....---e.-vonlllot 2,04

‘1% b e el e el AR T X BE L Bt et o I S BRI Ol e 2 9 53

1

2 3

59,45

48,43 54,47

D.M.S. (Tukey)

5% © & ¢ © 0 ¢ ¢ . % 00 O G O B OO O &S 0D 1’62

10 ® 80 5 ¢ 0 060 00000 0000 EO O OO 2’05

C h o g u e s

1 2 3
58,68 54,56 49,12
4
Da}l‘leso (Tukey) 590 © © ¢ &6 &6 06 ¢ 0060 0ceo Cc o e 06 e 0O 1962
19’6 © & 60 e 600 60 @00 e G50 e 0 e 2505

1

2

51,94 56,30

D.M.S. (Tukey)

5% ® 6 6 ¢ &8 ¢ 6 9 O C @& 0@ © 0 O 0 00O 60 1908
1% ® ©6 o 6 00 ® 0 © 6 0 e C e 0006 6O ¢ O C 1945

INTERAGAO

E p o ¢c a s

Variedades

0 1 2 3

Quarenta Dias
Rubi
Sempre Verde

74,68 61,01 55,88 46,27
64,68 53,03 44,70 31,34
67,78 57,96 51,61 40,56

Entre 5% 1%
‘D.M.S. (Tukey) Yariedadeseo... ;,23 4,10

D

iﬂp@cas.sentnq.‘. 0.},56 ‘i:?‘f
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Quadro n? 15 - Analise conjunta. Germinacio: medias

- . - I'd
obtidas para as interacoes epocas X
x umidades;'variedades x choques e -

choques x umidades.

E p o c a
INTERAGCAO : :
0o 1 2 3
Umidades 1 68,75 54,27 . :4%7,90 36,83
2 69,33 60,39 53,56 41,94
Entre 5% 1%
D.M.S. (Tukey) UmldadeSeoeo. 2,20 2994
Epocascicos.. 2,92 2,62
INTERACAO C h o u e s
Vériedades 1 3
Quarenta Dias 63,71 53,32 56,15
Rubi 53,57 49,75 42,19
Sempre’ Verde 58,97 55,42 149,04
Entre 5% 1%
D.M.S. (Tukey) Variedades.e.
Chequescoeecoo 2,82 3,98
C h o g u e s
INTERACAOQO
1 3
Umidades 1 57,54 52,13 46,15
2 59,83 56,99 52,11
Entre 5% 1%
Deki@So_ (Tukey) ChoqueSog-oso u930 2992
Umidades..... 1,91 2,56

2 ooaf
£ . 280

7
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Quadro n2 16

7y . . . 7 1. .
Analise conjunta. Vigor: medias obti
das para tratamentos épocas, varieda-
des, choques, umidades e interacas

14 . .
epocas X umidades.

£ p 0o ¢ a s
0 1 2 3
51,97 46,47 . 40,25 30,81
0, 2 A
D,.I‘;{..S. (Tul{ey) SA ®@ 6 6 0 e e e e 0 e e c e e 0000 L. ,70
19/0 ©C @ ¢ ¢ ¢ ¢ 6 0 6 0 & ¢ &6 0 0 & 8 c o ® 2,]—1
V a r i e d a d e s-
i 2 3
47,67 35,48 43,98
/
D.M.S, (Tukey) 590 © © ¢ 0 e 0 ¢ e 0 s € e 0 60O 6000 1934
19,6 S & &6 2 C 0 & & 9 &5 O OO0 O & OO 1970
C h o q u & s
1 2 3
61,92 57,07 50,8
74 . .
Dehiese i (Tukey) 59O ¢ & & ¢ € 0O ¢ 0 © © o‘e ¢ s © & & 9 O & ]—934
19{) & 2 5 & & 6. ¢ ¢ 2 O B ﬂ ® B8 © 0 & & & © ]- 9’?0
U m 1 d a d e s
1 2
40,44 44,31
Dehssse (Tukey) 5% @ ©6 06 006 8 06 & ¢ 00 6600 06006 O 0991
19’6 e ® o ¢ 0 6 © ¢ 2 &5 e © 06 & 06000 S 06O l ’22
INTERACXO E p o ¢ a s
Variedades 0 1 2 3
Quarenta Dias 55,82 50,88 44,59 39,40
Rubi 47,51 40,186 35,04 19,22
Sempre Verde 52,60 48 ,38 41,14 33,81
D.M.S. (Tukey) Variedades,s.o... 2,69 3,67

Al U5 e v o e @ e oo ow A B




Quadro n? 17 - Analise conjunta. Vigor: médizs obti

. ~ L4 - .
das para as interacoes epocas x umida
des e choques x umidades.

INTERAGAO
0 1 2 3
1 52,16 44,37 37,12 28,12
Umidades ,
2 51,79 48,57 43,39 33,50
Entre 5% 1%
Umidadesce..<2,39 2,96
DM.S. (Tukey)
Epocas...e...1,80 2,40

INTERACAO
1 2 3
1 45,32 40,88 35,12
Umidades
2 47,56 44,73 40,66
Entre 5% 1%
Choques.... 1,89 2,39

D.M.S. (Tukey)
Umidadeseeso 1,957 2,10

C. V - 2,58%
e o © ¢ 6 6 0 @@ &0 0 e & C 0 G 6 OO0 0O O S OO OO 6 060 e 0 060 00 9
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5. DISCUSSAO

Fl N

h) oy

C Ry AT NI S L AP S [,
Nas ultimas aecadas, o pr

t

oblema dGas injurias
nas sementes tem sido abordade de um modo especial haja vis-
ta o grande numero de trabalhos que tem side publicades sobre
o assunto. Ko caso do feijoeiro especificamente, as semen -
tes tem merecido grande atencao dos pesguisadores, por serem
sensiveis as injurias mecanicas, acarretando prejuizos aos -
lavradores. Esta suscetibilidade .¢ de tal ordem que tem se
tornado comum atribuir a este tipo de injﬁria, 0o aparecimen-

tc de plantulas anormais em um cultivo.

No presente estudo, tais consideragtes foram -
. e N . ,
confirmadas atraves dos materiais e metodos empregados e fa

ce aos resultados obtidos.

[4 . . - . .
A tecnica experimental .adotada permitiu respos

tas e meios de controle considerados suficientemente seguros

80 & Vi

£y

para as variavels envoividas. Us testes de germina

L.



s

gor, empregados como meios comparativos entre os diversos tra
tamentos, revelando o "status" das sementes (CALDWELL, 1960),
mostraram-se satisfatérios, nao trazendo problemas quanto a
sua execugao por terem sido evitadas algumas dificuldades des
critas por ABRAHAO (1971). Os coeficientes de variacao obti-
dos nos experimentos dao uma idéia da precisdo dos dados e -

dos cuidados tomados durante sua:consecugﬁo.

Para o delineamento estatistico optou-se pelo -
esquema fatorial por ser eficiente e permitir todas as combi-
nagoes possiveis inter-fatores, possibilitando o estudo deta-

. . P . . . -~
lhado dos efeitos primarios e suas interagoes.

As variedades empregadas foram escolhidas por =

. I3 3 3 [< 3 s . .
apresentarem caracteristicas fisiologicas e morfologicas di

-
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propriedades organolépti cas bem aceitas pelas populacoes do -
Nordeste do Brasil, particularmente na zona do Agreste e Ser-

téo.

Para a obtencdo de injurias mecanicas do tipo -
IX, em sementes de feijido, de acordo com POLLOCK e ROOS(1972),
foi adotada a técnica experimental da queda livre sobre placa
metidlica a determinada altura, controlando-se com relativa -
eficacia as variaveis envolvidas no tratamento choques. Essa
técnica foi escolhida como simulacro da multimilenar "batedu-
ra com varas", durante a debulha, por ser objetiva, simples e

(4 ~ . N . ~
passivel de controle no que concerne a intensidade e frequen-

. 14 .
cia dos chogues, alem de ter sido empregada com sucesso por




72
tes, importante variével, ressaltada pelos trabalhos de ZINK
(1966) e CARVALHO (1969), o autor considerou-a, tal como -
ABRAHAO (1971), mais exequivel e de efeitos supostamente mais
proximos do debulhamento com varas. Pela impossibilidade pré
tica de medir-se a forca dos impactos causados pela batedura,
foi fixada a altura de queda em 3 metros e atraves de testes-—
,prévios, selecionou-se a frequéncia maxima de choques em fun-
cdo do percentual de sementes visivelmente quebradas, normal-
mente obtidos, no uso da batedura, na regiao produtora das se
mentes (4,0 ¥ 098%). Nao foi adotado o tratamento CHO por -
nao existir, em uso corrente, a debulha manual; os demais cho
ques foram obtidos fazendo-se uso de um anteparo metélico,por
conveniencia experimental.

s testes de i inacao, embora conduzidos em -
Os testes de germinacao., embor onduzidos em
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Sementes (MINISTERIO DA AGRICULTURA, 1967), por nao se tratar

[4 . . § . . o~
de analises de rotina, sofreram duas pequenas modificacces:

a) por conveniencia experimental, foram emprega
das quatro repetic¢ées de cinquenta sementes cada uma, em vez
de cem, preconizadas pelas regras. Essa decisac prendeu~se -
ao fato de se tratar de um estudo experimental, sujeito a cui
dados especiais e a exigir exames bastante minuciosos das -
pléntulas9 visando-se maior precisac e seguranca na interprea’

tacao dos testes (ANDERSEN, 1957).

b) a fim de serem evitados os inconvenientes do
- ~ »~ . o - .
apodrecimento das plantulas em consequencia do seu manuseio -

durante a primeira contagem e pelas dificuldades de interpre-

g

a0 4 ot Yantil
agac de certas nlantulas,
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decorrentes de sementes injuriadas (HARTER, 1930), optou-se -

’ 3 3 [ 3
para uma unica contagem, realizada no quinto dia.

Testes de vigor tambem foram utilizados para de
terminar o potencial de resistencia das sementes, por fornece
rem meios capazes de determinar diferengas que normalmente -~
nao sac detetadas em testes de germinacao (ISELY, 1957 e SAR-
TORI, 1971). Esses testes foram conduzidos segundo técnica -
descrita por ABRAHAO e TOLEDO (19692) e TOLEDO e colaboradores
(1972), para os quais foram introduzidas trés modificacgdes, -
duas ja empregadas nos testes de germinacao, desecritas ante -
riormente e uma terceira gue consistiu em empregar um fungici
da (ARASAN a 0,3%), durante a primeira etapa do teste, isto e,
durante o tempoc de permanencia das sementes na camara de enve

lhecimanto

|ul

(DELOUCHE, 1974}, Esse
o estagio real da de%efiora@ﬁo das- sementes em cada‘época tes
tada como fung¢ao do armazenamento (BARTON, 1941; AKAMINE,1944;
WARD, 1558; BUNCII, 1960 e TOOLE e colaboraderes, citado por-
ALMEIDA, 1972), eliminando-se a interferencia do ataque de -

fungos durante o teste, observado por ensaios prévies (DEXTER

e colaboradores, 1955; WARD, 1958 e DELOUCHE, 1974).

As umidades iniciais das sementes (aproximada -
mente 10% e 16%) foram escolhidas por serem valores medios =
observados pelo autor em intmeros lotes de sementes de feijio
recéem-colhidos e submetidos a debulha com varas (feijdo "das
aguas" e "feijio da seca"). O metodo de obtencao das umidades,

descrito por ZINK (1966) revelou-se satisfatorio e os cultiva

rea mactraram diferentos velnnidadoes de r\"\nnmnnn e syt A L

LT W L e R - e Tmadkam wo T

do ar o que pode ser explicado pelo trabalho de KANNENBERG e

ATT.ARTY (10G4)
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to dotados de camaras separadas, a fim de evitar-se dificulda
des descritas por ABRAHAO (1971), quando na obtencdao des am -
bientes de umidade relativa exigidos pelo plano experimental.
Tais vasos mostraram-se muito uteis e préticos ez as solugles
.higroscépicas de equilibrio mantidas em seu b8j0 conservaran
praticamente constante a umidade relativa do ar, que foi con-

trolada gracas ao uso de higrometro de membrana.

Os resultados apresentados pelas analises de ca
daAépoca, bem como a analise conjunta dos dados sao concordes
na quase totalidade dos efeitos principais e suas interacoes
mostrando, sistematicamente e quase consecutivamente, o mes-

mo comportamento.

- . [4 (g .
Na primeira epoca, em relacao ao efeito choques,

-
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tros dois, e entre esses o Hubi mostrou~se inferior. FEsse -
comportamento e prbvavelmente devido ao fato de Quarenta Dias
possuir sementes de tamanho mencr, mais leves e de coloracgao -
mais escura gue o Sempre Verde, como se puderé averiguar no -
item 3.1. Por outro lado, as sementes do cultivar Rubi embora
tenham tegumento de coloracao vermelho escuro, possuem o maior
indice, (26,0 z 0,2 g), indicando'serem mais pesadas (ou de -
maior massa) o que de acordo com os principios de Dinﬁmica, ag
quirem maioxr energia cinética em queda livre e, por consequég
cia, maior forca de impactosyedundando em maiores possibilida-
des de’ injurias. Tais resultados se aproximam daqueles obti -
dos por KANNENBERG e ALLARD (1964), que verificaram maior re
sistencia nas sementes de tegumento colorido, como uma funcao

do teor de lignina. Concordam, entretanto, com os de DORRELL
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‘B

oy Tt g S 3oz
&)y 80 aumilirem respecuiivamen



- 75

- 3 A . ~ .
uma intolerancia aos choques em razao direta ao peso das se -
mentes e uma proporcionalidade entre o peso e tamanho das se

. . . ’ 3 ~ .
mentes e o0s efeitos das injurias mecanicas.

Com relacao as umidades iniciais, os cultivares
revelam tendencias que»éé se evidenciaram mais claramente no
teor mais elevado de umidade, quando o Quarenta Dias foi supg
rior ao Sempre Verde e esse o foi, ao Rubi. No teor de umida
de mais baixo apenas Quarenta Dias salientou-se e, ainda as -
sim, com valores inferiores aos alcancados na outra umidade .
£ provével'que tal fato se deva a manifestacao do fenomeno dé

dorméncia que ocorre com frequeéncia em sementes de feijao iMa=-

cacar (Vigna sinensis L.), tambem observado durante o ensaio,

quando sdo particularmente submeiidas a uma desidratacido que

e o ! . £ P .
exceda certos limites. E portanto admissivel que a exigencia

]
o

s de- 8 5%

f

experimental de elevar a umidade inicial dag gement
para 16,0%, deva te-las predisposto a uma pronta reassuncio -
das atividades metabolicas tao logo fossem postas.é germinar.
Ficaram ressaltados portanto os efeitos observados no teor a;
mais elevado de umidade, ocorrentes no periodo de tempo rela-
tivo a uma unica contagem (5 dias). Tal possibilidade tem -
apoio em algumas prescricoes das Regras Para Analise de Semen
tes (MINISTERIO DA AGRICULTURA, 1967) e nos trabalhos de -
MAYER e POLJAKOFF-MAYBER (1963) e KELLER (1972).

4 ° 3 . . 3
Na segunda epoca verificou-se como qualidade i

=

¢ . . . .
trinseca dos cultivares; a superioridade do Quarenta Dias so

- ¢
bre o Sempre Verde e esse, sobre.o Rubi. Os resultados da -
‘germinac¢ao, como consequencia dos choques e umidades iniciais

das sementes, revelou para todos os cultivares estudados um

.
YTEY R S AT
AL SALVY



razao inversa ao numero de choques. Para ambas as umidades, -
um choque foi sempre superior a dois e esse por sua vez, supe-
rior a tres choques. Dentro de cada choque, a germinacao foi
sempre maior no teor mais elevado de umidade inicial. Esse -
comportamento demonstra que': a) o capéter‘cumulativo dos cho
ques nas sementes e b) a umidade das sementes por ocasiao das
injurias, ¢ um importante fator de controle dos seus efeitos .
Estas observagﬁes sao concordantes com os trabalhos em semen -
tes de feijoeiro de ASSOCIATED SEED GROWERS (1949); BARRIGA
(1961), WEBSTER e DEXTER (1961), DEXTER (1966), CARVALHO(1969),
ABRAHAO (1971) e ALMEIDA (1972). Concordam, tambem, com os -
trabalhos feitos com sementes de soja por DELOUCHE e ANDREWS -
(1964), HARTWING (1966), GREEN e colaboradores (1966) e ZINK
(1966), discordam entretanto de OATHOUT (1928).

Na terceira enoca, tedos os cultivares em rela -
¢ao aos teores de umidade iniciais indicaram uma consclidacgao

das tendéncias observadas na primeira eépoca, demonstrando, pa
ra ambos os teores de umidade €evidente: superioridade do Qua-
renta Dias scbre o Sempre Verde e esse, sobre o Rubi. Em cada
cultivar, o teor mais elevado de umidade inicial favoreceu a
germinagao. Com relacao aos choques, face aos teores de umida
de iniciais, os cultivares apresentaram-se Ccom O mesmo COmMpPoOr-

tamento observado na segunda época, concordantes portanto, com

os resultados encontrados. pelos autores entao citados.

4 . .
Para a quarta epoca, verificou-se que o teor = -
mais elevado de umidade inicial favoreceu a germinacao de to-
. e .
dos os cultivares. &I provavel.que, apesar de decorrides 280 -

dias de armazenamento durante os quais tenha havido a equaliza
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\:Clv e 3, - L s AL DITAE =



77

. . . . . ’ L. .
cia verificada nas primeiras epocas do ensaio, tenha predispos
to as sementes submetidas ao teor mais elevado de umidade, a

. ~ . 4 . . . s .« P

uma germinacao mais rapida. Essa hipotese parece viavel, uma

L4 ° p .
vez que, so as sementes dos tratamentos submetidss a teor mais
baixo de umidade apresentaram sementes duras. Esse fenomeno -
de dormencia em sementes de. leguminosas, especialmente provoca

. ~ .' 3 3 .

" das por desidratacao, ja foi assinalado pelos autores citados

. -~ . . Fd
na discussao da primeira epoca.

Com relacao ao vigor foram observados tanto para

os fatores isolados quanto para suas interacgoes, efeitos seme-—
3 L4 . _ > g

lhantes, embora mais drasticos que aqueles verificados para -

germinacgao.

Na primeira época, os cultivares, em relacao aos
tecres de umidade iniciais, indicaram seguir a nesma fﬁﬁﬂéﬁﬁ§£’
“observada quando no estudo da germinagao, entretanto com valo-
res bem mais nitidos. Para os efeitos dos choques em relacéo
com os teores de umidade, a situacio.e tamhém semelhante. Em-
bora apresentando efeitos mais enérgicos que os verificados du
rante a germinacao, os resultados do vigor, em amwos os teores
de umidade inicial, demonstraram tambem a influencia da umida-
de nas sementes sob os choques e seu carater cumulativo. Tais
observacoes foram concordantes com os trabalhos citados na dis
cussao dos efeitos dos tratamentos sobre a germinacac na pri -

. 4
meira e segunda epocas.

Pelos resultados do teste de vigor, a segunda -
, .
epoca revelou para os cultivares comportamento de todo seme -

N . e . 14
lhante aauele .observado na eerminacao. Portanto. noder—se-a

atribuir a tais resultados a mesma interpretacgao aventada quan

- - &
aqogs. em 1ounl onocs

2

do na discussio danuveles
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Para a segunda e terceiras épocas o teste de vi-
gor demonstrou que os choques em relacao aos teores de umidade
iniciais apresentaram a mesma tendencia verificada nos resulta
dos de germinacao, para as mesmas épocas. Tambem para tercei-
ra e quarta épocas foram observados respectivamente, os efei -
tos dos choques e dos teores de umidades iniciais sobre os cui
tivares, indicando procedimentos semelhantes aqueles encontra-

. ~. ’
dos na germinacao, nessas epocas.

Como todos os fatores e suas interacoes foram -
propensos a apresentar, nos testes de vigor, comportamento si-
milar aquele verificado nos testes de germinacac, as psssiveis
interpretacoes de seus resultados foram dadas pelas conjeturas

feitas. durante a discussao daqueles resultados.

Na ana
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cados, tanto para germinacac quanto para o vigor, resuitados -

significativos em algumas interagoes, os fatores principais =~
V4 . . ~ ’ s .

tambem foram levados em consideracao por apresentarem efeitos .

altamente marcantes e merecedores de interpretacao.

Foram obtidos resultados que mostram o nitide -
efeito das épocas sobre os tres cultivares indicando que, den
tro das condicoes em que foi planejado o ensaio, foi acentuado
e rapido o declinio da germinacao e do vigor com o tempo. Essa
perda de viabilidade, embora dréstica, se enquadra na inexora-
bilidade da deterioracao das sementes para quaisquer que sejam
as condig¢oes em que sejam submetidas. As sucessdes de dados -

. . ’ - . ~ . Band .
que indicam os estagios de deterioracao na germinacao e no Vi

. ) .
recentam um comportamento concordante com ag afirmacoes

gor . an

de HARRINGTON (1972). Os cultivares mostraram-se diferentes -

com a reafirmacas das gualidades do Quarenta Di

{2
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superiores ao Sempre Verde, e esse, superior ao Rubi. Essa su
perioridade pode ser apreciada pelas qualidades genéticas, in-
trinsecas de cada cultivar, alem de certas caracteristicas -fi
sicas e fisiolégicas jé comentadas anteriormente. Os choques

também demonstraram a mesma tendencia observada nas analises -
de cada época, apresentando-se portanto com um carater nitida-
‘mente cumulativo mostrando efeitos injuriantes proporcionais -
ao numero de choques. Tais resultados sao portanto concordan-
tes com aqueles jé observados. A umidade inicial das sementes
mostrou atraves de resultados ser fator importantissimo no con
trole das injurias mecanicas; estas observagdes sdo também con
cordantes com os trabalhos jé citados, quando na discussao dos

. £ . ’ .
dados das analises das epocas iscladas.

L4 . . ~ 4 -
Para analise da interacao epocas x variedades,

ara germin
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- toi observado tanto
influéncia-nitida do tempo sobre as sementes de cada cultivar.
Todos demonstraram franco eirépido declinio de éuas'qualidades,
sendo o Rubi o que apresentcu no final do ensaio, os valores -
mais baixos e o Quarenta Dias, os mais altos. A possivel ex -
plicacao para esse fato, tal como foi dado na discuss&o do tra
tamento variedades seja devido as diferentes qualidades ja -

aventadas.

O efeito epocas x umidades mostrou, em ambos es-
tudos, os mesmos resultados encontrados nas analises de cada -
épocao‘ Assim, tanto para a germinag¢ao quanto para o vigor em
todos os cultivares, observou-se imediata e latentemente valo-
res mais altos correspondentes ao teor mais elevado de umidade

inicial, mostrando provavelmente a influencia da umidade sobre
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e

Para as interacoes variedades x choques, obser-
vada no estudo da germinacao, e choques x umidades, verifica-
das tambeém no estudo do vigor, obteve-se a reafirmacao dos re
sultados ja assinalados anteriormente, durante a discussao -
das epocas, de per si. Também aqui sao observados uma identi
ficacao dos efeitos imediatos e latentes para essas intera -
cdes e suas provaveis interpretacoes estao de acordo com  as

jé apresentadas e apoiadas nos trabalhos citados.
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6. CONCLUSOES

, . . Ll
As analises bem comoc a interpretacao dos dados, -

nas condig¢odes do presente estudo, permitiram formular as seguin
tes conclusoes:

l. As sementes dos cultivares; conservadas sob -

umidade relativa do ar de 75%, mostraram nitido efeito do arma-

zenamento pelo acentuado declinio de suas qualidades.

. - ’ . ~ . 3 . .
2. As injurias mecanicas se constituiram em impor

tante fator de depreciacao da qualidade das sementes,; ¢ que fi-

cou conprovado pelos resultados obtidos e pela bibliografia es-
tudada.
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rias, opservando-se porem, menor e malior sensipisidade para

o
. < .
Quarenta Dias e Rubi, respectivamente.

o 2 . & .
4. As injurias, demonstrando um carater cumulati-

. . . £ ) N
vo, indicaram haver uma razao direta entre o numero de choques
e seus efeitos.

3. Os teores de umidade iniciais ocasionaram dife

rencas no comportamento das sementes, apresentando no teor mais
elevado, mencres efeitos,

tanto imediatos guanto latentes.

6. As sementes dos.tres cultivares demonstraram -

ante o tempo, os choques e os teores de umidade iniciais, ten -

dencias a um mesmo comportamento, embora quantitativamente dife
rentes.
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7. RESUMO

O presente trabalho teve o objetivo de estudar
os efeitos das injurias mecanicas, na germinagao e no vigor,

em sementes de feijoeiro Macacar (Vigna sinensis L.), subme-

tidas a choques, consequentes de queda livre, sob dois teo =

res de umidade.

Constou de ensaio seguindo esquema ‘fatorial -
3 x 3 x 2x 4, instalado no Laboratorio de Sementes do Depar
tamento de Agricultura e lHorticultura, da Escola Superior de
Agricultura "Luiz de Queiroz", envolvendoe sementes de tres
cultivares bastante utilizados no Nordeste do Brasil: Quaren
ta Dias e Sempre Verde, do grupo Mulatinho e Rﬁbi, do grupO/

‘7{3?"?&{\_ T
VO BIC LU e

- As sementes com deis teores de umidade, 10% e
16%, sofreram gquedas livres de 3,0 m de altura, em nimero de
uma a tres quedas, sendo em seguida conservadas em ambiente
com 75% de umidade relativa do ar. Durante os.280 dias de -
ensaic, foram submetidas a .quatro testes de germinac@o e de

vigor, a intervalos de 90 dias.

14 o . ~ 0 .
As analises e discussao dos resultados permiti

ram as seguintes conclusoces:

1. As sementes. dos cultivares, conservadas sob
. . \ €. .
umidade relativa do ar de 73%, mostraram nitido efeito do ar

< . - .
mazenamento pelo acentuado declinio de suas qualidades.

Ed
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portante fator de deprecciacao da qualidade das sementes, o-
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que ficou comprovado pelos resultados obtidos e pela biblio-

grafia estudada.

. < . h
3. Os cultivares mostraram-se suscetiveis as =
. e . ’ . . . .
-inJjurias, observando-se porem, menor e maior sensibilidade -

. < . .
para o Quarenta Dias e Rubi, respectivamente.

. . £ . -’
4. As injurias, demonstrando um carater cumula .
. . . o~ . &
tivo, indicaram haver uma razao direta entre o numero de cho

ques e seus efeitos.

8§

5. Os teores de umidade iniciais ocasionaram
diferencas no comportamento das sementes, apresentando no -

teor mais elevado, menores efeitos, tanto imediatos quanto

i

latentes.

6. As sementes dos tres cultivares demonstra

ram ante o tempo, 0s choques e 0s teores de nmidade inicinis,
~ 3 N 3 .
tendencias a um mespo comportamento, embora quantitativamen-

te diferentes.
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8. SUMMARY

The purpose of this work is to study the effect
of mechanical injury on germination and vigor of Macacar bean

(Vigna sinensis L.) seeds under two different moisture con -

tents. Mechanical injury treatments consisted of dropping -

seeds at two different moisture contents (16% and 16%), one

to three times from height-up to 3 meters onto a thick metal

plate. The seeds were stored at the relative humidity of 75%.

In a period of 280 days, ‘the germination and vigor tests
4

were carried out times at the interval of 90 days.

A factorial experiment ., 3 x 3 x 2 X 4, was ing
aX . .
talled the Seed Analysis Laboratory of the Department of Agri

IR N B T S ST . = - : i % .
viCutLtrusre Or LSCOLa Dﬁpe‘i‘luf” ue :agx‘icuj_ vura b

culture and lHox
'Luiz de Queiroz", using three cultivars which are important
crops in the North-easternpart of Brazil: Quarenta Dias, Sem

pre Verde, and Rubi,

The results obtained from the experiments sup -

port the following conclusions:

1. The cultivar seeds, under the specified con-
ditions, showed accentuated decline of germination and vigov

of seeds with time of storage.

2. The mechanical injury were an important fac

tor o lowering the quality of seeds.

3. The cultivar seeds were susceptible to inju

e more sen: e than Uuarent

23385 b

.
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-

to seed quality, indicating the accumulative effect of injury.

5. The initial meisture content showed different
comportment of seeds. The higher initial moisture content mi

nimized immediate as well as latent effect.

6. The three cultivar seeds showed the similar -
tendency of comportment in relation to time, impacts, and ini
tial moisture content, although they were guantitatively diffe

rent.
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