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1 - INTRODUCAKO

Embora seja conhecida de longa data a necessidade da
ingestao do colostro pelo recém-nascido, para o seu bom desen-
volvimento, muitos pontos ainda pérmanecem obscuros e, espe -
cialmente em nossas condigoes, pouco ou quase nada foi feito
objetivando-se um melhor entendimento do processo de aquisicao
de imunidade pelos bovinos.

0 tipo de imunidade presente no recém-nascido é deno
minado imunidade passiva, visto qué deriva de anticorpos mater
nos, recebidos através de uma determinada via. Esta via de
transferéncia de anticorpos varia com a espécie animal, sendo
determinada pelo tipo de placenta caracteristica de cada espé-
cile.

Os ruminantes, ao contrario dos primatas e roedores,
possuem um tipo de placenta que impossibilita a passagem in-

tra-uterina de anticorpos. Dai, o colostro constituir-se na



fonte principal, ou talvez Gnica, de anticorpos para o recém-
nascido bovino.
Assim sendo, propos-se o presente trabalho, com os

seguintes objetivos:

1 - Determinagdo da variagado da concentracédo das imonoglobuli
nas séricas de fémeas da ragca Nelore, no periodo pré- e

imediatamente pds-parto.

2 - Estudo do comportamento relativo das demais proteinas sé&-

ricas daqueles animais no periodo citado.

3 - Avaliacao do perfodo Gtil de ingestao de colostro para o

aproveitamento de sua atividade imunogenética.



2 - REVISAO DA LITERATURA

2.1 - Transferéncia de Anticorpos

GROSSER (1908) e MOSSMAN (1828), estudando a transfe-
réncia de anticorpos em mamiferos verificaram que a passagem da
mae para o feto dependia do ndmero de camadas de tecidos que se

param a circulagado materna da circulagao fetal ao nivel da pla-

centa. Quanto menor o ndmero de camadas maior a permeabilida-
de do conjunto membranoso. As variacoes encontradas sao de
trés a sels camadas e a classificagao das placentas, segundo

GROSSER (1909) modificada por MOSSMAN (1826}, & a seguinte: he
mocorial, quando hd somente as trés camadas que recobrem o fe-
to ;3 endoteliocorial, quando hd treées camadas do feto e mails uma
materna ; sindesmocorial, trés camadas do feto e mais duas ma-

ternas ; epiteliocorial, trés camadas do feto e mais trés mater

nas.



Os primatas se encontram entre os animais com tipo
de placenta hemocorial e, por esta razao, promovem a transfe -
rencia de anticorpos intra-uterinamente. O0s ruminantes apre-
sentam placenta do tipo sindesmocorial e, consequentemente, a
sua permeabilidade & baixa, impedindo, assim, a passagem de 1~
munoglobulinas durante a vida intra-uterina. Animais com bail
xa permeabilidade placentaria se utilizam do colostro para a
aquisigao de imunidade passiva durante os primeiros dias de vi
da pos-natal.

Para Grosser, os tipos de placenta eplteliocorial e
sindesmocorial, seriam considerados mais primitivos e insufi -
cientes como Oorgaos de troca de nutrientes e anticorpos. Po-
rém BARCROFT (1946), discorda do fato mostrando o alto grau de
maturidade do potro e do bezerro recém-nascidos, comparado com
a extrema imaturidade do primata na mesma época.

BRAMBELL (1858), relatou gue a vida do mamifero re-
cém-nascido depende, nos seus primordios, da imunidade passi-
va adquirida da mae. Os anticorpos produzidos pela mae, e
presentes na sua circulagao, sao transmitidos para o jovem, a-
té atingirem nos mesmos, niveis equivalentes ao da progenitora.
Esta transmissao pode ocorrer antes do nascimento, depois do
nascimento ou durante os dois periodos. A transmissao pré-
natal se d3 em coelhos, cobaia, e no homems portanto estes a-
nimais nascem com niveis adequados de anticorpos ou apresen -

tando somente tragos de gamaglobulinas no sangue. Nestes ani

mais os niveis adequados de anticorpos s@o atingidos mediante



a ingestao de colostro, que é rapidamente absorvido pela muco-
sa gastro-intestinal. A concentragcao de anticorpos no sangge
se Bleva rapidamente. Cumpre notar que, nestes animais a per
meabilidade da mucosa gastro-intestina a protelinas de eleva-
do peso molecular ocorre durante aproximadamente 36 horas

A Tabela 1 mostra a transmissao da imunidade passiva

em algumas espécies animais, segundo BRAMBELL (1858),

TABELA 1 - Transmissao da imunidade passiva

) []

Transmissao da Imunidade Passiva

Espécies , - . p ,
’ Pre-natal ' Pos-natal ,
Boli, Bode, Carneiro 0 ++ 4+ (36 horas)
Porco 0 +++ (36 horas)
Cavalo 0 +++ (36 horas)
Cachorro + ++ (10 dias)
Camundongo + ++ (16 dias)
Rato + ++ (20 dias)
Cobaia + 4+ 0+ )
Coelho + 4+ 4+ a
Homem + o+ 1]
: : :
0 = ausencia de transmissao

+ = ocorrencia de transmissao



2.2 - Importancia do Colostro

A importancia do colostro para o recém-nascido had mui
to € reconhecida. EHRLICH (1892) estudando o assunto concluiu
que os animais Jovens que recebiam colostro estavam mais prote-
gidos contra infecgoes. HOWE (1921), demonstrou que o plasma
do recém-nascido adquire elevados teores de protelnas especifi-
cas apos a ingestao de colostro, 0 autor conduziu estudos que
permitiram evidenciar a deficiéncia em fragdoes globulinas no s0
ro dos animais antes da primeira ingestao de colostro. Apés
a mesma os animais tiveram a sua fracgdo globulina elevada.

HANSEN e PHILLIPS (1947), desenvolveram trabalhos uti
lizando a técnica de eletroforese com bovinos da raga Holstein,
As analises eletroforéticas foram feitas com o soro de animais
recém-nascidos sem a ingestdao de colostro e com animais alimen-
tados com colostro em varios periodos. 0s resultados mostra -
ram um aumento imediato de gamaglobulinas no soro de animais a-
limentados com colostro nas primeiras 24 horas de vida. As a-
mostras de soro colhidas apds este perfiodo nao mostraram aumen-
to significativo. 0s animals conduzidos sem acesso ao colos -
tro nao revelaram os niveis normais de gamaglobulinas a nao ser
quando atingiram oito semanas de idade. Durante este periodo.
houve um aumento gradual de gamaglobulinas e concomitantemente
um decréscimo gradual de oa-globulina no soro destes animais,

SMITH (1946.,a), trabalhou com determinagoes eletrofo-

réticas em colostro e plasma de recém-nascidos bovinos. As



andlises revelaram que a imunoglobulina & a proteina predominan

te do colostro. Demonstrou-se também que os anticorpos do san
gue e do colostro sao quantitativamente equivalentes quanto a
agao protetora. Concluiu o autor que as globulinas do colos -

tro sao semelhantes as imunoglobulinas do sangue, porém nao sao
iguais.

CHOONIK et alii (1960), verificaram que ovelhas imuni
zadas contra tétano antes do parto, transmitiam os anticorpos
especIficos através do colostro, o que assegurava total prote -
cado a doenga, nao havendo um (nico caso de morte por tétano.
Verificaram que as quantidades transferidas de anticorpos depen
diam do titulo dos mesmos no sangue da mae, e que a duragao da
imunidade dependia da quantidade de anticorpos transferida da
mae através do colostro.

GRAVES (1963), verificou que a transferéncia de anti-
corpos contra febre aftosa de maes vacinadas antes do parto, e-
ra apenas felta pelo colostro, pols os bezerros nasciam sem ne-
nhuma gamaglobulina no sangue.,. Duas horas apos a ingestao de
colostro, os anticorpos j& estavam presentes no sangue dos be-
Zerros. Ficou também evidenciado que um bezerro com imunidade
passiva nado respondia a vacinacgao ate que os anticorpos herda -
dos da mae atingissem um titulo baixo no sangue. Um bezerro
da mesma idade, nascido de uma mae nao imune, produzia anticor-
pos logo ap6s a vacinagao.

FEY et alii (1963), citados por HANSON e JOHANSSON

(1970), observaram que bezerros morriam de infeccdes bacteria-



nas por deficiéncia de imunoglobulinas no sangue. Porém, es-
tes animalis deficientes eram salvos quando se lhes injetava u-
ma mistura de colostro.

NIKI et alii (1865), mostraram que o colostro de va-
cas imunizadas com vacina hipertussis, um mé&s antes do parto ,
possuia anticorpos a este antiIgeno. Uma vacinagao pos-parto
ndo conseguia aumentar o titulo de anticorpos do sangue e do
leite das vacas. 0s bezerros de vacas imunes tinham um bai-
xissimo teor de anticorpos no sangue antes de ingerirem colos-
tro. Apos a ingestao de colostro, o soro do bezerro apresen-
tava o seu titulo em anticorpos aumentado cerca de sessenta ve
zes.,

STONE (1870), vacinou vacas gravidas com uma linha -
gem de Mycoplasma mycoides. O0Os bezerros nascidos dessas maes
nao tinham anticorpos a esse antigeno. Porém logo apos a in-
gestdo de colostro ja se encontravam tais anticorpos no seu
sangue, indicando, que o anticorpo € absorvido intacto pelo in
testino. A vacinagao dos bezerros com o mesmo antigeno logo
ap6és o parto, néé surtia efeito. A resposta a vacina era sen
tida apenas apds sessenta dias de vida, quando ja havia ocor -
rido um abaixamento do titulo da imunidade passiva. Bezerros
de 1 a 7 dias de idade, nascidos de maes nao imunes, respon-
diam a vacina, como um animal adulto. Esta observagao mostra
qgue a imunidade recebida pelo colostro pode interferir no efei
to positivo de vacinas para o estabealecimento da responsta a-

namnéstica.



Além do fornecimento de imuno-proteinas, o colostro
fornece quantidades elevadas de minerais e vitaminas. GARRET
e OVERMAN (1940) acharam valores elevados de Ca , Mg , Na ,

P 8 Cl no colostro por ocasido do parto e durante as primei -
ras horas de lactagao. Investigagoes realizadas por PEARSON
e DARNELL (1846) e SUTTON et alii (1947), revelaram que o co-
lostro contém duas a trés vezes mais riboflavina do que o lei
te. KRAMER et alii (1938) , PARRISH et alii (19439), e KAE-
SER (1948), revelaram que o colostro contém varias vezes mais
vitamina A e caroteno do que o leite secretado mais tarde.
MOORE e BERRY (1944) , NEZUESKY et aqlif (1950) mostraram que
o plasma do bezerro recém-nascido contém niveis muito baixos
de vitamina A e caroteno. Depois da ingestdo de colostro,os
niveis se elevaram aos valores normais rapidamente.

JACOBSON et alii (1951), publicaram um trabalho em
que foram conduzidos dois tratamentos, bovinos alimentados com
leite e bovinos alimentados com colostro até 60 dias de idade.
Os bezerros alimentados com colostro, conseguiram valores mais
elevados de vitamina A e caroteno no plasma singuineo, do que
os animais alimentados com leite comum. 0 ganho de peso nos
dois grupos foili o mesmo, o que indica, que o colostro pode ser
usado para completar a dieta do recém-nascido.

GARRET e OVERMAN (1862), in Smith (1866), realiza -
ram uma série de determinagdes em colostro de animails da raga

Holstein e publicaram os dados que sao apresentados na Tabela

2.
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TABELA 2 - Composigao do colostro em diferentes inter-

valos apos o parto

TBZ::tZDOS ?g:;fzs Cinza Proteina Graxa Lactose
) ) ' s ’ 2
0 27,42 1,37 13,97 8,45 3,63
6 horas 27,47 1,07 9,34 13,02 4,04
12 horas 15,63 0,889 4,77 5,68 4,29
24 horas 13,98 0,87 3,989 4,88 4,25
38 horas 13,54 0,86 3,85 4,08 4,75
80 horas 14,22 0,84 3,70 5,02 4,66
11 dias 12,78 0,75 2,92 4,33 4,78

2.3 = Origem dos Anticorpos do Colostro

SMITH (1946.b), estudou diversos métodos para a 1-

dentificagao das proteinas do leite e do colostro. Observou
gue as imunoglobulinas do colostro também estdao presentes no
leite normal, somente que em gquantidades bem inferilores. Sao

provavelmente idénticas, mas isto ndo & muito facil de ser com
provado devido as dificuldades de separagdo eletroforética.

As analises eletroforéticas deste trabalho mostraram gue as
imunoglobulinas constituem cerca de 10% em soro do leite nor-

mal.
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SMITH (1948), notou que desde o secamento de uma va-
ca até o reinicio de sua produgédoc, ha um aumento na concentra-
gao de imunoglobulinas no lfquido dos alvedlos e nos dutos co-
letores de leite, Esta mudanga poderia indicar gue as imuno-
globulinas seriam importantes no recondicionamento da glandula
ou que seriam simplesmente mais difundiveis que as outras pro-
tefinas sanguineas.

CAMPBELL (1950), demonstrou que a invasado das célu -
las da glandula mamadria das vacas por plasma sanguineo, coinci
dia com o perfiodo de maior concentragado de anticorpos no (bere.

LARSON et aqliZ (1854), publicaram resultados de estu

dos das variagoes das proteinas do sangue bovino associadas

com o parto, O0s resultados mostraram que as proteinas da mae
sofrem um decréscimo poucos dias antes do parto, em torno de
10 a 20% da proteina total do soro sanguineo. As fragoes B;

e yl—globulinas sao as que mais sofrem redugao, sendo que as
outras sao alteradas em pequenas proporgoes.

LARSON et alZZ (18568), realizaram um grande nimero de
anadlises dos constituintes do leite durante o periodo de lacta-
Gao. Os dados obtidos com animais das ragas Holstein e Guern-
sey revelaram que o perfodo de méaxima producgao de leite e gordu
ra fol em torno do primeiro meés de lactagao, enquanto a produ -
cao de proteinas fol no dia do parto.

O0s niveis de 82 e 71 mostraram seus maximos valores

em torno da quarta semana pré-parto e a partir deste periodo de

crescem rapicamente até o parto.
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Segundo os autores estes resultados indicam que as
imuno B; e yl-globulinas do sangue materno, caminham para as
glandulas mamarias algumas semanas antes do parto, deixando a
corrente sanguinea quando o colostro estd comegando a ser for
mado.

LARSON e KENDALL (1857.a) estudaram as modificacgoes
nos niveis de protelinas especificas do soro sanguineo associla
das com o parto em bovinos. As determinagoes foram realiza-
das em um periodo de 14 semanas pré-parto até 50 semanas pos-
parto. As andlises das fragboes protéicas do soro sanguineo
foram feiltas através de eletroforese conduzida em pH 8,6 ,
com sangue recolhido da jugular das vacas. Os resultados mos
traram dois perfiodos de niveis maximos e dois de niveis mini -
mos de proteinas do sangue. 0s dois niveis maximos foram en
contrados nos seguintes periodos: 4 semanas pré-parto e 11 se
manas pos-parto (aproximadamente). 0s dois niveis minimos fo
ram encontrados nos seguintes periodos: por ocasiao do parto;
e 35 semanas pos-parto. Os valores encontrados, em gramas
por 100 ml de soro sanguineo, sdo apresentados na Tabela 3 .

A fracao a-globulina corresponde a somatoria de

a, , 0. e a_~globulinas e a fragao B + y-globulina correspon-

1 2 3
de a somatoria de Bl R 82 » Y, ® yz—globulinas.
As fracgoes 82 e Yl*globulinas foram as que mais de-
cresceram por ocasiao do parto e os niveis de Bl e v, ndo so

freram alteragoes significativas.
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TABELA 3 - Modificagoes nos niveis de proteinas séricas
{em g/100 ml) de vacas leiteiras em relacao

ao dia do parto

¥ L N ¥ 1] ?
- 4 + 11 + 35
Parto
semanas semanas semanas
1 3 1 ]
Proteina Total 7,78 6,38 7,91 7,21
Soro Albumina 2,90 2,84 3,24 3,09
o-globluina 1,32 1,10 1,64 1,05

B + y-globulina 3,84 2,83 3,02 3,05

LARSON e KENDALL (1957.b), estabeleceram as varia -
coes das proteinas do leite durante o periodo de lactagcadao de
algumas ragas bovinas. 0s diversos componentes do leite fo-
ram observados desde o inicio da lactagao até o tricentésimo
décimo dia. Este trabalho teve como principal objetivo, de-
terminar o periodo de maxima produgao dos diversos constituin
tes do leite.

0s resultados aparecem resumidos na Tabela ¢4 .

DIXON et aliz (in Jeffcott, 1872) , observaram que
havia uma hipogamaglobulemia nas vacas no periodo corresponden
te ao secamento do leite e inficio de nova lactagao e que a ga-
maglobulina era a proteina mais concentrada no Ubere neste pe-
riodo. Estudos histologicos mostraram gque o epitélio alveo -

lar transportava as protelnas Integras do soro sanguineo para
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a glandula maméaria, nao havendo, portanto, formagdo das mesmas

na glandula.

TABELA 4 - Dias de maxima produgado de alguns dos cons-
tituintes do leite

Constituinte do Dia de maxima produgao
leite durante a lactacgao
Protelina Total 0
Imuno~globulinas 0
o - lactalbumina 5
B = lactoglublina 5
Soro albumina 0
8 - caseina 5
B - caseina 5
Y - caseina 0

Muitas investigacoes ja foram realizadas para se de-
terminar o local exato de sintese das imunoglobulinas do co -
lostro. Mc DOUGALL (1949) verificou a semelhanga eletrofo-
rética entre as imunoglobulinas do colostro e a do sangue ma-
terno e deduziu gque o Gltimo era a fonte das imunoglobulinas.

Segundo ENGEL (1953), o colostro parece ter origem
nas células proliferadas e degeneradas dos dutos da glandula

mamaria, onde ocorre permeabilidade suficiente para a passagem
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de proteinas intactas da circulagado materna para a glandula.

0 colostro dos ruminantes apresenta uma alta concen-
tragao de imunoglobulinas, as quais segundo FEENEY e ALLISON
(1969), chegam a perfazer 50% da proteina total do colostro.

ASKONAS et aliz: (1954), trabalhando com radioativida
de, mostraram que as imunoglobulinas passavam do sangue mater-
no para o colostro, muito provavelmente intactas.

LARSON e GILLESPIER (1857), trabalharam com carbono
marcado (014] em Na2CD3 injetado intravenosamente com a fi-
nalidade de determinar a origem das proteinas do leite. Os re
sultados mostraram que havia transferencia da imunoglobulina
do sangue da mae para o colostro, sem degradacao e resinteses.
Verificaram também que as outras proteinas do colostro nao sao
encontradas no sangue das maes, logo sao sintetizadas na glan-
dula mamaria.

Segundo PIERCE (1959) , Mc OOUGALL (1985) , KICKHOFEN
et aiii {1968) ., KLAUS (1969) , JEFFCOTT (1872), o tipo de ga
maglobulina predominante no colostro, bem como no sangue, € ©
tipo G (Ig. G.), enquanto no leite comum predominam os tipos
IgA e IghM. Este fato reforga as teorias sobre a origem das 1
munoglobulinas do colostro no sangue materno.

LASCELLES (1870). demonstrou que a maioria das imung
globulinas do colostro sao derivadas do sangue materno. Por
outro lado, as glandulas mostraram uma certa capacidade em pro
duzir anticorpos., quando se injetava um determinado antigeno

diretamente no Gbere.
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2.4 ~ Proteinas do Soro do Recém-nascido

Apesar do numero relativamente grande de trabalhos
publicados sobre a transferéncia de imunoglobulinas no recem-
nascido.,referencias recentes a niveis sanguineos daquelas pro-
teinas sao escassas e os valores apresentados até bastante di-
vergentes, sendo que em nossas condigGes nao existe nenhuma in

formagao dentro das caracteristicas do trabalho por nés propos

to.

SMITH e HOLM (1948}, apresentaram uma serie de infor
macGes sobre as variagoes das proteinas do soro sanguineo do
bovino recém-nascido, em seguida a ingestdo de colostro. Os

autores utilizaram o método eletroforético para separagao das
proteinas do soro sanguineo. As analises foram realizadas em
pH 8,6 em um sistema Tiselius.

O0s resultados das andlises das proteinas do soro san
guineo em gramas por 100 ml de soro, sao apresentadas na Tabe-
la 5 .

Observou-se gque durante o desenvolvimento do bezerro
a fragao protéica a5 decresceu, enquanto a y-globulina au -
mentou.

Verificou-se também que o soro sanguineo dos recem -
nascidos nao apresentaram gamaglobulina ao nascer, situagao
que se modificou porém, logo apds a primeira ingestao de colos

tro.
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TABELA 5 - Composigao do soro sanguinec de bezerros
(g/100 ml) em diferentes idades

] 3 ¥ Y + t [ ¥ 4

(Dias) -glo- . Albumi-
B2 8 %3 %2 1
Idade bulina na
¥ § 1 3 i ] i} ¥ 1

0 0,00 0,09 0,36 1,88 0,14 1,94
2 3,52 0,64 0,16 1,84 0,16 1,68
50 0,91 0,92 0,24 0,92 0,31 2,81
87 1,11 0,62 0,25 1,05 0,25 2,91
122 0,99 0,64 0,12 0,58 0,58 0,23 2,67

McCOY et alii (1970) observaram em bezerros recém-
nascidos e antes de receber colostro Valores de 0,02 g de g3
Qaglobulinas por 100 ml de soro. Sete e meia horas apéds a
infestao de calostro estes valores atingiram 0,19 g/100 ml ,
tendo ocorrido também um aumento significativo nos niveis de
albumina, enquanto que as & e B-globulinas permaneceram cons
tantes. Observaram ainda que aquele nivel inicial baixo de
gamaglobulinas permanegceu constante em animais submetidos a
jejum ou alimentados apenas com glucose até as 24 horas, quan
do entao receberam a sua primeira refeigado de colostro. Nes
tes animais o nivel de B-globulina ainda nao havia se altera
do por volta de 31° hora. Qutra observagao interessante 8
que 7,5 horas ap0s o nascimento os niveis de gamaglobulinas

eram mais altos naqueles bezerros qQue receberam uma mistura
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de colostro comparados aos que receberam sé o da mae, situacgao
que se inverteu nas determinagoes de 24 e 30 horas, qguando os
valores foram 0,57 g/100 ml para os alimentados s6 com calos -
tro da mae e 0,29 para os alimentados com a mistura.

STAPLES et alzi {(1970), estudando bezerros com ate
14 dias de idade determinaram um nivel médio de proteinas séri
cas da ordem de 5,75 g/100 ml {( variagao de 2,3 a 15,4) sendo
que as a-globulinas representavam 17,85% do total, as B8-glo-
bulinas 20,10% , as gamaglobulinas 21,68% e a albumina 40,32%.

0s valores médios de imunoglobulinas séricas de be-
zerros relatados por BUSH et aliz (1971) sao 0,29 g/100 ml ao
nascer, elevando-se para 1,54 g/100 ml decorridos 24 horas da

primeira ingestao de colostro e depois decaindo lentamente.

2.5 - Periodo de Absorcdo de Anticorpos

Ja ha algum tempo € reconhecido que a absorgao intes
tinal de imunoglobulinas do colostro pelo recém-nascido ocorre
durante um perfodo de tempo limitado. MASON et alzi (1930},,
sugeriram que a absorgao instetinal de globulinas intactas pe-
lo recém-nascido era resultado da inabilidade de digestao e da
maior permeabilidade da mucosa gastro-intestinal.

Segundo Mc DIARMID (1946), a absorgao de anticorpos
do colostro pelo bovino jovem promove em duas horas a elevagao

do titulo de anticorpos do bezerro a niveis iguais ao do colos

tro.
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Mc CATHY e Mc DOUGALL ({18949), realizaram trabalho
com cordeiros para estudar o periodo de absorgadao de gamaglubu-
linas, As maes foram imunizadas contra Salmonella thyphii e
os cordeiros mamaram em diferentes idades. O0s que receberam
colostro até 29 horas ap6s o nascimento mostraram um rapido au
mentoc na taxa de gamaglobulina. Porém, nos cordeiros que ma-
maram apenas 48 horas apos o nascimento, ndo apareceram anti -
corpos no sangue, revelando que nao houve absorgao proteica in
testinal.

HILL (1956), sugeriu que a parada de absorgao de imu
no-proteinas por parte do instestino, coincide em varias espé-
cies com o desenvolvimento das protefnas gastricas. Depois
de iniciada a digestao gastrica, as protefinas do colostro sao
digeridas.

SMITH e ERWIN (1859), tentaram elucidar detalhes da
permeabilidade intestinal de bovinos recém-nascidos, através
da deposicgao de colostro diretamente no duodeno. Foram utili
zados animais Holstein com idade variavel de 6 a 60 horas de
idade e as amostras de sangue para andlise das proteinas foram
obtidas antes e depois dos animais receberem colostro direta -
mente no duodeno. Os animais com 6 horas e 18 horas de vida
que receberam colostro, tiveram seus niveis de gamaglobulinas
elevados. Por outro lado, os animais com idade superior . a
48 - 60 horas ﬁéo absorveram as imuno-proteinas do colostro.

0 nao aparecimento de imunoglobulinas no sangue desses ani -

mais, com os intestinos virtualmente tomados por grande quanti
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dade de colostro, €, segundo os autores indicagao de que s
desenvolvimento dos énzimos gastro-intestinais nado é a princi
pal razao da inabilidade de animais mais velhos absorverem
proteinas intactas.

Uma das provas mais palpavels da permeabilidade in-
testinal do recém-nascido é a proteinuria nas primeiras horas
de vida. PIERCE (1858}, observou um aumento crescente de
proteinas intactas na urina do recém-nascido, coincidente com
o periodo de absorgao maxima de proteina por parte do animal.
Porem, quando foi oferecido colostro, por um periodo acima do
normal, isto é, 55 horas de vida, o periodo de proteinuria
nao se alongava. 0 autor concluiu que o per{iodo de absorcgao
intestinal independe do periodo de fornecimento de colostro.
Verificou também que as imunoglobulinas nao apareciam na uri
na, porem proteinas de menor peso molecular eram encontradas
em alta concentracgao.

Qualguer tipo de gamaglobulina é absorvida igualmen
te pelo intestino do ruminante recém-nascido, poréem segundo
KLAUS (1989), o grau de absorgcao e a concentracao de anticor-
pos no soro varia muito de animal para animal.

JEFFCOTT (1872), estudando o mecanismo de absorcgao
de anticorpos, sugeriu que as imunoglobulinas sao absorvidas
por celulas especiais da mucosa intestinal. Sao células va-
cuoladas situadas no topo das vilosidades, responséaveis pela

absorgao durante os quatro primeiros dias de vida do ruminan-
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te. ApGs a absorgao pelas células especializadas, as imuno-
globulinas sao encaminhadas para o sistema linfatico e circu-
lagao geral. A absorgao & feita pelo processo de pinocitose
e se realiza no sentido fopo~base das vilosidades e segundo
EL NAGEL (1967), esta capacidade é perdida apds uma ou duas

rezeneragoes do epitélio.
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3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - Local

0 trabalho foi conduzido na Fazenda Barreiro Rico,
localizada no Municipio de Anhembi, Estado de Sao Paulo. A
fazenda se acha distante 240 km da capital, com uma area de
14.083,6 ha, situada a uma altitude de 560 metros. Locali-
za-se a 22941' de latitude sul e 48°06' de longitude oeste
de Greenwich. Apresenta clima do tipo Cwa , segundo a clas

sificagdo de Koppen, tendo uma precipitagédo média anual de

1.322 mm.
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3.2 - Animais

O0s animais utilizados no presente trabalho eram fé-
meas da raga Nelore (Bos indicus), todas registradas no ser-

vigo de registro genealdgico competente e consideradas sadias

segundo exame veterinario rotineiro. A idade variava entre
10 a 11 anos, decorria a quarta ou quinta gestagao e o peso
dos animais, tomado no dia da inseminagao, variou de 380 a
400 kg. A selegao destes animais se baseou na data de inse-

minagdo, para que se tivesse o maior ndmero de parigoes den-
tro do menor intervalo de tempo possivel.

De inicio, trabalhou-se com 20 vacas gestantes,pre
vendo-se a possibilidade de partos mal sucedidos ou muito fo-
ra da data prevista. Ao final, a coleta dos dados experimen
tais foi efetuada em oito fémeas e suas respectivas crias.

0 programa de vacinagdoes do rebanho obedece ao es-

quema seguinte:

carbinculo - aplicada aos 4 e 8 meses de idade
brucelose - aplicada aos 6 meses de idade

febre aftosa - aplicada de dois em dois meses até aos
oito meses de idade, e de quatro em qua

» tro meses além dos oito meses de idade.
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3.3 - (Coleta das Amostras de Sangue

Foram realizadas 158 coletas de sangue da veia ju-
gular, coletando-se aproximadamente 10 ml por amostra e por a
nimal. 0 material era recebido em tubo de centrifuga, 0
qual era posteriormente colocado em inclinagao de 45 graus,du
rante trinta minutos, para coagulaga@o e separagao do soro.
Decorrido este tempo, o material fol submetido a uma rapida
centrifugacao para melhor separagao da porgao figurada, e em

seguida o soro conservado sob refrigeragao.

3.4 - Data das Coletas

Diante da impossibilidade de se conhecer o dia exa-
to da parigao, foram programados cinco datas de coletas, de
amostra das vacas gestantes, as quais deveriam se aproximar
de S5 , 4 , 3, 2 e 1 semana pre-parto. Desta maneira cada
vaca foi submetida a um total de cinco coletas no periodo pre-
parto. Mais duas coletas foram efetuadas, uma imediatamente
apos o parto e outra 80 horas depois, completando-se sete a-
mostras por fémea.

Alem destas coletas efetuadas em vacas na Ultima fa
se da gestagao, foram tomadas, tambem, amostras de mais vinte
fémeas vazias que apresentavam as mesmas caracteristicas de

idade, peso e raga dos animais gestantes.
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A coleta de sangue dos bezerros obedeceu ao seguin-
te esquema: imediatamente p6s-natal (isto &, antes de qual -
guer ingestado de colostro) e 12 , 24 , 36 e 60 horas ap6s ,

totalizando, portanto, cinco amostras por bezerro.

3.5 - Analise das Amostras

As amostras do soro sanguineo foram analisadas ele-
troforeticamente, utilizando-se filme de agarose como suporte
para separacgao das fragoes protéicas. De cada amostra foi
retirado 1 ml de soro para a separacao, a qual se deu em solu
cdo tampao de s6dio barbital mais EDTA durante 25 minutos,sen
do posteriormente colorido em amido black mais acido acéti -
co, durante 30 minutos. As leituras das fragoes proteicas
foram realizadas foto-colorimetricamente, mediante eluigao
das fragoes em acido acético a 20% . O procedimento acima
seguiu as orientagoes do OPERATIONS PROCEDURES MANUAL COR~
NING ACI ELETROPHORESIS (s/datal.

As determinagoes das proteinas totais foram realiza
das por colorimetria, utilizando-se método e reagentes Proti

2 (LABORATORIOS WIENER, Argentinal.
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3.6 - Analise Estatistica

0s dados foram analisados de acordo com o seguinte

esquema fatorial:

Fonte de Variagao G. L.
Entre Vacas 7
Determinagoes 6
Residuo 42
Total 55

Quando o efeito de determinagao foi significativo,
efetuou-se o desdobramento da soma de quadrado de determina-
g0es, através do uso de comparagoes ortogonais, especificas
para cada variéavel analisada.

o caso dos bezerros o esquema usado foi o seguin-

te:

Fonte de Variacgao G. L.
Entre Bezerros 7
Determinagoes 4
Residuo 28

Total 38
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4 - RUSULTAUOS E DISCUSSAG

0s dados originais provenientes das determinagoes
de laboratério, para cada animal, sao apresentados no Apén-
dice.

0s niveis meédios das proteinas séricas dos diver-
sos grupos de animais s&ao apresentados sob a forma de gra-
ficos e histogramas (Figuras 1 a 23) numa tentativa de me

lhor vizualizagao dos resultados.

4.1 - Proteinas Seéricas Totais das Vacas

0s niveis médios de proteinas séricas totais das
vacas, nas diferentes determinacoes em relagao ao dia do
parto, sao apresentados na Tabela 6 . Diferengas ocorri -

das entre o dia estimado do parto e o dia em que efetivamen
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te ocorreu nos levaram a agrupar as determinagoes e apresentar

o tempo médio decorrido em dias entre as determinagodes e o par

to.
TABELA 6 - Proteinas séricas totais das vacas (g/100 ml)
em relagao ao dia do parto

Determinacgao Dias Proteinas totais
Primeira - 43 8,15
Segunda - 386 8,17
Terceira - 28 8,00
Quarta - 22 8,12
Quinta - 15 9,05
Sexta Parto 8,37
Setima + 60 horas 8,66

X 8,36

A analise de variancia, apresentanda na Tabela 7 ,
mostrou gue houve wuma diferenga significativa nos teores de

protefinas totais nas varias determinagoes.
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TABELA 7 - Analise de Variancia dos dados da Tabela 6
Fonte de Variagao G. L. S. Q. 0. M. F
Vacas 7 14,4768 2,0681 5,06
Determinagdes 6 65,6475 1,1079 2,71 "
Residuo 42 17,1668 0,4087

Total 55 38,2813

(#) Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

C. V. = 7,64

N

A analise da variancia com o desdobramento da soma
dos guadrados de determinagoes, apresentada na Tabela 8 , per
mitiu observar que em média o teor de proteinas totais nao di
feriu quando se compararam os valores obtidos antes e depois
do parto. No entanto o nivel de proteinas totais determina
do aproximadamente duas semanas antes do parto diferiu de mo-

do altamente significativo das demais determinagoes.
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TABELA 8 - Anélise da variancia com desdobramento da Soma
de Quadrados de Determinagoes dos dados refe -

rnetes a proteinas séricas totais

Fontes de Variagao G. L. g. M. F
Vacas 7
Determinacgoes B
Antes vs. Depois do parto 1 0,546875 1,34
Depois do parto 1 0,330875 0,81
12, 29, 32, 4% ys. 5% 1 5,623000 13,76 °°
Entre 1%, 29, 3% ¢ 42 3 0,048333 0,12
Residuo 42 0,408733
Total 55

(=) Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

0 nivel medio de proteinas séricas totais das vacas
gestantes (8,36 g/100 ml) foli ligeiramente superior ao deter-
minado para as vacas nao gestantes (8,17 g/100 ml). Estes
valores sao um pouco mais altos do que os relatados por LAR -
SON e KENDAL (1957.a).

De uma maneira geral os resultados por nods obtidos
se assemelham aos encontrados na literatrua. Assim, foi ob--
servado um pico no nivel de proteinas séricas por volta da se-
gunda semana pré-parto (quinta determinagao). 0 mesmo foi ob
servado por LARSON e KENOAL (1857.a), s¢ gque ocorrendo por vol
ta da gquarta semana pré-parto. Estes mesmos autores, relata-

ram que o dia do parto coincidia com o nivel minimo de protei-
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nas sericas, que voltava a se elevar em seguida, o que ja ha-
via sido observado por LARSON et aqliZ (1954) e LARSON et ali<
(19586} . Nossas observagoes mostraram que as determinacgoes de
proteinas séricas totais obtidas por ocasiao do parto, nao di-
ferem significativamente das demsis determinagdes, exceto da
segunda semana pre-parto como ja foi citado.

Uma provavel explicagao para o gue observamos esta -
ria relacionado com o fato de termos trabalhado com fémeas da
raga Nelore, as quais, sabidamente, produzem muito menos leite
do que as da raga Holandesa, utilizadas pelos autores acima ci
tados. Assim, a quantidade total de proteinas, passando do
sangue para o colostro,nas fémeas Nelores, nao seria suficien

te para determinar uma redugao significativa do nivel sérico.

4,2 - Gamaglobulinas Séricas das Vacas

0s niveis médios de gamaglocbulinas séricas das vacas,
nas diferentes determinagoes em relagdo ao dia do parto, sao

apresentadas na Tabela 9 .
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TABELA 9 - Gamaglobulinas séricas das vacas em relagao ao

dia do parto

Gamaglobulinas
da Proteina

%

Determinagao Dias Total g/100 ml
Primeira - 43 24,12 1,97
Segunda - 38 24,00 1,96
Terceira - 29 24,00 1,982
Quarta - 22 25,12 2,04
Quinta - 15 24,12 2,18
Sexta Parto 23,25 1,985
Sétima + 60 horas 24,56 2,13

X 24,16 2,02

A analise da variancia, apresentada na Tabela 10 ,
mostrou que nao houve diferenga estatisticamente significati-
va nos teores de gamaglobulinas seéricas.

Apesar de nao ter ocorrido diferengas estatistica -
mente significativas & interessante chamar a atengao para 0
fato de os n{veis de gamaglobulinas terem se elevado gradati-
vamente até a segunda semana antes do parto, gquando atingiram
0 seu valor mais alto, e baixado consideravelmente no dia do
parto. Outros autores (LARSON et aliZ, 1954 ; LARSON et
alit , 1956 e LARSON e KENDALL, 1957.a) obtiveram variagoles
mais pronunciadas, trabalhando com animais das ragas Holstein

e Guernsey.
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TABELA 10 - Analise da variancia dos dados referentes a

gamaglobulinas sericas das vacas

Fontes de Variacgao G. L. S. Q. Q. M. F
Entre vacas 7 70,2927 10,0418
Determinagdes 6 15,7946 2,6324 1,21
Residuo 42 90,6311 2,15789

Total 55 176,7184

A explicagao que se tem para este tipo de comporta-
mento das gamaglobulinas sericas esta relacionada com o ini -
cio da produgdo do colostro, nos dias que antecedem o parto e
sua utilizagao pela cria logo apébs. A literatura mostra que
as imunoglobulinas do colostro se originam do sangue e nesta
época as células dos alvéolos mamarios apresentam elevada per
meabilidade. A concentragao de proteinas no colostro é de
tal ordem, chegando a determinar uma redugao sensivel nos ni-
veis de imunoglobulinas séricas.

0 nivel médio de imunoglobulinas sericas das vacas
nao gestantes foi de 1,95 g/100 ml, bem proximo da média ob

servada para as gestantes.
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4,3 - Albumina Sérica das Vacas

O0s niveis médios de albumina sérica das vacas, nas
diferentes determinacdes em relagao ao dia do parto, sao apre

sentados na' Tabela 11.

TABELA 11 - Albumina sérica das vacas em relagao ao dia do
parto
Albumina
Determinagao Dias % da Proteina g/100 ml
Total

Primeira - 43 47,85 3,80
Segunda - 36 50,86 4,16
Terceira - 29 48,77 3,90
Quarta - 22 47,15 3,83
Quinta - 15 48,21 4,36
Sexta Parto 49,51 4,14
Setima + 60 horas 49,26 4,27

X 48,80 4,07

A analise da variancia, apresentada na Tabela 12
mostrou que nao houve diferenga estatisticamente significa-

tiva nos teores de albumina sérica.
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TABELA 12 - Analise da variancia dos dados referentes a

albumina serica das vacas

Fontes de Variacgao G. L. S. Q. Q. M. F
Vacas 7 83,0078 11,8582
Determinacgdes 6 71,5692 11,9282 1,63
Resfiduo 42 306, 2821 7,2924
Total 55 460,8592
C. V. = 5,53%

A albumina sérica das vacas mostram um comportamen-
to bastante erratico , explicado, talvez apenas, pela fungao
gue esta proteina desempenha no sangue, ou seja, manutengao

da pressao osmotica coloidal.

0 nivel médio de albumina das vacas nao gestantes

foi 3,88 g/100 ml.

4,4 - Proteinas Séricas Totais dos Bezerros

Os niveis médios de proteinas séricas totais dos be
zerros, nas diferentes determinagdes em relagao ao momento do
nascimento e posterior ingestao de colostro, sao apresentados

na Tabela 13.
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TABELA 13 - Proteinas séricas totais dos bezerros (g/100

ml) em relagao ao nascimento

Determinagao Horas ap6s nascimento Proteina total
Primeira 0 4,25
Segunda 12 6,62
Terceira 24 6,61
Quarta 36 6,46
Quinta 60 6,31

X 6,05

A anédlise da variancia, apresentada na Tabela 14 ,
mostrou que houve uma diferenga altamente significativa nos

teores de proteinas totais nas varias determinacgoes.

TABELA 14 - Analise da variancia dos dados referentes a

proteinas séricas totais dos bezerros

Fontes de Variacgao G. L. S. Q. S. M. F
Bezerros 7 7,7437 1,1062 5,60
Determinacgdes 4 33,0085 8,2521 41,80 7
Residuo 28 5,5275 0,1874
Total 38 46,2787
C. V. = 7,34%

(¢+«) Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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A analise da variancia com o desdobramento da soma
dos quadrados de determinagoes, apresentada na Tabela 15, per
mitiu observar que o teor ao nascer, e antes da primeira mama
da, diferiu de modo altamente significativo dos teores encon-
trados apds a amamentagao e inicio do regime de livre inges -
tao a que ficaram submetidos os bezerros. Néo se observou ,

no entanto, diferenga entre os teores de proteinas séricas de

terminados 12 , 24 , 36 e 60 horas apds o nascimento.

TABELA 15 - Analise da variancia com desdobramento da Soma
de Quadrado de determinagoes dos dados referen

tes a proteinas séricas totais dos bezerros

Fontes de Variagao G. L. Q. M. F

Bezerros 7

Determinagdes 4 8,25212 41,80 *°
12 vs. Demais 1 32,49006 164,58
Entre DBemais 3 0,17281

Residuo 28 0,19841
Total 39

(»s] Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

As observagoes aqui relatadas mostraram que logo a-

pos a primeira ingestao de colostro ocorreu um aumento brusco
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no teor de proteinas séricas dos bezerros, detectado logo as
12 horas. Tal fato coincide com o descrito por McCOY et
alztz (1967), que observou um aumento nas proteinas séricas de
bezerros 7,5 horas apds amamentagao.

0 valor médio de todas as determinagées (6,05 g de
proteinas totais/100 ml de soro) por nds encontrado se aproxi
mou bastante daquele relatado por STAPLES et alzz (1870), ou
seja 5,75 g/l00 ml, sendo, porém, bem mais elevado do que o

apresentado por BUSH et ali?z (1871}, ou seja, 1,54 g/100 ml.

4.5 - Gamaglobulinas Séricas dos Bezerros

O0s niveis medios de gamaglobulinas séricas dos be -
zerros, nas diferentes determinacces em relacdao ao momento do
nascimento e posterior ingestdo de colostro, sao apresentados

na Tabela 16 .
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TABELA 16 - Gamoglobulinas séricas dos bezerros em relagao

ao nascimento

Horas apos Gamaglobulinag

Determinagao Nascimento % Proteina

g/100 ml

Total
Primeira 0 2,76 0,11
Segunda 12 20,98 1,39
Terceira 24 21,75 1,43
Quarta 36 20,83 1,34
Quinta 60 20,65 1,30
X 17,39 1,05

A analise da variancia, apresentada na Tabela
mostrou que houve uma diferenga altamente significativa

teores de gamaglobulinas séricas.

TABELA 17 - Andlise da variancia dos dados referentes a

gamaglobulinas séricas dos bezerros

17 ,

nos

Fontes de Variagao G. L. S. Q. Q. M. F
Bezerros 7 42,5150 6,0736 2,21
Determinagdes 4  2.146,7365 536,6841 195,45 °°
Res{duo 28 76,8875 2,7459

Total 39 2.266,1390

(#+«)} Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
c.v. = 9,53%
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A analise da variancia com o desdobramento da soma
dos quadrados de determinagdes, apresentada na Tabela 18, per
mitiu verificar que o teor de imunoglobulinas dos bezerros ao
nascer, e antes da ingestao de colostro, diferiu de maneira
altamente significativa dos teores encontrados apds o inicio
da amamentacgao. Nao foi observada, no entanto, diferenga en
tre os teores determinados 12 , 24 , 36 e 60 horas apos o}
nascimento, guando os bezerros se encontravam em regime de 1i

vre alimentagao.

TABELA 18 - Analise da variancia com desdobramento da Soma
de Quadrado de determinagdes dos dados referen

tes a gamaglobulinas seéricas dos bezerros

Fontes de Variagao G. L. S. §. Q. M. F
Bezerros 7 42,5150 6,0736
Determinagoes 4 2.146,7365 536,6841 195,45
1? vs, Demais 1 2.141,1005 2.141,1005 779,74 e
Entre demais 3 5,6359 1,8786 0,68
Residuo 28 76,8875 2,7459
Total 39 2.266,1330

#+% significativo ao nivel de 1% de probabilidade

Muito provavelmente, os teores de gamaglubulinas en-
contradas na primeira determinagao se devam a separagao inade-
qgquada da fragéo fibrinogénio do soro. Este, apresentando s}

mesmo rf da gamablobulina, é revelado como tal na analise
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eletroforética. Assim, podemos comnsiderar que ao nascer o bg
vino nao possui gamaglobulinas séricas ou as possuil em quanti-
dade insignificante e insuficiente sob o ponto de vista imuno-
logico. No entanto, doze horas ap6s o inficio da ingestao do
colostro, ja se encontrava no sangue dos bezerros teores de i-
munoglobulinas ndao muito mais baixos do que os teores determi-
nados para animais adultos.

O0s resultados aqui relatados concordam em linhas ge-
rais com a literatura compulsada. 0 teor médio de gamaglobu-
lina ap6s o inicio da amamentagao (1,38 g/100 ml) por nds de-
terminado € mais alto do que o resultado apresentado por Mec
COY et alit (1967), aproximando-se, porém, dos resultados de
STAPLES et aliz (1870) e BUSH et alzz (1871).

0 presente trabalho confirme as informagOes sobre a
importancia do colostro para o recém-nascido bovino. 0 baixo
teor de imunoglobulinas presente no sangue do bezerro ao nas-
cer é resultado da impermeabilidade da placenta aquelas protei
nas de elevado peso molecular. Entretanto, doze horas apos
o inficio da ingestao de colostro, a elevagao do teor sérico de
imunoglobulinas a valores proximos aos apresentados pelo adul-
to, sugere que-a esta altura o bezerro ja possui protegdo imu-
noldgica adequada.

A recomendagao que decorre € a de se promover o ini-
cio da alimentagdo do bezerro com colostro tdo logo apds o nas

cimento quanto possivel.
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4,6 - Albumina Serica dos Bezerros

0s niveis médios de albumina sérica dos bezerros,
nas diferentes determinagoes em relagao ao momento do nascimen
to e posterior ingestao de colostro, sao apresentados na Tabe-

la 19 .,

TABELA 19 - Albumina sérica dos bezerros em relagao ao

nascimento

Horas apos Albumina
Determinacao P .

Nascimento % Proteina g/100 ml

Total
Primeirsa 0 64,31 2,73
Segunda 12 53,14 3,52
Terceira 24 52,16 3,44
Quarta 36 52,94 3,42
Quinta 60 53,41 3,37
X 55,19 3,34

A analise da variancia, apresentada na Tabela 20 ,
mostrou que houve uma diferenga altamente significativa nos

teores de albumina sérica.
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TABELA 20 - Analise da variancia dos dados referentes a

albumina sérica dos bezerros

Fontes de Variacgao G. L. S. Q. Q. M. F.
Bezerros 7 134,8175 19,2588 1,70
Determinagoes 4 838,6540 209,6635 18,54
Resfduo 28 316,5820 11,3065

Total 33 1.290,0535

(«+} Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

C. V. = 8,08%

A andlise da variancia com o desdobramento da soma
dos guadrados de determinagoes, apresentada na Tabela 21, per
mitiu verificar gue o teor sérico de albumina dos bezerros ao
nascer, e antes da ingestao de colostro, diferiu de modo alta
mente significativo dos teores encontrados ap6s o infcio da
amamentagao. Ocorreu elevagao do valor absoluto (g/100 ml),
mas queda no valor relativo(porcentagem de proteina total).
Nao foi observada. no entanto, diferenga entre os teores de-
terminados 12 , 24 , 36 e 60 horas ap6s o nascimento, quando

os bezerros se encontravam em regime de livre ingestao.
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TABELA 21 - Andlise da variancia com desdobramento da Soma
de Quadrado de determinagoes dos dados referen

tes a albumina sérica dos bezerros

Fontes de Variagao G. L. S. Q. Q. M. F
Bezerros 7 134,8117 19,2588
Determinagdes 4 838,6540 209,6635 18,54
12 vs. Demais 1 831,7440 831,7400 76,56
Entre Demais 1 6,5100 2,3030
Res{duo 28 316,5820 11,3065
Total 39 1.290,0477

(=) Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

0 comportamento da albumina sérica dos bezerros po-
de ser explicado em relagao a funcgao que desempenha, ou se -
ja, a manutengao da chamada pressao osmdtica coloidal do san-
gue . As variagCes que ocorreram nos niveis de imunoglobuli-
nas tiveram que ser compesadas pela albumina, parea evitar que
houvessem mudangas apreciaveis nas caracteristicas fisico-qui

micas do sangue.
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5 - RESUMO E CONCLUSOES

Visando-se o melhor conhecimento do comportamento
das proteinas séricas de femeas bovinas de raga nacional, em
periodo proximo ao parto, e a transferencia das imunoglobuli
nas para bezerros alimentados com o seu colostro, foi reali-
zado o presente trabalho.

Foram utilizadas oito vacas gestantes da Raga Nelo
re, com idade variando entre 10 e 11 anos e no decurso da
guarta ou quinta gestacgao. Amostras de sangue foram coleta
das da veia jugular, a intervalos correspondentes, aproxima-
damente. a 5 , 4 , 2 , 2 e 1 semana preée-parto. Mais duas
amostras foram tomadas, uma imediatamente apds o parto e a
outra 60 horas depois. Efetuou-se, também, uma coleta de

sangue em vinte vacas vazias que apresentavam as mesmas ca-
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racteristicas raciais, etarias e de desenvolvimento das fe-
meas gestantes.

A coleta de sangue dos bezerros obedeceu ao seguin-
te esquema: imediatamente pas-natal (isto e, antes de inges-
tao de colostro) e Y2 , 24 , 36 e 60 horas apls.

As amostras de soro sanguineo foram analisadas ele-
troforeticamente, utilizando-se filme de agarose como suporte
para separagao das fragoes protéicas e posterior leitura foto
coloriméetrica. As proteinas totais foram determinadas por
colorimetria.

A anadlise estatistica dos resultados obtidos para
as vacas mostrou nao existir diferenga significativa entre os
teores médios de proteinas totais antes e depois do parto.

No entanto o teor encontrado na determinagao feita guinze dias
antes do parto diferiu significativamente dos demais.

Da mesma maneira nao se verificaram diferengas esta-

tisticamente significativas quando se compararam os teores de

gamaglobulinas e albumina das determinagoes feitas antes, no
dia e apo0s o parto. Nao se evidenciaram, também, diferencgas
significativas entre os niveis médios de proteinas totais e

fragoes protéicas estudadas quando se compararam os teores das
femeas gestantes e das vazias.

A analise da variancia mostrou que o teor de protei-
nas totais do plasma dos bezerros ao nascer, isto &, antes da

ingestao de colostro, diferiu de modo altamente significativo
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dos teores apds amamentagao. Por outro lado, nao existiu di
ferenga entre os teores encontrados 12 , 24 , 36 e B0 horas a
pos iniciada a amamentagao, podendo-se admitir que o teor de
proteinas totais aumenta bruscamente até as doze horas e de -
pois estabiliza.

A mesma observacao & valida para os teores de gama-
globulinas. A concentragao desta fragao protéica, gue ao
nascer se aproximava de zero, alcancgam valores bem proximos
ao do animal adulto na determinagcao feita doze horas apos a-
mamentagao, mostrando tendencia para se estabilizar.

Na fragao albumina também ocorrew uma diferenga sig
nificativa entre o valor encontrado na primeira determinacgao
comparado com ps demais. A queda desta fragao compensa, em
parte, a elevagao da fragao gamaglobulina, evitando alteragao
sensivel da pressao osmética coloidal do plasma.

0s resultados deste trabalho nos permitiram estabe-

lecer as seguintes conclusoes:

1 - Apesar de nao ter ocorrido decréscimo nos niveis de pro-
teinas séricas. e particularmente de gamaglobulinas, em
torno do parto, mecanismo este julgado necessario para o
enriquecimento do colostro, a transferéncia de imunidade
passiva para o recém-nascido por meio do colostro ocor-

reu eficientemente.
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A estabilizacao dos niveis da fragao gamaglobulina séri
ca dos bezerros apos um periodo de doze horas de vida,
em valores proximos ao do adulto, indica que este prazo
€ suficiente para a ocorréncia da transfereéncia de imu-

nidade para o bovino recém-nascido.
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6 - SUMIARY

The objective of the present work was to better
understand 1) the behavior of serological proteins in Ne-
lore cows, shortly prior to and immediately after calving and
2) the transference of immunoglobulins to calves feeding on
colostrum.

Eight pregnant Nelore cows varying in age from 10
to 11 years and in their 4th or Sth gestation, were used.
Blood samples were collected from the jugular vein at inter-
vals of 5 , 4 , 3 , 2 , and 1 week prior to calving. Two
additional samples were taken, one immediately after calving
and another 60 hours later. Also blood samples were collec-

ted from 20 non-pregnant cows, but which had the same racial,

age and development characteristics as the pregnant females.
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Blood samples from the resulting calves were obtained
immediately after birth {that is, prior to the consumption of
colostrum). Subsequent collections were made 12 , 24 , 3B
and 60 hours later.

The blood serum samples were analysed electrophoreti-
cally using an agar film as support for separation of the pro-
tein fractions. All proteins were determined colorimetrical -
ly.

The statistical analysis of the results obtained from
the cows did not show a significant difference existing between
all means of total proteins values before and after birth. Ho-
wever; a significant difference was found in samples collected
15 days before calving when compared to all other values.

Statistical differences were not found between le-
vels of gammaglobulins and albumin from samples collected befo-
re, the day of, and after birth. Significant differences bet-
ween the levels of total proteins and selected protein fractions
were not found when comparisons were made between pregnant and
non-pregnant cows.

The analysis of variance showed that the level of to-
tal protein in the plasma of the calves prior to the ingestion
of colostrum differed significantly from the levels after nur-
sing. The levels of total proteins increased rapidly until 12
hours after birth and then stabilized. No differences were
found between levels encountered 12 , 24 , 36 and 60 hours

after initial nursing.



The same observation is valid for the levels of gam-
maglobulins. The concentration of this protein fractions,
which at birth was approximately zero, reached values approa-
ching those of adult animals within 12 hours after nursing and
stabilized at this level.

A significant difference in the albumin fraction oc-
curred between the value found in the first determination and
subsequent samplings. A decline of this fraction compensated
for increases of the gammaglobulin fraction, preventing appre-
ciable alterations from the colloidal osmotic pressure of the
plasma.

The results of this work permitted the establishment

of the following conclusions:

1 - The transference of passive immunity for the newly born
calves by means of colostrum occurred efficiently, al-
though decreases in the serological protein levels par
ticularly the gammaglobulins, at birth, the mecanism be-
lieved necessary for the enrichment of the colostrum, we

re not observed.

2 - A stabilization of the sgerclogical gammaglobulin fraction
levels of calves after a period of 12 hours of 1life at
values approaching those found in adult animals indicated
that the transfer of immunity occurred rapidly in newly

born cattle.
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TABELA 22 - Proteinas séricas da vaca E - B552 em relagéao
ao dia do parto (]
'y ) f [} [}
Protel- Albumi Globulinas
Bias nas nas — * - 7 y
Totails o o
. . : . 1, > , ® . 7
-~ 33 7,0 47,8 0,2 16,0 14,0 22,0
- 26 6,4 52,9 0,1 11,0 16,0 20,0
- 19 7,4 51,8 0,2 12,0 13,0 13,0
- 12 7,8 50,7 0,3 13,0 12,0 24,0
- 5 9,4 48,5 0,5 15,0 13,0 25,0
Parto 9,8 47,7 0,2 15,0 14,0 23,0
+ 2,5 8,8 47,5 0,2 14,0 12,0 26,3
2 8,085 49,271 0,257 13,714 13,428 23,328
¥ ¥ ) L] . 4§ . L ¥
TABELA 23 - Protefnas séricas do bezerro E - 8552 em relacdo
ao dia de nascimento (+3
7 g = 3 0 *
ﬁoras Protei Albumd Globulinas
pos-nas nas as - 5 -
cimento Totais n o o, R Y
] y y [ 1 ¥ < v [
0 5,0 £2,0 0,3 17,0 15,0 5,0
12 7,0 50,0 0,1 15,0 14,0 20,9
24 6,8 54,8 0,2 10,0 15,0 20,0
36 6,5 51,7 0,3 14,0 15,0 19,0
60 6,4 50,0 0,1 15,0 15,0 19,9
X 6,34 53,7 0,? 14,2 14,8 16,96
1A ¥ ¥ ¥ 3 ¥ ]
(*#)} Protefnas totais em ¢/100 m1 , fracoes em porcenta-

gem das proteinas totais.
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TABELA 24 - Proteinas sericas da vaca J - 7519 em relagao
ao dia do parto (+]
) ¥ F] [
Protei Albumi Globulinas
Dia nas - - 0 ; v
Totais nas a ) 8 Y
i ¥ ¥ ¥ . 1 ¥ 2 ¥ 2
- 40 8,0 44,8 0,?2 14,0 19,0 27,0
- 33 8,8 58,9 0,1 14,0 12,0 25,0
- 26 8,2 49,7 0,3 12,0 14,0 24,0
- 19 8,2 49,9 0,1 12,0 14,0 24,0
- 12 8,4 47,4 0,3 15,0 13,0 24,0
Parto 8,0 48,8 0,2 13,0 15,0 23,0
+ 2,5 8,1 47,8 0,2 12,0 16,0 24,0
? 8,242 49,657 0,2 13,142 14,714 24,428
¥ ¥ 1§ ¥ L ¥ ¥
TABELA 25 - Protefans séricas do bezerro J - 7519 em relacéo
ao dia nascimento ()
() 1 - ¥ [)
@oras Protei Albumi{ Globulinas
pos-nas nas nas : - -
cimento Totals s o o B Y
y 3 1 3 1 ¥ 2 3 L
0 4,0 63,6 a,1 19,0 17,0 0,3
12 7,6 50,7 0,3 9,0 16,0 24,0
24 8,1 47,9 0,1 10,0 17,0 25,0
36 7,8 47,8 0,7 10,0 18,0 24,0
60 7.6 49,8 0,2 14,0 14,0 22,0
X 7,02 51,96 0,18 12,4 18,4 19,06

3 12 ¥ Ll 1 4 L

(#)} Proteinas totais em g/100 ml , fragoes em porcen-

tagem das proteinas totais.
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TABELA 26 - Proteinas séricas da vaca R - 8332 em relacao
ao dia do parto (*)
T . I ) ¥ -
Prote_ ALb umi Globuli nas
Dia nas -, T 7 v
nas
Totais a, o, B Y
3 _ ] [} ¥ y y ¥
- 41 9,4 45,8 0,? 14,0 13,0 27,0
- 34 9,0 54,0 0,5 10,0 11, O 24,0
- 27 9,0 44,8 0,? 15,0 16,0 24,0
- 20 9,0 45,0 0,2 13,0 16,0 25,0
- 13 g, 44,4 0,6 15,0 14,0 26,0
Parto 8,0 48,8 0,2 16,0 14,0 21,0
+ 2,5 9,2 54,0 0,8 11,0 10,0 24,2
X 8,871 48,114 0,384 13,4248 13,428 24,457
¥ ¥ ¥ ¥ § ] ¥
TABELA 27 - Proteinas séricas de bezerro R - 8932 em relacao
®»
ao dia do nascimento ()
[} [ { ¥ ¥
@oras Prote_ Albumi Globuli nas
pos-nas nas nas — - ; -
cimento totais o} a B Y
_! ] 3 1 l L) 2 ¥ 7
0 4,0 71,6 0,5 12,0 15,0 0,9
12 6,0 55,0 0,5 9,0 15,0 20,0
24 6,4 42,0 0,1 19,0 18,0 20,0
36 6,4 52,0 0,4 12,0 15,0 20,6
60 6,4 53,2 0,5 10,0 16,0 20,3
X 5,92 54,76 0,4 12,0 15,8 16,36
¥ ] ¥ 3 3 ¥ 3
[*) Protefnas totais em g/100 ml , fracoes em porcenta-

gem das protefnas totais,
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TABELA 28 - Proteinas séricas da vaca R - 9149 em relacio

(+)
ao dia do parto

H ¥ H ¥

) r
. Proteil A1lbumi Globulinas
Dia nas = O 7 ¥
totais nas a o B Y
¥ ’ ' ' 1 ' 2 [ [
- 43 8,0 49,8 0,2 13,0 13,0 24,0
- 36 8,6 49,9 0,5 14,0 13,0 23,0
- 28 7,6 45,7 0,3 16,0 14,0 24,0
- 22 7,8 47,8 0,4 13,0 14,0 25,0
- 15 9,0 49,8 0,2 12,0 13,0 23,0
Parto 3,0 47,8 0,? 13,0 15,0 24,0
+ 2,5 9,4 49,8 0,4 13,0 12,0 25,0
X 8,48 48,6 0,31 13,71 13,428 24,0
13 1) 7 ¥ ¥ ¥ ¥
TABELA 23 - Proteinas séricas do bezerro R - 9149 em relacgao
. , (=)
ao dia do nascimento
1) [ - 1 [
Horas Protel Albumi Globulinas
pos-nas nas nas ; ; .
cimento totais o a B Y
¥ ¥ ¥ ¥ 1 ¥ 2 ¥ ¥
0 4,2 64,3 0,2 15,0 13,0 5,5
12 6,0 58,7 0,3 7,0 14,0 20,0
24 5,4 58,8 0,2 8,0 14,0 19,0
36 6,4 52,8 0,1 13,0 12,0 22,0
60 5,2 56,6 0,4 3,0 14,0 20,0
X 5,44 58,26 0,24 10,4 13,2 17,3
¥ 1 ¥ 13 ¥ 3 i
(=) Proteinas totais em g/100 ml , fractes em porcenta-

gem das proteinas totais.
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TABELA 30 - Protefnas séricas da vaca M - 4921 em relacao

(=)
ao dia do parto

® H H

Proteé Albumi Globulinas
Dia nas nas 5 5 7
Totais o4 az B Y
y ¥ ¥ ¥ 1 3 [
- 45 9,0 44,8 0,2 14,0 13,0 28,0
- 38 8,8 48,9 0,1 9,0 15,0 27,0
- 31 9,0 46,9 0,1 11,0 16,0 26,0
- 24 9,2 42,7 0,3 13,0 15,0 29,0
- 17 10,2 48,7 0,3 14,0 12,0 25,0
Parto 10,0 47,9 0,1 14,0 13,0 25,0
+ 2,5 8,8 45,8 8,2 15,0 13,0 26,0
X 9,28 46,53 0,18 12, 86 13, 86 26,57
1] ¥ 3 § i L] 3
TABELA 31 - Proteinas séricas do bezerro M - 4921 em relacéao
(=)

ao dia do nascimento

Rl 1] 3 s

ﬁoras Protei Albumi Globulinas
pos-nas nas nas — 5 - ;
cimento Totais © oy a, R Y
3 3 ¥ ¥ ¥ 1 ¥
0 4,4 66,0 5,0 10,0 16,0 3,0
12 , 4 52,3 0,7 11,0 15,0 21,0
24 6,4 49,8 0,2 11,0 16,0 23,0
36 6,4 52,7 0,32 12,0 15,0 20,0
60 6,8 54,4 0,6 6,0 15,0 20,0
X 6,08 55,G4 1,36 10,0 14,0 17,4

] 3 3 ] | 1 3y

(*) Proteinas totais em ¢/100 ml , fracdes em porcenta-

gem das proteinas totais.
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TABELA 32 - Proteina sérica da vaca J - 7423 em relacao
ao dia do parto ()
E] ? . 1 $ [}
Protel Albumd Globulinas
Dia nas -, : : 5 ,
nas
totais o o g Y
¥ ¥ 1 ¥ 1 ¥ 2 ¥ ¥ H
- 48 8,0 47,5 0,5 12,0 15,0 25,0
- 4] 8,0 47,8 0,2 12,0 14,0 26,0
- 34 6,8 47,8 0,2 14,0 13,0 25,0
- 27 8,0 46,85 0,4 12,0 15,0 26,0
- 20 9,2 46, 8 0,2 13,0 16,0 24,0
Parto 8,0 50,8 0,2 12,0 14,0 23,0
+ 2,5 8,6 48,7 0,3 13,0 14,0 24,0
X 8,08 48,0 0,28 12,57 14,43 24,71
¥ ¥ ¥ 1 £l ¥ ¥ ¥
TABELA 33 - Proteinas séricas do bezerro J - 7423 em relacao
, . (=) '
ac dia do nascimento
[} s ¥ ) Q)
Horas Protei Albumi Globulinas
pos-nas nas nas ; | . ,
cimento totais o o B Y
| 4 ¥ ¥ 1 1 i 2 7 3 3
0 3,8 62,7 0,3 19,0 15,0 3,0
12 6,0 51,7 0,3 12,0 14,0 22,0
24 6,8 52,8 0,1 8,0 14,0 25,0
36 6,2 53,8 0,1 10,0 13,0 23,0
60 6,0 52,9 0,1 11,0 14,0 22,0
X 5,76 54,87 0,22 12,0 14,0 19,0

i ¥ ¥ y

1

k) 1

(=)

gem das proteinas totais,

Proteinas totals em g/100 ml ,

fragdes em porcenta-
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TABELA 34 - Proteinas séricas da vaca U - 8427 em relagao

(=)
ao dia do parto

g 7 ¥ ) ]

Protefl Albumi Globulinas
Dia nas nas ' V v T
totails o o B Y
’ ' ' y 1 y 2 D ) s
- 48 8,0 51,5 0,4 15,0 23,0 20,0
- 41 7,8 49,6 0,4 14,0 13,0 23,0
- 34 7,0 52,7 0,3 10,0 14,0 23,0
- 27 7,0 47,8 0,2 13,0 15,0 24,0
- 20 8,0 50,9 0,1 14,0 13,0 22,0
Parto 7,0 52,5 0,5 10,0 13,0 24,0
+ 2,5 8,2 50,89 0,1 10,0 15,0 24,0
i 7,57 50,86 0,28 12,28 15,14 22,86
3 20 H ¥ ] ] 1
TABELA 35 - Proteinas séricas do bezerro U - 8427 em relacao
ao dia do nascimento (=)
[ ¥ [} H
Horas Protei Albumi Globulinas
poés-nas nas Cas - - -
cimento Totais o a B Y
z ] 1 3 1 ¥ 2 1] 3
0 4,2 61,3 0,3 16,0 22,0 00,4
12 7,0 54,8 0,2 11,0 14,0 20,0
24 6,2 55,7 0,3 7,0 15,0 22,0
36 6,0 54,8 0,2 11,0 15,0 19,0
60 6,1 51,8 0,1 15,0 14,0 19,0
X 5,9 55,7 0,22 12,0 16,0 16,08

4 4 ¥ ¥ 3 1 ] ¥

(#*) Proteinas totais em g/100 ml , fragdes em porcenta-

gem das proteinas totais.
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TABELA 36 - Proteinas séricas da vaca V - 8474 em relacéao
ao dia do parto ()
(] [} 1 ?
Protel Albumi Globulinas
Dia nas nas — ' 7 7 7
totails al o, 8 Y
¥ ) ¥ ¥ ¥ ¥ L
- 48 7,8 50,7 0,3 15,0 14,0 20,0
- 41 8,0 44,9 0 15,0 16,0 24,0
- 34 3,0 50,8 0,2 14,0 12,0 23,0
- 27 8,0 46,9 0,1 13,0 16,0 24,0
- 20 9,0 50,9 0 13,0 12,0 24,0
Parto 7,2 51,8 0,2 13,0 12,0 23,0
+ 2,5 8,2 49,8 0,2 14,0 13,0 23,0
X 8,17 49,4 0,17 13,86 13,57 23,0
¥ L] ¥ | N ;] 3 | |
TABELA 37 - Protefnas séricas do bezerro V - 4874 em relacio
ao dia do nascimento ()
7 ¥ 7 )
@oras Protel Albumi Globulinas
pos-nas nas nas T - - .
cimento Totals o o B Y
¥ ] ¥ 13 l » 2 § ¥
0 4,4 63,0 5,0 10,0 18,0 4,0
12 7, 51,89 0,1 15,0 13,0 20,0
24 6,8 55,89 0,1 10,0 14,0 20,0
36 6,0 57,7 0,3 8,0 14,0 19,0
60 6,0 58,5 0,5 7,0 12,0 22,0
X 6,04 57,4 1,2 10,2 14,2 17,0
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
(%) Proteinas totais em g/100 ml , fracdes em porcenta-

gem das proteinas totais
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TABELA 38 - Proteinas séricas dos bezerros em relagao ao

dia do nascimento (média de oito animais)(.)

) [] L] l)

@
@oras Protei Albumi Globulinas
p6s-nas nas as — - -
cimento totals n o o B Y
¥ ¥ ¥ ¥ 1 ¥ 2 ¥ ¥y
0 4,30 64,31 3,42 14,75 16,37 2,76
12 6,62 53,13 0,31 11,12 14,37 20,98
24 6,61 52,22 0,16 10,37 15,37 21,75
36 6,46 52,83 0,23 11,37 14,62 20,82
60 6,31 53,41 0,31 10,87 14,25 20,65
¥ ¥ L) L] ¥ 4 ¥
(=) Proteinas totals em g/100 ml , fracdes em porcenta-

gem das protelnas totais.
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TABELA 39 - Proteinas séricas das vacas nao gestantes ‘)
' " Protef ! Globuli '
Animais ;Zse“ Qi::; R 5 ° ? i 5 .
' ' totais ' L o9, ’ g , Y ,
R 9008 8,6 51,7 0,3 14,0 13,0 21,0
L 4500 3,0 53,5 0,5 13,0 12,0 22,0
R 8978 8,8 46,8 0,2 13,0 16,0 24,0
J 7443 8,2 45,0 0,2 12,5 14,5 22,8
J 7540 8,2 49,0 0,2 15,0 15,4 25,0
U 84865 3,0 47,9 0,1 13,0 17,0 22,0
U 8461 8,0 46,7 0,3 12,0 17,0 24,0
S 4395 7,2 49,8 0,2 13,0 15,0 22,0
U 9437 7,8 52,8 0,2 14,0 11,0 22,0
2 7225 8,0 46,7 0,3 13,0 15,0 25,0
R 9051 7,8 48,8 0,2 12,0 16,0 23,0
£ 8514 8,8 46,8 0,2 14,0 16,0 23,0
J 7555 8,0 44,8 0,2 15,0 1%,0 24,0
J 7947 7,8 44,8 0,2 14,0 16,0 25,0
J 7426 8,0 45,6 0,4 16,0 14,0 25,0
S 4349 8,0 44,9 0,1 15,0 14,0 26,0
M 4826 8,0 46,7 0,3 13,0 14,0 26,0
U 39410 8,0 45,9 0,1 12,0 15,0 27,0
U 8486 7,8 43,89 0,1 14,0 16,0 26,0
U 4345 7,6 46,9 0,1 13,0 16,0 24,0
X 8,18 47,5 0,22 13,5 14,94 23,94
' ' : ) ) ) ' )
(*)} Proteinas totailis em g/100 ml , fracoes em percenta-

gem das proteinas totais.
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Fig. 24- Flutuacao dos niveis de proteinas seéricas das vacas em

relacao ao dia do parto (media de oito animais) (=)

{+) Proteinas totais em g/100 ml, fragbes em porcen-

tagem das proteinas totais.
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Fig. 25 - Flutuagao dos niveis de proteinas séricas dos bezerros
em relagaoc ao dia do nascimento (média de oito ani -

mais) (#)

(#) Proteinas totais em g/100 ml, fracoes em porcenta

gem das proteinas totais.



