PAULO SODERO MARTINS

kngenheiro Agronomo

ANSLISE DE CLINES § REVISaO TAXONSMICA DA ESPSCIE
MILTONIA SPECTABILIS LDL. (ORCHIDACEAE-ONCIDIEAE)

Tese apresentada & Escola Superior de
Agricultura "Luiz de Queiroz"; da Uni-
versidade de Sao Paulo, para obtencao

do grau de "Magister Scientiae".

Piracicaba - Sao Paulo

1967




A meus pais,
dedico.



Agradecimentos

Desejamos expressar os nossos agradecimentos a todos aquéles
que contribuiram para a realizagao déste trabalho, especialmente as seguin-

tes pessoas e InstituigGes:
%
Prof. Dr. F.G. Brieger, pela orientacgao cientifica, apdio e es

timulo que nos proporcionou desde nosso ingresso como aluno-monitor no Insti

tuto de Genéticas;

Prof., Dr. A. Blumenschein, nosso Conselheiro Principal, pelos

ensinamentos e sugestoes valiosasj

Prof, Dr. J.T,A. Gurgel e Dr. Roland Vencovsky, pelas suges—

toes e criticas construtivas;

Sr, Alaor de Oliveira e Srtas. Yvette de Toledo e Maria de

Lourdes S. Piedade, pelo auxilio na coleta dos dados;

Sr. Oswaldo Peres; pelas andlises estatisticas e Sr, Walter

B. Bortolazzo pelos desenhos utilizados nesta tese;

Srta. Maria de Lourdes D'Abronzo, pelo trabalho de datilogra-

fia e Sr. José Broglio pelo trabalho de impressao;

Conselho Nacional de Pesquisas e Fundagao de Amparo & Pesqui-
sa do Hstado de Sao Paulo elos recursos financeiros concedidos, tornando
5 9

possivel as coletas do material e os trabalhos em laboratdrio.

L3
® oo
.



2.

3.

4.

INTRODUGAO ovu...

INDICE

60 369 000C65 3082800000608 800088095Q380006EDsESs

REVIS;O DA LITERATURA #0088 0006060300000 )o®0e00069B3800O0DOCO0

2.1. Refer&ncias relativas & variagao ..sesscecscess

2.2. Referéncias relativas ao conceito de espécie ..

2.3, Referéncias relativas & taxonomia ...cocececccos

MATERIAL EMéTODOS ® 6@ 000000600096 00006d00000°©A200000®OE6EOIE

3.1. Métodos de estudo da VATiagho .ececeseccoscooas

3.2, Métodos de andlise taxondmica .esocsccooescocoas

RESULTADOS +veses

4.1, Resultados relativos & variag@o eeceocscccccass

®© 00000800 @©9©0390©00060600080600O0O3O0DOCGEO0DOSs

4.2. Resultados da contagem do numero de cromossomas

4.3. Resultados relativos 3 taxonomia sescccococecococe

DISCUSSa0

0300000000000 000GO000000®0O00e€00O0SO®OCO0ESSO

5.1. Consideragoes sdbre.a variag@o sccocesosccoccocs

5.2. Consideragbes sdbre a taxonomia secccsecsoccass

RESUI\&O E CONCLUSS:ES © 006000 OCDOO0QQ000EOGCS$O06©JWE®O0O000E€EO00OCOOCS8E

LITERATJURA CITADA

QUADRO 1

FIGURAS

@ 000®000

© % 09000 Q@00D50000G00000OG@®00O0®000O0O0O0JIE

© ® 00 00Q0®9®9 90000000000 O00O0000O0O0O0O0S 000

S 00 0009©0000C000®0®00000®00GEEO®OH»OOO0O0SE 0060

Pagina

O WO = & D D

12

14
14
16
16

21
21
23

4
29
31
32



1. INTRODUGaO

0 estudo da evelugao na regiao tropical e subtropioal utilizan

do a familia Qrchidaceae, vem sendo desenvolvido no Instituto de Gendtica hia

algum tempo, procurando analisar os fatdres que agiram e agem nos processos
evolutivos das diferentes oategorias taxondmicas que compSem esta familia.

No presente trabalho, procuraremos analisar detalhadamente um
grupo caracterizado como "espécie", que apresenta grande variabilidade, e
que pode tragzer alguma contribuigao ao assunto em pauta.

Foi escolhido o grupo representado pela Miltonia spectabilis

-

Ldl. pertencente ao género Miltonia e & tribo Oncidieae.
A escolha recaiu neste grupo devido &s seguintes razoes:
a) por estarem relacionadas para esta espécie nove variedades, en

tre as quais a Miltonia spectabilis moreliana que apresenta di

ferengas morfolégicas evidentes com relagao & espdcie tipo;

b) a espbcie tipo, Miltonia spectabilis spectabilis possuindo &-

rea de distribuigao geogrifica relativamente grande, com varia

¢oes na constituigao da flora e nas caracteristicas ecolégicas,

constituiu-se material adequado para se verificar a possivel

ocorréncia de variagdo correlacionada com mudangas nos fatdres

ambientais. .

0 presente trabalho representa uma anilise detalhada déste gru
po, principalmente com referéncia a essas particularidades, procurando con-

ceitud-lo; discutindo sdbre seu estado atual de evolugao.

o
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2. REv;sao DA LITERATURA

Nesta revisao bibliogrifica, consideraremos trés itens, refe~
rentes & variagao, conceito de espécie e situagao taxondmica do grupo estuda
do. Com relagao & variagao e ao conceito de espécie, que sao assuntos exaug
tivamente tratados em livros como os de DOBZHANSKY (1957), STEBBINS (1957),
MAYR (1963), GRANT (1963) e outros, faremos referéncia apenas aos trabalhos

que nos serviram de base para a discussao do assunto desenvolvido nesta tese.

2,1. Variacgao

Uma das principais caracteristicas da evolugao é a produgao de
novos individuos adaptados &s condigOes ambientais, principélmente através
de um processo de fragmentagao populacional e de divergéncia genética.

STEBBINS (1957) considera a existéncia de dois niveis de varia
¢ao, um dentro da espécie e outro que envolve as diferentes espécies de um
género ou categoria mais ampla.

Nesta revisao nos limitaremos apenas & variagao dentro da espé
cie, cuja andlise forma a base para o estudo da origem da divergéncia evolu-
ciondria.

MAYR (1963) encarando o problema da variagao do ponto de vista
da taxonomia, ressalta a diferenga entre os taxonomistas tradicionals e os
modernos. Inquanto os primeiros consideram as espécies divididas em subespé
cies e ecotipos bem definidos e separados de outras unidades por zonas de in
tergradagao; os segundos, adotando um ponto de vista baseado na estrutura
populacional da espéeie, procuram investigar o grau de diferenga entre popu-
lagOes vizinhas, a presenga ou auséncia de descontinuidade entre populagoes

¢ e a caracteristica das populagOes que sao intermedidrias &s populagoes feno-
tipicamente distintas. ‘

SAVAGE (1963) divide os tipos de variagao de maneira simplifi-
cada ems

A - Variagao de acaso ;

B - Variagao nao de acaso (variagao ecoldgica)

1. ragas

2. clines
A variagéo de acaso é aquela que nao apresenta sentido algum.

Ao observarmos a variagao de uma espécie, esta se apresenta de maneira desoxr
denada.

BEm outras espécies porédm, a variagao nao é ao acaso e & corre-
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lacionada com mudangas nas condigoes ecoldégicas da 4rea de distribuigao des-
sas espécies.

Convém lembrar porém que STEBBINS (1966) afirma que muitas vi-
zes as diferenciagoes em ragas dentro de uma espécie, nao sao correlaciona-
das com diferengas marcantes no hdbitat da mesma. &issas diferenciagoes re-
presentam possivelmente diferentes tipos .de adaptagao ao mesmo ambiente.

STEBBINS (1957) considera como tipo de variagao dentro da espé
cie mais importante em evolugao, aquéle que mostra certa regularidade, parti
cularmente com refer®ncia & adaptagao &s condigoes ecoldgicas.

Por esta razao, muitas variagoes dentro de certas espécies sao
melhor analisadas pelo uso do "principio taxondmico auxiliar", definido por
Huxley, em 1938, (apud STIBBINS, 1957), como "cline" ou variagao gradual de
um cardter fenotipico.

Bste conceito foi estabelecido a partir da verificagio de que
existem gradientes em numerosos fatbres climédticos relacionados principalmen
te com altitude e latitude. fstes gradientes climédticos incluem temperatura,
umidade, intensidade solar, comprimento relativo dos ‘dias, etc. O cline é
pois o resultado da adaptagao da espécie ao ambiente; refletindo o gradiente
ambiental,

O térmo cline sempre se refere a um cariter especifico, tal co
mo tamanho, cor, etc.

Os clines parecem ser comuns, porém nao sao detectados com fa-
cilidade, talvez por causa dos métodos usados pelos taxonomistas.

Exemplos de clines dentro de espécies vegetais foram descritos

por Langlet em 1936, (apud STEBBINS, 1957) em Pinus sylvestris L. para varia

¢ao genédtica no conteddo de clorofila, comprimento das fdlhas e rapidez no
desenvolvimento da raiz na primavera.
CLAUSEN, KECK e HIESZY (1948) encontraram dentro de ecotipos

de Achillea lanulosa Nutt. e Achillea borealis Bong., clines para altura de

planta, quando cresciam e eram comparados sob condigoes uniformes de cultura,

MAYR e VAURIE (1948) estudaram clines em animais, utilizando
passaros da familia Dicruridae provenientes da Africa e Asia centinental.
Encontraram clines para tamanho da cauda, comprimento da asa e comprimento
do bico.

BARBER (1955) estudou tipos de variagao clinal dentro das espé

cies Euoalypjus gigantea Dehnh. e Bucalyptus coceifera Hook. f« com rela-
¢ao & mudanga de cdr das fdlhas (de verde para glauca) correlacionada com al
titude. Barber porém;, embora concluisse que as mudangas genéticas eram mu-

dangas adaptativas em resposta & selegao por alguma variagéo ecolégica, nao
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conseguiu determinar a varidvel ecoldgica responsivel pela selegao genética

que produziu e estava mantendo o cline. Embora suspeitasse como possiveis a
gentes de selegao, a variagao da precipitagdo pluviométrica e a temperatura,
os dados meteoroldgicos disponiveis eram insuficientes para que determinasse
se realmente eram &sses fatdres 0s responsdveis pela selegao,

STEBBINS (1957) analisou a relagao de cline com ecotipo. 0
conceito de ecotipo foi estabelecido por TURESSON (1922), que o definiu como
"o produto surgido como resultado da resposta genotipica de uma ecoespécie
ou espécie a um habitat particular".

H4 inimeras espécies que possuem ragas ou grupos que sao adap-
tados &s diferentes condigSes ecolégicas encontradas em sua drea de distri-
buigao e que s2o separadas por descontinuidades na variagao.

Quase todos as autores s3o porém uninimes em afirmar que a va-
riagao clinal é talvez mais comum, tanto em vegetais como em animais, princi
palmente nas espécies que t8m ampla 4rea de distribuigao.

Turesson em 1936 (apud STEBBINS, 1957), procurando explicar o
aparecimento de clines; mostrou que em Arvores de zona temperada, principal-
mente pinheiros; que S2.0 plantas de polinizagao cruzada obrigatdéria e cujo
pélen pode ser carregado pelo vento a grandes disté@ncias, existe maior proba
bilidade de aparecer variagao continua. Sua hipétese é de que a populagao
de intercruzamento ¢é bastante extensa e que as plantinhas que sobrevivem
sao selecionadas de um grande estoque de variantes genéticas. Assim, as
plantinhas sobreviventes sao intimamente adaptadas a seu ambiente e refletem
a continuidade ou descontinuidade do gradiente ambiental.

Por outro lado; plantas em que a polinizagao é restrita e par-
ticularmente naquelas em que a porcentagem de autofecundagao é alta, a ten-
déncia é de apresentar maior uniformidade dentro das diversas dreas, e por-
tanto, maior diferenga entre as 4dreas. Nestas condigoes, provavelmente for-
mar-se-ao ecotipos distintos.

MAYR (1963) considera o cline como produto de duas fdrgas con-
flitantes: a selegao que faria tdda a populagao linicamente adaptada ao seu
ambiente local, e a infiltragao genética que tenderia a tornar as espécies
idénticas. & porém dificil medir em que extensao, um cline é o produto da
infiltracao génica ou de um gradiente ambiental. A hipdtese de trabalho qua
se sempre é a de que a presenga do cline, indica um fator seletivo varidvel

geograficaments.

2.2, Conceito de espécie
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O problema do conceito de espécie tem sido assunto de debate
em Biologia hd mais de um século.

Entre as diversas correntes de pensamento sObre &ste problema,
duas se sobressaem: enquanto muitos consideram a espécie como unidade real,
outros a véem como categoria artificial criada pelo homem com 9 propésito de
classificagao.

Outro problema, mesmo para aquéles que aceitam a espécie como
uma unidade organica e reprodutiva, é a definigao de seu limite.

Indimeros trabalhos experimentais foram realizados, procurando
eliminar o cardter subjetivo da definigao da espécie e das outras categorias
taxondmicas. Neste sentido estao os trabalhos de CLAUSEN, KECK e HIESDY
(1939, 1940, 1945, 1948, 1958) que procuraram delimitar os diferentes agrupa
mentos taxondmicos, baseados na esterilidade dos hibridos e no isolamento
geogrdfico. Porém suas definigoes, exigindo dados sdbre esterilidade, s6 po
derao ser utilizadas quando houver resultados experimentais.

DOBZHANSKY (1957) foi quem mostrou que o conceito de espécie
nao pode ser encarado de forma estdtica, mas como um estdgio da evolugao di-
vergente, Ao contrario dos sistematas tradicionais que valorizam as diferen
¢as morfoldgicas, Dobzhansky as considera secunddrias e d4d grande importén-
cia & possibilidade de troca de genes entre populagaes. As espécies sao as
popu1a93es que nao trocam genes entre si, impedidas por mecanismos de isola-
mento,

Os conceitos de Dobzhansky influiram decisivamente na concei-
tuagao atual da espécie, que ganhou maior objetividade pelo reconhecimento
das inumeras caracteristicas de sua estrutura.

Os autores, atualmente, reconhecem que mesmo dentro de uma uni
dade populacional como é a espécie, existem unidades populacionais menores.
SAVAGE (1963) mostra que dentro de uma espécie existem grupos que agem como
unidades distintas, embora guardem entre si grande identidade genética e pos
sam trocar genes sem dificuldade. ZHstas menores unidades populacionais sao
denominadas "demes" sendo portanto a espécie formada de diversos "demes".

GRANT (1963) também nio considera a espécie como uma populagao
uniforme, mas como uma soma de ragas ou subespécies que se cruzam.

Isto nos mostra porque atualmente muitos preferem definir a esg
pécie nao apenas em térmos de populagao, mas de sistema populacional, para
mostrar a existéncia de um sistema ou estrutura determinada dentro desta ca-
tegoria taxondmica.

Uma classificagao bastante clara dos sistemas populacionais é

proposta por GRANT (1963) baseando-se em tr&s critérios: o primeiro é a ve=



rificagao se dois ou mais sistemas populacionais se cruzam ou nao, inferindo
isto da intergradagao dos caracteres fenotipicos; o segundo, a verificagao
se os sistemas populacionais sao simpdtricos ou alopdtricos e o terceiro, a
verificagao se o isolamento é devido a mecanismos de isolamento reprodutivo,
desde que se tenha constatado que os dois ou mais sistemas populacionais nao
se cruzam,

Portanto, com base nas variagdes fenotipicas, na distribuigao
geografica e no tipo de isolamento, GRANT (1963) classifica os sistemas popu
lacionais em: \

J- ©Sistema populacional com intergradaq%o continua nos carac-
teres morfolégicos e fisiolégicos, e por isto julgado ser de intercruzamento
livre.

Alopédtrico: raga geogriafica contigua.
Simpdtrico: raga ecolédgica.

2- Sistema populacional com intergradagao descontinua ou par-

cial, e julgado ser de intercruzamento restrito. «
Alopdtrico:

Diferenciado morfolégica ou fisioldgicamente num grau moderado
- raga geogridfica disjunta.

Diferenciado morfolégica ou fisioldgicamente num grau conside-
rdvel - semiespécie alopdtrica.

Simpdtricos

Nao isolado reprodutivamente - racga ecoldégica simpédtrica.

3- Sistema populacional separado por descontinuidade nas va-
riagoes morfolégicas e fisiolégicas e com evid®ncias de que nao se cruza com
outros sistemas populacionais.

Alopatricos
Nao isolado reprodutivamente - semiespécie alopdtrica.
Isolado reprodutivamente - espécie alopatrica.
Simpédtricos

Isolado reprodutivamente - espécie simpdtrica.

Por esta classificagao de Grant, podemos observar que sao con-
sideradas quatro categorias taxondmicas: raga ecoldgica,; raga geogrifica,
espécie alopdtrica e espécie simpdtrica. Isto vem ampliar as duas catego-
rias tradicionais, designadas espécies e ragas (ou variedades, subespécies,
etc.) com as quais os sistematas tradicionais procuraram classificar os di-
versos grupos observados.,

Grant ainda introduz o conceito de semiespécie que é uma combi

nagao de algumas propriedades da espécie com algumas propriedades da raga e



que nao tem pordm, correspond@ncia dentro das categorias taxondmicas.

2¢3. Taxonomia

LINDLEY (1837) estabeleceu o género Miltonia descrevendo e i-

lustrando a Miltonia speotabilis., Bsta espécie era proveniente do Brasil,

pordm nao havia indicagao do local onde foi encontrada.
A descrigao original da espécie & bastante suscinta, havendo

Lindley se preocupado mais em estabelecer as diferengas entre o novo género

e os géneros afins, principalmente Oncidium, Odontoglossum; Cyrtochilum e

Brassia.

Em 1874, no volume 1 da revista Portefeuille des Horticulteurs, ..

apareceu a descrigao da Miltonia moreliana, espécie consagrada pelos flori=-

cultores, como diferente da Miltonia spectabilis.
HENFREY (1851) considerou porém M. moreliana como sendo apenas

variedade da M. spectabilis,.

NICHOLSON (1886) descreveu a Miltonia warneri, considerada si=~

ndonimo da M. moreliana.
Foi no entanto COGNIAUX (1904-1906) quem f&z uma revisao geral

das espécies brasileiras de Miltonia.

Cogniaux apresentou descrigao detalhada da Miltonia spectabi-
lis Ldl., mostrando que esta possui pseudobulbos relativamente grandes, o-
blongo~ligulados, &pice difilo com £0lhas pequenas, lineares-liguladas; pe-
dinculo unifloro, com flores grandes, brevemente pediceladas., As sépalas
sao oblongo-lanceoladas com &pice agudo e as pétalas lanceoladas com &pice
revoluto. O labelo é grande, oboval, quase orbicular, com disco trilamelado.
Considerou quatro espécies como sin6nimos,
Macrqchilus fryanus Knowl. et Westc, F1. Cabin. 1l: 93, tab. 45 1837.
Oncidium spectabile Rchb. f.  Walp. Ann. Bot. §: 759, 1863.
Miltonia warneri Nichols. Dict. Gard. 2: 369, 1866,
Miltonia rosea Versch. ex Lem. Illustr. Hortic. 14, tab. 524, 1867.

Cogniaux considerou ainda a existéncia de dez variedades culti
vadas por floricultores e entre elas a variedade moreliana estabelecida por
Henfrey.

Sao as seguintes variedades:

var. aspera Rehb. f.  Gard. Chron. new ser. 24: 70, 1885.
var. atrbrubens Hort, Orch. Rev. 2: 350, 1894.

var. bicolor Nichols, Dict. Gard, 23 369, 1886.

var. lineata Lind. et Rodrig, Lindenia 2: 31, tab. 62, 1886.



var, moreliana Henfr. Gard, Mag. of Botany 3: 41, 1851.
var. porphyroglossa Rehb. f. Xen. Orch. 1l: 130, 1856.
var. radians Rechb. f. Xen. Orch. 1: 130, 1856,

var, rosea Hort. Gard. Chron.: 1239, 1867.

var. virginalis Lem. TIllustr, Hort. 15: tab. 574, 1868,

0 que se nota na descrigao de Cogniaux é a falta de estudo de-
talhado das variedades e completo desconhecimento da distribuigao geogréfica

das mesmas.



3. MATIRIAL B N6TODOS

O material utilizado no presente trabalho, constituiu-se de
plantas vivas que se acham em cultivo nos ripados do Instituto de Genética
hd alguns anos.

Bstas plantas foram coletadas pelos técnicos do Instituto de
Genética em excursoes realizadas nos Estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro,
Espirito Santo e Bahia, que, como se verificou, constituem a 4rea de distri-
buigao dos grupos estudados.

Nestas coletas,; sempre houve a preocupaqao de trazer o maior
nimero possivel de espécimes para mostrar a variabilidade do material nas di
versas regioes.

O nimero de espécimes examinados de cada grupo foi:

M. spectabilis spectabilis - 105 espécimes

M, spectabilis moreliana - 14 espécimes

Para maior clareza, discutiremos, separadamente, os métodos
empregados para andlise da variaqao e para a andlise taxondmica, embora os

dois muitas vézes se confundem por serem complementares.

3.1, Métodos de estudo da variagao.

0 que pretendemos foi estudar a variagEo dentro dos dois gru-
pos considerados.

0 grupo da M. spectabilis spectawilis por apresentar ampla &-

rea de distribuigao geogréfica, com variagOes na constituigao da flora e na
ecologia, constitui~se material adequado para se verificar a possibilidade
de ocorréncia de variagao correlacionada com fatdres ambientais. Por isso
sua 4rea foi subdividida em quatro regices, como mostra a figura 1, e que

sao as seguintes:

Regiao 1 - Sao Paulo (litoral nortes Bertioga-S. Sebastiao) -
altitude média: 400 m,
Regiao 2 - Rio de Janeiro (Serra dos Orgaos: Rodovia Rio de Janeiro-Pg
trépolis) -
altitude média: 800 m.
Regiao 3 - Rio de Janeiro (Serra dos érgaos: Petrdpolis) -
altitude médias 600 m.
Regiao 4 - Bspirito Santo (Muqui) -
altitude médiaz: 250 m.,
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Estas quatro regides foram escolhidas levando-se em considera=
950 suas caracteristicas geogridficas e ecoldgicas, bem como a disténcia en-
tre elas, sendo que @ 4rea do Rio de Janeiro foi subdividida em duas regioes
por causa da Variagao da altitude e témbém, porque esta drea corresponde, se
gundo SMITH (1962), ao centro de especiagao da floresta pluvial costeira.
0 nimero de espécimes examinados por regiao fois
Regiao 1 - 25 espécimes
Regiao 2 - 35 espécimes
Regiao 3 - 42 espécimes

Regiao 4 - 3 espécimes

Para que pudéssemos observar a variagao dessas plantas dentro
de cada regiao, tomamos as medidas dos seguintes caracteres, escolhidos por
serem caracteres de valor taxondmico comumente usados na identificagao de or

quideass

- g¢omprimento do pseudobulbo

- espessura do pseudobulbo

- comprimente da fdlha

- largura da fdlha

comprimento da sépala dorsal
- largura da sépala dorsal

- comprimento da sépala ventral

- largura da sépala ventral

O O =9 O ! W NV
1

- comprimento da pétala

[u)
(@]
4

largura da pétala

—
(W]
!

comprimento do labelo

12 - 1largura do labelo

Estas medidas foram tomadas com guxilio de régua milimetrada
comum, sendo que a espessura do pseudobulbo foi obtida por meio de paquime-
tro milimetrado.

As medidas sempre foram tomadas no ponto de maior dimensao, pa
ra qualqusr dos carecteres medidos, Para a medida dos caracteres vegetati-
vos, foram escolhidos sempre, o pseudobulbo e a fdlha respectiva, formados
no dltimo ano.

Em seguida, calculamos a média, o desvio padrao e o coeficien-
te de variagao para cada um dos caracteres medidos, para possibilitar a com-
paragao entre as regides e a verificagao se a variagao que ocorria apresenta
va algum sentido ou era variagao de acaso.,

Para que isto pudesse ser mais facilmente observado foi feita
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uma escala de valores, para cada cardter, entre as quatro regioces.

Em seguida, visando comprovar estatisticamente o sentido da wva
riagao dos diversos caracteres, entre as regiaes, calculamos de acdrdo com
STEEL & TORRIE (1960):

a) o coeficiente de regressao linear, b, para cada cariter,

no qual X representa as quatro regides: 1, 2, 3 e 4 e z.
a média do cardter;
b) foi feito o desdobramento da soma de quadrados entre re-

gioes, obedecendo ao seguinte moddlos

} F.V: Q.L. { S.Q. ‘} Q.M. {
| | | | l
% Regrgssao _ % {
| ;1near 1 Ql = b 2» Xy { Ql {
} Desvios da | 5 _ | Q |
{ regressao { r-2 | Q =8y -by xy } 2
‘ l ) - o \ r -2
Entre regioes { r -1 } S§2 =2 52 - £~&%~12—-{
| l i |
L |
| | |
} r ‘ r | 1 ) SQDR-i_
Dentro regides } (ni - l)} z SQDER, l o g
|i=1 l i=1 2 (n -1)
| ‘ \ i=1
i 1 S l !

SQDR. - soma de quadrados dentro da regiao i

r = n? de regioces

n. = n® de plantas na regiao i

i=1929394 '

1 _ -
Y x5y = L XT-— (L X279
r
1l
Nh = :

-

1 1 1 1
r ( n )
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c) os testes teta foram obtidos usando-se como residuo o
quadrado médio dentro regides, como mostra o mod&lo a-
cima.

Para verificar se havia possibilidade da variagao dos diver-
sos caracteres ser correlacionada com variagao do nimero de cromossomas, de-
terminamos os nimeros de cromossomas de tr&s plantas de cada regiao. Para
isto, usamos a técnica de preparagao de cromossomas mitdéticos descrita por
BURNS (1964), modificada para contagem em ponta de raiz.

Finalmente, observamos a variagap na forma do labelo dentro de
cada regiao. Isto foi feito por ser &ste érgao um dos mais varidveis dentro
déste grupo e também por ter grande valor taxondmico.

Com relagao & variagao dentro da M. gpectabilis moreliana nao
houve possibilidade de observar ou detectar a ocorréncia de variagao correla
cionada com fatdres ambientais; isto porque, &ste grupo apresenta drea de
distribuigao restrita e uniforme do ponto de vista fitogeogréfico e ecoldégi~
co e menor numero de espécimes. \

Apenas observamos a variagao na forma do labelo, pela mesma ra

zao com que isto foi feito em relagao & M. spectabilis spectabilis.

3.2, Métodos de andlise taxondmica

Para que pudéssemos analisar taxondmicamente o material em es-

tudo, fizemos o levantamento de tddas as descrigoes e ilustragoes originais

que tratavam da Miltonia speptabilis Ldl. e suas variedades.

Isto foi feito com a finalidade de se comparar o material vivo,
da colegao do Instituto de Genética, com essas descrigdes e ilustragoes, des
de que a comparagao com o material original em forma de herbdrio, isto §,
com os espécimes "tipo",; é impossivel por encontrarem-se em museus europeus.

Ao se comparar o material vivo com as descrigoes, sempre tive-
mos em mente o congceito de BENSON (1962) de que a finalidade da classifica-
¢ao nao é a identificagao de plantas de acbrdo com um sistema estabelecido,
mas a elaboragéo ou revisao do préprio sistema taxondmico.

Assim sendo, visando caracterizar objetivamente o grupo estuda

do, principalmente com relagdo & variedade M. spectabilis moreliana.

a) medimos na M. spectabilis spectabilis e na M. spectabilis,

moreliana, doze caracteres, ji& relacionados nos métodos de estudo da varia-

¢ao e em seguida calculamos a média, desvio padrao e coeficiente de variagao
para cada um dos caracferes e aplicamos o teste i, para verificar se ocorria
ou nao descontinuidade entre os dois grupos. A férmula do teste 1 utilizada

foli a seguinte:
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Xl - X2
-t =
- ‘ 1 1
s \| ™+ =—
N 5
2 2
PR O YR OO LR
8 =

(nl -1) + (n2 -1)

b) comparamos os dois grupos, utilizando-se das plantas vivas
da colegao do Instituto de Genética e dos herbdrios referentes & flor, que
sao comumente confeccionados nesta Instituigao, para analisar as diferengas
morfoldgicas entre os diversos 8rgaos das plantas ddsses grupos.

c) com os dados obtidos nas diversas excursoes realizadas na
regiao suleste do Brasil, estabelecemos a distribuigao geogrifica dos dois
gYupos.

d) finalmente, determinamos a época de florescimento, nas con
digoes de Piracicaba, anotando o nimero de plantas que floresciam por m@s.
Pelas informagoes fornecidas pela literatura e pelos dados obtidos durante
as coletas do material em estudo, pudemos constatar que nao hi diferenga de

época de florescimento entre as condigoes de Piracicaba e o hdbitat natural.

.
® %o
L)
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4e RESULTADOS

4.1, Variagao

No quadro 1; podemos observar a média, desvio padréo, coefi-
ciente de variagdo e nimero de varidveis para os doze caracteres considera-
dos, referentes &s quatro regiGes em que foi subdividida a 4rea da M. specta-

bilis spectabilis,

0 que se nota pela observaqao deste quadro é gque as médias de
cada cardter variam de regiao para regiao, sendo que os coeficientes de va-
riagao sao relativamente uniformes.

Porém o que realmente chama a atengao & que a variagao de cada
cardter apresenta certa regularidade, pois muitos déles crescem no sentido
da regiao 1 para a regiao 4.

Para que isto pudesse ser observado de maneira mais evidente,
foi feita uma escala de valores, para cada cariter, entre as quatro regioces.

Assim, no quadro 2, o ndimero 1 indica a menor dimensao do card

"ter determinado e os outros nimeros as dimensoes dentro da escala crescente.

QUADRO 2 - Hscala crescente de valores referentes &s dimensoes dos caracte-

res vegetativos e florais de M. spectabilis spectabilis entre qua,

tro regioes.

l Re %comp.lespesjcompaIlangjcompllarg.Icomp.Ilarg.!coﬁp.llarg;lcomp.llarg.
| ... |pseu-|pseu- £&- | f6~lsép. sép. |sép. sép. pé- | pé—~ l la~ ‘ la~
1gioes|dob. dob, | lha |1ha |d0rswdors.|vent.lvent.lta1a ltala !belo !belo
| | | ) | I | | |

{ 1 % 1 | 1 } 1 l 1 l 1 } 1 % 1 l 1 { 1 } 1 } 1 { 1
EE N PR R R R
IR R RN AR S TN N T N T NN A
R RS R R EIFIPE RS Y PRSP P
I | | I I | I | l I | l |

Pela observagao do gquadro 2; pode-se notar que realmente a va-
riagao apresentada por diversos caracteres é regular no sentido que crescem
com as 4reas.

Porém, para que possamos analisar a tend®ncia da variagao, te-
mos que nos valer dos resultados dos testes de teta para regressao linear e

desvio da regresséo que foram obtidos para cada cariter.
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Os resultados dos testes de teta para regressao linear e des-

vio da regressao para doze caracteres, sao apresentados no quadro 3.

QUADRO 3 - Resultados dos testes de teta para regressao linear e desvio da

regressao para doze caracteres.

" oas 1

% Caracteres Regressao linear } Desvio da regresséo{
! | |
{ Comprimento do pseudobulbo 3,45+++ { 2,10+ %
} Espessura do pseudobulbo 4,01+++ { 3,18+*+ }
{ Comprimento da f3lha | 1,46 ns { 2,26++ =
{ ‘Largura da £3lha { 2,768%" { 1,817 {
% Comprimento da sépala ‘dorsal } 2,53+ } 1,97+
i Largura da sépala dorsal i 7,88+++ i 0,28 ns l
| Comprimento da sépala ventral | 5,00++f | 0,73 ns
Largura da sépala ventral % 10,11+++ { 0,62 ns
{ Comprimento da pétala { 5,31+++ % 1,00 ns E
Largura da pétala { 6,67+++ } 1,30 ns |
Comprimento -do labelo { 5,62+++ { 1,20 ns ‘
Largura do labelo E 8,66+++ E 0,45 ns E

Além disso, as figuras 2, 3 e 4, mostram graficamente a varia-
¢ao nos diversos caracteres.

Pelo quadro 3, podemos constatar que para comprimento do pseu-
dobulbe o teste de teta para regressdo foi significativo ao nivel de 0,1% e
para o desvio da regressao, significativo ao nivel de 5%, enquanto para a eg
pessura do pseudobulbo o teste de teta para regressao foi significativo ao
nivel de 0,1% e para o desvio também foi significativo ao nivel de 0,1%.

A significhncia elevada dos testes de teta para regressao li-
near, indica que a tend®ncia désses dois caracteres é de crescer da regiao 1
para a regi@o 4, embora a variagao nao seja regular, como indica a signifi-
céncia dos testes de teta para os desvios. '

Pela observagao dos grificos désses caracteres na figura 2, pg

demos observar muito bem a falta de regularidade na variagao.

Quanto ao comprimento da folha, o teste de teta para a regres-
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sao linear foi nao significativo e para o desvio da regressao foi significa-
tivo ao nivel de ﬁ%, enquanto para a largura o teste de teta para regressao
foi significativo ao nivel de 1% e para o desvio foi significativo ao ni-
vel de Sh.

Isto indica, conforme podemos observar também nos grificos des
ses caracteres na figura 2, que para comprimento da f®lha nao hi qualquer
tendéncia das medidas crescerem no mesmo sentido, enquanto para a largura a
tendéncia existe, embora nao seja regular.

Para comprimento da sépala dorsal o teste de teta para regres-
sao linear foi significativo ao nivel de 5% e para o desvio foi também signi
ficativo ao nivel de 5%.

Como nos outros casos; a significdncia do teste de teta para a
regressao linear, indica a exist®ncia da tend®ncia das dimensdes aumentarem
da regiac 1 para a regiao 4, embora nao seja regular. Isto pode ser observa
do graficamente na figura 3.

Para a largura da sépala dorsal, como para os outros seis ca-
racteres, isto &, comprimento e largura da sépala ventral; comprimento e lar
gura da pétala e comprimento e largura do labelo, os testes de teta para re-
gressao linear, foram significativos ao nivel de 0,1% e para o desvio foram
nao significativos. Isto indica, como pode ser observado graficamente nas
figuras 3 e 4, que ésses caracteres variam regularmente, aumentando suas di-
mensoes no sentido da regiao 1 para a regiao 4.

Com relagao & variagao na forma do labelo dentro de cada re-
giao, foram desenhadas as diferentes formas como pode ser observado nas figu
ras 5, 6, T e 8.

A variagao na forma do labelo em M. spectabilis moreliana pode

ser observada na figura 9.

4.2. Ndmero de cromossomas

Na determinagao do numero de cromossomas utilizamos plantas de

M. spectabilis spectabilis provenientes das quatro regiodes.

Tddas as contagens mostraram nao haver variagao no nimero dos
mesmos, sendo para tddas as plantas, 2n = 60. Além disso, nao foram notadas

aberragoes citolégicas.

4.3, Taxonomia

a) Tamanho.
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Os resultados para média; desvio padrao e coeficiente de varia

¢ao e teste 1 para cada um dos deze caracteres medidos em M.Ispectabilié

'spectabilis e M.‘spectagili§ morelianavsao mostrados no guadro 4.

QUADRO 4 - Resultados da média, desvio padrao, coeficiente de variagao, nime

ro de varidveis e teste i para doze caracteres medidos em M. spec-

tabigis spectabilis e M. spectabilis moreliana.

LI

M, spectabilis spectabilis|M. spectabilis morelianal

|
Teste }

N N —————————

Pelo quadro acima, podemos notar que para as caracteristicas
florais, isto &, comprimento e largura da sépala dorsal, comprimento e largu

ra da sépala ventral, comprimento e largura da pétala e comprimento e largu-

{
}
Caracteres | -t - N
l Y o— ] l l - ! ! l \l "t"
! ! l
. | l l
Comprimento { l l l l ! } l +++l
pseudobulbo| 69,91 8,60 12,30\ 105 | 61,14y 8,33 13,62 14 | 3,59"
Hspessura | l l | | l l l l |
pseudobulbol 19,23{ 3,28l 17,06} 105 l 18,21i 4,06{ 22,30i 14 l 1,06 nsl
Comprimento l l l l‘ l l l‘ l l
£8lha l].ﬂ,14l 21’58l 14,28l 105 l144,14527,73l 19,24} 14 l 1,10 nsl
| l l l l l l l l |
L
eo1he l 21,47l 2,9ol 13,51l 105 l 20’36l 3,86l 18,96{ 14 l 1,29 nsl )
l l l l l l » l l l
GCompriment
sggiiangrgl 38,52l 4,18l 1o,85l 105 l 43,14l 4,2ol 9,74l 14 l 3,89+++l
. . | l l l | l l l l |
L — .
piiiuiiriill 12,77l 2,o9l 16’37l 105 l 15,28l 1,73l 11,32l 14 l 4,32***{
l l | l l l l | l
Compr. sép. \
voniral l 40,01l 4,60{‘11,50l 105 l 45,50l 3,99l 8,77{ 14 l 4,26+++l
| | l | | l l l l l
L
vontral sepl 12,68{ 2,12{ 16’72l 105 l 15,71l 1968l 10967l 14 l 5,14***}
n : l l l l l l l l l l
Comprimento
pétala l 37,17l 4,25l 11,43l 105 l 41,28l 3,59l 8,67l 14 l 3,45++fl
l l l l ! | l | l |
Largura
pétala i 13,62i l1,96% 14,39E 105 E 17,215 1,31i 7,61i 14 i 6,64***}
Comprimenta o
labelo l 44,59l 4,81l 10,79l 105 l 55,57l 5,30l 9,54l 14 l 7,96”**l-
Largura 33,ool 4,86l 14,73l 105 l 54,50l 5,87l 1o,77l 14 l 15,25***}
labelo | | | L L 1 |

-_—
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ra do labelo, o teste t foi significativo ao nivel de O,1%. Isto indica que
avdiferenga entre os dois grupos; quanto &s caracteristicas florais & bastan
te grande. ' |

Com relagao &s caracteristicas vegetativas a diferenga sé foi
significativa, estatisticamente, para comprimento do pseudobulbo, nao sendo
significativa para espessura do pseudobulbo e comprimento e largura da folha.

b) Forma do labelo. v

Por ser o labelo de grande valor taxondmico, nao sé é importan
te a diferenga considerdvel nas dimensdes entire os dois grupos,; como pode
ser observado no quadro 1}; mas a diferenga nas suas caracteristicas morfolé-
gicas. Isto pode ser evidenciado pela figura 10, onde sao mostrados dois la

belos tipicos dos grupos estudados.

N /
\\., ~—— e

M. spectabilis spectabilis M. spectabilis moreliana

Fig. 10 - Forma do labelo de M. spectabilis spectabilis e M. spectabilis mo-

reliana.

inquanto a M. spectabilis spectabilis apresenta labelo oboval,

quase orbicular; a M. spectabilis moreliana possui labelo oboval, quase reni

forme,
c) Cbdr,
Hd grande diferenga com relagao & cdr entre os dois grupos. 4

M. spectabilis spectabilis possui sépalas e pétalas de coloragao 1ilds claro,

com as bordas brancas ou mesmo, sépalas e pétalas brancas com té&nue sombrea-
mento 1ilds, como os espécimes provenientes da Serra dos Orgaos, e labelo 1i

1lds claro com veias 1ilds escuro ou mesmOo roXasS.
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L M. spectabilis moreliana possuil sépalas e pétalas de colora-

¢ao roxa bem escura e o labelo 1ilds com veias roxas escuras e a base amare-
la.

d) Distribuigao geogrifica.

Pela observagao da figura 1, pode-se notar que a M. spectabi-
1is spectabilis e a M. spectabilis moreliana possuem Areas disjuntas; situa-

das na regiao leste e suleste do Brasil.

A M. spectabilis spectabilis distribui~se desde o litoral nor-

te do HEstado de S3o Paulo (Bertioga, S. Sebastiao) até o sul do istado do Es
pirito Santo (Mugui), com penetragao na Serra dos Orgaos (Petrdpolis).

A M. spectabilis moreliana aparece no norte do Lstado do Espi-

rito Santo (Canério) e no sul do lEstado da Bahia (Jugari).

Deve ser ainda mencionado em M. spectabilis moreliana um caso

inexplicdvel de disperszo & longa distA@ncia, pois foi encontrada na Venezue-
la, na floresta do rio Ventuari, tributdrio do rio Orinoco, uma planta déste
grupo, como relata DUNSTERVILLE (1964).

e) Epoca de florescimento.

Observando a época de florescimento, nas condicoes de Piracica

ba, pode-se verificar que a M. spectabilis spectabilis floresce de setembro

a janeiro, enquanto a M. spectabilis moreliana floresce de junho a agosto,

sendo que as plantas provenientes de Jugari, florescem em meados de feverei-
ro ou margo. Nao hi diferenga na época de florescimento nas condigoes natu-
rais e nas condigaes de Piracicaba,

Pela figura 11 pode-se notar que embora a M. spectabilis spec-

labilis floresga de setembro a janeiro, apresenta um mdximo de florescimento

em outubro, enquanto pela figura 12 nota~se que a M. spectabilis moreliana a

presenta um madximo de florescimento em junho.
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fig. 11 - Intensidade de florescimento em M. spectabilis spectabilis dada em

numero de¢ plantas por mes.,
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Fig. 12 - Intensidade de florescimento em M. spectabilis moreliana dada em

nimero de plantas por més.
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5. DISCUSSa0
5.1. Consideragoes sdbre a variagao

Neste capitulo cgnsideraremos duas partesi~ ConsideraggGes sd-
Uma das caracteristicas basicas da evolugao organica é a produ

bre a variacao e cgnsideracoes sdbre a taxogomia._ . . .
¢ao de novos individuos adgptados as condigoes ambientais, através de um pro
cesso de fragmentagao populacional e de diversificagao.

0 reconhecimento do tipo de variagao e a sua descrigao, consti
tuem base para o estudo da origem dessa fragmentagao e conseqlientemente das
causas da diversificagao.

No presente trabalho, analisamos a variagao dentro de dois gru

poss M. spectabilis spectabilis e M, spectabilis moreliana.

Porém, o grupo da . spectabilis spectabilis mereceu estudo de

talhado porque, devido & sua distribuigao geogrifica, ampla e apresentando
diversidade quanto & fitogeografia e ecologia, se prestou & verificagao de
possivel ocorr®ncia de variagao correlacionada com fatdres ambientais. STEB-
BINS (1957) considera &ste tipo de;variagao dentro da espécie, como o mais

importante na evolugao.

Como jé foi justificado, a &rea da M. spectabilis spectabilis

foi subdividida em quatro regides, sendo uma nc Estado de Sao Paulo, duas no
Estado do Rio de Janeiro e uma no Estado do Espirito Santo.

Pela observagao do quadro 1 no qual aparecem a média, desvio
padrao e coeficiente de variagao para os doze caracteres medidos, referentes
a essas quatro regiSes, podemos constatar que hd diversos caracteres que va-
riam regularmente, isto é, aumentam progressivamente de tamanho da regiao 1
para a regiao 4.

Isto pode ser visto de maneira evidente no quadro 2, onde os
caracteres foram colocados em escala crescente de valdres.

Por &ste quadro podemos observar que sete caracteres, todos da
flor, isto &, largura da sépala dorsal, comprimento e largura da sépala ven-
tral, comprimento e largura da pétala e, comprimento e largura do labelo, au
mentam de tamanho regularmente da regiao 1 para a regiao 4, indicando a ocozr
réncia de variagao nao de acaso.

Com relagao as outras cinco medidas, quatro das quais corres-
pondentes aos caracteres vegetativos, a sequéencia mostrada pelo quadro 2, pa

rece nao indicar a mesma tendéncia.
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Porém, para analisar a tendéncia da variagao dos diversos ca-
racteres devemos nos valer dos resultados dos testes de teta para regressao
linear e desvio da regressao, que foram calculados para os doze caracteres.

Bsses resultados, mostrados pelo quadro 3, indicam que realmen
te os sete caracteres relacionados acima, todos referentes & flor, variam re
gularmente; pois o teste de teta para regressao linear foi altamente signifi
cativo e, para o desvio da regressao linear foi nao significativo,

fssa regularidade na variagao é também mostrada nas figuras 3
e 4 e indica que &sses caracteres apresentam variagéo clinal,

Para as outras medidas, a nao ser para comprimento da fdlha,
para o qual o teste de teta para regressao linear foi nao significativo, o
sentido da variag@o, embora nao seja regular, é de aumentar também da regiao
1 para a regiao 4.

Para o comprimento da fdlha o teste de teta para a regressao
linear sendo nao significativo, indicou que @&ste caridter é o unico que nEo.g
presenta sentido algum em sua variagao.

A tend&ncia encontrada portanto em onze caracteres foi de ha-
ver aumento gradual no sentido sul-norte; sendo que para sete caracteres es-
ta variagao é em forma de cline, isto é, as menores dimensGes sao encontra-
das nas plantasg provenientes do BEstado de Sao Paulo e as maiores dimensdes
nas plantas origindrias do Estado do Espirito Santo.

A probabilidade de uma variagao como essa ser por acaso, & ex-
tremamente baixa e provivelmente &ste tipo de variagao clinal é correlaciong
do com um gradiente ambiental como acontece com a maioria dos clines.

Esta correlagdo, no presente caso, nao foi possivel ser eviden
ciada porque os dados meteorolégicos da regiao sao insuficientes, embora to-
dos aquéles que estudaram as caracteristicas dessa drea, reconhegam a exis-
téncia de variagdes climdticas que condicionam, inclusive, tipos de vegeta~-
¢ao diferentes. Nesta linha, estao as afirmagoes de LINMA (1966) que reconhe
ce grandes diferengas entre a composigéo da mata acima e abaixo do paralelo
do Rio de Janeiro e classifica como amazbnica a mata do norte do Espirito

Santo e sul da Bahia,; 4rea em que aparece a M. spectabilis moreliana.

A contagem do ndimero de cromossomas de plantas de M. spectabi-
lis spectabilis provenientes das quatro regioes, mostrou que tddas elas pos-
suem 2n = 60, nao havendo variagao em seu numero. 4lém disso, nao foi cons-
tatada nenhuma aberracgao cromossdmica. Nao hd portanto qualquer cérrelagao
entre a variagao clinal encontrada e o nimero de cromossomas.

Com relagao & hipétese formulada por Turesson em 1936 (apud

STEBBINS, 1957) de que hé maior prgbabilidade do aparecimento de clines em
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plantas de polinfzagéo cruzada em que © pllen é carregado a grandes distén-
cias, e menor em plantas de polinizagao restrita ou de alta porcentagem de
autofecundagao, podemos considerar, com relagao as orquideas, que sendo.plag
tas palinizadas por insetos; o pélen pode ser levado a grandes disténcias e
a porcentagem de autofecundagao é nula ou extremamente pequena. No caso em
que, devido ao hdbito do inseto polinigzador, a polinizagao for restrita, as
sementes produgzidas, por serem muito pequenas sao ficilmente levadas pelo
vento a grandes dist&ncias. Assim sendo, o resultado serd o mesmo, pois hd
possibilidade de formagoes de populagoes de intercruzamento extensas, nas
quais as plantinhas que sobrevivem sao selecionadas de um grande estoqﬁe de
variantes genéticas. Portanto; a tendénci& mais provével é de haver forma-
gOes de clines e nao de ecotipos.

O cline, como afirma STEBBINS (1957) nao serve como base para
a taxonomia, por causa de sua continuidade. O que se pode afirmar é que o
cline serve de base para a oonstituigéo de ragas ou subespécies.

Ele indica um comdgo de fragmentagao populacional e de inicio
de diversificagao em que uma determinada varidvel ecoldgica é responsavel pe
la selegao.

Quanto & variagao da forma do labelo, dentro das quatro re-

giSes em que foi subdividida a drea da M. spectabilis spectabilis, podemos

observar nas figuras 5, 6, T e 8, que a maior variabilidade aparece nas regi
Oes 2 e 3, que sao0 regides préximas, situadas na Serra dos Orgaos. Isto con
corda com a hipdtese de SMITH (1962) de que o centro de especiagao da flores
ta pluvial costeira situa-se préximo & drea do Rio de Janeiro, a partir de
onde a flora se degenera tanto para o norte como para o sul.

Com relagao & variagao em M, spectabilis moreliana nao foi fej

to estudo detalhado, apenas observamos a variagao da forma do labelo, que,
como mostra a figura 9 é bastante grande.

Neste grupo porém, tudo indica que a variagao que aparece é va
riagao de acaso pois sua 4rea é relativamente restrita e uniforme do ponto

de vista fitogeografico e ecoldgico.

5.2. Consideragoes sdbre a taxonomia

COGNIAUX (1904—-1906)9 na revisao das Miltonia brasileiras, con
sidera a M. spectabilis descrita por Lindley como espécie, concordando com

HENFREY (1851) quae considera a M.‘mqpe;iqna Hort. como sendo apenas uma va-

riedade da M, spectabilis.

Como trabalhamos com grande mimero de espécimes (105 espécimes)
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coletados em tdda a drea de distribuigao dessa espécie, pudemos avaliar a

grande variabilidade que a M, spectabilis spectabilis apresenta. Isto jd

foi discutido no capitulo anterior, principalmente com relagao & forma do la
belo; mostrado nas figuras 5, 6, T e 8,

A variagao dentro da M. spectabilis spectabilis porém; nao diz

respeito apenas & forma dos diversgs érgaos, mas também & cdr, principalmen-
te do labelo.

Isto nos leva a acreditar que as variedades relacionadas por
Cogniaux nao passam de pequenas variagoes fenotipicas selecionadas por flori
cultores e propagadas vegetativamente.

Consideramos que apenas a M., spectabilis moreliana, que é mui-

to caracteristica, merece ser estudada.

Levando em consideragao os critérios de GRANT (1963) para dife
renciar os diversos tipos de sistemas populacionais, podemos caracterizar os
dois grupos.

Para isto devemos:

a) verificar se os dois sistemas populacionais nao se cruzam, in-
ferindo isto da intergradacao dos caracteres fenotipicosj

b) verificar a distribuig@o gecgrdfica, isto &, se os sistemas pg
pulacionais sao simpdtricos ou alopdtricos;

c) o tipo de isolamento, isto &, se os dois sistemas populacio-
nais nao se cruzém, verificar se o isolamento é devido a meca-

nismo de isolamento reprodutivo,

a) Com relag2o ao primeiro critério, tddas as evidéncias sao de
que os dois grupos nao se cruzam.

Isto porque, como se pode observar no quadro 4 o teste de 1
foi altamente significativo para t0das as caracteristicas florais, mostrando
que hé descontinuidade d&sses caracteres fenotipicos entre os dois grupos.

Com relagao aos caracteres vegetativos, apenas para o compri-
mento do pseudobulbo &g diferenga entre os dois grupos foi significativa esta
tlsticamente. Porém, &sses caracteres nao possuem tanto valor taxondmico
quanto os caracteres florais. '

Além disso hd grande diferenga morfolégica com relagao & flor

entre os dois grupos, principalmente na forma do labelo, como ji& foi visto.

Com relagao & cdr, a separagao também é evidente.
b) No que diz respeito & distribuicao geogrifica, os dois grupos

possuem Areas disjuntas consideradas ecoldgicamente diferentes. A 4rea de

distribuigae dos dois grupos, situa-se, a grosso modo, na regido da floresta
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pluvial tropical denominada por VELOSO (1966) de floresta pluvial estacional
tropical perenifdlia da encosta atléntica, que se caracteriza por apresentar
formagao densa e alta, em parte caducifélia. O clima de tdda essa regiao é

tropical imido ocom precipitagao a0 redor de 1.500 mm, de chuva por ano.

N30 hd porém, dadas meteoroldgicos disponiveis para tdda essa
regiao, mostrando possiveis variagbes climdticas,

LIMA (1966) que sistematizou os tipos de formagaes vegetais do
Brasil, chama esta floresta de perenifélia latifoliada higréfila costeira.

Embora esta formagao tenha aspecto paisagistico bastante uni-
forme, como afirma VELOSO (1966), podemos supor que devido & sua grande ex-
tensao, apresenta diferengas quanto & sua composigao, em fungao da temperaty
ra, precipitagao pluviométrica, reldvo, etc.

Nao h& porém estudos detalhados a &ste respeito, embora como a
firma LIMA (1966) haja "provivelmente maior diferenga entre os trechos das
florestas costeiras abaixo do paralelo do Rio de Janeiro e aquéle outro aci-
ma do mesmo paralelo, do que entre este Ultimo e as matas de terra-firme ama
zonicas".

Qutra obServagao que pode ser feita, é de que a 4rea onde se

situa a M. spectabilis moreliana, isto é, norte do Espirito Santo, sul da Ba

hia, apresenta um tipo de floresta diferente do resto da floresta costeira.

Zsta formagao foi denominada por LIMA (1966) de floresta pere-
nifélia latifoliada higréfila hileana ou de "hiléia bahiana', que é extrema-
mente semelhante 3 "mata de terra-firme" amazdnica da qual difere apenas por
sua localizagao ao norte do Espirito Santo e sul da Bahia,

LIMA (1966) explica a ocorréncia desta disjungao como sendo de
vida aos altos Indices pluviométricos que ocorrem na citada 4rea, em tdrno
de 2,000 mm., distribuidos por todo o ano.

Portanto, os dois sistemas populacionais além de situarem-se

em dreas disjuntas, estao em regises ecoldgicamente diferentes.

c) Com relagao ao terceiro critério, levando-se em consideragao
os conceitos de GRANT (1963) sdbre os mecanismos de isolamento, podemos con=-
siderar os mecanismos de isolamento reprodutivo como sendo devidos a fatdres
externos e fatdres internos. y

Como fator externo, temos a época de florescimento, que como

jé vimos nao coincide nos dois grupos. Hnquanto a M. spectabilis spectabi-

lis apresenta um mdximo de florescimento em outubro, a M. spectabilis more-

liana apresenta o mdximo de florescimento em junho. Isto impede de maneira
eficiente a troca de genes entre e&stes dois sistemas populacionais.,

Quanto a fatdres internos, pudemos verificar que nao hi isola-
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mento reprodutivo entre &stes dois grupos, pois do cruzamento entre &les re-

sultam produtos férteis. DPorém;, julgamos que como se trata da familia Orchi-
daceae, 0 isolamento reprodutivo é relativo, pois nao aparece muitas vézes

a0 nivel de género ou de categoria superior. GARAY (1963) mostra que dentro

da tribo Oncidieae os cruzamentos artificiais intergenéricos sao comuns, re-

sultando produtos férteis. Por exemplo, Miltonia cruza-se com outros géne-

ros como: Oncidium, ®dontoglossum, Trichopilia, Brassia, Rodriguesia, etc.,

dando produtos férteis.

Por tbdas as razoes enumeradas, e levando-se em consideragao a
excepcionalidade da familia Orchidaceae no que diz respeito ao isolamento re
produtivo, podemos considerar &stes dois sistemas populacionais como sendo
espécies alopétricas,

Teremos pois, duas espécies alopdtricas: Miltonia spectabilis

Ldl., e Miltonia moreliana Hort.

.
® 6o
.
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6. R3SUMO E CONCLUSGES

l. O presente trabalho faz parte do plano geral de estudo da

evolugao na regiao tropical e subtropical, utilizando a famflia Orchidaceae,

desenvolvido no Instituto de Genética.

2. O grupo escolhido para essa andlise, foi o grupo caracteri

zado como Miltonia spectabilis Ldl., pertencente ao género Miltonia e & tri-

bo Oncidieae,

3. A escolha recaiu neste grupo devido as seguintes razoes:
a) por estarem relacionadas para esta espécie nove variedades, entre as
quais a Miltonia spectabilis moreliana que apresenta diferengas morfoldgicas

evidentes com relagao & espécie tipo;' b) a espécie tipo, Miltonia spectabi-

1is spectabilis, possuindo &rea de distribuigéo geografica relativamente
grande, com variagdes na constituigao da flora e nas caracteristicas ecolégi
cas, constituiu-se material adequado para se verificar a possivel ocorréncia

de variagao correlacionada com mudangas nos fatdres ambientais.

4. O trabalho foi dividido em duas partes: primeiramente ana

lisamos a variagao da M. spectabilis spectabilis e da M. spectabilis morelia-

na e depois analisamos a situagao taxondmica das mesmas.

5. 0 material utilizado no presente trabalho constituiu-se de
plantas vivas, coletadas pelos técnicos do Instituto de Genética e que se a-

cham em cultivo nos ripados desta Institui@éo hd alguns anos.

6. Para a andlise da variagao da M. spectabilis spectabilis,
subdividimos sua 4rea em guatro regides e tomamos as medidas de doze caracte
res, vegetativos e florais. Em seguida, calculamos a média, desvio padrao,
coeficiente de variagao e a regressao linear de cada cariter.

Im M, spectabilis moreliana observamos apenas a variabili-

dade na forma do labelo.

7. Para constatagao de possiveis diferengas entre os dois gru
pos; com a finalidade de classificagao, medimos os mesmos doze caracteres u-
tilizados para o estudo da variagao, e calculados para cada um a média, des-
vio padrao, coeficiente de variagao e em seguida aplicamos o teste t. Além
disso, observamos as caracteristicas morfoldégicas, como forma do labelo e
cdr, as 4reas de distribuigao e suas caracteristicas, e determinamos a época

de florescimento.

8. Com relagao & variagao, verificamos que a M. spectabilis
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spectabilis apresenta variagao nao de acaso, provivelmente variagao ecolégi-
ca, Foi constatada a presenga de 7 clines, todos para caracteres florais
que s2o0: largura da sépala dorsal, comprimento e largura da sépala ventral,
comprimento e largura da pétala e comprimento e largura do labelo, sendo que
0os outros 4 caracteres, que saos comprimento e largura do pseudobulbo, lar-
gura da fdlha e comprimento da sépala dorsal, embora nao sejam clines apre-
sentam a tend®ncia de aumentarem de tamanho no mesmo sentido. Apenas o com-

primento da fdlha apresenta variagao de acaso.

9. Determinamos o nimero de cromossomas de tr&s plantas de ca

da regiao em que foi subdividida a 4rea da M. spectabilis spectabilis e

observamos que nao houve variagao, sendo para tddas as plantas 2n = 60. Nao
hd portanto qualquer correlagao entre a variagao clinal encontrada e o nime-

ro de cromossomas,

10, Os clines encontrados dizem respeito ao aumento da dimen-
sao dos caracteres florais no sentido sul=norte, isto é, as menores medidas
aparecem no litoral norte do Estado de Sao Paulo e as maiores medidas na re-

. giao sul do Bstado do Hspirito Santo.

11. Nao foi possivel detectar a varidvel ecoldgica responsdvel

pela selegao que produziu os clines e os estao mantendo.

12. Com relagao & taxonomia, conclyimos que os grupos M., spec-

tabilis spectabilis e M. spectabilis moreliana devem ser considerados como

espécies alopdtricas, segundo os critérios estabelecidos por GRANT (1963),
pois as dreas em que aparecem sao disjuntas e ecoldgicamente diferentes, ha
descontinuidade nos caracteres fenotipicos entre os dois grupos e a época de

florescimento é diferente, impedindo a troca de genes. Os grupos devem ser

denominados de Miltonia spectabilis Ldl. e Miltonia moreliana Hort.

[
* 00
.



~29-

8. LITERATURA CITADA

BARBER, H.,N,, 1995. Adaptative gene substitutions in Tasmanian Eucalypts.
I - Genes controling the development of glaucousness. Evolu-
tion 9 (1): 1-14.

BENSON, L., 1962, Plant Taxonomy. N.Y., The Ronald Press Company; 494 DPD..

BURNS, J.A., 1964. A technique for making preparations of mitotic chromo-
somes from Nicotiana flowers. Tobac. Sci. 158 (1)s 22-23,

CLAUSEN, J., D,D. KECK & W,M, HIESEY, 1939. The concept of species based on
experiment. Amer. J. Bot. 26: 103-106.

& s 1940, Experimental studies on the na-
ture of species. I - The North American plants, Carnegie
Inst. Washington, Publ. n? 520, 422 pp..

g & s 1945. Experimental studies on the na-
ture of species. II ~ Plant evolution through amphiploidy and
autoploidy, with examples from the Madiinae. Carnegie Inst.
Washington, Publ. n® 564, 174 pp..

R & s 1948, Experimental studies on the na-
ture of species. III - Environmental responses of climatic
races of Achillea. Carnegie Inst. Washington, Publ. n? 581,
129 pp..

CLAUSEN, J., W.M. HIESEY, 1958, Experimental studies on the nature of spe-
cies. IV - Genetics structure of ecological races. Carnegie
Inst. Washington, Publ. n? 615, 312 pp..

COGNIAUX, A., 1904-1906. Martius, Flora Brasiliensis (Orchidaceae) vol. 3,
pt. 63 267-286.

DOBZHAWSKY, Th., 1957. Genetics and the origan of species. 3% ed. rev.
N.Y., Columbia University Press, 364 pp..

DUNSTERVILLE, G.C.K., 1964. Introduction to the World of Orchids. N.Y.,
Doubleday & Company, 102 pp..

GARAY, L.A., 1963. Oliveriana and its position in the Oncidieae. Amer. Or-
chid Soc. Bull. 32 (1): 18-24.

GRANT, V,, 1963, The Origin of adaptations. N.Y,; Columbia University
Press, 606 pp..

HENFREY, A., 1851. Gard. Mag. of Bot. 3: tab. 41.

LIMA, D.A., 1966. Atlas Nacional do Brasil, Folha II - 11. I.B.G.E., Conse
lho Nacional de Geografia.

LINDLEY, J., 1837. Edward's Bot. Register 23: tab. 1992,

MAYR, E.& C. VAURIE, 1948, Evolution in the family Dicruridae. Evolution
2 (3): 238-265.



-30-

MAYR, E., 1963. 4nimal Species and evolution. Cambridge, Harvard Universi-
ty Press; 797 pp..

NICHOLSON, H., 1886, Dict. Gard. 2: tab. 369.

SAVAGE, J.M,, 1963, ZEvolution. N.Y., Holt, Rinehart & Winston, Inc., 126
PP,

SMITH, L,B., 1962. Origins of the flora of Southern Brazil. Contrib. from
the United States Nat. Herbarium 35, partes 3 e 4: 215-249.

STEBBINS, G.L., 1957. Variation and evolution in plants. N.Y., Columbia
University Press, 643 ppP..

y 1966. Processes of organic evolution. N. Jersey, Prentice-
-Hall Inc.; 191 pp..-

STEEL, RyG.D.& J.H. TORRIE, 1960. Principles and procedures of statistics.
N.Y.,, McGraw-Hill Book Company, Inc., 481 pp..

TURESSON, G., 1922, The species and the variety as ecological units. Heredi
tas 3: 100-113.

VELOSO, H.P., 1966, Atlas florestal do Brasil. Ministério da Agricultura,
82 pPpee

.
® oo
.



-31-

_ | _ 1 | [T | ” ||

_
9°2 _wmmwm “ 0TeqBT BINSIET

——— —— e e e e e e e

| _ _
Mm “ommﬁﬁﬂmpmv “ﬁw“mm “ “ 9G°¢L “mw 2 “wvmwm “mm“mmawﬁﬂmmmm “ﬁﬁwmm “mm#mm,m “o _
Mm boe 6 Tmmv Mooa% ._ vlec ‘g Mmomm m_ﬂ,wv Tmm_:ﬁoﬂviv “8,% memos TQN “8“8 “ 0TeqeT oquswTIdmoy
_ \
Wm “mwmﬁﬁwmomm Mmmmﬁﬁ “ v_mv Hﬁﬂmm T Mo¢mqﬁ “mmﬂﬁm“MH”ome mvmmMH mmm“omam MNHQH "vmmmﬁ m eTegod BINIIR]
“m “vvaw “wﬁam “ooaﬁv “mvﬂmm 9 “wm ¢ wvﬂmo¢ “mm“ommoﬁﬂmw,m “ﬁmmmm “mm“omao “vmmm Mwmmmm # eTR1ed ojuswtadwoy
”m ”mpamﬁummmm “Nwmwa ”Nwﬂwﬁ OH“v¢ T “ﬁﬂmvﬁ “mm“momMprth wmo,mﬂ “mmnmomm “mmmo "ow,oﬁ “ TeIguea eTed9s °SaeT
Jmnﬂmvm0meomv “mmmvv “ v“mm 9 ”mw,m Mmm,mv Mmmﬁﬁomﬁdfmmﬁﬁ “wﬁawm “mm“ommp “wmmm mmpamm ”ngpco> eTRd9s *admeop
“m Womaw~”¢m,m “ooawﬂ w vﬂﬂm HH“vo T ”Nﬂmvﬁ ”mmmmmmmHMNmmH “vm 2t mmmﬂwmmoaﬁoﬁmﬁ _N> 0T “ Tesaop eredes °3ae]
__m __wmf__mim _wmmmwm “ imm 9 Tm ¢ TN,QS __mm"i,oim%m __ﬁﬁ Tme,w Tm,m __Nﬁmm “ Teszop ®eTedes admop
”m ”momh _mmmﬁ ”Pwaﬁm ﬂmﬁﬂﬁmQOHfH¢mm wmmmmm “mm”mm,mﬁwowam “ommﬁm "mmﬂvaOH“oo,m “ow,wﬁ “ BYTOJ BINSIBRT
“n “pv 6 _ﬁﬁ vﬁﬂoo mvﬁﬂmv“mh oﬁﬂmm mH“mo,mmemmﬂﬁm HH“mM wﬁﬂwm N@H“mm_ﬁm MH_vv wH”om LT ” BUTQF ojuswtxdwop
#m “oo 0 “oo 0 “oo 61 "mvﬁmﬁ Hﬁ_ﬁm 2 “mm e “mmﬂmm Hﬁ_pm 2 “om 61 “mNMOH ﬁHmH> T Mov aT Wopﬁspocsomg eanssadsy
le lege NH_Ho oaﬂﬁm 28 ”Nvﬂww Hﬂ“oﬁ 8 wmﬁ g9 ¢ m”oo NH”HN 8 “om cL #mmwvm OH”NH L “mmmﬁm “ oqTnqopnesd *xduop
I (] | i L i m | M
foae b s b oy lw ol e x Tl oaol Iy Tl g g | X |
4 omHMmm “ ¢ oridoy b omﬁmmm ! T omﬁMmm “

*IpT ST[tqe300ds °*J|f ep SusSTI0 0I3BND B S9jUSISJOI SOI9%

-oBIBO ozop BIBd ‘STOARTIBA 9P oJounu ‘ovdBTIRA Op 93USTOTIOO00 ‘omaped otTAsep ‘BIPSW - T OHAVND



-32-

45V 44 42 40
\\\' BAHTA
S
16 ‘ ) PSRN 16,
D —
P i
[ Y —
(../ [ —
I —]
A =
!
o —
18 N o e
Smasuace - e _ Lz 18
MINAS  GHRAIS / sl
e
} O —
//) \ c_-; }
¥ )
/ . J
4 )’/
/  GSPLRITO{  SANTO
20 r ,_}e — _vj 20
e )
f /
i RAY ,
: /)
./'/\7 } \‘\." /"/
// \ 4 | /
»l:»«-: '
f i
! / i
- 1 '
s g o . 4- y__l.l‘ ||l)/
22 P P l % i [BE3 22
‘ /‘ /“‘—Q S J L[L:]’l RIO Dit JANIIIRO
N ”" e l C,
S. RAULO ¢ }"! """L ”H*‘ o
/x‘ ( 9
J /S /‘L
i A
24 e - {24
S
- N i o o
“‘ij; M. spectabilis spectabilis ;
[—] M. spectabilis moreliana km Qe 20 100 150 200 250
Lscala 1l: 5,000.000

Figura 1 - Mapa mostrando a 4rea de distribuigao da M, spectabilis spectabi

lis e iI. spectabilis moreliana. A &drea da ii. spectabilis specta

bilis estd subdividida em 4 regicess

19 29 3

e 4,



90~

80-

Comprimento do pseudobulbo

Teta

70 ~ /\ Regr. linear 3, 45+++

Desvio regr. 2,10+

1 2 3 4
30 4
Gspessura do pseudobulbo
° ‘//F/#\‘-§._‘~“‘_N~M‘~°
‘ . Teta
Regr. linear 4,05+++
Desvio regr. 3,18"""+
—_—
T 1 ' b
1 2 3 4
i
160 -
Comprimento
da
folha
150 .
Teta
140 - ‘ Regr. linear 1,46 ns
Desvio regr. 2,26++
]
! i ! r -
1 2 3 4
0 -|
Largura da fdlha
MMG-M Teta
20 - e R
— Regr. linear 2,78
Desvio regr. 1981+
i 7 1 9 >
1 2 3 4
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Pigura 5 ~ Variagio na formg do labelo da M. spectabilis spectabilis dentro

da regiao 1.
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Figura 6 - Variagao na forma do labelo da M. spectabilis spectabilis dentro

da regizo 2.
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Figura 7 - Variagao na forma do labelo da M. spectabilis spectabilis dentro

da regido 3.
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Figura 8 - Variagao na forma do labelo da M. spectabilis spectabilis dentro

da regiao 4.
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Figura 9 - Variagao na forma do labelo da M. spectabilis moreliana
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