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1. INTRODUCXO

A ocorrgncia de solos avermelhados, semelhantes a
latosséis, profundos, com boa drenagems; e possuindo Stimas ca-
racteristicas fisicas para a agricultura, mas que . oprcsentam
horizonte B textural, parece ser frequente na regizo de Piraci
caba, Campinas e Botucatu.

Até 1960 nenhuma informag¢ao havia a respeito d@s..
tes solos, a n#o ser alguns poucos dados morfolégicos forneci-
dos pela COMISSAO DE SOLOS (13). Com o inicio dos leventamen -
tos de solos a nfveis mais detalhados (RANZANI et al.42), come
Garam a aparecer solos qu2 anteriormente tinham sido mapeedos
e classificados como Latossol Roxo, ou como Latossol Vermelho
Escuro-Orto, mas que nio se enquadravam nestas unidades taxong
micasy uma vez que possulam horizontes com caracteristicas ti-
picas de B textural.

Uma das situac®es agravantes apresentada por dstes
solos, além do pouco conhecimento que se tem a seu respeito, €
a sua classificagao e, consequentemente, o seu man2jo, A clag
sificagao destas unidades pelos concéitos apresentados pela CO
MISSKEO DE SOLOS (1.3) & problemética, uma vez que n3o existeunma
unidade taxond®mica correspondente para os mesmos, alnda que =
niveis generalizados tais como o grande gruvo.

Uma das principais finalidades pretendidas neste

trabalho serd a de caracterizor perfeitamente nlguns perfispex

Ve



tencentes a tais tipos de solo, que ocorrem no municipio de Rio
das Pedras, e comparar suas caracteristicas genéticas com um
perfil tipice de Terra Roxa Estruturada. Isto se faz necessé-
rio, pois, procedendo-~se desta maneira, teremos: 1) a posigdo
exata d8stes solos dentro da escala de intemperismo; 2) o grau
de afastemento ou de aproxima¢do em relacho aos outros so0los;3)
informag¢8es bésicas de sua fragdo coléidal inorgsdnica,

Este trabalho, portanto, nada mais 6 do que uma
tentativa de alucidar certos aspectos bésicos no conhecimento,

tanto analitico quanto taxonbmice, destas unidades.



2 — REVISXO BIBLIOGRAFICA

4 presente revisao bibliogrifica se prenderd, principalmen.
te, aos estudos genéticos e taxondmicos efetuados nos solos ma-

peados pela COMISSAO DE SOLOS (13) e por DEMATTE el al.

na re-
gido de Rio das Pedras.
2.1 -~ Terra Roxa Estruturada
Segundo a COMISSAO DE SOLOS (13), até o presente mo =

mento, nAo se sabe com clareza como surgiu a expressao "Terra

Roxa" para designar os solos provenientes de rochas eruptivas
bésicas. Sabe-se, porém, gue esta surgiu no Estado de SaoPaulo
e sua origem, provhvelmente, se deva & particularidade de lem-~
brar a cdr roxa em detepminados &ngulos de observagao e inciddn
cia dos raios luminosos.,

SETZER (45), tomando como base o material de origem,
esbogou uma pri@eira classificag¢ao das “"Terras Roxas", dividin-
do-as em: Tgrra'Roxa de Campo, Terra Roxa Mistureda e Terra Ro-
xa Legitima. No mesmo trabalho o autor salienta que a Terra Ro-
xa Misturada possui um teor de areia bastante elevado, geralmen
te atingindo 40%, enquanto que a Terra Roxa Legf{tima apresenta
uma porcentagem menor do que 40%,

PAIVA NETO et al. (39) fazem refer@nciasa diferentes
comppsigEes mineralfgicas entre Terra Roxa Miéturada e Terra Rg
xa Legitima, subdividiﬁdo, esta Ultima, em Terra Roxa Legitima
proveniente dos produtos de decomposigao antiga do magma diabi-
gico e Terxé;Roxa Legftima, originada dos produtos de intempe -
rismo da época atual. fsses mesmos autores cohnsideram Terra Ro-
xa Misturada como “aquéle solo que, pela andlise mineralégica ’
contém entre 10 e 60% de quartzo, isto &, nas fragbes: areia
grossa (2 - 0,2 mm) + areia fina e limo (0,2 a 0,002 mm)".

Bram3o e Dudal, citados pela COMISSAO DE SOLOS (13)

descrevem o "Low Humic Latosol" como sindnimo de Terra Roxa,sen

(%) Dematt® et gl. Levantamento detalhado de solos da bacia do

Ribeir3o das Palmeiras ( em andamento).



do que a referida Comissac de Solos_supBe que aqu&les autores
refercm-se & Terra Roxa Estruturada. .

De acdrdo com SHERMANN e ALEXANDER (46), &stes solos
s3o desenvolvidos de rochas basicas, desde os climas semidridos
até os subimidos das regi®es subtropical e tropical. Qs solos
normalmente sao uniformes em sua composicao quimica e mineralé-
gica. Os minerais do grupc da caulinita perfazem mais.do que50%
da fragao ‘argila.

Nos Estados Unidos, os solos que mals se  assemelhan
3 Terra Roxa Estruturada szo os "Reddish Brown Lateritic Soils!
Consultando o trabalho de NYUN e McCALEB (37), pode-se consta -
tar que, embora @stes solcs apresentam alguma semelhanga morfold
gica com a Terra Roxa Estruturada, diferem quanto & reserva mi-
neral, soma de bases permutiveis e teor de limo. Os mesmos auto
res, estudando as séries "Davidson® e "Hiwassee%, na Carolina
do Norte, classificadas como "Reddish Broym Lateritic Soils®;en
contraram valores para a soma de bases variando entre 0,58
e 10,53 e.mg/100 g de solo , ao passo que a Terra Roxa Estrutu-
rada estudada pela C0iISS2% DE SOLOS (13) possui, para a mesma
propriedade, valores extremos de 5,9 e 25,4 e,mg/100 g de solo,
A Terra Roxa Estruturada possui valores méximos, para o teor de
limo, em, tdrno- de 20% enquanto as séries de solos supracitados
apresentam teores méximos da ordem de 30%. De uma maneira geral,
as séries estudadas por NYUN e McCALEB (37).apresentam a cauli-
nita e halloysita, como minerais dominantes. Outros minerais,
tails como hidromica, vermiculita, gibbsita, ilita e montmorilo-
nita, existem em pequenas quantidades. A montmorilonita ocorre
em quantidades sempre abaixo de 5%. A alteragao da biotita até
a caulinita, através de sucessivos estégios, é sugerida por gs-
‘tes autores como um mecanismo da sintese déste argilo-mineral a

partir da biotita.

No Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado

de Sao Paulo (13), as “Terras Roxas" sao constituidas por duaz
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unidades taxondmicas distintas, pois a Terra Roxa Estruturada
possui um horizonte B textural; enjuanto que a Terra Roxa Le-
gitima apresenta um horizonte B latossb8lico, Algumas das ca -
racteristicas morfoldgicas dg Terra Roxa Estruturada scgundo
a COMISSA0 DE SOLOS sZo (13): cerosidade forte e abﬁndante.rg
vestindo os agregados que compdem a estrutura em bloces subgg
gulares no horizonte B; peguena variagaoc de cdr entre os hori
zontes A e B, permanecendo o valor constante, e o croma aumen
tandeo duas unidades; textura “clay"™ tanto no horizonte A como

no B, com maior concentragfo de argila no subhorizente B e

diminuindo gradativamente para o horizonte Cj; plasticidags e
pegajosidade diminuindo dos horizontes superiores para o0s ine
feriores; relativa dificuldade na identificag¢ao dos subhori -
gontes; grande variacho de c8r entre amostras s8cas em condi -
¢O0es naturais e as mesmas depois de trituradas; grande estabi-
lidade dos microagregados, sendo necessiria a manipulag¢do pro-
longada das amostras para o desaparecimento da sensacho "areia®
e apreciagao real da textura no campo.

PAIVA NETO (38), trabalhando com solos classificados
como Terra Roxa Legitima, situados na formagao Serra Geral e
procedentes do magma diabdsico, assinala que os referidos so-
los possuem, em sua fragdo argila, caulinita, hidrargilita e
830 muito ricos em 6xidos hidratados de ferro .

QUEIROZ NETO (41), pesquisando um perfil de Terra Rgo
xa Estruturada (perfil RC-50), mostra que & ordem de importfn-
cia para os minerais da fragao argila do referido solo é a se-
guinte: caulinita, goetita, gibbsita e ilmenita. Salienta ain-
da que a caulinita mantém-se prhticamente constante, porém a
gibbsita aumenta em profundidade, o que se reflete pela diminui
¢ao nftida da relagao Ki do horizonte A para o B,

A COMISSAO DE SOLOS (13), ao tecer consideragdes 88
bre a anélise mineraldgica da frag@io argila da Terra Roxa Es -

truturada (perfil 29), assim se expressa: "“na fragdo . argila,



por difragao dos raios X, no horizonte Ap observamos predominio
de quartzo seguido de minerais de argila do tipo 1l:l; nos subho

rizontes B ocorrem, nas mesmas proporg¢des, minerais

227 Ba3 ¢ By
de argila do tipo 1l:1 e 6xido de ferro, aparecendo em menor pro
porcao a gibbsita®, '

A série Chapaddo, descrita por MELFI gt al. (32)apre-
senta, logo apbés o horizontede superficie um horizonte “iluviael
rico em cerosidade, de aproximadamente 20 a 30 cm, Abaixo déste.
ocorre um horizonte latossélico tf{pico, de grande espessura.Pe-
la difragao dos raios X, observaram a presenga em todos os hori
zontes, de argilo-minecrais do grupo da caulinita e hematita,sug
gindo a gibbsita em menor quantidade.

MONIZ e JACKSON (36), em pesquisas desenvolvidag. ein:
solos originados de rochas basicas (Latossol Roxo e Terra Roxa
Bstruturada, de SEQ Paulo), encontraram predominfincia de cauli-
nita e de gibbsita. A medida que o teor de giblesita aumentava 9
gstes autores verificavam que o solo tendia para Latossol Roxo.
Tomando, portanto, o teor de gibbsita como um indice de intempg
rismo, 8stes pesquisadores verificaram que, quands tal teor su-
perava a 10% o solo era um Latossol Roxo, enquanto que a valo -
res inferiores a 10% o solo era uma Terra Roxa Estruturada.Além
d@stes dois minerais, foi verificada a presengé de nica e de
vermiculita. A sequéncia de intemperizagso feldspato—>mica-—
caulinita—> gibbsita fol sugerida por 2stes autores.

HARDY e RODRIGUES (24) estudando a g@nese de um "Red-
dish Brown Lateritic Soils®, de ocorr&ncia na Carolina do Norte,
observaram que o feldspato da rocha foi completamente decompos-
to, sendo acompanhado por uma perda de bases e silica total,com
. alguma separacg¢ao de alumina, assim como de gibbsita. No Udltimo
estigio a silica livre, bem como a combinada, foram removidas .
e grande parte da gibbsita foi ressilicatizada »-ra minerais

do grupo da caulinita. provhvelmente halloysita.
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ALEXANDER gt al. (1) encontraram, em solo classificg
do como ¥Reddish Brcwzni Lateritic Soils", predomindncia de cau-
linita e gibtsita,

CADY (9 ), cstudando uma sequéncia de soles derivades
de rochas bésicas, na Carolina do Norte, come no perfil "David
son' da regiao de Bowan derivado de diori%o, encontrou a cauli
nita como sendo o mineral mais abundante ®a fragaoe argila.Ob ..
servou, também, que os minerais ferromagnesianos e fcldspatos
foram completamente intemperizados até a uma profundidade de
474-@entime+roso

TAMURA et al. (51), trabalhando em solos do Hawai, ob
servaram que quando aumentava a precipitagao pluviométrica, os
minerais de argila de solos pertencentes ao "Low Humic Latosol"
passavam do\estﬁgio de intemperizagao 10'(cau1inita) para o es
t8gio 11 (gibbsita), enquanto a sflica era removida = (JACKSON
gﬁ_g;; 26). O aumento da gibbsita & medlda que aumenta g preci
pitagao pluviométrica pode ser verificadofatravés dos resulta-
dos obtidos para diversos solos. Assim & gue o "Low Humic La -
tosol” apresenta teores entre 3 e 5%, que aumenta para 10% no
“Humic'Latosol" e se situa entre 25 e 33%inb "Hidrol-Humic La-
tosol®. De uma maneira geral, o "Low Humié<Latosol“ apresenta,
em sua fragio argila, predominfincia de caulinita, ocorrendo
também a hematita (15-25%), alofana (5»10%) e montmorilonita
(5-15%) .

SINGER (47) pesquisando a fraglo .argila de solos ba-
sflticos da Galiléia, Israel, encontrou uma composic¢do minera-
1l6gica grandemente influenciada pela quantiaade de chuva, ~ No
Sudeste da Galiléia, onde a precipitacao plﬁﬁiométrica é de
400-.500 mm/ano, a montmorilonita & o mineraifde argilg predomi
nante, enquanto que a caulinita estd em segundo lugar. Ao au =
mentar a precipitacao pluviométrica a quantidade de montmorilo
nita; nag fragao argila, diminui e o teor de 6xidos de Fe e Al

aumenta, No Norte ¢ Nordeste desta me sma regifdo, onde a preci-



pitagdo pluviométrica & de 550 -~ 700 mm/ano, a maior parte da
fragdo argila & constituida de caulinita ou halloysita, quart-
zo e 6xidos amorfos de Pe e Al.

DE VILLIERS (17), estudando a série "Balmoral" (eclag
sificeda como Udox), originada de rochas fgneas bisicas, veri-
ficou doﬁinﬁucia de sesquiéxidos livres e minerais do grupo da
caulinita na fragao argila. Neste mesmo solo, a gibbgita esth

presente em quantidades acessbrias.

2.2 - Latossol Vermelho Escuro-Orto (LVE-Orto)

De acdrdo com a COMISSAO DE SOLOS (13), as princi-
pais caracteristicas do Latossol Vermelho Escuro-Orto sao: tex
tura argila em todos os horizontes, com pequena acumulagao no

B n8ao produz efervescéncia com dgua oxigenada; - a fragao

5
aigia grossa & menor do que 15%; a saturagao de bases nos hori
zontes 4 e B & de baixa a média, variando entre 8,8 a 42,4 %
no horizonte 4 e de 13,9 a 33,2 % no B; o material de origem &
principalmente o argilito,

Na frag¢ao argilsc, por difragzo dos raios X, foi ob -

servada em id@nticas propcrg¢des dominfincia de quartzo, ming
rais de argiia do tipo 1l:1 e gibbsita nos horizontes A1, 321,
322 e B3. No horizontc C e camada D foram notados sbdbmente teo-

res de quartzo e minerais de argila do tipo 1l:1, sem haver do-
minfncia de um mineral sdbre o outro.

O conceito de "Dark Red I,tosol", emitido por Bramao
e Dadal (COMISSAO DE SOLOS,1l3 ), diz que &stes solos podem a-
presentgr»estrutura em blocos e ter filmes de argila no hori -
zonte B, Estas caracteristicas normalmente fogem .do conceito
modal do B latoss6lico, definido pela COMISSAO DE SOLOS (13) .
Segundo a equipe de pesquisadores que compdem a citada ~ Comis=
sao, 0 conceito de LVE-Orto & mais estrcito do que o de " Dork
Red Latosol®, ndo podendo ter, porianto, presenga de cerosida-

de. Apesar desta afirmagao, os perfis de ndimeros 39 e 42 apre-



sentam cerosidade no horizonte B e; principalmente no B do

perfil 42, onde esta caracteristica esté bem evidente, ’

De acBrdo com ¢ trabalho de SETZER (45), o Latossol
Vermelho Escurg;Orto estd inclufdo entre os solos que consti.
tuem o grupo 9. Por outro lado, no trabalho de PAIVA NETO (39)
o LVE-Orto pertence no grupamento denominado "solo glacial",
Para os solos situados no glacial, &ste autor observou, atra-
vés da difrag@o dos raios X, .que a caulinita ocorre em quanti-
dade elevada, aparecendo apenas tragos de hidrargilita.,

MELFI et gl. (32), em estudos realizados na  série
Venda Grande, solo 2ste proveniente da decomposigao de sedimen
tos de origem glacial, verificaram na fragao argila, dominfn-
cia de caulinita, seguida de gibbsita em pequena quantidade.

SOMBROEK (50) em seu livro *Amazon soils“? apresenta
o0 seguinte conceito geral para o “Dark Red Latosol®: &ste gru-
po inclui solos muito profundos e fortemente intemperizados ,
bem drenados e permeiveis, com cbres das camadas nao superfi.
ciais que comumente t8m matriz a#ermelhado, valor baixo e cro-’
ma alta. Os solos sdo de textura variafel, mas com no minimo
15% de argila no horizonte E. Os perfis sao bem desenvolvidos,
tendo uma sequen01a ABC de horizontes. 4s transigoes entre ®les
820 graduais ou difusas. O hoiizonte B & um horizonte latus ssé
lico. A fracao arglla‘é composta principalmente de caulinita e
bxidos de ferro livre. Os solos t8m uma macroestrutura modera-
da a forte. Normalmente n@o hé nenhuma diferenga textural en-
tre os horizontes A e B,

DEMATTE e MONIZ (16), no estudo da série Guamium (Lg
tossol Vermelho Escuro-Orto), originado de argilito-siltito,da
‘formagao Tubardo, constataram que o mineral dominante . foi a
caulinita, acompanhada de mica, material amorfo e gibbsita, Egl
tes autores encontraram a seguinte sequdncia de intemperizacao:

rocha—s mica—» caulinita— e material amorfo—— gibbsita.
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4 EQUIPE DE PEDOLCGIA E FERTILIDADE DO SOLO‘(19) des-
creve o Latossol Vermelho Escuro distrdéfico textura argilosn
fase cerradzo, como sendo solog minerais, com B latossélico,sa
turagéo de bases baixa, com a capacidade de troca menor do que
6,5 e.mg/100g de argila (apés corregdo para o carbono), hori -
zontes argilosos, muito profundos, acentuadamente drenados a
bem drenados, muito porosos,; coloragao prcdominantemente ver -
melho escuro, #Acidos, com uma relagdo B/A da ordem de 1,0 e rg
lagao Ki em t8rno de 1,5. Segundo esta mesma equipe, &stes so-
los estariam enquédrados no grande grupd Acrustox,

O solo descrito e classificado pela COMISSAO DE SOLOS
(13), no trabalho{"LGVQntamento de Reconhecimento dos Solos da
Regifo sob InfiluBnecia do Reservatério de Furnas% como Latossol
Vermelho Escuro fase floresta tropical sempre-~verde, correspon
de, precisamente, aos solos compreendidos sob a designacgao La-

tossol Vermelho Escuro-Orto, mapeados no Estado de Sao Paulo.

2

2.3 Regossol "intergradce® para Podzblico Vermelho Amarelo

(&rvpamento indiferenciado),

O conceito gerol desta unidade, segundo a COMISSAO
DE SOLOS (13), se apresenta como a seguir: "sho solos profun -
dos, de textura muitc leve, acentuadamente drenados, de cdr ge
ralmente vermelho amarelado, com sequéncia de horizontes 4, B
e G, originados a partir de arenitos, de fertilidade baixa, 4~
cidos e muito suscéptiveis h erosao.

De uma maneira geral, 8stes solos apresentam as . sé-
guintes caracteristicas: o valor e croma do horizonte B slo
mais elevados B#0 que no &, respectivamente em uma e quatro uni
dades; observa-se uma espécie de mosqueado esbranguigado, ori-
ginado por pontos de areia lavada, especialmente no herigzontc
A3 a separacac de horizontes e subhorizontes & determinadn

pelas demais caracteristicas morfoldgi -

(6]

mais nela cOr do qu

cas; observa-se também, no horizonte A e primeiros subhorizon-
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tes do B; pontuagdes pretas de carvao, devido s queimadas que
atingem as raizes; dificil separag®o de subhorizontes e relati
vamente mais fécil separégéo de horizontes; transigao clara en
tre horizontes e difusa entre subhorizontes; e textu;a variane
do de "loamy sand"™ a "sandy loam" go longo do perfil, A saturg
¢do de bases normalmente é baixa no horizonte A (27 2 40%), au
mentando com g profundidade do perfil, Nos subhorizontes mais
profundos varia de 60 a 80%, AR
Na fragao argila, por difrag¢ze dos raios X, foi ob -
gservada a predomin&ncia de quartzo e, em menores proporgdes,mi

nerais de argila do tipo 1:1 e gibbsita; no B 0 quartzo e 08

23
minerais de argila do tipo 1l:1 se apresentam em proporgdes se-
melhantes; e no C foi notada a predominzncia de quartzo e, en

menor pPropor¢ao, minerais de argila do tipo 1:1.



3 w MATERIAL E METODO
3.1 .. Material
3.1.1 .. Solos

Para o presente trabalho foram utilizad@s quatro runi-
dades de solos da Bacia do RibeirBo das Palmeiras, municipio de
Rio ‘das Pedras. As unidadeg selecionadas foram denominadas de
acdrdo com as siglas do nome da bacia hidrogrifica acompanhadas
do mimero do perfil, como a seguir: RP,, 5, RP e RPS(Dematté
et al)y Somente as unidades 59 , 7 e RP8 se eneontram em uma
mesma topossequéncia como ilustra a figura 1 que apresenta, ain
da, a relaggo dessas trds ﬁltimas.unidades de acdrdo com as
respectivasg distéincias e altitudes. Também, no mesmo desenho es
quemitico, encontra-se o tracado representative de uma linha

de pedras nas unidades RP7, RP8 8 RPsa

altitude _
em metros "Ribeirao das
Palmeiras RP
700 |- Riveirao do 5 :
Ps . s cidade de
iracicamirim , Rio das Pe-
RPB dras
600
/7’
500 ) / "™ Linha de pedras
~ \,
400 . ( . , ; L t
Ty ) 5 6 7 g Kn
Pigura 1. Corte transversal mostrando a sequdncia
de solos RP_, RR7~31RP5'
“)DEMATTE et al. Levantamento detalhado de soles da Bacia do

voac)  Sr—

Ribeirao das Palmeiras - Rio das Pedras -~ SP

(em andamento),



3:1,2 - Aparellos utiligados
3:1.2.1 ~ Supercentrifuga

A fragio argila (difmetro inferior a %p) foi
subdividida em argila grossa (2 -~ 0,2n) e argila fina (menor do
que 0,21} pela utilizagio de uma supercentrifuga de laboratério,
tipo aberto, moddlo T .. 1, impglida por turbina a ar, fabricada
pela Sharples Co. (Filadelfia, U.S.A.,). Os raios do cilindro,cor
rigidos para a espessura de 0,013cm do revestimento pléstico sao

r,= 2,20cm e ry= 0,818cm,

3:1.242 ~ Aparelho de raios X

As anflises difratométricas foram  TYealizadas
nos laboratdérios de Agrogeologia do Instituto Agrondmico de Cam-
pinas pelo emprégo de um aparelho NORELCO, fabrigao Philips Fle-
tronic Instruments, New York, U.S.A. A fonte de radiagio foi um
tubo de cobre com um filtro de niquel, a unidade de f8rg¢a traba-
lhou com 35KW e 20mA; a velocidade de varredura foi de 29/min e
a velocidade do papel de 42/polegada; o contador Geiger operou

com voltagem de 1500V,

3¢1¢2.3 .« Andlise térmica diferencial

As andlises térmicas diferenciais foram obti -
das nos laboratérios da Segao de Agrogeologia do Instistuto Agro-
némico de Campinas, fazendo-~se uso de um aparelho Deltatherm,fa-
bricado pela Technical Equipment Corporation, dotado das seguin.
tes caracteristicas: unidade bésica com registro eletrdnico de
guatro canais; contrdle de incremento de temperatura 2-202C/min;
disﬁositivo automitico para limitagao da temperatura; mufla,tipo
tubo vertical, temperatura méxima de operagdo 1250°C; porta amog

tras com 9 cavidades,
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3.2.1 .~ Trabalho de campo

Para a demarcacao cdos perfis reprecentativos procedeu..
se, preliminarmente, uma excursao exploratéria na frea da Ba.-
cia do Ribeirao das Palmeiras tendo como finalidade a obtengdo
de uma idéia generalizada dos solos. Posteriormente foi estabelg
cigs a progromag¢ao do itinerdrio a ser percorrido, escolha dos
locais para estudo, coleto de amostras e exame das caracteristi-
cas morfolbgicas,

Constatadas as Areas de ocorr@ncia das unidades, foram
selecionados os perfis repnresentativos ou os mais préximos Jd2s .
tes., As amostragens e descrigles morfoldgicas foram feitas logo
a seguir tendo como base, principalmente, as recomendacgles de
RANZANI (43), DNas unicades RPS, RP7 e RPg

dos horizontes a profundidades maiores

foi utilizado o trado

para a coleta de amostras
do que 2 metros,
No laboratdério, as amostras foram secadas ao ar, pa assa

das em peneiras de 2 mm de malha e, logo apbs, catalogadas e

guardadas em recipientes apropriados.
3.2,2 - Anflise mec8Bnica do solo

Na determinac¢fo das classes de separados do solo foi
empregado o mhtodo degerito por JEFFRIES e JACKSON (30), com al-

gumas moéificagoes, Fol utilizada uma amostra de 10 gramos

C
(o))
O

TFSA a ~Qual foi colocada dentro de um copo de metal com Agua de

{tn

tilada., Ao contetdo do cono fol adicionada uma certa guantidade
de MMaOH até ser alcancado pH 9,0 ou préximo d&ste, procedendo..se
em seguida, a uma agitag¢ho mechnica durante 10 minutos., En se -
quéncia a essa operagho, o material disperso foi transferido
ara proveta de 1000 ml submetendo..o, pre&viamente, a um tamis de
0,05 mm de malha mo qual ficou retida a frag¢ao areia, passando ,
consequentemente; as fragdes limo e argila,

%4 proveta de 1000 ml, contendo a suspensdo de liwo e

argila, foi adicionada fgua destilada até completar o volume,
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Uma vez completado o volume deixou..se a proveta em repouse por
um periodo de 24 horas e, ®p§s 8ssa tempo, a suspensao foi sifg
nada, até uma profundidasie dg aproximadamente 25 cm para wm ba-
130 de 6 litros. Novamente adicionou..se fgua destilada, em gquan
tidade suficiente para atingir o volume da proveta, repetindo -
se a operacao como anterioimente. Essa operacao fei levada a
efeito até que o sobrenadante permaneceu incolor,

A fracdo argila, coletada para o balao de 6 litros;foi
separada em arg :L‘I grossa e argila fina por meio de uma supercen
trifuga Sharples. A referida supercentrifuga operou com uma rotg
¢20 de 30.000 rpm % razio de 470ml /min,

3.2.3 ~ Andlise da fragdo argila do solo

3.2.3.1 - Remogao dos sais sollveis, matéria

orgénica e M..O2 1ivre

Estas substancias foram removidas pelo empr@ -.
go do acetato de sbdio, Acido acdtico glacial e 4sua  6xigenada
como preconizado por JACISON (28),

Uma amostra de 50g de TFS4A, correspondente a
caca horizonte, foi colocaia em "beaker™ de 1000 ml e lavada com
uma soluggo de acetato de sédio 1N, pH 5, para a Temogao dos
sais soldveis. W amostra Go solo, livre de carbonato e apresen -
tando reac¢ao écida, adicionaram.se 5 ml de Agua oxigenada a 30%
permitindo-.se reagir por alguns nminutos, apébs o que colocou--se o
"bealter® num banho-maria h temperatura de 60..752 C, . Decorridos
15 minutos adicionou .se uma segunda porgao de 5 ml de fgua oxige..
nada a 30%, Outros 5 ml foram adicionados ands novo intervalo

15 minutos e, finalmente, mais 10 ml tampanco..se o "beaker® /
com um vidro de relbdgio deizando--o em banho marié por 2 a 4 ho -
ras. =m seguida, o vidro dec relégio foi algaco e a amostra evapo
rada até uma pasta rala, tendo-.se o mAximo cuidado em evitar o]
secamento da referida pacta. & operacao foi repetida  para as
amostras que ainda apresentaram reagéo de oxidagﬁo obedecendo--se

- 00s mesmos principios da operacao anterior,
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Ao ser concluida a eliminagZo da matéria orgd-
nica a amostra fol lavada 3 vEzes com uma solugao de acetato de

sédio N, de pH 5.

3,2.3.2 -~ Remocgao do éxido de ferro livre

0 método empregado bara a remoc¢ao do 6xido de
ferro livre foi o descrito por JACKSON (28)' Tste método consis-
te no emprego do ditionito-citrato-bicarbonato de sddio, como a

seguir: ao material livre de séis soluveis, MnO_ livre e de matg

2
ria orgdnica foram adicionados 40 ml de citrato de sédio 0,3M e
5 ml de bicarbonato de sédio M, aquecendo—se em banho maria até
que, por contrdle da temperatura, constatou-sec que a amostra a-
tingin a faixa de 75-809C, Neste ponto, foi adicionado 1  gramo
de ditionito de s6dio, agitando-se constant@mente a amostra du-
rante cdrca de 5 minutos. Apds Bste tempo a amostra foi. + agl
tada, intermitentemente, por cérca de 10 minutos,

BEp seguida, a amostra foi esfriada apés o que
adicionou..se uma solugzo de clereto de séddio N para promover a
floculagao dos coléides, Pcssado um perfodo de 24 horas, o sobrg
nadante foi sifonado e novemente adicionou-se cloreto de . efdio
até que o sobrenadante permaneceu incolor,

0 tratamento com ditionito-citrato~bicarbonate.
de sédio foi repetido tantas vBzes quantas se fizeram necessd -
rias,para que a amostra nao apresentasse indicio da presenca de

6xido de ferro dando-se, portanto, a sua completa eliminac¢ao.

3424343 - Dispersao e fracionamento da argila.
Concluidas as operagdes de remogao dos sais sQ

ldveis, da matéria orgtnica, MnO_, livre e 6xido de ferro livre,

procederam-se a dispersao e o fiacionamento da argila.

A dispersao foi levada a efeito de acBrdo com
0 processo descrito por JACKSON {28)., A fragdo areia total, isto
8, partfculas maiores de 50,p foi separada por temisagem, Um ta-

mis de 0,05 mm de walha, acoplado em um funiil, foi instalado num
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suporte de modo que o material de diémetro menor de 50}“ foi co-
letado em uma proveta graduada de 1000 m)l. Assim, a fragfdo areia
ficou retida passando para a proveta as frag®es limo e argila,
0 volume foi completado com 4gua destilada e deixado em repouso.

Em seguida, obedecendo a lei de Stokes (40) ,
foi calculado um tempo suficiente para que as particulas com dif
metro superior a 2}u alcangassem determinaeda profundidade e, en
380, procedeu~se 4 sifonag@o das partfculas com difmetro . infe-
rior a 2&1, ou seja, a fragko argila. O volume da proveta foi ng
vemente completado e apds decorrido o meamo intervalo de tempo ,
como caleulado para a operag@o anterior, o material em suspens@o
foi sifonado para um bal%o de 6 litros. A sifonagao foi repeti-
da até que o liquido sobrenadante permaneceu incolor,

A fragao argila, separada da maneira acima deg
. -erita, ainda foi fracionada em argila grossa (2 - O,%P) e argils
fina ( menor do que O,%p), com 0 auxilio de uma supercentrifuga
como em 3,2.2. Conseguida a separagdo, as subfragSes da argils

foram guardadas em recipientes de vidro devidamente etiquetados.

342.344 - Preparo e montagem de amostras orien

tadas.

Da suspensao de argila, fina e grossa, foram
Pipetadas alfquotas para tubos de centrffuga de 100 ml e procedi
da a saturagio com K' e Mg'*de acérdo com as recomendagies de
JACKSON (28), Em seguida, a fim de eliminar-se o excesso de clo-
retos, submeteram-se as amostras a uma série de .lavagens com
fzua e 41lcool nas seguintes proporg¢Ses: {a) 100% de Agua; (b)75%
de fgua e 25% de etanol; (c) 50% de &gua e 50% de etanol; e (d)
100% de etanol.

Para testar a aus@ncia ou presenga do excesso
de cloretos, foi feito um teste com nitrato de prata. Agquels
amostra que apresentou sinais da presenga de cloretos foi subme-
tida a lavagens suplementares com etanol, Durante a realizagao

destas lavagens, algumas amostras dispersaram e, a fim de flocu-
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1ar o8 colbides foi necessdria a adigdo de algumas gbtas de acg

tona.

Uma vez que o excesso de cloretos foi eliming
do, teve inicio a preparacdo de léminas para serem submetidas &
“difra¢io dos raios X. A preparagao das l3minas consistiu em
coletar uma certa quantidade da amostra de argila e distribuir,
uniformemente, s8bre a 1l8mina de vidro para, logo apés, fazer
esfregacos du material de modo a provocar uma orientacgao prefe~
rencial das placas dos argilo-minerais, como preconizado por
JACKSON (28). N

As l3minas contendo argila saturada com K+, !
temperatura de 252 C, foram levadas dir=tamente ao aparelho ds
raios X e irradiadas no intervalo de 22 a 282 ~ 20 sendo denomi
nadas "naturais". Posteriormente, estas mesmas l3minas foram a-
quecidas a 35C e 5502C, recebendo a denominag8o de ﬁaquecidas"
@ irradiadas no mesmo intervalo que as demais ldminas.,

As 18minas saturadas com Mg** foram  secadas

$

na presenga de glicerol, em quantidade suficiente, & temperatu-
ra ndo maior do gue 352 C. Estas l8minas foram irradiadas no in
tervalo acima citado e denominadas "glicoladas"

3.2.3.5 « Reconhecimento dos argilo-minerais

0 recurso de maior contribuigao para o diag -
néstico dos vérios argilo-minerais foi a andlise de difrag3o dos
raiog X, Os modelos de difragf@io dos raios X foram examinados ,
princlipalmente, segundo os espagamentos ;nterplanares utiliza -
dog na identificag@o dos argilo-minersis. Assim, & que para o
grupo da caulinita o egpagamento foi de 7,2 A (espagamento eli
minado com aquecimento a 5502 C), 10 X vara a mica (inalterado
bara todos os tratamentos), 14 2 que & reduzido para 10 3 apés
¢ aquecimento a 3502 C, para a vermieulita. Pelo tratamento de
glicolagBo a montmorilonita slcanga um espagamento de 17 i,Afoé
ra os argilo.minerais mencionados acima, & identificada -a.gibbm

sita gcomo mineral de argila interessante ao presente trabalho .
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Eate minerel produz um pico a 4,85 K, na amostra "natural® que §é
eliminado apds o agquecimento da l&mina a 3502 C,

A andlise térmica diferencial Toi empregada
para fins de diagnéstico da caulinita e gibbsita. A caulinita &
diagnosticada, através do termograma, pela presenga de um Dpico
caracter{stiga de reagao endotérmica d8ste mineral a aproximadae-
mante éOOQ-C. A gibbsita evidenciaw-se por apresentar um pico en-
dotéymnico a aproximadamente 3009C,

302.3.6 ~ Determinac¢cio do potdssio total e da

capacidade de troca de cations

Para a determinagao do potéssio total empregou
se o m&todo proposto por JACKSON (27), que consiste no  empr@go
dos &cidos fluorfdrico, sulfirico e percldrico B temperatura en-
tre 200 e 2309C, O potéissio foi determinado por fotometria de
chama.

A capacidade de troca de cations da argila foi
determinada por saturagao do material com Ca++ e posterior subs-
tituicao dé&ste elemento por Mg++, como propuseram ALEXIADES e
JACKSON ( 2), Apés a remog@o do chlcio, a sua determinagBo  foi
efetnada por espectrofotometria de absorgac atdmica,

3¢2.4 « Andlise quantitativa dos minerais de argila

As determinacgdes quantitativas da gibbsita, material
amorfo e caulinita foram feitas pelo m%todo da andlise de disso-
lugdo seletiva proposto por ALEXIADES e JACKSON ( )e BEn 1linhas
gerais as determinagGes consisitiram no seguinte: foram <*omadas
duas amostras da fragao argila préviamente saturadas com K*. Una
das amostras foi aguecida a 11092C e a outra a 575%2C., Em seguida,
uma gquantidade de cada amostra pesando, aproximadamente, 100 mg
foi colocada em um copo contendo solugzo de NaOH 0,5N, em efer -
vesc@neia., O material permaneceu fervendo por 2,5 minutos apés o
que foi esfriado bruascsmente e, logo apds, filtrado.

A partir do filtrado procedrram-se as determinagSes do

Si02 e 51203. Para o SiO2 usaram-se o molibdato de ambnio e Aci-
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do cloridrico enqguanto que, o 4cido cloridrico, o &cido tioglicd
lico e o gluminon fizeram parte da obtengao do teor de A1203.

As guantidades de 810, e A1203 relativas & gibbsita
e dissolvidas a 1102C foram subtraidas daquelas dissolvidas a

5752C a fim de obter~se o 8102 e o A1203 correspondentes % cauli

nita.

A gibbsita foi calculada tomando-se por base um Ki mé-
dio igual a 2. Este valor, para o ki, representa a média daque -~
les encontrados por DEMATTE (15) e ESCOBAR (20) ao  frabalharem
com a fragao argila de alguns solos do Estado de Sao Paulateor
de gibbsita foi encontrado multiplicando-se a diferencga entre o
6xido de aluminio obtido e o calculado pelo fator 1,56.

O material amorfo presente na fragao argila foi calcu-
03 + 20% de H2

porcentagem do 6xido de aluminio da gibbsita.

lado pela soma de SlO + AL 0 O apbés a subtragdo da

0 método empregado na determinagzo da mica foi o precg
nizado pbr JACKSON (27), O conteddo de mica na fragzo mineral foi
calculado com base no teor de K20 obtido, sendo que #ste equiva-
le a 10% do teor de mica, Portanto, a férmula resume-se na  Sew
guinte expressao é % mica = % KZO x 10,

A determinagao quantitativa da vermiculita foi obtida
pelo mé&todo empregado por ALEXIADES e JACKSON ( ) e calculada

pela seguinte férmulas

cTe(G=Mg) - CTC (K/NH4)

% vermiculita = x 100
154

A montmorilonita foi determinada pelo mesmo método em-
bpregado para a vermiculita e o célculo do teor d&ste argilo-mine
ral ‘fez-se através da seguinte férmulas

CTC (K/NH4) -5
% montmorilonita = x 100

105
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34245 - Anflise quimica do solo

A detemminagao da capacidade de troca de cations dos
solos foi obti@a por fotometria de chama como proposta hor GLO-
RIA ot g;;(22). Submeteu-se, previamente, a amostra do solo a
uma saturagﬁo com célcio e, logo ands, o excesso do ~Sreagénte
foi lavado. Bm seguida, o céleio foi deslocado do solo por meie
da extragao com solugdo normal de acetato de amdnio, pH 7. Para
as determinagbes do calcio e do magndsio empregou-se o_-'métodd
do EDTA de acdrdo com as recomendagbes de GLORIA‘EE,EE;(Zl)‘ As
determinacgdes de K, H e Al foram conduzidas pelos métodos preco
nizados por CATANI et al,(11). O pH foi determinado com um po -
tencidmetro “LEEDS £ NORTHUP", usando-se uma relagho solo/4gua
e solo/KCl de 1:1.
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4 .. CARACTERISTICAS DA §REA B DOS PERFI§ DE SOLOS

4,1 - Cargctexisticas do meio ffsico

0 municipio de Rio das Pedras estd situado na zona fisiogra-
fica de Piracicaba, parte centro-lieste do Estado de Sao Paulo,lo
go acima do Trdépico de Capricérnio. 8s coordenadas  geogréficas
da sede municipal s80 as seguintes: 22°50' de latitude Sul e 47°
37t de longitude W, Gr.

A figura 2 mostra a posi¢io do municipio em relagdo so Esta-

do de 830 Paulo.

Y3 T

Figura 2, Posig2o do municipio de Rio das Pedras em relagaoc
ao Estado de Sao Paulo.

O municipio de Rio das Pedras tem uma 4rea de 221hkm2 e a Ba
cia do Ribeirao das Palmeiras representa, aproximadamente,l6% da
drea municipal. O mapa apresentado na figura 3 ilustra a posicao

da érea,em estudo,bem como as unidades geolbégicas presentes,
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A Bacia do Ribeirfo das Palmeiras estéd contida na fdlha zeo-
16gica de Piracicaba, publicada por MEZZALILL (33). Por essa des
cricho geolfgica o relévo da regino se apresenta suave com for..
mas topogréficas'nﬁo acentuodas e com altitude variandoe entre
500 e 700 metros.

Utilizando-se a f6lha geoldgica de Piracicaba constata-se que
na Area onde ocorre a formag¢ho Corumbatai, do grupo Estrado Nova
estd situado o conjunto das unidades RPg, RP7 e R?5 do _presente
trabalho., A formagao Corumbatal & representada por siltites cin-
zentos na base, siltitos e folhelhos Variegadds, silex e, mais
raramente, arenitos e calcdrios (33).,

4 unidade RP2 ocorre em Area pertencente b . Tormacho Serra
Gernl, Sob essa designacao forqm reunicdos os basgaltos, arenitos
intertrapianos e os diabésios ocorrentes nas félhas de Piracica--
ba e S0 Carlos ( ).

Seguindo o sistema de Koppen, a COMISSAO 7 SOLOS (13) enqua
drou o clima da regiao onde esta situado o municipio de Rio .das
Pedras como sendo do tipo Cwa. E' definido como um clima mesotér
mico de inverno s8co em cue a temperatura média do més mais frio
é inferior a 152C e a do m&s mais quente ultropassa 220C. O  to-.
tal das chuvas ao nes mais s8co nao ultrapassa 30 mm, O f;indice
pluviométrico dZste tipo climitico varia entfe 1100 a 1700 mm,

A cobertura vegetal original das terras da regiao de Rio das
Pedras pertence, segundo a COMISSAO DT SOLOS (13), provhvelmente,
h floresta tropical latifoliada semidecidua., Atualmente os solos
compreendidos pela Bacia do Ribeirdo das Palmeiras estfo sendo
utilizados para a cultura de cana de aglcar e, Dequena _ Pparte,
Para culturas de reflorestaonto,

g -
4,2 .. Localizacao e descricao dos perfisg de solos

O perfil repregentativo da unidade RP, estd localizado apro-

N

ximadamente a 6 km da sede municipal, na parte sudoeste do muni-
cipio de Rio das Pedras. O perfil situa..se em tdpo de elevagao e

foi descrito em uma trinciheira de 2 metros de profundidade. A al
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titude & de 627 metros e o rel8vo . apresenta..se ondulado, O &olo

é bem drenado e a cobertura vegetal constitue-se de cana de agi-

car., Foram feitas diversas tradagens para a verificag¢ao da pro -

fundidade médis do Ap, constatando-.se que esta varia entre 25 e

30 cm.
Ap 0
o1t 15

- 150

B22t 35 - 80

B

23+ 80

- 100

em; vermelho ferrugem (10R 3/3); argila arenosas
granular, pequena a média, fraca a mederadajduro
fridvel, pléstico, pegajoso; raizes abundantes ;

maitos poros médios; limite suave, claro.

em; vermelho ferrugem (1OR 3/4); argila arenosa;
blocos subangulares e argulares, muito peguena ,
prismética; cerosidade comum; muito duro, frif -
vel, muito pléstico, muito pegajoso; raizes co-
muns; muitos poros pequenos e pequenos comuns;li

mite ondulado, gradual.

em; vermelhe escuro (1OR 3/6); argila arenosa;
blocos subangulares e angulares, muito pequena ,
forte; cerosidade abundante; muito duro, fridvel
muito plistico, muito pegajoso; raizes  poucas;
Poros pequenos comuns e poucos poros muito peque

nos; limite suave, difuso,

ems vermelho escuro (1OR 3/6); argila arenosa;
blocos subangulares, pequenay fraca a moderada ;
cerosidade abundante; duro, fridvel, pléstico,pe
gajoso; raizes poucas; muitos’poros muito pegue-

nos; limite ondulado, gradual.

cm; vermelho escuro (1OR 3/6); argila  arenosa;
blocos subangulares, pequena, fraca a moderada ;
cerosidade pouca; ligeiramente duro, muito frij.-

vel, pléstico, pegajoso; raizes comuns; muitos /
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poros muito pequenos; limite ondulado, gradual.

AB32t 170 - 200cm;vermelho escuro (1O0R 3/6); argila arenosa; blo-
cos angulares, muito pequena, moderada a forte;
cerosidade abundante; duro, fridvel, pléstico,
muito negajoso; raizes poucas; porosmuitop eqgue
nos comuns; fragmentos de eruptivas basicas de~
sarestados e de cdrca de 1 cm na maior diregso

amarelo nardacento (LOYR 6/3), pouco.

0 perfil representativo da unidade RP8 situa-~se aproximada -
mente a 6 km da cidade de Rio das Pedras,'b margem esquerda da
rodovia que liga essa cidade a iracicaba., Foi descrito em trin..
cheira de 2 metros de »nrofundidade, no ter¢o superior de encosta.
Coletou--se matgrial a uma »rofundidade maior do que 2 metros,com
o uso do trado, A altituce é de 570 me:ros e o rel@vo apresenta-
se ondulado. A cobertura vegetéi estd cepresentada por cana de

agicar e o solo & bem drenado,

A 0 « 20 cmj vermelho ferrugem (1OR 3/4); barro argiloso;
blocos subgngulares, pequena a média, fraca; li-
geiramente duro, fridvel, muito pléstico, muito

pegajoso; raigzes bastante; limite ondulado,claro.

321t 20 -~ 60 cm; vermelho escuro (1OR 3/6); Dbarro argiloso;
-blocos angulares e subangulares, muito pequena ,
moderada; cerosidade abundante; ligeiramente du..
ro, fridvel, muita pléstico, muito pegajoso;agre
gados pequenos a médios, 30%; raizés comuns; pou
COS POIrOSs Pequenos e muitos poros muito pequenos;

limite plano, gradual,

B2Pt 60 . 90 cm; vermelho (1OR 4/6); barro argiloso; blocos

subangulares, muito peqguena, moderada; cerosida-
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de comum; ligeiramente duro, frifvel, pléstico ,
pezajoso; railgzes comuns; poucos pPOros peguenos
e muitos poros muito peguenos; limite plano,difu
sQ.

B23t 90 . 170 cmj; vermelho (1OR 4/6); barrc argileso; blocos
subangulares, muito pequena, fraca a moderadaj;ce
rosidade pouca; macio, fridvel, pléstico, pegajo
s0; raizes comunsg; poucos pPOros pequenos e mui-

tos poros muito pequenos; limite plano, difuso.

B 170 ~ 240 cmj; vermelho (10R 4/6); barro argiloso; blocos

(¥
=t

subangulares, multo pequena, fraoca a moleradaj;mg
cio, muito frijvel, ligeiromente plastico, pega--
joso; raizes comunsj; poucos pPOros peqguenos e mui

tos poros muito neqguenos.

332 240 .. 315 cm; vermelho fraco (10R 4/4),
IICl 315 — 360 cm; vermeiho (1OR 4/6); fragmentos de rocha par-
do amarclado (1OYR 5/6) e brance (2,5Y 8/2).

IIC‘2 360 ~ 400 cm; vermeciho fraco (1OR 4/4); fragmentos de ro-
cha vermeiho (1O0R 5/6) e Dbranco (2,5Y 8/2).

O perfil representativo da unidade RP7 situa~se aproximada -
mente a 4 km da cidade de Rio das Pedras, h margem esquerda da
rodovia que liga essa cidace a Piracicaba. O perfil foi examina-.
do em uma trincheira no terco superior de uma elevagao. A altitu
de & de 575 metros e o rel&vo apresenta..se suavemente ondulado a

ondulado, Foram feitas tradagens para as profundidades . .malores

)]

e 190 cm, Esta unidade tem boa drenagem e estd cultivada  com

cana de agicar.
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cm; pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4); ~ barro
arenoso; granular, pequena a média, fraca; ligedi
ramente duro, friavel, pléstico, pegajoso; rai-

zes bastonte; limite ondulado, claro.

cm; vermelho escuro (1O0R 3/6); barro argiloso;
blocos subangulares, muito pequena, moderadaj; du.
ro, fribvel, pléstico, muito pegajoso; raizes co
muns; noros muito pequenos comuns e requenos pou

cosj; limite plano, gradual.

cm; vermzlho escuro (10R 3/6); barro grgiloso;
blocos fulares e subangulares, pequena, moderg
da; cerosidade revestindo 10%; dure, friivel,mui
to plistico, muito pegajoso; railzes comuns; myu i
tos poros muito pequenos; raros médioas; ZIimite

plano, gradual.

cm; vermelho escuro (10R 3/6); barro argiloso;
blocos angul.ares e subangulares, pequena, fraca

a moderada; cerosidade abundante; ligeiramente
duro, fridvel, pléistico, pegajoso; raizes comuns

muitos poros muito pequenos, POUCOS DPequenos; 1i

mite plano, gradual.

cm; vermelho (2,5YR 4/6); barro argiloso; blocos

subangulares, pequena, fraca; macio, muito fri4.
1i

-

vel, geiramente plistico, pegajoso; ralzes

comuns; muitog poros muito pequenos,

cm; vermeliho (2,5YR 4/6); agmentos de rocha bi
gica.
cmy vermeliho escuro (2,5YR 3/6); fragmentos de

rocha basica.
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1103 300 .~ 360 cm; vermelho escuro (2,5YR 3/6); fragmentos de

rocha bésica.

IIC4 360 - 380 am; vermelho escuro (2,5YR 3/6); grande quantida
de de rocha bisiea misturada com grénulo ds

quartzo dando a impressdo de uma linha de pedras.

0 perfil que representa a unidade RP_. esti situado aproximg

damente a 1 km da cidade de Rio das Pedra;, % margem esquerda da
rodovia que liga essa cidade a Piracicaba, 0 perfil foi examina-
do em uma trincheira situada em tergo superior de el§Vag§o, onde
0 reldvo apresenta-se suavemente ondulado a ondulado, A altitude
§ de 640 metros e a presente unidade acha-se sob cultivo de cana
de accar, A drenagem é boa. A coleta do material a profundida -
des maiores que 285 cm foi feita por meio do trado, Foi notada,.
em um barranco préximo ao local da amostragem, a preseng¢a de uma

lirha de pedras a profundidade de 6 metros,

A 0 « 15 am; pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4); barro
argilo arenosoj granular, pequena a média,fraca;
ligeiramente duro, fridvel, ligeiramente plisti-
co0, ligeiramente pggajoso; raizes bastante; 1limi

te ondulado, claro,

15 <~ 35 cm; vermeiho escuro (2,5YR 3/6); barro argilo:
arenoso; blocos subangulares, pequena, fraca a
moderada; duro, frijvel, ligeiramente pléstico ,
pegajoso; raizes comuns; muitos poros muito pe -

quenos, poucos médios; limite claro, gradual,

let 35 ~ 60 cm; vermelho escuro (2,5YR 3/6); mosqueado verme
lho, comum, m&dio, proeminente (1OR 5/8); barro
argilo arenoso; blocos subangulares, muito pequeg

na, fraca = moderada; cerosid ": ~=2ucp; dwro,
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frigvel, pléstico. pegajosoj raizes comuns; mui.-

tos poros muito pequenos; limite plano, gradual.

em; pardo avermelhado escuro (2,5YR 2/4)3; . mos-
queado vermelho fraco, comum, médio, indigtinto
(2,5YR 4/2); argila arenosa; blocos subangulares
pequena, fracaj; cerosidade pouca; macio, muito
fridvel, ligeiramente pléstice, pegajoso; raiszes
comuns; muitos poros muito peguenos e raros pe-

aquenos; limite plano, difuso,

cm; vermelho ferrugem (10R 3/4); mosqueado ver-
melho, pouco, médio, indistinto (10R 4/6); argi
la arenosa; maciga que se quebra em blocos sub-
angulares, pequena, fracaj; macio, muito frié?el,
ligeiramente pléstico, ligeiramente pegajoso;ral
zes comunsj; muitos poros muito(pequenos e Traros

pequenos; limite plano, difuso,

em; pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4); argila
arenosaj Meciga que se quebra em blocos subangu
lares, pequena, fraca; macio, muito frijvel, li-
geiramente nléstico, ligeiramente pegajoso; rai-
zes comuns; muitos poros muito nequeno e raros

pequenos,

cm; vermelho escuro (2,5YR 3/6).

333 370 - 425 cm; vermelho escuro (2,5YR 3/6).

B

34

425 ~ 470 em+j;vermelho escuro (2,5YR 3/6).
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5 - RESULTADOS E DISCUSSIO

Pode-se constatar que, nests capitulo, nao hé'um item espe-
eifico referente b morfologia dos solos em estudo. Convém sali
entar que, ﬁaralelamente B discussao das andlises mechnica e
quimicg,'foram considerados os dados de morfologia contidos no
{tem 4.2 N

5.1 - Andlise mecfnica do solo

Os dados da anélise mec@nica est@o apresentados nos Quadros
1, 2 e 3. ﬁ

Os dados da anilise mecBnica correspondentes ao perfil da
unidade RP, (Quadro 1) evidénciam’uma diferenga entre os teores
de argila do horizonte A para o B. Enquanto o teor de argila ng
quele horizonte totakiza 34,5%, o tecor dessa mesma fragao no
B2lt é de 42,6%,'aumentando em profundidade até atingir um va-

lor méximo no ( 67,4% ) decrescendo em seguida, mantendo ,

Boot
entretanto, para ¢ horizonte B, a mesma classe textural.

4 variacao do teor de‘argila do Ap para o Bth confere ao
horizonte iluvial um valor superior a 1,2 vézes o teor de argi-
la existente no horizonte ip. Esta variacdo estd dentro dos li-
mites especificadés'para a definic3o de horizonte argflico (49).
Os dados @dbre o teor de argila total levam, portanto, a estabg
lecer como limite superior do argilico o horizonte Bth‘

Como para a dgfinig%o déste horizonte diagnéstico, o  SOIL
SURVEY STAFF (49y)exige, além da variacao textural, a Ppresenga
de "clay skins', esta constatagao pode ser feita, seguramente ,
através de secgﬁes delzadas (BREWER, ). Como &ste estudo exige
téenicas aprimoradas, tais como impregnacgao do*agregado do solo
e preparo de secg¢@o delgada, nao foi possivel realizi-la. Por
outre lado, a verificag%o}da ocorréncia de filmes de argila no
campo é perfeitamente possive; desde que a guntidade do mate -~
rial iluvial seja grande (49).

A descricao m?rfoldgica evidencia a presenga de cerosidade,

"clay skins", em todos os subhorizontes do B,, indicando a pre-

2
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senga de argila translocada, Este resultaéo, aliado & relacho
argila fina/argila grossa, permite clagsificar o horizonte B,
¢omo sendo um ho?izonte diagndéstico de subsuperficie denoming
do argflico (49),

0 teor de argila grossa‘de todos os horizontgs do perfil
da unidade RP2 & superior ao teor de argila fina. EBste resul-
tado confere B presente unidade um menor griu de intemperiza-
gao quando comparada aos solos com horizonte B latossélico. O
perfil TP, (ESCOBAR,20) classificado como Oxisol, solo &ste
muito intemperizado, apresenta os valores de argila fina sen-
pre superiores aos valores de argila grossa,

0 teor de limo decresce da superficie até o B sendo

14
que, a partir dgste subhorizonte, evidencia~-se umzzfacréscimo
em dire¢d@o 3s camadas mais profundas. Por outro lado, na clag
se de separados areia predomina a areia fina com mais de 58%
em relagao is outras subfragdes areia, para todos os horizon-
tes, Os perfis 29 e 31 da COMISSAO DE SOLOS (13) se asseme -
lham ao perfil da unidade RP2, inclusive quanto ao alto valor
de lime nos horizontes mais profundos e dados de -desecrigao
morfolégica. b

A unidade RP8 situa-se na parte mais baixa da catena de
solos (Figura 1) e os seus dados granulométricos estdo apre -
sentados no Quadro 1,

O teor de argila total do horizonte Ap d2ste solo " & de
48,5%, passando para 58,8% no Balt

20 ecm., Embora a variagio textural seja pequena, a diferencga

logo abaixo dos _primeiros

no contefido de argila entre 2stes dois horizontes & suficiente:
para enquadrar 2ste Wltimo dentro das especificagBes de um ho-
rizonte argilico, Fle &, por sua vez, seguramente identificado
observando-se a ocorréncia de cerosidade, revestindo as faces
dos agregados nos subhoriznn%eszelt, B22t e Bz3t‘

A classe textural & argila para todos os horizontes e sub-

horizontes, embora existam varia¢Bes consideriveis no teor de
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argila. Os teores de 1limc nos horizontes Ap e 32 sao inferiores
aos encontrados para a unidade RP2, porém com um grande acrésci
mo nos horizontes IIC, e 1102 ( 33y2% e 29,7%, respectivamente:
eontra 18,9% do B32 ). A grande variagio nos valores d@stes se-
parados em profundidade sugere uma provAvel descontinuidade li-
tolégica. Se fOr examinada a descrigzo morfolégica, observa -se
a exist®ncia de uma linha de pedras na profundidade de 315 cm .
Este fato de acdrdo com RUHE (44) é o suficiente para caracteri
zar a exist®ncia de deposicdes diferentes,

A ocorr@ncia de folhelhos como substrato rochoso desta uni-
dade nao significa que ela foi originada "in situ", O alte teor
de limo encontrado no IICl e I102 se deve & heranga d8ste sedi
mento, .

A fracao areia dominante estd representada pela areia fina,

N

semelhantemente a unidade RP2

Comparando-se as variagbes dos teores de argila fina destas
duas unidades, pode-se notar que a quantidade de argila fina da
unidade RP8 é prhticamente semelhante ao da argila grossa. Ten-
do-se @ teor de argila fina comc um iIndice de intemperizagao
(JACKSON et g&,gé)) pode-s2 notar que a unidade RP8 é ligeira -
mente mais intemperizada do0 que a unidade RPZ'
De acbrdo com a COMISSARO DE SOLOS (13), a unidade RPg,assin

como as unidades RP7 e RP_ est@o enquadradas dentro da unidade

de mapeamento Latossol Vegmelho Escuro-Orto. Esta unidade de ma
peamento apresenta, de uma maneira geral, a maioria das caractg
rfsticas de um horizonte B latossélico. Por outro lado, na des-
crigdo dos perfis 39 e 42, da referida Comissao, constatou - se
cerosidade no horizonte B, Desta maneira, a exist&neia de cero-
sidade nestes perfis excluem-~nos da un;dade modal, o mesmo
acontecendo com o perfil da unidade RP8.

As caracteristicas, principalmente as morfoldgicas, exegluenm
a ﬁnidade RP8 do conceito modal dv Latossol Vermelho Escuro-

~Orto que nao permite a ocorréncia de cerosidade no horizonte B,
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Assim gendo, o horizonte B definido serj um B textural e nzo um
B latossélico., Comsiderando-se, portanto, que a unidade RP8 pos
sue um B textural, a nica unidade de mapeamento possivel de
ser enquadrada dentro das especificagSes da COMISSAO DE SOLOS /
(13) seria a do Podzélico Vermelho Amarelo - variag@o Piracica-
ba (PVA - wvariagao Piracicaba).

Comparando-se os dados do variag¢ao Piracicaba com aquéles
da unidade RP8 pode~-se notar que as caracteristicas de efr e
de gradiente textural s@o completamente distintas. Bste fato ex
clue também a unidade RPg do PVA - variaca@o Piracicaba. Em ou -
tras palavras,a unidade RP8 nao apresenta categoria fHaxondmisa
equivalente dentro das especificag¢les da COMISSA0 DE SOLOS (13).

A série de solo Guamium classificada por RANZANI et al (42)
em 1966, & a que mais se assemelha morfoldégica e granulomdétrica
mente, & unidade RP8, possuindo inclusive um elevado teor  de
silte nos horizontes mais inferiores.

4 unidade RP
des RP8 e RPS,

granulométricos estao apresentados no Quadro 2 e revelam uma

ocupa a posigfo intermedifria entre as unida-

7

possuindo uma altitude de 575 metros, Os dados

" diferenga textural no teor de argila entre os horizontes A e B.
3 ¢ de 22,3% passando para 51,2% no let'

A diferenga no teor de argila, entre &stes  horizontes & "de

O teor de argila do A

28,9%, valor &ste superior s 1,2 vBzes o teor de argila do A3.
Esta grande diferenca textural esti dentro das especifica -

¢6es do SOIL SURVEY STAFF (49) para um dos requisitos na defi-

ni¢o do horizonte argilico. De acBrdo com a constatagao de ce-

rosidade, nos horizontes B ¢ B pode-se afirmar perfeita-

21% 22%°?
mente a ocorréncia de um argilico a partir dos 40 ati

Dy

0s 140 cm, ou seja um horizonte de 100 cm de espessura. A defi-
nic¢zo de um argflico implica também na definigho de um horizon-
te B textural (13).

A eviddnda de argila translocada no horizonte B pode ser

observada, tanto pela descric¢ao morfolbégica como pelos valores
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da argila grossa e argila fina. A variagao textural da argils
grossa é de 11,9% e o da argila fina de 17,0%, mostrando perfei
tamente uma maior ciuviagBo da fragao coldidal mineral mais fi-
na. Normalmente os valores de argila grossa s3ao um pouco supe -
riores aos da argila fina, diferenga esta que tende a desapare-
cer a medida que o solo se aprofunda. Assim & gue nos horigzon -
tes C, e C5 os valores s3o quase id@nticos.

Os valores de limo diminuem até o horizonte By para, em
seguida, crescerem., O aumento do teor de limo em profundidade &
normal para &ste solo, pois, foi observado que o material subja
cente & um sedimento (siltito).

Apesar de o aumento nos valores d8&ste separado ser gradual,
totalmente diferente da unidade RP8, foi observada uma linha de
pedras um pouco antes do provavel material originidrio, a uma
profundidade de 200 cm. Este fato & mais do que suficiente para

afirmmar que a unidade RP., é um soloc retrabalhado nao tendo nc-.

7
ghuna rolac®o, com.a rocha subjacenta.,

A frag3o areia dominante continua sendo, ainda, a arecia fi-
na.

A unidade RP7 é, a niveis taxondmicos inferiores, distinta
da unidade RPS‘ 0 teor de argila desta Gltima é sempre acima de
48%, apresentando uma classe textural argila em todos os seus
horizontess. Por sua vez o teor de argila da unidade RP

vel, indo de 21 a 51% (horizontes Ap e B

€ varij

T
-respeetivamente).

21
A1&m dos dados granulométricos, estas unidad:s também szo dig
tintas em relacao ao teor de cerosidade indicado na ~ dese¢rigao

morfoldgica, A unidade RP,, apresenta menos cerosidade do que a

unidade RPB' Por outro lago, estas duas unidades apresentam cer
ta semelhanga em relacao a sua origem, pois s%o solos retraba -
lhados e transportados, nao sendo portanto orig@nados do mate -
rial sedimentar que aparece logo abaixo do solo,

De acdrdo com o mapa de solos execwtado pela COMISSAO DE

SOLOS (13), a 4rea de ocorr8ncia da unidade RP7 estd com a le-

L A
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genda da unidade de mapeamento Latossol Vermelho Escuro - Orto
(LVE - Orto). Ovbservando~se as principais caracterfsticas morfo
1l8gicas, desta unidade de mapeamento, pode-se notar que ela di-

fere da unidade RP.. Assim;é que;a textura & argila para todos

os horizontes, n507concordando com os dados aqui obtidos pois ,
& barro argilo arenoso para os horizontes eluviais e argila ou
barro argiloso para os demais horizontes. A aug@ncia de cerosi-
dade & uma das caracteristicas do LVE - Orto e que difere tam -
bém da unidade RP7.

A unidade RP7 parece que se assemelha mais com o conceito ’
de "Dark Red Tatosol" de BRAMAO e DUDAL (6 ), que & um conceito
mais amplo do que o LVE - Orto., Para &sscs autores o "Dark Red
Latogol" pode apresentar estrutura em blocos ¢ ter cerosidade
no B,

De acdrdo com estas caracteristicas, e dependendo dos dados
quimicos, esta unidade devido & presenga de argflico . estoria
colocada na ordem Ultisol (49)

Os resultados granulométricos da unidade RP. estao apresen-

5
tados no Quadro 3, O teor de argila total aumenta de aebrdo com

a profundidade do solo, atingindo um méximo de 30,3% no hori -
zonte B2lt’ decrescendo logo em seguida. A variacac do teor de

argila 4o Ap para o B, (de 21,6 para 30,3%) & superior ao va-

2
lor minimo necessirio para a definic¢Zo de um horizonte argflico

(49). Observando-~se a descrigao morfolégica d%ste perfil pode
se notar a presenga, no horizonte B e B

21t 22%?
rém em pequena quantidade., Apesar d&ste perfil apresentar uma

de cerosidade,po

textura mais arenosa que os demais solos, nao foi tentada a ob-
gervagao de "clay bridge", uma vez que a exist@ncia de  “olay
skins® aliada & variag@o textural é o suficiente para & caractg
rizacBo do argflico (49),

A classe textural para todos os horizontes & barro argilo
arenoso, apesar de apresentar algumas variagOes do teor de argi

la., Os dados sBbre o teor de argila total e da cerosidade esta-
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belecem como limite su.2rior do horizonte argflico o horizon-
te let,ou gseja, a partir de 35 cm, _
"A distribuicao dos teores de limo apresenta duas fases. A

primeira vai do horizonte Ap até o B, , ou seja, até os 140

¢m, onde os teores permanecem prhticgmente constantes com valo
res sempre inferiores a 8,4%. A segunda Tfase se inicia no B 31
com teores crescentes de limo, a partir de 12,2%, Esta varia -
¢80 do teor d&ste separado pode sugerir diversas hipéteses en-
tre as quais a da ocorr@ncia de deposicdo difereﬁtee
Observando-se a descricio morfoldgica, pode-se notar que
ngo ocorrem fragmentos de folhelho até a profundidade de 4,70m
0 que poderia explicar o aumento do teor de limo. Apgsar de
nao haver constétaggo de fragmentos de rocha até a profundida

de atingida pelo trado, os dados indicam que a partir do B 1hé

wma descontinuidade litoldégica. ’

A fracdo areia dominante desta unidade & representada pela
arela fina, semelhantemente hs demais unidades, representando,
neste perfil, 50% da fracao areia total.

Comparando-se o6s perfis situados na topossequéncia (figura
1), a unidade RP5 ocupa a posig@o mais alta no reldvo, com 640
metros, e & a unidade mais arenosa. De acdrdo com a COMISSAO
DE SOLOS (13) esta unidade est4 enquadrada na legenda do La -
tossol Vermelho Escuro - Orto. Opservando-se ps dados granulomé
tricos do Latosol Vermelho Escuro - Orte, a unidade RP5 nao se
eriquadra dentro do conceito modal desta unidade de mapeamento,
Uma outra alternativa de tentar o enquadramento da unidade em
discuss@o com os dados fornecidos pela COMISSAO DE SOLOS (13),
seria  de comparar os resultados morfolégicos e analf{ticos eom
os db Regossol "intergrade" para Latossol Vermelho Amarelo e
Regossol "intergrade" para Podzdlico Vermelho Amarelo (RPV-RLV),
Entretanto; o teor de argila do horizonte B desta  unidade S
mapeamento é inferior a 15%, excluindo a possibilidade de con=-

siderar-se 1 RP5 como vertenceénte a referida unidade, Nestas
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condigcGes nao foi possivel o enquadramento do perfil RP5 den-
tro das especificagBes da COMISSAO DE SOLOS (13).

De acdrdo com os dados obtidos para a unidade RP a pre-

4
senga de um horizonte argfiico {49). ou B textural (23), faz
com que esta unidade seja inclufda na categoria dos selos com
"horizonte B textural"™ e n3o como solos que t8m "horizonte B
latoss6lico™ (T3). Apesar desta caracterfstica,. esta unidade

apresenta a partir do B um conjunto de propriedades de B la-

tossblico, ou seja, pouig plasticidade, pouca pegajosidade, eg
trutura maciga que se quebra em blocos subangulares, boa poro-
sidade e pequena distingao entre horizontes.

Foi notado que a unidade de mapeamento Podzélico Vermelho
Amarelo "intergrade" para Latossol Vermelho Amarelo (13) § a

que mais se assemelha & unidade RP. diferindeo, entretanto em

5
relacao ao material de origem e textura.
Como foi possivel observar, nesta primeira parte do pre-

sente capfitulo, as unidade RP_, RP, e RP8 sao solos desconhe-

T
cidos e ainda nao classificadgsc A presenga de folhelho ou sil
tito, como substrato rochoso destas unidades, nao deve ser to-
mado como vervadeiro, po: s, a linha de pedras, constatada a
profundidades variiveis ¢ fato marcante e conclusivo de que 8&s
tes solos sao materiais retrabalhados.

Por outro lado, a tentativa de classificagao d&stes solos
bageada na geologia deve ser observada, com cuidado, pois pode

conduzir a interpretagles errdneas.
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5.2 -~ Anélise guimica do solo

Os dados quimicos do perfil RP, est@o apresentados no Qua

2
+ .
dro 4., Observa-se que o teor de ca*™ & alto nos horizontes su -
perficiais, decrescendo de acdrdo com a profundidade do solo,Os.
seus valores extremos situam-se entre 5,55 e.mg/100 g de solo ,

no horizonte 4Ap e 1,30 e.mg/100g de solo,ﬁo B 2_,g.Os valores da

3
saturagao de bases acompanham g mesma distribuicao do ealecio PO
is decrescem com a profundidade do solo apresentando 65,1% para

0 Ap e 41,1% para o B32t.

Os resultados de saturac¥o de bases para os horizontes Ap
e B2Tt sugerem a ocorrdncia de um epipedon mélico (49), Através

dos dados morfolégicos‘pode-se verificar que as caracteristicas
da c8r (tonalidade e intensidade) para o Ap sao 3/3 incluindo~o
portanto, dentro das especificagbes d&ste epipedon., Mas no BQlt
a tonalidade & superior a 3, excluindo-o do conceito modal do
mélico. Nestas condigOes apenas o horizonte 4Ap apreéenta carac-
terfsticas quimicas e morfolég;cas para a definigho déste hori
gonte diagnéstico de superficie, "

De acdrdo com os dados obtidos o perfil RP. apresenta um

epipedon mélico e um horizente argilico, tendo éite 185 ecm  de
espessura. A saturagdo de bases d&ste horizonte decresce & medi
da que o© solo se aprofunda, mas, ée mantém sempre superior a
35%. De acbrdo com o SOIL SURVEY STAFF (49) esta unidade pode
ser enguadrada na ordem lfollisol e subordem Udoll,

QUEIROZ NETO (41 ) trabalhando com solos desenvolvidos de
rochas basicas, classificou, pelo conceito da COMISSAO DE SOLOS
(13), o perfil RC-50 como sendo uma Terra Roxa Estruturada.Bste

perfil apresenta propriedades semelhantes ao RP,. Por outro la-

2.
do, o mesmo autor classificou o RC-50, pelos conceitos do SOIL

SURVEY STAFF (49), como pertencendo h ordem Ultissol e grande
grupo Typochrult. Esta classificag@o, de acdrdo com DEMATTE

(15), ndo estd correta. O perfil RC-50 pertence, segundo os co-

o

mentirios d8ste autor; h ordem Mollisol, sendo, portanto, seme-

\lhante ao pérfil RP2
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Os perfis de némeros 1 e 2 da série . Bairrinho (15) que
ocorrem no municipio de Piracicaba e classificados por RANZANI

et al,(42) como Mollissol s&o semelhantes ao perfil RP_. A seme

2
lhanca da Terra Roxa Estruturada como o Mgditerrénico Vermelho

Amarelo j& foi observada por DEMATTE (15). A unidade de mapea -
mento Ciriaco (18), de ocorr2ncia no Rio Grande do Sul, apresen

ta semelhangas com o perfil RP,. Essa unidade foi classificada

éomo Argudoll pelo sistema de 5960 (48) e como "Reddish Prairie
Soil" pelo sistema americano de 1949,

O Quadro 4 apresenta as caracteristicas do perfil perten-
cente & unidade RP8. Os teores de cdlcio e de magnésio d@ste sg
lo s3o baixos e decrescem de acSrdo com a profundidade. Os valg

+ . -
3 além de serem mais elevados do que aqué-

res dos ions H+ e Al
les no Al é de 18,8%, decrescendo, em seguida, para atingir um

valor minimo no horigzonte B Nestas condig®es seria possivel

definir um horizonte diagnégiico de superficie denominado ¥mbri
co. Examinando-se, porém, os dados morfoldégicos d&ste solo, ob-
serva-se que a intensidade da cor Umida & 4, para o. horizonte
Ap. Esta intensidade é superior & tonalidade limite estabeleci-
da para a definig%o de um horizonte Wmbrico, excluindo-o, por -
tanto, de@ste solo, Nestas condigdes, um epipedon écrico & carac
terizado até a profundidade de 20 cm.

O horizonte argflico, j& devidamente comentado no .apitu-
1o da anflise mecBnica, ‘apresenta uma espessura de 150 cm. A
saturagao de bases d&ste horigonte & infekrior a 35%, apresentan
do valores extremos de 9,5% (horizonte Bth) a 4,5% (horizonte
B231:)‘

A presencga de um horizonte argflico na unidade RPB’ assim
come os baixos valores de saturagao de bases, permite enquadri-

lo na ordem dos Ultisséis e subordem Udult (49).

Os dados quimicos da unidade RP,, est@o apresentados no

7

Quadro 5. O teor de cdlcio decresce de acdrdo com a profundida-

de do solo, apresentando teores extremos de 3,45 e.mg/i00 g de
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solo‘(hdrizonte‘Ap) e 0,05 e,mg/100, g de solos (horizonte IICe),

Os teores de magnésio normalmente c¢siZc abaixc de, 9450
e.mg/100 g de solo, sendo, portanto, bmixos. C 3Jon dominante
nos horizoﬁfes superficiais como nos maisg inferiores, é o A13+.
Os wvalores da CTC normalmente decrescem de ac8rdo com a profun.-
didade do solo, apreééhtandc 8,9 e.mg/100 g de solo (horizonte
Ap) e 3,8 e. mg/100 g de solo (horizonte IIC,).

A saturagdo de bases, em todos os horigzontes, apresenta
valores inferiores a 50%, sendo de 45% no Ap, como valor méximo,
e de 6,2% no IICl, como valor minimo. A grande queda no valor
da satura¢ao de bases do 33 (37,5%) para o IICl (8,8%) pode ser
explicada pela exist®ncia de uma descontinuidade litolégica. De
uma maneira geral, em 130los desenvolvidos de material homoggneo,
tanto os dados quimicos quanto os fisicos apresentam  pequenag
varia¢®es em profundidade. Isto ndo ocorre com a unidede em es=-
tudo, devido & presenga de uma linha de pedras no horizonteIiGT
evideneciada pela descricao morfolégica. ]

Considerando os dados da saturaggio de bases dos horizon -
tes superficiais e o predorfinio 4o ion hidrogénio, um horizonte
mbrico poderia ser definidc, Devido, porém, % intensidade da

edr, tanto do Ap quanto do A, ( 4 e 6, respectivamente), o lm

brico nao pode ser caracterizgdoa Nestas condigbes um ~@pipedon
fcrico é perfeitamente identificado até h profundidade de 40 cm.

Por outro lado, os valores da saturagao de bases do argi-
lico, qﬁe apresenta uma espessura de 100 cm, sao sempre superio
resAa 35%, diminuindo, entretanto, de acdrdo com a profundidade
do sqlq,’de 49,2% para 38,6% (horizonte BQlt e Bzat’

mente). Devido a &stes resultados, a presente unidade de solo

respectiva

pode ser enquadrada ha ordem Alfissol e subordem Udalf. Os .re. .
sultados até ent3o obtidos comparados aos da revisgo bibliogri-
fica realizada levam % conclus@o de que as unidade RP_¢ RPg nao

~se enquadram em nenhum dos solos j& estudados, sendo, poF¢ Nto

unidades totalmente desconhecidas.
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O Quadro. 5 apresenta as caracteristicas do perfil RP,_..Os

5

teores de cdlcio e de magnésio s3o baixos, sendo que 6 célcio
normalmente diminui de acdrdo com a profundidade, apresentando
valores extremos de 0,95 e 0,05 e.mg/100 g de solos (horizon -

tes Ap e B respectivamente), O fon predominante, neste solo,

3ot
é o hidrogdnio, com teores variando de 4,50 a 1,30 e.mg/l00 g

23 © 334, respectivamente), Sendo as -
sim, um horizonte Umbrico poderia ser definido, se a intensidg

de solos (horizontes B

de da cdr do Ap fOsse mais baixa.

Devido oo =slto volor “da intensidade da cbr déste
horizonte e de acOrdo com o SOIL SURVEY STAFF (49),um epipedon
bcrico pode ser caoracterizado nesta unidade.

A saturacgao de bases de todos os horizontes apresenta-se
sempre inferior a 19,8%.

Com o auxilio dos dados obtidos, tanto morfolégicos como

quimicos e mectnicos, a unidade RP_ pode ser perfeitamente en-

quadrada na ordem Ultissol (49). ’

E' de se salientar que nao foi possivel a classificacgdo
das unidades RP5,‘RP7 e RP3, seguindo os conceitos da COMISSA0
DE SO0LOS (L3), cujos niveis taxondmicos sao generalizmdos. Por
outro lado, pode-se percebar gue foi possivel enquadré~las den
tro dos conceitos do SOIL SURVEY STAFF (49), j& aque so nivel

de ordem, a RP8 e a RP_ se enquadram na ordem Ultissel, enquan

5
to gque a unidade RP7 se ajusta aos conceitos da ordem Alfissol,

5.3 - Andlise mineraldgica da fracio argila

Os resultados da anédlise mineralégica  quontitativa do
perfil RP2 estdo contidos no Quadro 6, Observa-se que o ~ teor
de mica & baixo para ambas as fragBes argila. O seu teor méxi-
mo na argila grossa e fina & de 7,1 e 6,8%, respectivamente. /
Seu teor permanece prhticamente constante de acdrdo com a pro

fundidade do solo,
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Os teores de vermiculita do perfil 322 estao abaixo de
12,8% e de 5,0% nas fragbes argila grossa e fina, respectiva -
mente, sendo que a presenca déste argilo.mineral em splos tro-
picals foi devidamente exnlicéda por diversos autores. A4ssim
é que BORCHARDT gt al. {5). HSEUNG e JACKSON (25) demonstraram
que a presencga da vermiculita em solos tropicais ocorre como
um egtégio intermedifirio entre a alterac@ao da mica para cauli-
nita, A existéncia de vermiculita em solos de clima tropieal
fol constatada por diversos autores. entre os quais MONIZ e
JACKSON (36), DEMATTE e MONIZ (16) e ESCOBAR (20).

0 perfil RP2 apresenta a cgulinita como material dominan
te nas duas fragles, com valores normalmente em tdrno de 50%,
vingo a seguir o material amorfo, com teores em t3rno de 20%
e com wm ligeiro acimulo na fragado mais fina, O recgnhecimento
da caulinita pode ser obsexrvado através da figura 5. Os Dpicos
de primeira e de segunda ordens, 7,1 e 3,5 Z, respectivamente,
que ocorrem nos difratogramas corresnondentes aos tratamentos
de 252C, 3502C e glicolado sao completamente eliminados com o
aquecimento a 5502C, A figuraVS gpresenta termogramas da fra-

¢80 argila fina do perfil RI_, Através desta figura pode-se ng

tar picos endotérmicos na regiéo dos 550-570¢ C, tipicos de mi
nerais do grupo da caulinita. A assimetria apresentada por es-—
tas curvas pode representar a presenga de halloysita (. BRAMZAO
et al. 7). A ocorr?ncia d&ste mineral em nossos solos foi relg
tada por TEIXEIRA MENDES (53)‘em 1968, estudando solos podzolji
zados,

Uma caracteristica interessante, apresentada por &ste
perfil, é a austncia de gibbsita em todos os seus ho;izontes,
tanto na fracao argila grossa quanto na argila "ina., De uma
maneira gefal, os solos classificados como Terra Roxa Estrutu-
rada possuem gibbsita em pequena guantidade, sendo um m:Lner-a'l

utilizado como um Indice de intemperizacho para os solos dasen

volvidos de rochas bdsicas (MONIZ :e JAGKSON,36)Q nao0 apareci
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mento da gibbsita no RP,, nao pode ser visto como um resuliadc

2
estranho, pois existem muitas unidades de solos  jassificadas
como Terra Roxa Estruturada que apresentam diferengas no grau
de intemperizacao.

A capacidade de troca de cations, medida pelo deslocamen

to do potdssio ndo fixado através do NH, C1 N, e, designado CTC

4
(K/NH4), fornece a porcentagem de montmorilonita, apds a dedu=-
cao corréspondente das cargas de superficie externa de outros
minerais., O valor da montmorilonita, para a  fracio argila
grossa, varia de 7 a 11,8% e, para a argila Tina,  wermanece
praticamente constante com teores em t8rno de 12%, Como Se PO
de notar, a fragdo fina apresenta os maiores valores de montmo
rilonita, De acdrdo com JACKSON et al. (26) 2ste resultado era
de se esperar, uma vez que o citado mineral normalmentevse con
centra na fragdo mais fina. Fste argilo-mineral pode ser iden-
tificado através dos difratogramas apresentados na figura 5. O
pico de 14 39 irdicado no primeiro difratograma é translocado
préximo & regiso dos 9-10 A em aquecimento a 350¢ C, Este fato
se verifica, devide & remogao de camadas de 4gua existente en-
tre as unidades estruturais, Logo apds; p.20 tratamento de gli
colag%o o espacamento de 910 £ aumenta para a regiao dos 15 -
17 ﬁ, ao se fager uso da lamina saturada com Mg++.

Dados bibliogrificos mostram que o gistema quimico no
qual se forma a montmorilonita caracteriza-~se por uma relativa
abundéncia de ions Mgy, Fe, Ca; Na e K com concentragSes mais
baixas em ions H (31}, Por outro lado, a importfncia da drena-
gem do solo na formag&o de minerais de argila de grade expansi
va foi mostrada pelas observagGes de MOHR e VAN BAREN (35),Es-
ses autores verificaram que a laterita e a montmorilonita fo-
ram formadas a curta dist@ncia uma da outra, provenientes do
mesmo material vulcinico e nas mesmas condigdes de clima tropi
. cal. A Ynica excegao imposta, pelo meio ambiente, que propor -

cionou a formagao tanto da laterita como da montmorilonita,fo-



ram as condigues de drenagem. pcis, enquonto que a primeira . se
formou em um mbiente de bog drenagem,a segunda foi formada em
condigOes de Irenagem nobre.

Deve-ge notar que estas afirmagGes s%o para solos que a-
presentanm Quantidades elevadas d8ste argilo-mineral. Ne caso es

"pecifico da uanidade RP,, que ocorre em clima tropical, e com

?
boa drenagern, a presenga de mon?morilonita se deve provavelmen.
te ao produto da intemperiza¢®o. De acdrdo com trabalhos de JAC
KSON et al. (26 e 29) os minerais rlo solo seguem uma certa se-
quéncia de intemperizagao. Nesta sequéncia, a montmorilonita eg
t4 colocada entre a vermiculita e a caulinita,

Mineraldgicamente a unidade RP2 se ascemelha aos perfis
da série Bairrinho (DEMATTE,15)9 ¢classificada como Mediterréni-
co Vermelho Amarelo. Os resultados obtidos pela COMISSAO DE SO~
10§ (13), nos perfis classificados como Terra Roxa Estruturada,
s3o totalmente diferentes daqueles aqui encontrados, Dpois O
quartzo aparece como mineral predominante.

Os dados apresentados no Quadro 6, correspondentes b ané-
lise mineralégica do perfil RP8, indicam que ¢ teor de mica na
argila grossa apresenta um teor miximo de 18,5% (horizonte 1102)

e minimo de 9,1% (horizonte B..). Para a frag@o argila fina as

variagdes méximas e minimas sgi de 13,0% (horizonte let) e de
6,2% (horizonte IIOl). Examinando-se a frag@o argila grossa, po
de~-se notar que o teor d@ste mineral apresenta uma tend®necia de
aumento até o horizonte B,,4¢ Onde atinge um méximo e decresce

para 9,1% (horizonte B,,). A partir d&ste horizonte o teor de

mica torna a aumentar ziingindo um valor méximo no IICZ.

O aumento do teor de mica de acdrdo com a profundidade do
solo foi devidamente explicado por JACKSON et a1, (26), que em
1948 estabeleceu a sequdneia de intemperismo para os - minerais
com dismetro equiValenté'esférico inferior a 2 po Segundo tais
autoresy; a intensidade de intemperizacao diminui com a profundi

dade do solo, ou, em outras palavras. a medida que se dirige =
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superficie do solo a tend2necia & encontrar minerais situados
nos estégios mais avangadés da esecala de intemperizacao.

No caso especf{fico da unidade RPg hé uma distriblicio a -
normal do teor de mica, vindo a sugerir diversas hipéteses sne
tre as gquais a ressilicatizag¢Bo, que foi demonstrada por diver.
sos autores entre os quais GOLDMAN e TRACEY (23) e AOMINE & WA-
DA (4),

Tal processo . apesar de existir, limita.se a certas cond)
95e§ especiais, as quais nao ocorrem nos solos bem desenvolvi -
dos. Outra hipétese, mais concreta que a anterior, seria a exig
t8necia de uma desc¢ontinuidade litolégica, evidenciada pelos se-
gﬁintes fatos: a) ocorr@ncia de uma linha de pedras; °~ b) dados
anormais de distribuig%b do 1imo; ¢) distribuicioc anormal dos
teores de mica,

A mica pode ser reconhecida através dos difratogramas a-
presentados na figura 7, Assim & que os espagamentos de 10, 5 e
3:3 A, correspondentes % primeira, segunda e terceira ordens ,
permanecem inalterados com os diversos tratamentos de aqueecimen
t08 e de glicolagao.

Comparando-se os teores da mica obtidos no perfil RP8,com
aquBles do RPZ’ pode-se observar que os valores do RP8 s80 1li -
geiramente superiores,

0 teor de montmorilonita apresentasdo pelo perfil RP8 mo Se-
tra Varlagoes extremas de 2,8% (horizonte IIC ) a 8,6% (horizen
te . IIC, ) para a arglla grossa e de 8,3% (horlzonte B ) a 14,4%
.(horlzonte IIC ) para a argila fina., Do mesmo modo que no per -
fil RP2, 8ste arg11o-m1neral concentra-se na fragio mais fina.
Os valores de vermlcu11ta s20 normaTmente balxos -para ambas as
subfracdes da arglla. Cox exceg3do do horlzonte IICl, os valores
d8ste mineral estdo abaixo de 9,3%, com uma ligeira concentra -
¢30 na fragBo mais grossa.

Semelhantemente .ao perfil RPz'o mineral dominante nas frag

¢oes coldidais do RP8 & a caulinita. Seus valores extremos sao
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de 42,4% (horizonte B32) a 47,8% (horizontc Ap) para a argila
grossa e de 43,0% (horizonte 332) a 54,8% (horigzonte Ap) para
a argila fina, apresentancg um ligeiro decréscimo de acdrdo
com a profundidade do solo° A quantidade de material amorfo §
elevada sendo, entretento, menor do que os teores apresentados
pela caulinita, Os seus valores estio entre 12 e'l7% na fragao
argila grossa e entre 14 e 20% na fragao argila fina, apresen
tando também um acumufo na frag¢ao mais flna. Esta tendéncia de
concentracgao déstes minerois nas fragdes mais finas esté de
acdrdo com os estudos cléssicos de génese de solo (26),

Os valores éxtremos de gibbsita para o perfil RP8 2ahto
entre 4,1% (hori;onte B22t) a 8,4% (horizonte Booy
argila grossa e ﬁariam de 0,5% (horizonte IICz) a 5,0 % (hori-

), na frag2o

zonte 321t) na fragao argila fina,

A figura 7 apresenta uma sequénecia de difratogramas per-
tencentes aos dlversos horizontes da fragho argila fina do RPB‘
Pode-se observar os espagementos da vermiculita, mica, caulini
ta e gibbsita.

Mineralbdgicamente a unidade RP8 & semelhante a0 porfil
classificado come Terra Roxe Estruturada por QUEIROZ NETO (41)
e pelos estudados por MONIZ e JACKSON (36). Entretanto, as dg
mais caracteristicas, principalmcnte as mcrfoldgicas, excluem-
na desta unidade de mapeamento, |

Os resultados mineralégicos da unidade RP, est@o apresen

tados no Quadro b¢ Os teores de mica para as fng3es argila
grossa e fina estao abaixo de 12%, aprescutando variagOes en-
tre 7,0 e 10,8%; para a_fragéo mais grossa, e entre 4,0cll;2%
para a fragdo mdis fina. O reconhecimento déste mineral po
de ser feito observando-se os difratogramas apresentados na
figura 11. O pi;o de 10 K permanece inaltcrado com os tratamer
tos de glicolagﬁo e de aquecimentos a 350 e 5502C,

De uma maneira geral as unidades, até agora discutidas,a

presentam valores baixos de mica. O perfil RPg € o finico com
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Teores um pouco mais 2levados.

Og valcres de montmcrilonita ds unidade RP7 teambém s3o
baixos; porém. mais elevcdos do gue aqudles da micas, Na fragao
argila grossa seus valoit s estaoc entre 6,6 e 10,0% {horizontes
II02 e Ap. resyectivamenté) e entre 7,9 e 11,7% (horizontes Ap
e Booys respectivamente) na fragio argila fina. Como se  pode
notar, had uma concentracao dé&ste mineral, na fraggo mais fina,
seguindo os resultados dos demais solos.

Por outro lado, a vermiculita também.. . apresento~se com
valores baixos, inferiores aos da montmorilonita. A variag3do
extrema go seu teotr, para a fragao argila grossa § de 3,2%
(horizonte Ap) a 10,9% (horizonte IICz) e de 1,0 ,( horizonte
let) a 5,2% (horizonte Ap) para a fragdo argila fina. Como se
pode observar, &ste mineral se concentra na fragéo argila gros
sa, completamente ao contririo da montmorilonita. O reconheci-
mento d&ste argilo-mineral pode ser fgito observando-se 0s di-
fratogramas apresentados na figura 11l. O espacamento Jde 14 ﬁ
(tratamento 252 C) & contrafdo para a regifio dos 9-10 2 (trata
mento 3502 (), permanecendo a 14 £ com o tratamento de glicolg
¢80 que deve cesaparecer coii O aguecimento de 5502 C,

A permandncia do espacamento a 14 3 (figurall) com 0 a=-
quecimento a 5502 C pode indicar a ocorr&ncia de clorita.Deter
minag@es quantitativas d8ste mineral ndo foram feitas -.devido
is dificuldades apresentédas pelo método proposto por ALEXIA -
DES e JACKSON (3), quando a caulinita e a gibbsita estBo pre-
sentes.

. De uma maneira geral, os teores dos minerais de grade
2:1 (mica, montmorilonita e vermieculita) dos solos, até agora
estudados, somam aproximademente 2.%;tanto da fragao argila
grossa como da argila finay,para cada horizonte,

A caulinita apresenta os maiores valores, em .relo¢ao aos
outros minerais de argila desta unidade de solo., Os referidos

valores oscilam entre 32,3% (horizonte IICl) a 47,9% (horizon-
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te Ap) para a frag%o argila grossa e entre 38,0% (horizonte II
.03) a 48,0% (horizonte B3) na fragao argila fina. Seguindo a
caulinita, aparece o material amorfo com teores miximos e mini-
21%) e de 15,6% (horizonte B3),
a fragdo argila grossa, e de 30,5% (horizonte IICl) a 16, %(ho-

mos de 25,2% ( horizonte 3 para

rizonte Bg) para a fragdo argila fina. Como se pode observar,
0s Valore; do material amorfo, semelhantemente aos da caulini-
ta, também se concentram»pa fragao argila fina, ou seja na
fracdo mais intemperizada.

A posigao ocupada pelo material amorfo, juntamente com a
caulinita no estégio 10,'. foi proposta por TAMURA et al.
(5%). As bases para esta mudanga, segundo &sses autores, s3o de
vidas & ocorréncia comum da alofana, que se forma a partir da
intemperizag¢@o da mica e da montmorilonita,antes da formagzo da
halloysita e da caulinita,

Os teores de gibbsita encontrados para a unidade RP, s3o,

nqrmaimenfe,'semelhantes aos teores apresentados pela unZdade

RPB’ que esté coloéada em uma cota inferior, O reconhecimento
segurc da gibbsita pode ser feito através do pico endotérmicona
regiao dos 3009C apresentads pelos termogramas da figura 9., O g

parecimento da gibbsita, tanto para o perfil RP_. como para o}

5

'RP,, ¢ a nao ocorréncia para a unidade RP,, sugere que os dois

7 , 2?
primeiros solos s%io mais intemperizados que a Terra Roxa Estru-
turada.

A figura 10 apresenta uma sucessao vertical de difratogra

mas da fragao argila grossa da unidade RP.. Observam-se através

desta figura espagamentos de 14, 10, 7,1375, 2;5 e 3,3 i tfpi -
cos dos minerais vermiculita, mica e caulinita.

Os dados referentes & andlise mineralégica do perfil per-
tencente & unidade RP5 acham-se contidos no Quadro 7, 0 teor

de mica & baixo tanto para a argila grossa como para a  argila

fina o

Comparando-~se o0 teor de mica nas duas fragoeg  da argila
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grossa e fina, constata-se que cabem & argila grossa os maleres
valores na maloria dos horizontes. Enguanto os teores extremes
de mica para a argila grossa sBo 9 e 6% (horiszontes B33 e A3 '
respectivemente), a argila fina apresenta 6,6 e 5,4% (horizoen -

tes Ap @ B,, , respectivemente)., VArios pesquisadores encontya

ram esta digeranga nos teores de mica na;fragﬁo argila e, den -
tre aqudles que trabalharam com alguns solos 4o Estado de-  Sho
Paulo citam~se ESCOBAR (20) e DEMATTE (15)., Nestes mesmes da-
dos, pode-se observar, ainda, que os teores de mica ns f€racdo
argila grossa, ou seja a menos intemperizada, aumentam - eom a
profundidade de solo,

A argila grossa possui valores da caulinits ligeiramente
malores que os dg argila fina. Os valores extremos para a argi-
la grossa sao 56,4 e 36,8% (horizontes Ap e 334;’respectivamed;
te):gg;ggsaq que, a argilas Pfina possui 48,1% (Horizonte ﬁ3) co-
mo méximo e 35,9% (horizonte'Bégt) representando o valoer minime,
Este & o mineral dotado de maior porcentagem na fragao . argila
da unidade RPﬁ. Emn segundo lugar, surge o material amoyfo °onde
na maioria dos- horizontes, predominam porcentagens uwm poucomais
glevadas na argila fina, com valores extremos de 38,3% (horizon
te 322t> e 16,8% (horizonte Ap), enquanto que, ‘a argila grossa
tem 28% ‘fh?fizonte,B:}B) e 21,4% (horizonte 332). Os teores “de
montmorilonita se concentram em maior percentagem na argila fi-
na apresentando 17% (horizonte Ap) e 4,2% (horizonte le) como
valores extremos, enquanto na argilagrossa Sas 11,1% ( -horizonte
A3?& 2, 3% Qhorizonte‘334)

Pode-se - observar que a vermiculita estd presente em maior
porecentagem na argila grossa do gque na argila fina como era es-
perada (26). A maior porcentagem para a argila grossa <totaliza
12,1% (horizonte 332
Na argila fina os teores, méximo e mfnimo, deste mineral,  s&o

5,9 (horizonte-ng) e 1,0% (horizonte Ap).

) e a menor perfaz 1,5% (horizonte B33), Na
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Os teores relativos & gibbsita adquirem maior  expressao
na argila grossa. Os mAximos para a arglla grossa e fina sao de
5,4% (horizonte Bzzt) e 5,0% (horizonte|B34), respectivamente ,
enguanto que os menores valores sdo 1,8% (horizonte A3) e 0,1 %
(horizonte B3l)’ Dentre as unidades pertencentes b top0ssequ§n.
tia (figura 1) aquela que possue menores tcores em gibbsita &
a unidade RP5

De acardo com os dados de gibbsita, wgde-se notar que os
perfis RPB’ RP7 e RP5 sao mais intemperlzado? que o perfil RPZ’
classificado como uma Terra Roxa Estruturada, Observando~se apg
nas os perfis que constituem a catena de solés apresentada na
figura 1, nota-se, perfeitamente, que a unidaée RP5 colocada na
posigdo mais alta do rel2vo & a unidade menos ‘intemperizada ou
seja com menor teor de gibbsita, Este resultadé esta de acbrdo
com ¢ conceito de catena de solos proposto por MILNE (34). Este
pesquisador estabeleceu, em seu coneceito de caténa, qQue 0S SO -
los colocados nas partes altas 530 mais jovens do que o# s6los
de encosta e &stes mais jovens do que os de sopé.

A ocorr®ncia de minerais interestratificados nos solos eg
tudados pode ser notada pelas flguras 5e 11, ObserVa-se que
entre os espagamentos de 10 a 14 A h& diversos picoso Fsses es-
pagamentos se contraem para a regiao de 10 - 11 A conm aqueclmeg
tos de 3502C e 5502C, Segunde CARROLL (10) ,nas regido de clima
tropical a sequdncia de interestratificag@o seria: montmoriloni
ta —>halloysita —>»caulinita.’

A presenga de mirrais interestratificados em solos e sedi
mentos & muito mais comum do que se pemsava., Assim & que WEAVER
(53) verificou que 70% das 6,000 amostras de material sedimen -
tar examinadas apresentam vafiedades de interestratificagéo? A
ocorr&ncia de minerais interstratificados pode ger devida a: 1)
degradagio como produto da 1ntemperlzagao das rochas e solosyj e

2) diagdnese,
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Figura 13. Difratogramaa da fragao argila fina, horizontes Ap,ﬁ
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504 .. Classificacgo

ot e o

e 5olos

Neste capitulo & apresentada uma tentativa de classl
ficagao dos solos estudadus ao nivel de familia. Os eritérios
seguidos para tal classiiicacao Toram aquéles preccnizados pelo
SOIL SURVEY STAFF (49) publicados em 1967. Os dados cnaliticos
e morfolégicos ja foram devidamente apresentados nos ftens 5 1.
5.2 e 5.3,

O perfil RP2

zonte diagnéstico de subsuperiicie denominado argiilico. Devido

apresenta um epipedon mélico e um hori.

a estas caracteristicas &ste solo foi enquadrado na ordem Molig
sol, subordem Udoll e grande grupo Arg’udoll., De acOrdo com as
caracteristicas da cdr e a distribuigdo da fragdo argila, foi
possivel enquadrar %ste perfil no subgrupo Argiudeil tipico. O
nfvel taxonBmico inferior recebeu a denominagio de Argiudoil t1
picoy fino, caulinitico, isotérmico.

O perfil RP, difere, ao nivel dc subgrupo, da série
Bairrinho, 01955111caoq como Aquic argiudoll. Deve-se notar que
esta série Bairrinho pertence ao grande grupo Mcditerrfnico Ver

melho Amarelo {RANZANI et al.42).

0 «;ipedon Scrico e o valor de saturagao de bases do
horizonte argilico da unidsde RI8 fazem com que &ste solo seja
enquadrado na ordem Ultissol e subordem Udult. As caracteristi-
cas de cOr e de dist rlhulgao da fragav argila levam @&ste perfil
ao grande grupo Rhodudult. Devido hs caracteristicas de cdr,tex
tura ¢ aus8ncia de plintita no argflico,; o subgrupo correspon -
dente € o Rhodudult tipico.

As caracteristicas da textura, ﬁlneralogia e Tempersg
tura fazem com que esta unidade seja enquadrada na familia Rho-
dudult tipico. fino, caulinitico., isotérmico.

O perfil correspondente a unidade RP7 possui um epi-
pedon Scrico e um horigzonte argilico, &ste a partir d?§ 4C cm .
Te acdrdo com os valores da satuiracas de bases do argilico tal

PN

solo pode ser classificado na ordem Alfisz:zol e subordem Udal:l,
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As caracteristicas de ftemperatura do solo na se¢Bo de contrdle
aliada B ausbucia de horizonte fgrico, de plintita e de um hori

zonte.uétricé, fez com que a unidade RP,, f8sse enguadrada no

grande grupo Tropudalf, O subgrupo TropZdaif tipico foi o que
mais se enquadrou dentro das caracterfsticas da unidade RP7.
. Finalmente, ao nivel de familia, a classificagao se-
ré: Tropudalf tfpico, fino, caulinftico, isotérmico.
As caracteristicas morfolégicas e os dados analiti-

cos do perfil RP_ permitem classificd-lo como pertencente i or-

dem Ultissol e szbordem Udult. As caracteristicas de cbr e dis-
4ribuicdo granulométrica fazem com gque esta unidade seja enqua-
drada no grande grupo Rhodudult e subgrupothodudult tipico, Ao
nivel de familia esta unidade pode ser enquadrada no Rhodudult
tipico, barro fino, silicoso, isotérmico.

Através dos resultados obtidos verificou-se que os
solos aqui estudados podem ser perfeitamente classificados pe;
lo sistema apresentado pelo SOIL SURVEY STAFF (49) contudo,das
quatro unidades estudadas, apenas a unidade RP2 (Terra Roxa Es
truturada) poude ser classificada de acdrdo com os conceitos a

presentados pela COMISSA0 DE SOLOS (13).
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5 -« CONCLUSUES

Nas condigGes em que 0 trabalho foi realizado, com o mate-

rial e métodos empregados, os dados obtidos, analisados e inter

pretados permitiram enumerar as seguintes conclusGes:

5.1 =

5.2 =

5.3 =
5.4 -
5.5 -
5.6 -

5.7 -
5.8 -

5.9 -

5 .10-

A caulinita foi o mineral de argila dominante para to
dos os solos e,nas duas fragdes, com teores normalmen

te superiores a 40%.

Os teores do material amorfo vieram logo apbds aos da
caulinita com varia¢Ges de 12,8 (horizonte Ap, unidg
de R§8) a 26,4% (horizonte By
fragio argila grossa e de 14,0 (horizonte IIC
de RP8) a 30,5% (horizonte IIC

fragao argila fina.

, unidade RPS) para a

o unida

o» unidade RP7) para a

O3 valores de caulinita e do material amorfo normal -

mente se concentram na frag¢go argila fina,

Os minerais de grade 2:1 (mica+ montmorileonita + ver~

miculita) normalmente ocupam £24 da fragio argila.

A gibbsita foi censtatada nas unidades RP,, RP, e RP

5" 1 8’

com teores normalmente abaixo de 10%,

N3o foi ericontrado quartzo na frag¢ao argila de nenhum

solo estudado,

A unidade RP2 é a unidade menos intemperizada.

As unidades Rp_., RP,, e RP8 sao solos retrabalhados e

57 77

nao sao desenvolvidos da rocha existente no local.

A unidade RP2 foi classificada como pertencente ao
‘grande grupo Terra Roxa Iz truturada.
Nao foi possivel enquadrar as unidades RP5, RP7 e RP8

dentro das especificag¢Ges da Comissdo de Solos.
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5.11 -~ Ao nivel dc familisa as unidades estudadas foram clas-

sificadas como a seguir:

a)

b)

c)

a)

Unidade RP2

isotérmicog
Unidade RP8
isotérmico;
Unidade RP7
isotérmicoy

Unidade RP5

- Argiudoll tfipico, fino, caulinitico,
-~ Rhodudult tfpico, fino, caulinitice,
- Tropudwlf tipico, fino, caulinftico,

e
- Rhodudult tipico, barro fino, silico

so, isotérmico.
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7 - RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo o estudo de _ quaidxo
wlidades de solos situadas na bacia hidrogréfica do Ribeirdo das
Palmeiras, no municipio de Rio das Pedras, Estado de Sac Paulo.
Foram pesquisadas as caracteristicas morﬁblégicas, quimicas e
mineralégicas, tendo~se como fihalidades: a) o conheoiments da
£ragio coldidal mineral dos solos em estudo; b) o esbdco de uma
tentativa de classificagdo das unidades de solos, adotando - se
os critérios propostos na "Tth. Approximation" pelo SOIL SUR-
VEY STAFF (49).

Foram eoletados perfis, em mimero de quatro, pertencentes a
id2ntico mimero de unidades de solos, A coleta se processou em
trincheira aberta - até os dois metros, sendo que para profundi
dades maiores usou-se o trado, Obtidas as amostras de solos pro
cederam-se gs determinagOes mechnica, quimica e mineralégica.

Para as amostras destinadas & anédlise mineraldégica foram e-
liminados os 6xidos de ferro livres e a matéria orgfnica, sepa-
rando~se depois a fragdo argila em argila grossa (2 - 0,2)1) e
argila fina (‘;O,Z}l ). BEn ceguida, procederam-se as determina-

¢bes qufmicas ( % de X.0, sflica, alumina) e mineralégicas(ra -

ios X e anAlise térmicz diferenciél):

Os dados relacionados h anilise mineraldgica quantitativa da
frag@o argila deixam evidente o nitido predominio da caulinita
que, normalmente, apresenta teores acima de 40%. Os teores re=~
lativos ao meterial amorfo sobressaem-se, apés aqudles da cauli
nita, com variagbes de 12,;8% (horizonte Ap da unidade RPB) a
26,4%. (horizonte 334 da unidade RPS) para a fragdo argila grog
sa, e de 14,0% (horizonte 110, da unidade RPg) a 30,5% (hori -
zonte IIC2 da unidade RP7) para a fragd@o argila fina. A caulini
ta e 0 material amorfo apresentam-se com valores . ligeiramente

mais elevados na fragao argila fina.
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Os minerais vermiculita. mica e montmorilonita conjuntamen.
te, perfazem, em média, 22% da fragto argila. A gibbsita nao se

fez -presente no unidade RP ao passo que; nas outras unida-

2"
desy seu teoxr; normalmente, estd abaixo de 10%. A fragao argila
das unidades é&studadas nzc possui guartzo, e o maior valor en-

contrado para a mica foi de 18,5% (horizonte IIC, -unidade RPS)

2
correspondente & argila grossa. Convém salientar que 3ste wvalor
estd distarte da média, pois ela atinge sbmente 8%, Os  teores
de vermiculita diminuem da argila grossa para a argila fina e
os da montmorilonita aumentam da argila grossa para a argila fi
na.

Enfim, as unidades de solos estudadas foram classificadas
ao nivel de familia, recebendo as seguintes denominagdes: unida
de RPZ’ Argiudoll tipico, fino, caulinitico, isotérmico; unida-
de RPB’ Rhodudult tipico, fino, caulinitico, isotérmico; unida-
de RP_, Tropudalf tipico, fino, caulinitico, isotérmico; unida-

7
de RP

59 Rhodudult tfpico, barro fino, silicoso, isotérmico,



SUMMARY

The objective of this work was to_study four soil units
located in the hydrographic basin of Ribeirao das Palmeiras in the
state of Sao Paulo.

The morphological, chemical and min=ralogical characte=-
ristics were analysed with the following aims: a) the knowledge on
mineral coloidal fraction of these soils; b) an attempt to classi-
fy the soils at family level according to the 7 th Approximation /
was tried.

The soils were named RP,, RP,, RP~, and RP.. One profile
two meters deep (open pits) was sémple% froh each u ite In  order
to collect soil samples beyond two meters the soil auger with ex =
tension was used. Chemical, mechanical, and mineralogical analysis
of the soil samples were carried oute

The soil samples reserved to mineralogical study were
treated with H,0,5 to remove organic matter, and free MnO,. Dithio
nite-citrate-bgc%rbonate treatment was used to remove frée iron
oxidess The treated samples were dispersed and the clay fraction
was separated into two fractions: coarse clay (2-0,2 u) and fine
clay (<£0,2 P)’ Further, chemical (% K,0, silica, alugina) and mi
neralogical { X-ray and DTA) analysis Were accomplised.

In the clay fraction (coarse or fine clay) it was found
the highest kaolinite percentage (~40%). The amorphous material is
the second important clay mineral after the kaolinite with concen=
tration ranging from 12,8% (Ap horizon-RP_, unit) to 26,4% (834 ho-
rizon-RP5 unit) in coarse clay, and from %4,0% (IIC2 horizon-=RP
unit) to”30,5% (IIC, horizon - RP7 unit) in the fin& clay fractisn.
Kaolinite and amorpgous materials'were sligthly dominant in fine
clye

The results showed that vermiculite plus mica and mont -
morillonite minerals reached 22% of the total clay fraction. The
gibbsite was absent in RP, unit, while in RP, RP7 and RP, uhits
it was found less than 10% of this mineral. %he quartz wa® absent
in the clay fraction and the major content of mica was 18,5 % - -
(IIC, horizon - RP, unit) in coarse clay. The average of this la-
ter %ineral was on?y 8%. The vermiculite content decreased from
coarse clay to fine clay and montmorillonite percentage increased
from coarse clay to fine clay.

Finally, the soil units studied were classified and na-
med as follows: RP, unit, Argiudoll typic, fine, kaolinitic, iso-
thermic; RP, unit, Rhodudult typic, fine, kaolinitic, isothermic;
RP. uhit, T?opudalf typhic, fine, kaolinitic, isothermic; RP5 unit,
Rhgdudult typic, loam fine, siliceous, isothermic,



74

8 ~ BIBLIOGRAFIA CITADA

1.

2.4

3.

4.

5e

ALEXANDER, L.T.,, S.B, HENDRICKS, and G.,T, FAUST - 1941 -
Ocurrence of gibbsite in some soil-forming naterials
Soil Sci. Soc, Amer. Proc, 6 é 52-57,

ALEXIADES, C. A., and M.L. JACKSON - 1965 - Quantitati-
ve determination of vermiculite in soils,. Soil Sci. Soc.
Amer, Procs 29 : 522-527.

- 1966 - Quantitati-

ve clay mineralogical analysis of soils and sediments .

Clays and clay minerals. 14 th Conf. p. 35-42. Pergamon
Press. New York.,

AOMINE, S.,, and X. WADA - 1962 - Differential weathering
of volcanic ash and pumic, resulting in formation of hi
drated halloysite. Am, Mineralogist. 47 : 1024-1048,
BORCHARDT, G. A., M. L, JACKSON and F,D. HOLE -~ 1966 -
Bxpansive layer silicate genesis in soils depicted in
mica psegdomorphs, Proceedings In?erna?ional Glay Confe

rence 1 : 175-185, Israel Program., Sci. Traus, derusa -

' 18m,

6.

7.

BRAMAO, D, L, & R, DUDAL -~ 1958 -~ Climate, vegetation
and rational land utilization in the humid tropics. In
9 th Pacific Sci, Congr, Bangkok (mimeografado).
BRAMXO L., J. G. CADY, S. B, HENDRICGKS, M, SWERILOW -
1952 -~ Criteria for the characterization of kaolinite,
halloysite and a relafgd mineral in clays and soils.
Soil Sci. 73 : 273-287.

BREWER, R. - 1964 - Fabric and mineral analysis of soi-

~ 1s Wiley Sans. Inc., New York -~ London - Sidney. 470 p.

9.

CADY, Js Gs -~ 1960 - Mineral occurence in relation to_
soil‘prof@le difere?tiation - Trans., Seventh Internatio
nal Congr. Soil Sci. Madison, 4 : 418-423



1z2.

14.

17.

19.

75

CARROL, D. - 1970 ~ Clay minerals. A guide to their X-
ray identification. The Geological Society of America.
Special Paper 126, VII. 80 p,
CATANI, R. A.,‘J.Rc GALLO e H. GARGANTINI - 1955 ~Amog
tragem de solo. Métodos de anélise, Interpretagdo e ip
dicagGes gerais para fins de fertilidade. IAC. S3o Pau
lo.
GINE, M. G, - 1955 ~ Soil Survey. Territory of Hawaii
Ue S¢ Depte 4zr. Soil Cons. Service.
COMISSA0 DE SOLOS DO CNEPA -~ 1960 -~ Levantamente de Re-
conhecimento de Solos do Estado de S%o Paulo - Rio  de
Janeiro - Centro llacional de Ensino e Pesquisas Agrond-
micas, Boletim 12. 634 p.

- 1962 -~ Levantamento de Re-

conhecimento dos Solos da Regiao sob Infludncia do Re -
servatério de Furnas - Rio de Janeiro . Centro Nacional
de Ensino e Pesquisas Agrondmicas. Boletim 13. 462 p.
DEMATT®, J. L, I. - 1970 - G&nese e classificagho dos
solos originados de sedimentos do grupo geolbgico Estra
da Nova, Municipio de Piracicaba. Tese de Livre-docén -
cia., 123 p (mimeografado), .

e A, C. MONIZ - 1969 - Estudo pedolégi

co de trés perfis da série Guamium, LI Congresso Brasi

leiro de Ci%ncia do Solo. Curitiba, Parand. Brasil.

DE VILLIZERS, J. M, - 1964 -~ The genesis of some Natal
sgils, I, Cloyely? Kranskop and Balmoral series S. Afr,
Jo Agric. Sci. 7 : 417-438,

DIVISA0 DE PEDOLOGIA E FERTILIDADE IO SOLO. Ministério

da Agricultura -~ 1967 -~ Levantamento de reconhecimento
dos solos do Estodo do Rio Grande do Sul, Primeira etg
pa. Planalto Rio Grandense - Pesq. Agrop. bras. 2 : 71
209

EQUIPE DE PEDOLOGIA E FERTILIDADE DO SOLO. Ministério

da Agricultura. I Levantamento de reconhecimento dos



e !

20

21.

22,

76

solos da zona de Iguatemi, Mato Grosso, Bol. Tec. n? 10.
ESCOBAR, E. H, - 1969 .. G&nese e classificag¢ho de alguns
sglgs da Bacia do Tijuee Preto., Rio das ?edras. Tese de
U.S, E.S.A. "Luiz de Queiroz® Piracicaba. Estedo de Sao
Paulo 59p '

GLORIA, N, DA., R. 4. CATANI e T, MATUO - 1964 Método
do EDTA na determinag@e do chAlcis & magndsis Mirocével"

de solo, XXI Anais da ESALQ. Piracicaba, SAo Paulo,
- 1965 - Determi

nag¢ao da capacidadd de troca de cations do solo, por fo-
tometria de chema. Anais da ESALQ - XIII - 4-9. Piracicg

] ba., Sao Paulo.

23,

24,

25,

26,

GOLDMAN, M, L, and J I. Jr. TRACEY ~ 1946 - Relation of

bauxite kgollnlte in the Arkansas bauxite deposits. Econ.
Geol. 41 : 567-575.

HARDY, ¥, and G.RODR;GUES.~ 19}9 -~ The genresis of Davidson
clay loam, Soil Sci., 48 3 483495,

HSEUNG, Y., and M, L. JACKSON - 1952 —~ Mineral Composition
of the clay fraction 111, Of gome main soil gruoups of
China Soil Sci. 4mer., Proc, 16 : 294-297.

JACESON, M, L., B. A. TYLER, A, L. WILLIS, G A. BOURBEAU
and R, P. PENNINGTON . 1948 - Weather;ng sequence of clay
size minerals in so;ls and sediments ¢ I -« Fundamental 8e.

neraliZation - Jour. of Phis. and Colleid Chemistry 52 :

_ 1237-1260,

27,

- 1956 - So0il Chemical An aTys1s. Prentice

. Hall Inc. Englewood Cliffs, N. Y, 498 p.

28.

- 1965 « S0il Chemical Agalysis Advancea

Course Univ., of Tisconsin, Madison Wis. U.S.A. 991p(mi -

~ meografado).

29,

- 1968 - Weathering of Primary and Secondg

ry Minerals in Soils -~ 9 th International Congress of

Soil Se¢i, Transe -~ Adelaide - Australia., IV ¢ 261..292,



30.
31,
32,
33.

4.
35,

36.

77

JEFFRIES, C, D. and M. L. JACKSON - 1949 - Mineralogical

Analysis of Soils. Soil Sei, 68 : 57-73.

KELLER, W.D.'-‘1964 — Processes of origen and alteration
of clay minerals - Soil Clay Mineralogy : A Symposium C., I,
Rich and Kunze ed. Univ, of North Caroline Press, Chapel
B, 3302y .

MELFI, 8. Jey V. A, V. GIRARDI e A.C. MONIZ - 1966 - Ming
ralogia dos solos da Estacao Experimental "Theodurefo de
Camargo®, Bragantia, 25 é 9-30,

MEZZALIRA, S. - 1965 ~ Descrigdo geolégica e geogréfica /
das fﬁlhag de Piracicaba e Sao Carlos, S.P, Inst., Geogr, e
Geol6gico, Sao Paulo, Boletim n2? 43,

MILNE, G, - 1936 - Normal erosion as a factor in soil pro-
file develppront Nature, v. 138, p. 548. .
MOHR, E. C. J, arnd F. A, VAN BAREN - 1954 - Tropical soils.
Interescience, New York, |
MONIZ, A, C. and M, L. JACKSON - 1967 — Quantitative mine-

ralégical analysis of Brazilian soils derived from  basic

. rocks and slate - Yisconsin Soil Sci. Report 212«

37.

NYUN, M, A, & McCALEB, S. B. = 1957 - The reddish brown

lagteritic soils of the North Caroline riedmont -regions :

Davidson and Hiwassee geries, Soil Sci, 80 & 27-4l¢

38,

PAIVA NETO, J. B, - 1942 - 4 "fragao argila' dos solos do

Estado de S¥o Paulo e seu estudo roentgenogréfico. Bragan

tia 2 @ 3554432,

39.

PAIVA NETO, J. E., R. A. CATANI, A, KUFPER, H, PENNA MEDI-

gerais s8bre os grandes tipos de solo do Estado de Sa@o Pau

~ lo, Bragantia 11 : 227-253,

40,

PIPER, C. S. - 1944 - Soil and Plant Analysis. A Laborato-
ry Manual of Methods for the Examination of Soils and _the
Determination of the Inorganic Constituintes &f Planta,The

University of Adelaide. Adelaide.



79

41, QUEIROZ NETO, J, P, -~ 1969 .. Interpreta¢ao dos solos da Ser
ra de Santana nara fins de classifica¢go. Tese de Doutora -
mento E.S.A. "Tuiz de Cueiroz" Piracicaba. Sao Paulo 123 v

(mimeografado)

42, RANZANI, G., O. FREIR] e T, KINJO - 1966 - Carta de Solos /
de Municipio de Piracicaba, E. 8. A. "Luiz de Queiroz® Pirg
cicaba. S%o Paulo, 83 p (mimeografado).

43, w 1968 w Fequeno guia para levantamento de solos.

E.S.4. "Luiz de Queiroz", Piracicaba. Sao Paulo.

44, RUHE, R, ~ 1959 - Stone lines in soils. Soil Sci. 87 : 223-
231,

45, SETZER, J. = 1949 ~ Og solos do Estado de Sao Paulo. Publi
cagao n? 6 da série "A" (¢.N.,G, Rio de Janeiro. IBGE.

46, SHERMANN, G, D. and L, T. ALEXANDER - 1959 - Characteris -
tics and genesis of Low Humie Latosols, Soil Sci. Soc, Amer
Proc, 23 : 168 - 170,

47, SINGER, A. - 1960 - The mineralogy of the clay fraction /
from basaltic soils in the Galilee, Israel, Journal of soil
science, 17 : 136 ~ 147,

48, SOIL SURVEY STAFF -~ 1960 ~ Soil Classification - A Compre-
hensive System. 7th Approximation. Soil Conservation Servi
ces U,S.D.A.

49, - 1967 - Supplement to Soil Classifica --

tion System (T7th Approximation). Secont Printing, Soil Con
servation Service, U.S.D.A,

50. SOMBROEK, W G, - 1966 -~ A reconnaissance of the soils of
the Brazilian Amazon reglons. Admazon soils. Centre for
Agricultu?al‘Pgblication and Documentation, Wageningen.

51, TAMUR2 T, M.L., JACKLSON and G. D. SHERMAN - 1953 ~ Mineral
content of Low Humic, Humic and Hydrol-Humic Latosols of
Hawaii - Soil Sei, Soc. Amer. Proc. 17 : 343~ 346.

52, TEIZEIRA MENDE: 4. C., -~ 1968 - Ocorr2ncia de Halloysita/

em solos do Municipio de Pindorama - Tese de Livre Doc&n -~



80

cia. E. S. A. "I'iiz de Queiroz® .. Piracicaba. Sao Paulo .

70 p.
53¢ WEAVER , C, B. - 1956 -~ The distribution and identifica -~

tion of mixed-layer in sedimentary rocks., Am. lisneralogist

41 = 202:221,





