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1 - RESUMO

A cigarrinha verde Empoaseca kraemeri Ross e Moore,
1857 (Homoptera , Cicadellidae), & uma das mais importantes pra
gas da cultura do feijao (Phaseolus vulgaris L., cultivar Rosi
nhal. Em virtude da falta de conhecimentos basicos sobre esse
inseto, realizaram-se estudos sobre a sua biologia, a fase cri-
tica do feijoeiro ao seu atagque, seu efeito sobre a produgao,
sua dinamica populacional e a agao do monocrotophos sobre seus
ovos. Em condigoes de laboratério, efetuaram-se os estudos de
biologia e da agaoc do monocrotophos sobre os ovos dessa praga :
os demais ensaios foram realizados no campo.

0s dados biologicos foram obtidos em folhas e planti-
nhas de feijoeliro. Para verificagao da agao do monocrotophos
sobre os ovos da cigarrinha, as plantas foram infestadas com

adultos procedentes do campo ; apos a postura, aplicou-se o0 in-



sgticida num lote, deixando-se o outro como testemunha. A e-
ficiéncia do inseticida foi avaliada pelo nimero de insetos e-
mergidos em cada lote.

Para o estudo da fase critica do feijoeiro ao ataque
da cigarrinha, seu efeito sobre a produgdo e sua dinamica popu
lacional, realizaram-se dols ensaios: um na época das aguas e
o outro na época da seca. Foram efetuadas amostragens perio-
dicas e aplicagoes com inseticida de tal modo a se determinar
a fase critica do feljoeiro ao ataque da praga. Amostragens
periddicas nas parcelas testemunhas, permitiram o estabeleci-
mento da flutuagdo populacional da praga nas duas epocas consi
deradas.

O0s prejuf{zos e o nivel de controle foram determina -
dos em dois ensains diferentes. No primeiro, manteve-se fixo
o numero de cigarrinhas por planta, em diferentes fases de de-
senvolvimento da cultura, deixando-se o tratamento testemunha
isento da praga. No segundo ensaio, utillzaram-se diferentes
nivels populacionais da praga, com a infestagao realizada ape-
nas no periodo inicial da cultura.

Dos ensalos efetuados, foram obtidos os seguintes re

sultados e conclusdes:

1.1 - (Ciclo evolutivo: a pré-oviposigao variou de 1 a 7 dias;
a oviposigao de 1 a 40 dias, com uma variagao de 1 a 145
ninfas por fémea e em média 35,28 ; a incubagao de 8 a

24 dias ; o desenvolvimento ninfal de 11 a 18 dias e a



longevidade dos machos variou de 2 a 34 dias e das fé-
meas de 2 a 45 dias.

0 perfodo critico do feijoeiro ao ataque da cigarrinha
verde, na época das aguas e na época da seca, compreen
deu desde a formagao das primeiras folhas trifoliares
até a fase de florescimento da cultura.

A produgao diminuili com o aumento populacional da praga,
até a fase de florescimento da cultura.

A maior flutuagao populacional da espécie ocorreu na é-
poca da seca.

0 inseticida monocrotophos teve grande eficéacia sobre
os ovos da cigarrinha verde.

O0s prejufzos e o nivel de controle foram, em média, de
66,81% para 0,735 cigarrinha por 2 plantas, no ensaio
em que se manteve fixo o nivel populacional e de 50,81%
para 1,932 cigarrinhas por 2 plantas, no ensaio em que

se manteve fixo a época de infestagao.



2 - INTRODUGAO

G0 feijao comum Phaseolus vulgaris L., destaca-se como
um dos produtos alimenticios basicos do povo brasileiro, sendo
mais usuyalmente consumido gue o pao. Constitui otima fonte de
proteinas e de vitaminas do complexo B, substituindo em grande
parte a carne bovina.

Sua cultura € geralmente instalada em consorciacao com
outras, podendo ser cultivado em todos os Estados brasileiros,
Uma vez que sua faixa de plantio varia desde o nivel do mar
até 2.500 m de altitude, porém, adapta-se melhor entre 800 a
2.000 m.

Apesar de ser considerado um dos maiores produtores
dessa leguminosa, o Brasil apresenta baixa produtividade, com
um rendimento médio aproximado de 850 kg/ha. Segundo dados do

Anuario Estatistico do Brasil de 1875, a produgao nacional foi



de 2.270.747 toneladas e os malores produtores foram: Parana,
Minas Gerais e Ceara.
A sua baixa produtividade & atribuida a inexistéencia

de teécnicas de cultivo, adversidades climaticas e a ocorrencia

de pragas e moléstias. Entretanto, um so6 desses fatores pode
reduzir drasticamente a produgao. A estiagem prolongada ou
o excesso de chuvas, pode comprometer faclilmente a safra. In

setos como a cigarrinha verde e a mosca branca, sao frequente-
mente responsabilizados pelos efeitos negativos da produgao.

Sao relativamente recentes os estudos indicando que
a especle de clgarrinha verde predominante na cultura de fei-
Jao, @& - Empoasca kraemeri Ross e Moore, 1957, conhecida vul-
garmente por cigarrinha verde do feijoeiro. A sucgao da selva
e principalmente a agao toxlcogenica desse inseto, o torna uma
praga tremendamente nociva ao feijoelro, justificando assim es
tudos detalhados a seu respeito.

Resultados de ensaio apresentado pelo Informe Anual do
CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL (1874}, indicam
que o nivel economico considerado para E. kraemeri, ssta abaixo
de 3 ninfas por folha de feijoeiro, em variedade com baixa re-
sistencia a essa praga. &D ensalo revelou tambem que a flutua-
¢ao populacional da referida cigarrinha, & mails elevada na es-
tagao seca, afetando ainda mals a produgao do feijoeiro.

Embora reconhecida como importante, nao ha em nosso
pais estudos mostrando o real dano causado por essa praga, em

lavoura de feijao. Mesmoc as observagoes sobre os habitos e o



comportamento desse inseto, a sua biologia e a espécie predomi
nante, nunca foram alvo de atengdes a altura de sua importan-
Cia.

Face ao atual valor economico do feijac e a falta de
trabalhos basicos sobre E. kraemeri, no Brasil, conduziu-se a
presente pesquisa, cujos objetivos foram realizar estudos so-
bre a sua biologia, o estabelecimento da fase critica do fei-
joeiro ao seu ataque e seu efeito sobre a produgdo, sua dinaml
ca populacional, a agao de inseticidas sobre essa praga e a a-

valiagao dos danos causados a cultura.



3. - REVISAO DE LITERATURA

Lfonsultando a literatura nacional e estrangeira dispo -
nivel, observou-se gque entre as varias espéciles de cigarrinhas
do genero EZmpoasca, -a- menos estudada tem sido E. kraemert, es
pecialmente no que diz respeito a sua biologia.

A espécie em estudo fol originalmente descrita e clas-
sificada por ROSS e MOORE (1957), como Espoasca Kraemeri, or-
dem Hemiptera, familia Cicadellidae. Seu holotipo foil coleta-
do em Phaseolus vulgaris- L., na Nicaragua, em 30 de abril de
18586.

Segundo SILVA et aliz (1968) esse inseto ocupa a se-

guinte posigao sistematica:

Ordem: Homoptera
Subordem: Auchenorhyncha
Superfamilia: Cicadelloidea
Familia: Typhlocibidae
Género: Empoasca

Especie: E.kraemeri



Em relagao a sua sinonimia, WOLFENBARGER (1963) cita
que £. kraemeri. fol descrita por Beyer (1922a, 1922b), como
Empoasca mali -(LeBaron) e por Tyssot (1932) e .DeLong (1938)
como Empoasca fabae (Harris).

LANGLITZ (1966) relata que os especimens de &mpoasca
do Peru, identificados por Young em 1953 como £. fabae (Har-
ris) , sao atualmente conhecidos como . E. Kraemeri Ross &
Moore, 1957, e que E. fabae parecs nac gaoorrser no Peru.

SILVA et alii (1968) apresentam Empoasca fabae auct.,
nec. Harris, 1841, como sinonimia de EF. Kraemeri Ross e Moore,
1857.

Como denominagbes vulgares, essa praga & usualmente co
nhecida por cigarrinha verde., cigarrinha verde do feijoeiro e
cigarrinha verde do amendoim. Na lingua espanhola & designada
por "lorito verde”, "cigarrita verde” e "chicharrita del fri-
jol”. No idioma inglés recebe o nome de "leafhopper” sendo PS
réem, este termo generalizado para todos os constituintes da
familia Cicadellidae.

A distribuigdo geografica de E. kraemeri & bastante am
pla. ROSS e MOORE (1957) relatam a ocorréncia dessa praga na
Nicaragua, Colambia e Cuba, em cultura de feijdo. Fazem ainda
registro de sua ocorréncia em Honduras, México, Panama, Porto
Rico e Estados Unidos, sem entretanto, mencionarem a cultura

hospedeira.



ROSS (1959) verificou que a distribuigao geografica
dessa espécie abrange principalmente as regioes tropicais e
subtropicais das Américas.

Conforme GONZALEZ (1960), £. Kkraemeri Ross & Moore ]
a praga mais importante dc feijoeiro no Peru e fol até pouco
tempo conhecida como £. fabae: (Harris).

COSTA et alii (1962) afirmam que no Estado de Sao Pau-
lo, a cigarrinha verde é a praga mais importante do feijoeiro,
principalmente no plantio da seca. Nesta época, o feijéo se
desenvolve na ocasiao em que a maioria das culturas e mesmo a
vegetagao herbacea espontanea esta entrando em decadéncia, o)
gue faz com gque as populagées do inseto que se desenvolveram
nestas e ja atingiram niveis elevados, migrem para as lavou-
ras de feijao.

WOLFENBARGER (1983) cita a cigarrinha verde como a pra-
ga mals importante dos feljoeiros no norte e sul da Flérida.

LANGLITZ (1966) em 1960, estudou as espécies de Empoas
ca - que atacam as culturas de importancia economica, nas re-
gioes da Costa e Serra do Peru e constatou a ocorréncia de Z.
kraemeri em algodao, batatinha, batata doce, cevada. feijao,
milho, ervilha e amendoim.

SILVA et alii (1968) citam a ocorréncia da cigar-
rinha verde nos Estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro, Rio
Grande do Sul e Sao Paulo, atacando folhas de alface, algodoei

ro amendoim, batatinha, feijoeiro, soja e tomateiro.
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GUAZZELLI (1971) verificou que em Minas Gerails e Goias,
a clgarrinha verde ocorre com regularidade e muito intensamen-
te na cultura de feijao, sendo importante praga dessa legumino
sa.

COSTA et alzi (1975) mencionam o registro da ocorren-
cia de E. kraemeri como praga toxicogenica, causando danos im
portantes em culturas de batata, feijao, amendoim, manona e ou-
tras. Afirmam, que E. fabae nao ocorre no Brasil.

WILDE et ali? {1976) evidenciam a cigarrinha verde co-
mo a praga mals séria da cultura do feijao, em muitas areas
da América Central e América do Sul.

Nenhuma pesquisa detalhada sobre o habito alimentar de

£, kraemeri foi constatada. COSTA .et alii (1860) afirmam que

a cigarrinha verde, comum nos feijoals e plantagoes de amen-
doim & .E. Kraemert. Embora se trate de um inseto sugador,
e que portante, os danos causados devessem ser tratados como

os de uma praga sugadora, os seus efeitos principais sobre o
feijoeiro e outras plantas, resultam da introdugao de substan-
clas toxicas durante a sua alimentagao na hospedeira., induzin-
do anomalias que sao normalmente consideradas como moléestia.

0s feijoeiros afetados apresentam paralizagao no crescimento,

arqueamento das folhas para baixo, e areas amarelas nos folig
los, precedendo a "queima”, a qua; e mails frequente ao longo

das margens das folhas.
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Segundo CARTER (1988) os cicadelideos, particularmente
as espécies do género Empoasca., sao notavels pela sua capacida
de de induzir malformagoes nas plantas, resultantes de sua a-
limentagao. A natureza quimica dessas secregdes capazes de
produzir distirbios no metabolismo das plantas, definidas por
fitotoxemias, ainda & pouco conhecida.

Resultados preliminares de estudos apresentados no in-
forme Anual do CENTRO INTERNACIONAL OE AGRICULTURA TROPICAL
(1975), sobre o dano causado em feljoeiro, pelos diferentes es
tagios de desenvolvimento de E. kraemeri, sob condigdes de la-
boratorio, mostram que os adultos sao mais prejudiciais que
as ninfas. No campo, ocorre uma estreita correlagao entre o
dano ocasionado pslos adultos e o numero de ninfas por folha.
Sempre que a populacao de ninfas atingiu 1, 3, 5 e 7 por fo-
lha, era aplicado Monocrotophos na desagem de 0,35 1/ha, veri-
ficando-se que apos a primeira pulverizagao, a populagao nao
atingiu. 7 ninfas por folha, Estes dados, indicam gque a cada
ninfa adicional por folha, a redugao da produgao foi de 7%. To
davia, quando a populacao & elevada, essa relacao nao parece
ser 1linear,

COSTA 2t aliz -(1975) descrevem que os danos causados
pela cigarrinha verde no fsijoeiro, resultam em um enrslamento
das folhas, acompanhado de certa "queima” nos bordos, asseme-
lhando-se bastante aos causados pelas moléstias de virus e tém

sido facilmente confundidos com estas.
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Talvez por tratar-se de uma espécie cuja descrigao =]
relativamente recente, o Gnico trabalho constatado na literatu
ra sobre a biologia da espécie E. kraemeri fol o de WILDE et
alit - {1976). Estes autores, estudaram a biologia de E. krae-
meri em cultura de feijao, sob condigbes de laboratorio e em
telado ao ar livre. Sob condigoes de laboratotio, verificaram
que o periodo de oviposigao foi de 9 a 10 dias e em telado ao
ar livre, fol de 7 a 11 dias. A média de postura por féemea
foi de 107,22 ovos. O desenvolvimento ninfal foi em média 9,5
e 9,9 dias respectivamente, em condigoes de telado ao ar livre
e de laboratorio, com a constatagao de 5 Instares. A longevi-
dade dos machos fol em tarno de 58,2 dias e a das femeas 64,8
dias.

Em face da escassez de trabalhos especificos sobre con
trole da cigarrinha verde e levando-se em consideragao as a-
reas de distribuigao geografica dessa praga em cultura de fei-
Jao., pode-se admitir que nos trabalhos existentes a esse res-
peito, onde nao foram determinadas as espécies de cigarrinhas,
sejam elas .provavelmente #£. kragemerz.

LISNEROS (1959) sstudando o comportamento de diversos
inseticidas no controle de E£mpoasca sp. em feijao, determinou
sua agao inicial e resudual, através de analises estatisticas
pariodicas dos dados da populagao da praga, apos a aplica-
gao. O autor concluiu que o Metasystox (i) CE 50 0,33 1/ha,

fol o que apresentou melhor efeito imediato e residual. Aos
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dois dias reduziu a populagao da cigarrinha em quase 100% e
aos 23 dias, ja superava a testemunha. Lebaycid E 50 0,5 1/ha,
Metasystox CE 50 0,33 1/ha. Sevin 50 WP 0,5 kg/ha, Perthane 75
CE 0,83 1/ha e EPN 45 WP 1 kg/ha, cinco dias apds a aplicagao,

©,

mostraram um controle de 99%, 90%, 92% e 91%, respectivamente,
perdendo seus efeitos aos 19 dias.

Visando o controle de £. kraemeri, GONZALEZ (1960), a-
través de ensaio comparativo entre os produtos Metasystox (1)
0,05%, Sevin 0,2%, Perthane 0,3%, Lebaycid 0,15%, Vitigran a-
2ul 0,25%, Oimecrom 0,085% e DDT 0,5%, demonstrou que os inse-
ticidas Perthane, Lebaycid e Sevin foram os mais eficientes,
com uma boa agao imediata e residual de até 23 dias. O fungi-
cida Vitigran azul nao apresentou resultados satisfatdrios.

SUPLICY FILHO e FADIGAS JUNIOR (1961) para controlar
algumas pragas de feijoeiro, empregaram por occasiao do plan-
tio, os fosforados sistémicos granulados Disyston (Disulfoton)
e Thimet (Phorate), aplicados no solo. Verificaram que para a
cigarrinha verde . Empoasca spp., 0 Disyston foil bem mais -efi-
ciente.

COSTA et aliz {1962) a fim de obterem dados sobre o
controle da cigarrinha verde ¥mpoasca sp. em feijoal, efe-
tuaram um ensaio com os seguinte inseticidas: Rhodiatox 5, Fo-
lidol M 60, Metasystox (i), Rhothane WP 50, Phosdrin CE 2, En-
drex 20, Malatol 50, EPN 45 e 0Oizinon M 40. Fizeram duas pul-
verizagoes em dosagens bem mais concentradas que as recomenda-
das pelos fabricantes. Praticamente, todos os produtos usa-

dos, ofereceram controle satisfatdorio da praga, apés as duas
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aplicagoes. Entretanto, EPN, Diazinon M 40, Metasystox (i) CE
50, Rhotane WP 50 e Endrex 20, ja na primeira pulverizagao, re
duziram bastante o numero da cigarrinhas por planta.

Experimentos realizados por WOLFENBARGER (1963) para
controlar E. kraemeri em feijoeiro, indicaram que quando o nu-
mero de cligarrinhas aumenta, a altura das plantas e a colheita
tendem a diminuir. Entre os 19 inseticidas testados, as maio-
res redugoes da populagao da praga, foram obtidas com Dimethoa
te, Bidrin, Methoxychlor e Bayer 37344. Nenhuma ninfa fol en-
contrada em folhas pulverizadas com Sevin, Endothion, Bayer
37344, Oimetilan, Isolan, Bidrin, GC-3707, Imidan, Zectran, DOi
methoate e Endosulfan, 24 horas apos a pulverizagao. Dados to
mados 1, 2, 3 e 6 dias ap6s as aplicagoes, mostraram que )
maior periodo de protegao fol obtido com Dimethoate, Bidrin e
Methoxychlor.

SARMIENTS e CISNERQOS (1966) demostraram que entre os
inseticidas Lebaycid, Sevin, Dimethoate, Thiodan, Metasystox e
Perthane, utilizados para o controle da cigarrinha verde Empoas
ea &pp., Sevin e Lebaycid foram os mals eficientes.

GALLO e SILVEIRA NETO (1967) verificaram a eficiencia
do inseticida sistemico Disyston nas formulagoes po e granulado
aplicado respectivamente & semente e no sulco, visando contro
lar a cigarrinha A Empoasca spp. em feljoeiro. As duas formas
de aplicagao, diferiram significativamente da testemunha ape-
nas na primeira contagem, oferecendo protegao por um periodo

de 30 dias.
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NAKAND et alZZ. (1967a) constataram gue entre os inseti
cidas Gusathion A 40% CE, Kelthane 18,5% PM, Disyston granula-
do 2,5%, Metasystox 25% CE e Endrin 20% CE, usados no controle
das pragas do feljoseiro, Endrin, Metasystox e Gusathion, foram
eficientes no combate a Empoasea -spp., nao ocorrendo diferen
ga significativa entre ales; Bisyston granulado apresentou e-
ficiencia por um periodo inferior a 19 dias.

Em ensalos realizados em cultura de feijoeiro, NAKAND
et aliit (1967b), demonstraram que os granulados Disulfoton
2,5% e Phorate 5%, nas dosagens de 3,2 e 2,0 g/cova e 1,6 e
1,0 g/cova, respectivamente, foram eficientes no controle da
cigarrinha verde, por um periodo de 30 dias.

NAKANO e PARRA (1868) verificaram a agao do Fenitro-
thion 50 CE 0,05%, Kitazin 48 CE 0,06%, Phosphamidon 50 CE
0,05% e Thiocron 30 CE 0,06% sobre Empoasca spp. em cultura
de feijao. Observaram que nao houve diferenga significativa
entre os tratamentos quimicos, porém, visualmente, Fenitro -
thion e Thiocron mostraram-se mais eficientes.

No Iran, para o controle das pragas da cultura do
feijao, HODJAT (1970) utilizou os produtos sistémicos Dime-
cron, Perfekthion, Metasystox e Carbicron, aplicados em ultra
baixo volume. Contra fmpoaseca sp., a redugao da praga ocor-
reu imediatamente apos o tratamento, havendo uma reinfestagao
7 dias apos e um completo desaparecimento 25 a 30 dias apos

as aplicagdes.
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De acordo com o informe Anual do CENTRO INTERNACIONAL
DE AGRICULTURA TROPICAL (1875), foil determinado que o controle
de E. kraemeri em feijoeiro, devera ser efetuado, desde a for-

magao da primeira folha trifoliar até a floragao.
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4 - MATERIAIS E METODOS

4.1 - Classificacdo sistematica

A identificagdo do inseto com o qual se trabalhou, foi
feita pelo especialista em cigarrinhas da familia Cicadellidae,
Prof. Dr. Max de Menezes, da Faculdade de Ciencias Médicas e
Biologicas de Botucatu, Universidade Estadual Paulista Jalio
de Mesquita Filho, Botucatu, SP.

O0s especimens foram acondicionados em um pegueno vidro
contendo alcoel 50% e constavam de individuos adultos, machos
e femeas, obtidos em cultura de feiljao do campo e da cria&éo

em laboratério.
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452 - Biologia

0s dados sahre a biplogiz foram obtidoes no laboratorio
do Departamento de Entomologia da Escola Superior de Agriculty
ra "LUIZ DE QUEIROZ" - Universidade de Sao Paulo, em Piracica-
ba, Estado de Sao Paulo, no perfodo de 11 de margo a 29 de ju-
lho de 1976, em condigoes normails de temperatura e umidade.

Para a obtengao de adultos coletaram-se no campo, em
cultura de feijado, ninfas em estagio de desenvolvimento bastan
te avangado. Esse material, fol colocado individualmente em
placas de Petri de 10 cm de diametro, contendo folhas de fei- -
Joeiro. Com uma lupa, faziam-se observagoes diarias das nin-
fas e quando necessario, a substituicdo das folhas. Com um
pincel fino, transferiam-se as ninfas para o novo material. Lo
go apos a emergéncia do adulto, com uma aspirador bucal, reti-
rava-se separadamente cada individuo levando-o a binocular pa-
ra a sexagem.  Conhecldo o sexo, fazia-se o .agcasalamento em
"seedlings” de feijoeiro, plantados em copinhos de papelao e
protegidos com uma gaiola confeccionada com garrafas plasticas
de agua mineral, de capacidade de 1,5 litros e de coloragao
verde. Para a confecgao das gaiolas, retirou-se o fundo da
garrafa, fez-se aberturas laterais, fechando-as em seguida
com tecido de nylon branco, transparente, colado com esmalte
incolor. A tampa fol substituida por nylon branco transparen
te, preso com elastico. A galola foi presa com fita adesiva e
um suporte de isopor, adaptado ao copinho de papelao contendo

a plantinha de feijoeiro. Mantiveram-se as plantinhas em ban-
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dejas de alumilnio contendo agua e dispostas sobre mesas em lo-
cal onde recebliam 1luz solar (Figura 1-A). Todas as planti-
nhas, 4 a 5 dias apos a germinagao, eram pulverizadas com Ben-
late, na dosagem de 7 g/10 litros dfgua e somente utilizadas
depols de decorridos 3 38 5 dias desse tratamento.

Para o estudo dos perfodos de pré-oviposigao, oviposi-
¢30 e incubagdo, a cada 24 horas transferiam-se os casals para
outras plantas, e para isto, envolvia-se a galola com um teci-
do preto, grosso, colocando-se na extremidade da mesmo, um tu-
bo de ensalo medindo aproximadamente 10 cm de comprimento, pre
so com fita adesiva, para onde se dirigiam os insetos (Figura
1-B). Assim que os insetos penetravam no tubo, este era trans
ferido para outra planta e cobria-se o mesmo com o pano preto
para que os 1insetos descessem naturalmente para a nova planta,
Todas as plantas eram examinadas diariamente e as ninfas conta
das e removidas.

Considerou-se o periodo de pré-oviposigao, desde o mo-
mento da colocagao do casal de cigarrinha sobre a planta, ate
o dia que antecedeu o aparecimento das primeiras ninfas; o pe-
riodo de incubagao, compreendeu desde o dia da postura até a
eclosao das ninfas; a oviposigao fol considerada dd‘inicio a~
té o final da postura. Tabalhsram-se com 84 casais obtidos em
laboratorio.

No estudo de desenvolvimento ninfal, utilizaram-se 224
ninfas recém eclodidas, obtidas dos casals criados em laboraté

rio. Cuidadosamente, epm um fino pincel, retiravam-se as nin-



20.

fas das plantinhas, transferindo-as para folhas de feijogeiro
colocadas em placas de Petri. As observagoes foram feitas
de 24 em 24 horas, com auxilio de uma lupa e todas as mudangas
verificadas durante o desenvolwvimento dos insetos foram anota-
das. Os Instares foram determinados pelas trocas de pele das

ninfas, facilmente observadas.

4.3 - Estabelecimento da fase critica do feijoeiro ao ataque

da cigarrinha e seu efeito sobre a produgao

Dois ensaios foram conduzidos no campo experimental do
Departamento de Entomologia da Escola Superior de Agricultura
;LUIZ DE QUEIROZ” - Universidade de Sao Paulo, Piracicaba, Sao
Paulo, utilizando-se feijaoc Phaseolus vulgaris L., cultivar Ro-

sinha.

4.3.1 - Periodo das aguas

Para este ensaio efetuou-se o plantio do feijao em 20
de outubro de 1875, numa area de 234 mZ.

0 delineamento experimental utilizado fol o de blocos
ao acaso, com 8 tratamentos e 4 repetigoes. Cada parcela cons
tituiu-se de 3 fileiras de 7 plantas. Entre cada parcela, deil

xaram-se 2 fileiras de plantas como bordadura e entre blocos

3 fileiras. O espagamento adotado fol de 0,60 m entre filei-



21.

ras e 0,20 m entre covas.

As amostragens de clgarrinhas, foram inicladas 7 dias
apos a germinagdo e feitas normalmente no perfiodo do dia entre
11,00 e 15,00 horas, nas plantas de ndimero 2 e 5 da fileira
central de cada parcela, em intervalos de 4 dias até a colhei
ta utilizando-se um cone contendo no topo um vidro branco
transparente. 0 cone constou de uma armagao de arame coberta
com tecido preto, medindo 0,60 m de altura, 0,40 m o didmetro
da base e 0,08 m o diametro superior. Lateralmente, colocou-
se uma manga do tecido preto através da gual com a mao, agita-
vam-se as plantas e os insetos se dirigiam para o vidro em
direcao 2 luz. Em seguida, com um copinho de papelao coloca
do por dentro do cone, tampava-se e retirava-se o vidro efetu-
ando a contagem e liberagao das cigarrinhas.

Neste ensaio, empregou-se Fenitrothion 50 E na dosagem
de 10 ml/10 litros d'agua. As aplicagoes foram feitas apds cada

amostragem (Tabela 1) , obedecendo ao seguinte esguema:

Tratamento A protegao das plantas a partir de 7 dias
Tratamento B - protegao das plantas a partir de 23 dias
Tratamento C - protecgao das plantas a partir de 31 dias
Tratamento D - protegao das plantas a partir de 39 dias
Tratamento £ - protegao das plantas a partir de 47 dias
Tratamento F - protegao das plantas a partir de 55 dias

Tratamento G - protegao das plantas a partir de 63 dias

Tratamento H - isento de protecao durante todo o ciclo vegetativo.
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A colhelta fol feita aos 78 dias, separadamente por
parcela. 0 feijao fol seco ao sol e pesado em balanga doc ti-
PO comum,

Com os dados obtidos nesse ensaio, estabeleceu-se o
periocodo em que o feijoeiro @ mails suscetivel ao ataque da ci-
garrinha verde e seu efeito sobre a produgao, através da ana-
lise de variancia, teste de Tukey, analise de correlagao e re-

gressao.

4.3.2 - Periodo da seca

Este ensaio fol instalado em 05 de fevereiro de 1976,
com espagamento de 1,0 m entre fileiras e 0,50 m entre covas,
numa area de 515,00 m2.

0 delineamento experimental utilizado fol o de blocos
ao acaso, com 8 tratamentos e 4 repetigoes., Cada par-
cela constitulu-se de 3 Ffilleiras de 5 plantas. Entre
blocos e parcelas, deixaram-se 2 filleiras de plantas como
bordadura.

As amostragens de cigarrinhas e a protegaoc das plan-
tas, processaram-se de modo ideéntico ao do item 4.3.1, periodo
das éguas, empregando-se Monocrotphos 40 E na dosagem de 10
ml1/10 litros d'&gua.

A colhelta fol efetuada aos 75 dias, procedendo-se do

mesmo modo ao do 1item 4.3.1.
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As analises estatIsticas foram realizadas de manelra
identica as do {tem 4.3.1 , acrescentando-se porém, um estu-

do comparativo entre o perf{odo de protegao e o nimero de nin-

fas.

4.4 - Dinamica populacional da cigarrinha

Tendo em vista que nos ensalos realizados para a dster
minagao da fase critica do feijoeiro ao ataque da cigarrinha,
{tem 4.3 , o ndmero de plantas da bordadura fol superior ac ni
mero de plantas dos tratamentos, consilideraram-se que essas
plantas foram suficientes para manterem uma razoavel populagao
de Empoasca- Assim sendo, para o estudo da flutuagao popula-
cional da cigarrinha, fol possivel utilizar os resultados das
amostragens obtidas para o tratamento H (testemunha), que nao

recebeu nenhuma protegao.

. 4.4.1 - Periodo das aguas

De acordo com o esgquema adotado no Item 4.3.1 , foram
realizadas 14 amostragens da cigarrinha verde, espagadas uma
da outra de 4 dias, utilizando-se porém, apenas os resultados

obtidos para o tratamento H, testemunha.
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4.4.2 - Periodo da seca

0 estudo da flutuagdo populacional da cigarrinha duran
te esse periodo, fol realizado de modo identico ao referido no
item 4.4.1., acrescentando-se porém, os dados da flutuagao popu

lacional de ninfas.

4.5 - Acao do<yonocrotophos sobre ovos da cigarrinha

Em 29 de maio de 1978, em casa de vegetagao, plantou-
se feijao em copinhos de papelao e 10 dias apds a germinagao,
transportou-se esse material para o laboratorio. As plantas
foram colocadas em bandejas de aluminio contendo &agua e prote-
gidas com gaiolas plésticas do mesmo modo empregado para o es-
tudo de biologia.

0 ensaio constou de dols tratamentos, com 15 repeti-
¢cées. Em ambos os tratamentos, colocou-se uma cigarrinha fé-
mea por planta, procedente do campo, de cultura de feijao e su
postamente acasalada. Apos 4 dias, foram retiradas todas as
cigarrinhas das plantas, verificando-se a nao ocorréncia de
mortalidade. No tratamento I, pulverizaram-se as plantas com
Monocrotophos 40 E, na dosagem de 10 ml/10 litros d’'agua, fi-
cando o tratamento II como testemunha . livre do inseticida.
Diariamente, as plantas foram observadas cuidadosamente. Decor

ridos 9 dias da aplicagao do produto, eclodiram as primeiras

ninfas, permitindo a comparagd@o entre os dois tratamentos.
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4,6 - Avaliacao de danos

4.6.1 - A partir do mesmo nivel populacional e diferentes
épocas de infestagdo

Utilizaram-se plantas de feijao em vasos, acondiciona-
das ao ar livre em bandejas grandes, contendo areia e agua, pro
cesso pelo qual as plantas recebiam &agua de modo uniforme por
capilaridade.

Cada vaso continha 2 plantas e era protegido por gaio
la telada,medindo 0,70 x 0,30 x 0.30 m .

0 ensaio foi instalado em 30 de janeiro de 1878 e cons

tou de 5 tratamentos e 4 repetigoes, assim discriminados:

Tratamento I - 1sento de infestagao durante todo o ciclo.vegetativo
Tratamento II - infestagdo das plantas a partir de 7 dias de idade

Tratamento III - infestagao das plantas a partir de 23 dias de idade

Tratamento IV infestagao das plantas a partir de 31 dias de idade

Tratamento V - infestagao das plantas a partir de 39 dias de idade

Cada parcela constou de 1 vaso com 2 plantas. Cada tra
tamento foi infestado com 10 cigarrinhas adultas por parcela ,
procedentes de cultura de feijao, instalada no campo. Para
manter constante o nimero de adultos por parcela, a cada oito
dias, os lotes de cigarrinhas eram renovados. A renovagao era
felta, retirando-se as gaiolas das plantas e em seguida agitavam-

se as mesmas varias vezes, para eliminar as remanescentes.
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A colheita fol realizada apds 67 dias do plantio e a
produgao, depols de seca, pesada separadamente em balanga de
precisdo, tipo Mettler Hy;j. Com os resultados d2 produgado, e-
fetuaram-se as analises de variancla, teste de Tukey, correla-
gao, regressao e a determinagdo dos nivels de dano e de contro
le, cujos calculos foram baseados no processo utilizado por
NAKANO e SILVEIRA NETO (1875), no estabelecimento dessss ni-

vels, para as pragas das diferentes culturas..

4.6.2 - A partir de diferentes niveis populacionais e mesma

época de infestacio

Neste ensalo, instalado em 15 de margo de 1876, proce-
deu-se de modo identico ao ensaioc do {tem 4.6.1, utilizando-se

porém, 4 tratamentos e 3 repetigdoes, assim esquematizados:

Tratamento I - isento de infestagao durante todo o cicla vegetativo
Tratamento II - infestagao com S5 cigarrinhas adultas por parcela
Tratamento III - infestagao com 10 cigarrinhas adultas por parcela
Tratamento IV - infestagac com 20 cigarrinhas adultas por parcela

As infestagoes foram feitas quando as plantas tinham
7 dias de idade. Apds 78 dias do plantio, procedeu-se a colhei
ta e depoils da secagem dos graos, analisou-se a produgao para
a determinacao dos dados, para o calculo dos niveis de dano e

de controle, obtidos de modo semelhante ao do item 4.65.1.
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5 - TRESULTADGS E DISCUSSAQ

5.1 - Classificagdo sistematica

Segundo o Prof. Dr. MAX DE MENEZES (1978) 27, o mate-

rial utilizado nesta pesquisa, foi didentificado como Empoas-
eca kraemeri Ross e Moore, 1857 (Homoptera, Cicadellidae, Ty~
phlocibinae), cuja classificagao foi a adotada. Esta classi-
ficagao para familia nao estd de acordo com SILVA et alit
(1968), porém, concorda com todos os trabalhos estrangeiros re

ferentes ao género Empoasea.

e e o

fy MENEZES, M. de, 1976. Memorando s/n® , 21 Set. Depto. de Zoolo-
gia, Faculdade de Ciencias Medicas e Biologicas de Botucatu, Uni
versidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Botucatu,
SP.



28.

5.2 - Biologia

A técnica empregada para a criagao de ninfas, fol a
mesma utilizada por MOFFITT e REYNOLDS (1872) para E. solana
Delong , em algodoeiro, com algumas alteracgoes.

Para um maior tempo de conservagao das folhas de fel
Joeiro, usaram~-se nas placas de Petri, do mesmo modo que os au
tores acima citados, papel de filtro umedecido com &gua desti-
lada para manter tdrgidas as folhas. Devido a alta mortalida
de de ninfas ocorrida pelo processo citado, aliads, também cons
tatada por aqueles autores, foi necessario retirar-se o papel
de filtro. A umidade elevada contida no interior das placas
de Petri, produzida pelo papel de filtro, causava a mortalida-
de dé muitas ninfas e mesmo as que consegulam atingir a fase
adulta, apresentavam-se com as asas coladas entre si, morrendo
logo em seguilda. Assim sendo, procederam-se algumas altera -
goes, iniclando pelo hospedeiro que consistiu de folhas de fel
Joeiro, em lugar de folhas de algodoeiro, eliminando-se o pa-
pel de filtro e utilizando-se as placas de Petrl mantidas com
suas proprias tampas durante todo o estudo de desenvolvimento
ninfal. 0 emprego de placas ‘de Petril, permitiu a identifica-
gao facil dos sexos, bastando para isto leva-las a binocular e
sob o vidro caracterizar o inseto.

Comparando-se esse meétodo com o utilizado por PBOS
(1932) e WILDE et aliz (1978), verifica-se que embogg talvez

mais trabalhoso, facilitou a obtengao dos dados, inclusive ofe



28.

recendo detalhes mais precisos.

Para a criagaode adultos, as gailolas plasticas con-
fecciondas de garrafas de agua mineral, ofereceram muita segu
ranga, eficiéncia e boa visibilidade dos insetos sobre as plan
tas ; nao apresentaram problemas de toxicidade &s plantas, co-
mo verificaram KIECKHEFER e MEDLER (1960}, usando gaiolas de
acetato de celulose.

Nessa pesquisa, foram criadas 224 ninfas, das quais
112 atingiram o estado adulto, verificando-se, portanto, uma
mortalidade de 50% , atribufda simplesmente ao manuseio. e pro-
vavelmente ao perfodo desfavoréavel, registrado com a entrada
do inverno.

As pbservagées efetuadas no campo e no laboratdrio,
possibilitaram estabelecer comparagdes com dados apresentados

por outros autores, relacionados com essa praga.

A clgarrinha verde suga a seiva preferentemente a
fase inferior das folhas do feijJoeiro. No espago de 3 a 5
dias, as suas injdrias sao evidenciadas por um espassamento

das folhas, argueamento dos bordos para baixo e posteriormen -
te, amarelecimento e "queima” dos mesmos. A intensidade dos
sintomas varia com a grande infestagao da praga.

CARTER (1936) estudando os efeitos toxicogénicos de
E. fabae , em cujo complexo esta incluida a espeécie em estudo,
cita que as manchas nas folhas sao causadas pela aimentagac

do inseto e que a "queimadura”, indica uma difusao do princi-
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pio toxico. Portanto, os sintomas nado sao localizados nos
pontos de alimentagao da praga.

Os resultados dessa pesquisa, assemelham-se aqueles
obtidos por COSTA et al<i [1962) com E. kraemer:i e os referi-
dos por DelONG (1971) para E. fabae.

Através do reconhecimento dos caracteres morfolégi-
cos diferenciais de ambos os sexos (Figura 2), fez-se o acasa
lamento de 1individuos adultos recém emergidos, obtidos no la
boratdério, na proporgdo de um macho para uma fémea. Segundo
citagao de DelONG {1971) um s6 acasalamento é suficiente para
fecundar a fémea durante toda a sua vida.

Verificaram-se que todos os casails foram férteis; en
tretanto, varias femeas acasaladas morreram alguns dias apés
a fecundacgdo, sem deixar descendentes.

A proporgao dos sexos constatada no laboratdrio foi
de 1:1 e no campo 4:1 (amostragem ao acaso) em favor das
fémeas, estando em acordo com os estudos de MEDLER et alzz
(1966) e de DECKER et aliZ (1871) para E. fabae , em campo e
laboratdorio, e de WILDE et aliZ (1976) para E. kraemeri , em
laboratorio.

0 perfiodo de pré-oviposigao da cigarrinha verde foi
em meédia 3,55 dias, com uma variacao de 1 a 7 dias. Tabela 2.

Observando-se as pesgquisas de P0O0S (1932) , DelLONG
citado por 0etONG (1971) e de MOFFITT e REYNOLDS (1872), veri
fica-se que entre as espécies de FEmpoasca estudadas, E. krae-

meri apresentou um menor periodo de pré-oviposicgao. Conforme
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menciona DelLONG (1971), o perfiodo de pré-oviposigao & variavel
com a espécie, com o habito sazonal e com as condigdes climati
cas.

Em condigOes ambientails de laboratorio, o periodo de
oviposigao do E. Kkraemeri variou de 1 a 40 dias, com uma mé-
dia de 9,15 dias. Registrou-se 145 , 35 e 1 , respectivamen-
te, o ndmero maximo, médio e minimo de ninfas obtidas por fé-
mea (Tabela 2) . A postura €& endofitica e quando realizada
com abundancia, observa-se uma pequena intumescéncia no local
de deposigdo dos ovos, notadamente no peciolo, nervura princi-
pal das folhas e caule, onde ocorre com mais frequéncia. Esta
observagao de preferéncia de local de postura,concorda plena -
mente com os resultados apresentados por WILDE et aliz (1976)
para E. kraemert. Esses pesquisadores, determinaram uma va-
riagao de 50 a 82% para o numero de ovos depositados no pecio-
lo das folhas, em trés variedades de feijao. Entretanto, o
trabalho nao estabelece a viabilidade das ninfas a partir da
postura, porém, menciona uma variacao de 13 a 1688 ninfas eclo-
didas, com uma média de 107,2 por fémea. Tais resultados di-
ferem bastante daqueles obtidos nesta pesquisa, j& referidos
anteriormente.

DelLONG (1971) cita que para diversas espéecies de ci
1 garrinhas, o perfiodo de oviposigdo varia desde alguns dias até
poucos meses, sendo em média de 1 a 2 meses. 0 numero de o-

vos geralmente nao excede a 300.
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O0s dados da pressnte pesquisa apresentados para o pe
riodo de oviposigao e numero de ovos postos por fémea, foram
obtidos de 39 fémeas fecundadas, as quais produziram uma des -
cendéncia de 1365 individuos. 0 perfodo médio de incubagao
observado fol de 13,93 dias, com uma variacao entre 8 e 24
dias (Tabela 2).

Entre os estudos realizados por P0O0S (1932), citacao
de DelLONG (1971) , MOFFITT e REYNOLDS (1972) e WILDE et alit
{1976), os dados que mals se aproximaram aos verificados neste
trabalho, foram os de P0O0S (1832) com as espécies E. bifurca-
ta e E. reeurvata , cujos periodos de incubacao variaram en-
tre 9 e 22 dias, respectivamente.

Conforme menciona DelONG (1971), o niémero de dias
necessarios para o completo desenvolvimento ninfal, bem como,o0
nimero de Instares, varia consideravelmente.

Utilizaram-se 224 ninfas das quais somente 112, em
um intervalo de tempo variavel entre 11 e 18 dias, e medio de
13,55 dias, atingiram o estado adulto. Esses resultados dife
rem daqueles obtidos ocor WILDE et alii (1978) com E. kraemeri
cuja variagado fol entre 9 a 11 dias e 8 a 11 dias e em média
9,9 e 9,45 dias, respectivamente, para as condigoes de labora-
torio e de telado ao ar livre.

0 nimero de instares encontrado foi 2 , 3 , 4 , 5 e
6 , correspondentes a um percentual de insetos de 6,25% ,

17,85% , 43,75% , 29,46% e 2,67%
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A longevidade verificada para adultos acasalados, va
riou entre 2 e 45 dias para as fémeas e 2 e 34 dias para os ma
chos (Tabela 3) , nao concordando com os resultados encontra -
dos por WILDE et aliz (1876) para a mesma espécie de inseto e
também em condigoes de laboratdrio, onde a longevidade das fé-
meas fol em média 64,8 dias e para os machos 58,2 dias.

Na Tabela 4 , é apresentado o resumo do ciclo de de-

senvolvimento de E. kraemert.

5.3 - Estabelecimento da fase critica do feijoeiro ao ataque da
cigarrinha verde e seu efeito sobre a producao

5.3.1 - Periodo das aguas

08 resultados obtidos com o total de adultos de E.
kraemeri coletados no ensaio das aguas, sao apresentados nas
Tabelas 5 e 6 , as quais mostram os contrastes entre as médias
avaliados pelo teste de Tukey, com os dados transformados em
/ﬂgﬂr—ﬁjg— e a analise de variancia, na qual F foi significg
tivo ao nivel de 5% de probabilidade.

Observando-se a Figura 3 , verifica-se que o trata -
mento B fol o que apresentou menor numero de cigarrinha verde
e que esse jequeno numero comegou a surgir aos 47 dias do de-
senvolvimento da cultura. No tratamento H , isento de prote-

gao a praga surgiu na primeira amostragem realizada aos 7

dias, e s6 tornando a aparecer aos 28 dias, e aos 31 dias,
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quando atingiu seu pico populacional; dai em diante, se fez
presente em todas as amostragens. No tratamento A que apre -
sentou apenas uma cigarrinha a mais do que o B , porém, nao

diferiu deste tratamento, a praga ocorreu aos 7 e 15 dias, sur
gindo depolis somente no final do desenvolvimento da cultura.

Com essas consideracgoes, verifica-se que o feijoeiro
e mais suscetivel aé ataque da cigarrinha verde durante a fase
inicial de desenvolvimento da cultura e durante o periodo de
florescimento, podendo-se estabelecer, como sendo desde a emis
sao das primeiras folhas trifoliares, até o periodo de flores-
cimento, que nesta pesquisa atingiu 43 dias. Pode-se consta-
tar ainda, que o inseticida Fenitrothion exerceu satisfatario
controle da praga, concordando pois, com o trabalhoc de NAKANO
e PARRA (1868), que mostra a eficiéncia desse produto sobre es
se inseto.

Com os dados da Tabela 7? , efetuou-se a analise de
variancia da regressao apresentada na Tabela 8 , que evidencia
F da regressao linear significativo ao nivel de 5% de probabi
lidade e a eguagao Y = 3.417,1125 - 28,5144 X , cuja represen
tagao grafica 8 dada na Figura 4 . Verifica-se existir uma
correlagao negativa, com os valores para r = - 0,825 e para
t = - 3,58 , significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
Com esses resultados, observa-se que o aumento populacional da

praga, ocasiona uma correspondente perda na produgao.
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Relacionando-se o periodo de protegao da cultura com
a produgao, verificam-se pelas Tabelas 9 e 10 , os resultados
dos contrastes entre as médias, avaliados pelo teste de Tukey
e a analise de variancia, cujo valor de F fol significativo
ao nivel de 5% de probabilidade.

Como ja& foi comentado anteriormente, o tratamento B,
fol o que apresentou o menor numero de cigarrinha. e esse pe -
queno numero fol observado a partir de 47 dias de desenvolvi-
mento da cultura, 0 tratamento F , protegido a partir.de 55
dias, embora nao tenha sido o mais infestado, foi o.que apre -
sentou maior numero até 31 dias de desenvolvimento do feijoei-
ro, periodo este que antecedeu o pico popﬁlacional desse inse-
to.

Tais resultados, concordam entdo com aqueles obtidos,
quando comparou-se o perfiodo de protegao com a populagao da pra
ga (Tabela 5) , podendo-se pois constatar, que a cultura do fei
jao precisa ser protegida desde a formagao das primeiras folhas
trifoliares até a fase de florescimento.

Efetuando-se a correlagao entre o perfodo de protegao
do feijoeiro e a produgao (Tabela 11), obteve-se r = 0,8470 e
t = 3,04 , significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Para a andlise de variancia da regressao, Tabela 12 ,
verifica-se que F da regressao linear fol altamente significa
tivo. A equagao obtida Y = 622,0551 + 2,8763 X , representa-
da graficamente pela Figura 5 , indica em termos gerais que quan

to maior for o periodo de protegao, maior serd a produgao do feijoeiro.
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5.3.2 - Periodo da seca

Nas Tabelas 13 & 14 , sao apresentados os resultados

dos constrastes entre as médias, avaliados pelo teste de Tu-
key, com os dados transformados em ¥ x + 0,5 e a analise dg

variancia, na qual F foil significativo ao nivel de 1% de pro
babilidade, obtidos com o total de ninfas de £E. kraemeri , no
ensaio do perfodo da seca.

Pela Figura 68 , verifica-se que durante as duas pri-
melras amostragens realizadas aos 7 e 11 dias, talvez pelo fa-

to do tempo nao ter sido suficiente para haver eclosado, nao o-

correu ninfa em nenhum dos tratamentos. Também observa-se
que ap6s a aplicacao do Monocrotophos, nao houve eclosao das
ninfas.

Todos esses resultados evidenciam que a cultura do

feijoeiro deve ser protegida a partir da emissao das primei -
ras folhas trifoliares até a fase de florescimento, concordan-
do pols, com os dados apresentados pelo Informe Anual do CEN-
TRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL (1875]), no que diz
respeito a época de protegao & a eficiéncia do Monocrotophos.

Para a relagao total de ninfas e produgdo, obtive-
ram-se com os dados da Tabela 15 , correlagao negativa, com os
valores de r = - 0,98 e t = - 12,77 , significativo ao ni-
vel de 1% de probabilidade.

Pela analise de variancia da regressac (Tabela 161},

obteve-se F da regressao linear significativo ac nivel de 1%
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e equagao Y = 801,1752 - 0,6749 X representada pela Figura
7 , a qual evidencia que a produgdo diminui com o aumento do
nimero de ninfas de cigarrinhas verdes.

Pelas Tabelas 17 e 18 , verificam-se os contrastes
entre as médias, avaliados pelo teste de Tukey, com os dados
transformados em ¥ x e a analise de variancia cujo §Ff foi
significativo ao nivel de 1% de probabilidade, realizados com
o ndmero de adultos de E. kraemeri , coletados no ensaio do
periodo da seca.

A Figura 8 , mostra que a populagdo de adultos de ci
garrinha verde fol maior durante as duas primeiras amostragens,
efetuadas aos 7 e 11 dias, e que o inseticida Monocrotophos a
tuou regularmente sobre a praga.

Através da andlise de correlacao realizada com os da
dos apresentados na Tabela 19 , determinou-se r = - (0,918 e
t = - 5,71 , significativo ao nfvel de l%vde probabilidade.
Pela analise de variancia da regressao (Tabela 20) , obteve-
se a equagao Y = 924,8466 - 1,9846 X (Figura 9) e o valor
de F da regressao linear significativo ao nivel de 1% de
probabilidade. Por esses resultados, verifica-se que a pro-
dugao diminui com o aumento populacional de adultos da praga,
ou seja, quanto menor a populacao de adultos da praga, maior

sera a produgao do feijao.
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O0s dados obtidos através dos parametros: periodo de
protegao e produgao, sao apresentados nas Tabelas 21 e 22 , as
quais mostram os contrastes entre as médias, avaliados pelo
teste de Tukey e a analise de variancia, cujo F foi signifi-
cativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Com esses resultados e observando-se a Figura 8 , ve
rifica-se que a produgado € maior quando a cultura é protegida
desde o infcio até o florescimento.

Realizados os calculos da analise de correlagao, ob-
tiveram-se pelos dados apresentados na Tabela 23 , os valores
de r = 0,7813 e de t = 5,38 , altamente significativo, os
quais mostram existir correlagao entre o periodo de protegao
da cultura e a produgao.

Verifica-se pela Tabela 24 , que o F da regressao
fol significativo ao nivel de 1% de probabilidade. Sendo
assim, de acordo com a equagao Y = 67,8142 + 2,0341 X (Figg
ra 10) , pode-se concluir que a produgao cresce a medida gue

se aumenta a protecgao.
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5.4 - Dinamica populacional da cigarrinha

@ -
5.4.1 - Periodo das aguas

Os dados referentes as 14 amostragens do tratamento
H , estao representadas na Figura 11 . Durante esse periodo,
verificou-se uma pequena flutuagcao de cigarrinha verde, cons-
tatando-se seu pico populacional aos 31 dias.

Esse pequeno Indice populacional verificado nesse
perfodo, estd coerente com as observagoes feitas por COSTA et
alit (19682) e pelo Informe Anual do CENTRO INTERNACIONAL DE A-

GRICULTURA TROPICAL (1974), para essa praga em feijoeiro.

5.4.2 = Periodo da seca

O0s dados referentes as 15 amostragens efetuadas no
tratamento H , podem ser observados pela Figura 12.

Durante esse perfiodo, verificou-se uma populagao de
cigarrinha verde, a qual no estégio de ninfa atingiu seu pico
populacional, aos 23 dias de desenvolvimento da cultura e os
adultos, aos 31 dias.

De acordo com as ochservagoes realizadas por COSTA
et alii (1962) e pelo Informe Anual do CENTRO INTERNACIONAL DE
AGRICULTURA TROPICAL (1874}, com E. kraemeri em feijoeiro, €
no pericdc da seca que ocorre maior populagao dessa praga, con

cordando deste modo, com os resultados obtidos nesta pesquisa.
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5.5 - Ag@o do Monocrotophos sobre ovos da cigarrinha verde

Decorridos nove dias da aplicacao do inseticida teve
inf{cio a contagem das ninfas eclodidas nos dois tratamentos.
No tratamento que recebeu o inseticida, wverificou-se na primei
ra contagem a eclosao de 12 ninfas, todas elas mortas. Na se-
gunda observagao realizada no dia seguinte, eclodiram 7 ninfas,
das quals 4 estavam vivas e 3 mortas. Dafi em diante, até o)
22? dia da inspegao nao houve mails eclosao de ninfas.

Todas as plantas que receberam o inseticida, apresen-
taram-se mais exuberantes e com maior crescimento do que aque -
las do tratamento testemunha. Neste tratamento, durante 15
dias houve eclosao de 355 ninfas. verificando-se um maior ndme
ro nas trés primeiras observagobes.

Com base nos resultados apresentados nas Tabelas 25
e 26 , torna-se evidente a agao e a grande eficiéncia do Mono -
crotophos sobre ovos de E. kraemeri, de modo a dispensar uma

andlise estat{stica dos mesmos.
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5.6 - Avaliacao de danos

5.6.1 - A partir do mesmo nivel populacional e dife-
rentes épocas de infestagao

Nas Tabelas 27 e 28 , apresentam-se os resultados da
produgao de feijdo com os respectivos contrastes entre as mé-
dias, obtidos pelo teste de Tukey e a anadlise de variancia, pe
la qual verifica-se que F fol significativo ao nivel de 5%
de probabilidade. Pode-se observar gue apenas o tratamento II
infestado a partir de sete dias, diferiu dos demais e que neste
tratamento o percentual de perdas produzidas por dez cigarri-
nhas verdes por duas plantas, fol de 66,91 .

Pela analise de variancia da regressao {Tabela 29) e-
fetuada com os parametros produgado e perfodo de protecao da cul
tura, obteve-se a equagao Y = 16,5959 + 0,2202 X - 0,00865 X2 ,
representada graficamente na Figura 13 , sendo o valor de F al
tamente significativo. Pela Figura 13 , pode-se verificar que
a producao aumentou até 28 dias, que correspondeu a época de
florescimento da cultura.

Por esses resultados e com agqueles obtidos nos en-
saios dos {tens 5.3.1 , perf{odo das dguas e 5.3.2 , perfodo
da seca , torna-se evidente gque a cultura deve ser protegida a
partir da formagao das primeiras folhas trifoliares, devendo se

prolongar até o periodo de florescimento. Esta evidéncia, as-

ta ate certo ponto coerente com o Informe Anual do CENTRO INTER
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NACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL (1975), que cita o feiljoeiro
como mails suscetivel ao dano causado por E. kraemeri, desde a
emissao da primeira folha trifoliar até 15 dias depois.
Sabendo-se que a produgao média brasileira de feijao
¢ de aproximadamente 650 kg/ha, verifica-se para o tratamento
IT , que o dano foil equivalente a 66,91% ou 414,315 kg/ha.
Considerando que para efetuar-se o controle da cigarrinha ver-
de, o gasto por aplicacao de Monocrotophos tenha sido igual a
Cr$ 160,00 ou 4,92% da renda total e que 10 cigarrinhas ver-
des, por duas plantas ocasionaram um prejuizo de 66,91% , de -
terminou-se por regra de trés, o nivel de controle, que em mé-
dia é igual a 0,735 cigarrinha verde por duas plantas ou 0,367
cigarrinha verde por planta, o que indica que o controle deve
ser preventivo, efetuado desde o inicio até o perfodo de flores

cimento da cultursa.

5.6.2 ~ A partir de diferentes niveis populacionais

e mesma época de infestacao

O0s dados apresentados nas Tabelas 30 e 31 , revelam o
contraste entre as médias, avaliado pelo teste de Tukey e anéll
se de variadncia da produgcao em gramas de feijédo, obtidos de
plantas submetidas a infestagoes realizadas em uma mesma €poca
{7 dias) mas com diferentes niveis populacionais de cigarrinha

verde. Verificam-se que entre os tratamentos. apenas o trata-
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mento IV , infestado com 20 cigarrinhas verdes por duas plan-
tas, diferiu do tratamento I , testemunha, isento de infesta -
cao e que F foi significativo ao nivel de 5% de probabili -
dade.

Com os dados apresentados na Tabela 30 , realizou-se
a analise de correlagac, determinando-se pelos valores de
r = - 0,9794 e t = - 3,88 altamente significativo, a ocor- -
réncia de uma correlagao negativa entre o numero de cigarrinha
verde e a produgao do feijoeiro.

Efetuando-se a analise de variancia da regressao (Ta
bela 32) , obteve-se o valor de F da regressao linear altamen
te significativo e a equagao Y = 6,4628 - 0,1582 X , represen
tada graficamente pela Figura 14 , a qual revela em termos ge-
rais, que a produgao do feijoeiro aumenta com a diminuicgao po-
pulacional da cigarrinha verde.

Utilizando-se o mesmo processo usado para o calculo
dos prejuizos e do nivel de controle do {tem 5.6.1 , constata-
se para o tratamento IV , gque o dano produzido por 20 cigarri-
nhas verdes por duas plantas, foli de 50,81% ou 330,915 kg/
ha ; o nivel de controle nesse caso correspondeu: a 4,92% da
renda total ou a uma densidade populacional média de 1,932 ci
garrinha verdes por duas plantas ou 0,966 cigarrinha verde

por planta.
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Relacionando-se esses resultados com agueles obtidos
no ensaio do {tem 5.6.1 , no qual a infestagao fol efetuada aos
7 dias, observa-se gque houve um aumento na densidade populacio-
nal do nivel de controle, o qual pode ser atribuido a época do

plantio, na qual as condigOes climdticas diferiram consideravel

mente.
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6 - CONCLUSOES

CLom base nos resultados obtidos sob as condigodes de

realizagao dessa pesquisa, podem-se fazer as seguintes conclu-

s0es:

8.1 - 0 ciclo evolutivo de £. Kraemeri obtido em plantas de
feijoeiro. sob condigoes de laboratdorio foi: pré-ovipo-
sicao variou de 1 a 7 dias; oviposigao (para ovos fer-

teis) de 1 a 40 dias, com uma variagao de 1 a 145 ninfas
por fémea e em meédia 35,28; incubagao de 8 a 24 dias; de
senvolvimento ninfal de 11 a 18 dias, verificando-se 6
instares sendo que o maior percentual de insetos atingiu
4 e 5 Instares; a longevidade de machos variou de 2 a 34

dias e das femeas de 2 a 45 dias.
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6.2 - 0 periodo critico do feijoeiro ao ataque da cigarrinha
verde e seu efelto sobre a produgao, observados na época

das aguas e na época da seca, compreendeu desde a forma-

Gao das primeiras folhas trifoliares até a fase de flo-
rescimento da cultura; nesse perfiodo, a produgao diminui
com o aumento populacional da praga.

6.3 - A mailor fiutuagéo populaecional da cigarrinha verde. ocor
reu no perfiodo da seca.

5.4 ~ 0 inseticida Monocrotophos teve grande eficacila sobre
os ovos da cigarrinha verde.

8.5 - Os danos verificados quando se manteve fixo o nivel popu
lacional da cigarrinha verde e variou-se a epoca de infes
tagao, foram da ordem de 66,31% e o nivel de controle,
em media, igual a 0,735 cigarrinha verde por 2 plantas
ou 0,367 cigarrinha verde por planta.

8.8 - No ensalo em que houve variagao do nivel populacional da
cigarrinha verde e que fol mantido fixo a época de infes
tagao, os danos constatados foram 50,81%, que correspon-
de ao nivel de controle,em média, igual a 1,832 cigar‘-
rinhas verdes por 2 plantas ou 0,866 cigarrinha verde

por planta.
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7 - SUMMARY

The green leafhopper Empoasca kraemeri Ross & Moore,
1857 (Homoptera . Cicadellidae) is one of the most important
pests of bean plants (Phaseolus vulgaris L. - cultivar Rosi-
nhal. Due to the lack of basic knowledge about the insect,
studies on its biology, the critical phase of bean plants to
its attack, its effect on yield, its population dynamics and
the action of monocrotophos on its eggs were done. The studies
on the biology and the action of monocrotophos on the eggs were
carried out under laboratory conditions; the other studies were
done in the field.

The biological data were obtained from leaves and
seedlings of bean plants. In order to verify the action of
monocrotophos on the eggs, the plants were infested with adult

leafhoppers brought from the field ; after the oviposition the
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insecticide was applied to one parcel, leaving the other as a
control. The efficiency of the insecticide was evaluated by
the number of nymphs emerging from each parcel.

To study the critical phase of bean plants to leaf-
hopper attack, the effect on yield and the population dynamics
of the insect, two experiments were outlined: one during the
rainy season and the other during the dry season. Samplings
were done periodically, as well as the application of insecti
cide, so as to determine the critical phase of bean plants to
leafhopper attacks. Periodical samplings in the control par-
cels aljowed the establishment of the pest population fluctua-
tion in both seasons.

The damage and the 1level of control were determined
in two different experiments: in the first, the number of
leafhoppers per plant was kept fixed, in different stages of
crop development, leaving the control free from insects; in
the second, different pest population levels were used, the
infestation being accomplished only in the initial period of
crop development.

From the experiments, the following results and con

clusions were obtained:

1.1. Life cycle: the pre-oviposition period varied from 1 to
7 days ; the ovipostion period from 1 to 40 days, with a
variation of 1 to 145 nymphs per female and a mean of

35.28 ; incubation period from 8 to 24 days ; nymph de-
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velopment from 11 to 18 days ; male longevity from 2 to

34 days and female longevity from 2 to 45 days.

The

critical phase of bean plants to leafhopper attack,

both in the rainy and the dry seasons, ranged from the

formation of the first trifoliate leaves until the

blooming period of the crop.

The

The

the

The

the

The

yield decreased as the pest population increased.
highest population fluctuation of the insect was in
dry season.

insecticide monocrotophos showed great efficacy on
leafhopper eggs.

damage and the level of control averaged 66.91% for

0.735 leafhopper per 2 plants in the experiment in which

the

population level was kept fixed, and 50.81% for

1.932 leafhoppers per 2 plants in the experiment in

which the time of infestation was kept fixed.



50.

8 - LITERATURA CITADA

BRASIL. Fundagdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatii
tica, 1975. Anuarioc Estatistico do Brasil. Rio de Janei-
ro. Departamento de Divulgagado Estatistica.

CARTER, W., 1936. The toxicogenic and toxiniferous 1insect.
Science. New York, 83: 522.

CARTER, W., 1966. Insects in relation to plant disease. New
York, Intersciente, 705 p.

CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL, 1974. Informe
Anual. Call, Colombia.

CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL, 1975. Informe
Anual. Cali, Colombia.



51.

CISNEROS, F.V., 1959. Experimento comparativo de insecticidas
en el control de la cigarrita verde (Empoasca sp.) en fri-
Jol. Agronomia. Lima, 28 (3): 253-256.

COSTA, AvSus3AM B CARVALHO: ~J. LV, ROCHA e R. TELLA, 1860. A
marelecimento terminal do follolo do amendoim, causado por
cigarrinha. Bragantia. Campinas, 19: CLXXIII-CLXXVIII.

COSTA, C.L.s; H. NAGAI e A.S. COSTA, 1962. Controle da cigar-
rinha verde em feijoal. Bragantia. Campinas, 21: LVII-
LXXTI.

COSTA, A.S.; C.L. COSTA e W.A. YUKI, 1975. Transmissao de a-
gentes fitopatogénicos por insetos. Piracicaba, ESALQ-USP-

52 p. (Curso de Pos-Graduagao em Entomologia).

DECKER, G.C., : C.A. KOUSKOLEKAS e R.J. DYSART, 1871. Some ob-
servations on fecundity and sex ratios of the potato 1lea-
fhopper. J. econ. Ent. Menasha, Wis. 64 (5): 1127-1128.

DetONG, B.M., 1971. The bionomics of leafhopper. A. Rev. Ent.
Palo Alto, 16: 178-210.

GALLO, D. e S. SILVEIRA NETO, 1967. Emprego de inseticida sis
témico no controle de algumas pragas do feljoeiro. Revta.

Agric. Piracicaba, 42 (3): 108-1186.

GONZALEZ, J.E., 1960. Controcl quimico de Empoasca kraemerzi
Ross e Moore (Homoptera, Jassidae) en el frijol. Revta. pe
ru. Ent. agric. Lima, 3 (1): 59-862.

GUAZZELLI, R.J., 1871, Pragas do feijoeiro em Minas Gerals e
Goias e seu controle. In: SIMPOSIO BRASILEIRO FEIJAO, 1.,
Campinas, 1971. Pesquisas sobre pragas do feijoeiro no
Brasil. Vigosa, Impr. Univ., p. 1-32.



52.

HODJAT, S.H., 1970. Experiments on waterless spraying with
systamic insecticides ‘in controlling the bean pests. Pl.
Pests Dis. Res. Inst. Tehran CENTO Res. Proj. 2 €3): 25-29.
Apud Rev. appl. Ent. London, EE: 883, 1871. f;f. 3942 (RE
sumo).

KIECKHEFER, R.W. e J.T. MEDLER., 1960. Toxicity of cellulose a
cetate sheeting to leguminous plants. J. econ. Ent. Menasha,
Wis. 53 (3): 484.

LANGLITZ, H.O0., 1966. The economic species of Empoasca in
Coastal and Sierra regions of Peru. Revta. peru. Ent. Lima,
7 (1): 54-70.

MEDLER, J3.T.; R.L. PIENKOWSKI e R.W. KIECKHEFER, 1966. Bio-
logical notes on Empoasca fabae in Wisconsin. Ann. ent.
Soc. Am. Columbus, 0 59 (1): 178-182.

MOFFITT, H.R. e H.T. REYNOLDS, 1872. Bionomics of Empoasca so
lana DelLong on cotton in Southern California. Hilgardia.
Berkeley, Cal., 41 (11): 247-297.

NAKANO, 0.; S.SILVEIRA NETO. e R.P.L. CARVALHO, 1967 (a). Con

—

trole das pragas do feijoeiro com diversos inseticidas e
acaricidas. Revta. Agric. Piracicaba, 43 {(1): 83-91.

NAKANO, L.; S.SILVEIRA NETO. e R.P.L. CARVALHO, 1967 (b). Con
trole das cigarrinhss e trips do feijoeiro com inseticidas
sistemicos granulados. O SOLO. Piracicaba, 2: 15-20.



53.

NAKANO, 0. 8 J.R.P. PARRA, 18968. Controle das cigarrinhas e
trips do feijoeiro com novos inseticidas. In: REUNIAD A-
NUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA OE ENTOMOLOGIA, 1., Piracicaba,
1968. Anais. Piracicaba, ESALQ, p. 40-41.

NAKANO, O. e S.SILVEIRA NETO, 1875. Entomologia Economica. Pi
racicaba, ESALQ-USP, 387 p. (Curso de Pos-Graduagao em Ento
mologial.

PO0OS, F.W., 1832. Biology of the potato leafhopper, Empoasca
fabae (Harris), and some closely related species of Empoas
eq. J. econ. Ent. Menasha, Wis. 25: 639-646. ‘

ROSS, H.H., 1959. A survey of the Empoasca fabae {Hemiptera,
Cicadellidae). Ann. ent. Soc. Am. Columbus, 0., 52: 304-
316.

R0OSS, H.H. e T.E. MOORE, 18957. New especies in the Empoasca
fabae- complex (Hemiptera, Cicadellidae). Ann. ent. Soc.
Am. Columbus, 0,, 50: 118-122.

SARMIENTO, J. e F. CISNEROS, 1966. Control quimico de ”cigar-
rita verde" (Empoasca spp.) y tripidos en plantas de vai-
nitas. An. Cient. Lima , 4 (1-2): 31-34.

SILVA, A.G.d'A.; C.R. GONGALVES; 0.M. GALVAOD; A. BATER; A . GONGCAL
VES; L. GOMES; M.M. SILVA. e L. SIMONI, 1968. Quarto cata-

logo dos insetos que vivem nas plantas do Brasil; seus para-

sitos e predadores. Rio de Janeiro, Ministério da Agricul-

tura. 1-2 v.




54,

SUPLICY FILHO, N. e N. FADIGAS JUNIOR, 1961, Tratamento do
feijéo com inseticidas sistéemicos granulados, visando ao
combate de algumas pragas. 0 Biolégico. S. Paulo, 27: 216-
217.

WILDE, G.; A. VAN SCHOONHOVEN. e L. GOMEZ-LAVERDE., 1976. The
blology of Empoasca kraemeri .on Phaseolus vulgaris. Ann.
ent. Soc. Am. Columbus, 0., 88 (3): 442-444.

WOLFENBARGER, D.0., 1963. Control measures for the leafhopper
Empoasca kraemeri on beans. J. econ. Ent. Menasha. Wis.,
56 (3): 417-418.




9 -

9.1

APENDICE

Tabelas

55.



TABELA 1 -

56 .

Esguema utilizado para os tratamentos realiza-
dos no ensalo visando o estabelecimento da fase

critica do feijoeiro ao ataque de E. kraemeri e

seu efeito sobre a produgao. Piracicaba, SP.
1876
Tratamentos ' Periodo de Protegao (Dias)
’ 1 7 23 31 38 47 55 63
1
A - X X X X X X X
8 - - X X X X X X
C - - - X X X X X
D - - - - X X X X
£ - - - - - X X X
F - - - - - - X X
G - - - - - ~ - X
H - - - - - - - -
:
X: Protegao das plantas com inseticida

Isento de protegao
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TABELA 2 - Duragao do periodo de pré-oviposigao, incubagao e
oviposigao, e nimero de ninfas por fémea, obtido
em condigoes de laboratdrio. Piracicaba, SP. 1976

? 2 3

Casal Duragédo em dias Ndmero de
i , 5 ,ninfaspor
NGmero Pré-oviposigao Incubacgao Oviposicgao femea
¥ ; | ¥ i 1
1 2 10 4 34
2 3 g 2 2
3 2 10 8 11
4 5 10 1 1
5 2 12 40 142
6 3 18 20 81
7 1 14 19 109
8 1 18 12 24
8 3 13 11 23
10 4 11 18 83
11 3 16 18 60
12 4 16 5 14
13 3 15 16 105
14 5 12 14 85
15 2 10 12 66
16 3 16 4 34
17 2 18 3 25
1l8 3 8 3 33
18 2 19 3 18
20 1 24 3 8
21 5 17 15 145
22 3 12 2 9
23 4 15 3 33
24 6 13 6 23
25 7 15 8 14
26 6 12 17 23
27 5 14 17 56
28 7 12 10 18
29 5 15 10 21
30 - - 11 28
31 - - 1 2
32 - - 12 15
33 - - 5 8
34 - - 5 8
35 - - 5 7
36 - - 6 10
37 - - 3 9
38 - - 2 8
38 - - 3 3
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TABELA 3 - Longevidade de E. kraemeri obtida em labora-
tério, a partir da emergéncla dos adultos.
Piracicaba, SP. 1976

" ) T 0 v )

Casal Dias Casal Dias
"y ) ] ’ 3 ’ ¥ »
Numere Fémea Macho Numero Fémea Macho
 J 3 ¥ ¥ 1 3 1 ¥
1 3 3 34 7 4
2 4 4 35 11 5
3 6 3 36 15 9
4 3 3 37 13 18
5 5 8 38 7 8
6 7 9 39 6 4
7 6 2 40 15 5
8 8 4 41 9 9
9 10 8 42 10 10
10 2 4 43 29 24
11 12 5 44 7 8
12 9 6 45 21 24
13 9 4 43 5 2
l4 8 14 47 37 23
15 35 13 48 19 25
16 9 8 49 8 6
17 23 9 50 2 5
18 5 3 51 21 23
19 45 34 52 8 7
20 5 5 53 5 17
21 4 3 54 12 13
22 9 9 55 8 21
23 18 13 56 6 2
24 3 3 57 18 12
25 20 15 58 17 14
26 18 13 59 5 15
27 24 11 60 7 12
28 12 B8 61 27 26
29 16 15 62 4 3
30 19 23 62 5 8
31 18 14 64 17 5
32 7 8
33 17 21 Media 12,17 10,17




589.

TABELA 4 - Resumo do ciclo evolutivo de E. kraemeri , obtido em plan-

tas de feijoeiro, sob condigdes de laboratdrio. Piracica-
ba, SP. 1976
Estégio de Numero Duragao em dias C. V.
de 1in- ¥ 7
desenvolvimento dividuos Minima Maxima Média (%)
3
Pre-oviposigao 29 1 7 3,55 + 0,620 47,32
Oviposigio 2/ 39 40 9,15 + 2,480 84,58
Incubagao 29 8 24 13,93 + 1,310 25,48
Desenvolvimento 112 11 18 13,50 + 0,120 9,55
ninfal —
1? {nstar 112 2 9 4,32 :'0,283 32,83
2? instar 112 1 7 2,61 + 0,272 55,04
3% iInstar 105 1 8 1,24 + 0,240 43,36
4% {nstar 85 1 9 3,36 + 0,286 38,28
59 instar 36 1 5 3,77 + 0,328 26,20
6?2 Instar 3 3 4 3,66 + 0,658 15,57
tongevidade de
adulto

Macho 64 2 34 10,17 :_1,957 76,89
Fémea 64 2 45 12,17 :.2,225 73,13

3

a/ para4ovos férteis.
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TABELA 5 - Total de adultos de E. kraemeri coletados no ensaio de
campo em P. vulgaris , realizado no periodo das aguas,
visando o estabelecimento da fase critica do feijoeiro,
ao atague da cigarrinha e seu efeito sobre a produgao.
Piracicaba, SP. 1976

[ - ¥ ¥ a/’

Tratamen- Repetigoes Tukey (dados em

’ T ¥ v § 4
tos 1 1 1m0 1y eddss Y X+ 0,5
¥ ¥ i (4 L 3 ¥
A 1 3 1 3 2,0000 1,5450 a b
B 0 1 0 6 1,7500 1,2875 a
c 4 5 6 9 6,0000 2,5250 a b
D 3 4 5 3 3,7500 2,0525 a b
E 3 4 11 6 6,0000 2,4825 a b
F 2 17 4 5 7.0000 2,5575 a b
G 6 5 11 3 6,2500 2.5400 a b
H 13 9 7 7 9,0000 3,0575 b

L3 12 3 ¥

mente ao nivel de 5% de probabilidade.

a/ Médias seguidas da mesma letra, nao diferem significativa-

TABELA 6 - Andlise de variancia dos dados apresentados na Tabela 5 ,
transformados em ¥ x + 0,5 . Experimento em blocos ao
acaso. Piraciaaba, SP. 1976
Causa de Variagao G. L. S. Q. Q. M. F
Tratamentos 9,6131 1,3733 3,12 °
Blocos 3 1,0568 0,3523 0,80
Residuo 21 9,2357 0,4398
Total 31 19,9056
x = 2,2572 DMS = 1,5675 C.V. = 29,24%

(=}

Significativo ac nivel de 5% de probabilidade
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TABELA 7 - Total de adultos de E. kraemeri coletados e produgao em
gramas de P. vulgaris , no ensaio realizado no pericdo
das aguas. Piracicaba, SP. 1976. ‘

Tratamentos ‘Nimero de-adultos Produgao em gramas
A 8 2.975
8 3.460
C 24 2,870
D 15 2.930
E 24 - 2,585
F 28 2.365
G 25 2.810
H 36 2.480
TABELA 8 - Analise de variancia da regressao dos dados apresentados

na Tahela 7 , referentes as variaveils: nimero de adul -

tos e produgao em gramas de P. vulgaris . Piracicabsa,
3P. 1976
Causas de Variagao G. L. S. Q. 9. M. F.
Regressao Linear 1 576.364,5527 576.364,5527 12,82 *
Residuo 6 269.782,3173 44.963,7195
Total 7 846.146,8700
P
r = - 0,825 t = - 3,58

Y = 3.417,1125 - 28,5144 X

(#) Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
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TABELA 9 - Produgao em gramas de P. vulgaris , obtida no ensaio rea-
lizado no periodo das aguas, visando o estabelecimento da
fase critica do feljoeiro ao ataque de E. krasmeri e seu
efeito sobre a produgao. Piracicaba, SP. 1878

Tratamen- : -Repetigoes .al
] 0 [ 1 ? o
tos I I I1I v Medias Tukey
¥ ¥ ] i) L] 3
A 625 805 700 745 743,7500 ab
B 920 930 855 755 865,0000 a
€ 650 720 920 680 742,5000 ab
§] 555 895 855 825 732,5000 ab
E 485 630 730 730 846,2500 ab
F 610 515 720 520 591, 2500 b
G 800 670 650 690 702,5000 ab
H 460 635 710 675 620,0000 ab
¥ 3 1 1 1] 3 )
a/ Médias seguidas da mesma letra nao diferem significativa—

mente ao nivel de 5% de probabilidade.

TABELA 10 - Analise de variancia dos dados apresentados na Tabela 9.

Experimento em blocos ao acaso. Piracicaba, SP. 1976.

Causa: de Variagéo G. L. S. Q. Q. M. F
Tratamentos 7 211.536,7200 30.219,5314 2,65
Blocos 3 54,196, 1000 18.065,3667 1,58
Res{duo 21 239.635,1500 11,411,1878
Total 31 505.367,9700
x = 705,4688 DMS = 253,6975

C.V. = 15,14%

(#) Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
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TABELA 11 - Periodo de proteg@o e produgao em gramas de P. vulgaris ,

no ensailo realizado no perfodo das &guas. Piracicaba,
SP. 1976
¥ 3 * - 3
‘PBFiQdO de’ Produgao em gramas
Tratamentos protecao Repetigdes
H ¥ 3 [ ¥
(Bias) I II II1 v
¥ 3 3 ¥ 3 I
A 64 625 905 700 745
B 48 920 930 855 755
C 40 650 720 920 680
B 32 555 895 655 825
E 24 495 630 730 730
F 16 610 515 720 520
G 8 800 670 650 690
H 0 460 635 710 675
¥ 3 3 ] ;]  }
TABELA 12 - Analise de variancia da regressao dos dados apresentados
na Tabela 11 , referentes as variaveis: periodo de pro-
tegao e produgao em gramas de P. vulgaris . Piracicaba,
SP. 1976
Causa de Variagao G. L. S. Q. Q. M. F
Regressao Linear 1 105.633,2726  105.633,2726 9,26 '
Desvio Regresséao 8 105.903,4474 17.650,5746 1,55 n
(Tratamentos) (7) (211.536,7200) 30.219,5314 2,65 *
Blocos 3 54 .,196,1000 18.065, 3667
Res{duo 21 238.635,1500 11,411,1976
Total 31 505.367,9700
r = 0,647 t = 3,08 " Y = 622,0551 + 2,8763 X

(==) Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
() Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
(ns) Nao significativo
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TABELA 13 - Total de ninfas de E. kraemeri observadas no ensaio de
campo com P. vulgaris , realizado no periodo da seca .
visando o estabelecimento da fase critica do feijoeiro
ao ataque da cigarrinha e seu efeito sobre a produgao.
Piraciecaba, SP. 1976

H - 3 1 4
_ Repetigoes
Tratamen ’ _ : : | Médias Tukey (dados em
tos I II III IV vx+0,5)
3 3 ¥y ¥ 3 L3
A 0 0 0 0 0,00 0,7100 a
B 35 48 66 13 40,50 6,1850 b
C 144 a0 69 83 89,00 9,4225 ©bec
D 75 169 250 83 144,25 11,6700 c
E 174 145 65 148 133,00 11,3875 c
F 121 303 172 122 179,50 13,1600 c
G 165 161 160 150 159,00 12,6275 c
H 216 240 132 162 187,50 13,6200 c
4 ) ¥ ¥ ] 3
a/ Médias seguidas da mesma letra, nao diferem significativa-

mente ao nivel de 5% de probabilidade

TABELA 14 - Anadlise de variancia dos dados apresentados na Tabela 13 ,
transformados em ¥ x + 0,5 ., Experimento em blocos ao
acaso. Piracicaba, SP. 1976

Causa de Variagao G. L. S. Q. Q. M. F
Tratamentos 7 542,8574 77,5511 19,74 7
Blocos 3 18,2011 6,0670 1,54
Residuo 21 82,4844 3,9278
Total 3l §43,5429

; = 9,8478 oMs = 4,7025 C.V. = 20,11%

(#2) Significativo aoc nivel de 1% de probabilidade
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TABELA 15 - Total de ninfas de E. kraemeri observadas e produgao em
gramas de P, vulgarie . no ensalo realizado no periodo
da seca. Piracicaba, SP. 1976

Tratamentos Nimerc de ninfas Produgao em gramas
A 0 838
B 162 677
C 356 526
3] 577 381
£ 532 451
F 718 296
G 638 361
H 750 360
TABELA 16 - Andlise de variancia da regressdo dos dados apresentados

na Tabela 15 , referentes as variaveis: nimero de nin-

fas e produgao em gramas de P. vulgaris. Piracicaba,
SP. 1976
Causa. de Variagao G. L. S. Q. Q. M. F
Regressao Linear 1 233.,274,4905 233.274,4905 169,49 '
Residuo 6 8.561,0085 1.426,8349
Total 7 241.835,5000 34.547,9286
r = - 0,9800 t=-12,77 "

Y = 801,1752 - 0,6749 X

(#*) Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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TABELA 17 - Total de adultos de FE. kragemeri coletados no ensaio de
campo em P, vulgaris , realizado no perfodo da seca.
Piracicaba, SP. 19786
y R ) g ! a/’?
Tratamen Repetigoes s Tukey (dados om
tos U g ¥ 7 ? edias
I iI 111 v v x )
$ { ] ) 2 k3 - ]
A 13 20 12 10 13,7500 3,6750 a
B 43 51 55 23 43,0000 6,4800 b
» 33 42 54 39 42,0000 6,4525 b
D 56 59 99 42 64,0000 7,8975 b ¢
E 53 57 50 86 61,5000 7,7925 b c
F 61 87 63 48 64,2500 7,9650 b c
G 59 83 122 119 95,7500 9,6875 c
H 109 93 68 61 82,7500 9,0350 b.ec
] ; k3 | 2 3.
E/ Médias seguidas de mesma letra, nao diferem significativamente
ao nivel de 5% de probabilidade
TABELA 18 - Analise de variancia dos dados apresentaods na Tabela 17,

transformados em v x . Experimento em blocos ao acaso.

Piracicaba, SP. 1976

Causa de Variagao G. L. S. Q. 0. M. F
Tratamentos 7 96,9627 13,8518 10,83 "
Blocos 3 4,5377 1,5126 1,18
Res{duo 21 26,8507 1,2786
Total 31 128,3511
x = 7,3731 OMS = 2,5838 C.V. = 15,33%

(w=) Significativo ao nivel de 1% de

probabilidade
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TABELA 19 - Total de adultos de E. kragemeri coletados e produgao
em gramas de P, vulgaris , no ensaio realizado no pe-
riodo da seca. Piracicaba, SP. 1976
Tratamentos Total de adultos Producgac em gramas
A 55 838
B 172 677
C 168 526
8] 256 381
E 246 451
F 257 296
G 283 361
H 33 3860
TABELA 20 - Analise de variancia da regressao dos dados apresentados

na Tabela 19 , referentes as variavels:

total de adul -

tos de E. kraemeri e produgao em gramas de P, vulga-
ris. Piracicaba, SP. 1976
Causa de Variagao G. L. S. Q. Q. M. F
Regressdo Linear 1 204.232,3727  204.232,3727 32,59 |
Res{duo &) 37.603,1273 6.267,1873
Total 7 241 .835,5000 34.547,9286 N
r = - 0,919 t=-571""

Y = 924,8466 - 1,9846 X

(#=) Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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TABELA 21 - Produgao em gramas de P. vulgarie , obtida no ensaio rea-
lizado no perfodo da seca, visando o estabelecimento da fa
se critica do feijoeiro ao ataque de FE. kraemeri e

sey
efeito sobre a produgao. Piracicaba, SP. 1976
i g 1] . “ § ? a/ ’
Tratamen- Repetigoes -
Medias Tukey
¥ [] H [ ¥
tos I I IIT v
] 3 ] 1 ] 2 [}
A 180 175 238 244 209,5000 a
B 180 140 234 123 169,2500 ab
c 191 94 188 53 131,5000 ab
D 128 100 86 66 95,2500 b
E 145 133 35 138 112,7500 b
F 76 91 86 43 74,0000 b
G 100 74 83 104 92,2500 b
H 93 93 70 104 90,0000 b

LR

L]

]

L

a/ Médias seguidas da mesma

mente ao nivel de 5% de probabilidade

letra, nao diferem significativa-

TABELA 22 - Analise de variancia dos dados apresentados na Tabela 21 .

Experimento em blocos ao acaso.

iPiracicaba, SP. 1976

Causa de Variagao G. L. S. Q. Q. M. F
Tratamentos 60.458,8750 8.636,9821 5,24 "
Blocos 3 3.984,6250 1.328,2083 0,81
Res{duo 21 34.588,3750 1.647,0655

Total 31 99.031,8750

%x = 121,5625

DMS = 96,3775

C.V. = 33,38%

(¢¢) Significativo ao nivel de 1% de probabilidade



69.

TABELA 23 - Perfodo -de protegao s produgao em gramas de P. wulgaris
no ensalo realizado no perfedo da seca. Piracicaba, SP.
1976

Per{odo de Protegao Produgao.em gramas

Tratamento

Repetigoes

{Dias) . 5 5 . ,
I IiI III Iv

3 4 L ¥ A ¥
A 61 180 175 239 244
B 45 180 140 234 123
C 37 191 94 188 53
D 29 129 100 86 66
E 21 145 133 35 138
F 13 76 g1 86 43
G 5 100 74 .83 104
H 0 93 93 70 104

TABELA 24 - Analise de variancia da regressao dos dados papresentados
na Taebela 23 , referentes as variadveis: perfodo de prote

cao e producao em gramas de P. wiilgaris. Piracicaba,

SP. 1976

Causa de Variacao G, L. S. §. 0. M. F
Regressdo Linear 1 50.077,0414 50.077,0414 30,40 T
Desvio Regressao 6 10.381,8336 1.730,3056 1,05 ns
(Tratamentos) {7) {60.458,8750)
Blocos 3 3.984,6250 1.328,2083

Residuo 21 34,588,3750 1,647 ,0655

Total 31 99.031,8750

L £
r = 0,7813 t = 5,38 Y = 67,9142 + 2,0341 X

(=) Significativo ao nfvel de 1% de probabilidade
(ns) Nao significativo
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Contagens de ninfas de E. kraemeri eclodidas no tratamen-

TABELA 25 -

Ensaio com F.

to I , pulverizado com Monocrotophos 40 E .

Pira-

vulgaris , realizado sob condigées de laboratério.

1876.

cicaba, SP.

Ndmero de ninfas eclodidas por planta

das

Data

i5

11 12 13 14

10

2

1

contagens '

0

26
27
28

Junho

29

30

Julho 01

0

02
03
04
05

06

07

08
09
10
11

12
13
14
15
18
17

0

Total
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Contagem de ninfas de E. kraemeri eclodidas no tratamen-

TABELA 26 -

PO
Pira

Ensaio com

to II , testemunha, sem pulverizagao.

-

de laboratorio.

does

lizado sob condig

1978.

arts , rea

vulg

¢icaba, SP.

¥

-

Numero de ninfas eclodidas por planta

Data das

15

13 14

g 10 11 12

8

contagens

5 24 16 O

0

52

15
12

4
4

26

Junhg

0 10

12

27
28

29

30

Julho 0Ol

0

02
03
04
a5

06
07

413]

03

10

11
12
13

14

15
18
17

o)
(s2}

33 8 0 18 145

0

8 34 25

Total
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TABELA 27 - Produgaoc em gramas do ensailo para avaliagao de danos de
E. kraemeri em P. vulgaris , realizado em diferentes
gpocas de infestagao e com mesmo nivel populacional (10
cigarrinhas por duas plantas}. Piracicaba, SP. 19786
7 7 ” 7 V
Tratemen- Epoca de Produgao em gramas a/
tos infesta- Repetigoes Medias Tukey
& ' ¢ ' g1 x| 1w
L ] k 4 | 3 3 4 [
I - 18,9 13,6 18,8 16,7 17,0000 a
II 7 8,7 1,6 6,0 6,2 5,6250 b
III 23 10,0 19,7 15,9 20,0 16,4000 a
Iv 31 16,6 19,8 13,2 15,9 16,3250 a
\Y 38 13,9 14,5 21,4 12,2 15,5000 a
i 2 1] 3 d ] ]
a/ Médias seguidas da mesma letra, nao diferem significativa-
mente ao nivel de 5% de probabilidade.
TABELA 28 - Analise de variancia dos dados apresentados na Tabela 27 .

Experimento em blocos ao acaso.

Piracicaba, SP. 1976

Causa de Variagao L. S. Q. Q. M. F
Tratamentos 369 ,6470 9,4118 6,39
Blocos 6, 1620 2,0540 0,14
Residuo 12 173,5330 14,4611
Total 19 543 ,3420
% = 14,7000 OMS = 8,5690 C.V. = 26,82%
{«=) Significative ao nivel de 1% de probabilidade
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TABELA 29 - Analise de variancia da regressao guadratica dos dados a-
presentados na Tabela 27 , referentes as variaveis: pro-
dugdo e perfodo de protegao. Experimento em blocos ao a
caso. Piracicaba, SP. 1976

Causa de Variacao G. L. S. Q. Q. M. F F
Regressao Quadratica 2 319,2867 159,6434 11,06 =7
Desvio da Regressao 2 50,3603 ° 25,1802 1,74
(Tratamentos) (4) (369.6470)
Blocos 3 6,1620 2,0540 0,14
Residuo 12 173,5330 14,4811

Total 19 549,3240

Y = 16,5959 + 0,2202 X - 0,0065 X2
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TABELA 30 - Produgao em gramas do ensaio para a avaliagao de danos de

E. kraemeri

em P. vulgaris , realizado com diferentes

niveis populacionais e mesma €época de infestagao (7 dias).

Piracicaba, SP. 1976
7 ) ¥ - ' ¥
Tratamen- Nivel de Produgao em gramas af
tos infesta- Repeticbes Medias Tukey
a ¥ ¥ 3 L
gao 1 2 3
| ] § 13 L) ¥ 3
I 0 7,2231 5,3386 6,6506 6, 4041 a
II S 6,4629 4,4358 5,5344 5,4777 ab
III 10 4,6765 4,7307 6,4620 5,2897 ab
IV 20 1,6905 3,5920 4,1485 3,1437 b
1 2 3 ; 3 | 3
a/ Médias seguidas da mesma letra, nao diferem significativa-

mente ao nfvel de 5% de probabilidads

TABELA 31 - Andalise de variancia dos dados apresentados na Tabela 30.

Experimento em blocos ao acaso. Piracicaba, SP. 1976
Causa de Variagao G. L. 5. Q. Q. M. F
Tratamentos 3 17,1144 5,7040 5,24 "
Blocos 2 2,7852 1,3926 1,28
Residuo 6 6,5262 1,0877
Total 11 26,4258
x = 5,0788 DMS = 2,3422 C. V. = 20,48%

{(#) Significativo ao nivel de 5% de probabilidads
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TABELA 32 - Analise da regressao dos dados apresentados na Tabela 30,
referentes as variaveis: produgao e perfodo de protegao.

Experimento em blocos ao acaso. Piracicaba, SP. 1976

Causa de Variagao G. L. S. Q. Q. M F
Regressao Linear 1 16,4171 16,4171 15,08 **
Desvio da Regressao 2 0,6973 0,3487 0,32
{Tratamentos) {3) (17,1144)
Blocos 2 2.,7852 1,3926 1,28
Res{duo B 6,5262 1,0877

Total 11 26,4258

L. % i
r =~ 0,3794 t = - 3,88

Y = 6,4628 - 0,1582 X

{#+) Significativo ao nfivel de 1% de probabilidade
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FIGURA 1

A:

B:

Gaiolas utilizadas para criagao de
E. kraemeri ;

Modo de transferencia dos casais.

77.



78,

¥
k] J
T ! .
O R

FIGURA 2 - Caractafes morfologicos externos da extre-

midade terminal do abdome de E. kraemeri.

A e B vista ventral e lateral da fémea:

Ce D vista lateral e ventral do macho.
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FIGURA 3 - Total de adultos de E. kraemeri coletados em 14 amostragens
realizadas em ensaio com P. vulgaris , no periodo das aguas.
Piracicaba, SP. 1876



Produgao em gram as

A
3.250 4 ~
™~
3.000 |
2.750 .
2.500 |
e
| S —— - 3 >
7 14 21
NGmero de adultos
FIGURA 4 - Representacao grafica da equagédo

Y = 3.417,1125 - 28,5144 X

80.



Produgdo em gramas

622,00 1

81.

702,060

682,00 +

662,00 -

642,00 .

,,\\

8 16 24 32

Periodo de protegao (dias)

FIGURA 5 - Representagac grafica da equacgado

Y = 622,05851 + 2,8763 X



-

Numero de ninfas por amostragem

82.

,
100

T ) "
100 |

f e T T
100 L

; — S ﬂ_.msfzz;::’::frrjji:j-_i:::1:t:::: -
100 ———

IR . - R
100 » _

i

: . _ ] S S

L
100

1 / A —
100 ;

{ /,/'_/'“‘&“_ e e eyt e et e

%...___.. ——— = - e i e o
100 t

g ”_’/“\“~~‘-—— B

| et

: _— _

!

p—————— .

— I

100

i

L ey R ¥ s —H
Tratamentos

FIGURA 6 - Total de ninfas de FE. kraemeri , observadas em 15 amostra-
gens realizadas em ensaio. com P. vulgaris , no periodo da
seca. Piracicaba, SP. 1876,
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FIGURA 11 - Flutuagao da populagao de adultos de E. kraemeri em

P. vulgaris , no periodo das aguas. Piracicaba, SP.
1378
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