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1.

1. -INTRODUGAD

0 Brasil, em recentes astat{sticas, se coloca em terceiro
lugar entrs os paises maiorss produtores de cacau, com uma participa-
gao de 14% na producao mundial (média do perfodo 1565/70) (4).

0 Estado da Bahia & responsével por cerca de 95% da pro-
ducao de cacau nests pais.

Até o momento nao se dispae na literatura do registro de
nenhum método que permita prever e estimar safras de cecau no Brasil,

Observa=ze entratanto, que as estimativas de produgao ds
cacau divulgadas pelas diversas fontes sa0 muito contraditérias, o
que nos leva a admitir que nao sao fidedignas.

As informagaes de previsaas de safras de um cultivo, po-
dem constituir valioso subsidio as autoridades governementais, no saen
tido de tragarem uma politica de pregos e regulagem ds mercado. Aos

médios e grandes produtorss poderem disciplinar suas inversoes na
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propriedade e com mals acerto realizarem a comerciaiizaggo de suas
produgsas; ou mesmo, aos organismos crediticios na tomada ds decisoes
sobre financiamsntos a seus clientes.

Raconhece-ss pois, que o estégio ds desenvolvimsnto tecng
16gico alcangado, este pais nao pode prescindir nos dias atuais de
boas e fidedignas previsges da produggo.

Teoricamsnte uma previsgo ser& considerada como 100% fids
digna se a ralagao entre sla e sua estimativa for igual a unidads.

Por esse motivo, objetiva esta investigagao utilizar o mé
todo de amoatragsm estratificada para prever e estimar produgaas das
cacau nos anos agricolas 1959/70 e 1970/71 baseado nas infarmagSas -

das produgass oriundas das propriedades cacausiras.
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2. CARACTERISTICAS GERAIS DA CACAUICULTURA

No Estado da Bahia a cacauicultura é explorada numa &rea
aproximada de 440.000 hectares, e com uma produgao de 165.000 tonela-

das métricas, conformz ss deduz do quadro & saguir.

Quadro I - Bahia 1955/65 = Arsas cultivadas e produgaes de cacau esti

madas.
Origem Area (ha.) Produgao (ton.)
Cadastro CACEX/CEPLAC 392.300 166.350
IBGE 451,028 155.086
SEP=MA 470.119 171.975

Fonte: Fichas cadastrais da CACEX/CEPLAC - ElaboragEO do autor
IBGE - Anuério Estatistico do Brasil

SEP-MA - Servigo Estatistico da Produgao - MA -~ 1965
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No sul daquele Estadoc a lavoura foi implantada de modo em
pirico, inicialmente sob a mata virgem e ao longo das margens dos rios.

0 cacaueiro (Theobroma cacao, Linsu.)} embora nao seja uma

planta umbrqfila, necessita de sombra pelo menos nos trés primeiros -
enos de idade, quando comega a produzir frutos.

A cultura acha-se instalada com espagamsnto desuniforme,-
e com uma variedade muito grande de espécies botlnicas sombreando os
cacaueiros (3).

Para o seu bom desenvolvimanto, o cacaueiro necessita ds
ura pluviosidade superior a 1.200 mm bem distribuidos durante o ano
e uma temperatura madia anual de ZSDCo

0 solo deve possuir uma profundidade acima de SO cm para
um maior desenvolvimento das raizes e melhor fixagEo da planta ao ter
reno,

Como em qualquer cultura, o cacaueiro é sujeito ao ataque
de pragas e incidéncia de moléstias, que ocasionam estragos principel
mente &s suas folhas e frutos.

O cacaueiro é uma planta gue florescs e frutifica durante
o ano inteiro na maioria dos paises produtores. Na Bahia, esta planta
produz frutos de meados de margo & janeiro, apresentando uma ligeira

paralizagao no més de setembro, parmitindo distinguir dois psrifodos -
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de colheitas: um de msados de margo a agosto conhecido como "tsmpor;o",
e outro de outubro a janeiro, denominado "safra".

0 ciclo entre a polinizagao da flor e a maturageo do fruto
& em midia de 23 semanas para o “temporeo" e de 26 semanas para a "sa-
‘fra® (2).

Os frutos amedurecidos sao colhidos e quebrados, removen-
do-se suas amfndoas para c8chos (caixas de madeira) de Fermentaggo on
de sao postas a fermentar. Completada a fermantaggo o que leva de 5 a
6 dias, sao as améndoas colocadas em barcagas (l1astros de madeira com
cobertura removival) para sscagem natural, ou entao em estufas, para
secagem artificial, o que lsve da 8 a 10 dias e 24 horas raspesctivamen
te. Apbs esse baneficiamento o produto & armazenado, ensacado, entre-
gue ou comercializado diretamente com as firmas exportadoras ou indus
triais, ou seus prepostos.

As propriedades agricolas ou fazendas sao caracterizadas
pelo volume da produgéo que colhsm, em vez do nimsro ds pés. Dal sur-
girem designagaes ragionais de: Burareiro, para aqueles que produzem
até 400 arrobas; de pequeno produtor aos que colhem até 1.500 arrobas;
de mé&dio produtor aos que atingem até 6.000 afrobas, & dai em diante
o proprietério & conhecido como grande produfor.

Com é finalidads precipua de ajudar os cacaicultores a re
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solverem seus problemas financeiros e modernizar os métodos de produ-
qgo de cacau no Brasil, o Governo Federal criou, em 1557, o Plano de
Recuperagac Econ8mico-Rural da Lavoura Cacaueira, sob a diregao de =~
uma Comissao Executiva, conhecida o todo como CEPLAC.

Este érgao, “é a primeira organizagao de desenvolvimento
no Brasil, que trabalha simultaneamente e de forma integrada em pesqui
sas agronBmicas, extensao rural, crédito agricole, abastecimsntos de
insumos modernos (fertilizantes, inseticidas, etc.), formagao de mao-
de-obra especializada, além de contribuir para algumas obras de infra
estrutura relacionadas ao dasenvolvimento agricola".

Os recursos para manutengao do 6rg§0 e desenvolvimento qg
quales trabalhos, sao provenientes da prépria lavoura, através uma ta

xa de rstengao de 10% sobre o valor FOB da produgao de cacau no pais.
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3. REVISAO DE LITERATURA

Previsoes de colheitas de cacau sao feitas hé algum tempo
na maioria dops paises produtorass do continente africanc.

RAU (1965), examinou os m8todos ds previsgo de colheitas
em uso em Gana, Nigéria, Costa do Marfim, Camarces 8 Serra Leoa, te~
cendo as consideragaes seguintes:

1. Todos os paises coletam dados do cacau adquirido na es
taqab 8 exportado pelo pais. Mas os dados atualmente das colhsitas e
do cacau seco produzido nao sao coletados diretamante por qualquer @é
todo objetivo.

2. As previsces sao gsralmsnte efetuadas entre: abril e
Jjunho para o "temporao® e agosto e novembro para a “safra®.

3{ As=pravis$es baseiam=s&, principalments, no julgamento
passoal das condigaes de cultivos, exceto para a Nigéria, que elas se

fundamentam primariamente em dados de contagem de frutos de um grande
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nGmero de &rvores. Estas ptavisaes sao entao ajustadas para incid@ncia
de pregas & moléstias e a condigoes ambientais.

4, Chuvas pesadas na &poca de floragao e/ou dois mases =
apés a formagao do fruto sao consideradas prejudiciais, enquanto que,
chuvas um m8s apés a formagao de frutos serao benéficas. Estas condi-
goes, no entanto, nao sao expressas em termos quantitativos.

E, finalmente, que os métodos de previsao correntes sso
subjetivos em vérios graus.

Em seguida, els informa sobre um plano de amostragem Pilot
conduzido em Gana e Nigéria, a partir ds 1950, indicando ser possivel
obter com suficiente grau ds precisgo para cada divisso administrativa
do pafis em base cientifica, estimativas realisticas, principalmsnte de
previsaas da produgﬁo da cacau aproximadamgntg quatro meses antes da
colheita..

RIPAILLES ET ROSSION (1558), desenvolveram para a Costa do
Marfim um método de investigaggo probabilistica. A estimativa da produ
ggo feita trés meses antes da colheita, se baseia no nimero de frutos
existentes nos cacaueiros, segundo duas categorias de comprimento ou
idade (6 & 11 cm), as quais se aplicam um coeficients de conservagao -
calculedo por recorréncia.

As estimagoes feitas nos ancs de 1985/66 & 1956/67 mostram
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um erro inferior a S%. Tr8s visitas com intervalos de 33 dias sao fel
tas na "safra". Todas as unidades da emostra.examinada foram definidas
de maneira estritamente aleatéria.

VASCONCELGQS ET ALLI (1958) na anélise preliminar das pro-
f'ﬁriedades cacaueiras da Bahia, assinalaram que embora tenham sido ca-
dastradas 12.652 propriedades para 8.511 proprietérios, estimam que
haja cerca ds 18.000 propriedadas.

STEVENS (1555), examinou a possibilidade de orgenizar uma
amostra com prokabilidade proporcional a produgao do ano anterior ou
ao nCmeroc de pés ds café, nao sendo bem sucedido. Isto deveu-se ao fa
to de nao obter com este método maior eficilncia em relagao a outros
m8todas meis simples. Experimentou, em saguida, @ possibilidads de
uma amostra estratificada, segundo o nimero de mil pés, o qual & ado-
tado na previsso e estimativa de safras de caf§, levadas a efeito pse
lo Instituto Brasileiro do Café. Trés_ visitas sao feitas anualmente -
as propriedades, no inicio, meio e fim da safra.

SCHATTAN (1564) informa que em Sao Paulo, previsaes e 8s=
timativas de safras para o café, algodéo, milho, arroz, faion e amen
doim sgo feitas pele Secretaria da Agricultura, pelo método de emos—
tragem com estratificaggo cruzada 8 com erro padrgo nao superior a S%.

A emostra constituida por duas mil proprisdedes qua sao visitudas qua
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tro vezes ao ano. A entrevista com o proprietirioc & feita através de
um questionério, dando conta que a previsgo é subjetiva, enquanto a
estimativa & objetiva, ou seja, a previsao & feita antes, enquanto a
estimativa & ap6s a Gltima colheita.

SERVICD DE ESTATISTICA DA PRODUGAO (1964), do Ministério
da Agricultura, adota a amostragem estratificada para estimar, no pais,
os totais das produgEes de algodgo. amendoim, arroz, feijgo, milho e

sojae.
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4, MATERIAL E METODO
4.1 - 0 Cadastro

Dado nao ser disponfvel outro, utilizou:se como fonte de
referéncia o cadastro elaborado conjuntamente pela Carteira de Comér—
cio Exterior do Banco do Brasil S/A (CACEX) e Plano de Recupsragao -
Econdmico-Rural da Lavoura Cacausira (CEPLAC), por ocasiao da complg-
mantaqao de pregos do cacau na safra de 1565/65, originada por uma
crise internacionel de pregos.

Promoveu-se visitas a diferentes fazendas, tomadas ao aca
so, situadas ao longo das estradas que circundam a cidade de Itabuna=
Bahia, num raio de 100 km, por se situar a maior concentraggo de pro=
priedadss cacaueiras. Chegando-se & sede do imdvel, eram perguntados
o nome do proprietério,da fazenda e principais confrontantes,

Estas informagSes coletadas seriam comparadas com.o fiché

rio dos produtores, a fim de aquilatar a consist@ncia do cadastro.
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Nao foi possivel obter completo sucessc no teste do cadas
tro, em rezéo de os informantes inquiridos, na quase totalidade operd
rios, nao possuirem conhecimento suficiente do nome dos principais -
imbveis qus confrontavam com aquele visitado; e muito menos, do nome
completo de seus proprietérios de maodo a permitir a comprovaggo da =
exist@ncia ou naoc no fichério do seu registro como produtor,

Observou-se, mesmo assim, que 70% das fazendas visitadas
e 40% dos confrontantes anotados constavam no fichério.

Considerandno o resultado acima, acdrescido do fato de que
0 volume da produgao cadastrada se encontrar entre os mesmos volumes
de prodggaes informadas pelas fontes oficiais, como se observa no qu
dro I, aceitou-se definitivamente aquele cadastro comc fonte de refe-

réncia ao trabalho.

4,2 — A Populagao e a Unidade de Amostragem

A maior concentragao da lavoura cacaueira do Brasil esté

localizada na faixa litorf@inea que se estende da costa ao msridiano

(o] . . : o 0

40 15' de longitude oeste de Greenwich, entre os paralelos 13 e 18
20* da latitude sul (Figura 1).

Embora o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
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(IBGE) designe cinco zonas fisiogré&ficas para a regigo cacauveira da
Bahia, tomou-se a &rea anteriormente delimitada, subdividada em trés
zonas administrativas: Norte, Centro e Sul, como considerado pelo De=-
partamento de Extensao da CEPLAC.

Isto se fez no intuito, de montedo um esgquema de amostra=-
gem para previsgd de colheitas, de utilizar, este mssmo esguema, para
avaliar estragos ocasionados & cultura quando forte incidéncia de pra
gas ou moléstias ocorressem na zona, ou de prevenir ao DEPEX para de-
senvolver campanhas Jjunto aos lavradores para intensificarem o comba-
te 3&s pragas ou controle das moléstias, logo que se observasse o infi-
cio daqusles surtos.,

Setenta municipios produtores de cacau formam as trés zo-

nas administrativas, os quais sao nomzados segundo consta no Quadro II.
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Estado da Bahia.
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A populagEo da zona compae-se de todas as propriedades
agricolas produtoras de cacau e a unidade de amostragem consistiu em
uma propriedade agricola ou fazenda.

Considerou-se os dados de produg;o de cacau contidos no

cadastro como a variével utilizada no planejamento da amostragem.

4.3 - A Estratificagao

Com base nos elementos disponiveis do cadastro, adotou-sg
a metodologia estabelecida por ALVARES AFONSU (1968) para construgao
dos estratos formando classes de produgao, como observado no  quadro
seguintse.

GQuadro III - Estratos e classes de produgaes segundo denominagoes tra

diciorais

Intervalos de classs
Estratos segundo a produgao - Denominagoes
em arrobas

I até 200 Burareiro
II 201 400 Burareiro
III 401 850 Pequeno Produtor
1v 801 1.500 Pequeno Produtor
v 1.501 3.000 Médio Produtor
vI 3.001 6.000 ' M&dio Produtor
VII 6.001 12.000 Grande Produtor

VIII mais de 12.000 Grande Produtor
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4.4 - Dimensionamento e Reparticao da Amostra-

Tem—se observado uma maior susceptibilidade ds oscilagaes
nas produgaes das lavouras de cacau das propriedades gue produzem aci
ma de 12.000 arrobas. Esta ocorréncia afetaria os valores para as m8-
dlas estratificadas e consequentemente para os ggtais das produgﬁes -
das zonas administrativas.

Verificou-se também que 37 propriedades existem na totall
zaggo dos estratos VIII, contribuindo com 180.C00 sacos de cacau na
formagao da produgac da regiao.

Baseado nestes fatos, considercu-=se para efeito de dimen-
sionamento, as propriedades existentes até o estrato VII (G.C!Dl a
12,000 arrcbas).

0 dimensionamento da amostra foi feito pela repartiggo -
Stima de Neyman, citado por COCHRAN (139565) levando-se em conta tornar
a varifincia minima,

Os temanhos das amostras para cada zona, foram obtidas com

0 emprego das expressaes le 2.

2 H Ni sﬁ

NO, == 2 = (1)
D H=l N, W
i H
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onds:
T = Valor tabular de "t" de "Student" ao nivel desejado -
(5%)
D = Valor da amplitude do intervalo de confianga requeri-
do (5% da mé&dia)
H = Nimero do estrato (H=1, 2, ... , 8)
NH = NOmero de propriedades existentes no estrato H
Ss = Varifincia verdadeira do estrato H
Ni = Nimerc total de propriedades existente na zona i.
-NH‘SH
WH = Peso do estrato H = "
by H M
) NO,
N T @
1+ 22 Hfl Ny Sy
onde:

i = Nimero da zona
] ~
Ni = Tamanho da amostra da zona I, corrigido para populageo
finita

8 sua repartiggo Stima pelos estratos, através o uso da expressao 3.

?
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onde:

n . = Nimaro de propriedades a serem selecionadas no es=-

hi
trato H

A pmgramagao, a determinagga das varifincias dos estratos
(Si), os célculos para obtencao dos tamanhos das amostras, foram efe-
- tuados comn o auxilio da Unidads de Procsssamgnto dg Dadps da Escola
Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz* (ESALQ), anexo ao Departa
mento de Matemética e Estatfstica.

Os valores encontrados para as varifncias verdadeiras, -
pr‘odugaes 8 fepartigaes 6timas ds amostragem pelos estratos de produ-=
gEo, sag apresentados, por zona administrativa, nos quadros seguin-
tes.

Quadro IV - Zona administrativa Norte - Ndmerc de elemsntos dos estr_g

tos e amostra, varifincia e produgoes de cacau sm sacas de

60 quilos.

Estrat: N 82 Producoes
stratos . - Hut;‘o | nH,
I 1.048 5,37 22.774,00 a
II 1.148 14,21 84 .,2439,70 2]
III 850 35,11 130.635,20 9
IV 482 126,37 144 ,150,70 10
v 274 502,38 152 .624,50 11
Vi 120 1.880,00 132.455,20 10

VII 24 5.185,23 50.200,00 3
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Quadro V - Zona administrativa Centro - NGmsro de elementos nos estra

tos e amostra, varifincia e produg:aes de cacau em sacas de

60 quilos.

Estratos N 82 Produg;es n
H H H
I l1.451 10,07 41.801,20 5
II S21 7,82 76.353,70 3
III 1l.122 37,08 174,987,550 8
Iv 830 120,26 248,787,50 10
vV 579 543,95 336.632,50 15
vI 250 1.918,26 2681,.735,80 12
VII 54 7.073,35 113,625,00 5

Quadro VI - Zona adainistrativa Sul = Ndmsro de elemsn®os nos estra -
tos e eangstra, varifinclas e pmdugaas ds cacau em sacas =

de 60 quilos.

Estratos | NH Si Produ t;gas n,
I 1.183 9,32 34.921,20 9

IT 712 g,81 57.845,00 5
III 743 34,27 114.052,00 1
IV a09 119,53 119,741,00 11

v 280 530,15 140,060,00 14

VI a? 1.895,83 S2.637,50 9

VII 22 5.927,01 46,.905,00 4
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4.5 - Seleggo das amostras e identificagao das propriedades

Em vista da nao exist8ncia de listagem das propriedades -
agricolas cacaueiras efetuou=-se o sorteio das amostras com o auxflio
de uma tabela de némeros casualizados (6) para o cédigo do proprieté-
rio da ficha cadastral constants no arquivo, descartando as remanss -
centas propriedades apés a saturag&o dos estratos. Procurou-se ofere-
cer maior participagﬁo na composigao das amostras das zonas,. s pro-
priedades localizadas nos vinte e cinco municipios maiores produtores
de cacau.

A identiFicaggo das propriedades e a coleta ds dados no
campo, inclusive das propriedades do estrato VIII, foi efetuada pelos
Engenheiros Agrdnomos, Técnicos e Préticos Agricolas do Departamento
de Extenseo (DEPEX), sedlados nos escritérios locais da CEPLAC, dis=

tribuidos em vinte e cinco municipios da ragiao cacaueira sul da Bshia.

4,6 - Os Levantemantos

Os dados foram coletados nos meses d2 margo e agosto/satqg
bro, em razao de nestes meses Jé& encontrar-se formada toda a frutifi-
cagao a ser colhida para o "temporao“ e “safra", raspectivamente, e as
sim, com mais acerto, os proprietérios melhor avaliarem suas futuras -

producoes.



4,6.1 - 0 primeiro levantamento

No més de setembro de 1959, uma entrevista foi feita dire
tamente com os proprietirios das fazendas sorteadas e aqueles das pro
priedades do estrato VIII, ou seus prepostos, através de questionérios,
cujo modelo & apresentado no Ap8ndice (9.1).

Esta entrevista objetivou obter os dados que permitiriam
prever a "“safra" 1955/70, por zona administrativa e regigo.

A estimativa da média:(;gT)kpor zona, baseada na amostra

estratificada, & dada por:

H

Y. === = N .Y

5T | * Yy
N Hel

onde: .
N = Nl + N2 + coee + NH , € 0 nimero de propriedadss na
zona administrativa considerada, e H o nimerc de es-
tratos

YH = Média aritmética do estrawo H

NH = NGmero de elementos do estrato H

e a estimativa da varifincia da média por zona [:G(?ST):i' baseada na

mesma amostra, é dada por:
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- H NN, =-n))
Y o 1 HYH ,
V(YST) ‘ - 2 b3 ———— e S

N H=l nH

onde:

n . = Nimero de elementos na amostra H

H
2
> (&v)
H
2 2V = Ty
SH = Varifincia da amostra no estrato H =
nH -1

0 intervalo de confianga para a média da zona tem seus ex=-

tremos, dado por:

- +
Y -

ST t . 5(y..)

ST

e para a populagao total da zona,

[ + s

Muitas vezes ocorre nao haver homogeneidade entre as va=
riéncias dos estratos. Em vista disto, usa-se um método aproximado, -
para determinar o némsro efetivo de graus de libardade a S(;ST)’ atra
vés a férmula de Satterthwaite, citado por COCHRAN (1565), que é a s8

guinte:



. 2.2
] _ (EGH SH)
€
2 4
H G s
5 H H
H=1l nH— 1l
onde:
5 NNy = )
H ™ .
H

Em face de haver-se realizado o censo das propriedades =
contidas no estrato VIII, o novo intervalo de confianga para o total

da zona sgré dadoc por:

- + o
Ap+NY o = N.t. s( ST)

onde?

Ai = soma das produgaes obtidas nas propriedades do estra
to VIII na zona i

Obtidos os resultados para cada uma das zonas foi dstermi

nado o total para a regiao com a finalidade de fornecer subsidios aos

6rg§os do Governo para planejamento de sua politica de pregos e merca

do, o que é feito do modo seguinte:
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a
Regiao = f (A +N; Yops)

A fim de se ter uma idéia da variagao da produgao da re-
- giao, somou-se independentemente os extremos inferior e superior dos
intervalos de confianga de cada zona para obter-se um intervalo total,
para a colheita do perfodo.

N

~ 4,6,2 - 0 segundo levantamento

Apbs tomar conhecimento da resistfincia dos lavradores em
inf armarem suas;prndugaes,‘promgueuasa;uma reuniae: com- 0% engsnheliros
agrénomos, principais responséveis pela coleta dos dados;, a fim ds es
clarec8<los melhor sobrs o trabalho, fazendo-os encarar os resultados
obtidos como o meio pslo qual & CEPLAC poderia melhor planejar a libg
ragao dos recursos no desenvolvimento de seu orgamsnto programa.

No m&s de abril de 1970, utilizando~se a mesma amostra e
metodologia anterior, encaminhou-se juntamante com o questionidrio uma
carta pessoal altamente explicativa ao lavrador a ser entrevistado, -
danéawlhe conta de como seriam utilizadas as informaqSBS prestadas e

a fidedignidade que elas deveriam representar.

A finalidade deste levantamento era o de estimar a "safra"
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1959/70 e prever a produgao do *temporac" 1970/71.

Este (ltimo dado propiciaré testar a fidedignidade da pre

visao da “safra® anterior com a estimativa a ser obtida.

4,6.3 - 0 terceiro levantamento

No més de agosto de 1970, adotando-se a mesma metodologia

utilizada anteriormente, promoveu-se uma entrevista com os proprieté-
rios e/ou prepostos, no interesse de estimar' o "temiporao™ 1970/71.

Através este valor seré possfvel verificar a fidesdignida-

de da pravisao‘raalizada no. lsvantamento anterior.
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5. RESULTADOS
5.1 = Do primeiro lsvantamento

Utilizando a metodologia descrita anteriormsnte em (4.6)
e com os dados de produgSBS de cacau obtidos dos questiondrios langa-
dos em setambro da 1959, expastos no guesdro 1 do apéndice, daterminau
se os valores para as médias estratificadas, seus erros padroes e res
pectivos graus de libsrdade para cada zona administrativa (Norte, Cen
tro e Sul) na previsao da “safra" 1559/70, os quais sac mostrados a
seguir,

Quadro VII - M&dias e erros padraes, em sacas de 60 quilos, 8 graus -

de liberdade, na previsao da “safra® 1959/70, por =zona

administrativa.
Zonas Yoo s( ST) G.l.
Norts 78,5 4,5 20
Centro 125,3 11,7 11

Sul 84,8 6,4 40
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E as produgoss totais esperadas na colheita da “safra"
1969/70, por zona administrativa e para a regiEo, e bam assim seus 1i
mites de confianga em sacas-de 60 quilos de cacau seco, acham-se apre

sentados abaixo.

Quadro VIII - Produgoes totais esperadas e intesrvalos de confianga em
sacas de 60 quilos para a previsgo da "safra" de cacau

*1869/70, por zona administrativa e para a regiao.

-Produgges totais Intsrvalos de confianga
Zona Norte 333.531,0 255.438,6 370.623,4
Zona Centro 673.955,1 540.145,2 807.785,0
Zona Sul 295.454,3 251.416,9 339,391,7
Regiao 1.302.950,4 1.088.100,7 1.517.800,1

5.2 = Do segundo Levantamento

Os dados colhidos com os questiondrios distribuidos aos
escritbérios loceis da CEPLAC em margo de 1970, sao apresentados  nos
quadros 1 e 2 do Apéndice.

Apbs sua manipulaggo, detsrminou-se as médias estratifica

das, seus erros padrSes, em sacas de 60 quilos, e graus de liberdade
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para cada zona, a fim de estimar a “safra" 1969/70 e prever a colhei~-
ta do “temporac" 1970/71. Bem assim, determinar as prudugses totais e
intervalos de canfianga estimadas e esperadas para as duas colheitas,
respectivamente, e para a ragiEo em cada um dos perfodos. Os resulta-
dos obtidos encontram=se condensados naos quadros IX, X, XI e XII.

Quadro IX - Médias e erros padraas, em sacas de 60 quilos, e graus de

liberdade, na estimativa da “safra" 1959/70, por zona ad=—

ministrativa
Zonas Yor S(YST) G.L.
Norte 109,9 7,1 26
Centro 161,9 12,0 18
Sul 128,7 11,8 32

Quadro X - Produgces totais observadas e intervalos de confianga em
sacas de 60 quilos na estimativa da "safra" de cacau 1959/

70, por zona administrativa e para a regigo.

Produgaes Totais Intervalos de confianga
Zona Norte 480.189,1 422 .577,5 537.800,7
Zona Csentro 857.139,0 735.922,6 998.355,4
Zona Sul 444,325,7 . 362.241,1 526.410,3

Regiao 1.791.653,8 1.520,741,2 2.052.566,4
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Quadro XI - M&dias e erros padraes, em sacas da 60 quilos, e graus de

liberdade na previsao do “tsmporao" 1970/71, por zona ad-

ministrativa.
Zonas Yor S(YST) G.l.
Norte 84,0 5,5 21
Centro 116,5 7,3 24
Sul 85,7 8,3 40

Quadro XII - Pmdug.aes totais esperadas e intervalos ds confianga em
sacas de 60 quilos ne previsgo do "temporao" de cacau -

1970/71, por zona administrativa e para a regiao.

PmdugSBS totais Intervales de confianga
Zona Norte 357.485,5 322,.502,1 412.470,9
Zona Centro 628.490,5 550.385,5 705.595,5
Zona Gul 335.235,2 278.014 ,4 392.456,0
Regiao 1.331.212,2 1.150,502,0 1.511.522,4

5.3 = Do terceiro levantamento

Os dados obtidos com os questionirios distribuidos ao DEPEX

no m8s da agosto de 1970, acham-se no quadro 2 do Ap&ndice,
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Determinou-se com os mesmos, as médias estratificadas, er
ros padrSes. em sacas de 60 quilos, e graus de liberdade para cada z0
na, a fim de possibilitar estimar a colheita do " temporao" 1970/71. A
seguir determinou-se as prudugaas totais estimadas para a colheita do
“tamporgo" 1970/71, por zona administrativa e para a regiao, assim co
mo seus limites de confianga em sacas de 60 quilos de cacau seco, co
mo se observa nos quadros XIII e XIV.

Quadro XIII - Médias e erros padrSes, em sacas de 60 guilos, e graus

de liberdade, na estimativa do “temporao® 11970/71, por

zona administrativa.

Zonas | ¢%T S($ST) G.lo
Norte 103,4 9,4 24
Centro 130,2 9,2 10
Sul 98,0 8,8 a4

Quadro XIV - Produgoes toteis observades e intervalos de confianga em
sacas de 60 quilos na estimativa do "temporao® 1970/71,-

por zona administrativa e para a regiao.

Produgoes totais Intervalos de confianca
Zona Norte 449.655,4 373.104,0 526.208,8
Zona Centro 700.965,4 594.242,9 807.723,9
Zona Sul . 342,038,0 28l.411,2 402.654,8

Regiao 1.492.680,8 1.248.758,1 1.736.603,5
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No quadro XV consignou-se as pnodugses totais observadas
e esperadas para as colheitas de cacau na “safra" 1569/70 e no "“tem-

porac® 1970/71, para a regiao.

Quadro XV - Produgges totais de cacau seco (em sacas de 60 quilos),-
esperadas e cbservadas para as colheitas da "safra" 1959/

70 e "“temporao" 1970/71, e suas fidedignidades,

Colheita esperada(sacas) observada(sacas) fidedignidade:

"safra" 69/70 1.,302.950,4 1.791.653,8 0,727

" temporac® 70/71 1.331.212,2 1.492,680,8 0,892
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6. DISCUSSOES E CONCLUSCES

Ap6s a anélise dos resultados do primgiro levantamsnto, -
verificou=-se que algumas fazendas, principalmente dos denominados =-.
grandes produtores, consignadas no fichério como formando um conjunto,
constituiam-se no campo por imdveis isolados, o que nos lsvou a concer
dar com VASCONCELOS ET ALLII (1558) de que o nimero de propriedades -
cacaueiras & superior dquele gue fora cadastrado em 1555/66 pela CA=
CEX/CEPLAC.

Convém, em vista disto, ao se desejar utilizar aquele ca-=
dastro como fonte de referéncia, proceder sua melhoria, pelo menos em
relagao &s defici8ncias j& apontadas.

Com base nos resultados obtidos nos trés levantamentos, =
foram evidenciados:

1. Que nenhuma das previsoes das colheitas superestimaram

as estimativas das produgSBS realmente colhidas. Isto, de certo modo,
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se torna numa vantagem, pois constitus para o cacauicultor o minimo -
esperado, e a previsgo a seguranga antecipada de que aquela produqao
final seré alcangada.

2. Que as estimativas das produqﬁes de previsaes feitas,
até dois meses antes do imfcio das colheitas propriamente ditas, for-
neceram o conhecimento entecipado de pelo menos 70% da produggo do
cacau colhido no perfodo. Isto, sem sombra de dlvidas & um sxcelente
resultado como previsao preliminar.

3. Que as estimativas foram mais fidedignas, ou seus re-
sultados mais consistsntes, para a colheita do “temporao® 1970/71 do
que para a “safre" 1959/70. Esta ocorréncia, pode ser parcialmente ex
plicada, pela pouca motivaqSD oferaecida aos entrevistadores e a des=
confianga natural do fazendeiro sobre o destino que poderia ser dado
as suas informagaesb A partir do segundo levantamento, logrou-se a me
lhoria almejada, em vista a maior consist@ncia dos resultados observa
dos.

4, Que sendo o Estado da Bahia o maior produtor de cacau
do pafs, convém que se reduza o erro de amostragem ao nfvel de 3%,

Na consecugao deste objetivo recomsnda-se imtroduzir, no
mS8todo atual, uma segunda previsao no més seguinte & primeira colhei-

ta, e simultaneamente procurar desenvolver um método objetivo para -
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prever e estimar colheitas de cacau, baseado na contagem dos frutos

nas Arvores.,



?. RESUMD

Este trabalho visa obter pzsvisaes e estimativas fidedig-
nas de colheitas de cacau, com o emprego da amostragem casual estrati
ficada nos anos agricolas 1559/70 e 1970/71.

Estes resultadcs oferedergo, principalmente; aos Orggos -
do Governo, os subsidios fundamentais para um melhor equacionamsnto =
da politica de pregos e regulagem de mercado.

Em decorréncia aons resultados concluimos:

1. Que nenhuma das previsses das colheitas superestimaram
as estimativas das produgSBS realmente colhidas,

2. Que as estimativas foram mais fidedignas para a colhei
ta do “temporao“ 1970/71 do que para a "“safra" 1559/70.

3. Que previsEas feitas até dois meses antes do inicio da
colheita propriamente dita, possibilitam o conhecimento de cerca da

70% do total da prodquo a ser colhida no perfodo,
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4. Que no intuita de reduzir o erro de amostragém ao nf-

vel de 3%, recomenda-se incluir uma segunda previsao dois meses apés

a primeira, e procurar desenvolver outros mé&todos de amostragem,

ESTIMATING AND FORECASTING CACAO HARVESTING BY SAMPLING

Abstracts

This paper deals with the estimation and forecasting of

cacao harvests, with the use of stratified random sampling, in
the agricultural years 1969/70 and 1979/71.
The author concluded that:

1.

2.

3.

4,

In every case the forecast gave estimates lower than
the actual harvest.

The estimation was closer to actual “temporao™ harvest
in 1970/71 than in 1969/70.

Forecasting up to two months before harvest indicated
at least 70% of harvest.

In order reduce sampling error to the 3% level, it is
recommended to introduce a second forecast, two months
after the first one, and to study other methods of =~
sampling.
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9.1 - Questionirio

CEPLAC
CEPEC -~ DEPEX

Projeto: Previsg@o e estimativa de colheita de cacau

Proprietérioc (a)

Procurador/Administrador

Enderego

Fazenda/Conjunto

Localizagao: Municipio Distrito Zona

Acesso:

Faga ao entrevistado as seguintes perguntas e preencha os vazios
de cada uma delas com as respectivas respostas.
a) Quanto foi colhido de cacau no “temporao" desse ano (periodo de

abril a agosto) arrobas,

b) Quento o Sr. espera colher na “safra" (perfodo de setembro a Ja

neiro) arrobas.

Local e data’

Entrevistador




az,

9,2 - Quadro de Dados originais obtidos dos questionérios para pre

visao e estimativa da colheita da "safra".

Quadro 1: Produgaas de cacau seco (em arrobas) , por zona administra-

tiva, para pr‘evisgo e estimativa da colheita da "safra"

1569/70.
Zona Norte Zona Centro Zona Sul
a colher colhida a colher colhida ja colher colhida
10 26 40 70 40 40
a0 80 60 70 70 41
100 110 40 50 100 132
20 20 10 250 20 80
100 240 130 0 100 50
80 100 600 580 70 120
130 113 32 85 150 200
120 300 200 200 130 150
50 200 1.300 1.200 80 300
-100 120 400 250 100 150
200 250. 350 434 100 183
150 6C0 200 250 120 160
200 185 200 500 260 300
800 S0 400 400 580 723
300 400 600 1.000 300 308
200 950 40 S00 1CO 260
250 700 350 S0 200 800
400 210 455 690 300 700
300 213 300 250 50 116
500 520 750 - 500 125 160
400 600 600 500 140 500
300 500 500 790 300 300
S00 545 600 1.200 180 240
500 500 800 700 0 120
600 500 200 1.200 400 556
600 700 500 1.200 500 350



43,

Zona Norte Zona Centro Zona Sul
a colher colhida {a colher colhida a colher | colhida
300 325 1.500 2.500 320 350
600 €00 1.000 2.176 200 370
300 (3 08] 1.000 1.114 600 700
500 S0 1.000 1.800 2C0 430
1.200 2.399 1,300 1.500 400 438
800 2.280 1.2C00 2.005 - 800 1.800
1.300 1.200 600 1.400 1.000 1.200
600 800 820 S0 500 480
1.000 1.2C0 1.000 1.800 550 893
850 1.280 150 1,950 1.800 1.980
700 1.005 1.100 1.349 2.300 7.800
600 1.000 1.200 800 1.5C0 1.600
S0 2.200 1.000 9a0 2,000 3.800
700 1.250 1.000 €C0 800 2.514
1.000 2,000 2.0C0 2.500 1.1C0 1.350
1.500 2,100 5,000 1.836 a00 1.592
1.300 2.421 1.5C0 4,500 400 SC0
2.000 2.CC0 2,500 3.670 600 1,300
2.000 4,350 1.500 3.540 600 1.000
2.000 3,000 2.000 2.320 500 1.020
2.000 2.000 1.000 2.000 800 750
S00 1.3¢4 1.C00 1.700 1.100 2.368
1.500 2,100 2.500 3.200 400 674
2.800 5G0 3.00 2,200 800 1.576
1.400 1.600 1,500 3.880 ?7.000 7.000
6.000 6.540 2.500 2,700 2.500 2.000
4,500 4,400 1.950 2.012 4,500 4.400
2.500 5,204 4.000 2,500 2,300 4,600
10.030 21.000 2.400 1.813 2,000 2.0C0
7.500 24,495 2.500 ?.235 3.0C0 2.0C0
5,000 7 .00 9,000 2.386 2.000 6.000
20.000 © 66,000 3.612 4,032 2.000 1.700
6.000 12.,0C0 6.000 10.739 7.800 6.756
9.580 9.000 4,000 4,500 3.000 3.500



Zaona Norte Zona Centro Zona  Sul
a colher (colhida ]a oolher colhida a colher colhida
3.000 6.000 6.000 9.058 2.000 3.070
11.000 9.000 6.0C0 10.152 3.030 5,800
10.000 14 .000 4,000 8.CC0 4,500 4.844
?7.000 11.60 6.500 7.410 6.000 4,800
6.000 6.000 5,000 5.100 11,000 9.250
26,000 10.000
S.000 15.540
7.C00 4.760
3.000 6.700




9.3 - Quadro de dados originais obtidos dos qqestinnérios para pre

visao s estimativa da colheita do"temporac" 1970/71

Quadro 2: Prudugaes des cacau seco (em arrobas),‘por 2ona administraﬁi

va, para previsao e estimativa da colheita do “temporao“ -

1570/71.

Zona -Centro

Zona  Norte Zona Sul
a colher colhida colher "eolhida - colher colhida -

25 25 a0 Q 40 230
20 60 50 85 15 20
70 30 70 50 40
12 9 54} sQ 26
80 100 80 (58] 100 100
100 155 400 600 30 32
180 200 130 175 40 11
200 170 200 550 30 32
180 92 500 468 100 180
100 78 250 439 S0 200
100 70 200 200 a0 40
200 530 150 120 120 3C0
300 645 300 4.0 170 120
220 176 375 350 250 160
120 300 430 a34 100 S5
600 550 250 237 400 550
300 700 S0 1.600 200 300
500 1.366 700 30 800 500
300 280 500 425 200 310
180 100 300 1G0 300 350
300 400 e0o 600 160 298
400 400 300 400 200 588
250 8e0 240 500 230 - 135
1.160 1.385 800 540 300 300
300 600 300 400 150 160



Norte

Zona Zona Centro Zona Sul
a colher | colhida a colher colhida a colher colhida
200 225 700 480 820 1.280
600 600 1.200 600 600 800
600 166 1.800 80 400 500
600 400 1.500 2.000 330 - 544
'1.000 400 1.000 1.314 400 180
6m 420 1.500 1,500 300 ‘180
. 880 702 800 872 600 8C0
500 1.600 1.000 €C0 1.400 800
ac0o 1.200 600 700 500 350
1.000 1.7C0 4c0 2.000 600 480
800 700 1.500 1.500 150 200
1.500 1.200 1,200 1.1C0 1.600 2.000
1.000 1.200 &00 1.450 4,000 4,50
1.000 600 400 822 2,500 1.450
1.200 9GO0 2.000 2,000 2.200 2.008
1.000 6C0 600 - 800 200 440
1,200 482 1.5C0 1.600 €00 a3a3
1.200 1.600 1,500 2.613 1.800 2,100
1.500 2.955 3.530 3.0C0 1.200 550
1.200 2.155 3,000 2.500 1.500 300
2.2C00 3.6e4 1.400 2.300 7C0 1.140
500 3.000 600 2.000 800 aco
1.700 3.800 2.000 © 1,300 500 650
1.500 1.800 3.000 1.800 2.500 2.000
2.000 3.100 2.000 1.500 300 250
1.5C0 =89) 3.500 1.600 1.400 830
1.600 1.200 2.000 2.150 8.000 6.500
10.000 5.400 1.800 2.315 1.200 2,000
4,80 3.950 5,200 3.9C0 2.500 2.260
4,000 9,000 3.000 2.749 2.000 400
11.000 17.000 2,500 1.900 2.000 4,000
16.000 10.762 800 3.000 4.000 4,000
8.000 ?7.000 2,500 2.500 5.000 5.000
50.000 70.C00 11.000 7.000 2.730 1.500
6.000 10.118 4,000 13.CG30 7.000 7.600



a7.

Zona Norte Zona Centro Zona Sul

a colher} colhida a colher colhida a colher colhida
16.590 7.470 8.500 6.000 3.500 2.500
5.500 5.000 8.0C0 7.500 4.000 .3.300
10.000 10.500 8.000 10,000 4,000 2.820
10.000 15.800 4,000 8.000 5.000 6.500
3.500 9.000 5,000 6.000 2.500 8.500
7.500 4,000 5.000 7.000 11.000 13.500
16.000 9.000 5.000 4,500

10.000 12.000

3.000 3.000

4.500 3.640






