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1. INTRODUQKO

d 4 A . .
O fumo e uma planta solanacea do genero Nicotiana, sendo

4 3 . 3 . 4 . 3
que a especie mais cultivada mundialmente e a Nicotiana tabacum L.,

originaria do Continente Americano.

O uso do fumo entre os aborigenes foi observado pelos ma
rinheiros que vieram com Cristovao Colombo para a America do Sul,. Se
gundo citaqao de LEAL (1970), Afonso Arinos de Melo Franco escreveu
que '"para os selvagens o uso do fumo nao era propriamente um vicio,
nem um prazer, era uma espécie de formalidade de suas religioces ele
mentares destinada a afastar os maus espiritos". Os indigenas costu
mavam queimar as folhas e aspirar a fumaga pelas narinas mediante uma
pipa com deis tubos, denominada tabaco, e foi este o vocabulo adota

do pelos espanhéis para designar a planta e as folhas do fumo.

O inicio da exploragao comercial do fumo foi no Brasil,na
Bahia em 1600, e hoje e cultivado em pelo menos 69 paises, em tedos
os continentes, com uso comum por todas as racas humanas e condigoes

sociais.

A produgao mundial de fumo e apresentada no QUADRO I, e
a situagao da cultura do fumo no Brasil esta contida no QUADRO II,
Nestes observa-se que € a America de Norte o maior produtor e com

maior rendimento, estando a America do Sul em quinto lugar.

Og dados mostram que o Brasil produziu em 1970 mais de

50% do total de fumo produzido na America do Sul.

Este produto, que foi utilizado no escambo dos escravos,
em 1970 rendeu a economia brasileira €$ 289.525.000,00 da comerciali

zagao do fumo em folha, e € o Brasil o sétimo produtor mundial.



No Brasil, os principais Estados produtores de fumo para

. ~ . 3 - 3 3

cigarros sao: Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana; Bahia, Mi
. ~ . ” ~

nas Gerais, Sao Paulo e Goias se destacam na produgao de fumo em ro

lo ou corda e para charutos.

A exportagao brasileira consta no QUADRO III,., Na expor

taqéo mundial o Brasil ocupa o quinto lugar.

Dados do Ministério da Agricultura (1972) indicam que a
exportaggo de fumo em folha pelo Rio Grande do Sul foi de 19.552 to

neladas, no ano de 1972.

Em fumo para charutos a situagao da exportagao e expreg
sa no QUADRO IV, onde o Brasil e o terceiro vendedor deste tipo de

fumo para o grande mercado dos Estados Unidos.

Diante destes dados acredita~se que a cultura do fumo e

] ’ 3 ~ . ~ 3 3
a sua industria sao realmente de grande importancia para a economia
brasileira. Cada quilo de fumo produzido, e especialmente apos arma

zenado, tem seu valor real de produgao e de comercializagao.

4
Em todos os paises que produzem e armazenam o fumo, ocor
’ .
re o ataque de pragas nos armazens, ocasionando perdas tanto no fumo

em folha, como nos seus produtos manufaturados. No Brasil esta ver

dade tambem e presente.

A principal praga do fumo armazenado no Brasil, e o La

3 . . ~ 3 A 3
sioderma serrlcorne(Fab.L sendo uma praga de importancia economica e

muito pouco estudo foi feito sobre esse inseto, nas condigoes brasi

leiras.

. ~ 4 ~
Muitas vezes nao e recomendada a adaptagao, para as nog
. ~ . . .
sas condigoes, de dadoe de pesquisas realizadas no exterior. Neceg

sario se faz, pois, estudar a praga dentro das condiqSes onde ela de



’ . e’ . . .
vera ser controlada e com isso obter dados viaveis que permitam obje
tivar um programa de controle. Assim agindo, prevenir-se-ao infesta

~ P R ~ . 4 . P
goes e a minimizagao de seus prejuizos, aumentando a contribuigao do

complexo formado pela cultura do fumo para a economia brasileira.,



QUADRO I - Producao mundial de fumo

(Production yearbook, 1 970)
Continente e | 48-1952 1961-1965 1966 1967 1968 1969 1970
pais
Europa
Ae 394 525 542 533 524 502 503
Pee 3849 5581 5984 6534 6088 5648 5768
Rese 9,8 10,6 11,0 12,3 11,6 11,8 11,5
URSS
A 213 150 161 176 176 177 178
P 1570 1698 2350 2600 2610 2500 2599
R 7.4 11,4 14,6 14,8 14,8 14,1 14,6
América Norte
A 853 657 598 580 536 556 543
P 11281 12312 11168 11374 10059 10766 111k&
R 13,2 18,7 18,7 19,6 18,8 19,4 20,5
América Sul
A 223 339 362 371 395 371 395
P 1917 3295 3472 3870 4133 3912 4334
R 8,6 9,7 9,6 10,4 10,5 10,8 10,9
Asia
A 895 1348 1434 1477 1502 1567 1449
P 7167 11511 12776 13802 14087 13068 13146
R 8,0 8,5 8,9 93 9,4 8,3 9,1
China
A 124 594 680 700 700 670 670
P 1323 6845 7892 8482 B84B2 7756 @ 7850
R 10,7 11,5 11,6 12,1 12,1 11,6 11,7
Atrica
A 240 286 283 239 226 247 266
P 1345 2175 2344 2098 1937 1969 8092
R 5,6 746 8,3 8,8 8,6 749 7:9
Oceania
A [} 14 13 11 11 12 13
P 4l 180 169 165 159 206 206
R 11,0 12,9 14,1 15,0 14,5 17,2 15,8
Total mundial
A 2924 3912 Lo72 4087  4LO70 41032 LOLT
P 28218 43597 46185 48925 47555  A5813 47189
R 9,7 11,1 11,3 12,0 11,7 11,3 11,7




QUADRO II - Area colhida, producao e valor da produgac do fumo em

folha, no Brasil (Anu.est.Bras., 1 971).

Produgao estimada

Unidadee da Area colhida (ha)
. Quantidade (t.) Valor (¢$ 1.000)
Federacgao
1968 . 1969 1970 1968 1669 1970 1968 1969 1970

Acre 295 327 361 235 228 263 321 427 536
Amazonas 612 653 635 429 467 465 298 4o7 522
Roraima 70 6 7 42 10 12 84 20 28
Para 3597 2994 3079 2218 1881 1943 3615 3061 3781
Amapa 30 30 26 8 8 7 9 12 14
Maranhao 6016 5904 5640 3804 3854 3358 4848 6342 7849
Piaui 2055 2173 2067 1020 1002 789 1125 1325 1362
Ceara 5071 = 44o1 3631 3166 2785 2051 2004 2129 2174
R.G.do Norte 88 133 78 32 55 28 27 62 58
Paraiba 2267 1602 1431 1513 1443 1449 702 781 829
Pernambuco 2397 2460 2240 1696 1914 1712 1050 1492 1872
Alagoas 12028 16797 12936 14203 15852 11456 10760 15209 9850
Sergipe 6787 3375 4576 5665 2863 4080 4528 2975 4718
Bahia 38963 41394 40908 30819 30745 31700 = 28459 36103 38968
M.Gerais 33383 31655 28155 15685 15865 14835 16378 16826 19371
E.Santo 142 159 167 99 107 111 23 28 36
R.de Janeiro 486 536 535 87 91 90 30 42 46
Sao Paulo 1405 1226 1439 888 920 1066 858 1383 1765
Parana 8458 10170 9569 12322 14871 13375 5780 8310 10124
S8.Catarina 30524 131943 32879 46743 50326 50223 31726 50031 = 63441
R.G.do B8ul 114874 94071 88191 112249 99804 99635 90154 . 96878 114756
Mato Grosso 244 308 399 175 207 270 198 168 269
Goias 5862 5811 6258 4921 4926 5122 4622 5593 7158

BRASIL 275654 258128 245207 258019 250224 244000 . 207596 249324 2389535
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QUADRO III =~ Exportagéo de fumo em folha, dos principais paises ex
portadores, em 1969-1972 (Tobacco Situation, 1973).

Toneladas
Paises

1969 1970 1971 1972
Estados Unidos 261958 231540 214742 275124
Turquia 69916 73548 81720 124396
Grecia 71278 64922 59474 74556
tnaie 54934 48124 55388 81266
Brasil 48124 54480 60382 63106
Rodésia *22700 *31780 *45400 *54480
R.Filipinae 32688 38136 46308 38136
R.Dominicana 16252 19522 25878 32688
Canada 29964 29510 30872 34050

* « estimado

QUADRO IV - Importagao de fumo para charutos dos Estados Unidos, em
1970-1973 (Tobacco Situation, 1973).

toneladas

Estoques de comerciantes e

Paises Importagao para consumo manufaturadores
'1971‘72‘~1970”71 1971-72 1972-73 1970 1971 1972 1973
Filipinas 13211,4 9851,8 7309,4 5675,0 19113,4 20430,0 ' 14709,6 16752,6

R.Dominicana 5175,6 3132,6 2905,6 3859,0 5221,0 6038,2 5765,8 9034,6

Brasil 3768,2 1452,8 2542,4L 7L00,2  3632,0 3314,2 2860,2 3677,L
Colombia 4540,0 1725,2 2406,2 . 3268,8 4267,6 3087,2 3087,2 3948,8
Paraguai 2043,0 681,0 1089,6 2270,0 L948,6 3677,4 2497,0 3541,2
Mexico 3041,8 1044,2 1770,6 1725,2 2088,4 2724,0 2769,4 2587,8
Indonesia 1135,0 1180,4 635,6 1725,2  1271,2 1589,0 1997,6  2996,4

Outros paises 8716,8 5266,4 4903,2 7672,6 5811,2 6219,8 5584,23 8989,2

Total 41631,8 24334,k 23562,6 33596,0 46353,4  47079,8 39271,0 51574,k

® - outubro-setembro
#® =~ outubro~abril



2. REVISAO DE LITERATURA

Feita a revisao da literautra sobre o Lasioderma serpi

* ~ . . .
corne(Fab.),chegou-se a conclusao de que existe mundialmente uma 1i
PRSI il

’ L3
teratura bastante extensa sobre esta especie.

Na introducao foi mencionada a falta de estudos com esta
praga no Brasil, e por isso esta revisao de literatura nao se limita
ra a referéncia dos trabalhos que tenham estreita relagao com os tra
balhos efetuados que compoem esta dissertacao. Serao citados os tra
balhos de maior importancia sobre estudos com a praga, e os que dire
tamente serviram como fonte de informagaoparatyuaosex@erimentos fos

sem planejados e executados.

Como sinonimia do L.serricorne (Fab. ) ,JONES (1913)relacio

nou Lasioderma flavescens Dahlb.,, 1837, L.rufescens Sturm, 1826 e L.

testaceum Duftschm., 1859. LEPESME (19L4) cita as duas ultimas espe

. ’ . 4 . . ’ s .
cies tambem como sinonimia, e mais a especie Lasioderma breve Wall.,

1861. WHITE (1971) cita Lasioderma castaneum Melsheimer e acredita

. . ~ . L3
que seja, provavelmente, sinonimo de L.serricorne (Fab.),

Este inseto recebe diversos nomes vulgaresj nalingua in
glesa predomina "cigarette beetle" e tambem "tobacco beetle'" e "to
bacco weevil'; em espanholézconhecido como "escarabajo del <cigaril
lo". Em portugues recebeu as denominagoes de caruncho do fumo, por
MARGULIS (1949), DIEHL (1958) e SILVA et al. (1968). Caruncho do po
da cera de licuri, por BONDAR (1941); besourinho do fumo por COSTA

LIMA (1953), MENDES & TELLA (1955) e MENDES (1962). Bicho dos charu



tos por COSTA (1954) e ainda chamado de bicho do fumo por outros.

ALFIERI (1931) encontrou o L.serricorne(Fab.)na tumba de

Tutankhaman e LEPESME (1944) cita esta espécie como originaria da In

e

» 3 3 . . 4 - 3
domealasia demonstrando que sua origem seria asiatica ou africana.

HOWE (1957) afirma que o bicho do fumo* e uma espéciecog
mopolita, presente principalmente nas regioes tropicais e sub-tropi
cais do globo terrestre, ja que talvez os dois fatores, baixa wumida
de e baixa temperatura, sejam as condigoes limitantes para sua dis
tribuigao, constituindo-se como praga para produtos em estocagem. En
tretanto, SAUER (1930) refere-se ao seu ataque em lavoura de algodéq

4 3 3 3 3 .
nos capulhos que ja haviam sido danificados por outros insetos.

O bigeho do fumo ataca grande numero de materiaisnaturais
ou manufaturados, nao sendo uma praga especifica do fumo e e considg
rado como extremamente polifago. Atacando gengibre armazenado, foi
referido por MUNRO & THOMSON (1929), na Inglaterra, JEPSON (1935) no
Ceilao, SHIBUYA & YAMADA (1935) no Japao e TIRUMALARAO & NAGARAJARAO

(1954) na India.

No cacau esta praga ataca frutos e sementes. Este ata
que é mencionado por MUNRO & THOMSON (1929) em estocagem na Inglater
raj; RICHARDS & HEREFORD (1930), no cacau armazenado em LondregPASQ&
MORE (1932) neste produto, quando importado da Africa do Sul pela In
glaterra; COTTERELL (1952) e RILEY (1957) na Nigéria do Sul; T'HOWE
& FREEMAN (1955) na Gra-Bretanha; GRANHAM (1960) em Gana; ALMEIDA &
SILVA (1966) no Brasil e STRUMPEL (1969) na Alemanha. LINSLEY(194L)
refere sua infestagao em vegetais desidratados, com menos de 6% de

- [ -
umidade, como a cenoura, beterraba, repolho, couve e brocoli e IKRA

. 3
* - nome comum que sera adotado para designar L.serricorne(Fab.)




HIME, KOURA & EL-HALFAWY (1970) na cebola seca armazenada no Cairo.
LAUDANI (1959) cita a praga atacando a polpa seca de frutas citricas

desidratadas.

Os graos armazenados sofrem infestagdes pelo bicho do fu
mo, sendo referido seu ataque por CARVALHO & CARVALHO (1939) em se
mentes armazenadas em Pernambuco; VAN DER VEEN (1940) em sementes de
fumo, arroz e milho; FRAENKEL & BLEWETT (1943)em graos de trigo, co
mo praga primaria; GILES (196L4) em sorgo na Nigeria do Norte; DATE
(1965) no arroz armazenado no Brasil e HUSSAN & KHAN (1966) em semen

tes de mamona na India.

O bicho do fumo é encontrado atacando varios outros pro
dutos, referido por CRESSAM (1933) em livros em uma livraria de New
Orlenas (USA); BACK (1939) em torta de carogo de algodao armazenada
nos Estados Unidos; BONDAR (1941) em cera de licuri armazenado na

Bahia.

STRONG (1935) refere-se ao ataque em sacos de aniagem on
de haviam sido estocadas sementes de algodao, destruindo-os, e BRY
& LANG (1966) referem-se a uma grande infestagao em tecido de forro

para colchdes em uma fabrica no Alabama (Uusa).

No Agriculture Handbook n® 233 (1971), ha a citacao = de
seu ataque em depositos de fios de "nylon" usados na manufatura de

pneus.

No fumo, segundo RUNNER (1919), o L.serricorne(Fab.) foi

pela primeira vez referido como praga, em Paris (Franga) em 1848, e
TENHET & BARE (1951) citam que nos Estados Unidos foi em 1886, na Ca

rolina do Norte.

£ bastante extensa a bibliografia que cita o seu ataque

em fumo e produtos manufaturados de fumo, destacando-se MEILHAN
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(1929) e DELASSUS & LEPIGRE (1931) em cigarros, charutos e no  fumo
na Argelia; SKALOV (1931) e USTINOV (1932) citam o bicho do fumo co
mo a mais importante das 22 pragas que atacam o fumo armazenado, na
Russia; STAMATINIS (1935) no fumo na Grecia; CANZANELLI (1935) na
Italia; GRIMPU (1935) na Rumania; BRUNER & SCARAMUZZA (1936) em Cu
ba; KURUP & PARKHE (1959 e 1961) e JOSHI (1968) no fumo armazenado,

na India.

No Brasil, COSTA LIMA (1922), AZ2ZI (1935), MARGULIS (194,
COSTA (1954) e DIEHL (1958), fazem referéncia ao ataque de L. serri-

corne(Fab.)em fumo armazenado e meios de controle.

Nos Estados Unidos, onde predominam as fontes de informa
qSes sobre o bicho do fumo, o seu ataque em armazens de fumo é cita
do por SWINGLE (1938); REED et al., (1941); VIZANT & REED (1941);TE
NHET & REED (1942); BRAMMON & REED (1943); BARE et al. (1946); TE
NHET & BARE (1946 e 1952); TENHET (1947, 195Lka, 1954b, 1956, 1959 e
1962); TENHET, BARE & CHILDS (1957 e 1958); SIVIK et al. (1957); -
CHILDS & TENHET (1960); CHILDS (1965 e 1967); CHILDS et al. (1966,

1968a, 1968b e 1970); CHILDS, OVERBY & NIFFENEGGER (1969) ;HIGHILAND

& GUY (1969); CHILDS & OVERBY (1970) e FLECTCHER & LONG (1971a).

No Agriculture Handbook n?2 233 (1971) e citado que nas
infestagoes do bicho do fumo os danos sao causados pela alimentagao
das larvas e pelas perfuragoes que fazem os adultos quando emergem
dos produtos onde se desenvolveram. Cinco tipos de perdas tambem s2o

. 3 -
atribuidas ao ataque de insetos ao fumoc e sub-produtos, como:

- perda em qualidade e guantidade das folhas do fumo;
- perda no valor do fumo para o manufaturador, ataca

dista ou para o varejista;

~ perda pela taxa do imposto;
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- perda devido a impossibilidade de exportacgao;
- perda do consumidor, apés comprar o produto infqﬁ

tado.

Muitos autores referem que nos Estados Unidos as perdas,

causadas por L.serricorne(Fab.)e Ephestiaeclutella (Hub.) sao da or

. ~ - 4 ~ . .
dem de 5 a 20 milhoes de dolares anualmente, porem, nao foi revisado

trabalho que demonstrasse estas perdas.

BONDAR (1941) afirma que o bicho do fumo chega adiminuir
50% o valor do fumo armazenado por um ano na Bahia, e COSTA (1954)ci
ta que os prejuizos causados por esta praga para a industria do fumo

no Brasil devem ser calculados em 5% da produgao brasileira.

Sobre a bio-ecologia do L.serricorne(Fab.), os trabalhos

de POWELL (1931), DICK (1937) e de HOWE (1957) foram os mais comple

tos estudos revisados.

Este inseto oviposita em uma serie grande de substratos
~ . . A, . ~ "
organicos ou inorganicos, relacionados ou nao com o fumo e POWELL
(1931), DICK (1937) e HOWE (1957) demonstraram experimentalmente que

os adultos de L.serricorne (Fab. )nao se alimentam, mas requerem para

a oviposiqao, um estimulante. Geralmente & no alimento em que desen
4 ~ . ~
volvera sua descendencia,e sem a presenga deste estimulante, nao ocor

3 ~ 3 a . ~
re oviposigao. Os mesmos autores afirmam que femeas virgens nao

ovipositam.

SIMEONE (1953) obteve posturas em paprika (condimento,po
de pimentao); LEFKOVITCH & CURRIE (1967) em um conjunto de pedagos
de papel de filtro em camadas, umedecidos com uma solugao de extrato

de fumo.

(0] periodo de pré-oviposigao para o bicho do fumo e cita

do por JONES (1913) como de 2-6 dias; RUNNER (1919) de 4-5 dias; us
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TINOV (1932) de 4-5 dias; CANZANELLI (1935) de 2-5 dias; KURUP &
PARKHE (1961) de 1-5 dias, em condigoes nao controladas, e BARE, TE

NHET & BRUKAKER (1947) de 2-3 dias a 26,5°C e 70% de U.R,

0] periodo de oviposigao é referido por JONES (1913) como
sendo de 6-8 dias; RUNNER (1919) 11-12 dias; SKALOV (1931) 8-15
dias; STAMATINIS (1935) L-1L dias; DICK (1937) 6-9 dias e HOWE (1957

’. rd
demonstrou que este periodo e menor em temperaturas elevadas.

O numero de ovos colocados por uma féemea e muito varié
vel e RUNNER (1919) cita de 27-32 ovos; BOVINGDON (1931) 30 ovos;
SKALOV (1931) em torno de 69 ovos; USTINOV (1932) 39-45 ovos; STA
MATINIS (1935) de 19-75 ovos, com uma media de 38 ovos por famem
CANZANELLI (1935) 25 ovos; VAN DER VEEN (1940) 30 ovos; KURUP &
PARKHE (1961) de 60 ovos em meédia e TENHET (1962) 40-50 ovos. Em to
dos estes trabalhos, a oviposigao foi no fumo., Em farinhas, o némg
ro de ovos por femea & maior do que no fumo; DICK (1937) encontrou
uma variaqéo de 55 a2 93 ovos de 10 fémeas ovipositando em farinha de
aveia e HOWE (1957) obteve 172 ovos de uma femea a 30°C, em farinha

de trigo.

0 periodo de incubacdo & referido por JONES (1913) como
sendo de 4-10 dias; RUNNER (1919) de 6-7 dias; SXALOV (1931) de 5-7
dias; STAMATINIS (1935) de 5-9 dias; CANZANELLI (1935) de 8-10
dias; SHIBUYA & YAMADA (1935) de 5-10 dias; VAN DER VEEN (1940) de
L-14 dias; BARE, TENHET & BRUKAKER (1947) de 7 dias e TENHET & BARE

(1951) de 7 dias.

HOWE (1957) observou que a larvinha recém emergida pode
comer a casca do ovo e gue é fototropicamente negativa e extremamen
te ativa., RUNNER (1919) citou que esta larvinha pode viver sem se

alimentar por 5 a 10 dias; VAN DER VEEN (1940) e LEFKOVITCH & CURIE
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(1963) citam 2 dias como o maximo gue podem viver nesta condigao.

A duraqao do estadio larval depende da qualidade do ali
mento, da umidade e temperatura do ambiente onde se desenvolve a lar
va, HOWE (1957). No fumo, este periodo e citado por JONES (1913) co
mo sendo de 50 diasj; RUNNER (1919) de 30-50 diasj; SKALOV (1931) de
31-39 dias; STAMATINIS (1935) de 29-50 dias; VAN DER VEEN (19L0)de
30-60 dias; BARE, TENHET & BRUKAKER (1947) de 35 dias; TENHET & BA

RE (1951) de 35 dias.

No gengibre seco, SHIBUYA & YAMADA (1935) afirmam que a

larva leva de 60-70 dias para se desenvolver no verao, no Japao.

FRAENKEL & BLEWETT (1943) criaram o bicho do fumo em 15
diferentes produtos, principalmente em farinhas e em todos os produ

tos houve bom desenvolvimento, com baixa mortalidade larval.

Em relagao aos instares larvais, JONES (1913) e VAN DER
VEEN (1940) citam como sendo L4-6 instares; CANZANELLI (1935), HOWE

(1957) e LEFKOVITCH & CURRIE (1963) afirma que ha 4 instares.

0] periodo pupal e citado por muitos autores, mas nao fa
zem refereéncias se neste periodo e incluido ou nao o tempo que o adul
to permanece no casulo, com excegao dos trabalhos de POWELL (1931) e
HOWE (1957). Este periodo é referido por JONES (1913) como sendo de
11-1L dias; por RUNNER (1919) de 6-12 dias; BOVINGDON (1931) de 5-
10 dias; DELASSUS & LEPIGRE (1931) de 6-13 dias; SKALOV (1931) de
6-13 dias; USTINOV (1932) de 10-11 dias; STAMATINIS (1935) de 6-13
dias; CANZANELLI (1935) de 11-20 diasj; VAN DER VEEN (19%40) de 10-

14 dias e TENHET & BARE (1951) de 14-18 dias.

' ~ .
Apos a emergencia, os adultos permanecem por um tempo den

tro do casulo, e HOVWE (1957) cita que neste periodo os adultos ficam
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com o tegumento resistente e tornam-se sexualmente maduros. Determi
nou também nos seus estudos, que este periodo depende da temperatura
a que esta submetido o adulto, e que quanto maior a temperatura, me
nor e o tempo que este permanece no casulo, sendo de 4 dias, a BOOC.
JONES (1913) cita que e de 4 dias; RUNNER (1919) 5 diag e SIVIK et

1, (1957) determinou este periodo como de L4-5 dias a 30%¢.

P

4 3
Sobre as caracteristicas de acasalamento do L.serricorne

(Fab,) TOBIN & SMITH (1971) realizaram completos estudos em laboraté
rio e determinaram que o macho localiza a fémea em menos de 60 segun
dos e apas a introdugéo da genitélia, tomam a posiqao caracteristica
de final para final, permanecendo em c6pula por mais de 1 hora. A
duragio da copula foi em média de 73,8 minutos, variando de L7 a 104
minutos. Os machos sao capazes de acasalarem mais de uma vez, o que

concorda com as informagoes de POWELL (1931), DICK (1937) e HOWE

(1957).

~ Id . ~ .
As femeas tambem acasalaram mais de uma vez, mas nao mais

do que 4 vezes, segundo as observagoes de TOBIN & SMITH (1971).

A evidéncia de feromonio sexual foi sugerida por estesau
tores, devido ao curto tempo de localizacio (ate 15 segundos) das fé
meas virgens pelos machos, e pelo comportamento dos machos antenato
mizados que levaram muito maior tempo para localizarem a fémea, e so

mente 2 dos 10 machos observados conseguiram acasalar,

YINON & SHULOV (1969) demonstraram que machos e femeas se
mostraram indiferentes aos feromonios sexuais de machos e femeas de

T.granarium Everts, respectivamente,

COFFELT & BURKHOLDER (1972) comprovaram a presenga de fe

A, L. .
romonio sexual na especie L.serricorne (Fab.), preparando um extrato

de femeas virgens pela maceraqéo do abdome. Colocaram este produto



=15=

ecm testes em olfatometros e os machos demonstraram reagaes em sequéﬁ
cia, como o levantamento das antenas em resposta inicial, estendimen
to das pernas pr6 e mesotorécicas, locomovendo~se apés um répidozig-
zag na diregcao do tubo de vidro do aparelho, e finalmente, tentativa
de cépula com os outros machos em teste. A maior atividade dos ma
chos ocorreu com extrato extraido de fémeas com k-5 dias de vidaadui
ta, o que concorda com os dados obtidos por HOWE (1957) e SIVIK et

al. (1957) no periodo que o adulto permanece no casulo.

COFFELT & BURKHOLDER (1972) citam que a maturidade se
xual e determinada pela maturagéo dos o6Citos e a maxima receptivida

de sexual ocorre ao mesmo tempo.

Os adultos do bicho do fumo tém um periodo de vida curto
e este, segundo HOWE (1957) depende principalmente da temperatura e
da umidade a que sao submetidos, sendo mais curto em altas temperatu
ras e baixas umidades. SKALOV (1931) cita este periodo como sendo de
11-23 dias; USTINOV (1932) de 27-31 diasj; CANZANELLI (1935) de

20-45 dias e BACK & COTTON (1940) de 14-28 dias.

Muitos autores afirmam que as fémeas possuem maior longe
vidade do que os machos., MENDES & TELLA (1955) determinaram a vida
media para machos, como sendo de 21,74 dias e para fémeas de 25,65
dias; STAMATINIS (1935) cita a vida média da fémea como sendo de
30,6 dias e a do macho de 21,2 dias; TOBIN & SMITH (1971) citam 16

dias para machos e 20 dias para femeas.

A proporgao sexual do bicho do fumo é citada na maioria
dos trabalhos, com maior numero de femeas. RUNNER (1919) de 100 adul
tos sexados, encontrou 64 femeas e POWELL (1931), também em 100 adul
tos sexados obteve 54 femeas. HOWE (1957)encontrou grande diferencga

Id Ll ~ . .
do numero de machos e femeas em relagao a diferentes alimentosem que
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se criaram e SIVIK Ei.ii‘ (1957) em coletas com armadilhas capturg

ram em duas ocasioces 54% e 49% de femeas.

O ciclo do bicho do fumo, quando desenvolvido em fumo,foi
fixado por JONES (1913) em 68 dias; por RUNNER (1919) em L45-70dias;
por POWELL (1931) em 57-65 dias; STAMATINIS (1935) em L6-69 dias;
por VAN DER VEEN (1940) em 42-49 dias. HOWE (1957) criou o bicho do

fumo em varios alimentos, obtendo uma variagao de 26 a 105 dias.

A velocidade de aumento da espécie e geralmente expressa
em numero de geragaes que se desenvolvem por ano, variando em relE
cdo 2 alimentagio das larvas e condigbes climaticas do local, USTI
NOV (1932) e STAMATINIS (1935) citam 3 geracoes no fumo na Russia e
Grecia; RUNNER (1919), 3 geragoes nos Estados Unidos; BOVINGDON (
1931) somente 1 geragao no fumo na Gra-Bretanhaj; CANZANELLI (1935)
tambem uma geraqao na Italia e TENHET & BARE (1951) de 2~3 geraqaes
nos Estados Unidos., SHIBUYA &.YAMADA (1935) no Japao, no gengibre se
co registraram uma geragao anual e HOWE (1957), criando bicho do fg
mo em laboratorio, em diferenfes condigoes, obteve de 2 a 11 gera
goes anuais. Este mesmo autor fez um estudo criterioso das condi
goes nas quais o bicho do fumo foi capaz de se desenvolver, e deter~
minou que os limites de baixas umidades diferem com a temperatura, e

. - . . . . o
gque a mortalidade e baixa em baixas umidades, Somente a 30°C,

POWELL (1931) e CANZANELLI (1935) citam as umidades rela
tivas limitantes de 45% e 30%, respectivamente. ENUULLE & SPADAFORA
(1970) experimentalmente constataram que larvas do bicho do fumo par
cialmente desidratadas absorvem umidade de um ambiente com menos de
L3% de UR, e citam que esfe limite critico para absorgao de vapor &

3 . s
0 mais baixo reportado para artropodos.

HOWE (1957) constatou que o limite maximo de temperatura
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para o desenvolvimento completo esta entre 35 e 37,5°C e o minimo
abaixo de 20°C. RUNNER (1919) afirmou que a temperatura de 36°¢C e
fatal, porém POWELL (1931) obteve desenvolvimento nesta temperatura,

citando alta mortalidade a ZZOC.

PANT & FRAENKEL (1950) demonstraram a pPresenga de leveQE

~ ~ .
ras simbionticas do genero Saccharomyces ocorrendo intracelularmente

- . . . ~ . . . e .
nos cecos gastricos situados na jungao do intestino anterior e medio

de duas especies de anobiideos, L.serricorne (Fab.) e Stegobium pani

ceum L., Estas sao produtoras de vitaminas do grupo B emquantidades
significantes que tornam possivel para os seus hospedeiros viverem de
alimentos com muito baixos contettdos em vitaminas deste grupo. As
larvas crescem quase ou normalmente em dietas sintéeticas gue sao in
teiramente desprovidas de tao importantes fatores de crescimento co
mo a tiamina, riboflavina, acido nicotinico, pirodoxina e acido pan-

~ 3
totenico.

MILNE (1963) dissecando larvas do bicho do fumo concluiu
que sao criptonifridigas, tendo 6 tubos de Malphighi, dois dos quais
sao unidos aos cecos géstricos e todos unidos na forma criponifri
dium inserindo-se no colo e reto. Ha condigoes de reabsorgao de subs
tancias dos excrementos e os contetdos intestinais tornam-se altamen

4 r
te concentrados ou desidratados apos passarem atraves desta parte do
~ ’ . . °
colo e sugere a reabsorgao de agua do intestino posterior.

JURZITZA (1971) verificou a aqéo de drogas vegetaisno de
senvolvimento de larvas do bicho do fumo e das 25 testadas, 16 mos
traram efeitos de retardagao no desenvolvimento, e acredita que a

3 LN ~ . .A .
causa seja pela paralizagao dos endosimbionticos das larvas..

POWELL (1931) estudou a influencia do tipo de fumo no de

3 . . s ~ 3
senvolvimento do bicho do fumo e concluiu que ha preferencia para cer



tos tipos ou qualidades do fumo, influindo no ciclo de vida.

STAMATINIS (1935) cita que o bicho do fumo ataca preferi
velmente fumos bons e doces, os quais contém mais agﬁcar«amenos nico
tina. TENHET & BARE (1946) afirmam que os fumos do tipo Estufa (fg

mo para cigarros) sao particularmente sujeitos ao ataque de insetos.

YAMAMOTO & FRAENKEL (1960) determinaram que dos &4 tipos
de fumo testados, o bicho do fumo se desenvolveu bem no fumo Estufa,
e nos fumos Turcos e Maryland mais vagarosamente, e com altas morta
lidades no Burley, acreditando que trés fatores contribuem para ii
so, em agao conjunta: o teor de nicotina, proporcionalidade de nutri
entes e um produto nao determinado, que possa realgar os efeitos da
nicotina no fumo. KURUP (1961) trabalhando com 7 classes de fumo Eg
tufa, na india, determinou que as classes superiores sao as que de

. 4 . . . . . .
ram maiores indices de crescimento, e as inferiores, os mais baixos.

MILNE (1963) fez um estudo comparativo de 4 tipos de fu
mo, concluindo que as fémeas ovipositam mais nos fumos Estufa e Tur
co do que nos fumos escuros Galpzo e Burley. Também verificou que
as larvas desenvolveram-se mais vagarosamente no fumo Burley do que
no Estufa com teores similares de nicotina, e que o aumento do teor
de nicotina no fumo ¢ associado com um marcado retardamento no‘desqa
volvimento, ate um limite de 8,25% que impossibilita o desenvolvimen

to.

JOSHI (1968), na india, comparou o desenvolvimento lar
val em fumos tipo Estufa e Galpao, determinando que no segundo tipo
o0 bicho do fumo requer o dobro de tempo para completar o periodo lar

val, do que no primeiro.

ARNETT (1968) estudando a emissio de sons caracteristicos

. . £ . . o~
emitidos por especies de insetos pragas de produtos armazenados, nao
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detectou no bicho do fumo emissao de sons no ambiente, junto com 5

outros dos 15 insetos estudados,

LENT & OLIVEIRA (1964) verificaram que a aranha Uloborus
geniculatus (Olivier) é eficiente predadora dos adultos do bicho do
fumo, reduzindo em cerca de 90% a populagéo, em trabalhos experimeﬂ

tais de laboratorio.

KEARNS (1934) cita o himenéptero Cephalonomia gallicola

Ashm. como parasita de larvas do bicho do fumo. BARE (1942) relacio

na Aplastomorpha calandrae (How.,), Lariophagus distinguedus (Foerst.)

e Chaetospila elegans Westw. como parasitas de larvas e pupas;lenebroi

es mauritanicus (L.) e o acaro Moneziella angusta Banks como preda

sz

rd ~
dores de larvas e pupas, & o acaro do genero Seilus predador de ovos

do bicho do fumo. Thaneroclerus buqueti (Lef.) & mencionado por CAN

ZANELLI (1935) e LIVINGSTONE & REED (1936) como predador. O Aacaro

Pediculoides ventricosus (Newp.), como predador, & citado por MASSOP

(1932), CANZANELLI (1935), STAMATINIS (1935), LIVINGSTONE & REED (

1936) e BARE et al. (1947).

—— ocura

LEPESME (194L) cita os parasitas Chaetospila elegans Westw,

Lariophagus distinguendus Forst. e Cephalonomia quadridentata Duch,

CONTTERELL(1952) refere o braconideo Bracon(Microbracon)

hebetor Say, como um ectoparasita das larvas do bicho do fumo em de
positos de cacau na Nigéria. BACK (1939) cita o parasitismo por

Aplastomorpha calandrae Howard em armazens com torta de carogo de al

godao nos Estados Unidos.,

Foram feitos estudos sobre as condigoes ecolégicas, onde
esta espécie pode se desenvolver ¢ DELASSUS & LEPIGRE (1931) referem
que a 470C as atividades do bicho do fumo cessam, e a 60°¢ morrem,

podendo no frio viver algumas horas a ~180C.
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SKALOV (1931) reporta que o L.serricorne (Fab,) & uma im

[ - 4 - .
portante praga do fumo na Russia, mas ¢ normalmente limitada para as
. ™ . ’ - ~
regioes mais quentes e que todos os estadios da praga sao mortos a

50°C por 2L horas, ou 72 horas a -10°c,

CRUMB & CHAMBERLIN (193%4) fizeram experimentos com o uso
do frio em salas de armazenamento de charutos, e determinaram que a

o P
15 C os ovos nao eclodem.

GRIMPU (1935) cita que o bicho do fumo foi introduzido na
Rumania por volta dec 1933, mas que nao havia se estabilizado devido
as baixas temperaturas do inverno. RUNNER (1919) afirma que todos os
estadios podem ser mortos por uma exposiqao a temperaturas entre =7
e -10°C. SWINGLE (1938) determina um periodo de 60 horas a tempera
tura de —10°C para uma mortalidade total de larvasj; para ovos e ru
pas 3 horas 2 -10° e adultos 5 horas na mesma temperatura. O esta-
dio larval é o mais resistemte a baixas temperaturas e acrescenta
SWINGLE (1938) que a temperatura no interior de barris ou fardos de

fumo, levou em torno de 6 dias para atingir a2 0°C em uma salaa -10°C.

TENHET EE._L’ (1957) citam que armazéns de fumo com tem-

o . .
peraturas constantes durante o ano, entre 16 e 18 C previnem infesta

goes,

TENHET (1962) relata que nos Estados Unidos o bicho do
fumo passa o inverno como larva e tem pouca ou nenhuma atividade quan
do a temperatura do fumo é menos de 19°C, CHILDS et al. (1968) emeg
tudos de laboratorio com as temperaturas de 4,5°C, ?,SOC e 9°C deteg

. . , . .
minaram que seriam necessarias 12, 20 e 32 semanas, respectivamente,

para eliminagao de infestagoes em barris de fumo.

CHILDS et al. (1970) concluiram que larvas de 42 finstar

foram mais resistentes ao frio, e para sua mortalidade total, quando
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mantidas em farinha de trigo com 5% de levedo de cerveja, foi neces
sario uma temperatura de 7,500 por 5 semanas e 3 semanas para as lar
vas de 3¢ fjnstar. Acrescentam os autores a influencia da umidade re
lativa no ambiente sobre a acao da temperatura. Quanto maior for a
umidade, maior sera a resisténcia das larvas ao frio, e quanto menor
a umidade, menor a resisténcia, citando como condigoes ideais para
controlar infestaqSes em armazéns, a condiqéo de 7,50C e 55% de UR

no ambiente,

O efeito de altas temperaturas foi estudado como meio de
controle e POWELL (1931) cita as temperaturas de 8L°¢ por 20 minutos
e 44°C por 10 dias, como letais para todos os estadios do bicho do
fumo., RUNNER (1919) determinou a total mortalidade entre 63 e 71°c,
por 45 minutos; SKALOV (1931) cita 60°C por 2 horas. GRIMPU (1935)

fixou de 48 a 50°C por 72 horas e CARLONI (1950) 45°C por 30 minutos.

CHILDS (1965) usando um jato de vapor quente no vacuo so
bre barris ou fardos infestados, obteve total controle gquando a tem
peratura foi de.49°C por 25 minutos ou 60°C por 1 minuto, e acrescen-
ta que a resistencia a este tipo de tratamento decresce de larvaadul

tos, pupas e ovos, para o bicho do fumo.

TENHET & BARE (1946) e TENHET (1956) afirmam que no pro
cesso de ressecagem do fumo, para uniformizar seu teor de umidade en
tre 10 e 11,5% nos Estados Unidos, & necessario uma temperatura de
90°C a 1400C por um tempo de 43 a 50 minutos, e que isto mata todas
as formas do bicho do fumo gue possam estar presentes, permitindo que
o fumo entre para o armazenamento, livre de qualquer forma infestan-

te.

BARE et al. (1946) estudaram a combinagzo da agao do vé

— Wit

cuo e do calor como uma forma de contreole para o bicho do fumo, e ape
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sar de sua eficiencia, concluiram nao ser economico este metodo.

O controle do L.serricorne (Fab.) em armazens de fumo e

mundialmente realizado pelo uso de fumigantes e POWELL (1931) fez ex
perimentos com o acido cianidrico, bissulfeto de carbono e oxido de
etileno, BRUKAKER & REED (1943) realizaram fumigagoes em barris de
fumo sob pressao reduzida com os produtos acido cianidrico, brometo

de metila e dicloronitroetano em diferentes dosagens, e em nenhum dos
casos houve 100% de controle, TENHET (1954b) usou o composto de 34%
de acrinolitrilo e 66% de tetracloreto de carbono na dosagem de 1,841
kg por 28m> (1000 ft3) com 4 horas de exposigao no vacuo, com efi
cieéncia total. Acrescenta que este produto nesta dosagem nao altera
e nem deixa gosto ou aroma no fumo. BARE (1958) tambem usou com su
cesso o prdotuo usado por TENHET (1954b), porém, na dosagem de 2,721
3

em 2 horas de exposigao no vacuo., CHILDS et al.(1968b)

e avs

kg por 28 m
usaram o composto de 34% de acrinolitrilo e 66% de tetracloreto de
carbono em fumigacgao a pressao reduzida e os autores colocaram a efi

~ rd
ciencia deste produto em duvida.

BARE (1948a) estudando os efeitos do vacuo total com ex
posicoes prolongadas, concluiu que s0 com 240 horas havia total mor-
talidade da populaqéo do bicho do fumo e gue guando a acgao letal em
fumigacao sob vacuo ocorre em 3 a L horas, isto e devido ao fumigan-
te e nao a agao do vacuo. Os ovos do bicho do fumo sdo mais resig

tentes a agéo do vacuo do que larvas, pupas e adultos.
BARE (1948b) determinou dosagens eficientes em fumiga

~ g ~ s . , . . 4 .
coes a pressao atmosferica com o acido cianidrico e um compostoc com

50:50 de acrinolitrilo e tetracloreto de carbono.

TENHET & REED (1942) afirmaram que mais da metade do fu

mo Estufa era armazenado nos Estados Unidos em locais semi-~fechados,



[
)
w

I

. ~ . . % .
usando~se para fazer fumigagoes, o acido cianidrico.

GRAHAN & KOCKUM (1958) estudaram e verificaram as concen_
tragoes de brometo de metila em testes de 1aborat6rio, simulando ex
purgos com cobertura pléstica de polietileno e concluiram que a con
centragao maxima ocorre nas primeiras 20 horas apos a liberagao do
produto, decaindo a concentragao apos este periodo. PHILLIPS & NEL
SON (1957) verificaram a retengao do gas brometo de metila por polige
tileno, peliculas de vinil, borrachas sintéticas e alguns materiais

feitos com estes produtos.

TENHET & BARE (1952) usaram o Lindane em "spray" e aero
sol, em armazens com fumo, nao obtendo dados com mortalidade total,e
sendo uma solugio oleosa, houve a fixagdo do aroma no fumo, através

da impregnagao da aniagem de cobertura dos fardos.

TENHET (1945 e 1954b) testou uma série de inseticidas vi
sando determinar suas agaes nas formas de p6, aerosois e "spray" e
concluiu que o polvilhamento com o piretro foi o mais eficiente, e
aerosois e "spray" com a maioria dos inseticidas empregados tiveram

~
baixa eficiencia na morte dos adultos.

TENHET (1947 e 1959) citou a agao inseticida do piretro,
contra o0 bicho do fumo em armazens nos Estados Unidos e salientou a
grande resistencia dos adultos a este produto, porém, causando~1lhes

redugao na oviposigao.

RATTANLAL & PEERAN (1962) trabalhando na India, testaram
6 produtos comertiais para agao inseticida de contato e todos os ig
seticidas apresentaram toxicidade, porém com recuperagao dos adultos,
sendo o Parathion 100% mais toxico. MCDONALD & SPEIRS (1972) compa-
raram as eficiencias de 5 novos produtos para acao de contato em adul

tos do bicho do fumo, e dentre estes o Gardona foi o mais toxico.
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COOPER et al. (1970) indicam um novo inseticida fumigante,
GC-10033 (tetraclorociclopropeno), com grande permeabilidade e efici

aA . s~ _O
encia em baixas temperaturas, como a 5 C,

SIMEONE (1953) verificou a agao do plastico (acetato de
celulose) em gaiolas de criacao em laboratorio do bicho do fumo,oeor
rendo uma agao altamente prejudicial ao desenvolvimento e com morta-
lidade, especialmente quando a superficie de plastico ¢ alta em rela

gao ao volume da gaiola.

YOUNG & MCDONALD (1970) estudaram a agao da anestesia com
CO_ para trabalhos de laboratorio visando determinar a toxicidade de
inseticidas. Trabalhando com quatro pragas de produtos armazenados,
e com o inseticida Malathion, concluiram que a anestesia aumentou ' a
toxicidade do inseticida para as quatro espécies, e para o bicho do
fumo a mortalidade de adultos aumentou de 17%, sem anestesia, para

L1% apos 15 minutos de anestesia.

HIGHLAND & GUY (1969) citam produtos que protegem cigar-

. ~ 4 ~ -
ros e charutos de infestagoes, porem, nzao previnem totalmente,

VIZANT & REED (1941) citam que o uso de telas com malha
de 20 "mesh'" impediram a penetracao dos adultos em armazens e fébri
cas, sendo de uso comum nos Estados Unidos como uma medida auxiliar

de controle.

No Brasil, o controle do bicho do fumo foi recomendado par
AZZI (1935) com o uso do calor elevando a temperatura do ambiente pa
ra 6OOC por 30 horas e o expurgo com sulfureto de carbono. MARGULIS
(1949) e DIEHL (1958) recomendaram o expurgo em camaras com brometo
de metila,na dosagem de 40 g/m3, por 48 horas. COSTA (195L) sugeriu

medidas de controle preventivas, por meio do frio ou do calor, e o



uso de fumigantes.

0 Phostoxin foi registrado nos Estados Unidos em 1958 pa
ra o uso em produtos agricolas, e em 1965 seu uso foi regulamentado,
para certos alimentos de animais e alimentos manufaturados, desde
que os residuos de fosfina nao excedessem a 0,1 ppm apos 48 horas de

aeragao dos produtos, segundo DIETERICH et al. (1967).

TAKAOKA & NAITO (1968) no Japao, usaram a fosfina para
fumigagao em espaco total de armazens de fumo, na dosagem de 30 pas-
tilhas por 28 m3 com exposigao de 3 a 5 dias, obtendo controle total
da infestagao e nao foi detectado nenhum efeito indesejével nas ca

racteristicas de qualidade, aroma e gosto do fumo,'apos a fumigagao.

CHILDS et al. (1969a) determinaram o periodo de concen

~ . B ’,
tragao maxima ("peak") em expurgos de espago total de armazens com

3

barris de fumo, na dosagem de 20 pastilhas por 28 m” durante 96 horas

de exposigao, ocorrendo apés L8 horas e com total mortalidade.

CHILDS et al. (1969b) em estudos de laboratorio determi
naram o periodo de concentragao maxima no espago livre e no centro
dos barris de fumo, em dosagens de 3, 6, 12, 25 e 50 comprimidos por
28 m3 com 96 horas de exposicao. No espago livre a concentragao mé
xima ocorreu em 24 horas e no interior dos barris em 48 horas apos o

inicio da fumigagao, em dosagem de 12 comprimidos houve mortalidade

total.

MONRO (1970) adverte que em produtos sensiveis a trang
formagoes no gosto ou aroma, como o fumo, as dosagens devem ser ri
gorosamente observadas, e que o brometo de metila nzo é recomendado
para uso em fumos de charutos devido ao mau odor que algumas vezes

fixae.
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EDMOND et al. (1971) verificaram a penetraqao do gés fos
fina em diferentes dosagens nos materiais que sao usados na protecao
do fumo, e concluiram gue quanto mais '"pesado" o material mais demo

ra a atingir a concentragao mais elevada no interior do fardo, mas

nunca apos 96 horas do inicio da fumigagao,

CHILDS & OVERBY (1970) citam que o uso de armazens se
mi~fechados permite o controle do bicho do fumo no inverno nos Est&
dos Unidos e para expurgo destes armazens fizeram o revestimento to
tal com lengéis plasticos. Para isso usaram a fosfina liberada da

3

dosagem de 30 e 60 pastilhas por 28 m” com 96 horas, e em 24 horas de
expurgo havia uniformidade de concentragéo do gés, nao havendo neceg

sidade da maior dosagem.

VAN DEN BRUEL & BOLLAERTS (1956) em fumigagoes de sorgo,
trigo, cevada e aveia, com a fosfina em diferentes condigoes de arma
zenamento na Bélgica, tiveram excelentes resultados no controle de 5
espécies de pragas destes cereais e de 2 espécies de acaros. HESEL
TINE & THOMPSON (1957) empregaram dosagens de L a 20 pastilhas por
tonelada de trigo e significante mortalidade dos insetos ocorreu em
todas as dosagens. LINDGREN et al. (1958) determinaram a eficiencia

——

da mortalidade do gés fosfina para 6 pragas de produtos armazenados.

COGBURN & TILTON (1963) realizaram expurgos em sacos de
arroz sob cobertura plastica com a fosfina, e QURESHI, BOND & MONRO
(1965) tambem testaram sua eficiencia para 6 pragas de produtos arma

zenados.

CHILDS (1972) observou as concentraqaes do gésfosfinano
ar e em poraes de navios que transportavam fardos de fumo expurgados

antes do embarque, e afirmou que apos 2 dias haviam somente tragos
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do gés no ambiente fechado dos poroes e nada foi detectado em outros

compartimentos do navio.

COUTINHO et al. (1961) verificaram a eficiéncia do gas
fosfina para pragas de graos armazenados em estudos de laboratorio.
PUZZI & ORLANDO (1963 e 1964) estudaram as dosagens eficientes para

’
o expurgo do caruncho das tulhas em sacos de cafe sob cobertura de

pléstico com o brometo de metila e a fosfina.

RAJAK & HEWLETT (1971) estudaram a agao sinergista do bu
toxido de piperonila e SKF-525A com o gés fosfina para pragas de ar

~ ~ A .
mazenamento, nao constatando agao sinergista.

TRACY et al, (1957) realizaram extenso trabalho sobre o
uso do DDVP (dimetildiclorovinil fosfato) em armazens de fumo, deter
minando dosagens e formas de agao sobre o bicho do fumo. TENHET et
g;. (1958), verificaram em laboratério, a eficiéncia do DDVP contra

adultos do bicho do fumo e a possibilidade do uso em armazens.,

CHILDS et al. (1966) testaram um sistema automatico de 13

beracao do Diclorves (DDVP) em armazens de fumo, com bons resultados.

CHILDS (1967) recomendou o uso diario do Diclorvos apos
o expurgo do fumo com acido cianidrico, como parte do programa de con

trole ao bicho do fumo.

HAREIN et al. (1970 e 1971) testaram o Diclorvos em tra
tamento sistematico do ambiente contra infestagSes de pragas, nao ha

vendo prevencao mas somente retardando as infestagoes.

A fumigagao pode proporcionar risco aos trabalhadoresque
executam-na e ALMEIDA (1962) analisa a toxicidade da fosfina para o
homem e chama atengao, como MONRC (1970) também o faz, que o despre

endimento do cheiro caracteristico de carbureto ou peixe em decompo-
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sigao, como gés de aviso na decomposigf@o’ do produto com fosfeto de hi
drogénio, nao servem como indicadores da presenca da fosfina no ar.,
Estes s0 sao perceptiveis em concentragaes de 1 a 3 ppm, isto é, em
doses de 20 a 60 vezes maiores do que a concentragao maxima permis
sivel no ar (0,05 ppm), e ja com 7 pem no ar de fosfina surgem efei

(4 -
tos toxicos ao homem.

A auséncia de residuos toxicos ao homem em produtos que
consomem, € um objetivo da técnica, e ZAGATTO et al. (1963) sugeriram

a possibilidade do controle de pragas de grazos armazenados com o em

prego do Bacillus thuringiensis Berliner. FLETCHER & LONG (1971b)

nos Estados Unidos, comprovaram a aqéo letal de um patégeno do ggqg

ro Bacillus sobre larvas de L.serricorne (Fab,) em fardos de fumo em

armazenamento.

WALKER & BOWERS (1970) sintetizaram 3 hormonis juvenis de
insetos e determinaram sua agao ovicida, considerando a possibilida-
de do seu emprego no controle de pragas, e incluiram nos seus estu~

dos o bicho do fumo.

REED, MORRIL & LIVINGSTONE (1934 e 1935) informaram gue
a armadilha de captura de insetos combinada com sucgao e luz, foi
idealizada e usada em armazens de fumo em Virginia (USA) em 1932 usen

do como fonte de luz um bulbo incandescente de 50 watt,

BACK (1939) considerou que a armadilha luminosa com sugc
950 reduziu a infestagao do bicho do fumo em estocagem de torta de
carogo de algodao nos Estados Unidos. TENHET & BARE (1951) citam que
para indicar infestacdes e como guia para medidas de controle, as ar
madilhas luminosas de sucgao deviam ser instaladas em todos os arma
zéns de fumo e operarem continuamente desde o inicio da primavera.até

o fim do outono, nos Estados Unidos, e que as capturas reduziam apre
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ciavelmente a populagao do bicho do fumo. TENHET (1956) realizou ex
perimentos instalando armadilhas luminosas de sucqao, na primavera,em

[ . . . » .
34 armazens de fumo, e determinou uma alta eficiencia de captura.

SIVIK et al. (1957) afirmam que a hora de maior postura
o 4 s
dos ovos é ao entardecer e durante a noite, e neste periodo e que se
o~ N . - 4 . . .
dao as maiores capturas, pois ¢ tambem o periodo de maior atividade

de voo dos adultos.

KURUP & PARKHE (1959) estudaram a ocorréncia estacional
do bicho do fumo em armazéns de fumo na india, empregando armadilhas

luminosas de sucgao.

TENHET (1959), pelo uso de armadilhas luminosas de suc
cao determinou o perﬁodo de maior atividade de v6o dos adultos, que
é entre 17 horas e meia-noite, e que em um armazem com o teto é altg
ra de 4,50 metros, a armadilha que mais capturou estava colocada a

3,50 metros.,

TENHET (1962) jé recomenda armadilhas luminosas de suc

950 com lampadas de luz negra.,

KIRKPATRICK, YANCEY & MARZKE (1970) testaram armadilhas
de sucgao equipadas com luzes ultravioleta BL e luz verde, e a sua
combinacao, sendo na BL a maior captura como fez tambem SODERSTROM

(1970) obtendo os mesmos resultados para o bicho do fumo,

No Agricultural Handbook n? 233 (1971) & descrita uma ar.
madilha de sucgao com lampada circular BL de 32 watt. FLETCHER &
LONG (1972) compararam as populaqaes do‘bicho do fumo em armazéns ex
purgados e nao expurgados com Phostoxin, por meio de armadilhas de

sucggo com lampadas BL de 32 watt.

As radiaqSes ionizantes foram pela primeira vez emprega
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das em estudos com insetos, com o L,serricorne (Fab,) por RUNNER em

1917, citado por POWELL (1931), empregando o raio X. Com a radiagao
gama PENDLEUBURY et al. (1966) e TILTON et al. (1966), realizaram ex

perimentos de laboratorio com o bicho do fumo.



3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Bioecologia

. ’ . . 3
O inseto em estudo e o bicho do fumo, Lasioderma serri

corne(Fabricius, 1792), ordem Coleoptera, familia Anobiidae.

A espécie foi confirmada por Dana P.Childs, do Tobacco
Insects Investigations Laboratory, USDA, Richmond, Virginia, USA, em

margo de 1973.

Os quatro estadios do bicho do fumo: ovo, larva, pupa e

adulto, e o seu estrago em fumo, sao apresentados nas fotos 1 a 5.

A criagao do inseto foi feita em laboratério, em placas
de petri de vidro, com farinha de trigo integral mais 5% de levedo de
cerveja, mantidas em sala de criagao a 30°C e com a umidade relativa

em torno de 70%.

Em cada nova geraqao fazia~-se a troca dos adultos para
outras placas de petri com alimento novo, e sobre farinha houve a ne
cesgsidade de se colocar tiras de papel dobradas em sanfona, para pos

sibilitar a locomogao dos adultos. Desta criagao foi retirado todo

o material empregado nos estudos.

Visando obter informagoes sobre a bioecologia do bicho do
fumo em condigoes pré-determinadas de 1aborat6rio, foram feitos expe

rimentos que sao apresentados a seguir.

3.1.1. Desenvolvimento de ovo a adulto

Para a determinagao deste periodo com o bicho do fumo,foi

utilizado o fumo tipo Virginia, classe CEl, cedido pela Cia. Souza
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de
de
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O fumo foi laminado de modo semelhante ao para o fabrico
cigarros, sendo colocado em vidros com 10 cm de altura e 6,5
da vidro a uma repetigao.

te

central,

cm
A
diametro, em volumes semelhantes nos 5 vidros, correspondendo

Na tampa de metal dos vidros,

foi feito o recorte da
folha dupla de papel '"Yes" ajustadas ao vidro pela pressao da rosca,

par
substituindo-se por uma tela muito fina de bronze

e uma
com a finalidade de ventilagao e protecao dos vidros.

O fumo foi pressionado nos vidros para formar uma

de idade, capturados ao acaso na criagao.

massa
uniforme e em sua superficie foram liberados 20 adultos de 0-2L horas

tre 60 e 80%, em ambiente escuro.

’ . .
Apos os adultos serem liberados, os vidros foram
dros,

coloca
J o . . .
dos em estufa, marca Fanen a 30 C e a umidade relativa oscilando en

Decorridos 10 dias, os adultos foram retirados dos
supondo-se que houvessem feito posturas.

vi
Diariamente foram feitas observagoes para determinar

~
dia da emergencia do primeiro adulto em qualguer uma das 5

o
coes, para se conhecer o menor ciclo desenvolvido na classe.

repeti
. ’ . . . ~ .
Por 5L dias, apos o primeiro dia de emergencia,

seguil

asie

adultos descendentes, nessas condigoes.,

. . . . .

ram-se leituras diarias, sendo os adultos retirados dos vidros e con
. . -~ . .’ . g

tados, determinando~se assim as emergencias diarias e o numero

de
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3.1.2. Periodo de pupa e adulto no casulo

~ . ’ . . .
Quando das observagoes diarias do experimento descrito no

4 . . . . ~ .
item 3.1.,1., muitas larvas fizeram sua galeria de alimentagao junto
ao vidro, proporcionando a observacao do desenvolvimento das larvas,

das pupas e dos adultos no casulo.

O objetivo foi a fixacao das caracteristicas dos esta

dios pré-pupal, pupal e adulto.

." 3
Observando-se uma larva ja bastante desenvolvida, essa
era identificada por meio de uma pequena marca no vidro. Diariamente

4 . ’ A
foram anotadas as suas caracteristicas ate a emergencia do adulto.

Foram observadas 15 diferentes larvas.,

Foto 1 - Adulto do L.serricorne (Fab.).




Foto 2 - Ovos do L.serricorne (Fab.)

Foto 3 - Larva do L.serricorne (Fab,)




Foto 5 - Estragos do L,serricorne

(Fab.) em fumo,

35

[



i

36

i

3.1.3. Razao e Relacao sexual

A proporgao de machos e fémeas & um importante elemento
de¢ potencial reprodutivo, nas especies de reproduqao sexuada. Embo
ra muito variével, de espécie para espécie, esta proporgao se mostra
constante dentro da espécie, e para a certificagao desta afirmativa
normativa foram feitas observacoes na nopulacao em estudo do bicho

do fumo.

. ~ .
Dois metodos sao usados para a sexagem do L,serricorne

(Fab.), pela exposigao da genitalia dos adultos e pela observagao da

terminagao do abdome das pupas.

Este ultimo metodo foi o empregado e fixadas as caracte
risticas descritas no trabalho de HALSTEAD (1963) para a sexagem de
pupas do bicho do fumo.

. ., .
As sexagens foram realizadas de varias amostragens de 21t

pas quando da realizagao de trabalhos que exigiam a determinaqéo do

SexXo.

Para a observagao das pupas com um aumento de 20 vezes,

~ . ~ . .
foi sempre necessario te~las fora do casulo, sendo isso conseguidooom
o auxilio de duas pingas de ponta fina usadas para romper o casulo e

retirar as pupas.,

. 2 .
Foi realizado o teste do qui-~quadrado (04 ) para determi
nar e significancia entre a relaggo sexual observada e as formuladas

de 1:1, 2:1 e 1,5:1 femeas para machos, segundo PIMENTEL GOMES (1970).
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3.1.k. Numero de ovos por femea e por dia no periodo

de'ovigosigao

~ . ™ I . -
A obtencao de ovos em condigoes de laboratorio so e posg

4 4 . . ™ ~
sivel quando se da aos insetos certas condigoes, que estao na depen

» .
dencia de seu comportamento.

Alguns testes preliminares foram feitos para determinar
uma condigéo favoravel para a postura do bicho do fumo, e dentre es
tes, placas de petri com uma leve camada de p6 de fumo, foi o melhor

metodo testado,

rd ~
Dese jando-se -saber o numero de ovos colocados por uma fg
4z . .« ™ ‘ .
mea em cada dia do seu periodo de oviposigao, era necessario que esg

ta femea recebesse um novo substrato cada dia, mara sua oviposigao.

Foram preparados 3 conjuntos de 25 caixinhas de pléstico
de 5 =z 2 x 1,5 cm, tendo no fundo uma leve camada de pé de fumo, do
empregads no experimento descrito no item 2.1.1., obtido nelo renei-
ramento em peneira de C,25 mm de malha. Em cada caixinha foi cocloca

do um casal.

. . . 4
& sexagem fol procedida, conforme o explicado neo item
L,1.3. retirando-se as pupas da criagao. Em duas placas de petri fo
~ o
ram senaradas as pupas machos e femeas e colocadas em estufa a 30 Ce

cerca de 70% cde umidade relativa.

Acompanhava~se a transformagao a adulto, para a formacao
dos casais com a idade entre O-2L horas. Antes da formagao do casal,
os adultos foram observados sob uma binocular com aumentos, para a
certificaq&o de que nao haviam lesoes causadas pela remogao da pupa

do casulo.
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Este:

Apos serem colocados nas caixinhas, os casais foram identificados.Di
curo.

. . s .
ariamente no final da tarde, estes foram trocados com auxilio de uma

pinga de ponta curva, para a seguinte caixinha, com condigoes sim

ila

o

experimento foi desenvolvido em uma sala de crig
~ o . . .
gao com 30 C e em torno de 70% de umidade relativa, com ambiente

es
- . . .
C po de fumo das caixinhas, onde os adultos haviam esta-

do por 1 dia, era colocado sobre um pedago de papel cartolina preto.
Com um fino pincel tendo na parte de madeira uma fina ponta que

com 25 aumentos, eram localizados e captados com os pelos do
levemente umedecidos e entao contados.

pexr
. . . . ~ .
mitisse separar o po para a localizagao dos ovos, e sob uma binocular

mm de largura,

pincel
. ~ d -
Os ovos do bicho do fumo sao brancos, translucidos abran
cos amarelados, e em uma das extremidades possuem uma serie de

pon
tuagdes que a recobre, medindo em media 1,25 mm de comprimentoe 0,67
conforme ilustra a foto 2.

ovigosigao

~ .’ . o ’
As observagoes diarias foram feitas ate a morte do casal.

item 3.104&0

3.1.5. Numero de descendentes por casal e por dia de

com 25 conjuntos,

Para a realizagao deste experimento empregou-se
mento.

4 » - . 3
nhas de plastico semelhantes as usadas no experimento descrito

caixi

e

Estas caixinhas foram identificadas em uma serie de
totalizando 500 caixinhas empregadas neste

Nag caixinhas foi colocado o fumo laminado,

20
experi

semelhante

ao
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. 4
usado no experimento do item 3.1l.l., com volumes semelhantes e pres

sionado,.

Este fumo havia sido mantido a temperatura de ~10°C por 2
semanas, para livra-lo de possivel infestagao (SKALOV, 1931 e BWIN

e

GLE, 1938).

%
Os casais foram formados conforme descrito no item 3.%4.1,
. . . . 4 .
sendo colocado 1 casal na primeira caixinhas da serie, com 0-2L ho

ras de idade.

Diariamente realizava-se a troca do casal para a caixi
3 ’ 3 3 . .
nha seguinte da serie, por meio de uma pinga de ponta curva, seguin

r
do~se as trocas ate a morte do casal.

As caixinhas que haviam tido o casal por 1 dia, juntamen

. . . ~ o .

te com as demais, foram mantidas em sala de criagao com 30 C e a umi
dade relativa em torno de 70%, visando, deste modo, obter posturasde

1 dia em caixinhas diferentes.

A abertura das caixinhas e a contagem do numero de adul
tos, das larvas plenamente desenvolvidas e pupas, foi realizada 60

3 ’ 3
dias apos o dia da morte de cada casal,

3.1.6. Longevidade dos adultos

A -
Com a finalidade de observar a influencia ou nao da ovi
posigao na longevidade nos adultos do bicho do fumo, foram realiza

~
das estas observagoes,

Os dados de mortalidade obtidos nos experimentos dos
itens L.1.L e L.,1.5 tiveram, em alguns casos, uma relagao entre o né

-, . 3 3
mero de ovos ou descendentes de um casal e o numero de dias vividos
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por um dos adultos ou o casal e tambem diferiram de alguns dados ob

servados na literatura sobre o periodo de vida dos adultos do bicho

do fumo.

Da criagao, foram tomados,ao acaso, adultos de 0-2k horas

de idade, para realizacao das duas ob&ervacgoes.

Para a primeira, tomaram~se 55 adultos e foram colocados
em 5 caixinhas de pléstico com fumo, descrito no item 3¢lel,, e para
a segunda observagao tomaram-se 47 adultos, colocando-os em 5 caixi
nhas acima referidas, completamente vazias., As 10 caixinhas foram
mantidas juntas em uma sala de criagao a BOOC e em torno de 70% de

umidade relativa.

Diariamente foram observados os adultos, sendo retirados

e anotados os mortos em ambos os casos.

Com os dados de mortalidade por dia, foram calculadas as
esperangas de vida (eox)para os adultos em presenga de fumo e na au

~ . . .
sencia deste, nas caixinhas.,

0 calculo da esperanca de vida foi feito por meio da ta

bela de vida apresentada por BARCLAY (1966),

3.1.7. Comportamento gg L.serricorne (Fab,) em relagéq

2 diferentes tipos e classes de fumo

Neste experimento, para observar a capacidade de infesta
gao do bicho do fumo em fumos destinados a fabricagao de cigarros,
utilizou~se os tipos Amarelirtho e Virginia pertencentes ao grupo Es
tufa, e os tipos Comum e Burley, do grupo Galpéo, cedidos pela Cia.

Souza Cruz Industria e Comércio, perfazendo o total de 48 classes,



As folhas de fumo sao escolhidas e repartidas emclasses,

- [ . . ~ . ~ s
isto e, sofrem uma classificagao segundo sua posigao no pe, cor e qua

lidade no momento de sua compra, conforme descrigao sumarizada . e
guir:

Posigao (em relagao Qualidade (aroma, elasticidade,

ac pe) corpo, limpeza, sani
dade)

X - Baixeiras

C - Meio pe E - especial (1)

B - Alto meio pé N - normal (2)

T - Ponteiras F - fraca (3)

Cor

D -~ Amarela ou laranja (sem manchas)

E - Amarela ou laranja (menos de 50% de

manchas)

F - Escura

. "~ . ’ ~ . 3 ~
Na posigao de meio pe (C) ocorrem tres subdivisoes: a L
que sao as folhas mais altas nesta posicao, B, que sao as folhas ca

£ . PR P . . . o .
racteristicas da posigao (meio pe em si) e A, as baixo meio pe.

Classes que recebem o sufixo K, sao classes que estao fo
ra do padrao. Como exemplo: classe CE2~L sao folhas de meio pe, com
cor amarela ou laranja, com menos da metade manchada, qualidade nor

mal e folhas mais altas na posigao.

Foram realizados dois testes neste experimento, de confi
nagcao e com livre escolha, em relagao aos diferentes tipos e classes

de fumo, com 3 repetiqaes em ambos os testes,

Haviam 3 manilhas* de fumo de cada classe, que foram cor

* manilha: conjunto de 20 a 25 folhas secas de fumo.



= 42

1}

tados em pedagos com 2 a 3 cm de largura,

O experimento foi desenvolvido em uma sala com pouca 1lu
minosidade, sem controle de temperatura e umidade, durante os meses
de abril a julho de 1973, em Piracicaba-SP,porém, as condigSesdeteE
po foram registradas por um aparelho termohigragrafo, marca Kra

kuw TZ18, durante o tempo do desenvolvimento do trabalho.

Foto 6 - Vidros de criagao do teste de confinamento,

sobre a prateleira.



Foto 7 - Cone de captura desmontado e montado

Foto 8 - Detalhe do vidro de criagao com

o cone de captura.

L3

i}
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3.1.7.1. Teste de confinamento

Foi realizado em vidros com 10 cm de altura e 6,5 cm de
diametro, contendo pedagos de fumo pressionados ate atingir 3/L do
vidro. Utilizou-se 144k vidros neste teste, colocados juntos e ao

acaso sobre prateleiras, conforme ilustra a foto 6.

Construiu-se cones de captura, constituidos de funil, ro
lha e um tubo de vidro, conforme fotos 7 e 8, e adaptados aos vi

dros de criagao para a captura dos adultos.

No mesmo dia, em cada vidro foram liberados 20 adultos
com O-2L horas de idade, pegos ao acaso na criagao, sendo utilizados

2.380 adultos do bicho do fumo para o confinamento nas &8 classes.

d . ~ . ‘
Apos a liberagao dos insetos colocaram-se as tampas. pro
prias dos vidros, que depois de 20 dias foram substituidas pelos co

nes de captura.

As revisoes e capturas foram feitas 3 vezes diariamente,
entre 17 e 20 horas, capturando-se os adultos gue estavam no tubo de

vidro dos cones de captura.

Apos ter sido capturado o primeiro adulto em uma classe

. . ~ - ’ - .
de um tipo de fumo, as revisoes e capturas diarias nos vidros com as
classes deste tipo de fumo, seguiram-se por LO dias. Apos este tem
po, os vidros foram abertos para a avaliagao da populagéo em cada vi
dro, sendo incluido larvas plenamente desenvolvidas, pupas e adulto,
e desprezando-se 20 adultos mortos em cada vidro, correspondendo aos

adultos confinados em cada vidro.



n
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3.1.7.2. Teste com livre escolha

Empregou~se neste teste vidros de 3,5 cm de comprimentoe
3,4 cm de diametro, completamente cheios de pedagos de fumo pressio=~

nados.

Em 3 caixas de madeira com tampas bem ajustadas, de 0,70

3

x 0,60 e 0,30 m e volume util de 0,126 m”, foram colocados os 1ik vi

dros com o fumo, sem as suas tampas.

Cada caixa constituia uma reparticao e os vidros foram

distribuidos completamente ao acaso.

Em um lado e no meio de cada caixa foi fixado um pequeno

quadrado de madeira, para o local das solturas dos adultos.

Da criagao foram tomados ao acaso 1.500 adultos de 0-2%4
horas de idade e liberados 500 adultos em cada caixa, em uma s6 oca-
siao nas 3 repetigoes.

Apos 20 dias da soltura, as caixas foram abertas e colo-
cadas as tampas nos vidros, que eram de pléstico com finos furos pa
ra a ventilagzo., Todos os vidros foram reunidos em uma unica caixa,

nesta ocasiao.

Decorridos 100 dias de soltura dos adultos, os vidros fo
ram abertos e contada a populaqéo total do bicho do fumo em cada vi

dro.

Para as analises estatisticas dos resultados, seguiu-se
PIMENTEL GOMES (1970), sendo empregada a analise da variancia eo tes

te de Tukey para os dados transformados em V' ou V x + 0,5.

Baseando~se em um sistema de notas e nas medidas de dig



persao das notas, como o desvio padrao (s), erro padrao da media
(s(m)) e intervalo de confianga (IC), foram atribuidos graus de in
festacoes as classes de cada tipo de fumo, ou seja, para as do Virgi

nia, Amarelinho, Comum e Burley.

As meédias diarias de temperatura e umidade relativa, fo
ram obtidas pelo metodo proposto pelo Servigo Meteorolégico Estadual

~ d 4
de Sao Paulo, atrawes das formulas:

t., # £.,+ 2.t U, + U + U
L ° 7 14
tm = Z - = e U.Rem = = 2 21

L 3

onde, t e U representam as temperaturas e umidades no horario indica
do (7, 14 e 21 horas). As medias semanais foram calculadas pela mé

. 3 ’ 3 3 - 3
dia aritmetica das diarias.

A principal finalidade deste experimento e a da obtencao
de uma metodolégia e informagSes preliminares sobre o comportamento,
do bicho do fumo em relagao aos tipos e classes de fumo do estudo, co
mo orientagéo a futuros experimentos que possam fornecer dados de

aplicacao como medida de controle da praga, comercialmente.

3.1.8. Limites de temperatura para o desenvolvimento do

bicho do fumo e a Taxa de crescimento, em condi

~ d "
coes de laboratorio.

Com a finalidade de determinar os limites mimino e méxi
mo de temperatura que ocorre o desenvolvimento do bicho do fumo, & o
crescimento da populagao, como dados preliminares e indicativos a fu
turos experimentos, visando o controle da praga por meio da tempera

tura, fol planejado e executado este experimento.
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Foram estabelecidas as temperaturas de 18, 21, 24, 27, 30,

33 e 36°C e a umidade relativa de 70%, para todas as temperaturas.

Usou~se dois tipos de estufas, uma para temperaturas quen

tes e outra para ambas, marca Fanen e marca Fargon, respectivamente,

Nas estufas de temperaturas quentes realizou-se os teg
o PP
tes com as temperaturas de 27, 30, 323 e 36 C, € nas que poss1b111t2

o
vam o abaixamento da temperatura, os testes com 18, 21 e 24 C.

Em ambos os casos o controle da umidade no interior das
estufas foi feito com recipientes com égua destilada mediante um pré
vio ajustamento por um termohigngrafo. Todas as semanas colocava~
se um aparelho termohigragrafo no interior das estufas para registrar
a temperatura e umidade relativa, para o controle e reajuste, se ne

s »
cessarioe.

Em cada tratamento (temperatura) foram usadas 5 repeti
coes que constituiam-se de vidros com fumo semelhantes aos usados no
experinmento descrito no ftem 3.1.1. Em cada wvidro foram liberados

20 adultos de 1-2 dias de idade, capturados ao acaso na criagao.

Deixou-se os adultos, em todos os tratamentos, por 12
. - . - . ~ d
dias nos vidros para realizarem a oviposigao, e apos esse tempo, fo

ram retiradose.

Os vidros permaneceram sempre no ambiente escuro do inte

rior das estufas.

. ~ el . 4
Foram feitas observagoes diarias para que fosse possivel
. . . . ~ .
determinar o dia da primeira emergencia de adultos em cada um dos tra

tamentos.

-

Poucos dias antes do dobro de dias que foram necessarios
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para emergir o primeiro adulto, os vidros foram abertos e foi conta-
~ . 4

da a populagao total, sendo considerados no numero total, adultos,lar

vas plenamente desenvolvidas e pupas. Assim procedendo-se ter-se-ia

assegurada a populagéo total da primeira geraqao.

3 ’ -
Para se estabelecer a taxa de crescimento geometrico das
populagses desenvolvidas nas diferentes temperaturas, seguiu-se BAR

CLAY (1966), com o emprego das equagoes:

Px = Po (1 + r)t e log (1 + r)::-l—og Fx - log Fe
t
onde: Po = populagao inicial
Px = populacao final
t = tempo considerado
r = taxa de crescimento diario

O tempo considerado (t) foi 1 ano (365 dias).

3.2, Controlg

3¢2.1 Influencia de diferentes luzes e armadilhas na

atracao e captura do bicho do fumo

As armadilhas luminosas sao usadas em armazens com a fi-
nalidade de indicagao, intensidade de infestagoes e controle das pra
gas de produtos armazenados. Atualmente tem maior emprego a armadi
lha luminosa de sucgﬁo e com menor uso as demais, entre essas, a de

eletrocussao.

O objetivo do estudo foi determinar qual dos diferentes

tipos de luzes tinha maior poder de atyaqao para adultos do bicho do
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fumo e verificar a eficiencia de captura de uma armadilha de eletro

cussaoe.

3.2.1.1. Ensaio 1

Neste ensaio foi feita uma selegao de luzes gue mais

atraiam adultos do bicho do fumo.

Foram usadas luzes fluorescentes F15T8 modelos BL, BLB e

LD e a de bulbo incandescente de 60 w.

As lampadas foram adaptadas as armadilhas de sucgao (Vi
rologia), descritas por SILVEIRA NETO (1972) e cada uma era colocada

em um canto de uma sala com 5,70 x 4,85 x 3,40 m; 93,99 m3.

Em posiq%o equidistante das armadilhas foi colocada uma
mesa e sobre esta, exatamente no centro, uma pequena caixa de madei
ra onde se realizou a soltura dos adultos. Na sala do ensaio, havia
somente o material empregado e com cortinas pretas nas janelas para

. 4 ~
evitar possivel fonte externa de atracgao,

3 (4 . 3 -~
Usou~se um termohigrografo para registrar as condigoesde

temperatura e umidade relativa durante o tempo de captura.

As luzes sofreram uma troca consecutiva para que nao hou

. A . . ~ ~ .
vesse influencia da sua posigao em relagao ao numero de insetos cap
turados, conforme indica o QUADRO V, onde 1, 2, 3 e 4 representam os

L cantos da sala, onde as armadilhas foram colocadas.



QUADRO V - Posigio das armadilhas com as

luzes, na sala.

Luzes
Repeticao
BLB BL LD 60 w
1 2 L 3 1
2 3 1 L 2
3 L 2 1 3
L 1 3 2 L
5 2 L 3 1
6 3 1 L 2
7 L 2 1 3
8 1 3 2 L
As solturas dos adultos foram feitas as 17 horas, libg

rando-se 200 adultos de 1 a 2 dias de idade por cada repetigao. Sen

do 8 repetigoes, liberou-se 1600 adultos,

Na manha seguinte, em torno de 7:30 horas, apagavam-se
as luzes, desligavam~-se as armadilhas e eram recolhidos e contados os
adultos capturados em cada armadilha. Eram contados os adultos que

permaneciam sobre a caixa de soltura, sendo considerados mortos.

3.2.1.2. Ensaio 2

Da selegao de luzes do ensaio 1, foram usadas neste ou

. b .

tro ensaio duas luzes fluorescentes, a BLB e BL, acopladas a armadi
~ . . > .

lha de sucgao (Virologia) semelhante a usada no ensaio 1, conforme fo

to 9. O objetivo foi determinar a eficiéncia de atracao pelas duas



luzes isoladas e a sua agao conjunta.

Para a agao conjunta de BLB e BL, foram colocados juntos

2 suportes das lgmpadas, na posiqao que indica a foto 9.

Usou-se tambem uma armadilha de eletrocussao, marca "Ful
minsect", da Fulminia Industria e Comércio de Maquinas Ltd2, modelo
1001, com luz fluorescente F30T8, modelo BL, conforme ilustra a foto

1o.

As armadilhas foram colocadas sobre uma mesa de 1,20m de
altura., A altura da armadilha de sucgao e de 1,10 m e a de eletro
cussao junto com o suporte de 1,60 m, ficando respectivamente a 2,30
me 2,380 m do piso.

A sala onde se realizou o ensaio mede 8 x 6 x 3,60 m

(172,80 m3), também com cortinas escuras nas Jjanelas.

O local de soltura dos adultos foi semelhante ao usado no
ensaio 1 a altura de 1,07 m, havendo uma pilhade kfardos de fumo com
1,35 m de altura, distante 1,28 m da caixa de soltura. Desse modode
sobre a caixa era impossivel para os adultos verem diretamente as

~ ~
lampadas, sem gue antes houvesse voo para ganhar altura.

A distancia da caixa de soltura as armadilhas erade 6,50

m ‘em linha reta, colocadas em cantos obliguamente opostos.

As solturas dos adultos foram sempre em torno de 17 ho
ras, liberando-se 200 adultos de 1 a 3 dias em 10 repetigoes para ca

da um dos tratamentos.

Na manha seguinte, em torno de 7:30 horas as luzes eram

apagadas e as armadilhas desligadas, sendo os adultos capturados, sg
< .

parados e contados, Tambem eram contados os adultos que permaneciam

sobre a caixa de soltura, sendo considerados todos como mortos.
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Foto 9 - Armadilha de sucqao (Virologia) com a lampg
da acoplada.

§|
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Foto 10 - Armadilha de eletrocussao "Fulminsect"
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Os adultos que nao foram capturados e que nao ficavam 50
bre a caixa de soltura, possivelmente permaneciam na sala, estando

sob a acao da captura do dia seguinte.

Foram liberados 2000 adultos por tratamento, em dias con
secutivos, mas entre os tratamentos foi observado um intervalo de 1
semana, para diminuir o numero de adultos que estariam na sala. No
total, nos 4 tratamentos, foram liberados 8000 adultos do bicho do fu

mo.

Neste ensaio, nao foram registradas as temperaturase umi

dades relativas no ambiente, durante o tempo de captura.

Os dados dos resultados obtidos, tanto no ensaio 1, como
no ensaio 2, foram transformados em ¥'x ou arc.sen. erDﬁEif, apli

cando-se a analise da variancia e o teste de Tukey, segundo PIMENTEL

GOMES (1970).

3.2.2, Fumigacao do L.serricorne (Fab.) em fardos

de fumo

As informagoes da literatura sobre fumigagoes em fumo ar
mazenado sao numerosas, mas quase exclusivamente de outros paises, o]
que torna muito dificil eleger um fumigante e dosagens tecnicamente
recomendadas, especialmente porque no Brasil, a forma de acondicio
namento do fumo curado é diferente dos demais paises armazenadores
de fumo em folha., Diante deste problema, houve a necessidade de um
experimento com a finalidade de dar uma indicagao mais precisa ' para
as nossas condigoes, salientando~se que a finalidade deste trabalho
nao e fornecer uma recomendagéo tecnica exata para as condigaes co

. - . > . - . . ~ N .
merciais do Brasil, haja visto ter sido realizado em condigoes simu
o



ladas de armazenamento. Dois fumigantes foram empregados nos testes:

o brometo de metila e a fosfina.

3.2.2.1.‘Fumigantes

3¢2:2.,1.1. Brometo de metila

4 .
Sinonimia: Bromometano, Monobromometano
Odor: E inodoro a concentragoes baixas (para a maio

ria das pessoas).

Formula quimica: CHBBR

Ponto de ebuligao: 3,60C
Ponto de congelamento: —93°C
Peso molecular: 94,94

Peso especifico: gasoso (ar = 1) -~ 327 a OOC

1iquido (Agua a 4°C=1)-1,732 a 0°C
Calor latente de vaporizagao: 61,52 cal/g
Limites de inflamabilidade no ar: inflamavel
Solubilidade na Agua: 1,34 g/100 ml a 25°C
Propriedades quimicas pertinentes: poderoso dissolvente
de substancias organicas. Quando puro, nio é corro
sivo para metais, mas em estado liquido reaciona com
o aluminio.
Método de despreendimento
como fumigante: de recipientes cilindricos, mantidos

sob pressao natural ou superior.



de metila e
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como gas de
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3.2¢2,1+2. Fosfina

. 3 . . . ~ . . ~ .
Sinonimia: Fosfamina, Fosfeto de hidrogenio, Hidrogenio

fosforadoe.

Cdor: semelhante a carbureto, a alho, a peixe em

decomposigao.

Formula quimica: PH3 ou H3P
Ponto de ebuligao: 87,40C

Ponto de congelamento: ~133,5°C
Peso molecular: 34,04

Peso especifico: gasoso (ar = 1) - 1,214

1iquido (agua a L°c = 1) - 0,746 a90° C

Calor latente de vaporizagao: 102,6 cal/g
Ponto minimo de explosao: 1,79%, em volume no ar
Solubilidade na agua: 26 cc/100 ml a 17°C
Metodo de despreendimento
como fumigante: de preparados de fosfeto de hidrogé

nio.

3¢2.2.2, Produtos comerciais usadosg

O formicida Blemco, produto composto de 98% de brometo
2% de cloropicrina, que além de sua agao inseticida, age

aviso, foi empregado.

. . - - . e 4 % . 4 .
O recipiente ¢ metalico e cilindrico, com peso liquido

de 453,6 g e um volume de 262 cm3, munido de um aplicador especial pa

ra este tipo de recipiente, que possibilita liberar uma quantidade

de 1iquido ate 20 cm3 {35 g) ou menos do gque isto, por vez.
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Foi usado o Phostoxin na forma de comprimidos, que pesam

~
cerca de 0,6 gramas, com 9 mm de diametro e 7 mm de espessura, com
postos de 56% de fosfeto de aluminio e L44% de inertes (segundo o ré

tulo do recipiente).

3.2.2.3. Dosagens
Com o brometo de metila foram empregadas duas dosagens:

de 35 g/m3 e 70 g/m3 em exposicao de 72 horas.

O Phostoxin (fosfina) & apresentado no comércio nas for
mas de pastilhas ("tablets") e comprimidos ("pellets"), e segundo a
literatura, tanto as pastilhas como os comprimidos possuemn a mesma
composigao quimica e estrutura fisica, sendo a unica diferenga, o ta
manho. Também, segundo informa a literatura, as pastilhas pesam cer
ca de 3 gramas, com 18 mm de diametro e 6 mm de espessura, liberando
1 grama de gas fosfina e os comprimidos, com as caracteristicas cita

das no item 3:i2.2.2.,, liberam 0,2 gramas de gés fosfina.

Como havia a forma de comprimido para ser empregada nasg

. ~ . » e
fumigagoes, estabeleceu-se uma equivalencia para o levantamento das
dosagens empregadas, da literatura que se aplica para ambas as for

mas, sendo que:

Dosagem recomendada Conversao Dosagem equivalente

pastilhas ("tablets") multiplica-se por 5 comprimidos ('pellets'")

comprimidos('pellets") divide-se por 5 pastilhas ("tablets'")

Diante de um levantamento de dosager: de Phostoxin jé usa

das no fumo para o controle do bicho do fumo, estabeleceu~se 3 dosa
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3

gens: 0,5 comprimido, 1 comprimido e & comprimidos por m” em exposi

950 de 72 horas.

3.2.2.4, Fardos de fumo

Um fardo de fumo consiste em um bloco de forma retangu
lar com 1,10 = de comprimento, 0,60 de altura e 0,45 m de largura,com
um volume de 0,297 m3. Cada fardo contém 100 kg de folhas de fumo cu
radas e prensadas sob uma pressao de 1000 librase. Considerando as
dimensoes do fardo, o peso da prensagem corresponde a 687,0 kg/mg.
Os fardos sao envoltos por papel kraft multifolhado, de gramatura
60 g/mz com 4O g/m2 de betume aplicado entre as folhas, possuindo o

papel kraft betuminoso uma gramatura total de 160 g/mz.

Sobre o papel sao colocadas 2 grades de madeira, no lado
. . - . g . .
do fardo, para conferir maior resistencia no manuseio e uma cobertu

ra externa de aniagem.

Um fardo de fumo, incluindo as folhas de fumo e cobertu

ras, pesa 106 kg.

3.2.2.5. Pilhas de fardos

Dispondo~se de 12 fardos, fez-se pilhas de 4 fardos divi
didas para os 3 tratamentos, colocadas sobre um estrado de madeira
com 15 cm de altura do piso, com as dimensoes correspondentes as dos
fardos de fumo, reproduzindo as condigoes de armazenamento dos far

dos comercialmente.

As pilhas possuiam as dimensoes de 1,10 m de comprimento,

3

1,36 m de altura e 0,90 m de largura, perfazendo um volume de 1,34 m".



Para efeito do calculo das dosagens dos fumigantes foi considerado

3

esse volume como 1,50 m~,

3.2.2.6. Cobertura das pilhas

. s . 3 .

As nilhas foram cobertas com lengol plastico de polieti

leno de 0,2 mn de espessura. As coberturas acompanhavam a forma das
. . - .

pilhas para se conseguir um volume proximo ao calculado na dosagem

dos fumigantes.

O plastico foi unido com fita adesiva lisa, de 3 cm de

largura e tambem na vedaqéo junto ao piso, como mostra a foto 11.

Foto 11 - Pilhas de fardos de fumo en

s .
cobertos com »nlastico.



3.2.2.7. Gaiolas teste

Para a introducao dos estadios do bicho do fumo no inte
rior dos fardos, foram confeccionadas gaiolas de tela de bronze mui
to fina (usada na industria de papel) de forma cilindrica, soldada
com estanho e uma rolha de cortiga como tampa. A gaiola foi presa a
um pedago de cano pléstico por meio de uma rolha e fita adesiva, que
serviu como cabo para facilitar a penetragao e retirada do conjunto
nos fardos. O esqguema abaixo, e a foto 12 exemplificam o conjunto
com suas dimensoes.

rolha de cortiga e

fita adesiva gaiola de tela
cano plastico . e

B % e

A ;—',h_\_,‘:‘k_ +=_ rolha de cor
=== 5 Gy ~=2

tica (tampaT

LR }
st Bl RN
”J{y" 1:7;;; i
f'i;'yfi’i "f},’:‘l!f’ i

Foto 12 ~ Conjunto da gaiola teste



3.2.2.8. Localizacao das gaiolas nos fardos

Os fardos de fumo foram perfurados nos locais indicados
pelas setas brancas, na foto 13, Essas perfuraqaes foram realizadas
com uma méquina de alta rotaqao, com broca de 3/8 de polegada, com
uma adaptaqao para aumentar sua profundidade de perfuragao,soldando—
se na broca uma haste de ferro do mesmo diametro, tendo esse conjun=

to 25 cm atil para perfuraqao.

Devido a grande prensagem das folhas de fumo foi necessé
rio um revestimento das perfuragoes que possibilitasse a introducgao
e retiradas das gaiolas, O revestimento foi feito com um cano de
plastico duro, tipo "conduite" de 1/2 polegada, e este cano de 20 cm
foi numa das extremidades, bastante perfurado, com cerca de 30 pequg

nos furos, feitos com uma broca fina.

- - - .
Atraves deste revestimento, os conjuntos das gaiolas fo
ram colocados aproximadamente no centro dos fardos, de modo que a

b
gaiola metalica ficasse na parte perfurada do cano de revestimento.

Cada fardo possuia 2 perfuragoes, sendo entao L perfu-
ragSes em cada lado da pilha, de modo que as perfuraqaes superiores
ficaram em posigao oposta as do fardo inferior, com um total de 8
perfuragaes por pilha. As perfuragaes, apés a introdugao do conjun
to da gaiola, eram vedadas com uma rolha de cortiga e fita adesiva.

(ver detalhes na foto 13).



Foto 13 - Setas brancas indicam local

das perfuracoes dos fardos

de fumo.
3.2.2.9. . Avaliacao da mortalidade

A avaliagao da mortalidade para larvas, pupas e adultos
foi feita 12, 24, 36 e 72 horas ap&s o termino do expurgo, € a eclo
sao dos ovos foi observada até o quintoc dia apés o termino do expur

go.

O material a ser observado era retirado das gaiolas e co

locado separadamente em pequenas placas de petri identificadas com o
.~ . . . o

tratamento e posigao da gaiola na pilha, e deixadas em estufa a 30 C

e em torno de 60% de umidade relativa.,



3¢2.2.9. Expurgos

3.2.2.9.1, Numero de repeticoes

No tratamento com brometo de metila, na dosagem de 70
g/m3, foram realizadas %4 repeticoes. Na dosagem de 35 g/mj,como nos

tratamentos testemunha e fosfina foram 3 repetiqaes.

3¢2.2.9.2, Numero de individuos por gaiola teste

Cada estadio do bicho do fumo foi colocado separadamente
em uma gaiola, sendo para cada tratamento usadas 2 gaiolas com o meg
mo estadio, tendo em cada gaiola 20 adultos, 20 larvas, 12 ovos e 8

pupas.

Os adultos nao eram de sexo e nem de idade determinadajas
larvas eram plenamente desenvolvidas, sendo as pupas colocadas nas
gaiolas, fora do seu casulo. Os ovos, com 0-24 horas, eram coloca

dos sobre uma tira de papel filtro preto.

Em todas as gaiolas havia um pouco de fumo moido.

3.2.2.9.3. Disposicao das gaiolas nas pilhas

Em cada lado de uma pilha foram colocados é6s 4 estadios
do bicho do fumo, isto é, gaiolas com ovos, larvas, pupas e adultos

em posigoes alternadas 25 do outro lado da pilha.

Desta maneira, foi evitado que ficassem em uma mesma po

si¢2o e lado da pilha, os mesmo estadios do bicho do fumo em teste.
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3.2.2.9.4. Temperatura e umidade relativa

Foram tomados os dados de temperatura e umidade relativa
dentro da coberta pléstica, por meio de um termohigrégrafo colocado
na pilha do tratamento testemunha. A agao dos gases poderia preju-
dicar o aparelho, caso fosse colocado nessas pilhas, apesar de ser
este o modo mais certo para se saber as condigSes de temperatura euei

dade que ocorreram durante o tempo do expurgo.

Os dados foram lidos em 12 pontos com intervalos de 6 ho
~ ”
ras cada, para todos os tratamentos e repetigoes, e calculadas as me

dias.

3.2.2.9.5., Liberacao dos fumigantes

rd o o .
Como o gas fosfina possul aproximadamente o mesmo peso do
ar (20% mais pesado), os comprimidos foram colocados sobre o piso da
3 [ - .
sala, junto ao plastico e em bandejas de papel, sempre com a dosagem

dividida pela metade, uma em cada lado da pilha.

O brometo de metila e mais pesado do que o ar, por issc
foi liberado na parte superior da pilha dos fardos, atravées da man
gueira de borracha fina do aplicador, colocando o liquido dentro de

um vidro de boca larcga.

3.2.2.9.6. Tempo de aeracao das pilhas

4 . ~ -
Apos cada repetigao, em todos os tratamentos, as pilhas
permaneciam descobertas por 48 horas para aeraqao com um circulador

. . % . .
de ar no ambiente e 24 horas antes do inigio do expurgo seguinte, co



locavam-se 2 gaiolas com 10 adultos em cada pilha, uma de cada lado,

para detectar se havia ou nao a presenga de gas letal.

3.2.2.9.7. Utilizagdo das gaiolas metalicas

- L4 .
Sendo as gaiolas de tela metalica de bronze, foram sern

pre substituidas por novas, nos 3 tratamentos com a fosfina,

Para o brometo de metila e testemunha, foram usadas sen

pre as mesmas gaiolas.
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L, RESULTADOS E DISCUSSAO

L.1. Bioecologia

L,1,1. Desenvolvimento de ovo a adulto

. . ~ ] . ’ 3
A primeira emergencia ocorreu aos 56 dias apos terem si

do colocados os adultos para oviposigao.

Um total de 865 adultos nasceram ate o 1092 dia do ini-
cio do experimento, conforme demonstra o QUADRO VI e esta representg
do no GRAFICO 1. Este gréfico baseou-se na soma das leituras de 2

dias consecutivos, nas 5 repetigoes,

Apesar do primeiro adulto ter emergido aos 56 dias, o
maior numero foi registrado na soma das contagens dos 8L2 e 852 dias

do periodo observado.

. ) < . L
Entretanto, o dado que tem maior interesse praticoe aque
. 4 . . -~ .
le que informa o tempo minimo que permite a emergencia de adultos e
. . . . e 5 e . ~ .
com isso, possibilitando inicio de novas infestagoes ou reinfesta

~
goes.

As leituras diarias foram suspensas no 1092 dia, pois a

finalidade era saber a populaqao descendente na primeira geraqao.

L,1.2., Periodo de pupa e adulto no casulo

Os resultados obtidos nas observacoes estaono QUADRO VII
e representados ilustrativamente no QUADRO VIII, sendo que neste cong

ta somente o tultimo dia da larva construindo o casulo (lc).



]

QUABRO VI - Emerséncia de adultos do bicho do fumo
desenvolvides em fumo Virginia, classe

CE1 a 30°C e 60-80% U.R.

Nimero de adultos/repetigao

Diasg , 1 Soma
ciclo Leituras 1 , 3 . 5 Tota 2 dias
56 =1 0 1 0 0 0 1
57 2 0 0 0 0 0 0 1
58 3 0 0 0 0 0 v
59 4 0 1 0 0 0 1 1
60 5 0 0 0 0 0 0
61 6 0 0 1 0 0 1 1
é2 7 1 2 0 0 0 3
[X] 8 0 0 0 0 1 1 4
64 9 1 0 3 0 0 4
68 10 0 1 0 1 0 2 6
66 11 1 4 [} 0 1 3
67 12 4 0 1 1 0 6 12
68 13 4 2 0 0 0 6
69 14 § 12 2 2 2 23 29
70 15 6 5 6 1 3 21
71 16 5 5 3 1 14 28 49
72 17 1 3 1 3 0 8
73 18 5 5 3 2 2 17 25
74 19 0 8 6 1 4 19
75 20 12 11 7 4 2 36 55
76 21 2 12 0 4 4 22 :
77 22 0 [ 1 1 0 8 30
78 23 12 3 4 0 4 23
79 24 6 5 6 5] 0 17 40
80 28 6 17 5 4 2 34
81 26 7 9 7 2 4 29 63
82 27 6 6 4 1 0 17
83 28 8 7 3 3 3 24 41
84 29 13 8 10 1 7 39
85 30 8 9 6 5 5 33 72
86 31 11 10 8 2 7 38
87 32 [ 2 6 4 6 24 62
88 33 10 12 6 6 1 35
89 34 2 8 1 3 3 17 52
90 35 6 8 5 3 4 26
91 36 7 6 5 1 6 25 51
92 37 8 9 4 4 1 26
93 38 6 6 5 5 7 29 88
94 39 2 8 2 4 3 19 ‘
95 40 7 5 4 2 8 26 45
96 41 7 4 6 3 2 22
97 42 8 6 1 2 7 24 46
98 43 2 4 4 7 2 19
99 b4 5 5 3 2 4 19 38
100 45 4 2 1 1 3 11
101 46 2 0 4 2 1 9 20
102 47 7 2 2 4 2 17
103 48 4 3 4 1 4 16 33
104 49 0 0 0 2 2 4
105 50 2 4 0 1 1 8 12
106 81 0 2 2 0 2 6
107 52 1 2 1 0 2 6 12
108 53 1 0 2 1 2 6
109 54 1 1 0 0 2 4 10
Total 222 251 155 97 140 865 865

n
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GRAFICO )} - Emergencias de adultos do bicho do fumo, de
senvolvidos em fumo Virginia, CEl, a 30°C e
60-80% U.R.
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O estadio de pre~pupa e o tempo em gue a larva permanece

. . . « ~
1m6ve1, antecedendo imediatamente a pupagao.

~ A Z .
Das observagoes ve-se que para o periodo de pupa a maior

A ] . .
frequencia ocorreu em & dias e 3, 5 e 6, respectivamente, para 8, 3,

3 e 1 pupas observadas.,

O adulto no casulo permaneceu 3, 4 e 5 dias, para 7, 5 e

3 adultos observados, respectivamente,

4 . . . . . ~
O periodo pupal foi, em media, 4,0 dias e com a variagao

de 3 a 6 dias.

A média do adulto no casulo foi de 3,7 dias.
A larva, pelo seu habito alimentar,deixa uma galeria no
fumo, de espessura aproximada a de seu corpo, e todas as larvas ob

servadas, deslocaram~se de baixo para cima nos vidros.

Quando prestes 5 pupaggo, a larva nao mais se desloca e
comega a alargar a sua galeria na parte final, formando uma cavidade
oval, aproximadamente do comprimento do seu corpo. Depois deconclqi
da a cavidade, a larva comega a fazer seu casulo, constituido de ma
terial liso e mais resistente do gue as particulas de fumo, e segun-

do HOWE (1957), é formado por uma secreqéo do seu intestino médio.

-~ 4
A larva, quando completa o casulo ou camara pupal, e com

pletamente branca e permanece imovel (1i) ate a transformagao em pu

Pae

No estadio de pupa, duas fases bem distintas 840 observa
das: a da pupa branca (pb), logo apds a pupagao, e a da pupa amarelg
da (pa), que antecede imediatamente ao estadio adulto; a sequéencia

dessas fases pode ser obgervada no QUADRO VIII,
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. ~ 4 .
As fixagoes das caracteristicas de pupa e adulto, come
3 ’ - ’ 3 . 3
cam pela cabega do insetoj; na pupa, a ultima exuvia fica aderida por

um tempo na parte final do abdome na fase de pupa branca.-

Alguns casos ocorreram de larvas devorarem pupas que ge
formaram na diregao por onde iria passar sua galeria de alimentagao,

’ ~ .
porem nao foi observado larvas devorando larvas.

(0] periodo das pupas, obtido nestas observagaes, diferem
de todos os citados pelos autores gue constam na revisao de literatu
ra, possivelmente pelo motivo ja mencionado, de que muitos trabalhos

nao fazem distingao do tempo como pupa e do adulto no casulo.

O periodo de¢ adulto no casulo, citado por JONES (1913),
RUNNER (1919), HOWE (1957) e SIVIK et al. (1957) concordam com os ob

tidos nas observagoes.



QUADRO VII - Periodo de pupa e adulto no casulo, do bi

cho do fumo,

desenvolvendo~se no fume Vi£

ginia classe CEl, a 30°C e 60-80% de U.R.

Larva Pupa no casulo (dias) Adulto no casulo (dias)

1 4 3
2 5 5
3 4 3
L 6 L
5 L 5
6 5 L
? 5 3
8 L L
9 3 5
10 3 L
11 L 3
12 3 3
13 L 3
14 L L
15 L 3
Media L,0 3,7

70
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L,1,3. Razdo e Relagao Sexual

As caracteristicas sexuais nas pupas do bicho do  fumo,
sao marcantes pois a fémea apresenta a parte final do abdome nitida-
mente divergente e protuberante, conforme mostra a foto 1Lk e a do ma.
"cho nao & protuberante e nao diverge, formando uma terminagao uUnica

com o abdome, como mostra a foto 15.

Foram sexadas 386 pupas, e o resultado consta no QUADRO

IX.

QUADRO IX -~ Sexagem de pupas do bicho do fumo.

P
Total de pupas Pupas machos Pupas femeas

rd 4
sexadas numero % numero %

386 156 Lo,5 230 59,5

Diante destes resultados foram estabelecidas a razao e a

relagao sexual,

~ Id 4 A ~
A razao sexual e¢ dada pelo numero de femeas em relagao

o popule¢io sexada, isto &, 230/386, que & igual a 0,60,

b relagao sexual ¢ dada pelo numero de fémeas em relagao
ao numero de machos, isto &, 230/156, que e igual a 1,48 e isto quer

dizer que haviam 1,%L3 fémeas para 1 macho, na populagao amostrada.



Foto 14 - Pupa fémea do L.serricorne (Fab,)

Foto 15 - Pupa macho do L.serricorne (Fab.)

]
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Os resultados do teste do 2 constam no QUADRO X.

QUADRO X -~ Teste do?’z

entre as rela
coes sexuais formuladas e
a observada em uma popula

sao do bicho do fumo.

Relagao sexual formulada kfz
1:1 14,18 *x*
2:1 8,70 *x*
1,5:1 0,03 ns

[pRY

~ ~
Somente a relagao sexual de 1,5 femeas para 1 macho

aceita negta populagao amosgtrada.

. . - ~ . .
Os resultados indicam que as femeas sao em maior numero
do gue os machos na populagao amostrada, e concordam comos de RUNNER

(1919), POWELL (1931), HOWE (1957) e SIVIK et al. (1957).

’ A - E3
L,1,L, Numero de ovos por femea & por dia no periodo

de oviposigao

Os resultados obtidos nestas observagoes constam No Qua

DRO XI e sao representado em forma de curva no GRAFICO 2.

O numero total de ovos obtidos dos 25 casais (femeas) foi
de 1.297, variando de 16 a 97 ovos, com uma media de 51,8 ovos por
femea.

o periodovde pré-oviposigio, isto &, desde o dia que o
casal foi formado e colocado na caixinha até o. primeiro dia de postu

3 . [ . 3 ’ '3 3
ra, foi com maior frequencia de 3 a L dias, com media de 3,6 dias,
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variando de 2 a 6 dias.

~ . - A
O periodo de oviposigao, isto e, o tempo que a femea co

locou ovos, foi em média 6,6 dias, variando de 3 a 12 dias.
O ntmero de ovos por feémea decresce com os dias de ovipo
si¢2o, sendo colocados 20,6%, 17,1%, 15,6%, 12,6% e 11,9% do total de

. . . 4 . .« ™~ .
ovos nos 5 primeiros dias do periodo de oviposigao, respectivamente,

Um fator que deve ser considerado & o manuseio diario dos
adultos com a pinga, embora fosse empregada uma pinga de ponta cuxr
va que tornava mais facil apanhar o inseto por baixo, sem ser neces
sario aperté-lo. Muitas vezes eles subiam e caminhavam na pinga e
com um pequeno toque se despreendiam, caindo na caixa com o p6 de fu

Mo novo,

rd ’ - ”
O numero maximo de ovos colocados por uma femea em um

dia, foi de 36 ovos, no primeiro dia de oviposigao.

. - o~ . .
Foram observados casos em que & femea nao ovipositava em

uri dia, ovipositando no dia seguinte,

Em varias ocasioes, os ovos foram encontrados unidos dois
a dois, alguns de ponta, outros de lado, o que sugere terem sido co

~ ~ ~ .
locados em mesma ocasiao ou que a femea nao tenha se movido do local

. . ~
entre as ovideposigoes,

Os ovos,na grande maioria das vezes, estavam "colados'em
% . . ~ . g
particulas de fumo, mostrando possivelmente a existencia de substan

»~ 3
cia pegajosa que dava aderencia aos mesmos.

Durante a troca dos casais de caixas,ohservou-se que um
. ~ . .
mesmo casal, estava em posigao de copula por mais de uma vesz, suge
. . . P4
rindo que realwmente haveria mais de uma copula por casal, o que con
bt

cordaria com as informagoes de POWELL (1931), DICK (1937), HOWE
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(1957) e TOBIN & SMITH (1971).

POVELL (1931) cita o nimeromédio de ovos por fémea de

43,5, sendo a maioria colocados nos primeiros 6 dias.

DICK (1937) obteve 35% dos ovos no primeiro dia de postu
ra. LEFKOVITCH & CURRIE (1963) tiveram o maior numero de ovos no ppi

meiro dia e seguindo a postura por 8 dias.

SIVIK et al. (1957) obtiveram 66% da postura até o quar
to dia do periodo de oviposiqao e 98% ate o decimo segundo, com o pe
riodo medio de 8 dias, variando de 2 a 18 dias. No experimento exe
cutado obteve-se 65,9% e 99,4% dos ovos até o quarto e ao décimo se

. 4 . .« ™
gundo dia do periodo de oviposigao.

Os resultados obtides tiveram bastante proximidade a es
tes citados, considerando-se a: Variaqao das condiqaes em que foram

realizados os trabalhos.

Um dos grandes problemas referentes a medida de oviposi
gao & saber realmente,qual o numero de ovos colocados em nao confing
mento, pois parece ser quase impossivel confinar,manipular e contar
o numero de ovos de uma fémea, sem causar-lhe distﬁrbio, de tal mecdo

que sua fecundidade nao seja afetada.

L,1.5. Numero de descendentes por casal e por dia de

oviEosigao

Os resultados obtidos estao no QUADRO XII e em forma de

curva no GRAFICO 3.



z??u

- - - 00 L°0  L*0 0T S0 9T T4 00T 6°TT 92T 9%ST  TLT  9‘0e mamysod ¢
949 9¢¢ =34 £4 o} 0  ¥°0  S*0 20 8%0 L'C - 2%G 2% G%9 ‘s 8‘s Lot BTPFH
- - L62t o ot ot T L 104 <6 o€t 6St ¥9T coz. . 222 892 8303
& ¢ 69 0 o] 14 9 ot 43 o¢ 62
L b4 5 0 0 0 14 8 T S ot 6T L ¥
4 ¢ of 0 o o} T 6 6 ot 1t g2
JA 4 6¢< (o] (o] o] 4 9" ¢ S ¢ ot ot 2e
9 $ 6¢ (o] (o] (o] 14 [ 8 S L 183 174
6 4 Ly 0 0 14 0 9 T T 0 148 9t S o2
4 9 9T 0 0 0 9 4 S 61
L F Ly 0 0 0 s ot 2 S ot 9 < g1
9 2 Lg 0 0 0 T 2t 14 6 & 2 LT
14 ¢ X4 0 0 0 8t ¥ 6 9 9t
¥ 14 o2 0 0 o} 2 8 0 ot ST
L S €9 0 (o} 0 T T 2 6 4 2t oz ¥t
9 14 99 0 0 0 0 8 ST S 8 49 St €T
8 4 L6 o} 0 0 9 ot Tt 1 T 8 9T 1t 2t
2t 12 06 0 ot ot 9 b4 L 0 14 8 S 9 L G2 Tt
8 14 19 0 0 0 ¥ € < S S 14 S 9 ot

9 < 9 0 0 0 0 < 9T 2t 22 2 9 6
12 S 2 0 0 0 T 0 6 8t 8
L < 2L 0 0 0 0 St 14 2T 6 9T S ¥ L
9 14 6% 0 0 0 0 8t T o} 8 2 (+74 9
L 12 L9 (o} o} 0 0 6 ot ST 2t 4T o} L 4
8 4 S¥ 0 0 o} o} 1 ot S b ¢ o} T S 14
9 S €9 0 0 0 0 4 €2 b4 €t 2t Tt 4
o1 14 oy 0 0 0 8 T o} o} L T 2t 0 2 6 2
L ¢ 9L 0 0 0 6 8T ¢ €T Tt it S T
(5¥TP) (sete) Teor T 2T 1T Ol 6 2 1
ogotsodtay opdtsedtTac-pag . 8 L 9 S ¥ £ —
sopoTIag ogStsodpao ap ovowh&\m._ﬁ\mobo 8p oIIWRK

*¥°n %0L °p ougoy we & J 0f ® ‘IgD ‘®IUIBJITA ouwny ou ‘omny op oydrq op oedisodrap - IX 0OUAVAD



#

78

-4

oedisodrao 3p seIp €1 21 I1 O1 6 @ L 9 S ¥ € z
i

e
=3
i
=
doin
fnn

i ) ] 4 £

23

*d°n %0L Sp ougo} wd I UOOn
R £C b0 ’awnmmuw> ouny ou fomny op oYsiq oOp OMOMmoam>o - 2 0J314YYD

- 0%

.. 08

- 021

=091

=002

~0%2

-~ 082

80AO0 3p oJomnuU

.



79 =

i

0‘o 00 0°0 0°0 0‘0 Tfc 00 T‘O f0 €'t 'S 96 T'Cr 0'6T 2°¥e 2‘22 Tt 0‘0 0 %
£6L ) 0o o 0 o 1 o 1 4 148 €¥ 9L T 16T 26T 9LT 2¢ 0 O sTe3od
€5 - o] S L 9 8 9 48 (o] 0 (o] s
cs - 0 s vy 8 1T 6 ST 0 o o0 © 4
1¢4 - 0 0 0 0 o o ¥ 9 2t 6 o o o €
144 - o o 0 0 2 2 ¢ 8 9 8 It 8 o0 O 22
6 - 0 0 0 0 o T o 14 1 ¢ 0o o0 o ©
2¢ - o o I T 92 0 *¥ o0 O o2
2 - o0 ) 0 0 T 0 1 0 0 0 o o O 61
SsL - o o 0 0 2 8 2t ¢ ot L 2 o0 o o 81T
2 - o} 0 0 0o o0 o© 0 ) 1 1 o o LT
¥ - o 0 o o o ) ) 0 o 2 o 2 ) ) o o0 o 9T
34 - 0 0 0 0 T 9 o0 ¢ S Lt o o o© 61
14 - 0 0 0 0 o o0 o 0 T € o o0 o T
6+ - 0 1 2 S 9 9 $T T 0 O O €1
4 - 0 0o o 0 1 1 0O 1 ot o L 0 o o0 o et
L2 - o © 0 0 0 0o 1 14 gt 8 4 o o o0 1T
9T - o o 0 0 0 2 0 14 ¥ S 1 o o0 o o1
6¢ - 0 o o o 4 SR &t o o O 6
) - o o0 o0 o o o 0 () () o o0 o0 0 0 ) 0 0 © 8
9¢ - 0 o0 O o o () ) 0 0 v 6 1T 2t o© o o0 o L
114 - o] o] ¥ ¢ ¥ L 9 6 o] (o] (o] 9
6< - 0 T o 0 0 ) o 2 2 6 0 2t €1 0 O S
8y - 1 ST ST €1 2 2 o0 o ¥
29 - o o T 0 1 # 6 1T 2t oOU 8 O o0 O ¢
1 - 0 0 9 T +¥ 0 o© 2
44 - 0 0 T T L 9 14 €T €T ot o0 O © 1

61 8T LT 9T 41 to¢et et IT ot 6 8 L 9 S 14 ¢ 2 1

1230 Tese)

ogd1sodTAC ap Oporxad Op mﬂv\ﬂMmmo\mmu%m@qwomwn

*d°N %0L °p ouxo} wWe 2 J 0f ® ‘1D ‘BTUILIIA

$

omnjy wa‘owvdrsodrao ap opoiuaad op vIp 8 [esed Jod owny Op OYITq Op SIIUSPUIVSIP @p osBWnY - IIX CUAVAD



= B0 =

setp ST %1 €I 21T IT O 6 g L 9 s %

i i i § } i i L i i i ¢

‘¥°nN %0L °p ouJol wd I

ooOnc¢Hwo ‘vruibuary owny wa ‘oevdisodrao ap opoiuasad

op eIp @ [esed Jod owny OpP OYITG OP BIODU3IPUIISI(]

€ 001449

=0

0%

Iow

. 0ct

-091

- 002

]

£33U3pPUlIEBP °Op OJIWNY



= 81 =

Observa-se que no QUADRO XII existem tracos (~), correg
pondendo ao dia da morte do casal, consequentemente, o ultimo dia em

) < 3
que as caixinhas da serie ocupada pelo casaly, foram observadas.

0 numero de descendentes de 25 casais foi de 793, varian

do de O a 75 descendentes por casal.

Nos dois primeiros dias do periodo de oviposiqao,naoho&
’ ’ . . 2
ve nenhunl descendente e nem apos o decimo quarto dia deste periodo.
Houve semelhanga a estes dados, os obtidos no experimento apresenta

do no item L4.1.L.

No total, o numero maior de descendentes (192) obtido foi
no quinto dia do periodo de oviposicao, mas por casal foi 32 descen-

dentes, correspondendo ao primeiro dia da oviposigao.

Observa~-se que um casal nao produziu descendentes e ou

tros produziram 2, 4 e 9 descendentes, nao se conhecendo as causas.
. . 4 ~ ~ ., .

Isto poderia ser explicado pela possivel agao mecanica negativa da

ninca nos adultos, nas trocas das caixinhas.,
d 9

Conforme aconteceu com a oviposigao (item 4.1.4.), ocor
L4 -~ . ’
reram tambem casos de nao haver descendentes em um dia, porem haven

do nos seguintes,

O numero total de ovos obtidos (item L.l.k.) & maior do
que o numero total de descendentes obtidos; no primeiro 1.297 ovos
e no segundo, 793 descendentes, superando em 504, correspondendo a
una redugao de 61,1%. Apesar de ser usado o HMesSmo numero de casaig,
obtidos de forma semelhante e mantidos em ambiente também semelhan
te, as causas para isso podem ter sido a mortalidade das larvinhas
e a diferenga no tamanho da particula do fumo, como agente estinmu-

lante da oviposigao.



SIVIK et al, (1957), de 113 ovos obtiveram 72 larvinhas
e somente 18 adultos. LEFKOVITCH & CURRIE (1963) citam que, considg
rando~se de ovo a adulto, a razao de sobrevivencia e de 59%, o que

se aproxima ao citado anteriormente.

L,1.6. Longevidade dos adultos

No QUADRO XIXI estao contidos os resultados de mortalida
de, no caso dos adultos ovipositando (caixas com fumo) e nao oviposi
tando (caixas completamente vazias), bem como a esperanga de vida,

calculada em dias.
POWELL (1931), HOWE (1957) e MILNE (1963) citam a presen

ca de estimulante de oviposigao como fator decisivo para que tal acon

. - - ~
tega, e o plastico nao o e, segundo nossas observagoes.

’ . . . ~ . .
Devera pois, ser aceita a designagao de ovipositando e

nao ovipositando.

4 s - . . . - .
O numero maximo de dias vividos por um adulto ovipositan
. ~ . . . . . ~
do foi de 19 e rnao ovipositando foi de Ll dias, com uma vidamedia de

13,21 e 27,77 dias, respectivamente,

0 GRAFICO L ilustra bem a grande diferencga da longevi@g

de das populagoes, nas condigoes estudadas.

LEFY.OVITCH & CURRIE (1963) demonstraram que casais ouacdul
tos isolados, sem alimento, vivem mais tempo do que quando com ali

mento, e nesta ultima sitwagao, viveram no maximo 13 dias.

Acredita~se que os adultos do bicho do fumo sao realmen
. .’ . ~ o~ . .
te de vida curta, ja que na situacao de nao ovipositando, na realida

de, nao devera ocorrer, HOWE (1957) afirma que em condigdes naty
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QUADRO XIII - Mortalidade e a esperanca de vida diaria

para duas populagSes de adultos do bicho

do fumo, mantidas a 3OOC e em torno de
70% U.R.

Nimero de adultos mortos Esperanga de vida/cia

Dias Ovipositando Ovipggztando Ovipositando Ovipggftando
1 0 0 13,31 27,71
2 0 0] 12,31 26,77
3 0 0 11,31 25,77
4 [¢] 0 10,31 24,77
5 0 0 9,31 23,77
6 0 0 8,31 22,77
T 1 1 T,31 21,77
8 1 0 6,44 21,23
g 3 0 5,95 20,23
10 3 o 4,86 19,23
11 3 0 4,13 18,23
12 8 Y 3,38 17,23
13 4 0 3,07 16,23
14 8 2 2,34 15,23
15 8 1 1,95 14,90
16 T (0] 1,68 14,24
17 3 0 1,61 13, 24
18 2 2 1,16 12,24
19 4 1 0,50 11,81
20 0 11,16
21 o 10,10
22 4 9,10
23 1 9,05
24 3 8,30
25 5 8,03
26 0 8,42
21 2 7,42
8 0] 6,98
2 2 5,98
30 0 5,45
31 2 4,45
32 2 3,83
33 4 3,18
34 3 2,9
75 2 2,50
36 5 1,90
N 1 2,30
38 2 1,78
39 0 2,00
40 1 1,00
41 1 0,50
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n

rais, o bicho do fumo provavelmente oviposita, se a temperatura for
favorével, inclusive em poeiras, migalhas ou materiais semelhantes.
CHILDS et al. (1968a) demonstraram que o frio prolonga muito a vida
do adulto, e em barris de fumo armazenados a 9°C, o adulto viveu por

28 semanas.

L,1,7. Comportamento do L.serricorne (Fab.) em relagéo

a diferentes tipos e classes de fumo

O cone de captura sobre o vidro de criagac deu bom resul
tado, facilitando a localizagao dos vidros em gue haviam bichos do
fumo, e na captura quando das revisoes. Este sistema & possivel de
ser aplicado para insetos gque tenham um pronunciado geotropismo nega

tivo, como os adultos do bicho do fumo (MENDES & TELLA, 1955 e SIVIK

t al., 1957).

Os resultados das capturas no teste de confinamento para

as classes de fumo do tipo Virginia, estao nos QUADROS XIV e XV,

Observa-se gue em todas as classes ocorreu o desenvolji
mento, variando o numero total de descendentes de 89 (1,2%) a 907

(12,2%) bichos do fumo, respectivamente, nas classes CE2 e XD2,

Nos vidros com as classes de Virginia liberou~se 1030
adultos e obteve~se 7435 descendentes, correspondendo um aumento de

588,4% na geragao.

No QUADRO XVI observa-se os menores ciclos desenvolvido
pelo bicho do fumo nos tipos e classes de fumo do experimento, no teg
te de confinamento. Nas classes de Virginia, XE2~¥, XF2 e XF3,0 ci

clo foi completado em 58 dias, sendo o menor ciclo em todos os tipos
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e classes de fumo em estudo. O ciclo maiz longo nas classes de Vir

ginia foi na CD2, de 85 dias.

Mo teste com livre escolha ocorreu tambem o desenvolvi-
mento em todas as classes de Virginia, conforme o QUADRO XVII. Na
classe X73, a populacao descendente foi de 192 e na CF3-K de 2, re

nresentando os extremos.

Os QUADROS XV e XVII demonstram as populaqses descenden
tes por classe e repeticao, no teste de confinamento e livre escolha,
onde observa-se as medias dos dados transformados em {/ x ou VY x+0,5

. . 3 ~ 3 -
e as significancias entre si, acusadas pelo teste de Tukey a 5%.

Os QUADRO XVa e XVIIa acusam as diferengas estatisticas
entre as populaQSes descendentes do bicho do fumo nas classes de fu

4 . . .
mo do tipo Virginia, no teste de confinamento e o com livre escolha.

Pelos resultados do teste de Tukey, de confinamento e 1i

. 4 )

vre escolha, foi possivel fazer um novo agrupamento de classes, atri
- > -

buindo-se notas parciais as classes, de acordo com as suas diferengas

dentro de cada teste, conforme o QUADRO XVIII.

No QUADRO XVIII, com o novo agrupamento das classes, foi
feito um reagrupamento destas classes, que representa a soma das no
tas parciais atribuida a cada classe nos dois tipos de teste, con

forme o QUADRO XIX,
Para melhor explicacao, segue um exemplo:

Observa-se nos QUADRO3 XV e XVII, onde a classe XD2 no
primeiro e XF3, CD2 no segundo, receberam somente a letra a pelo tesg
te de Tukey a 5%. Assim, essas classes receberam a nota parciall no
QUADRO XVIII. Para ser atribuida a nota final a estas classes pro

> - - -
cedeu~se a soma de suas notas parciais dos 2 testes; como no confina
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mento XD2 tem nota parcial 1 e no livre escolha tem nota 2, a sua ng
ta final sera 3 (ver QUADRO XIX). Para a classe XF3 que possui nota
parcial 1 no teste de livre escolha e nota 3 no de confinamento, se

ra g a nota final.

Das notas finais, calculou-se a nota final média, que pa
ra o Virginia foi de 8,56, e as medidas de dispersao: & = 3,65; s(m)

= 0,36 e IC 95% = 8,56 *+ 1,81,

Portanto, com 95% de probabilidade,pode~se afirmar que
as classes de fumo com notas finais entre 6,75 e 10,37 nao diferemda
média, Logo, pode~se dividir as classes em tres grupos, de acordo com
as suas respectivas notas finais, atribuindo-se o grau de infestagao

que consta nc QUADRO XX,

Az classes com notas finais compreendidas no intervalo de
confianga foram consideradas com o grau de infestagao intermediéria,
isto &, sofreram infestagao na méedia das classes. As notas finais
das classes que ficaram fora do intervalo de confianga foram conside
radas como mais e menos infestadas, correspondendo regpectivamenteés
notas finais abaixo do limite inferior e notas finais acima do limi~

4
te superior do intervalo de confianga para a mediae.

No Amarelinho, no teste de confinamento ocorreu descnvol
vimento em todas as classes, variando de 2 (0,0%) a 738 (13,7%) des
cendentes nas classes XE2 e CD1l, demonstrado nos QUADROS XXI e XXII,
Na classe XE2 nao houve captura de adultos nos 4O dias de observagzo,
e somente na abertura dos vidros foram encontrados 1 pupa el adulto,

L4 . ~
em uma so repetigao.

Nas 17 classes de Amarelinho foram confinados 1020 adqi

tos, e obteve-se 5387 individuos descendentes, correspondendo ao au
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mente de 428,1%, na primeira geragao.

O menor ciclo desenvolvido foi na classe CF2 (80 dias) e
o maior na CF3 (106 dias), observando-se que nao houve um periodocom
~
maior frequencia nas primeiras capturas de adultos nas classes de Ama

. .’ . 4 -
relinho, o que ja aconteceu com as de Virginia,

No teste com livre escolha nzao ocorreu desenvolvimento na
classe XF2, somente um descendente na classe CF3 e o maior numero foi
de 179 na CD2-B, porem neste teste, na classe ¥E2, houve 105 descen

dentes, conforme o QUADRO XXIII,

. % . ~
Houve diferengas estatisticas entre as populagoes descen
dentes nas classes de fumo do tipo Amarelinho, tanto no teste de con
finamento, como no de livre escolha, de acordo com a analise de va

riancia nos QUADROS XXITa e XXIIIa.

O QUADRO XXIV apresenta o novo agrupamento das classes

nos dois testes, e o QUADRO XXV as notas finais de cada classe.

A média das notas foi 8,41 e as medidas de dispersao: s'=
3,48 s(m) = 0,8k e o IC 95% = 8,41 * 1,78, Os limites do intervalo
de confianga para a media das notas foram de 6,63 e 10,19 e areuniao
das classes no grau de infestagao correspondente consta no QUADRO

XZEVI,

Nos QUADROS XXVII e XXVIII estao os resultados do teste
de confinamento nas classes de fumo do tipo Comum, vendo~se que as
classes C2 com 127 (31,0%) e C3 com 6 (1,5%) descendentes, foram os
extremos neste teste. Nas classes C3 e B3 nao ocorreu captura durag
te os 40 dias de observagao. Neste teste foram confinados nos 18 vi
dros com as 6 classes, 360 adultos e houve uma populaqao descendente

de 410, que da um aumento de 13,9%, durante os 115 dias de desenvol
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vimento, Nas classes em gue ocorreram capturas, a classe T foi a de

menor ciclo, com 76 dias e a classe X a de maior ciclo, com 80 dias,

No teste com livre escolha, QUADRO XXIX, nao ocorreu de
senvolvimento na classe C3 e somente 2 pupas na classe C2 na abertu

ra dos vidros. A populagao maior foi de 21, na classe X,

Cs QUADROS XXVIIIa e XXIXa apresentam as analises de va
riancia dos resultados dos dois testes, e em ambos houve diferengas
significativas entre o numero de individuos desenvolvidos em cada

classe de fumo do tipo Comum,

Nos QUADROS XXX e XXXI, consta o novo agrupamento e rea

grupamentos das classes.

A nota media foi de 3,33, s = 1,03, s(m) = 0,42 e o IC
95% = 3,33 ¥ 1,08, dando os limites de 2,25 e L,4l, e a distribuigao

das classes nos graus de infegtagao e demonstrada no QUADRO XXXII,

Os resultados obtidos nas classes de Burley constam nos
QUADROS XXXIII e XXXIV, no teste de confinamento, As claases T2 e
C2 tiveram respectivamente 78 (27,8%) e 9 (3,2%) descendentes, ocor

rendo desenvolvimento nas 7 classes de fumo.

No teste com livre escolha, QUADRO XXXV, somente nas clas

ses C3K (52) e T1 (7) e que houve descendentes.

Pela analise da variancia dos resultados do QUADRO XXX1IV,
nao houve diferengas significativas entre a populagao descendente de
cada classe, conforme o QUADRO XXXIVa, e sendo assim, todas as clag

ses receberam nota parcial 1, conforme QUADRO XXXVI,

No teste com livre escolha, s6 a classe C3K diferiu das

demais, eonforme a analise do QUADRO XXXVa e o teste de Tukey no QUA



DRO XXXV,

O novo agrupamento e reagrupaments das classes estao de

monstrados nos QUADROS XXXVI e XXXVII.

A nota media foi de 2,86, s = 0,37, s(m) = 0,14 e o ic

95% = 2,86 ¥ 0,34, com os limites de 2,52 e 3,20.

Por estes limites somente 2 grupos de classes foi forma
do: a classe C3K, como a mais infestada, e as outras seis classes,cg

mo menos infestadas, segundo o QUADRO XXXVIII,

No teste de confinamento com as classes de Burley, foram
confinados 420 adultos e obteve-~se uma populagao descendente de 281,

correspondendo a uma reduqao de 33,1%.

Observando-~se os resultados obtidos neste estudo vé~ge
que nos dois tipos de fumo do grupo Estufa houve muito maior desenvol
vimento do bicho do fumo do que nos outrosg dois tipos do grupo Gq&

pao.

Em relagao ao nimero total de descendentes nos testes de
confinamento e livre escolha, pode-se classificar os quatro tipos de
fumo em uma ordem decrescente da seguinte maneira: Virginia, Amarg
linho, Comum e Burley. Consequentemente, esta ordem representa o po
tencial de infestagao pelo bicho do fumo nos tipos de fumo em estudo

e nas condigoes desenvolvidas.

No QUADRO XXXIX estao reunidas, segundo o seu grau de in
festagao, as 48 classes dos 4 tipos de fumo, vendo-se que para o ti
po Virginia as classes da posigao ¥ (baixeiras) foram as mais infes-
tadas. As da posigao C (meio pe) e T (ponteiras) ocorrem nos graus
intermediarias e menos infestadas, com as da posig¢ao C predominando

,
no grau intermediarias.



= Q1 =

Nas classes de Amarelinho, as da posigao C foram as mais
infestadas; as da posigao X as menos infestadas e as quatro classes

de T distribuiram-se nos 3 graus.

Para o tipo Comum, a classe X foi a mais infestada, e a
menos infestada foi a classe C3, estando as demais ne posigio inter
mediaria.

Em Burley, a classe C3¥ foi a mais infestada e as outras

seis classes foram consideradas como menos infestadas.

No teste c¢om livre escolha, em todas as classes de Virgi
nia, houve o desenvolvimento do bicho do fumo, sendo que nas classes
C'3~-X e CE2 ocorreram 2 e 3 descendentes, respectivamente. Nas de
Amarelinho, na classe XF2 nao houve desenvolvimento e nas classes CF32
e XF3 com 1 e 5 descendentes, Em Comum, na classe C3 nao houve deg
cendentes e somente 2 na classe C2., Das sete classes de Burley, em
¥2, C1, €2, C3B e T2, nao houve desenvolvimento. Admitindo-se que a
incidéncia da infestagao esteja na condigéode livre escolha pela pra
ga, estas classes mencionadas provavelmente geriam as mencs sujeitas

a infestagoes.

No teste de confinamento, as classes de Amarelinho que
maior numero de descendentes deram foram: ¢p1, Cr2, Cp3, TF2, CD2-~B,
CD2, CE2-B, XF2, com mais de 300 individuos desenvolvidos por classe,

. % . ’ - . .
Em Virginia, o numero de descendentes foi muito maiorj Xnpa, XF2,

gpm

XE3, XD1, XF3 e CF3 foram as classes que deram mais de 500 indiv

duos desenvolvidos, em cada uma.
No grupo Galpmo, nas classes de Comum, C2, B2, TeX, hou

ve mais de 380 descendentes em cada, e no Burley, nas T2, X2, Cl e Tl

mais de 40, Desde qgue ocorra a infestagao inicial, poder-se-ia



considerar estas classes mencionadas, como as de maior potencial de

aumento da infestagao.

POWELL (1931) demonstrou que o bicho do fumo mostrou pre
ferencia para odores de fumo, e que as melhoreg clasges foram as maig
aceitas. TENHET (195Lka) citou que ocasionalmente o bicho do fumo PO
deria criar-se no fumo Burley, mas nunca havia gido reportado como
praga neste tipo de fumo. YAMAMOTO & FRAZNKEL (1960), com fumos pro
duzidos nos Estados Unidos, concluiram que desenvolveu-se bem no fu
mo grupo Estufa e nao no Burley. KURUP (1961) citou que existem opi
nioes divergentes quanto a preferencia de ataque do bicho do fumo,
seja nas classes mais claras e melhores, ou nas mais escuras e infe
riores, do fumo grupo Estufa. JOSHI (1968), na fndia, obteve desen
volvimento tanto em fumo Galpao como no Estufa, porém, com menor ci

. -’ ’ .
clo e maior numero de descendentes neste ultimo.

Entretanto, devido as diferengas basicas na composiqéo
quimica e fisica, tipos e clasces dos fumos produzidos nas condiQSes
brasileiras, julga-se Que os resultados obtidos com as condigoes de
outrog paisas sirvam somente como orientaqéo de pesquisa, mas nao co

4 - . ~
mo dados praticos de aplicagao.

Os tipos de fumo Comum e Amarelinho, foram criadogno Bra

(3 I~ .~ ’ ~ .
sil, na regiao Sul e somente nesta regiao e ¢ue sao produzidos.

As condigoes de tempo desenvolvidas durante o experimen
~ f. N (-\'
to, estao expressas em medias semanais no QUADRO XL e no GRAFICO 5.
A . oy . . o

Ve~se Que na oitava semana a temperatura media foi abaixo de 20 Cc

o 4 . . . « 120 .
(17,7°C). Das minimas, a mais baixa foi 14 C durante a decima ter-

. ‘. . . (o] .
ceira semana, e das maximas 2 mais elevada foi de 256 C na quinta se

mana.
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QUADRO XV. - Populagéo do bicho do fumo

desenvelvida

9L

nas

classes de fumo tipo Virginia, no teste de con

finamento.

Populacgtio/Repetico N o
Claeaes Total Média Teste de Tukey %
1 2 3
XD1 226 159 229 614 14,25 ab
XD2 436 231 240 907 17,19 a
XE2~K 50 118 154 322 10,13 bodef
XE3 130 230 334 694 14,95 b
XF2 191 166 235 592 14,01 b
X3 250 109 213 572 13,61 bo
CD1 99 140 113 352 10,80 bodef
CDh2 T8 45 62 185 7,80 cdef
CE2~L 143 168 69 380 11,08 bocdef
CE2 45 20 24 89 5,36 £
CF2 18% 170 156 509 13,02 abod
CF2-K 198 148 128 474 12,52 abad
CF3-K 40 T2 42 154 7,10 def
TB2 205 138 us 491 12,75 bod
TE2-K 123 154 105 382 11,25 bodef
TF2 36 21 54 11 5,98 of
TF2-K 75 58 39 172 7,51 de
TF5-K 213 103 119 435 11,88 abode
#* ~ Média doe dados traneformados em \I_x— .
## - Mddiae seguidas de mesmas letras nfio diferem significativamente.
QUADRO XVa - Analise da variancia dos dados do QUADRO XV,
transformados em |/ x.
Causa de variaclic G.L. 9.Q. Q.M. ¥
Tratamentc 17 555,64 32,68 8,78%*
Repetigfio 2 7,89 3,9 1,08
Reefduo 34 126,61 3,72
Tot al 53 690,14

0.V, = 17,26%
Do“oSn(%) = 5,96
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QUADRO XVI -~ Menores ciclos desenvolvidos pelo bicho do fumo,

no teste de confinamento.

NIAS ¥M Qi.£0.CICLO FOI COMPLETADO
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QUADRO XVII -~ Populacao do bicho do fumo desenvolvida nas
classes de fumo do tipo Virginia, no teste

com livre escolha.

Populaclio/Repeticho " -
Classes Total Média Teste de Tukay 5%

1 2 3
XDl 69 54 18 141 20,02 ab
xD2 61 39 %6 126 19,27 ab
XB2-K 4 18 o 59 11,45 abo
XE3 11 26 52 89 15,79 abo
XF2 10 7 17 34 10,16 abo
b el 54 32 106 192 23,40 N
cD1 46 19 16 81 15,30 abo
D2 37 48 96 181 22,90 a
CE2-L 24 9 35 9,61 abo
0B2 2 0 1 3 3,51 o
cF2 . 51 6 19 76 14,15 abo
CF2-K 15 2 17 6,23 )
CF3-K 0 0 2 2 3,00 o
TB2 27 19 36 82 15,70 abo
TE2-K 7 3 17 27 8,79 abo
TF2 0 12 21 33 8,89 abo
TF2-K 47 27 19 93 16,55 abe
TF3~K 22 19 32 5] 14,86 abo

# - Média dos dados trensformados em \ x + 0,5 -
** . Médias seguidas de mesmas letras nfo diferem significativamente.

QUADRO XVIIa - Analise da variancia dos dados do QUADRO XVII

transformados em /' x + 0,5.

Causa de variacfo G.L, 85.Qe Q.M. b
Tratamento 17 207,75 12,22 4 ,55%%
Repeticlio 2 8,28 4,14 1,55
Reafduo 34 91,88 2,70

Total 53 307,91

C.V. = 36,94%
D.K.S.(%) L4 5)07
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QUADRC XVIII -~ Novo agrupamento das classes de fumo tipo Virgi
nia, de acordo com as significancias atraves do
teste de Tukey a 5%.
Confinamento Livre escolha
Hota parcial Clésses Nota parcial Classes

N

Q OV 0o N O\ oW

foad

=
=

xD2

%pl, XE3, XF2
XF3

CF2, CF2-X%, TE2
TF3-K

TE2-K

XEg2-X, CDi, CE2
cb2

CF3-¥, Tro-K
TF2

CE2

2

Xr3, CD2

XD1, XD2

XE2-K, XE3, XF2,
cpi, CE2-L, CF2,
TE2, TE2-K, TF2,
TF2-K, TF3-K.
CFo-¥

CE2, CF3-K

QUABDRC XIX -

Reagrupamento das classes de

. . 4 .
fumo do tipo Virginia,de acor

do com a soma por classe das

notas parciais neos testes de

confinamento e livre escolha

do QUADRC XVIII,

Nota final

Classes

OO0 N U e W

10

XD2

¥D1, ¥©3
¥53, XF2
CF2, TE2

CF2-¥, TR3-X
TES-K, CD2
XE2-K, CD1,

TF2~K

(continua)

=



QUADRC XIX ~(Continuagao)

Nota final Classes
13 TF2
1L CF3=K
16 CE2

QUADRO XX - Grau de infestagao das classes de fumo
tipo Virginia, determinados pelo célc&
lo do intervalo de confianga para as no

tas finais.

Grau de infestagao Classes
Mais infestadas: XD2, XD1, XF3, XE3, XF2
Intermediarias: CF2, TE2, CF2-K, TF3-K, TE2-K,

cD2, XE2-K, CD1l, CE2-L.

Menos infestadas: TrF2-X, TF2, CF3-K, CE2
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QUADRO XXII -~ Populagao do bicho do fumo desenvolvVidd nas

classes de fumo tipo Amarelinho, no teste
de confinamento.
Populagao/Repetigao
Classes Total Média®  Teste de Tukey 5%**
1 2 3
Xp1 30 95 62 187 7,73 de f
XD2 92 43 55 1%0 7,97 def
XR2 0 2 0 2 1,00 g
Xv2 86 127 89 302 10,02 bed
IF3 50 66 99 215 8,49 de
cDl 290 191 257 738 15,64 a
CD2 157 135 89 381 11,22 abed
CD2-B 114 144 133 391 11,42 abed
CcD3 224 234 141 .599 ' 14,06 abdba
CE2 127 63 101 291 9,78 bed
CE2-B 120 135 121 376 11,21 abed
CF2 201 153 299 653 14,63 ab
CF3 36 8 4 48 3,75 feg
TE2 85 T4 89 248 9,11 4
TE3 18 24 16 58 4,42 efg
TF2 140 132 151 423 11,89 abe
TF3 76 145 64 285 9,61
* Mddias dos dados transformados em J x+ 0,5 .
#% Médias seguidas de mesmas letras nfio diferem significativamente
QUADRO XXIIa -~ Analise dd variancia dos dados do QUADRO
XXII, transformados em V x + 0,5.

Causa de variagifio G.L. 8.Q. Q.M. ¥
Tratamento 16 715,12 44,70 19, b V- g
Repeticlo 2 0,29 0,15 0,08
Resfduo 32 74,41 2,533
Total 50 789,82
c.V. = 16,05%

D.M.8.(5%) = 4,69
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QUADRO XXIII - Populagao do bicho do fumo desenvolvida

nas classes de fumo do tipo Amarelinho,

no teste de livre escolha.

Populaczo/Repetic&o
Classes Total Nédia* Teate de Tukey S+
1 2 3

XDl 5 2 15 22 2,62 ah
XD2 2 4 10 16 2,31 ab
XB2 32 53 20 105 5,85 ab
XF2 0 0 0 0 0,71 b
XF3 2 3 0 5 1,39 b
cD1 9 13 36 58 4,26 ab
€D2 5 6 35 46 3,62 ab
ch2-B 55 54 70 179 T,74 a
CD3 25 20 4 49 3,90 &b
CE2 6 2 3 1 2,00 b
CE2-B 7 12 33 52 4,02 abdb
CF2 68 18 14 100 5,46 b
CF3 1 0 o] 1 0,88 b
TE2 8 12 13 33 3,38 abdb
TE3 2 (o] (o] 12 1,65 b
7F2 16 18 25 59 4,47 b
53 13 29 62 78 5,67 b

]

# = Média dos dados transformados em . \ X + 0,5 .
#% . Mddias seguidas de mesmas letras nfio diferem significativamente.

QUADRO XXIIIa ~ Analise da variancia dos dados

XXIII, transformados em \/ x + 045.

do QUADRO

Causa de variacfo G.L. 3.Q. Q.M. F
Tratamento 16 183,01 11,44 6,32%%
Repeticlio 2 2,68 1,34 0,74
Resfduo 32 57,88 1,81

Total 50 243,57

C.V'. LJ 38'24%

D.4.S.(5%) = 5,07
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QUADRO XXIV - Novo agrupamento das classes de fumo tipo AmareLi

A 4
nho, de acordo com as significancias atraves do tes

te de Tukey 5%.

Confinamento Livre escolha

pitjill classes p:t:fll classes

1 CD1 ' 1 CD2-~B

2 CF2 2 Xp1, Xp2, XE2, CDI,

3 CD3 | cp2, CD3, CE2-B,

L  cD2, CD2-B, CE2-B, TF2 CcF2, TE2, TF2, TF3.

5  XF2, CE2 3 XF2, XF3, CE2,

6  TF3 CF3, TE3.

7 TE2

8 XF3

9  XDl, XD2

10  TE3

11 CF3

12 XE2

QUADRO XXV -~ Reagrupamento das classes de fumo do
tipo Amarelinho; de acordo com a soma
por classe das notas parciais nos teg

tes de confinamento e livre escolha do
QUADRO XXIV,

Nota final Classes
3 CD1
L CF2
5 CcD3, CD2-B
6 cp2, CE2-B, TF2
8 XF2, CE2, TF3
9 TE2
11 XF3, XD1, XD2
13 TE3

14 CF3, XE2
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QUADRO XXVIII - Populagao do bicho do fumo desenvolvida nas

classes de fumo tipo Comum no teste de confi-

namento.
Populagao/Repetigao ] Teste de Tukey
Classes — : Total Media*
1 2 3 505
X 29 37 17 83 5,2k a
c2 46 43 38 127 6,54 a
c3 1 o) 5 6 1,43 b
B2 25 26 L6 97 5,67 a
B3 4 3 3 10 1,95 b
T 37 33 17 87 5,36 a

’ .
* ~ media dos dados transformados em¥ x + 0,5
** - medias seguidas de mesmas letras nao diferem significa

tivamente,

QUADRO XXVIIIa ~ Analise da variancia dos dados do
QUADRO XXVIII transformados em

Vx+0,5
Causa de variagao G.L. 8.Q, Q.M. F
Tratamento L3 67,98 13,60 17,89 **
Repetigao 2 0,11 0,06 0,08
Residuo 10 7,60 0,76
Total 17 75,69

C.V, = 19,91%

D.M.S. (5%) = 2,47
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QUADRC XXIX - Populacao do bicho do fumo desenvolvida nas clas

ses de fumo tipo Comum, no teste com livre esco

lha.
Populacao/Repeticao . Teste de Tukey
Classes Total Medie*
1 2 3 50 **

b 11 6 L 21 2,69 a

c2 2 0 0 2 1,00 ab
c3 0 0 0 0 0,71 b
B2 L 2 5 11 2,02 ab
B3 ? 0 L 11 1,86 ab
T 2 7 3 12 2,06 ab

* ~ media dos dados transformados em vV x + 0,5

** -~ medias seguidas de mesmas letras nao diferem significati

vamente.

QUABRC XXIXa - Analise da variancia dos dados do

QUADRO XXIX, transformados em

Vx+0,5:

Causa de variagao G.L.. S.,Q. Q.M. F
Tratamento 5 8,09 1,62 L 38 xx
Repetigao 2 0,86 0,43 1,16
Residuo 10 3,68 0,37
Total 17 12,63

c.V. = 35,479

DOMvSo (5%) = 1,73
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QUADRO ¥XX ~ Novo agrupamento das classes de fumo tipo Comum
. . . -~ . 4
de acordo com as significancias atraves do teg

te de Tukey 5%.

Confinamento Livre 'escolha
Nota parcial Classes Nota parcial Classes
1 ¥, c2, B2, T 1 X
2 €3, B3 2 c2, B2, B3, T.
3 C3

QUADRO MIXI - Reagrupamento das classes de fumo tipo Comum
de acordo com a soma por classe das notas par
ciais nos testes de confinamento e livire esco

lha do QUADRO XXX,

Nota final Classes

2 X
3 c2, B2, T.
L B3
5 C3

QUADRO ZXXII - Grau de infestagao das classes de fumo tipo
Comum, determinado pelo calculo do intervalo

de confianga para as notas finais.

Grau de infestagao Classes
Mais infestadas: ‘ X
Intermediarias: c2, B2, B3, T.

Menos infestadas: C3
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QUADRO XX

¥XIV - Populagao do bicho do fumo desen

volvida nas classes de fumo do
tipo Burley, no teste de confi

namento.

Populacao/Repeticsao

Classes Total Media *
1 2 3
b4 17 9 37 63 L, Lo
C1 5 26 2 L3 3,22
c2 A L 1 9 1,67
C3B 3 12 12 27 2,88
C3% 3 11 6 20 2,55
T1 22 9 10 L3 3,62
T2 22 20 36 78 5,05

.o —_—
* -~ media dos dados transformadosem V X

QUADRO XXXIVa -~ Analise da variancia dos do QUABRO

X¥¥ZIV, transformados em YV x .

Causa de variacao G,L. 5.Q. Q.M, F

Tratam

ento

6 23,59 3,93 2,08 n.s.

Repeticgao 2 1,18 0,59 0,31
Residuo 12 22,69 1,89

Total 20 L7, L&

C.V, = 41,1L%
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QUADRG XXXV - Populagao do bicho do fumo desenvolvida nas clas

o

gses de fumo do tipo Burley, no teste de livre

escolha,
Populacao/Repeticao ) Teste de Tukey
Classes Total Media*
1 2 3 5% **
Y 0 0 0 0 0,71 b
c1 o) 0 0 0 0,71 b
ce 0 0 0 0 0,71 b
C3B 0 0 0 0 0,71 b
C3K 1L 28 10 52 L,13 a
T1 6 1 0 7 1,49 b
T2 ) o) o) 0 0,71 b

* -~ media dos dados transformados em V x + C,5

’ . - ~ - » - »
¥*%¥ . medias seguidas de mesmas letras nao diferem signif

oy

cativamente.

QUADRO.XXXVa - Analise da variancia docs dados deo

QUADRGC XXXV, transformados am

V' ¥ 0,5 .

Causa de variagao G.L. 3.Q. Q.M, F
Tratamento 6 29,36 4,89 16,30 **
Repeticao 2 0,61 0,31 1,03
Residuo 12 3,55 0,30
Total 20 33,52

D.M.3, (5%) = 1,57
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QUADRO XXXVI - Novo agrupamento das classes de fumo tipo Bur
ley, de acordo com a significﬁncia do teste de

Tukey 5%, para o teste de livre escolha.

Confinamento Livre  escolha
Nota parcial Classes Nota parcial Classes
1 X2, C1, C2, C3B, 1 C3K
C3K, T1, T2. 2 X2, Ci, C2,

c3B, T1, T2.

QUADRO XXXVII - Reagrupamento das classes de fumo do tipo Bur
ley, de acordo com & soma por classe das ng,

tas parciais nos testes de confinamento e 1i,

vre escolha do QUADRO XXXVI,

Nota final Classes
2 C3K
3 X2, Cc1, c2, C3B, T1, T2.

QUADRO XXXVIII - Grau de infestagéo das classegs de fumo tipo
Burley, determinado pelo calculo do interyg

lo de confianga para as notas finais,

Grau de infestagao Classes
Mais infestadas: C3K
Menos infestadas: . X2, C1, C2, C2B, T1,

T2.
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QUADRO ¥L - Temperaturas e umidades relativas ocorridas na sa

. 4 ~
la do experimento, no periodo de observacgao.

Temperatura - ©°C Umidade relativa ~ %
Semanas R SIS - . A .

Max., Min. Media Max.,. Min. Media

1 25 22 23,7 30 L8 6L,3
2 2L 22 23,1 92 63 81,8
3 25 21 23,7 8L 68 73,0
L YA 21 22,6 g5 68 76,5
5 26 25 25,3 89 68 78,k
6 2k 21 23,0 79 59 69,9
7 22 18 20,5 89 59 7L, 2
& 20 17 17,7 72 Ls 58, L
9 oL 20 21,7 a7 65 75,6
10 2L 19 21,3 80 60 69,2
11 oL 20 22,0 77 60 67,0
12 ol 19 23,3 75 b5 6L,5
12 23 1k 20,8 73 30 58,4
1k 2L 18 21,4 g5 55 69,k
15 23 19 20,6 82 6L Th b
16 oL 19 20,9 7L L7 60,9

17 25 20 22,7 81 Ly 63,9




do

GRAFICO 5 - Temperaturas e umidades relativas ocorridas na sala

experimento, no periodo de 17 semanas de observaqio.
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L,1,8, Limites de temperatura para o desenvolvimento

do bicho do fuma e a Taxa de crescimento, em

Ycondigaes de laboratorio.

A umidade relativa, em muitas ocasides, variou entre £0
e 80%, sendo este o limite possivel de ser fixado, enguanto que nas

- .~ o
temperaturas nao foram observadas variagoes gue excedessem a 1 C,

Os resultados obtidos estao no QUADRO XLI,

QUADRO XLI - Desenvolvimento do bicho do fumo em fumoVia

ginia, CEl, a @iferentes temperaturas.

Temperatura °c Dpias ciclo completado Populagao total

18 - 0
21 -k 0
2L 98 278
27 50 203
30 56 865
33 L1 394
26 kK 0
* - foi observado por 13k dias

** . foi observado por 172 dias

*** - foi observado por 167 dias

C menor ciclo desenvolvido foi na temperatura de 8300,

. . . h o
com 41 dias, e o maior com 98 dias, a 24 C.

Nas temperaturas de 18, 21 e 3600 nao houve desenvolvi
mento. Os vidros destas temperaturas, apos o dia indicado (*, ** e

**%%) foram abertos e examinados, nao se constatando em nenhum dos vi



i
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dros, estidios do bicho do fumo.

’ .
O maior numero de descendentes foi 865, na temperatura

o . .
de 30 C, com o menor ciclo completado aos 56 dias.

Observa-se que tanto na temperatura de 27, como na de
3300, o numero de descendentes diminuiumeis de 50% erm relagao aos de
o
30°C,
C limite minimo de temperatura foi entre 21 e 2300 e o

4 - O
maximo entre 34 e 26 °C,

C limite maximo obtido neste estudo, concorda com os dg
dos obtidos por RUNNER (1919) e HOWE (1957) e difere dos obtidos por
POWELL (1931). O minimo coincide com os obtidos por POWELL (1931) e
HOWE (1957).

POWELL (1931) cita como temperatura otima 32°C e 75% de

unidade relativa. HOWE (1957) cita como otima entre 30 e BB,SOC e

limitantes, de l?,SOC e 37,50C.

BOVINGDON (1931) e STAMATINIS (1935) afirmam que os adul

. . s . o
tos gao inativos a temperatura abaixo de 18 C,

O crescimento das populaqSes desenvolvidas nas temperatu

ras que o permitiramn, estao no QUADRO XLII,
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QUADRO XLIT - Taxa de crescimento geométrico, e populacio prevista
para o ®icho do fumo, por meio das populacgoes desenvol

vidas a 2L, 27, 30 e 33°C, 60-80% U.R., no fim de 365

dias.
Temperatira Tempqu? de NO de des Taxa de crgs?i P?pulagao pre
o Benvolvimen . mento diario vista aos 365
¢ te  (diag) cendentes (r) dias

2L 200 278 0,005 1.796

27 104 203 0,006 2.435

30 109 865 0,019 1.187.118

33 86 394 0,016 132,630
Esses resultados podem dar uma indicagao do aumento da

infestagao, caso as condigoes de temperatura ¢ umidade relativa ocor,
S . o
ressem dentro dos limites (variacao de 3 C e 60-80% U.R.) que foram

estudados.

A maior populacao poderia desenvolver-se em BOOC, com
1.187.118 individuos desenvolvidos de uma populagao inicial de 865,
que se desenvolveu em 109 dias. A 3300, em 86 dias desenvolveram-se
294 individuos, que deram uma previsao de populaqao de 132,630, den
tro de 365 dias. Pressupoe-se que as temperaturas entre 29 e 310 c
sejam as quedéémmais condigaes de aumento da populagao, sem se con

siderar o fator alimento, tambem fundamental.
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4.2, Controle

L.2.1. Influéncia de diferentes luzes e armadilhas, na

atragao e captura do bicho do fumo.

4.2.1.1. Ensaiol _]_.-

O numero de bichos do fumo que efetivamente estiveram su
jeitos a acao das luzes e captura, esta demonstrado no QUADRO XLIII.
Os resultados das capturas por luzes estao no QUADRO XLIV, Os dados
de temperatura e umidade relativa ocorridos na sala do experimentoes

tao no QUADRO XLV,

Observando-~se o QUADRO XLIII, ve-se que dos 1600 adultos
liberados, 100 morreram, sendo efetivamente liberados 150C adultos e
sobre este numero de bichos do fumo e que foram calculadas as efici

éncias das luzes em competicao, que constam no QUADRO XLVI,

A maior eficiéncia de captura foi pela luz BL  (25,4%),

seguindo-se a BLB (20,7%), 60 W. (13,1%) e LD (8,7%).

Apds a transformacao dos dades do QUADRO XLIV em Vsr;foi
feita a analise da varisncia, que consta do QUADRO XLVII, Houve dife
renga significativa entre os tratamentos e pelo teste de Tukey a 5%
(QUADRO XLIV), ve-se que a luz BLB nao diferiu de BL, e estas duas,

diferiram das de 60 W, e LD, que tambéem diferiram entre si.

Nao havendo diferenca significativa entre as repetigoes,
. . ~ . g . . ~ .
isto indica gue nao houve influencia de posicao na captura dos bi-

chos do fumo, quando das trocas das lgmpadas.

A temperatura oscilou entre 26 e BOOC e a umidade relati

va entre 52 e 70% durante o tempo de captura, em todas as repeti
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~ . ~ 4 . .
coes, sendo estas condigoes consideradas como otima para a movimenta

950 dos adultos pela literatura consultada.

L,2.1.2, Ensaio 2

Os resultados das capturas do bicho do fumo, neste en

saio, estao nos QUADROS XLVIII, XLIX e L.

Das luzes BL e BLB isoladas, a eficiencia de captura foi
18,8% e 19,8%, respectivamente, e de suas agoes conjuntas foi 21,1%,
sendo que esta eficiéncia foi calculada sobre o numero efetivo de bi

chos do fumo liberados.

Pela transformacao dos dados dos quadros acima menciona
- i - < . -A . .
dos em arc.sen.\/ p?lOO, aplicou-~se a analise da variancia, cujo re
’ -
sultado esta no QUADBRC LI. Observa-se que as capturas tanto das 1lu
zes BL e BLB isoladas, como em agao conjunta, nao diferiram signifi
cativamente, embora a agao conjunta tenha sido 2,3% mais eficiente do

que a luz BL isolada e 1,0% da BLB.

Na armadilha de eletrocussao '"Fulminsect" a eficiéncia de
captura foi somente de 6,7% em média, conforme indica o QUADROC LII,
A luz BL de 30 W. desta armadilha atraiu bem os adultos, porem mui

tos dos que caiam na bandeja de coleta pela aqao do choque na grade

4 . . .
eletrica, ficavam vivos e voavam novamente.
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QUADRO YLIII - Numero de adultos do bicho do fumo liberados para cap

tura por agao das luzes.

Repeticoes
Nimero de adultos Total

1 2 3 L 5 6 7 e

liberados 200 200 200 200 200 200. 200 - 200 1.600
mortos 6 6 52 13 7 6 L 6 100

efetivos liberados 194 194 1483 187 193 194 196 19L 1.500

QUADRO XLIV ~ Capturas e significancia das luzes em competigao.

N2 de bichos do fumo capturados por luz

Repeticoes
BLB BL 60 VW, LD
1 36 70 26 13
2 29 L3 20 17
3 35 31 22 1k
L 29 L3 28 7
5 b7 L6 20 h13
6 59 56 30 38
7 27 L9 25 23
8 Lo Ll 26 6
Totais 311 382 197 131
Medias* 6,18 6,86 L,95 3,89
Tukey-5%%* * | a a b c

* - media dos dados transformados em VY x .
’ - 3 ~ . 3 3 3 -
** -~ as medias seguidas de mesma letra nao diferem significati

vamente.,
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QUADRO XLV ~ Temperaturas e umidades relativas ocorri

das na sala de experimento.

o Repetigoes
Temperaturas =~ C

Maxzimas 30 30 31 29 30 30 29 29
Minimas 28 28 29 29 29 28 26 29

Umidades relativas-%

Maximas 69 68 66 65 66 76 59 60
Minimas 66 65 6L 64 6L 65 52 60

QUAPRO XLVI - Eficiencia de captura por luz, em compe

ticao.
Luz Ne adultos capturados Eficiencia ~ %
BL 382 25,4
BLB 311 20,7
60 W, 197 13,1
LD 131 8,7

QUADRC XLVII -~ Analise da variancia dos dados do QUADRO
XLIV, transformados em V X ,

Causa de variacgao G.L, 5.Q. Q.HM, F
Tratamento 3 4L1,L8 13,83 2L, 26%*
Repetigao 7 8,89 1,27 2,23 ns
Residuo 21 11,87 0,57

Total 31 62,24

CoVa = 13,71%
pMS - (5%
(1%)

i

1,05
1,39

i
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QUAPRO LI - Analise da variancia dos dados de porcentagem de eficigg
cia de captura, transformados em arc.sen. Vp;loo;dos QU&
DROS XLVIII, XLIX e L.

Causa de variagao G.L, 5.Q. Q.M. F
Tratamento 2 13,Lko 6,70 0,20 ns
Repetigao 9 238,95 26,55 0,78 ns
Residuo 18 616,L6 34,25

Total 29 868,81

Ccvo = 7,42%

QGUADRO LII - Captura dos adultos do bicho do fumo pela armadilha de

eletrocussao "Fulminsect", com luz BL.

"Fulminsect" No 1ibe N2 de N2 de efe NO cap Eficiéncia de
- tivos 1i

RepetiqSes rado mortos berados turados captura - %

1 200 12 188 6 3,1

2 200 9 191 2 1,0

3 200 6 19L 10 5,1

L 200 5 195 7 3,5

5 200 3 197 L 2,0

6 200 6 19L 10 5,1

7 200 8 192 21 10,9

8 200 2 198 25 12,6

9 200 6 19L 22 11,3
10 200 L 196 23 11,7
Totais 2000 61 1939 130 6,7*

- »
* - media
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L,2.2., Fumigacao do L.serricorne (Fab.) em fardos

gg fumo.

- . o
Para melhor apresentagao dos resultados obtidos, serao
divididos os trabalhos em ensaios, conforme a ordem em que foram exe

cutados, a saber:

Ensaio 1:
Fosfina - dosagem de 6 comprimidos/m3

Brometo de metila dosagem de 35 g/m3

Testemunha

Ensaio 2:
Fosfina -~ dosagem de 1 comprimido/m3

Brometo de metila dosagem de 70 g/m3

Testemunha

Ensaio 3:

Fosfina - dosagem de 0,5 comprimido/m3
Testemunha
Nota-se que nos quadros de apresentagao dos resultados
existem dois dados para cada repeticao, em todos os tratamentos. 0

- . ~ .
primeiro corresponde as gaiolas colocadas nas perfuragoes mais altas
das pilhas e o segundo nas perfuragaes abaixo (ver * e ** no QUADRO

LIII).

Em nenhum caso, quando ocorreu mortalidade, houve dife

rengas que pudessem ser comprovadamente devido a diferenga de posi
~ - ~ L

¢cao, mesmo porque no volume ocupado pelas pilhas, nao era provavel

. ~ . . . ~
que ocorresse variagao influenciando na dispersao dos gases.



Ensaio 1:

Os resultados obtidos com os tratamentos deste ensaio es

tao contidos nos QUADROS LIII,LIV e LV,

No tratamento com fosfina, houve total mortalidade de tg

dos os estadios da populagao em teste.

Com brometo de metila, na dosagem de 35 g/ms, a mortali
dade foi minima, ¢specialmente para larvas e pupas. Nao teve agao
letal sobre os ovos, havendo eclosces em todas as repetigoes. N2o
foi determinada a porcentagem de ecloséo, pois admite~se que mais de

. 7 . ‘< . . o~ . ~
um ovo eclodide ja daria provaveis condigoes de reinfestagao em far

dos de fumo.

No tratamento testemunha ocorreu uma mortalidade muito pe
guena de larvas, somente na primeira repeticao (10%). De pupas tam
pem houve 18,8% de mortalidade na primeira repetigao, nao sendo de
terminadas as causas, mas presume-se que por ter sido a primeira re
peticao dos primeiros tratamentos, deve ser pelo manuseio das gaio
las em maior tempo do que nas demais repetigoes. Isto também é suge
rido pelos dados de mortalidade de larvas e pupas no tratamento com
brometo de metila, no QUADRO LIV. Na testemunha, houve grande eclg

sao de ovose.

Nao foi feita a corregao da percentagem de mortalidadedos
tratamentos com fumigantes de acordo com a mortalidade da testemunha,
porque este procedimento nao alteraria os resultados, pois um fumi
gante para ser considerado como eficiente, devera controlar sempre e

em qualquer condigao totalmente 2 infestagao.

Os fumigantes penetram nos insetos, principalmente pelo

4 - ~ 4
sistema respiratorio. Nas larvas, pupas e adultos a penetragao da-



se principalmente pelos estigmas. Para penetragao nos ovos dos inse

3 ’ 3
tos, os gases se difundem através da membrana {corion)} do ovo.

Sabe~se que o envenenamento de um inseto, por um fumigan
. . 3 . ‘ .
te, influi no seu ritmo respiratorioc e qualquer fator que aumente tal

4 . . . .
ritmo,tende a aumentar a suscetibilidade do inseto.

SUN (1946) afirmou que o ritmo respiratorio dos insetos
torna-se mais acelerado em reagao ao aumento da temperatura, A velo
cidade de difusido dos gases & relacionada diretamente com a tempera
tura, sendo mais rapida em ar quente do que em ar frio. Ambas as
afirmativas se somam para atuarem na mortalidade dos insetos, sob a

agao dos fumigantes.

L temperatura durante os testes, variou de 21°c a 28°C ¢
a umidade relativa, de 65% a 95%, estando estas condiqaes dentro das
consideradas ideais para a realizagao de expurgo, com os fumigantes
egmpregados. O fator extrinsico mais importante que influi na agao
dos fumigantes sobre os insetos & a temperatura e, segundo MONRO
(19?0), as temperaturas acima de ZIOC e umidades atmosféricas consl
deradas normais em paises de clima tropical e subtropical (60-80%),
sao condigoes idenis para fumigagoes com o brometo de metila e fosfi

Nde

Houve grande reagﬁo da fosfina com a tela de bronze das
gaiolas, formando um liquido viscoso e preto em toda a gaiola, guan
do da ultima repetigzo, o que ja era esperado. Para que isso nao
acontecesse, deveria ter sido usado um metal inoxidavel ou plastico,

~ . 4 . .
o que nao fol possivel, economicamente, se conseguir.
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Ensaio 2:

Os resultados dos tratamentos deste teste estao contidos

nos QUADROS5 LVI, LVII e LVIII,

Com a fosfina houve total mortalidade em todos os esta-

dios, em todas as repetigoes e posicoes na pilha de fardos tratada.

No tratamento com brometo de metila, nesta alta dosagemn,
somente na primeira repetiqao ocorreu mortalidade total da populagao
do bicho do fumo em teste, e nas demais repetigoes nio ocorreu morta
lidade total, nos quatro estadios. Para maior certeza destes resul
tados & que foi feita uma quarta repeticzo neste tratamento, obser
vando-se que o brometo de metila, neste dosagem empregada, (7Og/m3

por 72 horas), e nas condigoes do expurgo, foi ineficiente no contro

le do bicho do fumo.

Na testemunha ocorreu mortalidade somente em adultos, na
primeira repeticao (15%), nao sendo determinadas as causas. Como neg
te e nos demais tratamentos e repetigoes, a idade dos adultosnao foi

determinada e, sendo o bicho do fumo um inseto de wvida curta como
adulto, (item 4.1.6.) atribuiu-se a este fato estas mortes esporé@i

cags. IHouve eclosao de ovos.

A temperatura variou de 22°C a 28°C e a umidade relativa
de 71% a 80%, sendo que na quarta repetigao com brometo de metila, a

. . . o
umidade relativa variou de €7% a 71% e a temperatura de 230Ca.25 C.

A reagao da fosfina, na presente dosagem, com a tela de

bronze foi menor do que com a dosagem de 6 comprimidos/ms.
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Ensaio 3:

No tratamento com a fosfina, com a menor dosagem, de G,5
comprimido/mS, houve tambem total mortalidade da populacao em todos
os estadios e em todas as repeticoes e posigoes, conforme o QUADRO

LIX.

Na testemunha houve menor mortalidade neste ensaio, ocor
rendo somente com adultos. Os ovos eclediram, conforme indica o QUA

DRO LX,

. o o .
A temperatura oscilou entre 23 C e 27 C e a umidade rela
tiva, entre 66% e 73%.
Negta dosagem a reagao da fosfina com a tela de bronze,
foi muito pequena ocorrendo um leve escurecimento,somente em alguns

pontos.,.

Nos testes para verificar a presencga de gés em quantida
de letal para os adultos do bicho do fumo, apés a aeragao daspilhas,

~ - -~
nao ocorreu morte dos adultos em nenhum dos tratamentos e repetigoes.

Nas gaiolas em que foram colocados eos adultos, cono em
todas as demais, havia um pouco de fumo moido, ocorrendo oviposicao
dentro das gaiolas, e esses ovos foram separados e observada a sua
eclosfo. Houve similaridade aos dados obtidos com os ovos colocados

nas gaiolas testes, em todos os tratamentos e repetigoes.
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5, RESUMO E CONCLUSOES

. . - ’
O bicho do fumo, Lasioderma serricorne (Fcb.), e uma pra

ga do fumo armazenado, no Brasil.

Estudos basicos e preliminares foram feitos com a praga,
visando a obtenqao de dados que permitam objetivar um programa de

pesquisa e de controle nas condigoes brasileiras.

Em estudos de bioecologia com este inseto em condigoes

4
de laboratorio, com 25 casais, foram obtidos os seguintes dados:

Oviposigao em fumo tipo Virginia, classe CE1l, com o to
tal de 1297 ovos, média de 51,8 ovos por fémea, vagriando de 16 a 97

-~
ovos por femea.

(0] periodo de pré—oviposiqéo foi de 3,6 dias em média, va
riando de 2 a 6 dias. O periodo de oviposigao foi de 6,6 dias, va
riando de 3 a 12 dias. O numero de ovos decresceu com os dias de
oviposigao, sendo colocado 20,6, 17,1, 15,6, 12,6 e 11,9% do to

. . . . 4 . . ™
tal de ovos nos cinco primeciros dias do periodo de oviposigao.

Foram obtidos dados de descendéncia por casal, em condi
¢goes semelhantes a de oviposicao. Foram obtidos 793 descendentes (de
25 casais), variando de O a 75 descendentes por casal. Nos dois pri
meiros dias e apos o 142 dia do periodo de oviposigao, nao houve des
cendentes. O numero maximo foi de 192 descendentes, no 59 dia do pe
riodo.

3

Do numero de ovos colocados (1297) para o numero de les
cendentes (973), houve uma diferenga de 504, correspondendo a uma re

dugao de 61,1%,
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O periodo pupal foi em media L,0 dias, variando de 3 a 6
dias.

O tempo gque o adulto permaneceu no casulo foi, em médi@
de 3,7 dias, variando de 3 a 5 dias. A razao sexual foi de 0,60 e a

relagao sexual de 1,5 fémeas para 1 macho.

A& longevidade dos adultos é condicionada pelaoviposicao.
Adultos ovipositando tiveram uma vida media de 13,31 dias e o maxi-
mo de 19 dias, vividos por um adulto, Adultos nao ovipositando, ti
veram uma vida media de 27,77 dias, com o maximo de 41 dias vividos

por um adulto.

O comportamento do bicho do fumo, em relagao aos tipos de
fumo Virginia e Amarelinho do grupo Estufa e tipos Comum e Burley do

grupo Galpao, foi o seguinte:

Grande infestagao e aumento da populagao nos fumos do ti
po Virginia e Amarelinho, tanto em testes de livre escolha, como cm

de confinamento.

Nos fumos do grupo Galpéo, houve baixa infestagao e me
nor aumento da populaqao em ambos os testes, sendo que no fumo tipo

. ~ .
Burley, ocorreu menor infestagao e desenvolvimento.

Em relacao ao potencial de infestagio, os gquatro tipos de
fumo podem ser classificados, na seguinte ordem decrescentc: Virgi

nia, Amarelinho, Comum e Burley.

Foli estudado o limite de temperatura para o desenvolvi
mento do bicho do fumo em condigoes de laboratorio. Com scte tempe
raturas, variando de 30C e a 60~80% U.R., em fumo Virginia, classe
CE1l, nao houve desenvolvimento, nas temperaturas de 18, 21 e 36%., 0

limite minimo foi entre 21 e ZBOC e o limite maximo foi entre 34 e
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26°C.
Foi estabelecida a taxa de crescimento diario (r) das no

nulacoes desenvolvidas nas temperaturas 2L, 27, 30 e BBOC, que foi

respectivamente, de $,005, 0,006, 0,019 e 0,016.

Para controle, foi verificada a atragaoe captura de adul
tos do bicho do fumo pelas luzes fluorescentes BL, BLB, LD e a de
bulbo incandescente de 60 W., acopladas a armadilha de sucgao. A luz
gue maig atraiu foi a BL, seguida de BLB, 6C W. e Lp, A agao conjun
ta de BL e BLB foi sensivelmente superior a acao de cada uma delas

isoladamente.

A armadilha de eletrocussao, com luz fluorescente BL, te

~
ve eficiencia muito baixa de captura (6,7%).

A fumigagao de fardos de fumo, sob cobertura pléstica,

com o brometo de metila foi ineficiente nas dosagens de 35 g/m3 2
2 ’

70 g/m” em 72 horas de exposicao, para os guatro estadios do bicho

do fumo,

Com a fosfina, nas dosagens de 0,5 comprimido/mj, 1 com
primido/m3 e 6 comprimidos/m3 em 72 horas de exposicao, houve total
mortalidade em todas as dosagens, para todos os estédioschapraga. Am
bos os testes, com brometo de metila e fosfina, foram realizados em

mesma ocasiao e ambiente.
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6. SUMMARY

The cigarette beetle, Lasioderma serricorne (Fab.), is a

pest of stored tobacco in Brazil.

Basic and preliminary studies were conducted with the
pest to obtain information on the research and control program under

Brazilian conditions.

In bioecology studies with the cigarette beetle under 1la

boratory conditions, yielded the following informations:

Oviposition on Virginia type tobacco, grade CEl, with the
total of 1297 eggs (with 25 couples), averaged 51.8 eggs per female,

ranging from 16 to 97 eggs per female.

The preoviposition period was 3.6 days on an average,ran
ging from 2 to 6 days. The oviposition period was 6.6 days on an

average, ranging from 3 to 12 days.

The number of eggs decreased with days of oviposition.The
5 first days of oviposition yielded 20.6, 17.1, 15.6, 12.6 and 11.9%

of the total eggse.

Results of descent per couple (male + female) was obtai
ned in similar conditions at oviposition, ©Seven hundred and ninty -
three descendents were obtained from the 25 experimental couples, ran

ging from Zero to seventy five descendents per female.

Descendents were not obtained@ on the first 2 days and
after the 14th day of the oviposition period.

The maximum number was 192 descendents in a ﬁth day pe



143

It
i

riodo

From numWer eggs laid (1297) to number descendents (973)

there was a difference of 504, giving a reduction of 61.1%.

The pupal period averaged 4.0 days, ranging from 3 to 6
days.
The time that adults remained in the coccon averaged 3,7

days, rarging from 3 to 5 days.

The sex ratio was 0,60 and the relation sex was 1.5 fema

le per male,

The longevity of adult life is conditioned by oviposi
tion. Laying adults had o mean life of. 13.31 days and a maximumn li
fe of one adult of 19 days. Adults not laying, had a mean life of

27.77 days with one adult living 41 days.

The behavior of the cigarette beetle in relation at Vir
ginia and Amarelinho type tobacco, belonging to the flue~cured group
and Comum and Burley type belonging to the air-cured group, was as

follows:

Large infestation and increase of population on the Vir
ginia and Amarelinho tobacco type, as much in the test with free choi

ce as in confimment,

The air-cured tobacco group, had low infestation andless

increase in the population in the both tests.

The Burley tobacco type had the lowest infestation and

insact development,

In relation to potencial of infestation of the 4 tobacco

types it was possible to place the following in decrescent order:Vir
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4. .
ginia, Amarelinho, Comum and Burley.

Temperature was studied as a limiting factor on the deve
lopment of cigarette beetle under laboratory conditions. Seven tem
peratures, ranging from 3OC and 60~-80% ReHe, in Virginiatobacco,grg
de CEl, were studied and no development took place at tenmperatures of
18,21 and 36°C. The minimum l1limit was between 21 and 230C and maxi

mum limit was between 34 and 3600.

Adults of the cigarette beetle were attracted and captu
red by fluorescent lights BL, BLB, LD and an incandescent bulb of
60 W.,, coupled at suction-~trap. The light which attracted the most
was the BL, and after BLB, 60 ¥W. and LB, The joint action of BL and

BLB was superior to the total collections to the two separated.

The electrocution trap, with fluorescent light BL, had

very low capture efficiency (6.7%).

The fumigation of tobacco bales, under plastic covering,
with methyl bromide was inefficient in the dosages of 35 g/m3 and
70 g/m3 during the 72 hours, for the L estages of cigarette bheetle.
With the phosphine used at the dosages of 0.5 pellet/mB, 1 pellet/m3
and 6 pellets/m3 during 72 hours, gave total mortality at all dosa-
ges for all estages of the pest., Both tests (methyl bromidezuuiphog
vhine) were conducted under the same environmental conditions at the

same time.
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