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1. INTRODUCXO

A utilizagao de capineiras para o fornecimento de a=
limentos volumosos, durante o periodo seco e frio do ano, poO
de n30 se constituir numa pratica satisfatdria, visto que, =
nessa época as plantas forrageiras completam o ciclo fisiolé
gico, apresentando florescimento, frutificacdo e finalmente -
repouso vegetativo. Nestas condigOes, a emissao e o desenvol
vimento de novos perfilhos & irrisbria e, paralelamente, Ob-
serva=se um empobrecimento dos nutrientes nobres da planta e
um acréscimo das substancias fibrosas nos perfilhos adultos.

A conservagao de forragem proveniente de capineira,
quando esta se encontra em seu maximo potencial de qualidade,
& uma pratica recomendavel (Rocha, 1953) mas, poucos s3o Os
trabalhos de pesquisa relacionados com a ensilagem das espé»
cies cultivadas. A ensilagem das sobras de pasto e das capi=
neiras, deve ser encarada como de grande importancia para ©
estigio atual da pecudria brasileira, desde que essa ativida
de nao depende de plantio anual e além desse aspecto, a esta
cionalidade da produgao de forragem, cria condigOes para que
as capineiras sejam consideradas como culturas destinadas &
produgzo de massa verde para a ensilagem (Boin, 1968),

De acordo com Roston (1970), o capim elefante (Pen-~

nisetum purpureum Schum), variedade Napier, tem papel rele-

vante na producdo de forragem, em muitas regiBes peculrias -
de nosso meio, sendo a espécie mais empregada para formagao

de capineiras, por apresentar grande velocidade de crescimen
to e produgao variando entre 70 e 200 toneladas de massa ver
de por hectare. Pedreira et alii (1965), estudando varias es
pécies de forrageiras, verificaram que o capim elefante pode
ria ser considerado como uma das plantas mais .adequadas pa-
ra a utilizagao em capineiras, devido a sua grande produg¢ao

P . ’ . 14
de materia seca e proteina por unidade de area.
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Considera-se que, com excegao do milho e do sorgo,
as gramineas sejam plantas dificeis de serem ensiladac, pois
geralmente produzem silagens de qualidade inferior, caracte=
rizadas por um pH elevado, presenca de Acido butirico e va-
lor nutritivo reduzido (Barnett, 1954). Esses problemas tém
sido atribuidos ao baixo teor de carboidratos solGveis apre-
sentado pelas espécies e admite~se hoje, que a quantidade --
de agﬁcares seja fundamental para que se obtenha uma fermen-—
tacB30 desejavel na massa ensilada (Whittenbury et alii, -
1967)

Dentre os aditivos comumente usados para a ensllagem
de plantas forrageiras, o melago tem sido amplamente preferi
do, sendo que diversos autores lancaram mao desse produto, =
para o fornecimento de actcar & ensilagem do capim elefante
(Rivera Brenes et alii, 1947; McWillian e Duckworth, 1949; -
Cabrera e Rivera Brenes, 1953; Boin et alii, 1968; Silveira,
1970 e de Faria, 1971). Benachio (1965) relata que o melaco
poderia ser considerado, como O aditivo de mais fhcil aquisi
c30 e 0 menos oneroso, para a ensilagem de espécies forragel
ras. Entretanto, trabalhos experimentais tém sugerido, que
0 uso do melago nem sempre leva a resultados satisfatérios,w
talvez devido & diferenca na fermentac3o das espécies, ou co
mo consequéncia do estddio de maturidade da planta a ser en-
silada (Lanigan, 1961). Archibald et alii (1954) reportaram
que um elevado teor de umidade da planta, poderia ser respon

savel por efeitos pouco pronunciados na adic®o de melaco no
ato da ensilagem.

O presente trabalho, tem como objetivo estudar O e-
feito da adigao de doses crescentes de melaco, a ensilagem -
do capim elefante (Pennisetum purpureum Schum), variedade Na

pier, e se propde a obter as seguintes informacOes:
a) Determinacdao da dose de melaco a ser adicionada a
ensilagem do capim elefante, variedade Napier, para a obten-

cao de silagens de bhoa qualidade.
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b) Relacionar o teor de acglcar da massa a ser ensila

da com 0s parametros que qualificam a silagem.
c) Avaliar o valor nutritivo das silagens com e sem

melaco, através de ensaio de digestibilidade com carneiros.
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2. REVISAXC DA LITERATURA

2,1, Aditivos ricos em carboidratos usados na ensi-

lagem.,

Um grande niimero de substancias ricas em carboidra-

tos prontamente fermenticiveis, tem sido utilizado para a e-
~ 3 . . ,
levagao da quantidade de agucares nas forragens a serem ensi
ladas. Ohyama et alii (1969) e Ohyama e Inque (1969), para a
. . *, .
ensilagem de uma forragem mista de uma graminea e uma leguml
nosa, empregaram um alimento gque continha 40% de melaco, a-
dicionado a base de 15% na matéria verde. Catchpoole (1965)

ensilou Setaria sphacelata e Choris gayana, com 2% de sacaro

se na matéria verde, em solugdo aquosa. Silveira (1970), adi
cionou 30% de cana picada a ensilagem de capim elefante, va-
riedade Napier, ao passo que de Faria e Tosi (1971), com  a
mesma espécie, langaram mao de diferentes doses de polpa de
citrus seca e fresca como fonte de actcar.

Pesquisas conduzidas na Universidade Federal de VigQ
sa, por Condé et alii (1969) e Condé (1970), revelaram que
a adigéovde fub&, que n3o & constituido por carboidrato pron
tamente fermenticivel, & ensilagem do capim elefante, nZo =
trouxe vantagens ao processo fermentativo, visto que, 0s pa=
rametros utilizados para avaliagdo da qualidade da silagem,
praticamente nao sofreram qualquer alteracao. Na silagem de
sorgo granifero, de Faria (1968), observou que acréscimos no
teor de amido, proporcionals ao desenvolvimento da planta, -
n3o promoveram aumentos na producio de acido lAtico.

Em nosso meio, a pratica da adicBo de melaco no ato
da ensilagem, & relativamente pouco difundida entre os pecua
ristas. Nos Estados Unidos, desde a década de 1930, esse adl

tivo passou a ser wastante utilizado, depois que se percebeu
que a silagem produzida, era prontamente consumida pelo gJgado

2 superior ao feno para producao de leite (Archibald e Par-
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sons, 1939). Esses mesmos autores, relataram também que o me
lago poderia ser distribuido por simples dgravidade, de tO=-
néis dispostos sobre a béca de descarga da picadeira de for-
ragem, utilizando ou nao equipamento especial para controle
de fluxo, de acordo com a quantidade de massa verde, cu en-
tao bombeado e ainda afirmaram que o aditivo era usado em =
sua forma natural, ou diluido em agua.
A operacao de mistura do melaco com a massa verde,
& dificil, devido a alta viscosidade do aditivo e nem sempre
uma homogeneizacio adequada é conseguida, levando a resulta-
dos n%o satisfatbrios (de Faria, 1970). Para facilitar a mis
tura do melago com a massa ensilada, em geral usa=se dilui-
-10 em igual peso de aAgua, pratica que tem sido muito empre-
gada (Lesch e Oosthuizen, 1965; de Faria, 1971). Uma dilui-
¢gao varidvel durante o enchimento do silo, foi adotada por
McWillian e Duckworth (1949), levando em conta a maior ou me

nor umidade da massa verde, no decorrer do dia. Os autores e

fetuaram uma menor diluigdao do aditivo nas primeiras horas
da manh3, quando a forragem continha ainda em suas folhas =
muito orvalho e procedimento contrario & tarde.

A maneira mais pratica de se incorporar melago EY
massa ensilada, talvez seja a de se lancar mao de um simples
regador. Desta forma, o aditivo diluido serd espargido so-
bre a forragem picada dentro do si1lo, repetindo-—se a opera=
¢do em camadas sucessivas. McDonald et alii (1965), assim =
procederam, porém efetuando uma diluig¢ao 2:1 do melago em E
gua, possivelmente por levar em consideracao, o baixo teor -

de matéria seca do trevo vermelho com que trabalharam -

(14,21%) .
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2.2, Efeito da incorporacao de melago sobre a compo-

sicdo da massa ensilada.

A incorporagdo de melaco & forragem a ser ensilada,
provoca uma leve alteragdao na composigzo original da planta -
forrageira (Ragsdale e Herman, 1952), devido a presenca de
substancias diversas daquelas que ocorrem nos vegetals verdes
e também porque o teor de matéria seca do aditivo é bastante
alto. Stupiello (1970), estudando o melago produzido no Esta-
do de S3ao Paulo, relatou que os constituintes desse composto,
ocorrem com as segulntes percentagens médias: sbdlidos totais
82,67%;: cinzas 8,39%; aclicares totais 65,66% e proteina de
2,5 a 4,5%. Evidentemente, as forragens ao serem melagadas de
vem sofrer um aumento nos seus teores de matéria seca, protei
na bruta, cinzas e aclicares, pois suas percentagens nessas -
substancias, na matéria fresca, s3o mais baixas. Por outro -
lado os teores de fibra bruta e celulose diminuem, visto que
estes compostos nao ocorrem no melago (Rivera Brenes et alii,
1947) . Apbs a fermentag®o, com excess3o do agiicar que & utili
zado como substrato pelas bactérias, todas as modificagBes ve
rificadas na massa verde se mantem ou mesmo se acCentuam, pela
diminuic®o dos carboidratos solfiveis (Ohyama et alii, 1969).~
No entanto, McWillian e Duckworth (1949), salientaram que -
quando a quantidade de melago adicionada é pequena, as altera
¢Ges podem ser despreziveis.

Num estudo que envolveu um nimero bastante elevado -
de silagens produzidas durante vArios anos na Estacdo Experi-
mental de Massachusetts com 0s mais diversos aditivos, Archi-
bald e Kuzmeski (1954), relatam que em geral as quantidades ~
de fibra bruta, cinzas, extrativos nao nitrogenados e extrato
etéreo, n%o s%o significativamente alteradas em silagens pré-
~tratadas com melaco e que a quantidade de acticares totais =

Presentes & bem inferior équela das tratadas por metabisul



o7
fito de sbdio, polpa de citrus desidratada e didxido de enxd
fre. McDonald et alii (1965), observaram, que a silagem de
trevo previamente melagada com 3% do aditivo na matéria fres
ca, revelou 2,9% de carboidratos solGveis na matéria seca, -
quantidade essa quatro vezes maior do que a encontrada na
silagem testemunha. Archibald (1953) também constatou um -
teor de acticar residual nas silagens melacadas 2,4 vezes -
maior do que na testemunha.

Hirsch~Reinshagen et alii (1965) atribuiram ao mela
¢o adicionado por ocasiao da ensilagem do trevo e da alfafa,
a elevagao nos teores de extrativos nzao nitrogenados e de ex

I d .
trato etereo das silagens.

2.3, Quantidades de melago recomendadas;parg ensi-

lagem.

Trabalhos de divulgagao publicados em nosso meio, -
tém recomendado a adiczao de 1 a 3% de melaco para a ensila=
gem de gramineas, mas tais orientagdes provavelmente foram =
baseadas em pesquisas conduzidas em paises de clima tempera-
do ou simplesmente compiladas de publicagOes estrangeiras =
(Rocha, 1953 e de Faria, 1966). \

De acordo com a literatura, alguﬂé fatores devem -
ser considerados para a determinacio da quantidade de melaco,
que deve ser adicionado & planta forrageira a ser ensilada.-
Archibald e Parsons (1939), deram énfase ao fato de que a do
sagem de melaco, depende da familia da planta a ser colocada
no silo e recomendaram a adigzo de 2; 3 e 4% de melago por -
tonelada de massa verde, respectivamente para gramineas, mis
turas de gramineas e leguminosas e leguminosas. Alba (1953),
sugeriu a inclusao de 3 a 4% de melago para a ensilagem de

gramineas e de 4 a 5% para a de leguminosas.
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Lanigan (1961) ensilou alfafa em vasos de ceramica
e adicionou 0; 23 3; 4 e 5% de melaco, obtendo uma melhoria
notavel na fermentac¢3o, embora o efeito maximo do aditivo -
nao tenha sido atingido, com as concentragdes usadas. 0 au-
tor salientou que do ponto de vista prético, a adic¢ao de me=-
nos que 3% de melago a ensilagem de leguminosas como a alfa=
fa pode n3o trazer beneficios reais, visto que o efeito do a
ditivo terminaria em poucas semanas.

Silagens de sorgo de melhor aspecto e odor mals a-
gradavel, foram conseguidas por Benachio (1965) utilizando 1
e 2% de melago. O autor concluiu que uma dose superior do a-
ditivo, provavelmente teria melhorado a qualidade das sila-—
gens, que entretanto foram consideradas boas.

O estidio de maturidade & outro fator a ser conside
rado para a utilizagdao de melago como aditivo para a ensila~
gem, Levitt et alii (1964) e Levitt e O'Bryan (1965), traba—

lhando com Paspalum dilatatum na Australia, usaram 1,8% de =~

melago por tonelada de matéria verde a ser ensilada e consta
taram que a qualidade da silagem, nem sempre fol melhorada e
concluiram que a dose a ser empregada dependia do estidio de
maturidade, Estudando o efeito da adicao de 3% de melaco ao
caplim elefante, variedade Napier, ensilado em difercntes es—
thddios de maturidade, de Faria (1971), observou que o efeito
do aditivo foi sempre benéfico mas que, as quantidades de =
carboidratos sol{iveis adicionadas por unidade de matéria se-
ca, eram diferentes, nos diversos estadios de maturidade, co
mo consequéncia das alteracdes nos teores de matéria seca.
McDonald et alii (1965), salientaram que a adigao =
de melago as plantas forrageiras com um teor excessivo de u-
midade, pode n%o trazer resultados benéficos pois as perdas

do aditivo s30 bastante grandes, mas que a pratica, mesmo =
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deixando de ter importancia, & usada como uma seguranca adi-
cional contra a fermentacZo butirica. Alba (1953), também -
deu énfase ao fato de que O uso domelago como aditivo, depen

de do teor de umidade da planta a ser ensilada e comentou -

que uma grande quantidade de Agua pode ser responsavel pelo
insucesso da prética.

Relativamente poucos sao o0s trabalhos de pesquisa =
levados a efeito com a adigao de melago na ensilagem de plan
tas forrageiras de clima tropical, sendo que as quantidades
desse aditivo utilizadas para a conservagao do capim elefan=
te s3o variaveis. Boin et alii (1968), utilizaram 1,7% de me
laco para a ensilagem da variedade Napier, testada em ensaio
de digestibilidade. A mesma quantidade foi empregada por Luc
ci et alii (1968), num experimento com vacas leiteiras em =

producao, onde se comparou O valor nutritivo da silagem de

capim elefante Napier, com a de milho e a de sorgo, como tmi
cos volumosos. Resultados satisfatdrios na melhoria da Ffer=
mentacao foram conseguidos por de Faria (1971), ao ensilar o

capim elefante com 3% de melaco em silos de laboratdrio. I=-
déntica quantidade foi testada por Silveira (1970), para es-
tudar a digestibilidade "in vitro”, da matéria seca e da ce-
lulose da silagem de capim elefante Napier, confeccionada em
diferentes estadios de maturidade.

Em Trinidad, McWillian e Duckworth (1949), trabalha
ram com capim elefante, ensilado com 3 galdes de melaco/3000
libras de massa verde, para estudar o valor nutritivo das si
lagens com e sem melago como volumosos para produgao de lei=
te,.

Rivera Brenes et alii (1947), trabalhando em Porto

Rico, obtiveram, pela inclusao de 10% de melago, silagens de

capim elefante variedade Merker de boa qualidade, com um pH

ao redor de 4,0, odor agradével e cor esverdeada. 0s autores
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notaram que as silagens melagadas foram prontamente ingeri-

das por vacas em lactacdo. Cabrera e Rivera Brenes (1953), -
também usaram o mesmo nivel de melago sobre a variedade Mer-
ker, testada em dois estiddios de maturidade da planta, imatu
ra @ madura e observaram que embora nao tenha havido diferen
cas significativas, na producao de leite proporcionada pelos
dois tipos de silagem, i1sto ocorreu em se tratando do consu

mo, que fol malor quando o alimento foil confeccionado com O

vegetal mais novo,

2.4. BEfeito da adigd@o de melago na fermentagao e na

qualidade da silagem.

Os acidos produzidos pela fermentagéo de agﬁcares e
hemicelulose (McDonald et alii, 1964), contidos nas for—
ragens ensiladas, desempenham no armazenamento destas, o)
mesmo papel que o alcool etllico na conservacio e preserva-
¢do da qualidade dos vinhos (Vuyst e Vambelle, 196%). Esses
dcidos viao provocar na massa uma elevacao pronunciada na con
centracdo hidrogénio idnica, resultando numa queda do pH pa-
ra a faixa de 3,8 a 4,2 (Barnett, 1954). McPherson e Violan=
te (1966), destacaram que essa queda deve ser répida, afim =
de que nao ocorra simultaneamente o desenvolvimento de bacté
rias do g%nero Clostridia, que se caracterizam por desdobrar
proteinas e também produzir Acido butirico, as expensas de a
clicar e Acido 14tico, Os autores deram énfase ao fato de que
a velocidade na queda era mals importante do que o pH final
do produto,

A constante de dissociac®o iOnica do &cido 14tico &
maior do que a dos demais Acidos presentes e dessa maneira =~
ele & o principal responsivel pela queda do pH nas forragens
ensiladas (Barnett, 1954). Whittenbury et alii (1967), rela-

~ U4 - g
taram que para a preservacao de gramlneas e leguminosas como
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silagens, & necessirio um minimo de 3 e 6% de acido 1lAatico,-
respectivamente, 0s mesmos autores comentaram que as espé-
.
cies forrageiras, normalmente n3ao contém quantidades sufi-
cientes de agﬁcares, para propiciar uma produgao adequada de
Adcido latico, de modo a atingir aqueles niveis.

Trabalhando com o0 capim elefante Napier, ensilado =
em diferentes estidios de maturidade, de Faria (1971) cons-
tatou que a presencga de cerca de 9 a 12% de carboidratos so=-
lGveis na matéria seca, foi responsidvel por uma producao de
4cido 1Atico entre 1,7 e 2,1% e que o teor de acficar na for-
ragem foi positivamente correlacionado com o de Acido 1litico
produzido (r = 0,81). Archibald et alii (1960), também veri-
ficaram que o teor de aciicar existente na forragem a ser en=-
silada, era positivamente correlacionado com a produgao de
fcido 1Atico. Wieringa (1962) relatou que a presenca de 8%
de aclicares na planta, pode ser suficiente para garantir uma
boa fermentacao, desde que exista uma grande quantidade de
inbdcuo,

Trabalhando com Setaria sphacelata e Choris gayana,

Catchpoole (1965) observou que os teores de carboidratos so-
d . & . . . ’ L4
luveis na matéria seca eram inferiores a 10%, poréem responsa

. L. ~ . L . .

vels por uma rapida produgao de acido latico na ensilagem. -

Entretanto o autor constatou que a adicao de 2% de sacarose

proporcionou o substrato necessirio para que a fermentacao -

litica continuasse, de modo a se obter no final, um conside-
, ’» . - ~ L P o~

ravel acrescimo na produgaoc de acido latico e redugao na pro

ducBo de Acido acético,

Ao adicionar o0 melago na alfafa a ser ensilada, La-
nigan (1961), obteve uma boa resposta na producio de Acido -
1l4tico e na queda do pH. Murdoch (1965), estudando a ensila-
gem de uma forragem mista, verificou que quando melagada com

aproximadamente 1% do aditivo por tonelada de massa verde, a
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silagem apresentava sempre um pH menor do que a testemunha.-

Com capim elefante, variedade Merker e Panicum barbinode, R1

vera Brenes et alii (1947), produziram em silos abdreos sila-
gens melacadas boas, com um pH médio de 4,0, Valores de pH
multo semelhantes foram constatados por McDonald e Purves -
(1556), ao ensilarem uma mistura de ryegrass e trevo, usando
0 melago como aditivo,.

Whittenbury et alii (1967), relataram que para a =
conservacao de plantas dificeis de serem ensiladas, seria -
pratica recomendivel a adic3o, conjunta ou separada, de uma
fonte de acticar e de um indculo de bactérias liticas. Sila-
gens de trevo vermelho, melagadas ou 1noculadas, apresenta=
ram mais bactérias produtoras de Acido latico do que aquela
proveniente de material submetido a murchamento prévio, com
valores pH respectivamente de 4,1; 3,8 e 4,2, segundo obser-
vacao de McDonald et alii (1965), que ainda notaram que ape-
nas a silagem que fora tratada com melaco apresentou uma que
da no pH, apds quatro dias de ensilagem, fato atribuido & e
xisténcia de acficar residual. Os mesmos autores também ob-—
servaram que 0 melago promoveu aumento no teor de Acido léti
co das silagens, reducao do acético, porém incrementou as
perdas de matéria seca e de todos os nutrientes pela exces—
siva umidade da forragem. Benachio (1965), trabalhando com -
silagens de sorgo tratadas com melago, verificou que o aditi
vo favoreceu a producao de hdcido 1lAtico e provocou uma redu~-
cao no nitrogénio amoniacal, no pH e nas perdas em geral., -
Ohyama e Inque (1969), também mnotaram que o melaco diminuiu
as perdas e reduziu o teor de nitrogénio amoniacal, ao mesmo
tempo favorecendo a fermentag®o latica e evitando a butirica

Ohyama et alii (1969) verificaram que a n3o utiliza
¢ao do melace como aditivo na ensilagem, causou no decorrer

v . rd . I -
do armazenamento, um decrescimo no teor de acido latico e um
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correspondente aumento nos teores de acido butirico e nitro-
génio amoniacal. Nishibe et alii (1966), relataram que sila-
gens preparadas com 2% de melago nao apresentaram Acido buti
rico durante os primelros 28 dias de ensilagem, Entretanto -
0s autores notaram que apds 6 meses esse acido aparecia nas

silagens. Trabalhando com Setaria sphacelata (Nandi), Catch-

poole (1966), observou que a adicao de 4% de melaco por oOCas
sido da ensilagem era capaz de proporcionar uma quantidade -
estavel de Acido 1lAtico., BEntretanto, com concentracBes meno
res, o autor observou que o acido lhatico produzido era des-

truido durante o armazenamento e concluiu que 4% era o mini-
mo de melago a ser adicionado para que se tivesse uma conser

vac3o efetiva e uma rapida atuacBo das bactérias liticas.

2.5, Valor nutritivo das silagens tratadas com mela-

9.

Considera~se que sob condi¢®es normais de fermenta-
cao ‘. armazenamento, nao ocorram alteragdes pronunciadas na
digestibilidarle das plantas forrageiras submetidas a ensila-
gem (Levitt et alii, 1964),

Trabalhando com silagens confeccionadas com uma mis
tura de forragens, McDonald e Purves (1956) notaram que 0S -
nutrientes digestiveis totais, das amostras tratadas e nao -
tratadas com melago eram similares e que O0s componentes da a
ndlise quimica bromatolbgica das silagens e das forragens, a
presentavam coeficientes de digestibilidade semelhantes.

Silvaira (1970) verificou que o processo de ensila-
gem foi responsivel por uma redugio significativa na digesti
bilidade da matéria seca e da celulose do capim Napiq;, mas
que, nas silagens tratadas com 3% de melaco nao houve dife-
renca significativa na comparacao com a forragem nao ensila-—
da. 0 autor sugeriu que uma fermentacao mais adequada nas sl
lagens que receberam o aditivo rico em acticar, poderia ter -

. ~ . N e g
favorecido a conservagao dos principlos nutritivos, Watson e
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Nash (1960) relataram que a adicdao de melaco no ato da ensila

gem era capaz de provocar uma melhoria na digestibilidade do
produto conservado. Levitt et alii (1962), constataram que =

os coeficientes de digestibilidade dos extrativos nao nitroge

>

nados, matéria Qrgénica e materia seca eyam mais c¢levadcs nas
silagens melagadas, principalmente naquelas que recéberam -
maiores concentracoes do aditivo. Murdoch (1965), comparando
silagens tratadas ou nzao com melago, conciluiu que a digestibi
lidade da matéria seca foi menor, quando a forragem ensilada

nac recebeu o aditivo. O autor comentou também que ¢ melhor
valor nutritivo das silagens tratadas, proporcionando maior =
producao de leite, seria devido a uma conservagcao mais efici-
ente dos principios nutritivos.

Alguns autores tém observado, que nem sempre o trata
mento com melaco beneficia a digestibilidade dos principios =
nutritivos das plantas forrageiras ensiladas. Hirsch-Reinsha
gen et alii (1965), ensilando o trevo e a alfafa com e sem me
lago, notaram guz para a alfafa, o aditlivo provocou um aumen-
to nos coeficientes de digestibilidade da matéria seca, pro-
teina, extrativos nZo nitrogenados, extrato etéreco e matéria
organica, mas uma diminuicdo nos cocficientes calculados para
a fibra bruta. Com relacho as silagens de trevo, os autores
observaram um comportamento totalmente inverso, Ccom excegao —

da fibra bruta e do extrato etéreo.

—

Ja ensilagem de Paspalum dilatatum, Levitt et alil -

(1964) notaram gue o melaco sd alterou o coeficiente de diges
tibilidade do extrato etérco quando a planta foi picada, mas
que, nas silagens confeccionadas com a forragem nao triturada,
o aditivo foi responsavel por uma diminuicZo na digestibilida
de da matéria seca, matéria organica, proteina, extrato eté-

reo ¢ fibra. Levitt e O'Bryan (1965) chegaram a conclusao -
que o0 melago avmentou significativamente a digestibilidade da

matéria organica, fibra ¢ extrativos n3o nitrogenados, mas =
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que provocou uma reducao na digestibilidade da proteina. Wool=

folk et alii {1954) observaram gue silagens melagadas de alfa-
fa, promoveram uma menor producao de 13 e peso ao nascer de -
cordeiros, que silagens tratadas com didxido de enxOfre e meta
bisulfito de sbédio , como conscquéncia da menor digestibilida-
de da matéria seca, proﬁtina, fibra e extrativos nao mitrogeng

dos.,
ifeitos depressivos do melago sobre a digestibilida=-

.

de da protcina de silagens, foram também observados por Lesch

e Qosthuizen (1965) trabalhandc com a espicie Eragrotis curvu—

la, ensilaeda com 40 l1libras de melago por tonelada de massa ver
de. Melotti et alii (197la e b) conduziram ensaios de digesti=
bilidade com carneliros, para estudar silagens de capim elefan-
te Napier tratadas com 1,7% de melago e constataram que o0s coe
ficientes de digestibilidade de 43,6% e 49,0%, encontrados pa-
ra a proteina eram baixos. McDonald et alii (1965) observaram
que a ensilagem provocou ligeiras redugdes nos coeficientes de
digestibilidade da proteina, mesmo no tratamento que recebera
melaco na razao de 3% na matéria verde.

Tem-se considerado que o tratamento de plantas forra
gelras com O melago, no ato da ensilagem, pode provocar uma =
maior palatabilidade do produto fermentado, que aprescntaria -
odor mais agradavel de melago, sendo entao mais apreciado pe-
los animais (Ragsdal@ e Herman, 1952; Lesch e Oosthuizen, 1965
e Rivera Brenes et alii, 1947). Bntretanto Mcbhonald et alii =
(1965), observaram que, por unidade de peso metabbdlico, as si-
lagens melacadas foram consumidas em menor quantidade, que si-
lagens submetidas a outros processos de pré tratamento, porém
sem serem significativas as diferengas.

Foucos s3o 0s trabalhos de pesquisa relacidnados -

com o valor nutritivo de siliagens de capim elefante. Boin et
alii (1968), n3do constataram diferencas significativas entre -

os teores de nutrientes digestivels totais de silagens de ca-

pim Napier tratadas com 1,7% de melago, silagens de milho e -
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de sorgo, McWillian e Duckworth (1949) trabalhando em Trini

dad, forneceram a vacas leiteiras, silagens de capim elefante
tratadas com 3 galdes de melago por 3,000 libras de massa ver
de. Os autores verificaram que O0s animais consumiram uma quan
tidade de matéria seca de silagem semelhante aquela da planta
nao ensilada mas que, com o volumoso fermentado, houve um de
créscimo significativo de 4% na producZo de leite, devido a
perda de principios nutritivos durante a ensilagem.

Lucci et alii (1968), observaram que silagens de mi-
lho e de sorgo foram superiores as de capim Napier tratadas =
com 1,7% de melaco para a producao de leite. Os autores cole-
taram dados indicando que a silagem de milho forneceu nutrien
tes para a mantenc¢a e a produgao de 6,6 kg de leite por
dia, mas que a silagem de sorgo n3o foi capaz de manter O pe=-
so dos animais e promoveu uma produc¢ao de somente 5,8 kg de
leite por dia. Com relagdo a silagem de capim Napier tratada
com melagco, 0s resultados mostraram que ela apenas pProporcio-
nou uma producdo didria de leite da ordem de 0,3 kg e que
provocou uma acentuada perda de peso nas vacas leiteiras. En=—
tretanto, quando 0s autores suplementaram as silagens com con
centrado, 0s animals recebendo a silagem de capim Napiler pro=

duziram 9,3 kg de leite por dia, resultado esse semelhante A

quele observado para a silagem de sorgo,
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3., MATERIAL E MAETODOS

3.1. Instalacao do experimento.

0 material basico para o presente trabalho foi o ca-

pim elefante (Pennisetum purpureum. Schum), variedade Napier,

pProveniente de uma capineira pertencente ao campo agrostolégg
co do Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricu;
tura "Luiz de Queiroz*, A Area experimental delimitada para o
estudo media cerca de 600 mgg sendo constituida por linhas es
pacadas de um metro,

0 esquema que se segue revela os resultados da anali-

se do solo, do local onde se acha instalada a capineilra.

m.e./100 g de T.F.S.A,

‘ - 2+ 2+
pH  M.0. % Ne % a1t @t Pog b oca®™ mg

5,5 3,199 0,183 0,90 4,208 0,0512 0,175 4,640 1,344

De acordo com Catani et alii (1955), os resultados da
analise revelam acidez média, teores altos de matéria organi-
ca,nitrogénio total, magnésio e aluminio trocavel; teores mé-
dios de potéssio, cilcio e hidrogénio trocivel e teor baixo -

de fbsforo solitvel. Apesar desses resultados evidenciarem  a
necessidade da calagem, para eliminar o efeito do aluminio em
nivel tbxico, a pratica n3o foi adotada.

Apés um corte de rebaixamento da capineira levado a
efeito em 10 de outubro de 1970, estipulou~se que a forragem
a ser ensilada seria colhida quando a planta atingisse aproxi
madamente 1,50 m de altura, de acordo com as recomendacoes Pa
ra o0 manejo de capineiras de capim elefante variedade Napier,
(Roston, 1968). Somente apds 80 dias obteve—se aquela altura,
fato devido ao longo perfiodo de estiagem de 30 dias, que veio
retardar severamente a rebrota & o0 desenvolvimento dos perfi-
lhos,

Nos dias 29 e 30 de'desembro de 1970, a forragem foi

cortada manualmente a 10 cm do solo e imediatamente levada pa
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ra um local abrigado. Foi ent2o passada por um picador de for
ragem de modo a se obter uma textura adequada ao processo da
ensilagem e para evitar que a massa ensilada viesse a perfu-—
rar os sacos plasticos que seriam usados como silos pilotos.

A forragem picada recebeu adigao de doses crescentes
de melago diluido em igual peso de Agua, para facilitar a mis
tura e de modo a se obter informacOes sobre o efeito dos tra=

tamentos na qualidade da silagem do capim elefante Naplier. =
Para tantO constitulu=—se Os sedguintes tratamentos:

A - Silagem de capim Napier, sem aditivo (testemunha)

B - Silagem confeccionada com 1,5% de melago.

C - Silagem confeccionada com 3,0% de melago.

D - Silagem confeccionada com 4,5% de melago.

E - Silagem confeccionada com 6,0% de melago,

F - 8ilagem confeccionada com 7,5% de melago.

0 melagco utilizado apresentou na analise, a seguinte
composicdos= Matéria seca 70,78%; proteina bruta 3,68%; cinzas
7,14%; brix 80,4 Bx; pol 33,6%; carboidratos solfiveis na maté
ria seca 82,70%., Com €XCeS3Aa0 da 4ltima varia-
vel, as demais se referem a matéria original.

Da massa picada, tomou—se cento e vinte quilogramas =
que foram espalhados no chao para receber o aditivo, o qual =
foi espargido com o auxilio de um regador, nas dosagens esta—
belecidas. A segulr, a forragem melagada fol revolvida com
pads por trés vézes, a fim de assegurar uma boa mistura, e en
t30 procedeu~se o enchimento dos :sacos plasticos, que funcio
nariam come silos experimentais (de Faria, 1968). Cada saco -
pléstico, com a capacidade de armazenar cerca de cento e vin-
te quilos de massa, velo se constituir num silo,

Por ocasifo da incorporac®o do melaco diluido em agua
3% massa picada, notou~se que nos tratamentos de nivel elevado
do aditivo, ou seja acima de 4,5%, a forragem a ser ensilada

nao era capaz de reter todo liquido adicionado, de forma que

uma fracao deste escorria para O piso. O fato foi observado
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poucos minutos apds completar-se a homogeneizac@o e nos trata

mentos que receberam 6,0 e 7,5% de melaco, uma grande quanti-
dade de l1iquido foi drenada. Além disso, apbs a colocacZo da
Planta nos sacos plésticos Observou~se que no fundo dos mes—

mos acumulava-se uma quantidade apreciavel de liquido escuro,

indicando que o melago diluido em agua n3o era totalmente re~

tido pela massa picada.

A fim de se obter malor seguranga no processo da ensi
lagem, cada saco plastico foi emborcado em outro idéntico, an
tes do enchimento. Apds esta operacio, iniciou-se a colocagao
da forragem nos sacos e procédeuwse uma compactacao manual -
dréistica, tomando-se o méaximo cuidado para n3Ao deixar espacos
vazlios que poderiam provocar mofamento devido a presenga de
ar. Finalmente os sacos foram amarrados com fios elétricos de
cobre, primeiro o interno e depols O externo, expulsando~se
antes a maior quantidade possivel de ar. Em seguida, foram e-
tiquetados e levados para um sal3o depdsito, onde permanece-

ram para fermentacao e armazenamento durante 90 dias. Para ca
da tratamento foram preparados 5 sacos de silagem de modo a
se obter aproximadamente 600 kg de alimento, quantidade essa

que foi considerada suficiente para O ensaio de digestibilida
de, através dos cdlculos estimativos. Nessa estimativa acres—

centou~se 0 equivalente a um saco de silagem, de modo a se =

. r 3 . .
prevenir possiveis perdas por acidente,

3.2. Ensaio de digestibilidade.

Para o ensaio de digestibilidade, foram utilizados
doze carneiros machos, adultos e castrados. Seis animals fo-
ram alojados em balas, e 0s restantes em gaiolas de metabolig
mo, Apds o encerramento da primeira etapa do ensaio os animais
foram mudados das gaiolas para as balas € vice-~versa, de modo
que aqueles instalados nas gaiolas, com piso telado, nao fi-
cassem prejudicados pelo longo periodo do experimento,

. L4 .
0O manejo durante o periodo experimental, constou do
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fornecimento de uma dieta exclusiva de silagem de capim ele=
fante, que foi servida em duas refeic¢B®es, uma pela manha e ou
tra a tarde, e de vinte dgramas de sal mineralizado que eram -
adicionados 2 silagem durante a refeiczo matinal. Pela manh3,
as fezes acumuladas nos arreios com bolsas coletoras eram re-
tiradas. A Agua esteve sempre disponivel aos animais, em be=
bedouros individuais . e trocada diariamente.

Os trabalhos foram desenvolvidos em trés periodos, de
maneira semelhante aquela descrita por de Faria (1968), assim
estabelecidos: -

I - Periodo preparatdrio; Teve sete dias de duragzo e

a finalidade de adaptar 0s animais as condic¢®es experimentais

principalmente aos arrelos para a coleta de fezes e as balas

e gaiolas. Durante essa primeira semana OS animals receberam

a vontade silagem de capim Napier nzo tratada com melago, de

modc a que se acostumassem a forragem fermentada e também pa-

ra que houvesse uma adaptacao dos microorganismos do rume, E

nova dieta. Esta etapa foi levada a efeito somente por ocasido
do inicio dos trabalhos,

II - Periodo preliminar: Durou dez dias, com o objeti

vo de se obter uma adaptacio integral dos animais a dieta ex
perimental e informacOes sobre o consumo, No primeiro dia, Os

animais foram pesados e receberam uma dose de vermifugo, de -
acordo com O peso vivo, O alimento fornecido em duas refeic®es

passou a ser pesado e as quantidades oferecidas eram sempre =
suficientes para a obtencao de sobras, que eram pesadas na ma
nhd seguinte. As quantidades de silagem consumida durante o0s
dias 7 , 8 e 9 foram usadas para o calculo do consumo volunté
rio médio e, no 102 dia os animais receberam apenas 80% do =
consumo estabelecido.

Os dados referentes ao consumo foram transformados, -
para efeito de anélise, em quantidade de matéria seca ingeri-—

.,75)

da por unidade de peso metabdlico (W kg de modo a se e-
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. . . . A . .
liminar as possivels interferencias do peso vivo sObre o con-

sumo de alimento (Crampton et alii, 1960 e Kleiber, 1961).

IIT ~ Periodo de coleta: Este periodo teve sete dias

de duracao, nos quais o0s carneiros receberam os 80% do alimen
to consumido voluntariamente. Houve durante esta fase, contro
le da producao de fezes, sendo as mesnmas ccletadas diariamen—
te pela manha, antes do fornecimento da primeira refeicao, -
quando eram entao pesadas e amostradas. A primeira coleta de
fezes foi realizada no 29 dia e a Gltima na manh® do 8¢, Quan
do ocorriam sobras de alimento de um dia para outro, elas eram
colocadas em estufa com circulacao forcada de ar a temperatu-
ra de 60»6500 e, na manh3® seguinte moidas em moinho de labora
tbrio com peneira de malhas de 5 mm e incorporadas ao alimen-—
to a ser fornecido. No 82 dia o0s carneiros foram novamente pe

sados.

Coleta de amostras de alimento e de fezes: Todos 05 =

dias, durante o periodo de coleta, uma certa porcao do alimen
to era retirada dos sacos plasticos e homogeneizada. Antes de
se promover a pesagem da racao a ser fornecida aos animais, -
uma alfquota era retirada e colocada em um saco pléstico que
era logo em seguida armazenado em um congelador a —2OOC. No
final do periodo, obteve~se wuma amostra composta, representa
tiva do alimento fornecido,

As fezes foram sempre coletadas diariamente no periodo
da manh3, e apds a pesagem e homogeneizacfo manual, uma amos=
tra era retirada e colocada em um saco plastico que erasertfo
guardado no congelador a wQOoc, de maneira semelhante agquela

descrita para o alimento, obtendo-se no final do periodo, uma

amostra composta de fezes para cada carneiro,
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3.3+ Coleta, preparo e anédlise das amostras de forra—

gem nao ensilada.

Apés picagem da planta forrageilira e depoilis do preparo
da mesma para cada tratamento, oObteve-se 4 amostras da forra-
gem a ser ensilada. Para tanto, retirou~se de diferentes par-
tes da massa, cerca de 0,5 kg de material, que foram coloca=-
dos em sacos plasticos, devidamente amarrados apds a expulsao
de ar. Estas amostras foram imediatamente levadas para um re-

frigerador a mQOOC, onde permaneceram armazenadas para um Pro
cessamento posterior.

A forragem congelada foi utilizada para a determina-
¢30 dos teores de carboidratos soltiveis, pelo método descrito
por Balwanii(1965), e Johnson et alii (1966). Para tanto, as
amostras foram colocadas dentro de cilindros de cobre e mergu
lhadas em nitrogénio liquido por um periodo de aproximadamen=
te 20 minutos e entao imediatamente passadas por um moinho de
laboratdrio do tipo Wiley, contendo uma peneira de 5 mm. Em
seguida, a forragem moida foi novamente colocada no saco plég
tico e armazenada no congelador,

0 teor de matéria seca da forragem a ser ensilada foi
obtido através de secagem sucessiva das amostras em estufa de
circulacao forcada de ar a 60—6500 e estufa a 1OOOC, de acor-

do com as recomendac®es da Association of Official Agricultu=-

ral Chemists (A.0.A.C. , 1960).

3.4, Preparo e analise das amostras de silagem:

Cada amostra composta de silagem foi homogeneizada e
dividida em duas partes. A primeira foi levada a uma prensa =—
hidrdulica de laboratbrio, na qual se extraiu o suco da sila-
gem com pressao de 15.000 1b/pol% Este suco foi armazenado =
“em vidros tampados e levado a wn congelador a ===2OOC. Posteri=
ormente as amostras foram usadas para a determinacao do pH =

num potencidmetro e da composicBo em Acidos orgdnices,  por



cromatografia em coluna de silica gel, pelo método modificado

de Linke (1962), descrito por de Faria (1968). A outra porcao
da amostra foi levada para uma estufa com circulacao forcada

de ar a temperatura de 60—6500 e apdOs a secagem foi moida em
moinho de laboratdrio do tipo Wiley, com peneira de malhas de
1 mm de diametro. As amostras secas e moidas foram usadas na
determinacio da celulose pelo método de Crampton e Maynard -

P d . .
(1938) e matéria seca, proteina, fibra, extratc etéreo e ex=

trativos n3o nitrogenados segundo os métodos descritos pela -
Association of Official Agricultural Chemists (A,0.,A.C. , -
1960) .

3.5. Preparo e andlise das amostras de fezes:

O preparo das fezes consistiu em secagem em estufa a
60—6500 com circulacao forcada de ar e moagem em peneira de
1 mm, num moinho do tipo Wiley. As andlises foram as mesmas e
fetuadas para as amostras de silagem secas , através dos méti

dos quimicos citados no item precedente.,

. . , N £ .
3.6, Delineamento experimental e analise estatistilica:

O trabalho compreendeu doilis ensalios distintos, devido
2 natureza das informag®es a serem colhidas. O primeiro deles
foi realizado para estudar o efeito da adicBo de niveis -

crescentes de melaco, sobre os teores de matéria 'seca e car-
boidratos solfiveis de¢ capim Napier, como também o efeito so=-
bre a qualidade das silagens, avaliadas pela composic®o em a-
cidce organicos e pH. O delineamento experimental adotado pa
ra este ensaio foi o inteivamente casuaiizado, compreendendo

6 tratamentos (niveis de melaco) e 4 repeticdes (Pimentel Go-
mes, 1970).

0 segundo ersaio fol realizado para se obter informa-
¢Oes sobre o valor nutritivo das silagens de capim Napier, =
tratadas com niveis crescentes de melago, através de um ensa-
io de digestibilidade com carneiros. O delineamento experimen

tal utilizado foi o de blocos ao acaso, com 4 blocos e 6 tra=
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tamentos (Pimentel Gomes, 1970). Os tratamentos compreendiam

as silagens tratadas com melago, ao passo que 0s blocos foO-
ram representados pelo conjunto de baias e de gaiolas de meta
bolismo, nas quais os carneiros foram alojados. Os animais fo
ram divididos em dois grupos uniformes de seis e entao distri
buidos nos dois blocos, sendo que cada bloco englobava os -
seis tratamentos, distribuidos ao acaso. Apds o término de um
periodo experimental (periodos prepatdrio e de coleta), os a=
nimais que estavam nas gaiolas foram transferidos para as bail
as e vice-versa, com a finalidade de se obter quatro blocos e
eliminar, um possivel efeito desfavoravel do piso de tela das
gaiolas sObre 0Os carneiros,

Durante a andlise dos dados do ensaio de digestibilim
dade, cinco parcelas foram desprezadas, devido a obtencao de
coeficientes de digestibilidade muito baixos e em alguns ca=
sOs negativos, fato que ocorreu porque estes animais durante
o periodo de coleta, passaram a refugar parte do alimento , =~
que nesta fase do ensaio jé era restrito a 80% do que tinham
consumido voluntariamente no periodo anterior. O afastamento
dessas parcelas fol motivada pelo comportamento de quatro car
neiros, um deles componente de dois blocos nos dois periodos
do ensaio de digestibilidade, e os outros trés animais no se-
gundo periodo, revelando possivelmente uma certa fadiga.

Para a conducao da anélise estatistica, os dados ex=
pPressos em percentagem foram transformados em arco seno \F%h,
de modo a se obter uma distribuicZo normal dos erros (Steel
e Torie, 1960),

A andlise de variancia dos dados coletados foi levada
a efeito em um computador eletrdnicc IBM 1130, Para o caso do
ensaio de digestibilidade usou~se ilniclalmente um modelo esta
tistico que testou o efeito de blocos e o da interac3do blocos
X tratamentos. Constatando-~se que .em nenhuma dessas fontes -

de variacfo houve efeito significativo, para todos os parame~
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tros em observacao, considerou-se entdao os componentes blo-

cos e blocos X tratamentos como parte do residuo da anilise -
de variancia, por ser este o modelo estatlistico mais adequado
para o presente estudo.

Pelo fato de serem os tratamentos constituidos por ni
vels crescentes de melago em doses equidistantes, desdobrou-
~se a variacac devida a tratamentos de modo a se isolar as =
componentes linear, quadritica e os desvios da regressao, -
N3ao se cogitou no desdobramento das componentes da regressao
de maior grau, visto que esses elementos nao trariam maiores
esclarecimentos -ao trabalho.

Tanto no caso da procura de um modelo estatistico ma-
1s adequado, quanto no caso do desdobramento das componentes
linear e quadrética, ndo seria possivel calcular as somas de
quadrado, para a andlise estatistica convencional, devido ao
fato de que cinco parcelas foram perdidas e por nao existirem
fbrmulas desenvolvidas para casos como esse. Assim sendo, Op=
tou=se pela andlise baseada na técnica do resliduo condicio-
nal, fundamentada na teoria geral da analise de variancia e
justificada por Graybill (1961).

Para efeito de decisfo estatistica,estipulou—~se , Y
"priori”, que a significancia seria considerada ao nivel de -~
5% de probabilidade.

Nao se cogitou aplicar qualquer teste para a compara-
c3o de médias, visto que a anilise da regressZo poderia forne
cer informag®Oes mais ¢ompletas e adequadas para o estudo em

questao.
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4, RBSULTADOS

[ d
Nos quadros apresentados neste capitulo, acham-se re

”~ .
Presentadas as medias dos dados coletados, bem como os valo-
res de F, 0s coeficientes de variagao e os desvios padrdes. -

. . . A .
Os dados origlnals encontram—se no apendice,

4.1. Matéria seca e carboidratos soltiveis das amos-

tras, coletadas antes da ensilagem:

O quadro 1 e a figura I mostram o efeito da adigao -
de doses crescentes de melagco sobre os teores de matéria seca
e carboidratos solfiveis do capim Napier a ser ensilado.

Com relacgao A matéria seca, nota~se que nZo houve di
ferenca significativa entre os tratamentos analisados e que
também n3o se observou significdncia para nenhuma das compo-
nentes da regressao. A figura I fornece elementos para se
verificar que houve uma ligeira tendéncia de aumento nos teo=
res de matéria seca do capim Napier,até o nivel de 4,5% de me
lago mas que, apés esse ponto a tendéncia foi de decréscimo,

A incorporacio de melaco a planta forrageirda a ser =
ensilada, promoveu um aumento significativo no teor de carboi
dratos solﬁveis, que era de 9,35% na testemunha e passou a
24,20% com a adig¢%o de 7,5% de aditivo. Além desse aspecto, =
pode~se também notar que o teor de carboidratos aumentou apro

ximadamente 5 unidades percentualis da testemunha para O pri-

meiro nivel de melaco, 4 unidades do 12 para o 22 nivel, e
3,9 unidades do 22 para o 32, Deste ponto em diante, Obser—
vou~-se que 0s aumentos foram bem menores, ou seja, 0,4 unida-~
des do 32 para O 42 nivel e 1,2 unidades deste para o Gltimo.
A andlise da regress3o acusou significlncia estati s
tica para as componentes de 12 e 292 grau, bem como para 0S
desvios da regressao. Pelo aspecto da curva representada na
figura I, pode—se notar que realmente tanto a reta quanto a

curva explicariam o fendmeno. Entretanto, com os desvios da
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. . & .
QUADRO 1 — Matéria seca e carboidratos soluveis na forragem =

nao ensilada,

MATERIA SECA% CARBOIDRATOS SOLOVEIS

1

Niveis de melaco 9%

M%dias de tratamento

0,0 17,16 9,35
1,5 18,03 14,40
3,0 19,70 18,58
4,5 19,85 22,51
6,0 18,95 02,92
) 17,00 24,20
Andlise estatistica
Fatores de variagao Teste F
Tratamentos 1,71 83,67
Regressao linear 0,01 11,12%
Regr. quadritica 2,62 4,73
Desvios da regr. 119,04%

Coeficiente de variaciao e desvio padrao

CoVe%

3,52
0,90

4, 14
1,05

s . & 3
1 - Valores medi0s expressos em percentagem na materia seca.

# - BEstatis®*icamente significativo (P .0,05).
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regressao, significativos, pode=se somente concluir que O me=-

lago incorporado ao capim Napilier provocou um aumento signifi-
cativo nos teores de carboidratos solfiveis porém, tal aumento
n3c se enquadra dentro de uma tendéncia definida.

A boa precisao do experimento, que pode ser caracte—
rizada pelo baixo coeficiente de variacao obtido para a anéll
se dos teores de carboidratos solfiveis, indica que os desvios
deveriam ser bastante pequenos para que nao houvesse efeito -
significativo. Por esse motivo, haveria a necessidade de se
contar com wn nimero maior de niveis de melaco para uma esti-

mativa mais real da tendéncia da curva.

4.2, Acidos organicos e pH das silagens.

Pela observagao do quadro 2 e da figura II, verifi
ca~se que a quantidade de acido 1latico n%o variou significati
vamente entre tratamentos e que a analise da regressao também
nao revelou significancia estatistica para as varias componen
tes. Portanto, pode-se concluir que nao houve relacao alguma
entre os niveis de melago empregados e a produc@o de 4cido 1é
tico. No tratamento testemunha a percentagem média foi de
10, 81% havendo uma ligeira tendéncia de declinio quando o me-~
lago foi incorporado ao capim Napier. A quantidade de dcido -
14tico Presente nas amostras, de todos o0s tratamentos, pode =
ser considerada relativamente elevada.

No caso do Acido acético, a andlise estatistica, re-
velou significéﬂcia para tratamentos, porém tal fato nZo ocor
reu com as componentes da regressao. Consequentemente, deve —
haver pelo mencs um contraste significativo entre médias de =
tratamentos. A figura II, mostra que o teor de Acido acético
oscilou através dos varios niveis de melaco utilizados. De i~
nicio no tratamento testemunha apresentou 1,57% para depois -
decrescer em dois niveis intermedidrios e finalmente se ele=
var a 1,99% no tltimo tratamento. Todos os valores determina-

dos para o acido acético podem ser classificados como baixos,
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QUADRO 2 - Acidos organicos e pH nas silagens.

1ATICO ACETICO BUTIRICO pH CONCENTRACKO HY

Niveis de ;o 1
v d Medias de tratamento

melaco %
0,0 10,81 1,57 0,03 4,14 73,19 x 107°
1,5 10,68 1,35 0,08 4,03 94,67 x 1070
3,0 8,45 1,61 0,08 4,00 101,34 x 107°
4,5 8,31 1,41 0,05 4,01 100,00 x 1076
6,0 9,18 1,88 0,02 3,98 107,48 x 107°
7,5 9,43 1,99 0,02 3,99 103,76 x 107°
Anélise estatistica
Fatores de
variacao Teste F
Tratamentos 0,97 3,14% 0,47 2,50 2,19
Regr. linear 0,01 1,37 0,01 0,03 7,45%
Regr., quadr. 3,37 0,30 0,67 0,89 2,58
Desvios regr, 0,31
Coeficiente de variacao e desvio padrao
CuV.o% 8,32 8,59 - 1,86 17,14
= 1,49 0,63 0,90 0,07 0,17 x 1074

3 ~ +
1 - Todas as médias exceto PH e concentragcao H expressas em

» .
percentagens na materia seca.

¥ - BEstatisticamente significativo (P <§0,0S).
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0 Acido butirico esteve presente em todos os tratamen
tos, porém em quantidades muito pequenas, inferiores a 0,10%.
Nao se observou significﬁncia estatistica na anfdlise dos dados
referentes a esse acido. Na testemunha, a presenga de acido bu
tirico foi pequena (0,03%) e apresentou uma tendéncia de se e-—
levar nos tratamentos centrais, até 0,08%, pPara diminuir nova=
mente nos niveis mais altos de melaco, para 0,02%.

0 valor médio do pH oscilou de 4,14 no primeiro nivel
de melago, a 3,99 no i1timo. Quando se féz a analise de variég
cia com o valor de pH, n3o houve significancia estatistica al-
guma, porém quando feita com a concentracio hidrogénio idnica,
verificou=se significﬁncia pPara a componente de 12 grau da ané
lise da regressao. Portanto, a andlise estatistica acusa uma
relacao linear crescente, entre as doses de melaco empregadas
e a concentrac®o de fons hidrogénio. 0 fato de ter—-se obtido —
significincia, para a regressio linear e n3o para tratamentos,
poderia ser atribuido a que o valor F de tratamentos encontra=

’ . . . . . . A .
~Sse proximo ao limite de significancia.

4.3, Constituintes das silagens.

0 teor de matéria seca das silagens, variou de 19,33%
no primeiro tratamento a 19,10% no iltimo, com pequeno aumento
nos niveis intermediérios, sem‘que esta variacao tenha sido =
constatada pela andlise estatistica, (quadro 3 e figura III).

A proteina bruta, praticamente ndao sofreu alteracao -
nos primeiros tratamentos, pois variou de 4,61% a 4,39%, mas a
partir da dose de 6,0% de melago, teve elevagdo no teor percen
tual, para 4,85% e finalmente 5,44%. A andlise estatistica de
monstra que houve uma relacio curvilinea entre niveis de mela=—
co e teor de proteina da silagem, porém, com desvios da regres
s3o também significativos, devidos provavelmente ao baixo coe-

ficiente de variac®o. A figura III mostra, em grafico, a tendég

cia de alteracao da proteina face aos tratamentos.
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MS PR "B EEB ENN CINZ, CEL,
Niveis de Médias de tratamentol
melaco %
0,0 19,33 4,61 (39,30 (3,71 42,49 9,89 41,08
1,5 19,96 4,89 37537 3,17 44,75 9,83 38,76
3,0 20,39 4,34 37,38 3,18 44,38 10,72 37,05
4,5 20,73 4,39 33,67 4,18 46,66 11,10 36,00
, 0 19,57 4,85 32,72 3,27 47,29 11,88 34,62
775 19910 5944 32920 4;16 45904 13916 33937
Anilise estatistica
Fatores de
variagao Testa F
¥ * * ¥ * *
Tratamentos 0,97 9,67 20,08 5,66 5,73 15,91 93,50
Regr.linear 0,16 0,04 12,65 10,88 3,97 0,42 4,14
.;(..
Regr.quadr. 0,89 10,18 0,56 6,38* 0,98 0,26 0,04
Desvios regr. 12,71 29,07 3,68
Coeficiente de variacdo ¢ desvio padrao
C.V.% 3,23 2,64 1,97 4,93 1,76 2,63 0,83
s 0,85 0,33 0,71 0,54 0,74 0,52 0,31

1 - Todas as médias, exceto matéria seca, s3o expressas em % =

na matéria seca.

M.S. = Matéria seca; P B - Proteina bruta; F B - Fibra bruta;
E E B - Extrato etéreo bruto; E N N - Extrativos n3o nitrogena
dos brutos; CINZ. - Cinzas; CEL.

= (Celulose.

% -~ Estatisticamente significativo (P< 0,05).
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A fibra bruta, apresentou um teor de 39,30% na silagem
testemunha e decresceu continuamente até o nivel 7,5% de melago,
de tal forma que, a andlise da regressao revelou uma relagdao 1i
near decrescente entre o teor de fibra na silagem e os niveis -
de melago. Desvios da regressao significativos demonstram que
também para a fibra bruta o problema foi semelhante ao do caso
descrito anteriormente. A figura IV fornece elementcs para que
se observe a tendéncia decrescente da fibra bruta.

O comportamento da celulose ante o0s tratamentos empre-
gados foi semelhante ao da fibra bruta, visto que seu teor per—
centual também sofreu diminuicZo pfogressiva, de 41,08% no ni-
vel zero de melago, para atingir 33,37% no nivel mais elevado.-
Embora a componente linear da anilise da regressio nao tenha a-—
presentado significancia estatistica, o valor F encontrado se a
proxima do limite de significancia. Pela observac3o da figura -
IV, verifica—se que a linha que representa a queda da celulose
é quase que paralela aquela da fibra bruta. -

0 extrato etéreo foi significativamente afetado pelos
tratamentos, apresentando um ligeiro acréscimo do primeiro para
o nivel mais elevado de melaco de 0,45 unidades percentuais. As
duas componentes da anflise da regressao e os desvios foram sig
nificativos, indicando portanto acréscimos lineares e curvili-
neos com pontos muito afastados da curva. Assim a Gnica conclu-—
s3o valida seria aquela de que o teor de extrato etéreo aumenta
com a adicao de doses crescentes de melago, sem haver entretan
to uma tendéncia definida. A figuraIII mostra a tendéncia da .
curva desenhada para O extrato etérev.

Os extrativos n3o nitrogenados (figura IV) e as cinzas
(figura IITI), tiveram seus teores significativamente aumentados
pelos tratamentos com melaco , porém sem uma tendéncia definida
jé que as componentes linear e quadritica da regressao nao foram
significativas., Os extrativos nao nitrogenados, passaram de -

42,49% no nivel zero de melago a 47,29% no nivel de 6,0% e . Fi=

. L4 .
nalmente decresceram no tltimo nivel para 45,04%. Com as cinzas
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a percentagem na matéria seca se elevou de 9,89% na testemunha,

para 13,16% quando se adicionou 7,5% de melago,.

4,4, Coeficientes de digestibilidade dos nutrientes e

consumo/peso metabdlico das silagens.

No quadro 4 acham—se representados 0s valores médios e
a anidlise de varincia dos coeficientes de digestibilidade dos
nutrientes das silagens, bem como do consumo de matéria seca ex
pressa em g/peso metabdlico,

Cs coeficientesNde digestibilidade da matéria scca e
dos extrativos n3o nitrogenados, bem como o consumo de matéria
seca/peso metabdlico, n¥o revelaram, através da andlise de va—
riancia, diferencas significativas entre os tratamentos, como -
também n3o houve significancia estatistica para as componentes
da regressdo. O coeficiente de digestibilidade da matéria seca
oscilou de 57,93% a 61,59% do primeiro ao fltimo nivel de mela-
co, porém apresentando valores intermedidrios menores e um .~
maior do que o obtido para a testemunha. O coeficiente de diges
tibilidade dos extrativos nao nitrogenados variou de 55,24% a
61,69%, também com altos e baixos. A figura V mostra, em gréfia
co, 0s valores obtidos para os coeficientes de digestibilidade
da matéria .seca e dos extrativos n3o nitrogenados.

0 consumo/peso metabblico, variou de 32,60 g no primel
ro nivel a 33,31 g no 01ltimo, obtendo-se no nivel de 3,0% de
melaco o menor valor, que foi de 27,11 g (figura VI). A anllise
estatistica n3o acusou diferencas significativas de consumo de
matéria seca/peso metabbdlico, com a adic®o de niveis crescentes
de melaco E forragem a ser ensilada.

Os tratamentos com melaco afetaram significativamente
0os coeficientes de digestibilidade da proteina, n3o havendo uma
tendéncia definida de efeito, desde que as componentes linear e
quadratica da analise da regress3o n3o foram significativas. En
tretanto, pela analise da figura V, verificamos que houve uma -

ligeira terdéncia de aumento nos coeficientes de digestiblidade
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QUADRO 4 ~ Coeficientes de digestibilZdade dos nutrientes e con

sumo/peso metabdlico das silagens.

M.S. P, F. E.E. E.N.N. CEL. CON/P,M?
Niveis d 1
méiiéi q; Médias de tratamento
0,0 57,93 35,28 67,03 67,29 55,24 69,30 32,60
1,5 55.61 37,16 60,93 62,76 56,27 63,98 35,22
3,0 60,73 38,74 68,01 68,07 60,26 69,79 27,11
4,5 56,88 37,46 65,01 71,79 55,82 67,74 30,62
6,0 55,89 46,34 61,17 65,69 57,37 64,14 34,04
7,5 61,59 52,78 68,43 75,04 61,69 71,45 33,31

. . .
Analise estatlistica

Fatores de

variacao | Teste F

Tratamentos 2,67 10,44 4,38 3,85 1,39 4,25 0,75
Regr.lineanr 2,87 0,30 1,73 1,16 1,81 0,91 0,59
Regr.quadr. 4,10 1,73 12,400 6,74 0,32 10,58 2,65
Desvios regr. 2,58 3,76* 3,26

Coeficiente de variacao e desvio padrao

CV.o% 3,36 5,65 3,17 4,39 4,74 2,97 17,79
s 1,64 2,29 1,71 2,47 2,35 1,61 5,72

1 ~ Todas as médias exceto consumo/peso metabdlico sfo expres—
sas em percentagem,
2 - Consumo/peso metabblico, refere-se ao consumo de matéria se
ca em gramas por peso metabdlico dos animais (W Kgo’75).
M.S. — Matéria seca; P ~ Proteina; F - Fibra; E.E., - Extrato e-
téreo; E.N,N, — Extrativos n%o nitrogenados: CON/P.M, - consumo/
/peso metabdlico; CEL. = Celulose.

#* = BEstatisticamente  significativo (P < 0,05)
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que se acentuou nos dois niveis mais altos de melaco. A diges

tibilidade da proteina foi bastante baixa, apresentando no =
tratamento testemunha o valor de 35,28% elevando~se ligeira=-
mente até o nivel 4,5% de melago, para entao aumentar acentua
damente até o nivel de 7+5%. Pode=se concluir que o melago an
mentou a digestibilidade da protelna, porém de forma nZo orde
nada.

Com respelito aos coeficientes de digestibilidade do
extrato etéreo, a anllise de varidncia revelou significancia
para tratamentos, bem como para a componente de 22 grau da re
gressao e para os desvios. O aditivo promoveu aumentos nos -
coeficientes de digestibilidade do extrato etéreo, dentro de
uma relagdo curvilinea, que perde a precis®o em face da signi
ficancia estatistica dos desvios. Os valores determinados pa~
ra 0s coeficientes de digestibilidade do extrato etéreo, s?o
relativamente altos e variaram de 67,29% no nivel zero de me=-
laco a 75,04% no nivel 7,5%.

Como pode ser visto no guadro 4, o comportamento dos
coeficientes de digestibilidade da fibra e da celulose, foli -

idéntico, isto &, houve significancia para tratamentos e para
» . ~
a componente de 22 grau da analise da regressao. Pela observa

¢ao dafigura V, verifica~se que as curvas representativas dos
coeficientes de digestibilidade da fibra e da celulose sao pa
ralelas e a relagao existente entre os niveis de melago e Os
coeficientes de digestibilidade da fibra e da celulose & cur—

- ' d
vilinea,

4.5, Nutrientes digestiveis das silagens.

L .

No quadro 5 acham—se representados os valores medios
dos nutrientes digestiveis e nutrientes digestiveis totais, -
bem como o resumo da andlise estatistica levada a efeito para

. A
0s diferentes parametros.

A matéria seca digestivel e os extrativos nzo nitro-

genados digestiveéis, n3o foram afetados pelos tratamentos com

e ~ - .
melago e tambem nenhuma das componentes da regressao fol sig=
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Niveis do

A : 3 - e r
e =G e 1+ = 27 O
melacc 9 Medias de tratamento

0,0 11,20 1,63 26,35 2,51 23,57 28,48 57,18
1,5 11,11 1,82 22,77 2,00 25,00 24,80 54,27
3,0 11,70 1,68 25,42 2,17 26,76 25,86 58,75
4,5 11,87 1,64 21, 88 3,00 26,09 24,39 56,35
6,0 10,93 2,26 20,00 2,16 27,17 22,20 54,28
755 11,76 2,88 22,03 3,12 27579 23,84 59,73

Analise astatistica

I'atores de

variagao Testo F
* 3* % *
Tratamentos 1,00 13,70 14,78 5553 1,2 13,07 2,72
_‘/,(_ .x_
Regr.linear 0,36 0,07 13,21 8,01 0,16 2,48 1,35
¥ * * *
Regr.quadr. 3,62 5,90 13,45 7,03 0,01 8,58 5,89
* * * *
Desvios regr. 20,84 15,74 4,22 18,10 2,12
Coeficientes de variacao e desvio padrzo
C.V.% 4,26 6,05 2,70 7,12 5,12 2,36 2,5
s 0,85 0,50 0,77 0,65 1,58 0,70 1,46

1 - Valores médios, expressos em porcentagem na matéria seca.
MSD = Matéria scca digestivel; PD - Prot:ina digestivel; FD =
Fibra digestivel:; BED = BExtrato ectéreo digestivel; ENND - Bx-
trativos n2o nitrogenados digestiveis; CEL.D = Celulose Diges
tivel; NDT - Nutrientes digestiveis totais.

/.
*

- Estatisticamente significativo (P <0,05).
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nificativa. Pela observagao da figura VII pode=-se verificar -
o comportamento da matéria seca digestivel, ao passo que na -
VIII, nota=-se uma tendéncia de aumento para 0s extrativos nao
nitrogenados, repetindo o comportamento que ocorreu nos nutri
entes brutos. A matéria seca digestivel variou de 11,20% no
nivel zero de melaco a 11,76% no nivel 7,5%, enquanto que O0s
extrativos nao nitrogenados variaram de 23,57% a 27,79%.

A proteina e a celulose digestiveis foram significa-
tivamente afetadas pelos tratamentos com melag¢o, como pode . =
ser visto no quadro 5. Obteve-se também significZncia estatis
tica para a componente quadratica da andlise da regressio e
assim pode-se concluir que a relacao existente entre esses nu
trientes digestiveis e as doses empregadas de melago & curvi-
linea. Entretanto, como os desvios da regressao sao significa
tivos, 0s dados coletados nao expressam Com pPrecisao, a COP=
respondéncia entre oOs parémetros° Pela anélise da figura VII,
nota~se que a proteina digestivel n3o aumentou de maneira uni
forme, em fung®o da adicB@o de melaco, passando de 1,63% no ni
vel zero para 1,82% no nivel 1,5%. A partir desse ponto dimi=-
nuiu, mas tornou a se elevar mais acentuadamente nos niveis =
finais, chegando a 2,88%, Com relacao a celulose digestivel,
a figura VIII mostra que O nutriente teve seu teor diminuido
pelas doses de melaco, de 28,48% para 23,84%, porém a andlise
da regressao nos indica que a queda n3ao foi uniforme.

A adicao de doses crescentes de melaco ao capim Napi
er afetou significativamente os teores de extrato etéreo e fi
bra digestiveis e todas as componentes da regressao analisa-
das foram também significativas. Nas figuras VII e VIII, veri
fica-se que enquanto o extrato etéreo digestivel teve uma li=
geira tendéncia de aumento, a fibra digestivel diminuiu de
26,35% para 22,03%, com as doses crescentes de melagco. Os des
vios da regressao significativos, nos indicam que relagOes de

12 e de 22 grau podem ser estabelecidas para estes dois paraa



238,
. ~ . A . . .
metros, mas, que O efeito nao possui uma tendencia definida.
Apesar de n3do ter havido efeito significativo dos tra
tamentos sobre os teores de nutrientes digestiveis totais, a
andlise da regressio acusou uma relacio curvilinea com os ni-
velis de melago. Na figura IX, verifica-se que, de fato, uma -

curva poderia representar a distribuicao dos pontos.
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5. .DISCUSSAO DOS RESULTADOS

5.1, Efeito da adigdao de melaco sobre o0s teores de

’ . . I d .
materia seca e carboidratos soluvels,

0s teores de matéria seca determinados para a forra-
gem fresca, foram ligeiramente inferiores aqueles observados
para as silagens correspondentes, podendo tal fato ser atri~
buldo ao maior manuseio da massa a ser ensilada. Para as a-
mostras de forragem nzao ensilada, obteve-se teores entre -
17,00% e 19,85%, ao passo que para as silagens, os valores ma
ximos e minimos foram de 20,73% e 19,10%, respectivamente. Es
tes valores se aproximam bastante daqueles relatados por Mc
Willian e Duckworth (1949), Lucci et alii (1968) e Boin et =
alii (1968), que encontraram para silagens melacadas de capim
elefante, valores de matéria seca compreendidos entre 20 e
22%.

O teor de matéria seca do capim Napier n3o sofreu al
teracao significativa por efeito da adigdao de doses crescentes
de melago, apesar de ter havido um ligeiro aumento. Resulta-
dos semelhantes foram obtidos por Allred et alii (1955), que
adicionaram 70 libras de melago por tonelada de massa verde -
de forragem de clima temperado e notaram um pequeno aumento =
no teor de matéria seca que passou de 20,4% para 21, 8%. Bena
chio (1965), ensilou sorgo com 1 e 2% de melaco e também n%o
observou alterac®es significativas nos teores de matéria se-
ca das silagens. Trabalhando com capim Napier em diferentes =
estadios de maturidade, de Faria (1971), obteve diferencas -
significativas no teor de matéria seca das silagens pela adi=-
¢ao de 3% de melago, mas O autor considerou que, 0s aumentos
absolutos foram t3o pequenos (1,32 unidades, no miximo), que

nd0 apresentam importincia pratica.
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De acordo com as andlises levadas a efeito para O

melago usado no presente trabalho, o mesmo apresentava /
70,78% de matéria seca e portanto, era de se esperar que o)

aditivo provocasse aumentos maiores nos teores de matéria se
ca, principalmente nos niveis mais elevados. Cabrera e Rive-
ra Brenes (1953) e Rivera Brenes et alii (1947), observaram

que aumentando a quantidade de melago a ser adicionado ao ca

pim Elefante de 5% para 10%, conseguiram elevar O teor de
matéria seca de 21,7% para 29,53% e de 20,93% para 28,11%, -
respectivamente. Dois fatores podem ter contribuido para a
pequena elevaciao da matéria seca no presente estudo. O pri=-
meiro deles diz respeito a adicfo do melaco em igual peso de
égua ¢ o outro, que talvez seja 0 mals importante, seria de-
vido & perda de melaco que se obteve nos niveis elevados, co
mo consequéncia da n3o retencio do aditivo junto ao capim a
ser ensilado.

O capim utilizado no presente estudo apresentava =
9,35% de carboidratos solfiveis na matéria seca, valor que j2fo)
de ser considerado como baixo, ja que Kearney e Kennedy -
(1962) e Jonnson et alii (1971), relataram que 15% seria o
teor minimo para garantir uma boa fermentagzo no silo, Entre
tanto, o0 resultado se aproxima daquele obtido por de Faria e
Tosi (1971), que analisando o capim Napier com cerca de 60 =
dias de crescimento vegetativo encontraram teores prdximos -
de 10,5% e, se encontra dentro da faixa de variacao de 14,1
e 8,9% observada por de Faria (1971) para a mesma espécie ;
forrageira entre 51 e 121 dias de crescimento vegetativo,

0 melago utilizado como aditivo no capim Napilier, a-
presentava 82,70% de carboidratos solfiveis e assim, provocou
alterag®es significativas na forragem a ser ensilada. Resul-
tados semelhantes foram relatados por outros autores, como -
de Faria (1971), que trabalhando com a mesma espécie forra-

geira obteve pela adicao de 3% de melaco, -aumentos entre 5
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e 8 unidades percentuais. Anderson e Jackson (1970) traba=- =

lhando com forragem de clima temperado, apresentando 18, 8% de
carboidratos solfiveis, conseguiram elevar o teor para 23,3%
através da adicfo de quantidade aproximadamente igual de me
laco, Archibald (1953) ensilou uma mistura de diferentes os-—
pécies forrageiras de clima . temperado com 90 libras de mela
c0 por tonelada de massa verde e notou que O teor de cairbol-
dratos na matéria seca passou de 3,90% para 12,37%.

0s acréscimos conseguidos no teor de carboidratos -
sol@iveis da forragem a ser ensilada, no presente estudc po-
dem ser considerados como satisfatdrios, pois a partir do -
tratamento com 3% de melago 0s teores foram sempre acima de
15% na matéria seca. Mesmo com a inclusao de 1,5% do aditivo
o0 teor de carboidratos solliveis conseguido de 14,4% poderia
ser consideradc como praticamente igual ao teor que se consi
dera minimo para garantir uma fermentacao adequada (Kearney
e Kennedy, 1962 e Johnson et alii, 1971). Analisando os zre~
sultados obtidos, pode~se ver que a tendéncia de elevacdo -
nos teores de carboidratos solfiveis n%o foi perfeitamente 11
near devido ao fato de que nos tratamentos com 6,0% e 7,5% -
de melaco, 0 aditivo provocou aumentos multo pequencs. Este
fato pode ser explicado pela dificuldade de se promover a
mistura e retencdo do melaco diluido "em Agua dentro da for-
ragem. Como fora anteriormente apresentado, oObservou-se que
a partir de 4,5% de melaco havia um grande.:escorrimento do
1iquido, depois que o aditivo era misturado com a planta for
rageira, e que por malis que se tentasse, nao era possivel S
vitar a salda do melaco, que se espalhava pelo ch3o cimenta-
do onde foram preparadas as silagens experimentais.

De acordo com o0s resultados obtidos, e face ao pro-
blema de perda de parte do aditivo incorporado ao capim, PO
de~se sugerir que quando se pretende adicionar quantidades =~

multo grandes de melago & plantas forrageiras com balxo teor
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de matéria seca, seria interessante lancar mao de uma dilui=
cao em menor quantidade de égua. Assim procederam McWillian
e Duckworth (1949), que levaram em consideracao o teor de u-
midade da planta para o estabelecimento da diluicao do mela-
co e McDonald et-alii (1965), que diluiram duas partes de =
melaco em uma parte de égua, com a finalidade de fornecer u=
ma fonte de agﬁcar ao trevo a ser ensilado com um teor exces
sivo de umidade. O mesmo procedimento foi adotado por McDo--
nald et alii (1962)ao adicionarem2% de melaco a espécie Dac-

tylis glomerata e por Allred et alii (1955) ao ensilarem uma

forragem mista com predominancia de trevo.

=

5.2, Caracteristicas das silagens tratadas e nl3o =

tratadas com melaco.

A composicBo em aAcidos organicos e o pH revelam que
as silagens produzidas podem ser consideradas como de boa -~
qualidade. 0g teores médios de Acido latico encontrados foram
bastante altos, entre 8% e 10%, quantidades essas que normal
mente caracterizam silagens provenientes de uma fermentagao
adequada (Barnett, 1954; Archibald et alii, 1960 e Helberg,
1964). Whitterbury et alii (1967), numa revisio sobre os pro
cessos fermentativos da ensilagem, relataram que, teoricamen
te 6% de acido 14tico na matéria seca, seriam suficientes pa
ra garantir uma boa conservacio de gramineas forrageiras de
clima temperado. Outra indicag2o de que as silagens obtidas
foram boas, seria a observacdo de que a producdo de Acido a-
cético foi reduzida e que a relacao entre 0s dcidos 14tico e
acético oscilou entre 4,7+1 a 7,9:1, nimeros estes que indi-~
cam uma relacio bastante satisfatbria, de acordo com os da-
dos apresentados por Shepherd et alii (1948) e Levitt e -
O'Bryan (1965). Geralmente, o pH e a presenca de bcido buti-
rico sdo os fatores mais utilizados para a avaliagd@o de sila

gens e, considera=-se que nas de boa qualidade o pH deve eg-
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tar entre 3,8 e 4,2 e que o teor de Acido butirico deve ser

reduzido (McDonald et alii, 1964). Com base nessas informa=
¢bes pode~se.' ver que as silagens de capim Napier se enqua-
dram perfeitamente dentro dos indices apresentados pois, o)
teor mais elevado de acido butirico foi de 0,08% na matéria

seca, ao passO que 0s valores de pH ficaram entre 3,98 e -
4,14,

A adic3o de niveis crescentes de melaco n30 Provo-
cou. alterac®es significativas sobre a producio de acido 1a-
tico, Essa observacao nao concorda com 0s resultados experim-
mentais relatados por Lanigan (1961) que ensilou a alfafa =
com 0%; 2%; 3%; 4% e 5% de melago e obteve acréscimOs na pro
ducBo de Acido 1Atico proporcionais aos niveis de aditivo u=
tilizado; o autor observou que a producio de Acido latico =
passou de 0,19% na testemunha para 8,11% quando adicionou 5%
de melago. Aumentos na producio de acido latico devidos a u-
tilizac®o do melaco como aditivo, foram também conseguidos =

por Archibald (1953) trabalhando com gramineas e leguminosas
de clima temperado, por Anderson e Jackson (1970) ensilando

Lolium multiflorum e McDonald e Purves (1956) analisando si=

lagens mistas de gramineas e leguminosas forrageiras de cli
ma temperado. Em nosso meio , de Faria (1971), obteve cerca
de 100% de aumento nos teores de Acido 1lAtico de silagens de
capim Napier tratadas com 3% de melaceo.

Como o tratamento da planta forrageira com o aditi-
vOo aumentou significativamente o teor de carboidratos solfi-
veis, era de se esperar que a producdo de Acido latico fdsse
também maior, & medida que mais melaco fOsce adicionado a -
massa a ser ensilada., Smith (1962), Kearney e Kennedy (1962)
Melvin (1966) e de Faria (1971), relataram que a intensidade
da fermentac®o latica esti na depend&ncia da disponibilidade
de carboidratos soliveis., Esta discrepancia de comportamento

poderia ser atribuida a elevada producfo de acido 1latico da
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silagem que nao recebeu o aditivo, pois nos trabalhos experl
mentais em que o melaco incrementou a fermentacio lAtica, as
silagens testemunhas geralmente apresentavam teores bastante
baixos desse acido (Lanigan, 1961; Archibald, 1953; McDonald
e Purves, 1956; de Faria, 1971). Em comparagao com resulta=—
dos experimentais relatados por outros autoraes, O teor de £
cido latico da silagem testemunha obtido no presente traba-
lho (10,81% na matéria seca) & elevado, pois Condé et alii =
(1969), detectaram 2,2% de acido latico em silagens exclusi=
vas de capim Napier, ao passo que Condé (1970) obteve sila-
gens de melhor qualidade contendo 6,68%. Trabalhando com a
mesma espécie forrageira, de Faria (1971) encontrou um teor
maximo de Acido léatico igual a 4,78% ¢ de Faria e Tosi (1971)
e Corsi ¢t alii (1971) obtiveranm 6,9%.,

Utilizando a polpa de laranja para elevar o teor de
carboidratos solfiveis do capim Napier a ser ensilado, de Fa=
ria e Tosi (1$71) observaram que a adicao de 20% de polpa =
fresca elevava o teor de carboidratos solfveis de 10,52% pa~
ra 21,19%, com uma consequente elevagao nos teores de 4cido
l4tico de 6,95% para 8,7°%. Quando os autores usaram 30%; -
40%: e 50% do aditivo , o0s teores de carboidratos soltveis -
passaram a 24,56%; 28,77% e 39,26% mas, a producio de acido
1atico n3o se elevou, sendo registradoc valores de &,59%, =~
6,75% e 6,86%, respectivamente. A tendéncia observada na pro
ducAo de acido 14tico no presente trabalho foi mais ou menos
semelhante, talvez devido ao fato de haver ocorrido uma répi
da fermentacao na massa ensilada e as bactérias laticas te=
rem sido inibidas mais cedo em decorréncia de uma queda mais
répida do pH., Barnett (1954) e Whittenbury et alii (1967) de
ram énfase ao fato de que as bactérias produtoras de Acido
14tico atuam até um ponto onde o pH do meio inibe o seu de-

senvolvimento,

Um outro aspecto relacionado com a velocidade de =
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queda no pH, poderia ser utilizado, para explicar o fato de
nio se obter maiores producdes de Acido lAtico com o aumento
da dose de melaco. Analisando=se o pH em funcao da quantida
de de Acido 1ético, nota=se que seus valores apresentaram u=
ma tendéncia de diminuicBo em direcio ao nivel mais elevado
do aditivo, apesar de nao se obter, neste mesmo sentido, um
aumento na prodiucic de Acido latico. Barnett (1954), relatou
que o acido 1lAtico & o principal responsavel pelo pH das sie-
lagens pois, dentre os acidos organicos produzidos no preces
so, ele apresenta a maior constante de dissociacio idnica, -

Langston et alii (1962), Prestes et alii (1967) e de Faria =

H

(1971), observaram uma estreita relacao entre a quantidade

de Acido 14tico e o pH, das silagenz de diferentes espécies
forrageiras. A discrepancia observada no presente trabalho -
entre a quantidade de Acido 1lAtico e o pPH, poderia ser atri-=
buida a uma diminuic@o no poder tampzao da massa ensilada, -
com a adicao de dosges crescentes de melaco. O poder tampao -
das plantas forrageiras, impondo resisténcia & altera¢Bes no
PH & um fator bastante importante para a ensilagem, pois se
elevado, exige a producao de uma grande quantidade de 4cido
para uma pequena quada no valor pH (Whittenbury et alii, -
1967). Estudando o problema do poder tampao do capim Napier,
de Faria (1971) sugeriu que a inclusdao do melaco poderia ter
diminuido a resisténcia do meio & queda do pH, pois com uma
producio relativamente pequena de acido 1latico os valores de
pH foram inferiores ou prdximos de 4,0. Admitindo-se que te=-
nha havido uma diminuicao no poder tampio da massa a ser en-
silada, seria possivel supor que a velocidade de queda no pH
foi mais rapida e assim, a inibicBo das bactérias produto-

ras de acido latico se deu mais ccdo, com uma consequente di
minuic30 na quantidade de Acido produzido,

0 teor de Acido acético que foi detectado nas sila=
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gens analisadas no presente trabalho, pode ser considerado coO

mo baixo, pois variou de 1,35% a 1,99% na matéria seca. Esses
resultados concordam com aqueles determinados por de Faria e
Tosi (1971) para a mesma espécie forrageira. O teor de Acido

acético cas silagens de capim Napier foi significativamente a
fetado pelos tratamentos com melago, havendo de modo geral um
ligeiro aumento nos teores mas, sem uma tendéncia definida. -
Essas observag®es concordam em parte, com 0s resultados expe-
rimentais obtidos por Anderson e Jackson (1970) que observa-—

ram um acréscimo na produgBo de acido acético sempre que o me

lago era adicionado como aditivo na ensilagem de Lolium multi-

florum. McDonald e Purves (1956), chegaram a resultados seme
lhantes ao ensilarem uma forragem mista de gramineas e legumi
nosas com 2% de melago, quando notaram que o teor de 4cido a
cético elevouw~se de 1,03% para 1,63%.

Alguns autores observaram que em silagens de qualida
de inferior, apresentando uma produgdo limitada de dcido 1ét£
¢o, o0 melago incorporado como aditivo foi capaz de reduzir o
teor de Acido acético. Archibald (1953), conseguiu reduzir de
6,34% para 4,61% o teor de Acido acético de silagens pela in-
corporagao de 90 libras.de melago por tonelada de massa verde
mas, a silagem testemunha praticamente n3o continha dcido 14-
tico. Trabalhando com o capim Napier, de Faria (1971) notou -
que a adic®o de 3% de melaco reduziu o teor de Acido acético
de 2,35% a 5,05% para 1,70% a 2,85% em silagens que apresenta
vam 1,79% a 4,78% de Acido 1lAtico,

0 Acido butirico se fez presente em todas as silagens
analisadas, mas as quantidades detectadas variando de 0,02% a
0,08% na matéria seca, podem ser consideradas como reduzidas.
Archibald et alii (1954), analisando silagens de gramineas -
propuzeram que com até 2% de acido butirico, o produto fermen
tado poderia ser considerado como de qualidade razodvel, A in
clusao de melago nao provocou alterag®es significativas nos -
teores de Acido butirico das éilagens nem foli capaz de impe=-

dir completamente a atuag@o das bactérias produtoras desse &-
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cido., Bsses resultados nao concordam com as observacdes obti
das por de Faria (1971) e de Faria e Tosi (1971), que conse=
guiram eliminar o Acido butirico de silagens de capim Napier
pela adic3o de fontes de carboidratos solfiveis como o melac¢o
a cana~de-acficar e a polpa de laranja fresca.

O elevado teor de umidade das silagens preparadas no
presente estudo, variando de 79,27% a 80,90%, poderia ser O
fator responshvel pela presenca de acido butlirico .em todos
0s tratamentos. Trabalhos experimentais demonstraram que, =~
quando o teor de umidade da planta forragelira a ser ensilada
estd acima de 70%, torna-se dificil eliminar a fermentacao -
butirica (Gordon ot alii, 1967; Whittenbury et alii, 1967).
Vuyst & Vambelle (1969), relataram que as bactérias produ
toras de acido butirico s3o bastante sensiveis a pressio os-
mbtica do meio e que parece n3o afetar as produtoras de aci-
do latico. Alba (1963), relatou que o elevado teor de umida-
de da planta forrageira a ser ensilada pode ser responsavel
pelo insucesso da adic3o de melaco, McDonald et alii (1965),
deram énfase ao fato de que, O uso do melago como aditivo pa
ra a ensilagem de plantas que contém um teor elevado de umi=
dade poderia n30 apresentar importancia pratica. Archibald -
et alii (1954), relataram que nem sempre resultados satisfa-
tbrios sBo alcancados pela adicBo de compostos ricos em car—
boidratos & ensilagem, podendo tal fato ser devido ao baixo
teor de matéria seca da planta forrageira.

Alguns trabalhos experimentals demonstraram que O me
lagco pode n3o ser capaz de inibir totalmente a fermentagao -
butirica no silo. Archibald (1953) verificou que a incorpora
¢ao de 90 libras de melago por tonelada de forragem reduziu
o0 teor de acido butirico da silagem de 4,26% para 3,31%. Mc
Donald et alii (1962), adicionaram 2% de melago & ensilagem

de Dactylis glomerata com um teor elevado de umidade e obser




varam gue as silagens produzidas apresentavam de 1,85 a 3,46%
. - , . N Y , ’, . I .
de acido butirico na materia seca e valores de pH proximos
" N P . . Al , [N .
de 5,0, Nishibe et alii (1966) adicionaram 2% de melaco 2 en
silagem de gramineas e notaram que o tratamento propicicu um
produto livre de dcido butirico durente 28 dias mas que, a=

pbs esse tempo, as fermentagbes indesejaveis ocorreram na -

Ag silagens obtidas no presente traballlo apresentas-

), que obtiveram nara silag@ns de capim clefane

-

4 . P - - o S o) N
te, indiceg entre 3,05 o 4,01 e por de Faria (1971) que 2la

. . ’ .
tou para silagens cxclusivas da maesma especie valores de  pH

variandoe entre 4,03 e 4,63 e para silagens melagadasg, onire

3,83 e 3,23, O pH das amostras de gilagem declinaram ligeira
mente do primeiro ao Gltimo nivel de melago empregado, sendo
obscrvado para a testemunha 4,14 e para 2 silagem que reCes
beu 7,5% do aditivo um valor nédio de 3,00, Entretanto, A ae
nAlise estatistica nfo detectou diferencas entre oz valores
obtidos, como também n¥o acusou significancia para as compo-

nentes da regressio, Quando se analisou a acidez do meio  om

termos de concentracio de fons hidrogénio, , obteve-se signifi
cAncia para a componente linear da analise da regressao, in-

. a4 . . o~
dicando gue houve uma tendéncia definida de acdidificagao 4o
. A . . . . - s
melio, a medida due mais melago fol 1ncorporado a forragem en
a1 lad s Tegoo csultados indi A madig enicente -
S1LA0GAd, /s8sEsS rasultados 1ndlicam quc L MmMAals convenlieénte ana

lisar castatisticamente a acidez do melc em termos de CONncCeEne

tracio hidrogeni®nica pois, desta forma ha maior sensibilida
de e também devidc ao fato de que, a distribuicio dos valow
reg de pH nfo ser normal nos extremos inferior e superior da

Llguns autorces estudando o efeito do melago sobre 2

. 1 : . f ':J - N e .
engilagem de plantas forrageiras, tambem nac obtiveram alte-



49

racOes significativas no pH das silagens. McDonald et alii -

(1964) , adicionaram 2% de melaco ao Lolium multiflorum a =

~
'~

ser ensilado ¢ nao observaram modificac®es no pH das sila=
gens. Resultados semelhantes foram relatados por Archibald e

xuzmeski (1954) .

5.3. Influéncia do melaco sobre a composicio quimica

das silagens.

A adic®o de niveis crescentes de melaco ao capim Na-
pier a ser ensilado, provomou alteracOes significativas em -
todos os componentes da matéria szca das silagens estudados.
Dentre as modificag®es ocorridas na composig3o quimica broma
toldgica das sgilagens de capim Napier tratadas com melago, -
toma-se diffcil, no presente estudo separar aquelas devidas
as fermentacOes que se desenvolveram durante a ensilagem, =
das que poderiam ser atribuidas X alteracgdes resultantes da
incorporacio do aditivo. Um grande niimero de compostos orgi-
nicos da planta forrageira, como as proteinas, 05 fcidos or—
ganicos, 0s acicares, a hemicelulose, etc,, s&o desdobrados
e transformados pela atuacio das bactérias fermentativas, de
pois que a forragem foi colocada no silo (Barnett, 1954 & -
Whittenbury et alii, 1967). Todas essas alteracOes devem ser
somadas aquelas devidas & presenca de substincias quimicas =
no melaco e em conjunto, as duas partes de alteracOes na com
posicio qufmica da planta forrageira, podem provocar mudan-
cas na proporcao relativa dos componentes da andlise conven-
¢cional,

O teor de proteina mostrou uma tendéncia geral de au
mento, a medida que mais melago era incorporado a4 planta for
rageira, sendo que a analise da regressic indicou uma rela-
¢ac quadratica sntre a quantidade de melaco e osg teores obti

dos mas, com desvios significativos. Semple et alii (1966),-
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trabalhando com silagens de capim pangola, verificaram que as
perdas de proteina da massa ensilada que recebeu 6 galBes de
melago por tonelada de forragem foi de 19%, enquanto que ng
testemunha o Iindice foi de 29%., Estudendo a ensilagem do ca=
pim Napier, de Faria (1971) observou que nas silageéns trata-
das com 3% de melago, o teor de proteina foi significatiwa-
mente mals alto que oOs teores determinados para as outras si
lagens e sugeriu que a proteina das silagens melacadas n%o
sofre alteracdes bioquimicas pronunciadas.

A fibra bruta e a celulose sofreram uma reducao sig-
nificativa pela adig30 de melago. Do menor ao maior nivel do
aditivo empregado, o teor de fibra passou de 39,S0% para -
32,20% e a celulose de 41,08% para 33,37%. Essas reducdes cm

E » L4
ram esperadas, porque o melago & um produto que nao contem -

mentals relatados por outros auvtores, como Rivera Brenes = ot
alii (1947), McDonald et alii (1965) e Ohyama et alii (1969).

As modificac@es notadas para o teor de extrato cté-
reo das silagens estudadas foram significativas mas , nZo a=
presentaram uma tendéncia definida, havendo diminuig¢Oes e au
mentos pela adicfio de melaco. Archibald e Kuzmeski (1954) a-
nalisando um girande ntmero de amostras de silagens, notaram
que, em deral, as quantidades de extrato etéreo nBo eram al-
teradas pela adigao de melago., Entretanto, Benachio (1965) e
Hirsch~Reinshagen et alii (1965) observaram aumentos nos teg
res por efeito atribuido ao melaco, ac passo que Ohyama et
alii (1969) registraram um comportamento inverso.

Os teores de extrativos nao nitrogenados sofreram au
mentos significativos pela adig¢do do melago ao capim Napier
a ser ensilado. Essa observagao esth de acordo com os resul-
tados experimentais relatados por (Archibald et alii, 1960 ;

Cabrera e Rivera Brenes, 1953; Diaz, 1966; Murdoch, 1965 e



I

51,

Benachio, 1965), Estas alteracdes poderiam ser atribuidas a
presanca de agﬁcares residuais nas silagens, pois, Archibald
(1953), Mcbonald et alii (1965) e Ohyama et alii (1969), ve-
rificaram que apds a fermentacdao, os carboidratos incorpora-
dos do melac¢o ainda eram detectados nas amostras analisadas.
Os aumentos observados nos teores de cinza das sila-

gens que receberam doses mals elevadas do aditivo eram espe=
rados , poilis © melago & um produto bastante rico em mincrais
(Stupiello, 1970). Este resultado estf de acordo com os rela
tados por Ohyama et alii (1969), Cabrera e Rivera Brenes s
(1953) @ Benachio (1965) , que também utilizaram o melaco co

mo fonte de carboidratos soldveis pPara a ensilagem.

5.4, Cocficientes de digestibilidade e consumo das =

silagens tratadas com doses Crescentes de mela—

co.

0s coeficientes de digestibilidade da matéria seca,
determinados para as silagens estudadas poderiam ser considg
rados como representativos pois, os ntmeros obtidos nZo dife
rem muito dog publicados por outros autores. O menor cocfi-
ciente foi de 55,61%, obtido com ¢ nivel 1,5% de melaco e o
maior de 61,59% quando sc¢ adicionou 7,5% do aditivo ao capim
a ser ensilado, Boin ot alii (1968) estudando a digestibili=-
dada dos principios nutritivos de diferentes silagens, encopn
trou para a matéria seca do capim Napier tratado com 1,7% de
melago, coeficientes médios de digestibilidade de 56,57%. =
Melotti et alii (1971a e 1971b) ecstudando a mesma espécie -
forrageira, determinaram coeficientes de digestibilidade de
53,32% o 62,63%. Silveira (1970), obteve, através da fermene—
tacio "in vitro", coeficientes de digestibilidade da matéria
seca de silagens cxclusivas de capim Napier de 48,93% ¢ para
silagens que receberam 3% de melaco um coeficiente médio i

qual a 54,58%.,
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A anllise estatistica revelou que o melaco n3o alte
rou os coeficientes de digestibilidade da matéria seca das
silagens de capim Napier. Este resultado difere dos relataF
dos por Levitt et alii (1962) que trabalhando com Paspalum
dilatatum, verificaram que a adicZo de 40 e 80 libras de me-
lago por tonelada de massa verde foi capaz de melhorar consi
deravelmente a digestibilidade da matéria seca e da matéria
organica das silagens. Outros autores como Levitt e O'Bryan
(1965) e Murdoch (1965), também registraram aumentos signifi
cativos nos coeficientes de digestibilidade de plantas forra
geiras 'de clima temperado ensiladas com melago., Em nosso -
meio, Silveira (1970), utilizando a fermentacao "in vitro" -
para avaliar o efeito da adigao de melago sobre o valor nu-
tritivo de silagens de capim Napier, observou que 3% do adi-
tivo provocava um aumento significativo nos coeficientes de
digestibilidade da matéria ceca.

Uma possivel explicacBo para o fato de n%o se  ter
obtido uma melhoria nos coeficientes de digestibilidade da
matéria seca das silagens, poderia ser a boa qualidade de to
das elas, inclusive a testemunha, que nao recebera o aditivo.
Silveira (1970) observou que os coeficientes de digestibili-
dade da matéria seca de silagens de capim Napier eram meno-
res que 0s coeficientes da planta nao ensilada mas que, na
silagem melacada a reducao nao foi significativa. Noller et
alii (1965), relataram que a ensilagem, em dgeral, tende a re
duzir a digestibilidade dos principios nutritivos das forra-
gens, podendo tal fato ser atribuido as perdas inevitaveis -
que ocorrem durante o0 processo de conservagao ou a transfor—
magao dos compostos quimicos da planta para uma forma menos
aproveitével. Levitt e O'Bryan (1965), deram eénfase ao fato
de que em condig¢®es normais de fermentacao, nao ocorrem modi

ficag®es pronunciadas na digestibilidade dos nutrientes das



253,
forragens ensiladas. Smith (1954) e McDonald et alii (1965),

estudando o efeito da adig¢Bo do melago em gramineas e legumi
nosas forrageiras, observaram que durante a ensilagem nao =
houve decréscimos significativos nos coeficientes de digesti
bilidade dos principios nutritivos das forragens.

A digestibilidade da proteina aumentou com a adig¢®o
do melaco ao capim a ser ensilado, mas a elevagao nao  mMOS—
trou relacao definida com os niveis do aditivo, desde que a
analise da regressdo n3o mostrou significincia para as compo
nentes de 12 e 22 grau. Na silagem testemunha, o coeficiente
determinado foi de. 35,28%, ao passo que com 1,5%; 3,0% e -
4,5% de melagco os valores obtidos estiveram entre 37,16% e
38,74%., Nos niveis mais elevados observou-~se aumentos maio-
res, sendo Os coeficientes de 46,34% e 52,78%, respectivamen
te para 6,0% e 7,5% de melago. Os resultados obtidos para o0s
niveis menores de melaco foram bastante semelhantes a 34, 81%
determinado por Melotti et alii (1968), porém mais baixos =
que o0s relatados por Melotti et alii (1971a e 1971b) e  por
Boin et alii (1968), que encontraram coecficientes de digesti
bilidade da mroteina entre 43 e 49%, para silagens de capim
Elefante Napier. Nas silagens que receberam 6,0 e 7,5% de ne
laco, oOs coeficientes calculados nao diferiram muito dos re-
sultados apresentados por estes autores.,

Alguns trabalhos de pesquisa (Butterworth, 1963; Le
vitt et alii, 1964; Levitt e O'Bryan, 1965 ¢ Lesch ¢ Oosthui
zen, 1965) indicaram que o melaco pode nao melhorar a diges-
tibilidade da proteina, havendo alguns casos em quc 0S coefi
clentes de digestibilidade foram reduzidos. Entretanto, Sem-
ple ¢t alii (1966) verificaram que O tratamento com melago -
aumentou consideravelmente o coeficiente de digestibilidade
da proteina de silagens de capim pangola. Trabalhando com ou
tras espécies, Hirsch-Reinshagen et alii (1965) chegaram a

resultados semelhantes.
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A melhoria nos coeficientes de digesti®ilidade da =
proteina conseguida no presente trabalho, poderia ser atri-
buida & melhor preservacao do principio nutritivo das sila-
gens que receberam as doses mals elevadas do aditivo. Cbser—
vou=-se que com O aumento na quantidade de melago adicionado
a planta forrageira, houve uma tendéncia de diminuic3o da =
quantidade de Acido litico produzido e nog valores de pH, su
gerindo que a acidez do meio provavelmente atingiu niveis i-
nibitbérios rapidamente. McPherson e Violante (1566) deram en
fase ao fato de que, em silagens de baixo teor de matéria se
ca, a velocidade de queda & um fator mais importante que o)
valor final do pH, para a inibicBo das bactérias produtoras
de 4cido butirico. Esses microorganismos, quando encontram -
condic®es faveraveis, desdobram os amino 4cidos da massa en—
silada, para a producdo de Acido butirico, outros 4cidos vo-
lateis, aminas, amonia e gases (Whittenbury et alii, 1967).
McDonald et alii (1966), relataram que Ffermentacoes indesejé
veis podem ser responsaveis por perdas de principios nutriti
vos, princiralmenie proteinas, na massa colocada no silo.

Observou-~se que houve uma ligeira tendéncia de au~-
mento nos coeficientes de digestibilidade dcs extrativos nao
nitrogenados das silagens de capim Napier, a medida que mais
melaco era incorporado a forragem, mas esses aumentos nao fo
ram significatives. Os dados obtidos no presente trabalho -
nao sao muito diferentes daqueles obtidos por Boin et alii -
(1968) e Melotti et alii (19712 e b), que relataram os valo-
res de 53,00; 49,20 e 58,30%, respectivamente, enquanto que
no presente trabalho variaram de 55,24% a 61,69%.

Pela analise da composicdo quimica das silagens es-
tudadas, observa=se que o tratamento com melago, £fol respon-
savel POr uma elevacao significativa nos teores de extrati-

VOSs nao nitrogenados, sendo os aumentos atribuidos a uma pos
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sivel presenca de agucares residuals apos a fermentagao do
. ~ . . L4 .
capim. A elevacao na quantidade de carboidratos soluvels de

aproximadamente 160%, indica que o0 melago realmente adicio-
nou acficar & planta forrageira a ser ensilada mas, infelig-
mente nio se determinou o teor de carboidratos solliveis das
gilagens., Partindo-se da hipéteée de que as silagens conti-
nham agﬁcares residuals, era de se esperar que 0s coeficlen-
tes de digestibilidade dos extrativos ndo nitrogenados aumen
tassem pela adig¢ao de doses crescentes de melaco, de confor-
midade com 0s resultados experimentais relatados por Levitt
et alii (1962), Levitt e O'Bryan (1965) e Hirsch-Reinshagen
et alii (1965). Entretanto, McDonald et alii (1964) e Levitt
et alii (1964) também n3o verificaram alteracdes nos coefi-
cientes de digestibilidade dos extrativos nao nitrogenados =
de silagens preparadas com outras espécies forrageiras.trata
das com mélago.

0s aumentos observados na quantidade dos extrativos
n3o nitrogenados das silagens foram significativos mas nao -
muito grandes, sendo a diferenca miaxima de 4,8 unidades per-
centualis. kEsse fato talvez tenha ocorrido como consequ@ncia
da perda de melaco na tentativa de se incorporar o aditivo a
Planta forrageira e talvez seja O responsivel pela n%o deteC
tag2o de alterag®es significativas nos coeficientes de diges
tibilidade dos extrativos nao nitrogenados,

Uma apreciag2o mais detalhada sobre a digestibilida
de dos extrativos n3o nitrogenados & dificil de ser levada a
efeito pois essa fracdo da analise quimica bromatoldgica er-
globa além dos carboidratos mais simples, também uma gran-
de parte da lignina (Van Soest, 1964), Por isso, a digestibil
lidade dos extrativos nao nitrogenados que, teoricamente de-
veria representar os carboidratos de mais fécil digest@o, po

de apresentar coeficientes mais baixos que os da fibra bruta
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(Crampton e Maynard, 1938). No presente trabalho os coefi=-
clentes determinados para a fibra bruta estiveram entre -
60,93% e 68,43% ao passo que os obtidos para o0s extrativos =
nao nitrogenados variaram de 55,24% a 61,69%.

ValOres bastante altos foram registrados no presen=
te trabalho, para o0s coeficientes de digestibilidade do ex=
trato etéreo, que estiveram entre 62,76% e 75,04%. Esses re-
sultados estio prdximos de 70,36%, determinado por Boin et
alii (1968) e de 79,34% e 72,92%, relatados por Melotti et
alii (1971a e b), para silagensg da mesma espécie forrageira.
A adic%o de niveis crescentes de melago alterou significati-
mente a digestibilidade do extrato etéreo mas, sem uma ten-—
déncia definida, ja que obteve-se significancia para as com-
ponentes linear, quadratica e desvios da regress3o. Hirsch-
—-Reinhagen et alii (1965) verificaram que o coeficiente  de
digestibilidade do extrato etéreo foi elevado quando o0 melaw
co foi adicionado ao trevo e & alfafa a ser ensilada. Levitt

e

ct

alii (1964) também verificaram uma acZo benéfica do aditi

vo sobre a digestibilidade do extrato etéreo do Paspalum di-

latatum ensilado,.

Uma possivel explicac®o para a maior digestibilida=
de do extrato ctéreo de silagens seria o fato de que, Os éci
dos organicos produzidos durante os processos fermentativos
da ensilagem s3ao geralmente incorporados a essa fragao duran
te a andlise de laboratbdbrio (Barnett, 1954). Johnson et alii
(1962) relataram que esses fcidos sBo totalmente aproveita=
dos pelos ruminantes, apresentando um valor nutritivo seme-—
lhante 2quele dos carboidratos que lhe deram origem. NO pre-
sente estudo a hipdtese apresentada nfo poderia ser conside-

rada, desde que a quantidade total de Acidos orgénicos produ

zidos durante a fermentacao da forragem, que foram analisa-
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dos, diminuiu ligeiramente com a adicao de doses crescentes

de melago (12,41% na testemunha ¢ 12,11%; 10,14%; 9,77%; -

11,08% o 11,44% respectivamente nas doses de 1,5%; 3,0%; -

£
v

4,5%; 6,0% ¢ 7,5% de melago). Como a fracio extrato etéreo
da andlise quimica bromatclbgica convencional engloba além -
dos lipidecos também outras substincias como pigmentos, vita=
minas, &leos voléteis,lecitina etc.(Crampton, 1956), pode~se
sugerir que o melago tenha adicionado 3 forragem algumas -
substancias que, incluida a fracfo do extrato etéreo, tenha

contribuido para elevar a sua digestibilidade. A anklise dos
compostos quimicos das silagens estudadas mostrou que O mela
co foi responsével por aumentos .significativos no axtrato -
etéreo,

Boin et alii (1968) e Mclotti (1971a e b) estudando
0s ceeficientes de digestibilidade de silagens de capim Na=
pPiler tratadas com melago, obtiveram para a fibra valores com
preendidos entre 62,67% o 68,30%, No presente trabalho og =

coeficientes para a fibra variaram de 60,93% a 68,43% ¢ pa=
ra a celulose de 63,98% a 71,43%.

A incorporacao de melaco em doses crescentcs pProvo-
cou altera¢®es significativas tanto na digestibilidade da f1
bra quanto na da celulose., Para o caso da primeira fracao, a
anhlise da regressio indicou uma relag2o curvilinea entre as
doses do aditive e os coeficientes, mas nenhuma relacao defi
nida foi determinada para a celulose., bEntretanto, pela obser
vacao da figura V pode-se notar que houve uma semclhanca en-
tre as alterac®es ocorridas para as duas variaveis. Isto era
esperado pois, Silveira (1971) notou que hA uma correlacio -
alta e positiva (r = 0,97) entre a celulose e a fibra bruta
do capim Elefante Napier,.,estudado em diferentes estddios de

maturidade da planta.
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Resultados contraditbrics tém cido obtidos na ava-
liacfo do efeito da adic3o de melaco sobre a digestibilidade
da fracao fibrosa das silagens. McDonald et alii (1964) n3ao
constataram efeito algum do melago sobre o coeficiente de di
gestibilidade da fibra e McDonald e Purves (1956) n@do obtive
ram diferencas significativas na digestibilidade da celulose
pela adicdo de melago a planta forrageira a ser ensilada, =
Por outro lado, Hirsch-Reinhagen et alii (1965) e Levitt et
alii (1964) notaram que o aditive reduziu a digestibilidade
da fibra, ao passo que Levitt e O'Bryan (1965) detectaram au
mentos @ Silveira (1970) observou uma melhoria significativa
na digestibilidade "in vitro” da celulose de silagens de ca=
pim Napier tratadas com 3% de melaco. O ltimo autor sugeriu
que os acficares adicionacdos com o melagco, que poderiam dimie
nuir a digestibilidade da fracdo fibrosa da planta, seriam =
quase Gue totalmente fermentados e que o aditivo .provavel-
mente incorporava & forragem substincias favoraveis a diges—
t%0 da celulose. A anidlise dos resultados obtidos no presen
te trabalho, ndo permitem a obtencio de informacdes defini-
das sobre o efeito do melago na digestibilidade da fibra e
da celulose do capim Napier ensilado.

0 consumo didrio de matéria seca por unidade de pe
so metabblico n¥o foi afetado pela adicdo de melaco ao capim
Napier a scr ensilado, Este consumo foi determinado nos trés
01timos dias do periodo preliminary, quando os carnelros esta
vanm recebendo silagem & vontade mas, no periodo de coleta, =
Os animais passaram a receber 80% do alimento consumido vO=
luntariamente, Durante a fase de alimentacao controlada, que
durou 7 dias, observou-se que cinco animals passaram a reflu-
gar aproximadamente 20% do alimento oferecido, sendo trés do

tratamento testemunha, um da .silagem tratada com 1,5% de me-
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lage ¢ um da silagem que recebera 3% do aditivo. Os carnei-

ros que rececheram as silagens tratadas com doses mals eleva=
das de melago, nao rofugaram alimentce ¢ assim, pode-se suge-
rir que o aditivo propiciou a manutengao do consumo por um
periodo prolongado. As silagens que receberam acima de 3% de
melago aprasentavam odor caracteristico do aditivo e esse fa
tc pode Ter conferido ao alimento wna maior palatabilidade.

Outros fatores, relacionados com a fermentagao da massa ensg
lada, poderiam também ter influenciado .a manutenc®o desse =
consumo mais prolongado pois, alguns autores como Dinius et
alii (1968), Ward et alii (1966) e Noller ct alii (196%) re=-

lataram que os produtos resultantes das fermentagbes que d&o

origem 3 silagem podem interferir com o consumo das for=
ragens preservadas.

Trabalhos experimentais realizados para a avaliacfo
do efeito do melago sobre o comsumo de silagens, tém indica-
do que, de modo geral, o aditivo concorre para um aumento da
palatabilidade e consequentemente do consumo, Levitt et aliil
(1962) relataram que a palatabilidade de silagens tratadas -
com melago fol proporcional a quantidade de aditivo 11COYpPO-
rado 3 planta forrageira. Allred et alii (1955) observaram =
que silagens melagadas foram consumidas praticamente am do-
bro em relagso 5que1as que nao rcceberam o aditivo ou que fo
ram tratadas com preservativos., Cabrera ¢ Rivera Brenes -

(1953) prepararam silagens de Panicum purpurascens, com 5 ¢

10% de melago ¢ notaram que vacas leiteiras em produgio, con
sumilram respectivamente 1,63 ¢ 1,88 libras de matéria seca -
por 100 libras de peso vivo. Rivera Brenes et alii (1947) en
silaram o capim elefante, variedade Merker, com 5 @ 10% de -
melaco e observaram que o aditivo foi responsavel pela produ
cho de silagens de melhor quailidade, aroma, cor e palatabili

dade.
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O fato de nao se ter obtido diferencas significati--
vas no consumo de matéria seca no presente trabalho, poderia
ser atribuido & boa qualidade de todas az silagens prepara-
das inclusive a testemunha. Geralmente quando o melaco & in-
corporado a gramineas e leguminosas forrageiras, ele promove
uma melhoria consideravel na qualidade do produto ensilado,-
incentivando a fermentac®o latica, inibindo ou restringindo
a butirica e abaixando o pH (McDonald e Purves, 1956; Lani=
gan, 1961 e de Faria, 1971). McDonald et alii (1966), relata
ram que quando as fermentac®es no silo sao inadeguadas, a-
1ém de se obter perdas de principios nutritivos, o produto -
fermentado apresenta também uma baixa palatabilidade. Como -
no presente caso nao se obteve uma melhoria na fermentagao =
com a inclusao de doses crescentes de melago, pode-se sugerir
que esce fato fez com que o .consumo de matéria seca n#o fos
se afetado pelos tratamentos.

Os carneiros utilizados no presente estudo consumi=
ram de 27,11 a 3%,22 gramas de matéria seca por unidade de
peso metabdlico, Essas quantidades podem ser consideradas =
muito baixas, se comparadas com consumos por peso metabdlico
de 42 a 62 gramas, relatados por Johnson e McClure (1968) =
para silagens d¢ milho, 61 a 76 gramas apresentados por de
Faria (1968) para silagens de sorgo granifero e 46 a 68 gra—
mas, observados por Semple et alii (1966) para silagens de
capim pangola,

Diferenteg autores relataram que o teor de umidade
afeta o consumo voluntirio, pois a ingest®o de matéria seca
de forragens fermentadas aumenta com o teor de matéria seca
do alimento (Gordon et alii, 1961; Ward et alii, 1966; Owen,
1967; Gordon et alii, 1967 e Coppoch & Stone, 1968)., NO pre=-
sente estudo, as silagens apresentaram teores de matéria se-

ca entre 16,10% e 20,73% e esse fato poderia ser responsével
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pelo baixo consumo observado. Estudando o capim Napler como -
planta para a ensilagem, de Faria (1971) fez uma revisao so-
bre os teores de matéria séca e relatou que dificilmente se-
ria possivel a obtencfo de silagens de bom valor nutritivo, =
com forragens apresentando um elevado teor de umidade.

Consumos voluntarios de matéria seca baixos foram re
latados por outrod autores que estudaram a utilizagao de sila
gens de capim Napier em nosso meio, Lucci =t alii (1968) Ffor-—
neceram silagens de capim Napier tratadas com 1,7% de melago,
silagens de milho ¢ silagens de sorgo para vacas cim lactagao
e notaram que a primeira espécie forrageira nBo foi capaz de
manter o peso corporal ou de propiciar uma producao clevada -
de leite. Os autores observaram que O CONsumo voluntario de -
matéria seca das silagens de capim Napier foi de 7,4 kg, me-
nor que 7,9 kg para a silagem de sorgo € 9,5 kg para a sila-
gem de milho. Boin et alii (1968) conduzindo um engsaio de di=-
gestibilidade com carneiros, obscrvaram que OS animais consu-
miram 2,4 kg de matéria seca de silagem de capim Napier trata
da com 1,7% de meclagco, a0 passo que com silagem de sorgo @ mi
1ho os .consumos foram respectivamente de 2,5 ¢ 3,1 kg.

Sa compararmos 0s resultados de consumo [ voluntario
de matéria scca obtidos no presente trabalho, com aqueles re=
latados por Johnson e McClure (1968) para silagens de milho,
que & considerada a planta padraoc para a ensilagem, veremos -
quc a diferenca entre os resultados se aproxima bastante dos
dados obtidos nos estudos comparativos entre as duas silageéns
no Estado de S$%c Paulo. Para tanto, considerando a média de
consumo por unidade de peso metabdlico no presente estudo 31
gramas ¢ para O trabalho de Johnson ¢ McClure (1968) como 57
gramas, ,teremos uma relagzo de 1 de matéria seca de silagem =
dec Napier, para 1,8 de matéria scca de silagem de milho, Na

pesquisa desenvolvida por Lucci et alii (1968) a relagao se=
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ria aproximadamente de 1:1,4 ¢ na de Boin et alii (1968) seria

1:1,3.

5.5. Bfeito da adicao de melaco sobre os nutrientes

digestiveis das silagens.

como era de se esperar, ¢ cofcito da adicBo de niveis
crescentes de melage sobre O capim Napier a ser ensilado, pro
vocou alterac®es nos principios nutritivos digestiveis, bas—
tante semclhantes 2queles obscrvados para os .nutrientes bru
tos e os coeficicntes de digestibilidade. Assim, a matéria sc
ca digestivel e os extrativos nZo nitrogenados digestiveis =
nao foram afctados, ao passo que a proteinay fibra, extrato
etéreo ¢ celulose sofreram modificacBes. Além desse aspecto ,
a andlise da regressdo também indicou significdncia para  as
componentes de primeiro e segundo grau ¢ para Os desvios, mos
trando n2o haver uma relacao bem definida entre as doscs de =
mclago e a proteina digestivel, a fibra digestivel, o extrato
atéreo digestivel e a celulose digestivel.

Os nutrientes digestiveis totais das silagens n%o fo
ram afetados pelos niveis crescentes de melago incorporados &
plarta forrageira a ser emsilada. A anflise da regressio indi
cou, entrctanto, uma relagao curvilinea entre as doses do adg
tivo @ os nutrientes digestiveis totais. Anderson e Jackson -
(1970) ¢ Levitt et alii (1964) também nio constataram modifi-
cacBes significativas nos nutrientes digestiveis totais de si
lagens confeccionadas com melago, ac trabalharem respéctivas-

mente com Lolium multiflorum e Paspalum dilatatum. McDonald ¢

Purves (1956) cnsilaram uma mistura de trevo e "Rye grass® =
com 2% d¢ melaco ¢ nac notaram diferencas cntre o tcor de NDT
das silagens tratadas & o0 da testemunha. Resultados semelhan-
tes foram rclatados por McDonald et alii (1962) quando ensila

am o Dactilis glomerata com o mesmo nivel de melaco.
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Alguns autores cobtiveram uma melhoria no teor de NDT

de silagens, pelo uso de melaco como aditivo. Benachio (1965)
conseguiu acréscimos nos nutrientes digestiveis totais de si=-
lagens de sorgo tratadas com 1 ¢ 2% de melago, mas, © autor =
nao relatou se as diferencas foram significativas. Blatzer ct
alii (1954) elevaram de 60,5% para 64,9% o tecor de NDT de si=-
lagens mistas de gramineas ¢ leguminosas de clima temperado,

pela adi¢ao de 112 libras de melago por tonelada de forragem

colocada no silo, Um aumento consideradvel nos teores de NDT, -
de 52% para 59%, foi conseguido por Semple et alii (1966) ao
ensilarem O capim pangola com seis galdes de melaco por tone=
lada de forragem, porém, 0s autores também nZo csclarccem se
o acréscimo foi estatisticamente significativo.

Os dados que se seguem, representam as médias dos =
principios nutritivos digestiveis e dos nutrientes digesti-
vels totais obtidos no presente trabalho e por outros autores
que cstudaram a digestibilidade de silagens de capim Napier -

em nosso melo,

Fonte MSD pp FD ENND EED Cecl.D NDT

Presente trabalho 11,44 1,98 23,08 26,23 2,49 24,92 56,76
Melotti et al(1968) 16,41 2,25 18,54 27,06 2,88 =~ 54,59

Mclotti et al(1971a) 8,59 2,15 23,14 - - - 56,03
Meclotti et al(1971%) 14,93 3,24 27,09 23,99 2,70 =~ 60,40
Boin et alii (1568) 11,54 3,70 24,57 21,47 2,65 -~ 55,71
Lucci et alii (1968) - 3,70 - - - - 56,89
Lucci et alii (1971) - 2,95 - - - - 62,65
Silveira (1%70) 9,85 - - - - 20,29 =
M&dia 12,13 3,00 23,28 24,69 2,68 22,60 57,58

Comparando=se 0Os valores cncontrados para Os nutrien

tes digestiveis pelos diversos autores, nota-se que s3o bas—
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tante concordantes, com poucas excessoes., No caso da matéria
scca digestivel apenas os trabalhos de Melotti et alii (1968)
e Melotti et alii (1971b), mostram dados que sc afastam um -
pouco da média. Ambos s3o devidos aos valores mais altos da
matéria seca das silagens 29,28% c¢ 23,84% e n3o aos coeficien
tes de digestibilidade da matéria scca (56,09% e 62,62%), que
muito s& assemelham équeles determinados no presente trabalho
¢ nos outros relacionados. A forragem colhida por Melottli et
alii (1968) para a confecgéo de silagem, encontrava=se om CS=
tiddio adiantado de maturidade, respectivamente com 190 dias -
de Vegetagéo e isto explica o teor .mais alto de matéria seca
do capim.

O teor médio de proteina digestivel determinado nes-
te estudo (1,98%), fol bem mais baixo que o relatado em  oOu-
tros trabalhos, podendo tal fato ser atribuido ao menor teor
de proteina bruta da silagem produzida. Uma vez que a rebrota
era tao nova quanto a utilizada por Lucci e Boin (1971) e Me-
lotti et alii (1971b), ou seja, com aproximadamente 80 dias =
de vegetacdo, a idade da planta nB0 poderia explicar a diver-
sidade na composicZo protéica das silagens. Esta diferenca po
deria ser devida a nao fertilizag2o da capineira utilizada pa
ra o fornecimento de forragem necessaria a confecgéo das sgila
gens. Werner et alii (1967) verificaram que o teor de proteim
na bruta do capim pode ser bastante aumentado, pelo emprego =
de fertilizantes nitrogenados. Estes autores trabalhando com

capim pangola (Digitaria decumbens) conseguiram elevar O teor

de proteina bruta da forragem de 7,56% para 15,36%, pela apli
cagio de 800 kg de nitrogénio/hectare. Lucci e Boin (1971) ' e
Melotti et alii (1971b), para a produgao da forragem destina-

da a confeccao das silagens de capim Napier, adubaram a capi=-



neira com 50 kg de nitrogénio/hectare e obtiveram 6,71% de =
proteina bruta na planta e 6,02% e 6,61% nas silagens. Para -
se explicar a ocorréncia de um valor menor para a proteina di
gestivel neste trabalho, poderia Se pensar nos baixos coefi-

cientes de digestibilidade determinados. Entretanto, isto é
uma constante, visto que nos diversos trabalhos em foco, 08
valores oscilam de 34,81% em Melotti et alii (1968), a 52,78%

no presente estudo,

Em estudo comparativo da produczo e composigao quimg
ca de alguns cultivares de capim Napier recentemente introdus~
zidos em nosso meio, de Faria et alii (1971), constataram di=
ferencas no teor de proteina bruta na matéria seca de até 4%
Este fator também pode explicar variacbes na composicio qui-
mica bromatoldgica de forragens.

A comparaco entre o teor de fibra digestivel ceter-
minada para a silagem de capim Napier pelos autores relaciona
dos, mostra grande semelhanca, com excecdao do trabalho de Me
lotti et alii (1%68), que relataram o valor 18,54% para O nu=
triente digestivel. Estes autores trabalharam com forragem em
avangado estadio de maturidade e produzido no inverno, 1sto é,
vegetou de mar¢o a outubro e tinha por ocasidao do corte ape=
nas 1,0 m de altura. Nesta ocasido a planta encerrava 30,94%
de fibra bruta, valor bem menor que 38,52% ¢ 36,61% determina
dos por Lucci e Boin (1971), e Melotti et alii (1971b). Além
desse aspecto, verifica-se que Melotti et alii (1968) detecta
ram um coeficiente de digestibilidade da fibra de 56,09%, in=
ferior Aquelcs constatados por Melotti et alii (1971b) e por
Lucci e Boin (1971) e os do presente trabalho, que sempre £O-
ram superiores a 60% e em alguns casos atingiram 68%, Silvei=
ra (1971), estudando o capim Napier em diferentes estadios de
maturidade, observou que o teor de fibra bruta da forrageh au

menta com a idade da planta, ao passo que o coecficiente de
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digestibilidade do mesmo nutriente diminui,
Pela anadlise dos valores dos nutrientes digestiveis
totais, que tém sido relatados na literatura, nota—se ‘que a-
pesar das silagens terem sido preparadas com plentas de dife
rentes estadios de maturidade, a variacBo & de apenas 8 unida
des percentuais, consequentemente o valor médio de todos cles

(57,58%) & bastante representativo do parametro.



6. CONCLUSOES

Silagens de boa qualidade, com pH baixo, teores elevados
de Acido 14tico e quantidades reduzidas de acido butirico,
podem ser obtidas com o capim Napier sem a adicao de me-
laco. Em vista desse fato, nao existem vantagens de se in
corporar o aditivo para estimular a fermentac@o litica no
silo,

O capim Napler apresenta um balxo teor de matéria seca e
como consequeéncia, dificilmente serZo obtidas silagens 11
vres de acido butirico. ]

Quando a planta forragelira a ser ensilada apresentar um
alto teor de umidade, a adicZo de niveis elevados de mela
co, acima de 4,5% diluido em igual peso de Agua, deve ser
evitada pois, wuma grande parte do aditivo serd perdida =
por drenagem. Diluig¢Oes menores serao mais indicadas pa-
ra forragens de baixo teor de matéria seca.

Dentre as alteragOes provocadas pela adicao de doses cres
centes de melago ao capim Napier ensilado, talvez a mais
significativa seja a elevagao dos teores e da digestibili
dade da proteina e do extrato etéreo. O aumento no teor
de cinzas poderia ter algum significado se fossem caracte
rizados 0s minerais incorporados com o aditivo.

O melago concorre para melhorar a aceltabilidade das sila
gens, desde que a umanutengao do consumo por um periodo -
prolongado parece ter sido influenciada pelo aditivo due
conferiu, em doses elevadas, 0 seu cheiro caracteristico
% forragem fermentada.

Era de se esperar, que o0 teor de NDT das silagens aumentas
se com a incorporacao do aditivo, mas oOs teores nao foram
modificados no presente trabalho., A determinagidao da quan-

. . . . ~ K
tidade de agﬁcares residuals e de outras substancias ener
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géticas, poderia trazer algum esclarecimento ao fato.

G grande problema da utilizag@o do capim Napier para a en
silagem, possivelmente seja O seu teor elevado de umida-
de, que serd responshvel por um reduzido consumo de maté-

ria seca.



7 - RESUMO

O capim elefante (Pennisetum purpureum Schum) foi en

silado com aproximadamente 80 dias de vegetacao em silos expe
rimentais constituidos de sacos plésticos, com capacidade pa-
ra armazenar 120 kg de silagem. Usou-se como aditivo para a =
ensilagem o melaco diluido em igual peso de Aagua, nas doses -
de O; 1,5; 3,0; 4,5; 6,0 e 7,5% em relacao ao peso verde da
forragem. As silagens produzidas foram avaliadas através do
estudo do contefido de acido latico, acético e butirico e do
PH. Antes da ensilagem,. amostras foram retiradas e analisadas
para a determinac®o de matéria seca e carboidratos soliveis.-
Numa segunda etapa do trabalho, féz~se a avaliac®o do valor -
nutritivo das silagens, através de um ensaio de digestibilida
de com carneiros num esquema experimental de blocos ao acaso.
Observou-se entao as modificagdes ocorridas nos nutrientes =
brutos e digestiveis do alimento, por efeito da incorporagio

de melago a forragem ensilada.

0 tratamento com melago ndo alterou o teor de mat&e
ria seca da forragem tratada ou da silagemn, que apresentaram
teores baixos para 0 processo de conservacao, compreendidos -
entre 17,00% e 20,73%. Esse fato poderia ser responsavel pelo
baixo consumo de matéria seca por peso metabblico obtido no -
ensaio de digestibilidade, que oscilou entre 27,11 a 35,22 =
gramas. O teor de carboidratos solveis da massa a ser ensila
da foi significativamente elevade pela incorporacao de melaco
sendo que a forragem testemunha apresentou um teor de 9,35% e
a que recebeu :7,5% de melago, 24,20%. Entretanto os aumentos
n3o foram perfeitamente lineares, talves devido a perda de a-
ditivo que ocorreu quando a dose incorporada era superior a =
4,5%. Sugeriu-se que uma menor dilui¢3o do melaco em agua de-
veria ser observada quando se pretende adicionar dJgrandes quan

tidades do aditivo ao capim Napier que apresenta um elevado -
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teor de umidade.

Todas as silagens estudadas foram consideradas de =
boa qualidade, apresentando teores elevados de 4dcido 1latico =~
(8,31% a 10,81%), teores reduzidos de Acido acético (1,35% a
1,99%), praticamente auséncia de 4cido butirico (0,02% a 0,08
%) e valores de pH compreendidos entre 3,98 e 4,14. Como con=
sequéncia desse fato, o tratamento com melaco praticamente =
n3o provocou alteracdes na composicio em acidos orgdnicos ou
no pH das .silagens, apesar de ter-se detectado um aumento =
significativo nos teores de acido acético e na concentracio -
de ions hidrogénio. Concluiu-se que o capim Napier poderia -
ser ensilado sem O tratamento com melaco polis as silagens tes
temunhas foram tao boas quanto as que receberam o aditivo.

Os teores de proteina das silagens variaram de 4,61%
para 5,44%, os de cinza de 9,89% para 13,16%, o0s de extrati-
vos n3o nitrogenados de 42,49% para 45,04%, os de extrato eté
reo de 3,71% para 4,16%, os de fibra de 39,30% para 32,20% e
os de celulose de 41,08% para 33,37%. Essas alterag®es foram
significativas e devidas & adic®o de quantidades crescentes -
de melaco ao capim Napier a ser ensilado, Além desse aspecto
a andlise da regressio levada a efeito, indicou haver sig
nificancia estatistica para componentes de primeiro e segundo
grau para algumas das variaveis estudadas, mas com desvios da
regressio também significativos.

Oc coeficientes de digestibilidade da matéria seca -
(55,61% a 61,5°%) e dos extrativos n3o nitrogenados (55,24% a
61,69%) nao foram afetados pelo tratamento. Os coeficientes -
determinados para a proteina e para O extrato etéreo foram -
significativamente aumentados pela adicao de doses elevadas =
de melaco, passando de 35,28% para 52,78%, e de 67,29% para
75,04% respectivamentes Para a fibra bruta que apresentou coe

ficientes entre 60,93% e 68,43% e para a celulose cujos coefi
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cientes minimos e maximos foram 63,98% e 71,43%, oObservou-se

uma regressio quadritica significativa, indicando aumentos e
diminui¢des nos coeficientes com as diferentes quantidades de
melaco adicionadas. As observagOes feitas com Os nutrientes -
digestiveis acompanham aproximadamente, aquelas determinadas

Para o0s nutrientes brutos e o0s coeficientes de digestibilida=
de. Os nutrientes digestiveis totais variando de 54,27% a
59,73%, nao foram afetados pelos tratamentos., De maneira idég
tica, O consumo voluntario de matéria seca por unidade de pe=
so metabOlico também n3o sofreu alterac®es significativas pe-
la adic3o de doses crescentes de melago. Entretanto, como se
observou que a ingest3o das silagens tratadas com os niveis -
mais elevados de melaco tendia a ser mais constante no perio-
do de 7 dias apbs a determinac®o do consumo voluntirio, suge-
riu=se que o aditivo poderia melhorar a aceitabilidade das si

lagens,
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8 =~ SUMMARY 7

Napier grass (Pennisetum purpureum Schum) harvested

at 80 days of vegetative growth was ensiled in plastic bags -
holding close to 120 kg of silage., The forage to be ensiled
vas treated with 0%, 1,5%, 3,0%, 4,5%, 6,0% and 7,0% molasses
diluted in water (1:1). Silages were analysed for pH, lactic,
acetic and butyric acids, and the non ensiled samples for
soluble carbohydrate and dry matter contents. Treated and -
untreated silages were fed to sheep 1n digestion trials in

order to estimate the nutritive value of the fermented forage

©°

Dry matter percentages of the .emsiled and the non
ensiled samples were very low (17,0% to 20,7%) and were not
affected by the molasses treatment. It was considered that =
the high umidity of the silages could be responsible for the
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low dry matter comsumption (27,1 to 35 grams/w
observed in the digestion trial, The soluble carbohydrate -
content was significantly increased from 9,3% to 24,2% with
the addition of molasses, but the increase was not linear -
because of losses by seepadge. It was suggdgested that lower -
dilutions of molasses with water should be used when the e
grass has a low dry matter percentage.

A1l silages ‘analysed showed a high lactic acid -
content (8,3% to 10,8%), very low amounts of acetic acid -
(1,3% to 1,9%), practically absence of butyric acid (0,02% to
0,08%), and pH values from 3,9 to 4,1. It was considered that
molasses did not affect the organic acids composition or the
PH value of the silages, as a consequence of the very good
fermentation pattern of the untreated silage. It was -
suggested that Napilier grass may be ensiled without the -
addition of molasses,

Statistical analysis showed that addition of molasses
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significantly changed proteiln, ash, nitrogen free extract, -
ether extract, fiber, and cellulose of the ensiled grass., =
The range of variation of the variables were: protein, from
4,6% to 5,4%; ash, from 9,8% to 13,1%; nitrogen free extract,
from 42,4% to 45,0%; ether extract, from 3,7% to 4,1%; fiber,
from 39,3% to 32,2%: and cellulose from 41,0% to 33,3%.

Coefficients of digestibility of dry matter ( 55,6 %
tc 61,5%) and nitrogen free extract (55,2% to 61,6%) were
not affected by treatment, whereas those obtalned for proteln
(35,2% to 52,7%) and ether extract (67,3% to 75,0%) were

significantly increased., The coefficients determined for -

fiber (60,9% to 68,4%) and cellulose (63,9% to 71,4%) were
significantly affected but without a regular pattern, The
digestible nutrients of the silages showed a trend in -

variation similar to those observed for the crude nutrients -
and the coefficients of digestibility., Total digestible -
nutrients were not affect by treatment and the range of
variation was fram 54,2% to 59,7%. Dry matter comsumption did
not change with molasses treatment but it was noted that -
higher amounts of the additive allowed the maintenance of

comsumption for a long period,
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QUADRO 1. Teores de matéria seca e carboidratos sollveis das
amostras de forragem; acidos organicos e pH das a--
mostras de silagem,

repeticdes Tratamentos
A B_ C.___..D B F_

MATERIA SECA EM %
10 15,561 19,25 19,74 19,92 20,01 16, 86
20 17,83 16,79 19,75 20,19 20,90 17,59
30 16,68 16,33 19,70 18, 66 18,01 16, 88
49 18,51 19,76 19,61 20,62 17,02 16,68
CARBOIDRATOS SOLOVEIS IM % NA MATERIA SECA
19 10,20 13,24 16,21 21,18 21,54 24,87
2o 8,32 14,63 20,18 22,132 24,22 22,14
30 9,70 15,79 18, 30 04,14 21,22 23,91
40 09,18 13,93 19,65 22,39 24,71 25,88
AcIDO LATICO EV % NA MATERIA SECA
10 11,30 10, 30 9,16 7,70 0,11 8,71
29 7,66 9,72 8,19 7,08 8,35 7,83
30 10,63 11,04 8,33 10,01 10,74 8,50
49 13,65 11,64 8,12 8,45 8,50 12,69
ACcIDO ACETICO EM % NA MATERIA SECA
10 1,57 1,16 1,27 1,35 1,90 1,72
pYe 1,33 1,30 1,06 1,31 1,58 1,73
309 1,83 1,50 2,20 1,44 2,11 2,24
""" L Q o 1, 56 1,44 1,92 ) "*1,52 ] l,_Q_S 2,26
AcTt®0 BUTIRICO EM % NA MATERIA SECA
19 0,02 c,03 0,00 0,01 9,00 0,02
00 0,05 0,00 0,02 0,06 0,04 0,00
30 0,06 0,00 0,07 0,03 0,03 9,00
4 0,00 0,30 0,21 0,08 0,00 0,05
pH das SILAGENS :
12 4,10 4,08 3,60 3,98 3,95 4,00
30 4,20 4,00 4,10 3,95 3,90 4,00
40 4,1 O 4,08 4,00 4,15 4,10 3,90
A -~ Testemunha; B - 1,5% de melago; C ~ 3,0% de melago; D

4,5% de melaco; B = 6,0% de melaco;

P - 7,5% de melaco.



QUADRO 2, Constituintes das Silagens.,
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repetigdes Tratamentos
A B C D B 13
MATARIA SECA IM %
10 19,48 20,58 22,05 21,86 19, 54 18,31
00 19,91 - 20,53 20,98 20, 82 20,61
30 18,61 19,34 — 19,36 18,57 19,64
40 - - 18,58 - 19,35 17,84
PROTEINA BRUTA BM % NA MATERIA SHOCA
19 4,62 4,59 4,47 4,10 4,73 5,11
e 4,56 - 4,32 4,52 4,51 5,49
3° 4,64 5519 s 4,54 5,17 5,72
..Ae - - 4,23 - 4,98 5,46
FIBRA BRUTA [M % NA MATERIA SECA
10 37,78 37,26 35,83 33,53 32,52 31,74
29 39,88 - 37,86 32,94 32,78 32,67
30 40,31 37,48 - 34,55 30,83 31,53
42 S - 38,44 - 34,73 32,84
BYXTRATO BETEREO EM % NA MATERIA SECA
19 3,17 2,93 3,40 3,94 2,93 3,82
29 4,02 - 3,25 3,96 3,05 4,10
39 3,94 3,40 - 4,63 3,68 4,16
49 - - 2,89 - 3,42 4,56
IXTRATIVOS NEO NITROGENADOS EM % NA MATERIA SECA
10 44,29 45,31 45,68 47,14 47,81 45,47
20 41,71 e 43,58 47,32 47,92 45,99
39 41,55 44,18 - 45,52 48,13 45,90
42 it - 43,89 - 45529 42,81
CINZAS EM % NA MATERIA SECA
12 10, 28 9,91 10,62 11,29 12,01 13, 86
00 g, 83 - 10,99 11,26 11,74 11,75
30 9,56 9,75 = 10,76 12,19 12,69
49 ~ - 10,55 ~ 11,58 14,33
CELULOSE &M % NA MATERIA SECA
1¢ 41,74 38,57 36,96 35, 89 34,48 34,05
20 40,31 - 37,10 36,17 35,25 33,15
39 41,18 38,95 - 35,94 34,00 32,52
409 . e 37,09 - 34774 3,.3.&1.2
A ~ Testemunha; B = 1,5% de melago; C = 3,0% de melacgo; D -

4,5% de melago; B = 6,0% de melago; F -~ 7,5% de melago.
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QUADRO 3, Constituintes das Fezes,

repetigdes Tratamentos

A B C D o _F

MATERIA SECA EM %

10 44,39 37,58 44,05 39,10 42,68 42,64
29 43736 - 43,99 52703 43782 5O772
39 34,51 36,88 - 41, 36 43,37 42,57
49 - ~ 52,45 - 54,20 53,02
PROTEINA BRUTA EM % NA MATERIA SECA
1e 7,22 6,89 7,26 6,03 6,10 6,30
29 6,93 - 6,20 7,00 5,81 6,40
39 7,12 6,94 - 6,12 5,83 ¢,33
oA e 6,92 - 5277 7211
FIBRA BRUTA EM % NA MATERIA SECA
19 31,39 33,60 28,88 27,57 29,81 27,75
Do 30,96 - 33,19 26,19 28,18 26,79
39 50,08 32,24 - 28,21 28,09 25, 80
42 A s 28,81 = 29,21 25,45
EXTRATO BTEREO BEM % NA MATERIA SECA
10 2,55 2,77 2,57 2,52 2,48 2,62
aYe 2,62 » 2,26 3,07 2,39 2,71
39 3,00 2,52 - 2,60 2,42 2,66
40 - — 2,93 = 2,78 2,79
EXTRATIVOS NKO NITROGENADOS EM % NA MATERIA SECA
19 44,51 43,57 44,95 47,02 44,47 45,11
20 45,76 = 44,34 46,65 47,07 45,44
39 45,02 44,47 - 46,24 45,98 45,42
49 - - 45,43 = 45,27 43,70
CINZAS EM % NA MATERIA SECA
19 13,93 13,17 16,34 16,86 17,14 18,22
29 13,73 o 13,99 17,09 16,55 18,66
e A8 o - 15,91 = 16,97 20,34
CELULOSE EM % NA MATERIA SECA
19 29,72 31,93 27,41 27,50 27,56 25,37
2g 30,37 - 29,74 25,67 29,93 25,23
39 29776 31902 e 27954 27776 25104
49 - - 28,18 - 27,03 23,59

A - Testemunha; B -~ 1,5% de melaco; C = 3,0% de melago; D -
4,5% de melago; E - 6,0% de melago: F - 7,5% de melago.
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QUADRO 4, Coeficientes de Digestibilidade e Consumo de Maté-
ria seca em gramas/peso metabdlico.

repeti¢des ) Tratamentos
A B C D i F
COEFICIENTES DE DIGESTIBILIDADE DA MATERIA SECA
12 60,09 57545 61,77 59,77 57,02 61,40
29 56,95 - 56,67 58,56 54,70 60,05
49“ . - o » 63 ,7;5 e "“' 52141 61797
COEFICTIENTES DE DIGESTIBILIDADE DA PROTE INA
1@ 37,63 36,13 37,91 40,83 44,57 52,41
29 34,58 - 37,62 35,82 41,66 53,43
30 33,62 38,18 - 35,73 54,27 59,00
42 W e 40,70 = 44,86 46,30
COEFICIENTES DE DIGESTIBILIDADE DA FIBRA
1@ 66,79 61,63 69,19 66,92 60, 60 66,25
20 66,58 e 62,01 67,05 61,06 67,24
30 67,72 60,23 e 61,07 63,05 69,68
42 ot - 72083 .= 59,97 ... 70,53
COEFICIENTES DE DIGESTIBILIDADE DO EXTRATO ETEREO
19 62,86 59,78 71,10 74,27 63,62 73453
20 71,94 - 69,87 67,87 54,50 73,59
3¢ 67,06 65,74 - 73,22 73,33 76,31
40 e - ol 63,25 = 61,31 76,73
COEFICIENTES DE DIGEST. DOS EXTRAT, NAO NITROG.
1¢ 59,83 59,08 62,38 59,87 60,02 61,70
20 52,77 - 55,92 59,15 55,50 60,53
39 53,13 53,47 - 48,43 61,54 163,34
i _ﬁm{h%ﬂ, e e ) - 62*14‘8 - 527 43 - 6 1, 18
COEFICIENTES DE DIGESTIBILIDADE DA CELULOSE
1@ 71,58 64,78 71,65 69,18 65,15 71,24
20 67,57 - 65,27 70,59 61,54 69,59
2 68,74 63,12 - 63,46 66,90 71,47
. et R 72,46 . 62,9 73,43
CONSUMO DE MATSERIA SECA EM G/PESO METABGLICO
19 25,39 37,91 32,46 31,53 32,74 34,88
39 36,69 32,52 - 27,42 39,98 39,70
49 , - - 19,32 - 25,87 25,51
A - Testemunha; B = 1,5% de melaco; C - 3,0% de melago; D =

4,5% de melaco; E - 6,0% de melaco; F -~ 7,5% de melago.



QUADRC 5, Nutrientes Digestiveis das Silagens.

s

repeticdes - o Tratamentos
o A B c D B F
MATERIA SECA DIGESTIVEL BEM %
19 11,71 11, 82 13,62 13,18 11,14 11,24
29 11,34 s 11,63 12,29 11,39 12,38
30 10,56 10,40 - 10,13 11,04 12,36
49 - - 11,84 - 10,14 11,06
PROTEINA DIGESTIVEL EM % NA MATERIA SECA
19 1,74 1,66 1,65 1,67 2,11 2,68
no 1,58 - 1,63 1,62 1,88 2,93
30 1,56 1,98 - 1,62 2,81 3,37
N S S R T A2 - 2,23 2,53
FIBRA DIGESTIVEL EM % NA MATERIA SECA
10 25,19 22,96 24,79 22,44 19,71 21,03
29 26,55 - 23,48 22,09 20,02 21,97
39 27,30 22,57 = 21,10 19,44 21,97
49 N - = 28 ’ O&O - 20, 83 23,16
XTRATO ETEREO DIGESTIVEL EM 9% NA MATERIA SECA
19 1,99 1,75 2,42 2,93 1,86 2,81
00 2,89 - 2,27 2,69 1,97 3,02
42 e - 1,83 - 2,10 3,50
EXTRATIVOS NAO NITROG. DIGEST. EM % NA MAT. SECA
10 26,46 26,77 28,50 28,22 28,70 28,06
00 22,16 . 24,37 27,99 26,60 27,84
30 22,08 23,62 » 22,05 29,62 29,07
40 ~ - 27,42 - 23,75 26,19
CELULOSE DIGESTIVEL EM % NA MATERIA SECA
10 29,88 24,99 26,48 24,83 22,46 24,26
29 27,24 - 24,22 25,53 21,69 23,07
30 28,31 24,61 - 22,81 22,75 23,24
4‘9 M’.:M-.‘«...m.-.m. .,,...._::..~~ 26 9 8 8 - 2 1 9 8 8 24' 8O
NUTRIENTES DIGESTIVEIS TOTAIS EM % NA MAT, SECA
1e 57,87 55,33 60,42 58,91 54,71 58,09
29 56,80 o= 54,59 57,75 52,93 59,53
30 56,88 53,20 - 52,40 57,94 61,55
o, mﬁ; %m e e 6 137 25 - 51 ? g 3»44 29,75
A - Testemunha; B ~ 1,5% de melago; C - 3,0% de melago; D -

4,5% de melaco; E « 6,0% de melaco; F = 7,5% de melaco,
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QUADRO 6. Peso dos Carneiros usados no ensaio de digestibiliw

dade.
Trat Amento nﬁmg?o do  Peso Peso Diferenca
e A0AmA] Jinicial  final de Peso
12 PERTODO
__GRUPO I (32 repeticio)
A 1.296 37,2 36,4 - 0,8
B 1,309 33,2 32,8 — 0,4 {
C 1,315 - -
D 14349 33,2 32,4 -~ 0,8
E 1.318 36,6 35,8 - 0,8
F 1,303 38,0 37,6 ~ 0,4
GRUPO II (22 repetic?o)
A 299 48,0 45,5 ~ 2,5
B 249 - ~
C 1 5544 55,0 - 0,4
D 722 40,0 38,3 - 1,7
B 322 47,4 44,6 ~ 2,8
P 100 70,0 68,2 - 1,8
112 PER{ODO
GRUPO I (12 repeticZ0)
A 1.315 32,4 31,8 - 0,6
1,303 37,6 37,7 + 0,1
1,309 32,8 31,0 - 1,8
D 1.296 36,4 34,7 ~ 1,7
B 1.349 33,4 32,3 ~ 1,1
F 1.318 35,8 34,4 - 1,4
GRUPO TT (42 repeticio)
A 249 - - -
B 720 . - -
C 100 68,2 65,0 - 3,2
D 322 - . -
E 295 45,5 42,2 ~ 3,3
e 55,0 51,5 = 3e2

Tratamento A - Testemunha; B = 1,5% de melago; C ~ 3,0%4 de me
lago; D ~ 4,5%% de melago; E - 6,0% de melaco; F = 7,5% melagO,



