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*  LISTA DAS TABELAS

Nimero total e porcentual de plantas das variedades

Roxo e Cabelo de Negro, proveniente das tres regioes
de coleta de material, pare o grupo 1 (blocos A e C)
e grupo 2 (blocos B © D) sesssssssesssanessasnsnsnns
Médias do difimetro médio (DM) de enrcizamento (cm)de
materiais originados das tres regiaes e 0 comporta=

mento geral das 442 plantas do grupe 1 e 426 plantas
dO OrUPO 2 seescensnsssecscansnsacesasanssraannssnas
Médias obtidas para os caracteres altura das plantas
(AP), produgfio de matéria verde (MV) e seca (MS), em
tres cortes, de 176 plantas da regifio 1 (Sul de Mi-
nas Gerais) Mo grupo 1 sesssessssasssssuassssassssses
Medias obtidas para os caracteres alturc das plantas
(AP), producfio de matéria verde (MV) e seca (MS), em
tres cortes, de 140 plantas da regido 2 (Vale do Pa~
rafba, SP) NO GrUPO 1 eeesecsessessnssnoncssnnnsnass
Midias obtidas para os camcteres altura das plantas
(AP), produgio de matéria verde (W),e seca (MS), em
tres cortes, de 126 plantas da regiao 3 (Franca, SP)
NO TrUPO 1 ssessssssassssnssssssssssnssnsansannennss
Médias obtidas para os caracteres altura das plantas
(AP), produgao de matéria verde (MV) e seca (MS), em
tres cortes, de 442 plantas do grupo leessssssssssesa
Medias obtidas para os caracteres altura das plantas
{AP), produgfio de matéria verde (MV) e scca (MS), em
tres cortes, de 178 plantas da regino 1 (Sul de Mi-
nos Gerais) ND grupD 2 sescsecsscacseascanansasscsse
Médias obtidas parc os caracteres alturs das plantas
(AP), produgfio de mtéria verde (W) e seca (MS), om
tres cortes, de 116 plantas da regico 2 (Vale do Pa-
ra{ba, SP) NO grUPO 2 ssessssssssassssnsncsravanssnss
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Datas inicial e finmal do florescimento e medias obti
das para os caractcres periodo de florescimento (PF,
em dias) e nimero de panfculas (NP), dos materiais o
riginados das tres regices e o comportamento médio
goeral das 442 plantas do grupo 1 esessessns sssessase
Esperangas matemdticas dos guadrados medios e nimero
de graus de liberdods correspondentes, das andlises

individuais de vorifincic, para os diversos carocte-

res estudfdOS esaseseasssnssasassassenssnassannnsasces
Valores dos coeficientes das varifincias (ou covarifin
cias) componentes dos gquadrados medios (ou produtos

médios) e nimeros de craus de liberdade, empregados

mo Tabela 12, porn as ondlises individuais (catego
riass I, II, III, IV) de varifncic e covarifincia.Gry
po 1 (blocos A e C) e grupo 2 (blocos B & D) saseces
Esperancas matematicas. dos guadrados medios e corres
pondentes nJmeros de graus de liberdadzs para as ang-
lises conjuntas (categorias, G: pastos com 5, 4, 3 e
2 plantas) de variéncia. Testes F adequados para as
diversas fontes de variagao (Grupoliblocos A e C) ..
Esperancgas matematicas dos guadrados medios e corres
pondentes nimeros de graus de liberdade bana as ané
lises conjuntas (categorias, G: pastos com 5, 4, 3 e
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diversas fontes de variagao (Grupo 2: blocos B e D).
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1. INTRODUGAO

No momento em que as pastagens naturails comegam a se exau
rir, deixando de fornecer condigaes satisfatdrias para a criaggo animal, v,
sando uma»produggo econamicamprincipalmente de alimentos, surge & necessi-
dade de melhoré~las. Normalmente, duas possibilidades tecnicas se oferg
cem: melhorar as condigOes ambientais (manejo, solo, etc) e melhorar as =
condigSes genéticas (introdugdo de novas espécies, seleg@o dentro de espg
cies, etc). Embora essas duas possibilidades de melhoramento possem  ser
praticadas isoladamente, os resultados (HUTTON, 1970; por exemplo), tem
mostrado que a unifo de ambas constitui-se na soluggo ideal, para a grande
maioria das situagaes.

No Brasil, o melhoramento ambiental de forrageiras tem~se
desenvolvido de uma maneira muito mals acentuada gque o melhoramento genét&
cos Esse tem se limitado, quase sempre, as introdugaes de novas espécies,
de uma forma muitas vezes indiscriminada. Tal sistema de melhoramento, fre
quentemente, ndo tem trazido os resultados desejados, nas condigOes brasi
leirase.

Apesar de, em certos casos, as introdugtes de materiais re
presentarem a dnica solugﬁo viével, 0 sucesso em segu emprego depende iqg
cialmente de um estudo profundo das condigoes ambientais das regides de O
rigem e de introdug@io. Somente guando essas condigoes forem hastante semeg
lhantes, em ambas as regiges, e gue pode existir uma razoével possibili@g
de de se alcangar sucesso com a introdugdo de materials Sem isso, O exito

torna~se completamente aleatorios
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Geralmente, ao invés de se introduzir material de outras
regiSBs, é mais recomendévgl 0 emprego de selegao nas espéCies gue porven
tura jé se encontrem ocorrendo naturalmente. Para tanto, torna-se necesqé
rio a existéncia de Vuriagao genética dentro dessas espécies.

De acordo com WITTE (1919) e JENKIN- (1949), o estudo da va
riagao planta~a-planta existente dentro de espécies forrageiras iniciou-—se
em 1907 ma Suécia (Svalof) e 1919 na Inglaterra (Welsh Plant Breeding Sta
tion, Aberystwyth, Wales)s. Com base nestes estudos, 6timas variedades fg
ram selecionadas dentro das principais espécies forrageiras e distribuidas,
tornando aqueles pa{ses pioneiros nesta drea. Posteriormente, outros pqi
ses tamgém iniciaram pesquists visando conhecer e utilizar a variagao exis
tente dentro das espécies forrageiras, entre os gquais: Dirmamarca, Holanda,
Noruega, Canadé, Austrélia, Nova Zelandia e, mais recentemente, a Africa.

Nos estudos de variabilidade genética, tornaram=se clésqi
cos os trabalhos de STAPLEDON (1922, 1924, 1928), TURESSON (1922, 1930),
OLMSTED (1944, 1945), COOPER (1951, 1954), McMILAN (1955), comprovando a g
xisténcia de considerdveis variagOes dentro de espécies e wariedades de =
gramine@s forrageiras. Levando~-se em consideragio gue a grande maioria des
sas espécies sao predominantemente de fertilizagdo cruzada, constituidas
assim de individuos heterozigéticos, esses autores admitem que mesmo as pg
pulagdes localmente adaptadas, exibindo uniformidade fenot{pica, podem pos
suir considerdvel variagao ggnética, em condigao heterozigética dentro das
plantas, a qual pode ser liberads a cada geragio por segregag@o e recombis
naGaos

No Erasil, a maioria dos pastagens sdo constituidas princi
palmente de gram{neas perenes, as quais provavelmente foram introduzidas -
da Africe, a cerca de 400 anos atrds (ROSEVEARE, 1948), adaptando-se muito
bem e passando a se multiplicarem naturalmente nas condigoes ambientais -
brasileiras. Em 1960, segundo a estimativa de JOVIANO e COSTA (1965), ia
existia no Brasil uma dren de aproximadamente 123 milhOes de hectares co~
bertos com pastagens. Entre as gram{neas encontradas nas pastagens brasi

leiras predomina o capim gordura (Melinis minutiflore Beauv.), de maior o

correncia no Brasil Central, principalmente nas regides do Sul de Minas Ge
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rais, Vale do Parafba e Franca no Estado de Sao Paulo (ANDRADE, 1944; RO~
CHA e MARTINELLI, 1960; ROSTON, 1970). )

Os primeiros trabalhos diretamente relaciocnados ao melhorg
mento do capim gordura foram realizados na Africa (AN@NIND, 1958; BUMPUS,
1958; HORREL, 1958; BOGDAN, 1959, 1960a, 1960b, 1955, 1966; CLAYTON, 1967).
Alguns deles relatam a obtengao de variedades melhoradas de capim gordura,
pare varias caracteristicas agronamicas, principalmentes: adaptagﬁo local,
produtividade e resistencia as doengas.

No Bresil, MARTINS e OLIVEIRA (1971, 1972) pesguisando o -
modo de rgprodugao, MANARA (1973) estudando mitose, meiose e fertilidade =
do grao de pélen e OLIVEIRA (1974) analisando a distribuigao geogréfica e
vérias caracterfsticas fenot{picqs, no Departamento de Genética da ESALQ/
USP, em Piracicaba, constituem—se provavelmente nos primeiros trabalhos Qé
sicos visando a obtengao de informagOes a serem utilizadas diretamente no
melhoramento genético do capim gordura.

O crescente interesse por esta forrageira vem, atualmente,
estimulando a procura de sementes pelos criadores (ANBNIMO, 1973), indican
do uma provéval necessidade de se desenvolverem, a gufto prazo, variedades
melhoradas de capim gordura, para as condigaes ambiegntais brasileirase

0 presente trabalho possui um carater de certo modo preli-
minar. A sua rerlizagdo pode ser Jjustificada pela importﬁncia relativamen
te grande #o capim gordure nc gonstituigao das pastagens brasileiras, pripn
cipalmente do Brosil Central, e pela extrema carencia de informagOes  que
possam ser utilizades em futuros programes de meihoramento do capim gordy
ra. Desse modo, este trabalho tem os seguintes ebjetiwvosi

(a) verificar o comportamento de populagtes para caracteres agrong
micamente importantesy considerando algumas regiaes de predomi
nancia do materialj ~

(b) estimar a variagfio genctica existente entre regiSes, entre pag
tos dentro de‘regi59§, entre plantas dentro de pastos e regiges;
(c) estimar pardmetros genéticos e fenot{picog, com a finalidade de
avaliar as possibilidades do emprego da selegao no mel horamento

dos caracteres estudados.



2. REVISAO DA LITERATURA

o Nesta revisdo da literatura, além dos_aspectos mais direta
mente relacionados ao presente trabalho, procurcu-~se enfocar tambem alguns
topicos mais gerais, com a finalidade de se obter umawidéia global de um
programa deﬁmelhoramento genéticp de gram{neas forrageiras.

Uma revisdo sobre as caracteristicas gerais de um programa
de melhoramento destas especies foi julgada Gtil néousé para este trabalho,
principalmente nos aspectos relatiwos & metodologia e discuss@o dos _resul
tados, mas também como uma tentativa de contribuigao didatica ao melhora
mento genético de gram{neas forrageiras, considgrado um campo de pesguisa
totalmente novo no Brasil. Inicialmente s@o apresentadas as principais in
formagOes existentes sobre capim gordura na literatura, basicamente as =
mais reglacionadas com o melhoramentos Em seguida, menciomemw—se os = trabaw
lhos relativos aos procedimentos de melhoreémento em gram{neas forrageiras,
incluindo os objetivos principais, os métados e tecnicas mais utilizadas -

£
nos programas de melhoramento dessas especiess

241« Estudos sobre Melinis minutiflorae

0 capim gordura e uma gram{nea forrageira perene cujo cen
tro de origem (ﬂfrica ou o Bresil), ainda & discutido. Somente alguns autg
res, entre eles OTERO (1961), consideram—no origindrio do Brasil. Outros,

como FOURY {1950), CHIPPINDALL (1955) e HAVARD-DUCLUS (1967), admitem uma



origem comum, africama e americanas

Todavia, a maioria dos autores, VOLIO (1952), JORDAN LEON
(1955), BOR (1960), BOGOAN (1966), WHYTE e colab. (1968), WALTON (1969), -
MOORE (1970) e OLIVEIRA (1974), consideram a Africa como o centro de ori
gem do capim gordura, ficando o Brasil como um centro de desenvo¥vimento -
ou dispersdo da especies. A distribuiggo geogréfica do capim gordura 6 bas
tante ampla, compreendendo, de acordo com WHYTE e colab. (1968) e BARNARD
(1969), vérios pafses da Africe, Américas, Asia e Oceania. OLIVEIRA (1974)
salientou a sua distribuigéq geral pelas regiCes tropicais e subtropicais,
entre SOD de latitudes norte e sul.

No Bresil, o capim gordura & encontreédo desde a regigo Cen
tro-Sul até o Norte-Nordeste. Embora esta forrageira seja encontrada nos
Estados do Nordeste (OTERO, 1961; GROSSMAN e colab,, 1965), de Goids (WAI-
BEL, 1948), de Mato Grosso (ANDRADE, 1952), ela predomina nos estados do
Esp{rito Santo, Rio de Janeiro e principalmente em Minas Gereis e 520 Pau
lo (KOK, 19432, 1943b; ANDRADE, 1944; ROSEVEARE, 1948; WILLIAMS, 1952; RO
CHA e MARTINELLI, 1960; OTERU, 1961; SANTIAGC, 1970). A partir do Sul do

Estado do Parana, em direggo ao Sul do pa{s nao se encontra mais esta for
rageira. ARAUJO (1949), DOMINGUES (1951) e GOOO (1974) considerem ser tem
peretura baixa um fator limitante do cultivo do capim gordura na regiao -
Sul do Brasil. No entanto, BORGES (1950) relata ter o capim gordure apre-
sentado resist®ncia a temperature baixa em Angola (Africa) e RITCHEY e
STOKES (1947, 1949) salientam que entre o material de capim gordura intrg
duzido na regifio ¢a Fldrida (Estados Unidns), duas linhagens mostraram-se
resistentes ao frio. Do mesmo modo, resultados obtidos por PEDREIRA (1972)
sobre o crescimento estacional de quatro gnﬂm{neas importantes nas pasta
gens brasileiras, os capins coluniao, gordura, jaguggé e pangola, durante
tres anos, mostraram gue o capim gordura fol o que melhor manteve & produ
950 no invernao.
Entre as suas caracteristicas favorﬁveis, as mais relacio
nades ne literatura sdo as seguintes:
~ produgfo satisfatdria: PAUL (1948) mo Ceildo, ANONIMO (194%a) na Ni
géria, ANONIMO (1949b, 1950, 1952) e CAVALAN (1962) no Congo, BOR~



GES (1950) em Angola, ANONIMO (1956) em zZanzibar;

~ boa palatabilidade: ANONIMO (1949b, 1950, 1952) e CAVALAN (1962) no
Congo, ANONIMO (1949a) na Nigeria, VOLIO (1952) ra América Centrel;

~ boa adaptag@o em regices altas e secas: KOK (1942a, 1943b) e SANTIA
@ (1970) no Brasil, BORGES (1950) em Angola, VOLIO (1952) na Ame-
rica Central;

~ bom desenvolvimento em solos de baixa fertilidade: GROVE (1949) re
Nigéria, VOLIO (1952) na /América Centrel;

~ Otima consorciagho com leguminosas: ANONIMO (1949b, 1950, 1952) no
Congo, ANONIMO (1951) no Ceil@o, STRAUGHAN (1947) e GRAHAM (1951)
na fustrdlia, RAOSEVEARE (1948) e VASQUEZ (1957) ra Colombia, STEVEN
SON (1949) na Guiara, MARASSI (1951) no Peru, ANONIMO (1957) no Su
rinam.

Entre as carﬂcter{sticas desfavordveis mencioram~ses

~ cobertura deficiente do soloi LECKY (1952) ra fmerica Central;
— falta de resistencia ao fogo: VOLIO (1952) re fmérica Central.

A descrigao e classificagao botdnica da espécie Melinis md,
nutiflora Beauv. estd muito bem relataca em OLIVEIRA (1974). A caracteri-
zagdo varietal nesta especie tem sido feita principalmente no Brasil, sen
do variﬁvgl entre os autores. [(NDRADE (1944), por exemplo, considera exig
tirem somente tres variedades de capim gordura:

~ Roxo: apresenta touceiras grandes e altas, com folhas verde—escures.
Inflorescencias arroxeadas, com 17 cent{metros de comprimento e 6
Qent{metros de difmetro, e com aristas longas. Variedade mais comum
e sultivada;

~ Cabelo de Negro: possui entrenés mais curtos gque as demais varieda
des, formando touceiras densas e baixas, com folhas curtas e estrei
tas, verdemescuras e muito pubescentes. Inflorescencias sem aristas
(inermes). Variedade relativamente comum, mals adaptada ao pasto

[
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LY . .
- Branco: semelhante a variedade Roxo, com folhas mais claras, colmos
. * .
mais robustos e eretosy menos pelos nas folhas e nos, e com  inflg

~ . . . . . . ~ . -
rescencias claras. Possul qualidade inferior, menor resistencia a =
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seca e ao frio. Em solos ferteis supera as demais variedades em pro
~
ducao.
L .
No entanto, alem das variedades mencioredas, OTERO (1961)
reconhece mais tres variedades:
. . . AL . ? .
— Francano ou Frenguelros inflorescencias maiores e espiculas  provi
das_de aristas mais longas gue as demais variedades. Mais vigoroso
e_desenwvolvido, sendo recomendado para corte, devido o seu grande -~
_rendimento; predomina em Franca, ye&zao do seu nome;
L] - - . .
=~ Roxo inerme: e semelhante ao Roxo, porem desprovido de aristas em ~
r
suas espilculas;
] . . ~ .
- Cabelo de Negro sem aristas: com um tipo de inflorescencia menor,rg

¢ .
xa8, e espilculas sem aristas.

De acordo com HAVARJi%UCLos (1967) e WHYTE e colab. (1968),
quatro variedades de capim gordura foram reconhecidas: Roxo, Cabelo de Ng
gro, Francano e Branco. Na ppiniao de Havard-Duclos, a variedade Francano
ainda nao esta perfeitamente estabelecida.

Além das variedades incluidas nestas descrigotes gerais, ou

tras tem sido descritas: Melinis minutiflora Beauv. variedade inermis Hack,

citada por CHIPPINDALL (1955); Melinis minutiflore Beauv. var. setigera, =

citada por CLAYTON (1967).

Embore WHYTE e colab. (1968) considerem a ndo existencia -
de populagaes melhoradas de capim gordure, outros autores tem relatado a -
obtengBo de variedades melhoradas, pare diversas finalidades. Um tipo de
capim gordura muito vigoroso foi obtido em Uganda, Africa (HORREL, 1958).
Informagoes sobre os resultados obtidos em Kenya, Africa, em programas de
melhoramento de vérias espécies de gram{neas forregeirasy; entre as quais -
se inclui o capim gordura, 800 apresentadas por BOGDAN (1959 e 196Cb). Os
ensalos_comparativos de 12 variedades selecionadas de capim gordura, mos
traram existir um comportamento muito semelhante entre el@s, com excessao
de uma variedade proveniente da Nigeria (BOGDAN, 1960b). Também mostra
ram~se promissores dois ecotipos ("Chania River®” e "Mbooni Hills"), obti-
dos do material africano, em Kenya. BOGDAN (1965 e 1966) verificou ainda

. . . . ¢
gue esses dois ecotipos possuiam resistencia a um virus de folha, '"small=



leaf", e apresentavam pequena produg&o de sementes.

Estudos citolégicos realizados com material africano deter
minaram um complemento total de 35.cromossomos para o capim gordura (HUN-
TER, 1934, MOFFETT e HURCOWMBE, 1945; PIENNAR, 1955; BOR, 1960; JACQUES~FE~
LIX, 1962; TATEOKA, 1965). No Brasil, MANARA (1973) também encontrou 2n~
5 cromossomos para as variedades Cabelo de Negro, Francano e Roxo. 0 au=
tor aventou 2 possibilidade do capim gordura ser um polipléide (x=9 cromog
somos), possivelmente um alopolipldides

0O modo de reprodugao do capim gordura ainda nao esta esclg
recido, havendo uma certa discorddncia entre os resultados obtidos. Assim,
controlando o cruzamento entre variedades de capim gordura, por varias ge
ragoes, BUMPUS (1958) encontrou somente uma planta hibrida. Sugeriu ser es
ta espépie provavelmente um apom{tico facultativo, com uma proporgéo muito
baixa de cruzamento natural. Do mesmo modo, ANONIWO (1958) nao constatou a
ocorrencia de cruzamentos, sugerindo ser esta espécie autégana ou apom{tg
ca. As Dbservagﬁes feitas por BOGDAN (1960a) em guatro tipos de capim gor
dura estabeleceram gue a espécie nao reguer polinizagao cruzada para a for
magao de sementes, embora ela possa ocorrer ocasionalmente. Neste trabalho,
o autor aponta a necessidade de investigagaes embriongicas para se deter
minar se a especie e realmente apomitica. Posteriormente, BOGDAN (1966) in
cluiu o capim gordura entre as principais gram{neas tropicais de reprOQg
cao apom{tica e, BURTON (1970) considercu~o um apom{tico obrigatério.

No entanto, um estudo prelimirmar realizado com material
brasileiro ndo mostrou 0s mesmos resultados obtidos com material africano.
Neste trabalho, MARTINS e OLIVEIRA (1971) cultivaram plantas de capim gor
dures em condigaes de campo, plantas isoladas e plantas com panfculas prote
gidas, obtendo valores médios de 32,Fh, 12,Z e 9,0%de formagio de semen
tes_normais, respectivamente. Considerando a discrepancia entre as porcen
tagens obtidas para plantas com pan{culas protegidas e plantas em condi,
goes naturais, Martins e Oliveira descartam a possibilidade da reprodugao
ocorrer predomirantemente por autofecundagdo. A baixa porcentagem de forma
950 de sementes nas plantas isoladas indica uma provéVel necessidade de qé

len estranho para a Formagﬁo de sementes, elimimando novamente a possibili
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dade de predominar autofecundagéo. Com base nestes resultados, pode=se g%
perar gue a reprodugao predominante em capim gordure seja a alogamia ou a
apomixia. Neste Gltimo, a necessidade de pélen estranho pare a Formaggo de
sementes estaria indicando uma apomixia pseudogémica. No entanto, os autg
res congideram que a morfologia floral favorece o cruzamento, sendo o Vven
to o agente de polinizagﬁo.rEvid%ncias neste aspecto foram obtidas por»MAﬁ
TINS e OLIVEIRA (1972), comparando a altura das plantas provenientes de se
mentes obtidas pelos tres processos anteriormente mencionados; encontraram
valores maiores para as plant@&s provenientes de sementes de polinizaggo a
berta, e valores menores para as plantas provenientes de sementes autofg
cundadas. Embora sejam dados preliminares, eles apontam mais para a aloga
mia gue para a apomixia, e praticamente eliminam, também, a possibilidade
de ocorrer autogamia.

Como acontece com a maioria das gram{neas forrageiras trg
picais,; a reprodugao em capim gordura pode ser felta tanto atrawes da pro
pagagao vegetativa como por meio de sementes, sendo este dltimo o processo
mais prético na formagao das pastagens (OTERO, 1961; HAVARD-DUCLOS, 1967).

Normalmente, considera=~se que o florescimento do capim gor,
dura ocorre uma vez por ano, durante os meses de maio e junho (MARTINS e
OLIVEIRA, 1971). Todavia, OTERO (1961) relata que na regido do Rio de Jg
neiro, existem duas épocas de florescimento, correspondentes aos meses de
maio e novembro de cada anos

PAULA (1966) e PAULA e colab. (1969) submeteram o capim -
gordura, variedade Roxo, a 18 tratamentos em condigaes de vaso, combinando
tres épocas para o primeiro corte (28, 32 e 35 semanas apés 0 corte de uni
formizagao), dois intervalos entre cortes (4 e 8 semanas) e tres altures
de corte (2,12 e 22 Cm). Avaliaram o peso seco das rﬁ{zes, o teor medio
da carboidratos sollveis nas rafzes e a produggo de matéria seca. Verifica
ram que cortes mais altos e mais espagados resultaram em maior peso seco
de rafzes. O teor médioc de carboidratos das rafzes foi afetado pela altura
de corte, sendo maior quando as plantas foram submetidas ao corte mais ele
vados Maiores produgﬁes de matéria seca foram proporcionadas pelos cortes

. ¢ . ) ) ] .
mais proximos ao solo. Todavia, os cortes a 2 e 12 cm impediram o floresci
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mento durante o per{odo experimental, e as plantas cortadas a 2 cm de altu
ra apresentaram=se injuriadas tio final do per{odo experimental de 11 mesess

Esses resultados obtidos por Paula e colaboradores parecem
indicar gue cortes a 22 cm do solo e a intervalos de 8 semaras devem  pro
porcionar resultados mais representativos, principalmente & longo prazo.

CARD-COSTAS e VICENTE-CHANDLER (1961) submeterem cinco gra
mineas forrageiras (os capins gordura, pangola, "paragrass", boloniéo e
"mapier®) & duas alturas de corte (aproximadamente 4 e 21 cm), com interva
los de 2 meses entre cortes, num perfodo de 2 anos. Verificaram que as prg
dugoes de materia verde e seca foram menores para o corte mais baixo (cer-
ca de 4 cm) para o capim gordura, comportamento dinversa ao das demais es
pécies estudadas. Notaram também gue @ porcentagem de prote{na nao se alte
rou com o altura de corte. Comparativamente, o capim gordura apresentou -
produgaes de matéria verde e seca sempre inferiores e porcentagens de pro
tefma sempre superiores, em relagao ds demais espécieS.

Nas regites altas e Umidas de Porto Rico, CARO-COSTAS e cg,
lab. (1960) verificaram que o capim gordura produziu, em media, cerca  de
12 ton/ha/ano de matéria seca, correspondente a cerca de 6C% das produgoes

[ . . ”» = » . 3 .
medias obtidas para as especles Pennisetum purpureum, Panicum maximum, Di

. . . . . [
gitaria decumbens e Brachiaria mutica. O capim gordura apresentou uma mg

dia de 10% de prote{na bruta, frequentemente superior as porcentagens obti
das pare as demais espécies. Notaram tambem gue enquantb a produgao de mg
teéria seca foi relativamente afetada pelo manejo, @ porcentagem de prth£
na bruta sofreu uma variagao muito peguena.

Contrariamente, McILROY (1964) considera que a composigdo
qufmica do capim gordura pode ser bastante afetada pelo manejos Relata gue
0 copim gordura apresenta, em média, 6,8 de prote{na bruta e 33,7% de fi

bra hruto, enguanto que o capim colonifio (Panicum moximum) mostre 8,&% e

33,8%. Quando cortados a 4 semanas, o capim gordura apresenta 9,8% de pro
tefna bruta e 32,1% de fibra bruta e o capim colonigo 13,56 e 28,3k, res

pectivamente para os dois constituintes.
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2.2+ Procedimentos de melhorémento

Como normalmente acontece com a maioria das culturas, na
fase inicial do melhoramento, os melhoristas de forrageiras empregarem es
guemas de selegao massal. Com as geragaes avangadas houve netessidade de =
se utilizarem metodos mais sofisticados, muitas vezes envolvendo testes de
progénies. 0 trabalho de JENKIN (1931) constitui~se, provavelmente, na pri
meira referencia mostrando a utilizagao de testes de progenies em grami
neas forrageiras.

Embora uma serie de diverg%ncias sejam tambem apontadas,vé
rioé autores (JOHNSON, 1953; POEHLMAN, 1959; por exemplo) tem sugerido gue,
do ponto de vista genético, o melhoramento de forrtigeiras e de cereais, em
especial o milho, estao baseados nos mesmos princ{pios biolégicos. Assim,
0s sistemas desenvolvidos pare o melhoramento de cereails, geralmente tem
sido adaptados, dando origem a varios procedimentos empregados no melhor&
mento de forregeiras. Os procedimentos gerais utilizados no melharamento
de gramineas forrageiras sao discutidos por: STEVENSON (1939), ATWOOD -
(1947), MYERS (1947), WHEELER (1950), BURTON (1951), FRANDSEN (1952), -
WEXELGEN (1952), JOHNSON (1953), HANSON e CARNAHAN (1985), SMITH (1950), -
KELLER (1959), POEHLMAN (1959), BREESE (1966a, 1966b), WHYTE e colab.
(1968), ALLARD (1971), entre outros.

Uma grandelvantagem apresentada pela maioria das gram{neas
forrageiras, quando comparadas com as demais culturas, corresponde @2o fato
delas poderem se reproduzir normalmente atraves de propagagao vegetativa.
Embora /ELLENSIEK (1947), em seu trabalho com centeio, considere a utiliza
950 da propagagEo vegetativa para as plantas alégamas en geral, o seu emn
prego & bastante limitado, ate mesmo para o centeio, mas e de ampla utili
zagEo para a maioria das gram{neas forrageiras. ‘/ellensiek salienta a gran

de importdncia da propagagao vegetativa, visando principalmente:

~ R
-~ facilitar os testes de reconhecimento e @ selegdo de individuos ho
. , . . g . . .
mozigoticos, nos casos ondz a domimancia completa se constituir no
. ~ n . .
tipo de agao genica predominante;
. . . ~ ’ 0 (4 . .
- permitir o avaliagao de um mesmo genotipo em varios ambientes (avg

liagao clonal);
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~ aumentar o ndmero de individuos de clones parentais selecionados,vi

sando aumentar o nimero de sementes obtidas de cruzamentos e/ou ob
ter.uma recombinagao mais representativa;

- propagar vegetativamente, em larga escala, os cruzamentos excepcig
nais entre clones parentais selecionados;

~ alem disso, varios pesquisadores (KALTON e colab. 1952; McOONALD e

colab. 1952; BURTON, 1952; BURTON e DeVANE, 1953), tem utilizado a

variagao entre propﬁgulos de um clone para estimar a variagﬁo ambi

ental utilizada no Célpulo de coeficientes de herdabilidade e ga-

nhos esperados com sela;ao.

2+2:1+ Objetivos do melhoramento

As Consideragaes mais completas sobre os procedimentos em
pregados no melhoramento de gramfneas forrageiras sto relatadas por HANSON
e CARNAHAN (1955). Tais autores consideram normalmente seis objetivos gg
rais nos programas de melhoramento dessas espécies:)

(a) Produgaq_qB_nptrientes digeat{yeis, englobando & prody

gao total de mateéric seca e a qualidade da forragem. A producéo total . s
ria resultante de uma série de fatores, tais como heterose, resistencia a
doencas e insetos, tolerfincia & estiagem e temperaturas extremas, tempo de
maturqgﬁo, habito de crescimento, agressividade, condigOes do solo (fertg
lidade, drendéem, manejo). A produgio total de materia seca e muito afeta
da pelo Fotoperfodo e temperaturas diurnas e noturnas. A qualidade da for
ragem reflete as guantidades de nutrientes digcst{VQis, vitaminas e ming
raisy produzidos sob Condigaes ambientais favoréveis; reflete também  ou-
tros fatores, tais como resist@ncia ds doencas e insetos, maturidade, aca

mamento e manejo.

(b) Distribuicio da produgfio pelas estacOes do ang, que dg

’ [} . . ’ . .
pende de varios fatores, tais como ciclo e habito de crescimento, reserva

de carboidratos, manejo (por exemplo, altura e frequencia de cortes).

. . L4 ~ e .
(c) Persistencia, que e uma expressao de varios caracteres:
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tolerfincla,d falta e excesso de agua e temperaturas extremas.

(d) palatabilidade, que na opinigo de Hanson e Carnahan,

nao estd necessariamente associada com valor nutritivo, mas tem real signi
ficéncia em relagao ao pastoreio seletivo, facilidade de menejo, e forneci
mento de nutrientes digest{Veis. Palatabilidade otima representa a reunido
de numerosas varidveis de planta e animal, diffcels de serem definidas em
termos simples. _

(e) Facilidade de reEdeugéo, compreende abundancia de se
mentes e facilidade de propagagéo vegetativa, gue podem ser influenciadas
pela fertilidade, caracteristicas da semente, héabito de crescimento, resig
tencia as doengas e ao atague de insetos, temperatura, umidade, comprimen

to do dia e produtividade do solo.

(f) Facilidade de mangjo. A adeptagao de um clone aos di

versos tipos de manejo depende do hébito de crescimento, modo de reprodg
gao, agressividade, reservo de carboidratos e tendencia ao acamamento.,

Nos programas de melhoramento, os objetivos geruis 580 al
cangados dirigindo a sel egao para objetivos especfficos, gue normalmente
sao referidos como: produgiio e vigor, ciclo de crescimento, resistencia as
doengas e insetos, adaptngﬁo 2o inverno, tolerfincia as altas temperaturas,
tolerfdncia A estiagem, tolerdncia as Condigaes do solo, tempo para atingir
2 maturidade, caracterfstica da semente, acamamento, cdesenvolvimento radi
cular, agressividade, habito de crescimento, composicdo qu{mica, aceitagao
pelo gado,

Esses objetivos especfficos relatados nao sao fixos; a0 =~
contnfrio, devem ser adaptados pelos melhoristas em fungio dos objetivos -
gerais a que se propaem, em seus programas. Por eXemplo, procurando desen
volver variedades de nggggq ﬂﬁﬁﬁ&&gﬂ mals produtivas o capazes de Forqg
cer forragem altamente nutritiva e palatﬁvel durante a maior parte da estg
cao de crescimento, BURTON (1947) definiu os seguintes objetivos espec{fi
cos: resistencia as doengas, tolerancia a sect e ao frio; capacidade de
crescimento em associagﬁo com leguminosas; crescimenta elevado para prody
gao de feno; variedades gue noo produziam sementes, ou variedades bous pID,

dutorcs de sementes mas sem propagagao vegetativae.
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Os resultados obtidos em experimentos com varias gram{ngns
forrageiras perenes mostraram que a herdebilidade do produgdo de forragem
& normalmente baixa. Assim, KALTON e colab. (1952), McDorald e colabs

(1952), estudando variages planta-a~planta em progenies de Dactylis glo—~

merata e Bromus inermis, encontraram diferengas significativas entre proq%
nies paro os caracteres produgﬁa, expansﬁo e altura das plantas. As estimeg
tivas de herdabilidade obtidas para produgao &} cxpansﬁo foram eixas cu ne
gativas, indicando que muito da variagao total entre plantas pode ser atri
buido & variacdo ambientcl. Resultados semelhantes foram obtidos por
TSIANG (1944) no que se referc a4 taxa de expansio, mas KNOWLES (1950)  en
controu fortes evidencias a favor de um controle genético.

Muito embora HANSON e CARNAHAN (1955) considerem que, fre-
guentementey, a taxa de expansﬁo ou aumento vegetativo sejo a primeira ca
racteristica observada nos programas de selegao, com a Finalidadc de sc a~
valiar a agressividade das plantas, BURTON (1952) salienta que caractcres
como altura das plantas, vigor c gquantidade de folhas, tem mostrado valo
res rolativamente altos parn a herdabilidade, devendo serem preferidos aos
caracteres produgﬁo e expansao, nos trubalhos visando selegﬁo para aumento
de produtividade.

A eficigncic ma utilizagao de nitrog%nio e 0 crescimento ~
em solos de alta fertilidade tem exibido variagoes dentro de vardas ché
cles de grum{neas forrageirms: NILSSON~LEISSNER e NILSSON (194C0. FORTMANN
(1953), BURTON e colab. (1954). Ue acordo com HANSON ¢ CARNAHAN (1955)a --
Fixﬁggo de certas condigdes do solo, durantc o melhoramento de grﬂm{neas
forrageirts, depende das COndiQSBS de mnejo nas quals @stas cspécies Se-
rao utilizodas. E pratica comum realizar o trabalho de mclhoramento cm  so
los de média a alta fertilidades No entanto, gquando uma nova variedade sg
4 utilizads numa regizo snde @ aplicagao de fertilizantes noo o pr&ticc
constante; pode ser recomondével dirigir o programa de melhoramento no scn
tide de isolar material gue desenvolva bem sobre svlos de fertilidade relg
tivamente baixa.

HANSON o GARNAHAN (1956) salientem que @ herdabilidade do

T . + . . £
pecriodo de florescimento c relativamente alta para a mailorda das graminels
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forrageiras, razao pela qual os melhoristas tem obtido mais sucesso em mo.
dificar a maturidade do que alterar outros caracteres. Deésa maneira, freg
guentemente, procura-se incorporar outras Capacter{sticas‘desejéveis em um
clone melhoredo pare per{odn de florescimento ideal.

Consideragoes interessantes = ate certo ponto, contradité
ria sao encontradas ma literatura sobre a produg%o de sementes em gramé
neas Torrageiras. BURTON (1947) considera que & parcial ou completa este
rilidade e de pequena consequ%ncia, ou até mesma dBSBjéVBl, para as esqé
cies propagadas vegetativamentms. Considerando que, freguentemente, altas
produgﬁ@s de sementes nao sao cmmpat{VQis com altas pdeugSeS de forragem,
COOPER e SAEED (1949) e BRANSUN (1953) admitem que, muitas vezes ume deci
sa0 precisa ser tomada, no sentido de reduzir as produgoes de sementes em
favor de melhores produgces de forragem. Por outro lado, HANSON e CARNAHAN
(1955), com base em limitadas observagaes sobre muitas espécies, indicam -
ter sidn a questao "semente vs. forragem" relativamente super—enfatizada.

Esses autores relatam que 59199595 feitas em Bromus inermis, Bactylis glo=—

. 3 * - >
megrata e Agropyron cristatum, produziram variedades notaveis com respeito

tanto a produgao de sementes como de forragem.

0 hdbito de crescimento tem torrado certas espécies muito
tolerantes a freguentes desfolhagaes, pisoteio e utilizagao excessiva
(WHYTE e colab., 1968). Tais espécies geralmente apresentam abundantes fg
lhas basais, alguma forma de propagagao vegetativa, armazenamento rﬁpido -
de carboidratos e um curto per{odo de florescimento (COOPER e SAEED, 1949;
BRANSON, 1953).

Em varias espécies de gnamfneas caractel.sticamente ereg
tas, clones prostrados tem sido selecionados com o finalidade de aumentar
a adaptagﬁo para uso em pastagens (HANSON e CARNAHAN, 1956), no entanto, -
muitas vezes, tais clones nao possuem uma agressividade que permita censor
cid-los com uma espécie de leguminosa (WHYTE e colab. 1988).

A expleracao da variacao genética existente dentro de esgé
cies de gram:fneas forrageiras tem sido pesquisada para outros caracteres:
adaptaggo ao inverno (MYERS e CHILTON, 1941; SCHULTZ, 1941; HARLAN e colabu,
1954); tolerfincia as altas temperaturas (HANSON e CARNAHAN, 1956); tolerén
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cia & estiagem (McGINNIES e ARNOLD, 1939; KELLER, 1953; WRIGHT, 1965); en
tre outros.

 FRANDSEN (1970) salienta a existencia de fortes indicagoes
de variagao genetica dentro de espécies, ou mesmo, entre clones dentro de
variedades, para contedido de“protefna, carboidratos e digestibilidade "in
vitro". Todavia, uma série de problemas sdo normalmente encontrados no me
lhoramento pareé valor nutritivo, principalmente com referencia ds intera-
gges entre genétipos e estégios»de crescimento, pastoreio seletivo pelo ga
do, interagaes entre genétipos e ambientes e ds correlagaes entre os carac
teres tanto relacionados com a gualidade Comd com a guantidade de forragem
(SVMITH, 1952; TRIBE, 1952; CORKILL, 1965; CLEMENTS, 1970). Em uma revisdo
sobre os trabalhos relacionados com o melhoramento da qualidade da forra-
gem, ROGERS (1970) conclui gue um programa pare melhorar o valor nutritivo
da forragem somente & Justificado guando j£ existirem boas variedades me~

lhoradas em uso comum num dado local.

28 s Ca ﬂé&gﬁoq e técnicas de melhoramento

De maneira semelhante ao gue ocorre para as demails  cultue
ras, os métodqs utilizados no melhoremento das gmm{neas forrageiras depen
dem do modo de reprodugao de cada espécie. Em Fungao do modo de reprodugao,
tais métodos podem ser agrupados em tres categorias principais, compreen-
dendo métodos para espécies autégamgs, alégamas e apomfticas.

Parel as ospécies onde predomina a autofecundacao, os meto--
dos apresentam uma forte amalogia com os métodos utilizados no melhoramen-
to da maioria dos cerenis de grios pequenos, como o trigo. Tais metodos en
volvem: selegao massal; selcgao de plantas individuais com teste de progé
nie; hibridagﬁo, sendo as geragaes segregantes conduzidas pelos metodos ge
ncalégico, de populagao ou do retrocruzamento; uso do vigor de hibrido ma
geragao Fl (BURTON, 1970; ALLARD, 1971). Quando se emprega a hibridagao
controlada, novas variedades sao obtidas geralmentec a partir da geragao F5.

. s . .
A maioria daos gramineas forrfigeiras apresentam predominan=
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tonente Fertilizagﬁo cruzada. Quando a propagagﬁo é Feita so por sementes,
os métodos de melhoramento englobam principalmente: selegao fenot{pica de
plantas individuais (selegzo massal), autofecundaglo, hibridagao, selegao
recorrente e obtengdo de variedades sintéticas a partir de genétipos selg
cionados com alta capacidade de combinagao. Quando, além da propagag%o por
sementes, ha possibilidade tambem de propagagao vegetativa, outros métodos
podem ser acrescentados, tal como a avaliagao clonal antes da reilizagao -
do testc de prog%nie.

Un fenomeno relativamente comum entre as gram{neas forrae~
geiras - ocorrencia de apomixis. Quando a apomixia & do tipo facultativo,
algum greu de fertilidade existe, permitindo @ aplicagao praticamente dos
meémos metodos utilizados para as espécies autégamas. Ja para os apom{tﬁ
cos obrigatérios, onde a esterilidade completa & urmc constante, tem sido
praticada selegdo de plantas individuais em amplas coleogOes, fazendo-se
posteriormente, a Compar0950 dos linhas clonaeiss. Ne opinico de HANSON @
CARNAHAN (19%5), este procedimento pode ser cplicado sempre que a multipli
cagao vegetativa do clone for ccondmica, mesmo nos casos de clones capazes
de produzirem sementes.

A herange do apomixia ¢ muito discutida. HARLAN (1965) rg
lata gue a apomixia ou sexualidade ¢ controlada por dois pares de genes,pg
dendo a agﬁo oenica variar de um cspécie para outrae No entanto, TOTHILL
(1970) mostra gue em Heteropogon contortus, ume espéoic apom{tica obrigaté
ria, o florescimento e & rélagao de flores masculinas e femininas sao  in-
fluenciados pelo comprimento do dia, destacande o importéncia da influ%g
cia ambiental sobre o comportamento reprodutivo, visando a manipulagﬁo de
apomixia para a obtengao de tipos sexuaise

BASHAY e colab. (1970) e BURTON (1970) salientam que o me
lhortmento de espécies com reprodugﬁo do tipo apom{tico obrigatério, depen
de de s& encontrar tipos sexuois na matureza para se promover cruzamentos
com apom{ticos obrigatérios, apontando a importdncic dos apom{ticos na ob
tengilo de hi{bridos Fl' visando o manutengdo da heteroses ALém disso,
FRANDSEN (1970) considera a possibilidade de se introduzir sexualidade mas

» . . » .’ ' .
especies apomftlcas pelo tratamento com raios X, podendo~se, apos varios =



cruzamentns, isolar novos tipas apom{ticos com caracteres melhorados.

Os metodos de splcgao, avaliogdo de plantas individuais o
avaliagao experimental das variedades ou clones seleclonados, S0 id%ntg
cos para as tres categorias anteriormente mencinnadas. 0 teste de progenie
6 geralmente considerado s6 no melhoramento de forrageiras autégamas e alé
gamss Reconhecendo que, clgumas poucds vezes, as prug%nies possam ser ob
tidas também nos apom{ticos facultativos, tais progenies seriam considera-
da; de modo anéiogo as prog%nies de espécies autéganas.

A seguinte metodologia ¢ normalmente levada em considerg

950 nos programas de melhoramentos:

(a) Escolha da espécie

RSl

A espécie a ser melhorada geralmente corresponde 5que1a -
predominante na regifo, com uma adaptagao satisfatoria para o maioria das
caracteristicas importantes do ponto de vista do valor forrageiro. Neste ~
caso, 0 programa de melhoramento se concentra mais em uma ou poucas carac
ter{sticas, cujos comportamentos nao sio totalmente satisfatdrios (BmEESE,
1966a) .

Nao existindo um espécie local j5 adaptada, que preencha
as exig%ncias pocuérias, hd necessidade de se introduzir material de  ou-
tras rcgiges com caracteristicns climiticas semelhantess Ruando isto ocor,
re, os autores (BURTON, 1951; HANSON e CARNAHAN, 1956) recomendam a  utili
zagao de material bastante amplo, constituido de especies, variedides & -
clones diferentes, em testes preiiminares conduzidos em dois ou mais i~

vels de fertilidade do sulo e sistemas de manejo.

” . .
A especie normalmente escolhida nestes testes corresponde
hd » . ~ . . . .
aguela quey, alem de preencher as exigencias locais, tenha exibido melhor a
daptogiio e uma certo variabilidade para permitir o posterior desenvolvimen

to de novas variedades selecioncadass

(b) Coletn e instalagao do material

» L4 » . . - . 3
Como Jjn o sobejoamente conhecido, o local mais indicado pa
- oR

ra o colcti: do material @ ser usado num programa de melhoramento, corras
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pondec a regico onde a espécic escolhida apresentc o maior variabilidado,Qg
finida por Vavilov como centro de origem da espécie.

Apesar de os centros dec origem da maioria das gramineas -
forrageiras ainda ndo tercm sido determinados, VINALL ¢ HEIN (1937) mipeq
rom centros de desenvolvimento (sob cultivo recentc) de muitas gﬂlmfneas
economicamente importantes. Embora a variabilidade existentc nesses  con—
tros de desenvolvimento sejd considerada menor que ¢ do centrn de origemy
principalmegnte para alguns cartcteres como resist%ncia as doengas € a 88
tingem, eles sao tidos tombem como otimas fontes de obtengao de material -
para os programs de mcglhoramento (WHYTE c colab. 1968). FRANDSEN (1970)
considera que populagaes localmente adaptadas representam um Stimo mate-
rizl para os programas de melhoramento visando & obtongao de wvariectdes
sintéticas com maiores productes de forragem.

4 . . . . .
As espccies mails amplamente utilizadas nas pastagens brasi

leiras, tois como Melinis minutiflora (capim gordura), Panicum moximum (co
AT Bt T Wil W Bt B MR " B e

] n~ . '~ . . . .
lim colonifio) Hyparrhenin xgi}i(caplm Jaragua), Pennisetum purpureum (cas—

pim "nopicr®) foram referidas por Vimall e Hein como origirmadns ma Africa
Tropicoly mas com desenvolvimento de cultivos em outrcs drens tropicais no
América do Sul e em @ueensland (Austnflia).

0 tamanho da colegto de material depende do ndmero e do m
tureza dos objetivos a que se propoe o melhoramento e da prépria diversida
de existente no material. Quando j& se conhece as relativas magnitudes dos
coeficientes de herdabilidade envolvidos, pode~sc prever o tamanho, bastan
te aproximcdo, da populaggo inicial, e a proporgﬁo de material a ser sele
cionado (HANSON e CARNAHAN, 1935).

Com a finalidade de comparar clones de Poa pratensis origi

nados de pastagens boas e pobres, SMITH ¢ NIELSEN (1951) utilizaram uma co
legdo inicial de  1.000 plantas, 500 plantas de cada tipo de pastagems
Verificaram que plantas vigorosas ocorregrom nas prog%nies clonais derivg
das tanto de pastagens boas como pobres, mas foram mois freguentes entre

as prog%nies originadas das boas pastagens; intcensidade de mancjo  influiu
pouco sobre a proporgao de plantas altamente produtivas; diferencas signi

. . . . ~ . -~
ficativas foram verificadas nc proporgoo de plantas resistentes s doengas,
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nos dois tipos de pastagens, mas tais diferemgas ndo sc mostraram relacio-
natos com diferengas no tipe de solo, umidade dispnn{vel e pnﬁticas de ma
neJos

B TYLER (1966) desenvolveu métodos de escolh: e classifica-

950 de ferruogeiras em condigoes de campo, utilizando tecnicas gque consils--
tem em se escolher 200 populagaes para serem usadas anualmentes DI onfasc
aaobgoqgao de plantas com caracteristicas descj£Veis, que scrio posterior-
mente enviadas pare estudos Citolégicos e Fisiolégicos ou diretamente paro
programas de melhoramento. HANSON e CARNAHAN (1956) admitem que a populg
cco inicial deve possuir 5000 ou mais plantas, quando sc visa progromas am
plos de melhoramento, cnvilvendo uma seric muito grande de obJjetivos. ¥HY--
TE e colab. (1968) recomendam umi colegtio inicial com 3000 a 4000 plantas.

Para se estudar . variaglio cntre ¢ dentro de locais de ori
gem do material, todos os autores sio concordantes em admitir a instalagfo
do material inicial ma forma de plantas espacadase HANSON e CARNAHAN (1955)
recomendam espagamentos de 0,60 o 1,20 m entre plantas, para a maioric das
gram{noas forrmageiras. Para as espécies gue tem expansao muito répida, o -

recomendagao atinge 2,40 & 3,00 m entre plantas.

- . ~ F ~
(¢) Avaliocho fenotipice e selecoo massal

. T . ~ . oy .~ f
As plantos individuais sao submetidas o avaliagao fenotipd

ca, seleciormcndo~se aguelss com comportamento superidr. Quando se tratc de
espécies anuais e bisanuals, normalmente, as plantas selecionadas s6 podem
ser mantides por meio de sementese.

No caso de cspécies autégamas, as plantas selecionadas pg
derdo ser mantidas por meio de sementes, sem problemas, uma vez que a maig
ria dos indiv{duos, sendo hgmozigﬁticos, passam 0 seu gcnétipo de umd gerc
caAo para outrag mesmo com reprodugdo sexuadn. Entretanto, nas cspécies aiﬁ
gamas anuais e bisanuais a manutengao dos genétipos sclecionados " & bem
mais diffcil. Geralmente, o maioria das plantas sﬁo.estéreis e ds poucas =

. ~ . ld ~ .
pléntulas obtidas por autofecundagdo mostram consideravel depressio do vi

gor (WHYTE e colab. 1968).
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Conforme foi sugerido por WELLENSIEK (1947), nas especies
alégamas bisanuais, cuJjo florescimento ocorre somente apés terem sofrido u
ma vernalizagao, pode=se controlar as condigOes de temperatura e Fotoperig
do, torrzndo poss{VQl manter vegetativamente as plantas sclecionadas, por
um per{odo indefinido. No entanto, o modo mais satisfatdrio de manter os
genétipos sel ecionados & pelo uso de progenies "polycross' das plantas sg
lecioncdas ou pelo cruzamento dialélico entre clasy; seguido por selegao em
cada gerngao (JENKIN, 1931).

No caso das gram{neas perenes, gque podem ser mantidas vege=
tativamente por tempo indefinido, em condigaes de campo, sao feitas obser
vagges iniciais nas plantas individuais geralmente por um per{odo de dois
anos (JENKIN, 1931; STAPLEDON, 193l; WHYTE e colab. 1958). No primeiro a-
no, poucas obscrvagaes podem ser obtidas uma vez que o material praticamqg
te ainda estd em desenvolvimento, Normalmente, sio anotadas caracterfspi
cas tais como: vigor e per{Ddowde florescimentcy, Algumas vezes ¢ possivel
obter informagoes sobre resist%ncia ao atague de elguma doenga, cuja ocors
rencia natural coincida com o desenvolvimento wegetativo do material. No
segundo ono, sao tomadas observagaes principalmente sobre produtividade cs
tacioml, data de emergencia das infloresc%ncias, habito de crescimento,
proporgam de colmos reprodutivos e vegetativos, resistoncia as doengas, a=
daptagdo ao inverno.

Com base nos dados ccumulados nestes dois anos, pode-se fQ
zer uma solggao massal das melhores plantas. Emboro seja esperado que esta
sel egao somente seja eficiente parn os caracteres que possuem altos  valg
res de herdabilidade, geralmente, hdbito de crescimentoy perfodo de flores
cimento e resistencia ds doengas (WHYTE e colab, 1968), a seleglo  massal
tem sido muito utilizada, principalmente nos estégios iniciais do melhoq&
mento, pois além de ser facilmente executada e de baixo custo, em certas
CDHdiQSeSMDOdB ser muito eficiente (STAPLEDON, 1931). \'hyte e colaboredores
indicam ser de 50 a 100 o ndmero de plantas geralmente selecionadas por
meio da avaliaggo fenot{pica. Numa segunda etapa, as plantas selecionadas
podem: constituir uma nova variedade com um ciclo de selegao maésal; serem

. . ~n . '~
avaliadas por meio de clones ou teste de progenies. Nas regioes onde as
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pastagens sto precérias, a introdugdo de material com um ciclo de seleg@o
massal jé pode proporciornar um resultado imediatos. O sucesso no emprego da
selegan massal depende invariavelmente do controle mantido pelo melhorista
sobre os fTatores ambientais. A aplicagéo da seleggn,wmgssal nas populagOes
alégamas”apresenta duas desvantagens principeis: a selegao e taseada no fe
nétipo de uma planta individual e o progresso é fung@o de somente  metade
da heranga total, uma vez que o lado masculino no & considerado. Em  seu
pensamento, 'Yhyte e colaborcdores estdo considerando qgue as sementes serco
colhidas das plantas seleciomdas, diretamente no campo de CDle(;:gID, multie
plicadas e distribuidase A grande vantagem desse esquema, sem deida, e a
grande rapidez na obtengfo da nova variedade seleciormadh.

(d) Avaliacao cloml
it B B MRl e Bl RO

Varios pesquisadores (CALDER, 1933; BURTON, 1947; McDONALD,
1952) tem reflizado esta etapa do programa, gque consiste em se isolar mate
rial vegetativo (propégulos) das plantas fenotipicamente selecionadas e es
tabelecer ensaios comos

« clones plantados espagados: um a dez propigulos de cada sele-
950; ou,

- parcelas de perfilhos: as plantas selecioradas s@o divididas
em perfilhos e estes sao plantados no centro das parcelas, si
mulando o plantio normal por sementes; ou,

~ linhas de perfilhgs: os perfilhos sa0 plantados densamente em
uma simples linha.

0 primeiro metodo & pouco trabalhoso e custoso, e possibili
ta observar @is 5919@5@5 em Varios ambientes diferentesas O segundo método
permite estudar as selegSes sob con@igaes prﬁximas 5que1as das pastagens
normais. No terceiro métodol a competigdo entre os colmos & intermediéria,
relativamente aos dois primeiros métodos, com a vantagem de ser menos dis
pendioso que as parcelas de perfilhos. O uso dos dois (ltimos métodos fi-
ca bastante limitado por exigirem uma intensa multiplicagao vegetativa.

HANSON e CARNAHAN (1956) estabelecem que o valor dos testes
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clonais depende da Correlagao entre o comportamento dos clones parentais e
de suas_progenies. Salientam que a avaliag@o clomal nao substitui o adequa
do teste de progenie, mas possibilita uma selegao inicial, reduzindo o ta
manho e, consequentemente, a guantidade de trabalho e o alto custo dos sub
sequentes testes de prog%nies.

Os seguintes caracteres foram estudados por BURTON (1947)

durante o emprego da avaliagdo clonal no melhoramento de Cynodon dactylons:

vigor, expansﬁo, comprimento do colmo, comprimento da folha, resist%nciam
as doengas, data de florescimento, nimero de panfculas, resistencia as geg
das, associagao com leguminosas. |

Alem de sofrerem a avaliagao clonal, tais clones podem, ao

~ .
mesmo tempo, fornecerem sementes para os testes de progenieses

(e) Testes de progenies

e o

_ As espécigs quensgo propagadas vegetativamente na préticq
nao exigem nenhum teste de prog%nie, sendo as selecOes multiplicadas vege
tativamente e distribuidas. Nas espécies apomftioas, embora as plantas se
lecionadas possam ser heterozigéticas, as sementes sdo produzidis sem fer
tilizagdo e a progénie tem a mesma constituigao genética da planta mde, Um
teste de_prog%nie pode ser necessario para verificar a freguencia de plﬁg
tulas aberrantes (WHYTE e colab. 1958).

Nas espécies autégamas, o] fenétipo da planta selecionada é
uma medida exata de seu wvalor genot{pico, tornando o teste de progenie ne
cessﬁrio scmente para detectar poss{vgis heterozigotos resultantes de mute:
Goes ou Contaminagaes na p@linizagao (KNOWLES, 1943).

Nas espécigs alégamas, os testes de progenies sdo muito
mais diffceis. Os procedimentos utilizados permitem a seleg@o de  plantas
com base no comportamento de suas progenies. Uma Caracter{stica comum nes
tes procedimentos & a manutengdo da identidade do progenitor feminino. E-
xistem varios tipos de progénies que podem ser utilizados:

~ progenies de polinizag@o livre, sem nenhuma restrigdo da origem do

pélen, que pode ser fornecido tanto por plantas selecionadas como

nao selecionadas;
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-~ progenies “top cross®, as plantas selecivnadas sao interplantadas -
com uma fonte comum do polen (variedade testadora);

e prog%nies "polycross', obtidas de uma planta que foi intercruzada com
todas as plantas selecionadas fenotipicamente;

~ progenies de irméos germanos, obtidas pelos cruzamentos das plantas
selecionades duas a duass No caso de envolverem todos os n(n-1)/2
cruzamentos poss{Veis, Tem~se progénieskdialélicasg

~ progenies autofecundadas, obtidas autofecundando-se as plantas sele

clonadas,.

_ , ConsideragSes comparetivas sobre a obtengdo e emprego dos
diferentes tipos de testes de procenies sao fedltas por FRANDSEN (1952,1970),
HANSON e CARNAHAN (19%6), 'MYTE e colah. (1968), ALLARD (1971), entre ou
trosa. ¢ notdria a importéncia da propagagao vegetativa na Dbtengao dessas
prog%nies.

De um modo geral, as progenies “polycross™ tem sido mais re
comendadas em razéo de sua comprovada eficiencia ma discriminagdo das melhgo
res plantas selecionadas, facilidade e repidez de chtengéo, e produgéo  de
ume quantidade satisfatoria de sementes, quando comparedas com os demals ti
pos de prng%nies. Apresenttt & desvantagem de s0 fornecer informagaes sobre
a capacidade geral de Combinagao, nao possibilitando o conhecimento da capa
cidade espGC{Fica de Combinagao entre as plantas que haviam sido fenotipica

mente selecionadases

(7) "Strain-building”

0 termo’“strginmbuilding” foi cidado por JENKIN (1931) parc
desicmer os procedimentos que ele empregou no melhoramento do Lolium pere-
nne. Este termo passou & ser normilmente utilizado pelos melhoristes parc
designarem todos os procedimentos de melhoremento que levem a obtengaq de
novas populagaes, pelo intercruzamento de parentais guidadosamente sel.ecio
nados, ceralmente, mas nao obrigatoriamente, com base em testes de prog%nies.

0 procedimentr: mais comumente seguildo é a obtengao de Qma
variedade sintética a partir de algumas plantes selecionadas para capacilda~

. ~ L ~ . ~ . w
de de combircgao, atraves do teste de progenie. Estos plantas sfo  multipli
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cadas em mistura, gerclmente por um esguema "polycross', dincluindo virios
propégulos de cada planta selecionada, visando um recombinagao adequada.

E evidente a necessidade de uma certa coincidencia no florescimento das
plantas selecionadas, parn que n2o ocorram cruzamentos preferenciais.

0 nlmerc Otimo de plantas nao relacionadas, que  servirdo
de bose parm o formogao dn nove woriedade, tem sido objeto de considerdveis
discussoes. WEISS e colab. (1951) verificaram que uma variagéo de quatro a
dez clones nao afetou o comportamento da variedade sintética, pare os carac
teres produgdo, nimero de panfculas e quantidade de folhas. Observagio se-
melhante foi feita por JENKIN (1931) e por GALAIS e colab. (1970). No entan
to, FRANDSEN (1952) recomencla 10 a 20 plantas, comentando que um nimero in
ferior explora melhor a capacidade especffica de combinagao, ms aumenta o
perigo de ocorrer depresséo por ‘inbreeding" durante as subsequentes ¢era~
goes de multiplicagao. Mes, 'HYTE e colab. (1968) consideram que & mais fé
cil encontrar um peguenc nimero de plantas com alta capacidade de combing
Ga0, e que res especies aléganﬂs, a variedade ter€ considerevel Uariagao ge
nética, tanto formada com um pequeno como um grande nimero de plantas parefn
tais,

As incoveni®ncias da depress@o devida ao "inbredding”  tem
sido bastante discutidas.VEXELSEN (1952) estaeleceu que uma Unica planta
podeﬂi servir como parental de uma nova variedade, quando apresentar um al
to grau de auto--fertilidace« Dessa maneira, em primeiro lugar, deverd exis
tir um certo nimero de plantas qgtomférteis pass{yeis de selegcdo; em segurr
do lugar, a depressao com 'inbreeding" n&o deve ser pronunciada. WHYTE e
colab. (1968) relatam experimentos com algumasvexpécies de gramineas forra
geiras, nas quais, satisfeitas as duas condigaes impostas por ‘Yexelsen, fo
ram obtidas variedades promissoreis a partir de ume Jnica planta parental.
De maneira contréria, em outras cspecies, verificou-se um nimero insuficien
te de plantas autowférteis“pqra se praticar a selegdo, e que a depressao
com "inbreeding" foi tdo severe gue a selegéo para carecteres economicos
tornou-se muito diffcil.

Uma caracEeristica essencial do "strain--building " & a pre

serVagao, por longo tempo, das plantas parentais gque participaram da forma
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gao da veriedade melhorada. Tals procedimentos permitem que novos genStipos
superiores sejam gradativemente descobertos e aproveitados durante as re--
constituigoes da variedade melhoreda (STEVENSON, 1939).

A obtengao de excelentes \eriedades sintéticas tem sido re
letada por vérios autores: BURTON e POWELL (1968), BURTON (1970), FRANDSEN
(1970), ALLARD (1971), entrs outros. BURTON e POVELL (1968) relatam a obten
gao de um variedade sintética sensivel ao fotoperdods, selecionada pa Y
dias curtos e com maturicdade tardia, cujas plantes permanecem na forma veyg
tativa durante a longa estagfo de verfio. Tal variedade ¢ mais rica em o~
lhas, de facil manejo e apresenta uma melhor distribuic@o estaciorel da sigs}
dugao de Torragem.

JULEN (1948) sugeriu também a possibilidade de se obterem
hibridos simples e duplos em gramfneas forrageires, a partir de linhas puras
com alta capacidade de combinag@o, é semelhanga dn que & feito em milho. To
davia, esta sugestan de Julén parece néo ser muito apropriada, devidoi a u~
niformidade téo desejada no milhoy poder se constitulr numa desvantagem no
caso das gram{neas forrageiras, que necessitam dec uma certa variag8o para
se adaptarem & amplitude de diferentes manejos ¢ tipos de solos, em que sa0
cultivadas (WHYTE e colab., 1968); o alto grau de variagéo genética aditiva
existente em intos caracteres Fisiolégicos da maioris das plantas Forraggi
ras (BREESE e HAYWARD, 197.7), indicando que grande sucesso & esperado  ini--
cialmente com selecao massal e posteriormente com variedades sintéticas.

Entretanto, alguns autores tem recomendado a utilizagao e
h{bridgs Fl para situagges especiais. BURTON (1970) faz consideragGes sobre
0 emprego da autoincompatibilidade e da macho--esterilidade citoplasmitioa
na produggo de sementes,h{bridas Fl’ para espécies forragelras anuaiss
BASHA! e colahb. (1970) e BURTON (1970) comentam a importaéncia da utilizagao

de tipos apom{ticos visando a manutengéo da heterose em hibridos Fl.

Bl B i o,

(g) Avaliscao da nove variedade, multiplicagd@o e distribuiclo de sementes

B Estes aspectus finals dos programas de melhoramento SA0 con
sideredos de maneira bastante detalhada por HANSON e GARNAHAN (1956), WHYTE
e colab. (1968), BURTON (1970). Algumas informacoes sobre o provével compor:

tamento da novel variedade podem ir se acumulando durante o desenvolvimento
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do progrume de melhoramentn, prpla observagao do comportamento dos metteriais

o

gue forem obtidos com selecao massal e paulatinamente distribuidose. Tais i

2

~ - . . . . . ~
Tormagoes, ate certo ponto, criam possibilidades de se Tazerem previsoes

F

a
~
<

bre os resultados esperedos com a nova variedade; todavia, a realizagao
o . e ’ 3
fineils e extrememente necessarias
Nos testes Tincis sao feitas observagoes sobre o comporta--
. » . . . .
mento do nove variedade em varios locais, com diferentes tipos de solos e
. . (i . .
manejos, sempre sob condigoes de pastoreio norml, Somente depois de so cons
. . *~
tatarem os resultoados positivos destes testes e gue sc promovem as etopas =

seguintes de multiplicoicac e distribuicao de sementess



e

3« MATERIAL

0 material utilizado no presente trabalho foi coletads o
perfodo de 21 de Fevereiro a O de mrgo de 1972 ms regites do Sul de Miras
Gerais, \nle do Paraiba (SP) e Franca (SP), nas quais ocorre predomirdncia
de capim gordure, e portanto, onde se espera encontrar uma variabilidade re
lativamente alta para esta forrageira.

Em cada regido obtiverem-se 230 mudas (touceiras),  totali
zando 690 touceiras. Posteriormente, subdividiu-se cada touceira em dois
propagulos (plantas), de maneire gque o material inicial utilizado no enscio
totalizou 1380 plantas.

Conforme serdi esclarecido e sectio de metodologia, o mate
ricl de estudo reduziu-~se porm 868 plantas. Neste material, predominaram re
presentantes dis variedades Roxo e Cabelo de Negro, embora existissem algy
mes plantas com cﬂrﬂcter{stions da variedade Francano. A variedade Branco
nao foi constatada entre as plantas estudadas.

As guantidades de plantas de cada wvariedade encontradas mas
regices de coleta acham-sc no Tabela 1. Em razio de ser relativamente muito
peguena o nimero de plantas com cannoter{sticas da variedade Francano, e
considerando a grande semeglhanca Fenotfpica verificada entre as plantas das
variedades Francano e Ro)o, todas essas plantas foram aqui classificadas cg
mo sencbh da Variedade Roxo.

Também, embora existissem representantes com e sem aristes,

. . . s
tanto na wvariedade Cabelo de Negro como re variedade Roxo, esta caracteris-

. ~ . . . . ~ ]
tica nao fol conslderada re classificagao do materdal.



4. METODOS

4.1, Coleta do material e instalgg%q do ensaio

Na coleta, amostraram-se ao acaso pastos (fazendas) dos se
guintes munic{piosz Lavras, Ijaci, Perdaes, Alfenas, Monte Belo, Nepomuceno,
Guaxupé, Muzambinho e Varginha, na regi@o do Sul de Minas Geraié; Cacapava,
Sao Jose dos Campos, Monteiro Lobato, Santo Antonio do Pinhal, Taubaté, Re
denggo da Serra, S0 Luiz do Paraitinga, Pindamonhangaba, Aparecida, Guare
tingueté e Lagoinha, na regido do \ele do Parafba (SP); Restinga, Fyanca,
S80 Jose da Bela Vista, Guaré, Patrocinio Paulista, Cristais Paulista, Pe
dregulhos e Rifaina, ma regizo de Franca (SP).

Em cada regiéo, amostraram-se 23 pastos, tomando-se uma a-
mostre de 10 touceiras em cada pasto. As touceiras foram tomadas ao acaso,
observando se estavam em boas condigoes de sanidades 80 foram amostrados os
pastos que estavam sendo utilizados com animais no momento da coleta e cuja
idade de estabelecimento naop ere inferior a 15 amos, visando, com isto, con
seguir um material com uma certa resistencia ao pisoteio. Os pastos amostra
dos foram registrados na forme de questiondrio (Apendice 1).

As touceiras coletadas foram uniformizadas no tamanho, divi
didas em dois propﬁgulos semelhantes, com cerca de 10 cm de didmetro e ins-
taladms no campo experimentel do Departamento de Genética, em Piracicabe, o
bedecendo & um espagamento de 1,5 metros entre propégulos. Cada propﬁgulo
foi considerndo ser uma planta, pare fins experimentais.

0 delineamento experimental adotado corresponde a um tipo



(e
semelhante ao de parcelas subsubdivididas, dispostas em blocos casualizados.
0 material foi separado em quatro blocos (A, By C, D). 0Os blocos A e C fg
ram formados por propégulos das mesmas touceiras, de modo que ambos pos
suiam os mesmos genétipos; os blocos B e D receberam o mesmo tratamento,com
a diferenga de terem sido empregadas outras touceiras origimais. Cada bloco
fol separado em tres parcelas, representadas pelas tres regices amostradass.
Cada parcela foi subdividida em 23 partes, correspondendo aos pastos  amos
trados em cada regiao, cada uma contendo inicialmente cinco plantas. O Apég
dice 2 ilustra a instalagno do experimento.

Assim sendo, o experimento foi estratificado em tres n{VEis,
& saber: regioes (parcelas); pastos dentro de regites; plantas dentro de
pastos dentro de regites. As unidades de cada estrato formm colocadas de mo
do aleatdrio. As plantas provenientes da regico do Sul de Miras Gerais foram
colocadns no campo em 27/2/72; as plantas da regizo do Vale do Paraiba em
4/3/72 ¢ as plantas do regifio de Franca em 10/3/72. O experimento, assim
instalado, possibilitou estudar o variagio existente no material nos  tres

£ . . ~ . .
niveis de estratificagao anteriormente mencioncdoss

4ol PeripdoApréwexperimentq;

0 material instalado mo campo permaneceu em regime de adap
taggo prémexperimental durante aproximadamente dez meses. Tal per{odo foi
necessario a fim de proporcionar um desenvolvimento satisfatorio ds plantns,
antes da avaliagno experimental. Durante este perfodo ocorreram falhas natu
rais no "stand", ao mesmo tempo em que @lgumas plantas pouco desenvolvidas
foram eliminadas. Por estas rozoes, o "stand" inicicl reduziu-se em 23

Apés ter atingido um desenvolvimento vegetativo satisfatde-
rio, o meterial recebeu um corte de uniformizagdo, em 21 de dezembro de
1972, com & finalidade de permitir que todas os plantas tivessem as mesmas
condigOes iniciais de desenvolvimento. Este corte foi feito manualmente, <«
umc alture modia de 20 centimetros da superf{cie do solo, com base nos re-
sultndos nbtidos por CARO-COSTAS = VICENTE~CHANDLER (1961), PAULA (1966),
PAULA e colap. (1969).
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4.2, Trotamento experimental

&

Apés 0 corte de uniformizagao 0 experimento foil dividido em
dois grupos distintos. 0 grupo 1, represcntado pelos blocos A e Cy recebeu
dois cortes efetivos a intervalos de 42 dias. Os outros dols blocos, B e Dy
representando o grupo 2, foram cortados tombém duas vezes, a intervalos de
63 dias. Dessa maneirn, procurou--se estudar o comportomento das plantas en
diferentas estégios de desenvolvimento. Este procedimento tem sido emprego-
do por varios pesquisadores, entre eles, PEDREIRA (1972). Este cutor obte-
ve resultodos interessantes quanto a produgfo e porcentagem do materic sect
a] prote{na, em quatro gram{n@as forrageiras, contre elas o capim gordura.

Posteriormente, o material foi deixado desenvolver-se no pg
riodo de seca (inverno), recebends um terceiro corte efctivo em 10 de novem
bro de 1973. Com este Ultimo corte procurou=sg estudar o comportamentn daos
plantos durante @ estagon seco o fria, epoca em que s pastagens normalmen-
te apresentam um desenvolvimento pouco sotisfatdrine. Todos esses cortes fo
ram feitos 2 uma alture médin de 20 cm do solo, amalogamente ao corte de u

o~
[

niformizagaos

4.4. Carccteres avaliados

r .
Durante o periodo experimental (dGZmenn de 1972 & novembro
. . . . -A
de 1973) o material em estudn foi avaliado para os seguintes caracteress did
I
L B B ~ L
metro medio de cnraizamento, altura das plantasy produgao de materia verdey

~ , . P . . r
produgao de materia seca, periodo de florescimento ¢ numero de paniculas.

lA - . .
(c) piamctro medio de enraizamento
JLamotr g enralzamento

A expansﬁo do sistemn radicular tem se mostrado diretomente
relacionada: a capacidade das gramineas resistirem a falta ou excesso do A-
gua (PLUMMER, 1943; COOK, 1943; BURTON e colab., 1934); a cobertura do solo
e consequente controle do eroso (LECKY, 1952); & agressividade (TSIANG,
1944; KNOWLES, 1950; McDONALD e colab., 1952); 2 prmdugao de forragem, prin
cipalmente, permitindo rﬁpida recuperagao apés n desfolhagdo pelo gado  ou
corte (HANSON e CARNAHAN, 1955).

Conforme foi salientado por LECKY (1952), o capim gordure,
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muitas vezes, nao fornece uma boa cobertura do solo. Procurando determinar
a capacidade'de expanséo das plantas sobre o terreno, mediu-se O diémetro
dessas plantas, logo apés o0 corte de uniFormizagao, a semelhanga do que foi
feito por KALTON e colab. (1952) e McDONALD e colab. (1952).

Na avaliagao desse cardter foi medida a expansao horizontal
da parte aerea das plantas, considerando os limites nos quais as plantas es
tavam enraizadas superficialmente. Anotarem—se os ci@metros extremos (maior
e menor) de cada planta, em centimetros. Cada planta fol representada pela
media aritmetica desses dois difimetros extremos.

Posteriormentg, foram obtidos os valores medios didrios da
expanséo, dividindo-se o difimetro médio representativo das plantas de cada
regi50 pelo nimero de dias compreendido pelo per{odo da data do plantio a

o~ . -+ .
data da avaliecao do difmetro medio.

(b) Altura das plantas

A altura das plantas tem sido relacionada com caracteres,
tais comn: prodﬁggo de forragem; habito de crescimento; ciclo de crescimen--
to; agressividade; acamamento, principalmente guando @ finalidade do culti-
vo e a produgdo de sementes ou produgao de forragem pare feno; (STAPLEDON,
1931; AHGREN e colab., 1945; BURTON, 1952; KALTON e colab., 1952; McDONALD
e colab., 1952; HANSON e CARNAHAN, 1955).

A avaliagao deste cargter foi realizada por ocasiao dos
tres cortes efetiwvos. Devido ao fato de cada planta apresentar perfilhos em
varios estdgios de desenvolvimento, considerou-se a altura representada pe
la modior parte dos perfilhos, a partir da superffcie do solo. Os estudos es
tat{sticougenéticos sobre este carater concentraram-~se na media aritméetica
das alturas obtidas nos tres cortes efetivos, em centimetros. Além dissa,
tambem forem obtidos os valores medios didrios para o desenvolvimento, em
altura das plantas de cada regiao, dividindo-se a altura media pelo nimern
de dias compreendido pelo perfodo da data da avaliaggo do cardter a data do

corte anterior.

(c) Produgiio de matéria verde

~ L ,
Normalmente, & producao de materia verde e anotada somente
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para se obter, posteriormente, a produgao de materia seca, gue representa
melhor o potencial real de produgao de alimentos dispon{veis ao gado. Neste
trebelhoy a produgao de matéria verde também foi analisada, visando princi
palmente correlaciond=la com a prndugao de matéria seca,

No caso de existir uma alta correlagfo entre os dois carac
teres, entdo a produgao de matdria verde poden§ ser utilizada para avaliar
0 potencial real da produgﬁo de forragem,nos trubalhos de melhoramento do
capim gordura. Com isto, podermsemﬁo evitar todas as manipulagges trabalho
sas necessarias para se avaliar a produggo de moteric seca. Esta vantagem
torna~se mais significativa quando se considera o grande nimero de plantas
envolvidasy principalmente nos estégios iniciais de um programa de melhora-—
mentoe

A produgto do matéria verde foi anotada nos tres cortes cfe
tivoss. Os estudos estat{stiCOwgenéticos foram feltos com base na medin arit
metica das produgoes obtidas nos tres cortes, em gramas, para cada plantiie
Também, foram obtidos os vcolores medios didrios parc a prnduggo de moteria
verde das plantas de cada regiﬁo, dividindo-~sec o prndugﬁo media de matéria
verde pelo nimero de dias compreendido pelo per{odo do data da avaliagﬁo do

” - .
carater o data do corte anterior.

(d) Produgfio_de materia seca

A produggo de matéria seca geralmente é 0 objetivo princi
pal do programa de melhoremento de uma gram{nea forrageira. Normalmente, a--
léem da produgao total, leva-se em considerﬁgao tambem a distribuigao dessa
produgao dentro do ciclo .de crescimento, dando-se bastante enfase a manuten
950 do nfvel de produgﬁo om condigoes ambicntais dos?aVorﬁVeis, principal-
mente de frio e seca (HANSON o CARNAHAN, 1956; WHYTE e colab., 1968; PEDREL
RA, 1972).

ApSS obter-se o produgao de materia verde, tomou-se umc Q-
mostro de 350 gramas de coplim de cada plantn e promoveu—-se 2 scocagem  dessc
matericl en estufo com Circulagﬁo forgada de ary o uma temperctura aproximo
do de GOOC durante 7¢ hortis. Depois das 72 horas de secagem, a estufa foli
desligada © aberta, esperou-sc 48 horas para gue o material entrasse em e~

e . \ . ~
guilibrio com o meio ambiente, para entap fazer-se & pesagem de cada amos-
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tra de material seco. A relacéo porcentual do peso seco com o peso ver
L d

de (350 gramas) das amostres, forneceu a porcentagem de materia seca pare

cada planta do ensaio.

Essa metodologié foi aplicada para todas as plantas nos
dois primeiros cortes efetivos. Em razao das porcentagens de materia seca
serem relativamente semelhantes pare todas as plantas nesses dois cortes,
no terceiro corte efetivo determinou-se a porcentagem de materia seca em
160 amostras de plantas escolhidas ao acaso no ensaio, utilizando-se a mé
die aritmctica das porcentagens de materia seca dessas amostras como repre
sentante de todas as plantas do ensaioc. A produggo de matéria seca de cada
planta foi obtida multiplicando-se a produg%o de matéria verde pela respet
tiva proporgao de materia seca.

Posteriormente, foram obtidos os valores medios diarios pa
ra a produgao de materia seca das plantas de cada regiao, dividindo-se a
produggo media de materia seca pelo nimero de dias compreendido pelo perig

~ d -
do da data da avaliagao do carater a data do corte anterior.

¢ . - f
(e) Periodo de florescimento e numero de paniculas

0 conhecimento do tempo e da intensidade em gue ocorre o
florescimento tem sido considerado importante, nao somente pelo fato de sg
rem caracteristicas desej5Veis para a manutenggo das pastagens, mas também
pelas suas relagOes com outros caracteres: produggo, resistencia ao pisa
teio, ciclo de crescimento, agressividade, Composigéo qu{mica e aceitagéo
pelo gado (COOPER e SAEED, 1949; BRANSON, 1953; HANGON e CARNAHAN, 1955;
WHYTE e colab. 1968).

Com a finalidade de se obter informagoes sobre algumas ca
racterfsticas do florescimento em capim gordura, procedeu-se a anotaggo do
nimero de dias de florescimento e do nimerc de pan{culas pare todas as -
plant&s do grupo 1 (blocos A e C). Para tanto, ancotou-~-se a data de abertg
ra da primeira antera e, apds sequidas observacGes, a data de abertura da
(1tima antera de cada plantz. Paralelamente promoveu--se a contagem do nﬁmg

o de pan{culas por plantae
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difimetro médio de enraizamento, em cent{metros, avaliado em 21/
12/73, cerca de 292 dias apds a instalagho do ensaio.

altura das plantas, em cent{metros,'por ocasiao do primeiro cor,
te, realizado em 1/2/73 no grupo 1 (blocos A e C) e 22/2/73 no
grupo 2 (blocos B e D).

altura das plantas, em cent{metros, por ocasiao do segundo corte,
realizado em 15/3/73 no grupo 1 e 26/4/73 no grupo 2.

altura das plantas, em cent{metros, por ocasido do terceiro cor,
te, realizado em 10/11/73 nos grupos 1 e 2.

altura das plantas, em Cent{metros, dados medios dos valores ob
servados nos tres cortes.

produgao de matéria verde, em gramas, no momento do primeiro cor
te, realizado em 1/2/73 no grupo 1 e 22/2/73 no grupo 2.
produggo de matéria verde, em gramas, no momento do segundo cor
te, realizado em 15/3/73 no grupo 1 e 26/4/73 no grupo 2.
produgéo de materia verde, em gramas, por ocasizo do terceirs
corte, realizado em 10/11/73 nos grupos 1 e 2.

produggo de matéria verde, em gramas; dados medios dos  valores
observados nos tres cortes.

produgao de matéria seca, em gramas, por ocasiao do primeirc cor
te, realizado em 1/2/73 no grupo 1 e 22/2/73 no grupo 2.
produgao de matéria segca, em gramas, no momento do segundo cor-
tey, realizado em 15/3/73 no grupo 1 e 26/4/73 no grupo 2.
produgao de matéria seca, em gramas, no momento do terceilro cor
te, realizado em 10/11/73 nos grupos 1 @ 2.

produgao de matéria seca, em gramas; dadas médios dos valores ob
servados nos tres cortes.

perfodo de florescimento, em dias, para as plantas do grupo 1.
nimero de pan{Culas, para as plantas do grupo 1; onde nao  exis-
tir especificagao, os dados se encontram transformados em  log

(x+1).
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4,5. Trotamento estatistico-genetico

Em rezao de as plantas do grupo 1 (blocos A e C) terem sicdo
cortadas a intervalos diferentes em relagéo ds plantes do grupo 2 (blocos B
e D), essms dois grupos foram enalisados separadamentes.

Pafa a reﬁliza@ﬁo das andlises estatisticas de cada grupo,
os pastos foram reunidos em gquatro categorias diferentes, ou seja, pastos
constituidos por 2, 3, 4 e 5 plantas, excluindo das analises os pastos que
aprasentaram somente uma planta. Excluiram-se tambem as plantas gue nao -
presentavam &s duas propaga@Ees vegetativas. Assim sendo, somente foram in
cluidos ras analises os pastos que apresentavam 4, 6, 8 e 10 propégulos, ou
seja, somente os pastos que apresentavam no minimo 2 plantas, cada uma de~
las com 2 propégulos, um em cada bloco.

Dessa maneira, incluiu=se nas andlises estatisticas um to
tal de 442 plantas no grupo 1 (blocos A e C] e 426 plantas no grupo 2 (blo-

cos B e D).

e~ LA .
() AElises de varifncis

. . * . . .
Considerou~se o seguinte modelo matematico aleatorio:

Yigap =Y T b By Ty Py F PPyt B ) T P 0) T Bk

onde

Yijk] : valor Fenot{pico da planta 1, localizada no pasto k do bloco j e
da regifo i;

u : valor Fenot{pico médio do carater em estudoj;

r. : efelto genético inerente a regiao i;

bj i efeito ambiental inerente ao bloco j;

rbjj ; efeito ambiental correspondente a interagao entre a regiéo i e o
bloco Jj;

Pk(i) : efeito genético inerente ao pasto Kk (da regigo i);

pbkj(i) efeito ambiental correspondente & interacdo entre o pasto k (ca

~ »
regiao i) e o bloco j;
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(ki) efeito gendtics inerente & planta 1 (do pasto k e da regido i):

tblj(ki) ; efeito ambiental correspondente & interagéo entre a planta 1 (do
pasto k e da regian i) e o bloco jj

] : desvio aleatdrio do velor Fenot{pico, Y. definido pelo mode

15K ik’
lo.

Utilizando-se a metodologia desenwnlvida por BENNETT e FRAN
KLIN (1963), deduzirem-se as esperangas matematicas dos guadredos médios
das analises de varilncia aplicével a cada categoria de pastos, dindividual
mente. Em seguida, reuniram-se as analises individuais correspondentes as
quatro categorias de pastos (com 2, 3, 4 e 5 plantas), obtendo~se as espe-
rangas metematicas para as analises conjuntas do grupo 1 e do grupo 2, Nes
sa reuniao, ads esperancas mateméticas obtidas para as analises individuais
foram ponderadas pelos seus respectivos graus de liberdades

Em alguns casos, houve necessidade de se combirmar dois ou
mais gquadrados medios para se obter o residuo adequado para o teste F. Neg
tes casos,; os novos nimeros de praus de liberdade foram estimados pela Fﬁg

mula de SATTERTHWAITE (1946):

CL = onmmiians - AL st onde
(2,v)°  (av,)° (a,v.)°
11 22 X nn
o S + e ) ol N e o)

GL1 GL2 GL
6L : nimern de graus de liberdade calculado;
Vi : variancia ou guadrado medio i, comi = 1,2 eeay N3
as i coeficiente da variéncia i;
GLi : nlmero de graus de liberdade da variancia i.

Todos os caracteres foram analisados através desta metodolo
gia. Devido ao fato de os cados relativos ao nimero de panfculas apresenta
rem uma amplitude de variagao relativamente grande, esses dados foram trens
formados em log (x + 1) antes de se realizar a andlise estat{stica, procu-
rando--se, assim, obter a distribuig@o normal necesséria para a aplicagfo

dos testes de hipotese (STEEL e TORRIE, 1960).
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Os coeficientes te variagao (C.V.) para os caracteres em es
tudo foram calculados em porcentagem, ao nivel de plantas, dentro de pastos
e regiaes, da seguinte maneira:
S

CaVe = ww. 100,
X

onde
s & estimativa do desvio padreo ambiental ( g), correspondente a interagfio
entre plantas e blocos, dentro de pastos e regides;

s . . . . ’
X : estimativa da media geral (u) do carater em estudo.

* . IA .
(b) Analises de covariancia

A determinacéo da produgdo de matéria seca o normalmente
Erabalhosa, havendo necessidade de se obterem amostras de material verde, e
liminar a.égua desse material, determirar a porcentagem de matéria seca, pa
ra se poder calcular a produgao de matéria seca. Num programa de melhoramen
to; onde se trabalha com uma guantidade relativamente grande de plantas, «
avaliacéo da produgao de matérig seca torma-se extremamente dificil. Além
disso, devido ao fato de geralmente se trabalhar com plantas da mesma esqé
cie, em programas de melhoramento, & de se supor gque & porcentagem de 5gua
noo apresente muita variacino de uma para outra planta, Neste caso, & prody
950 de mqtéria seca talvez pudesse ser avaliada através da produgdo de maté
ria verde, cuja avaliagao sendo muito mais simples, faciliteria grandemente

esto etapa do programa.

»

Por esta rmzlio, procurou=se determinar as correlagoes gene

e

. - ¢ . s w o
ticas e Tenotipicas e as respostas correlacionadas @ seleg&lo para produco
L . ~ , . .
de materia verde e produgaio de materia seca. Fara tonto, realizaram~se as
- 0 -A . . L3 - .
analises de covariancia entre esses dois caracteres, considercndo as medias
” .

aritmetices dos dados obtidos nos tres cortes efetivosy para o grupo 1 (blg
~ ’ B

cos A e C) e para o grupo 2 (blocos B e D). No rerlizogio das analises de
N . . e MO

covariancia empregou~se @@ mesma metodologia utilizada para as analises de

. N

-A . . . . « N . 4 .
variancia, substituindo-se variancias por covoriancias e quadrados — medios

por produtos medios.
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(c) Esquemns de selecto e estimgclo de parfmetros geneticos e fenotipicos

Dois esquemas de selegao foram simulados: esquema 1, com se
19950 das melhores plantasy dentro de cada pasto e de cada regiﬁo; esguema
2y com selcgao das melhores plantas, dentro de cadh regiao, ignorando a es
tratificagao em pastos. Em ambos os esquemas considerou=sse uma porcentagem
de selegao de 20%, com base no comportamento médio de dois propégulos,e pos
terior propagagao vegetativa dos genétipos sel ecioncdoss

Com a fimlidade de se conhecer os valores de parimetros
gue podemn scr Jteis ma orientago da selegao, considerando os dois esquemas
propostos, obtiveram—-sc estimativns para: os cocficicntes de herdabilidade
(ao nfvel de médins de dois propégulos) e os ganhos csperados na seleggo,
para todos os caracteres em estudo; os coeficientes de Correlagao genética
e ferotipica c as respostas correlaciomadas & selegao, cnvolvends os carcc.
teres produgao de matcria verde e produgao de matérin seca.

Os coeficienteos de herdabilidade foram calculados ao  nfvel
de médirs de dois propdgulos, considerando~se o recomendago de HANSON (1963)

de gue as estimativas obtidos parc este parﬁmetro baseiem=se na unidade de

sclegno adotada. A scguinte cxpressao foi utilizada:
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Parm os calculos dos ganhos esperados N selegao  empregous-

se 0 expressio apresentadn por VENCOVSKY (1969):
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A expressto utilizada para os colculos dos coeficientes de

~ , P ~ .
correlacoes gencticos o fenotipicas entre os carcctercs produgoo de materia

verde ¢ produgfio de mtarin secn foi obtida do trabalho de FALCONER (1964):
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Os valores daos respostas correlacionadas a selegao, envol

~ LIS ~ e
vendo os caracteres producao de materia verde e produgao de materia secty

forom estimados da maneirz relatadn por FALCONER (1964) e CESNIK (1972), u

tilizando-se a expressaos:
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Nas expressocs anteriores, @ simbologia empregada tem o 56

guinte significado:
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cocficiente de herdabilidade no sentido amplo, ao nfvel de m
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dias de dois propagulos, considerando ¢ multiplicacao dos gen

e

&

- ~
tipos selecionados ntraves de propagagao vegetativa;

~ L4
ganho esperado na scelegao, basefida no comportamento medio de

. » . ~ . * ]
dois propagulos, c posteorior propagagan vegetativa dos genot&

pos selecionados;

coeficiente de corralagao gcnética ou Fcnot{pica entre os carac
teres X e Y arm os calculos de correlagges genéticas utili
za=se estimativas do varifncias o coverifincias geneticas,  on--
guanto gue parm corrclagaos fcnot{picas onprogas-se cstimativas
de varifincias ¢ covaridncias Fonot{picas;

resposta correlacionads sofride pelo cardtor Y, indirctamcnte
alteradn pela smlcgao praticadn no cardter X, emwpregando propas-

gagao vegetativag

(3 Jod L] - L3
criancio gencticoy

LA £ . e
variancin fenotipics dns medins;

&

. ~ ~ F € .
desvio padrao {fenotipico das medias, parc o carater X;
A ‘. . ¢ .
covariancin geneticn ou fenotipico cntre os coracteres X e Y;
. A . . y
covariancia genetica entre os caracteres X c Y;
. ~ ’ f . .
desvio padrao genctico ou fenotipico pors o carater X;

. ~ . £ . ’
dosvio padrac genetico ou fenotipico parra o carater Y, de acor--

~
da com os esquemas 1 e 2 de selegaos;
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K i difcrencial de seleogao om unidades de desvio padrao. Neste trabg

~
lho, considerou~se uma porcentagem de sclegao de 20%, o gue cor

responde @ um coeficiente K = 1,41,

As estimtives de varifincias e covarifincias genéticas & Ty
not{picas Foram obtidas dirctamente das andlises do varifincia o coverifinedq,
conforme fni sugeridoﬂpor FALCONER (1964) e utilizado por QUEIROZ (19589), e
pmpregacas no ostimagfzo dos partmctros anteriormente mencionados.

Sempre gque so estimou uma varifincin ou covarifncia Fenotfgg
ca, o parte ambicntal foi dividida pelo nimero deo propagulos (dois no pre
sente caso), seguindo o procedimento utilizado por BURTON (1952), KALTON e
colab. (1952), McDONALD c colah. (1952), BURTON e DeVANE (1953) quando  se
emprege material clonal repeticdo.

Para o esquema 1, as estimativas foram obtidas da seguinte

maneira:
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¢ ¢ ¢ variancia genetica entre plantas, dentro de pastos e dentro de rg
gides;
< .
Z. . A . . . ™
¢ variancia genetica entre pastos, dentro de regioces;
2 ~ N ~
z : variancia ambiental correspondente a interagao entre plantas e blg

cos, dentro de pastos e dentro de regioes;
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j'£ : varifincia ambiental correspondente @ interagao entre pastos e blo
ph v 5

cous, dentro de regiocess
. . . . ~
0 mesmo procedimento anterior foi adotado para a estimagao
A . ., - £ . . . A .
de covariancias geneticas e fernotiplcas, substituindo-se variancias por co
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5. RESULTADOS E DISCUSSAQ

U material inicial de 1380 plantas reduziu-se para 868 plan
tas, sobre as guais foram feitas as observacoes experimentais. Essa reducao
no ‘“stand® foi Consequ%ncia de diversos fatores: morte mnatural de algumas
plantas, talvez devido as manipulagaes de coleta, transporte e instalaggo
do material; eliminagao de plantas que se desenvolveram muito pouco; elimi--
nagao das plantas que nao possuiam o propégulo correspondente no outro blo
co, e das plantas gue se constituiam nos Unicos representantes dos respecti
vos pastoss

As falhas de "stand" provavelmente nac devem ter afetado a
eficiencia do ensaio, uma vez que as plantas se desenvolveram em condigaes
de plantio espagado (1,5 m), fato que deve ter eliminado o efeito de compe
tigao entre as mesmas. Apesar disso, tais falhas sempre sao indesej£VEis,
pois rna melhor das hipéteses, elas complicam a anélise estatistica dos da
dos observados, tornando ngcessério o desenvolvimento de modelos especiais
de anélises, como redalmente acanteceu nesta pesquisa.

Apbs a realizagao do corte de uniformizagaéo, em 21/12/72, o
experimento fol dividido em dois grupos: o grupo 1, compreendendo os blocos
A e G, recebendo os dois primeiros cortes a intervalos de 42 dias; e o oru
po 2, formado pelos blocos B e D, recebendo os dois primeiros cortes a  in
tervalos de 63 dias.

As plantas de cada grupo foram classificadas em variedades,
de acordo com as caracteristicas fenotipicas (ANDRADE, 1944; OTERO, 1961;

HAVARD-DUCLOS, 1967; WHYTE e colab., 1968) apresentadas pelos materiais das
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tres regices de coleta (Tabela 1). N&o forem encontradas plantas da varieda
de Branco., As plantas da variedade Francano aparecerém em porcentagem rela
tiva muito peguena e apresentaram caracteristicas Fenot{picas bastante seme
lhantes ds caracteristicas da variedade Roxo. Este fato, parece apoiar o ex
posto por HAVARD-DUCLOS (1967), de que a variedade Francano ainda ndo  esta
perfeitamente estabelecida.

Na Tabela 1, verifica-se gue cerca de 7(0% das plantas _ per
tencem & veriedade Roxo e aproxdmadamente 309 a variedade Cabelo de MNegro.
Essas porcentagens sao bastante semelhantes par@é os grupos 1 e 2, indicando
que a amostragem feita para a formagao desses grupos, foi realmente aleaté
rin. Isto vem apontar uma provévdl nao existencia de diferengas genéticas a
centuackis entre os materiais dos dois grupos, em meciia.

A predomindncia de material da variedade Roxo, era realmen
te esperada, pois ela & normalmente referida ne literatura como a variedade
mals comumente encontrada nas pastagens brasileiras de capim gordura (ANDBﬁ
DE, 1944; OTERO, 1961; HAVARD-DUCLOS, 1967; WHYTE e colab. 1968). No gque
diz respeito & representatividade das regides verifica-se gue @ regiac  do
Sul de Minas Gerwis ¢ a que contribuiu com uma maior porcentagem (cerca de
40ﬂ) de plantas avaliadass As duas outras regiaes,'praticamente contribui
ram com ds mesmas porcentagens de plantas, aproximadamente 3% cada uma.

£ interessantc notar, também ra Tabela 1, gue enguanto as
porcentagens de material classificado como pertencente d variedade Roxo wva
riaram relativamente pouco de uma regi@o para outra, as'purcentagens rela-
tivas ao miterial classificadn como Cabelo de Negro apresentaram variagoes
bem mais acentuadasy tanto no grupo 1 como no grupo 2. Em media para os
dois grupos, as porcentagens de material classificado como Roxo foram 26,6,
20,0 ¢ 24,4%, enguainto gue as porcentagens de material classificado como Qg
belo de Negro foram 14,3, 9,4 9'5,3%, para as regioes do Sul de Minas, \ale
do Paraibe o Franca, respectivamente.

Alguns autores (ANDRADE, 1944; OTERO, 1961; WHYTE e colab.
1968) tem considerado que o viriedade Cabelo de Negro & mais adeguada para
a Formagﬁa de pastagens, em virtude de sua melhor adaptagao, COmo por exem--
plo, tolerincia a per{odos prolongados de esticgem e frio, e resistencia co

pisoteio. Assim sendo, se um programa de melhoramento fosse dirigido somen
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te para esta vardedade, seric mais indicavel uma coletn amplae de material
. ~ . . . . N .
ne regicn do Sul de Minas Gerais, uma vez gue & maiocr predominancia de

. [ 1, L L] ~
plantas da variedade Cabelo de Negro e encontreadz justamente nesta regians

" LT 3 .
S¢1y Comportamento medio dos coroctergs avalindos

A Tabela ¢ nnstra os valores medios pare as tres regiaes,
individualmente e no geral, para o cardter difmetro modic de enreizamento.

As plantas do grupo 1 mostraram uma media geral de 86,2 cm
pars o difmetro médio de enraizamento. As plantas originadas da regiam de
Franca apresentaram a maior média (97,1 cm), enguanto que a media menor
(73,4 cm) foi encontrada pares as plantas da regifio do Vale do Parafba. Pa
ra as plantas do grupo 2, foi obtida uma media ceral de 69,6 cm para o dié
metro médio de enreizamento. Conforme pode ser verificado na Tabela &, as
medias obtidas para as tres regiaes, individualmente, sao bastante seme
lhantes entre si, nao confirmando os resultados obtidos para as plantas do
grupo L.

Considerando gque os dois grupos foram formados por amostq%
gem do mesmo material bésico, possuindc praticamente porcentagens iguais
de cada variedade (Tabela 1), e que as técnicas experimentais foram as mes
mas para ambos os grupos, até o momento da avaliaggm deste caréter, as di-
ferengas observadas entre as médias dos dois grupos provavelmente devem
ter ocorrido em Funggo de diferengas ambientais existentes de um para ou
tro blocas

0 difimetro médio de enraizamento, de um modo geral, fol re
presentado pela media aritmética entre os valores médios obtidos para 0S
dois grupos, ou seja, 78,2 cm. Essa medida represcnta a extensao superﬁ%
cial média do solo ocupada por rﬁ{zes de cada planto, apés aproximadamente
292 dias do plantio das muckis. Posteriormente, com os cortes subseguentes,
as plantas expandiram-se superficialmente muito pouco, de maneira gque du--
rante o perfodo experimental pouca variagao foi observada no difmetro mé
dio de enraizamento,

Nas Tabelas 3, 4, 5, 6, 7, 8, U e 10 sfo fornecidas as mg

~ L
dias dos caracteres altura das plantas, produgac de materia verde e sectly
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parw os tres cortes realizados, consider@indo, individualmente e em conjunto,

. . . -~
o material originado de cada regino, tanto para o grupo 1 como para o gru-

PO Ze

Como pode ser verificado nas tabelas ultimamente  menciona
das, as v&riagges ocorridas na expressao medic dos caracteres altura das
plantas, produgﬁo de materia verde e seca, guando se consideram os mat e

rizis dos tres regifes de colete, foram relativemente pequenas dentro de odt
da grupo. Dessa manelras, o comportamento desses carancteres podenﬁ Ser reprg
sentadn pelas medias das tres,regiges em conjunto, fornecidas nas Tabelas G
e 10« Nessas tabelas, tambem sto encontrados os valores correspondentes oo
comportamento medio didrio dagueles caracteres, no per{odo compreendido pe
la dato dn avelicgdo de cod cardter & data do corte anterior.

Parn o cordter altura das plantas obtiveram-se volores mé
dios deo 0,96, 0,81 e 0,17 cm/planta/dia pare o grupo 1, e 0,80, 0,59 e 0,21
cm/planta/dic para o grupo #, considerando o primeirn, segundo e terceirn
corte, respectivamentc.

A produgtio de mitéria verde acusou valores medios o  orderm
de 44,9, 22,7 ¢ 9,2 gramas/planta/dia para o grupo 1, e 32,6, 17,3 e 0,7
gramas/planta/dia pare o grupa 2, considerando o primeiro, segundo e tercel
10 corte, respcctivimentc.

Para @ productio de materia seca foram obtidos os seguintes
valorps modios: 17,0, 8,1 e 4,1 gramis/planta/dia pare o grupo 1, e 11,0,
6,1 e 4,2 gramas/planta/din parc o grupo 2, considertnds o primeire, segun-
do c terceiro corte, respectivamente.

Verifica~se que partt os caracteres cltura das plantas, pro
duggo de materia verde e producdo de materic seci, existe um decréscimo  a-
centuado nos valores obtidos para as médias diérias, d medida que se passou
do primeirn pare o segundo e para o terceiro cortes. Esta tendencia tem si
do verificada para uma série de gramineas forregeiras tropicais (PEDREIRA,
1972).

As influencias de condigoes ambientais menos favoraveis, co,
mo temperaturas, precipitagﬁes e luminosidade mais baixas, provavelmente de
vem ter sido responséveis pelo decréscimo ocorrido no comportamento das

plantas, & medida gque se passou de um corte para outro. Realmente, KELLER
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(1953), HANSON e CARNAHAN (1956) e WRIGHT (1965) consideram a tolerfncia &
estiagem e as temperaturas extremas entre os fatores relacionados com o de
senwolvimento cdas gnam{neas forrageiras,; principalmente com a pr@duggo de
forrariem.

0 decrércimo ocorrido guando se passou do segundo para o
terceiro corte, talvéz tenha sido provocado tambem por um outro fator, cor
respondonte ao florescimento (Tabela 11). Provavelmentey alem das plantas
terem enfrentado as Condigaes adversas desse per{DdD, elas devem ter cana
lizado energia para o desenvolvimento reprodutivo, com uma consequente qi
minuigﬁu na quantidade do energin dispon{vel para o desenwlvimento vegetea
tivo.

Embora, na opinifio de HANSON e CARNAHAN (1956), nem sanpre
as produq~as de forragem c sementc estejam inversamente relacioradas, ou-
tros autores tem mostrado que coste tipo de relagao & bastante frequentao
(COCPER = SAEED, 1949; BRANSON, 1953). De acordo com WHYTE e colah. (1968),
a Formagao de uma infloresconcic num perfilho qualguer atua sobre a inib£
950 do paonto de crescimento apical, colocando um ponto final na produgao
de nowvas folhas neste perfilho.

Na Tabela 11 sto fornecidas as madias dos caracteres perfg
do de Florescimento e ndmero de pan{Culas, considerando individualmente @
om conjunto, as tres regigms de coleta. Nesta tohbcla, varifiéause qua o
florescimento iniciou~se de uma maneira uniforme nas tres regices: 19,20 e
17 de maio de 1973, para as plantas do Sul de Minas Gerais, Vale do Pan;é
ba e Freinca, respectivamente.

0 florescimento caracterizous-se por um infcio uniforme,
pois dentro de um per{odo de 13 dias praticamente todas as plantas j§ se
encontravam floridas. Este estendeu=se por um perfodo relativamente longo
(153,5 dias, em média), terminando também de ume maneire bem uniforme para
as tres regices, como pode ser visualizado ma Tabela 11l. Deve-se acrescen: -
tar guey, em geral, nos Jltimos 20 dias do per{odm ce florescimento, embora
ainda houvesse ocorrido Formagﬁo de panfculas, essas praticamente nao pro
duziram pélen.

C resultado obtidn pars o per{odo de florescimento nao &

concordante com os dados conhecidos da literatura. MARTING e OLIVEIRA(1971)
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consideram que o florescimento ocorre nos meses de maio e junho, mas OTERC
(1961) relata a existencia de duas épocas distintas, maio e novembro, para
o florescimento do capim gordure no Estado do Rio de daneird. Esta discor
déncia entre autores leva & suposig@o de que provavelmente o florescimento,
nesto espécie de forrageira, nao deve ter uma época fixa de ocorrencic. A
ocorrencia do florescimentn, compreendendo o seu infcio e o periodo de du
ragzo, deve mesmo ser determinada por interagoes entre genétipos, fotope
rfodo o temperatura (HANSON o CARNAHAN, 1955; WHYTE e colab., 1968), ou &
té mesmo pelo tipo de manejo (CARR e ENG KOK NG, 1955).

Ainda na Tabela 11, pode~se notar que neste per{odo médio
de 153,50 dias de florescimento, houve Formagao de 91,8 panfculas/planta,em
termos medios para as tres regiaes. 0 nlmero médio de pan{culas para o ma
terial da regiao do Sul de Minas Gerais foi de 100,3 pan{culas/planta, su
perior aos valores obtidos para as regiges do Vale do Paraibe e de Franca
(85,2 e 85,2 pan{culas/planta, respectivamente) .

Um per{odo de florescimento relativamente intenso deve mes
mo ter contribuido para menores produgaes de forragem, como jé foi discuti
do. Com isso, nao existem dividas de gue O per{odo de florescimento e o né
mero de panfculas s@o caracter{sticas gue devem ser consideradas como obje
tivos importantes nos programas de melhoramento do capim gordura. Esforgos
deverao ser dirigidos no sentido de se selecionar a favor de um per{odo
mais curto de florescimento e, talvez, de um nimero menor de pan{culas por
planta, procurando--se, com isto, aumentar e intensificar o per{odo de wuti

lidade pare o gado das pastagens de capim gorduras

~ -, 3 » » Al L]
5.2¢ Analises de variancia e covariancia
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As analises de vari@incia e coveridncia foram feitas  inde
pendentemente pare o grupo 1 (blocos A e C) e para o grupo 2 (blocos B © D).

. PP . . ‘. ~ .
0 significado da simbologia cmpregada nessas analises acha-se no Apendice

0 delineamento experimental utilizado, embora seja bastan-
te semelhante ao delineamento em parcelas subsubdivididas L,jé bem estabe~

lecido por diversos autores, entre eles, STEEL e TORRIE (196?1, difere deg
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te na estrutura das subparcelos e das subsubparcelas. As subparcelas, agui
representadas pelos pastos amostrados em cada regico de coleta do material,
ndo sao as mesmas de uma regido para outra. 0 mesmo acontece com as subsubs
parcrlas, formadas pelas plantas de cada pasto. Por esse motivo nao  exis-
tem as interagaes "mastos x reqigas”, "pastos x plantes®, ‘plantas x re--
giaes”, "nlantas x pastos X regiaes”, como acontece no delineamento pacdiio
em parcelas subsubdividicdas.

pPara a realizagao dos testes de hipéteSe e, principalmente,
para o isolamento dos componentes de varifncia e covarifncia a serem utili
zados na estimagéo dos parfimetros geneticos e Fenotfpicoa, houve necessida
de de se desecnvolverem as csperangas matematicas dos guadrados medios (ou
produtos médios). Isto foi feito utilizando-se a metodologia de BMENNETT =
FRANKL.IN (1963), estando os resultados ne Tabela 12. O esguema literal da
Tabela 12 & aplicével tanto para o grupo 1, como parae 0 Qrupo 2.

Devido ao fato de os pastos apresentarem nlmeros diferen
tes de plantas, tornou=se nocessario separar os dados em diferentes cate-
gorias de pastos (L = 2, 3, 4 ¢ 5 plantas). Nas andlises de varifincia o co
Varianciu, inicialmente, consideraram—se individualmente as quatro catego-
rias do pastos. Os esguemas tobricos das andlises individuais forem obti-
dos pela substituig@o dos coeficientes da Tabela 13 no esquema litersl da
Tabola 12,

Na andlise conjunta, os guadrados medios (ou produtos mé
dios) foram ponderados pelus respectivos graus de liberdade. As Tabelas 14
e 15 mostram as andlisecs conjuntas para o grupo 1 (blocos A e C) e grupo 2
(blocos B e D), com o nimero de graus de liberdade, a esperanga matematica
do quatrado médio (ou produto midio) e o teste F apropriado para cada fon-
te de variagao.

Comc pode sor observado nas Tabelas 14 e 15, os residuos a
propriados para as fontes de varingao: "entre refides, dentro de catego
rias” (R/G), "interagao ontre reyioes e blocos, dentro de categorias®
(R x B/G), ventrc pastosy dentro da regiao 1, dentrc de categorias®”
(P/Rl/G), "entre pastos, dentro da regico 2y dentro de categbrias"(P/Rﬁ/G),
"entre pastos, dentro da regifio 3, dentro de categorias® (P/HS/G) e "ontre

pastos, dentro de regioes, dentro de categorias" (P/R/G), sto formados por
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dols ou mals quadrados medios. Nestes casos, houve necessidade de se calcy
lar o nimero de graus de liberdade do resfduo. Isto foi feito pela Férmula
de SATTERTHWAITE (1946). Os nimeros de graus de liberdade, aproximados, das
diversas fontes de variagao, para o grupo 1 (blocos A e C) e grupo 2 ( blo=
cos B e D) s@o fornecidos pelas Tabelas 16 e 17, rospectiwamentc.

Nas Tabelas 16 e 17 verifica-se que o0s ndmeros de graus dc
liberdade calculados pela formula de Satterthwaite variam de um cardter pa
ro. o outro. Isto ocorre em razio desta formula levar em consideragao os ve
lores dos quadrados médios, que sao diferentes de um cardter para o outro.

As cndlises de varifincia para o cardter produgdio de matéria
sact: foram feitas separadamente para os dodos dos tres cortes efetives rea
lizados e, posteriormente, pora @ media aritmetica por planta, dos dados ob
tidos nos tres cortes.

Para os coracteres produgfo de matéria verde e alturn  das
plantrs as andlises de varifincia foram feitas somente para as medias aritmé
ticas dos dados obtidos nos tres cortes. Esses ditdos medios devem represen
tar o comportaomento das plantas durante toda @ Tase experimental, desde dg
zembro de 1972 até novembro do 1973, que inclui diferentes condigoes climé
ticas.

As Tabelas 18 ¢ 19 mostram os valores dos quadradns medios
com as respectivas significiincias, das andlises de varidncia dos caracteres
estudados, para as plantos do grupo 1 e do grupo 2, respectivamentcs Os re

sultados dis Tebelas 18 ¢ 19 podem ser melhores apresentados e discutidos,

. s e ~ .~
conslderando=se o estrutificogao em plantas, pastos e regioes.

(2) Entre plantas (T/P/R/G)

Para o grupn 1y no qual os cortes efetivos foram ronlizados
- . ~ '- . o M.
om 1/2/73, 15/3/73 e 10/11/73, detcctaram—se variogoes geneticas significa
. . -A l- .
tivas, entre plantas, parn 0s seguintes caractercs: diamctro medio de enrai
zamento, para os materinis das tres regioes estudadas; alture das plantas,
no coso dos materiais dos rogices do Sul de Mincs Gerais e de Franca (SP);
~ , ~ L . .
produgan de materic verde o produgoo de materin seca no primeiro corte, n]a
. ~ ’n
ra o miterial de France; produgno do materia secnt no segundo corte, no caso

. . ¢ .
dos materiais do Vale do Pormiba (SP) e de Frenco; periodo de florescimento
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& nimero de pan{culas, para os materiais das tres regi588 estudadas.

Neste caso, pode-se verificar que a regido de Franca apre
sentou um nimero maior de caracteres nos guais a variagao genética entre
plantas foi significativa. Tal fato indica, para © grupo 1 em geral, uma
possibilidade maior de se obter sucesso na seleggo guando se utiliza mateg
rial do regiao de Franca, em relagao &s outras duas regices.

Para o grupo 2, no qual os cortes efetivos foram feitos em
22/2/73, 26/4/73 e 10/11/73, discriminaram-se variagbes geneticas significg
tivas entre plantas, pare os seguintes caracteres: difmetro médio de enrai-
zamento, para o material da regiao do Sul de Miras Gerais; altura das plan
tas, para os materiais cas regiaes do Sul de Mires Gerais e de Franca; pro
dugao de matéria verde, para o material do Sul de Minas Gerais; produgao de
materia seca no primeiro corte, para os materiais das tres regioes; prody .
cdo de materia seca, considerando ns dados médios dos tres cortes, para 0O
material do Sul de Minas Gertiis.

Verifica-se assim que, para o material do grupo 2, a re
giﬁo to Sul de Minas Gertuils apresentou um nﬁmero mailor de caracteres nos
quals o varimgao genética entre plantas foi significativa. Isto indica para
o caso do grupo 2 em geral, uma possibilidads maior de se obter sucesso na
Seleggo guando se utiliza material da regiao do Sul de Minas Gerais, em re-

~ -~ . ~
lagao a&s outras duas regioes.

(b) Entre pastos (P/R/G)

fonsiderando o grupo 1, foram discriminadas variagaes geqé
ticas significativas entre pastos, para os seguintes car@icteres: diémetro
médio de enraizamento, para os materiais das regites do Sul de Minas Gerais
e do Vale do Parafba; alture das plantas, para os materiais das tres re
giaesg produgao de materia seca no primeiro corte, para o material da re-
giao do Sul de Minas Gerais; nimero de pan{culas para o material do Vele do
Paraiba.

Para o grupo 2, s6 foi poss{vel detectar variagao genética
significativa entre pastos, para os caracteres: diémetro medio de enraiza-
mento, para o material da regiao de Franca; e altura das plantas, para 0s

materiais das tres regioes,
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(c) Entre regices (R/G)

Nao foi poss{vel detectar variagéo genética significativa
entre regiaes, para nenhum dos caracteres estudados, tanto no grupo 1 como
no grupo 2. Esse fatou, pode ser atribufdo a duas provéveis causas, as qguais
também podem responder pelo maior nlmero de carecteres com variaggo genétiw
ce significativa ao nivel de pastos e ao nivel de plantas: a prépria estry
tura do delineamento, gue permite comparacoes mais precisas ao nivel ce
plantas, onde o erro experimental é mails reduzido; a possival existencie de
umet correlacao negativa entre variabilidade dentro de populagaes @ variabi-
lidade entre populagaes, resultante de misturas, intencional ou nao, de sg
mentes pelos pecuaristas. Esta Jltima sugestao ndo tem base experimental,
sendo puramente especulativa, basefindo-se somente no fato de que geralmente
as sementes de capim gordura nao sao separadas em variedades para a comerci
nlizagao.

A magnitude dos coeficientes de variagao, do erro ao nfvel
de subsubparcelas, foi relativamente alta pare os caracteres produggo de ma
teria verde e seca, comn pode ser verificado nas Tabelas 18 e 19. Este fato
pode ter contribuido na obtenggo do nimero relativamente peguenoc de \aria
QS@S gmnéticas significativas para estes caraecterecs, inclusive guando se
considern a variagao entre plantas.

Embore seja geralmente dif{cil obter coeficientes de varia
95@ rozodveis em ensaios envolvendo plantas forrageiros (MCINTIRE, 1946;
GREEN © colab., 1952; HAYDOCK, 1964), principalmente para os cardcteres for
temente quantitativos, ¢ de se esperar gue 0 emprego de um mailor nlmero  de
pr0p59ulos (repetigaes das plantas) possa levar a um melhor controle das in
fluencins ambientais, possibilitando a obtengfio de estimativas melhores pa
ra as variagaes gencticas.

Conforme pode ser verificado pelos coeficientes de variagao
do cordter productio de matérin seca (Tabelas 18 o 19), a andlise de  dados
medios de varios cortes leva o obtengao de melhores estimativas para as vaL
rifincins ambientais e, conseguentemente, também para as varifincias gendti-
cas, guando comparadas com os estimativas obtidas das andlises de cortes in

dividuais.
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Unindo esta vantagem com o fato de que os dados médios de

varios cortes representam o comportamento do material em diferentes condi
Goes ambientais, pode-se esperarem melhores resultados quando a seleggo de
plantas superiores for base2da no comportamento madio em varios cortes, do

gue nos dados de um ou outrc corte individual.

. o £
5.3. Par@metros gencticos e fenotipicos

As Tabelas 21 e 22 mostram as estimativas obtidas para as
varidncias ambientais e genéticas, a partir dos resultados das andlises de
variéncia das Tabelas 18 e 15. Essas estimativas foram empregadas no célqg
lo dos coeficientes de herdabilidade e ganhos esperados na seleggo, para os
dois esquemas simulados de selecao: esquema 1, selegéo das melhores plantas,
dentro de cada pasto e dentro de cada regifo: esqguema 2, selegao das melho
res plantas dentro de cada regi;o, ignorando a estratificagao em pastos.

Os coeficientes de herdabilidade foram calculados no senti=
do amplo e com base na media de dois propégulos. Como pode ser observado
nas Tabelas 21 e 22, obtiveram-se valores modios de herdabilidade para  os
caracteres didmetro médio de enraizamenté e altura das plantas.

Para o difimetro médio de enraizamento, os valores de herda
bilidade variaram de 27,9 a 55,5%. O maior valor tendo sido obtido com o es
guema 2 de 5@15@50 sobre as plantas do grupo 1. Trabalhando com outras esqé
cics forrageiras, KNOWLES (1950) encontrou resultados relativamente seme
lhantes, mas KALTON e colab. (1952) e McOONALD ¢ colab. (1952) verd.ficaram
que 2 taxa de expansao tem baixo coeficiente de herdabilidade, encontrando
erm alguns casos ate ostimativas negativas.

A herdabilidade do carater altura das plantas variou dg
33,9 o 66,%. 0 maior valor de herdabilidade foi obtido utilizando-sc o ©S,
qguemna 2 de selggﬁo sobre ©s plantas do grupc 2. Valores semelhantes tambem
foram obtidos por BURTON (1952), KALTON e colab. (1952), McOONALD ¢ colab.
(1952), trebalhando com diferentes ospécios de gram{nans forrageiras. Estas
observagoes indicam que, geralmente, pode~se esperairem valores relotivamen--
te altos para o coeficiente de herdabilidade do cardter altura das plantas,

Fd .
guando se trabalho com gramlneas forrageiras.
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Entre todos os caractcres estudados, os menores valores de
herdebilidade foram apresentados pclos carccteres produgao de matéria  seca
c prmdugao de matérin verde. Este Jltimo, aprescntou coeficientes de herdy
bilidude variando desde 14,1 até 26,8%, para midias de tres cortes. 0 maior
valor foi conseguido supondo-sc o utilizagfo do esguema 1 de sologao sobre
s plantas do grupo 2. Por outro lado, a produgﬁo de materia scco apresen-
tou valores mais amplos de herdabilidade, variando desao 3,0 atd 3l,7% 0
maior valor foi obtido com o esquemt 1 de sclegfio sobre as plantas do grupo
2, tanto em termos de produgOes em cortes individunis (hi = 31,7/s no primed
yo corte), como om tormos médios (hi = 22,3, com dados modios de tres cor
tos). Valores relativemente baixos de herdabilidnde parece scr ume particu-
loridede destn caracteristica. De fato, KALTON ¢ colab. (1952) c WMcDONALD c
colab. (1952), também obtivernm cstimativas baixas ou mesmo negativas  para
os cocficientes de herdabilidade da produgao de matério scca, em diferentes
grﬂmfnons forrageirns.

0 cardter por{Ddo de florescimento apresentou valores de
hurdabilidade de 24,2 (para o csquema 2) ¢ 36,6 (pnro o csquema 1). Para
5 nimero de pan{culms foram obtidns coeficicontes do 51,3% (para o esqueomn 2)
c 54,6 (parc o esguema 1).

Considernndo gue @ herdabilidade & um coeficiente que forne=
Ce o proporgfo da variagéo Fonot{pica total, que ¢ de maturcza gcnética, pc
do~se gsperar melhores resultndos na SOlE@ﬁD part s caractercs difmetre mé
din do enroizamento o nlturn das plantazis, gquando 7for empregado o ésquema 2
de sclecho.

Part os coracteres produgam de matéria verde, produgao de
nitéria SCCa, porfodo de Florescimento o nlmero do pan{culas, sQ0 espuroados
resultados mais promissores na sdlegﬁm utilizondn o esquema 1.

Vorifici-se aindn, que o mnejo utilizado ma conduglo o eX
perimento tambem influi no variagﬁo oxibide pelos caracteres estudodose. A
este respeito, os maiores valores obtidos pore: os coeficientes de herdobili
dade, indicam o possibilidade de sc obterem resultados mais satisfatdrios
n sclegio das plantes do grupo 2 (cortes em 22/2, 26/4 ¢ 10/11/73), que
dus plantas do grupo 1 (cortes em 1/2, 15/3 ¢ 10/11/73), para os caracteres

~ Ld ~ 4 .
alturn dos plantas, produgno de materia verde c produgio de materic seca.
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Nas Tabelas 21 e 22 constam também os valores dos ganhos es
perados na selegao, em termos de porcentagem da media geral do carater. s
maiores valores de ganho esperado na Seleggo, obtidos para os caracteres es
tudados, foram os seguintes: difmetro médio de enraizamento, 14,6% (utili-
zando o esquema 2 de seleggo sobre as plantas do grupo 1); altura das plan-
tas, 14,1% (considerando o esquema 2 de selegao sobre as plantas tanto  do
grupo 1 como do grupo 2); produgao de materia verde, 7,6ﬁ>(esquema 2 e gru
po 1); prmducao de materia seca, dados médios de tres cortes, 5,8% (esquema
1 e grupo 2); nimero de dias de Florescimento, 9,6% (esquema 1 e grupo 1);
nimero de paniculas, 14,7% (esquema 2 e grupo 1).

Portanto, pode-se notar, que existe uma certa concordancia
entre as possibilidades de selegao empregando os esquemas 1 e 2, com basec
nas estimativas de herdabilidade ¢ ganhos esperados na selegao. Pequenas
discrepancias foram verificadas para os caracteres produgﬁo de matéria ver-
de e nimero de pan{culas.

Quanto & produgdo de matéria verde, embora o maior valor
(7,6%0 de ganho esperado na solg;ﬁo tenha sido obtido pela utilizagao do es
quema 2 de selegdo sobre as plantas do grupo 1, cle ndo G muito  diferente
do valor'(7,3%) pare o ganho esperado com a utilizagao do esquema 1 de sele
gao sobre as plantas do grupo 2. Considerando gue neste J1ltimo esqu amna &
gue se obteve o maior valor (26,8%) de herdabilidade para produgao de mat G-
ria verde, pode~se antever que tais esquemas deveréo ser semelhantemente e
ficientes na selegao para este caréter.

Consideragéo semelhante pode ser feita para o carater ndme-
ro de pan{culag. Os maiores valores obtidos para o coeficiente de herdabili
dade (54,6%; pelo esquema 1 de selegzio) e ganho esperado rma selegao (14, 7%,
pelo esquema 2) sao bastante semelhantes aos menores valores de herdabilida
de (51,3}, pelo esquema 2 de selegdo) e ganho esperado na seleggo (13, 5%,
pelo esqucma 1)

Na Tabela 23 sao mostrados os valores das correlagggs geqé
ticas e Fenot{picas entre os caracteres pnodugao de matéria verde e seca.
Os parﬁmetros genéticos e ambientais, empregados no cdlculo dessas correld
GOes, foram obtidas da andlise de covarifincia entre tais caracteres (Tabela

20), conhecendo~se os componentes dos produtos médios (Tabelas 14 e 15). Con
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Torme pode ser observado ni Tabela 23, foreim obtidos valores bastante altos
(préximos de 1) pare as corralagges genéticas e Fenot{picas, nos dois esque
mis simulados de selegdo, tanto sobre as plantas do grupo 1 como do grupo 2.

Dessa maneira, o avaliagao do cardter produgdo do mteria
sece poder® ser Feita diretamente através do produgao de materia verde, pa
re o material em estudo. Com isto, réo serti necessirio renlizar as operg
goes (obtengfio de amostras, secagem em cstufa, pesagens) tradicionais ne op
tengao_da produgao de matéria seca. Este fato o de grande importanoi& prin-
cipalmente nos cstagios iniciais de melhoremento, quando se trabalha com um
grande nimero de plantos.

Ne Tabelo 24 sAo fornecidas as estimativas de respostos cor
relacionadas & selegio para os ceractercs produgﬁo de matéria verde e seca,
em porcentagens das médias gerais desses caroctores. Verifica—-se gque ais es=
timativas das respostas correlacionadas a selegao, sao sempre superiores as
estimativas dos ganhos esperados com selegao direta para o cardter produggo
de materia seca: 3,3 A 1,7/, utilizando o esquema 1 de seleglo sobre as
plantas do grupo 1; 6,2:>.4,Uﬁ, empregando o esquema 2 de 5818950 sobre as
plantas do grupo 1; 6,7£/3 5,3%, considerando n esquema 1 de seleggo sobre
as plantas do grupo 2; 5,4#:;4,5%, aplicando o esquema 2 de selegéo sohbre
as plantas do grupo 2.

Isto também pode ser verificado, empregando--se a expressao
de FALCONER (1964): T - hx:> hy, segundo a qual, os resultados esperados
na selegao indireta sofrida pelo cardter Y guando se seleciona para o capé
ter X, serfio melhores do-que os resultados esperacdos com selegao direta so
bre o canﬁter Y, sempre qu o produto da correlagao genetica entre tais ca
racteres pela raiz guadreda da herdabilidade do carater X for superior a
raiz quadrade oa herdabilidade do carater Y.

Finalmente, talvez possa ser levantada a hipétese de que ca
raicteres com coeficientes de herdabilidade muito baixos, como a prodggao de
matéria verde e matéria seca, provavelmente devereo ser melhorados de uma
maneira mals efilclente @ rﬁpida, através de 5919950 indireta preaticada em
outros caracteres com maiores herdabilidades, como o nimero de pan{culas
por planta e a altura das plantas, do que pof meio de selegao direta pare a

~ ’ . . 4 .
produgao de materia seca ou verdey Para tanto, e necesseério que tais carac-
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teres sejom bem correlncionados. Realmente, COMSTOCK e ROBINSON (1952) mos--
tram que as alteragoes esperadas nos caracteres individuais s@o condiciona-
das nan so pelas atencoes a eles prestadas na Seleggo, mas tambem por suas
covarifncias genéticas com nutros caracteres sob pressao de seleggo.

Outre alternativa pare melhorar os caracteres com baixa her
dabilidade, seria promover a selegéo com um controle mais eficiente das va
riacoes ambientais, coma por exemplo atraves de avaliaggo clor@l ou  mesmo
do teste de progenie propriamente dito (BURTDN, 1952, 1970; HANSON e

CARNAHAN, 1956; FRANDSEN, 1970).



6. RESUMO E CONCLUSDES

A presente pesquisa foi realizada em Piracicaba (SP), no
per{odo de fevereiro de 1972 a novembro de 1973, com relagao ao comporta-
mento e variahilidade de populagaes de capim gordura (Melinis ﬂiﬂﬁiﬁﬁkﬂﬁi
Beauv. ), uma importante forrageira do Brasil Central. As plantas de capim
gordura foram caeletadas em tres regiaes (Sul de Minas Gerais; \ale do Pa-

ra{ba, SP; Franca, SP), onde predominam pastagens de capim gordura. Como

resultados desses estudos, as seguintes conclusoes gerals foram obtidass:

6.1. Entre as plantas do material coletado, predominaram representantes da
variedade Roxo e Cabelc de Negro, sendo a primelra variedade muito
mais freguente gue @ (ltima. As Frequ%ncias relativas de plantas da
variedade Roxo foram semelhantes nas tres regiaes de coleta do mate
rial. Plantas da variedade Cabelo de Negro foram mais frequentes na
regido do Sul de Mirmas Gerais, de ocorrencie intermedidria na regido

z S
do Vale do Paraibz e menos freguentes no regiao de Franca.

6.2+ Moiores diametros de enraizamento foram obtidos para as plantas da
regizo de Franci, Altura, produgao de materia verde e seca das plan=
tas do grupo 1 (cortes em 1/2, 15/3 e 10/11/73) mostraram valores su
periores aos das plantas do grupo 2 (cortes em 22/2, 25/4 e 10/11/73);
em geral, estes valores decresceram de um corte para o outro, de mae

neira consistente parc as populagoes das tres regioess



3G

6.3« 0 florescimento foni uniforme parc as populagaes das tres regiEes, per.
sistindo por um perfodo de cinco meses, & partir da segunda guinzena

de maio. O ndmero de pan{culas por plenta foi maior para as populagaes

do Sul de WMinas Gerais.

6«4« Com base na significﬁncim das variagSQS genéticas entre plantas, pas
tos e regioes, pode-se considerar que, em geral, populagoes das  tres
regiaes poderéo ser utilizadas como fonte de material para futuros tra
balhos de melhoramento. No entanto, pare a mhiloria dos carccteres, re
sultados mais promissores sto esperados com & utilizagao de populﬂgaes
do regifo do Sul de Minas Gernis. Difmetro médio de enreizamento, alty
ro. das plantas, per{odo de florescimento e nimero de pan{culas, foram
0s caracteres gue apresentaram moiores possibilidades de melhorcmentos
Todavia, os carccteres produgao de materic verde e seca mostraram-se

. . ~f .
mais dificeis de seren melhorados.

6.5« Em ordem decrescante de magnitude, as medias oproximades das  estimatl
vas dos coeficientes de herdabilidade, no sentido amplo, foram as se-
cuintes: 5% pars os coracteres altura das plantas e ndmero de pan{cg
los por planto; 40°% parc o difimetro meédio de enreizamento; 309 para o
per{odo de florescimento; 20% para o produgaa de matéria verde c 10%
pora @ produgho do matoria seca. As estimativas dos coeficientes de
herdabilidnde e dos ganhos esperados com S&legao indicam que difimetro
médio de enrcizamento o oltura das plantas, deverfo ser mais facilmen-
te melhorados através do esquema 2 (Selegao das melhores plantas den=

tro de cada regico, ignorando a estratificagao em pastos) gug do esque

ma 1 (solegao dos melhores plantacs dentro de cada pasto e de cada re

o=

d

gifo). O esquema 1 dever2 ser mais cficicntec em termos de melhoramento,
r - . . ~ .
par o periodo de florescimonto ¢ @ produgao de materia seca, enguanto
b r ~ ' L4 .
guc para o numero de paniculas ¢ produgoo do materia verde ambos os es
guemas deverao scr igualmente eficientes. Geralmente, os valores das
estimativas de herdcbilidade o ganho esperads com selegoo foram maioe
res nas condigoes de manejo do grupo 2 que do grupe 1, part os caracte

rgs em gue essa comparacao pode ser feito: altura das plantos, produgao
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L4 ~ L
de materia verde o produgao de materic secte

As corrolagaes gencticas e fenotfpicas entre os caracteres produggo de
moteria verde e produggo de matéria seca, foram bastante altaos

(r = 1,00) nos dois esquemas de selegfio, tonto para as plantas do gry
po 1 como do grupo 2, Com isto, nas presentcs condigses, a selegﬁo Pa
r:o molor produgao podorﬁ ser foito com bnse n materio verde, &0 inves
do materin s@tt, O que facilitard em muito o avaliccho do moteriale Ae
16m disso, as cstimativas de respostas correlscionadas 2 selegdn  mos—
tram que © produgfo do matéris seca devert ser mois eficicntemente me

»~ ~ o~ ’
lhoroda atraves de sclegao indireto, aplicads ne produgaoc de materic

d ~ .
verde, do gue otroves de selccao dirct:ie
¥ q G
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7« SUMMARY AND CONCLUSIONS

The present research was carried out at Pirccicaba, S«P., =

from February 1972 to November 1973, concerning to the performance and w2

richility of molasses grass populations (Melinis minutiflora Beauve), an im

portant forage of Centroil Brozil. The molasses gross plants werg collected

in:three regions: South of WMinos Gerais Stats, Parniba Valley, S.P«, and

Franca, S.P. Results abtoined furnished the following general conclusions:

71 l,-

7. 2-

7w 3a

The varicty "Roxc® and “Cabelo de Negro®, were the predominant Gn=s
among collected materials "Roxo " varicty had the same frequency in

three considered regions. However "Cabelo de Negro” was more frequent
at South of Minas Gerais, intermediate at "Paraiba Valley" and less

Trequent at '"Franca®.

Higher diameter of plants, was obtained for Franca plants. Plant
height, green and dry matter from group 1 (cuttings in 2/1, 3/15 and
11/10/73) show superior values than plants of group 2 (cuttings in
2/22, 4% and 11/10/73). In general, these values decreased consisten

tly from one cutting to other for all collected material.

The flowering was uniform for all populations, persisting for five
month, since middle May. The panicle number per plant was higher  for

the South of Minas Gereiis populations.
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7.4+ Based on significance of genetic variatinons among plants, pastures, re

gions, any regional populations may be used as useful source oF bree-

ding materials. However for the majority of characters, more promig

sing results are expected by using populations from South of Minas Gg
rais. Mean diameter of plants, height, flowering period and panicle

number, were characters with highest chance to be improved by hreeding.

Green and dry matter, showed more difficults for breeding.

7+.5. In decrescent order, the approximated mean of broad sense heritability
pstimates, were as followings: 50} for plant height and panicle number
per plant; 4% for mean diameter of plant; 3. for flowering period;
20/, for green matter production and 104 for dry matter production. The
estimates of heritobility coeficients and expected selection gains in=
dicate that mean plant diameter and height, would be easier improved
by breeding through scheme 2 (selection of best plants within each re
gion, ignoring stratrification of pastures), than scheme 1 (selection
of best plants within each pasture and each region). The scheme 1
would be the most efficient in breeding terms, for flowering period
and dry matter production, while for panicle number and green matter
production both scheme would be the same efficiency. Generally, the va
lues of heritability estimates and expected selection gain were hie
gher under manegement conditions of group 2, than group 1, for the cha
racters in which these comparation may be done: plant height,green and

dry matter productions

7«6« The genetic and phenctypic correlations between green matter produc
tion and dry matter production, were markedly high (r = 1,00) in both
selection scheme, as well for plants of group 1 and group 2. Under thg
se conditions, the selection for high production would be done based
on green matter instead of dry matter, making easier the breeding pro-
cedures. Beside, the correlated response to selection estimates demong
trated that the dry matter production would be more efficiently dimpro

ved through indirect selection applied in the green matter production

than the direct on:s.
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TABEL/ 1 - Nimero total o porcentual de plantas dos variedades Roxo e Cabe~

lo de Negro, provenientes das tres regioes de coleta de material ,

. para o grupo 1 (blocos A e C) e grupo 2 (blocos B e D).

gordura, Piracicaba, 1972/73,

Capim

2 e e

Regioes

Voriedade

Varicdade

Totais de regioes

Roxo Cabelo de Negro
BLOCOS 4 e C
Sul M. Gerais 116(26, 3k) 60(13,6%) 17639, %)
\ble Paraiba o6(21,7k) aa( 9,5%) 140(31,6%)
Franca 104(23,5") 22( 5, 0) 126 (23, 51)
Toteis de 26(71, ) 126(28,5,) 442(100,05)
variedades
BLOCOS B e D
Sul M. Gerais 114 (6, 8%) 64(15,1") 178(81,9%)
Vale Paraibe 78(18, 3h) 38( 8,9%) 116(27, 2)
108(2v,um) 24( 5,6%) 132(30,0')

Franca

it Ex

Totais -de
variedades

i

300(70,4%)

126(29,6%)

426(100, 0%)
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TABELA 2 = Médias do difimetro medio (DM) de enraizamento (cm) de materiais
originados das tres regites e o comportamento geral das 442 plan
tas do grupo 1 e 425 plantas do grupo 2. Capim gordure, Piracice

ba, 1972/73.

-

ReCIOES nimero de dias média/planta média/planta/dia
GRUPO 1 : BLOCOS A e C

Sul 1. Gerais 298 88,7 0,293

Vale Paraiba 292 73,4 0, 251

Franca 286 97,1 0, 340

Geral 292 86,9 ' 0,298
GRUPC 2 @ BLOCOS B e D

Sul M. Gerais 298 6641 0,222

Vale Paraiba 292 73,1 0,250

Franca 206 71,3 0,249

Geral 292 69,6 0,238

Plantios: 27/2/72 (Sul W, Gerais), 4/3/72 (V. Paraiba), 10/3/72 (Frenca)
Corte de uniformizagao: 21/12/72

Avaliagao do DM: 21/12/72

Grupo 1 : cortes em 1/2, 15/3 e 10/11/73

Grupo 2 : cortes em 22/2, 26/4 e 10/11/73
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TABELA 3 - Médias obtides para 0s caracteres altura das plantas (AP),prodg

clo de materia verde (MV) e seca (MS), em tres cortes, de 176
plantas da regifo 1 (Sul de Minas Gerais) no grupo 1. Capim gor

dure, Piracicaba, 1972/73.

2 .

R N *

carater aszziaSZo nimero de dias médias/planta média/planta/dia
AP(1¢C) 1w2-73 a2 39,6,cm 0,594 cm
AP (22C) 15-3=73 : 42 33,4 cm 0,80 cm
AP(32C)  10-11-73 240 40,1 cm 0,17 cm
AP (1) ceo 108w 37,7 cm 0,35 cm
v (1ec) 1-2=73 a2 1790,7 g 42,6 g
Mv(29ec) 15373 42 828,4 ¢ 19,7 g
kv(3eC)  10-11-73 240 2130,6 ¢ 8,9 ¢
Mv (1) “es 106%#* 1563,3 g 14,7 g
Ms(12C) 1=2-73 42 666,6 g 16,3 g
Ms (29C) 15--3-73 42 291,3 g 6,9 g
Ms(39C)  10-11~73 240 950,0 g 4,0 g
us (M) ene 108 640,8 g 5,9 g

i

tivos.

*PONTD INICIAL: corte de uniformizacio (21/12/72)
#valor medio entre os nimeros de dias para a realizagao dos tres cortes efe
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TABELA 4 ~ Médias obtidas pare os carecteres altura das plantas (AP), prody

géo de matéria verde (MV) e seca (MS), em tres cortes, de 140
plantas da regiao 2 (Vale do Para{ba, SP) no grupo 1. Capim gor-—

dura, Piracicaba, 1972/73.

» @ < e B A PO

CARATER aSZE?&Sgo nlmero de dias médié/planta média/planta/dia
AP(1ecC) 1-2-73 4% 39,3 cm 0,94 cm
AP (22C) 15-3-73 42 33,0 cm 0,79 cm
AP (39C) 10-11~73 240 38,8 cm 0,16 cm
AP (1) e 108 36,9 cm 0,34 cm
Mv(12C) 1--2--73 42 1772,9 g 42,2 g
wv(2eC) 15-3-73 az 934,4 g 22,2 g
v (39C) 10-11~73 240 2014,9 o 8,4 ¢
v () veo 108#% 1574,0 g 14,6 g
s (1ec) 1273 4z 666,5 g 15,9 g
VS (22C) 15-3-73 42 340,8 g 8,1 g
s (32eC) 10-11-73 240 898,4 g 3,7 U
Ns(m) ‘os 108#*#* 640,2 g 5,9 g

. At i ey P 2

* PONTO INICIAL: corte de uniformizagao (21/12/72).
# valor medio entre ns nimeros de dias para a realizagao dos tres cortes

efetivos.
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TABELA 5 - Médias obticas para os caracteres altura das plantas (AP), produ
Gao ae matéria verde (MV) e seca (MS), em tres cortes, de 126

plantas da regiao 3 (Franca, SP) no grupo l. Capim gordura, Pira

cicaba, 1972/73.

». & i . b

[P X . R P i

CARATER asz;iaszo nimero de dias média/planta media/planta/dia
AP (1¢C) 1273 4.2% 43,2 cm 1,03 cm
AP (22C) 15373 42 3,3 cm 0,85 cm
AP (32C) 10=11~73 240 41,4 cm 0,17 cm
AP (M) R 108 40,3 cm 0,37 cm
wv(12C) 1273 42 2145,2 g 51,1 g
MV (2¢eC) 15373 42 1143,2 g 27,4 ¢
Mv(32C) 10-11-23 240 o651,5 g 10,6 g
v (1) cos 108%¢ 1944,6 g 18,0 ¢
Ms(1ec) 1273 42 805,7 g 19,2 g
g (220) 15~-3-73 42 409,0 g 9,7
MS (32C) 10-11-73 240 1141,3 g 4,6 g
S (M) ves 108%3% 785,3 g 7,3 g

» . R : 4 B i B ; e PN

# PONTO INICIAL: corte de uniformizagao (21/12/72)
#% valor medio entre nos nimerus de dias para a realizagao dos tres cortes
efetivos.




/=N

TABELA 6 - Medias obtidas para os caracteres altura das plantas (AP), prody

cao de materia verde (MV) e seca (M8), en tres cortes, 44z plan-

tas do grupo 1. Capim gordura, Piracicaba, 1972/73.

o e SR i

ok

CARATER aszziasgo nimero de dias media/planta  média/planta/dia
AP (12C) 1-2=73 azx 40,5 cm 0,96 cm
AP (22C) 15=3-73 42 34,1 cm 0,81 cm
AP (32C) 10-11-73 240 40,0 cm 0,17 cm
AP (M) e 108 38,2 cm 0,3% cm
Mv(1.eC) 1073 42 1886,1 g 44,9 g
Mv(22eC) 15-3-73 a2 953,4 g . 22,7 o
v (3eC) 10~11-73 240 2214,0 g 942 g
MV () cos 1083+ 1663,4 g 15,6 g
ws(1eC) 1-2-73 42 74,2 g 17,0 o
Ms(2ec) 15-3-73 42 340,5 g : 8,1 ¢
1S (32C) 10-11-73 240 988,2 g 4,1 g
s (M) see 108 681,08 g 6,3 g

[RRPRE P Y

iz 2 s e il P R e 5 e i

# PONTO INICIAL: corte de uriformizacao (21/12/72).
## valor medio entre os nlmeros de dias para a realizagfo dos tres cortes
efetivos.
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TAGELA 7 - Modias obtidas pora os caracteres altura das plantas (AP), produ
cao de materia verde (MV) e seca (MS), em tres cortes, 178 plan-
tas de regiao 1 (Sul de Minmas Germis) no grupo 2. Capim gordura,
piracicabn, 1572/73.

CARATER aii:iasgm nimero de dias média/plantas media/planta/dia

AP(12C) 20=2-73 63 47,4.cm 0,75 cm

AP (22C) 26-4--73 63 35,9 cm 0,57 cm

AP(32C) 10-11-73 198 41,1 cm 0,71 cm

AP (M) ces 1083 39,4 cm 0,35 cm

v (1ec) 22m2:73 63 1060,3 g 29,5 ¢

Mv(22c) 26073 63 100044 g 15,9 g

v (3eC) 10~11~73 198 1721,4 g 8,7 g

Mv (M) . 108% 1526,7 o 14,1 g

Ms (12C) 20=2--73 63 644,8 g . 10,2 g

MS(22eC) 26473 63 349,9 g 5,6 o

M5 (32C) 10-11-73 196 758,5 g 3,8 ¢

Ms (M) cos 108 582,5 g 5,4 g

% PONTO INICIAL: corte de uniformizagao (21/12/72).
#¢ valor medio entre os nimeros de dias para a realizagfo dos tres cortes
efetivos. ‘
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TABELA 8 — Médias obtidas para os caracteres cltura das plantas (AP), produ

cto de matéria verde (MV) e seca (MS), em tres cortes, de 116
~ g
plantas do regito 2 (Vele do Parciba, SP) no grupo 2. Capim gor-

dura, Piracicaba, 1972/73.

2 a A il e B B Al T * i B S it

CARATER asz::ﬂszo nimero de diss modia/planta media/planta/dia
AP(12C) 20=2-73 63 52,5 cm 0,83 cm
AP (22C) 26473 63 3,8 cm 0,62 cm
AP (32C) 10-11--73 198 44,7 cm 0,23 cm
AP (M) ces 108 42,7 cm 0,40 cm
Mv(1ec) 20m2=73 63 2271,6 o B, o
Mv(22ec) 2Bwl7 . 63 1173,6 g 18,6 o
Mv(32c) 10-11-73 198 2149,2 ¢ 10,9 g
Mv (M) ces 108 1854,8 o 17,3 ¢
Me(1¢ec) 20=-2=73 63 749,75 11,9 g
S (29C) 26073 63 413,86 o 6,6 g
Ms(32C) 10-11-73 198 93,2 g 4,7 o
MS (M) cee 108+ 699,2 o 645 g

e B i B P

A e e

* PONTO INICIAL: corte de uniformizagao (21/12/72)
¥% valor médio entre os nimeros de dias para a realizagéo dos tres cortes
efetivos.
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TABELA 9 - ligdias obtidas para os caracteres altura das plantas (AP), produ

gho de matéria verde (W) e seca (WS), em tres cortes, de 132
plantas da regigo 3 (Franca, SP) no grupo 2. Capim gordura, Pira

cicaba, 1972/73.

R o i o S 2 et N B i

e

CARATER aSZEiESZD nimero de dias mecia/planta media/planta/dia
AP (12C) 20:2--73 63% 52,0 cm 0,83 cm
AP (22C) 2Bel)73 63 37,7 cm 0,80 cm
AP (32C) 10~11--73 198 43,5 cm 0,22 cm
AP (M) cus 108 41,4 cm 0,38 cm
wv(1ec) 20-2+-73 63 2129,5 g 33,8 ¢
uv(29eC) 26473 63 1140,2 ¢ 18,1 o
mv(32eC) 10~11-73 198 1960,6 g 9,9 g
mv (i) ‘se 108+ 1743,4 g 16,1 g
ws(12C) 22273 63 712,1 g 11,3 ¢
ws (2eC) 26~0~73 63 403,4 5 6,4 o
s (32C) 10~11--73 198 855,3 ¢ 4,3 ¢
wis (1) con 108 656,656 g Byl

# PONTO INICIAL: corte de uniformizagao (21/12/72).
*” ~
## valor medio entre os nimeros de dias para a redlizagao dos tres cortes
efetivos.
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TABELA 10 - Médias obtidas para os caracteres aliura das plantas (AP), pro-

PR N A Y e

dugéo de meteria verde (MV) e seca (MS), em tres cortes, de 425

plantas do grupo 2. Capim gordura, Piracicaba, 1972/73.

Ller B e B R 4 TR e o cin n P i B o Sl

CARATER aSZI:ézzo nimero de dias média/planta  média/planta/dia
AP (1eC) 20--2~73 63 50,2 cm 0,80 cm
AP (29C) 26-4--73 63 37,4 cm 0,99 cn
AP (32C) 10-11-73 198 40,9 cm 0,21 cm
AP (M) ‘e 108 42,9 cm 0,40 cm
mv(1ec) 22:+2:73 63 2055, 7 1 32,6 o
mv(2ec) 26w)7 3 63 1090,9 g 17,3 g
wv(3eC) 10-11--73 195 1916,2 g 9,7 g
v (1) cos 1083 1685,9 g 15,6 g
Ms(1ec) 20~2=73 63 69442 o 11,0 ¢
Ms (29C) 26473 63 363,9 g 6,1 g
NS (3eC) 10-11~73 198 - 83,34 4,2 g
Ms (M) ces 108+ 637,2 g 5,9 g

% PONTU INICIAL: corte de uniformizagao (21/12/72).
#% valor médio entre os nimeros de dias para & realizagao dos tres

efetivos.

cortes
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TABELA 11 - Datas inicial e fimal do florescimento e medias obtidas pare 0S
caracteres perfodo de florescimento (PF, em dias) e nimero  de

paniculas (NP), dos materiais originados das tres regifes e o
comportamento medio geral das 442 plantas do grupo l. Capim gor

dura, Piracicaba, 1972/73.

SRR LA TR P SR - S I Y e e ]

(RN ST B S S PR bl R

REGIBES Infcio Final . PF ¢ NP
(dias/planta) (paniculas/planta)
Sul M. Gerais 19-5-73  9~11--73 154,3 100, 3
Vale Parafba 20~5-73 10-11-73 154,06 85, 2
Franca 17573 81173 151,0 88,2
Geral 17-5-73 . 10=11-73 153, 5 91,8

B BB 2. - - R K o gp— i o i B B e Py PR Y

GRUPO 1; cortes em 1/2, 15/3 e 10/11/73




TABELA 12 - Esperancas mateméticas dos quadrats médios e nﬁmeros de greus
de liberdade correspondentes, das analises individuais de va-
riﬁncia%, para s diversos caracteres estudados. Capim gordura,

Piracicaba, 1972/73.

FuVa Gels E (GeMs)
. —— - - e
R I-1 g+ dJ o+ L T +JL o+ KL o+ JKL o
t pb rb
2 2 2 2
B J-1 + L ¢ 4+ KL I 4 IKL g
pb b
2 2 2
RxB (1-1) (J=1) TR Kle
P/R K, =1 2 .J~—2 L c JL e
! 1 Tttt et m
2 2 2 2
- o ” L - a4 JL -«
P/R, K =1 S d ot S
2 2 2 2
P -1 . Lo, + JL ¢
/F‘:3 K3 + J Iy + b g
2 2 2 2
(P/R) K=3 s+ g+ L b * JL I,
2 2
PxB/R (J=1) (K--3) o+ L oo
pb
- 2 2
/P/R (1)K s+ Jd oy
2 2
T/P/R. L-1)K e do
IR (1)K, YO
2 2
TRMR, (1)K, o J o,
2 2
(t/p/R) (L=-1)K s Jag
<8/ /M  (J-1)(L-1)K o=

* ou covarifncia, substituindo-se verifincia ( ;°) por covarifincia COV) e
quadro mesio (@.M.) por produto médio (P.M.).
#**% 0 significads da simbologia encontra=se no Ap%ndioe 3.
##4% obtidas pela utilizagao da metodologia de BENNETT e FRANKLIN (1963),
considerando um modelo matemdtico aleatdrios
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TABELA 20 = Valores dos produtos medios obtidos nas andlises de covarifincia
entre os cardcteres produgao de matéria verde e produgao de ma-

téria seco, considerando os dados medios obtidos em tres cortes,

para o grupo 1 (blocos A e C) e o grupo 2 (blocos B ¢ D). Capim

gordura, Pirecicaba, 1972/73.

- i a i P R BB : E N TE N S S

BB i e R e B

ELy * ' BLOCOS A e G BLOCOS B e D
. Ve PaMe P M,
R/G 377 394,9 467 816,3
B/G 409 676,4 2la 73,9
R x B/G 441 196,1 459 169,5
P/Hl/G 23 999,1 112 029,0
P/R../G 248 163,8 116 555,1
P/R,/C 426 742,7 , 248 975,47
[w)
(P/R/G) (306 246,3) (184 694,6)
P x B/R/G 243 279,6 142 653,1
T/P/Rl/G 83 017,5 86 081,7
T/P/R_/G 92 958,1 57 740,80
T/P/HS/G 140 666,0 74 270,6
(T/P/R/G) (101 a18,8) (74 885,1)

T x B/P/R/G 90 011,6 55 245,1

W RS o, e B B e P SIS S S T NE SR A e ]

. . . . . " .
% o significado da simbologia encontra=se no Apendice 3s

GRUPO 1: cortes em 1/2, 15/3 e 10/11/73
GRUPO 2: cortes em 22/2, 26/4 e 10/11/73
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TABELA 23 = Estimativas medias das correlagmes genéticas (rG] e fenotfpicas
(rF) entre os caracteres produgéo de materia verde e produggo

de materia seca, considerando dois esquemas de selegao, pare o

grupo 1 (blocos A e C) e para o grupo 2 (blocos B e D).  Capim

gordure, Piracicaba, 1972/73.

o il oy " - PPN il 4 - U

BLOCOS A e C BLOCOS B e D
esquema 1w esquema 2 esquema 1 gsquema . 2
TG 1,204 1,067 0,998 0,933
rF 0, 968 0,972 0,981 0,971

[SE R N SERE » LA T e k. i N " it 2. B

selegao das melhores plantas dentro de cada pasto ¢ de cada
regico;

selegao das melhores plantas dentro de cada regiao, ignoran--
do a estratificagao em pastos.

GRUPO 1: cortes em 1/2, 15/3 e 10/11/73

GRUPO 2: cortes em 22/2, 25/4 e 10/11/73

¥ psquema 1

esquema 2
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TABELA 24 - Estimativas medias das respostas correlacionadas a selegao

@Cy) e do ganho esperado com selegao direta (entre parenteses),
em porcentagem da média do cardter (;), para os carectercs pig
dugdo de matéria verde [:MV(M):] e producio de materia  seca
L:MS(M):], considerando dois esquemas de selegio, para o grupo
1 (blocos A e C) e para o grupo 2 (blocos B e D). Capim gordu-
ray Piracicaba, 1972/73.

Porcentagem de selegio = 20%

. e B o 0 B R A

*

esguema 1 esquema 2
selecfio\ AL, X (gramas) v (1) M5 (M) v M) Ms (M)
no P\ i S LT B ST T T RTR B B Bl P WP Ot = ext SPUE Y
cardter BLOCOS A e C
W (M) 1683,4 (4,3) 3,3 (7,6) 642
s (M) 681,8 3,2 - (1,7) 5,6 (a,0)
BLOCOS B e D
W (M) 1685, 9 (7,3) 6,7 (6,9) 5,4
S (M) 637, 2 6,3 (5,8) 5,0 (4,5)

R o Py -~

selegao das melhores plantas dentro de coda pasto e de cada

* esquema 1
: regifo;

selegao das melhores plantas dentro de cada rogiao, ignoran

do a estratificacio em pastos.

GRUPO 1 : cortes em 1/2, 15/3 e 10/11/73

GRUPO 2 & cortes em 22/2, 26/4 e 10/11/73

LT3

esguema 2
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APENDICE 1 = Questionério_utilizado durante a coleta do material, pare cacdd

pasto das tres regices amostradas. Capim gordure, Piracicaba,

1972/73.

1w Datas /[ /[ . 2 ~ Coletor m

3 - Especie o N ) i

4 - lLocal
Estado o o Municipio ) )
Propriedade ) » o Proprietario o

5 .. Informagoes gerais |
Area da fazenda L o Area com pastagens
Pastos nativos ( ) Pastos formados ( )
Tipos de graminess existentes o o
Tipos de leguminosas existentes . o
Aren ocupada com cada tipo ) ] )
Razoes de se utilizar cada tipo o ] L
Idade de cada pastoc B i
Pastos formados por sementes ( ) ou mudas ()
#nde sao adquiridas as sementes ou mudas s tmmns
Sistema de plegntio .~
Capacidade de suporte de cada pasto =~~~ IO
Tipo de gado em cacda pasto e ey i
Menejo dos pastos; adubagao, materia organica, cortes, fogo
Pastos limpos ( ) ou com pragas ( )
Tipos de pragas . ) = o
Controle das PYOUAS || | | L. et e mn ket t ann et
Pastos sao reformados () su nao ()
Perfodo de tempo e razoes das reformas e L T

. *»
Florescimento: Epoca

22 goa o g

. ¢ .
Problemas encontracdons com cada tipo de graminea (legumlnosa)

* i " B b KA - PPy N . PR T e it
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APENDICE 3 - Significado da simbologia empregada nas andlises de varifncia

FaVe
Gelo
E(Q.M)

~

D~ -1 U O

- XN © H

ES) LY sa

Py am wa e ax E13 - A "»

2

dos caracteres estudados. Capim gordura, Piracicaba, 1972/73.

fonte de variagao
L4 .
numero de graus de liberdade
- -,
esperénga matematica dos quadrados medios

= Vale do Pareiba (sP); B, =

regites: Rl = Sul de Minas Gerais; R 3

Franca (SP)

blocos

pastos

plantas

"dentro", p. exi P/R = entre pastos dentro de regioces

categorias; cade categoria contendo pastos com o mesmo nJmero de =~
plantas (2, 3, 4 ou 5)

ndmero de regiges
nimero de blocos
nimero de pastos = Kl + K2 + K3

nimero de plantas por pasto, L = 2, 3; 4 ou 5 plantas

varifincia ambiental correspondente & interﬂgao "entre plantas e blo
cos, dentro de pastos, dentro de regices"

varidncia genética "entre plantas, dentro de pastos, dentro de re-
2 2 2

|~ . -~ ” . . 4 .
gioes". Egquivale a media aritmetica entre 5%1, ﬁt2’ jtS

A . . L ~ .
variancia ambiental correspondente & interagao "entre pastos e blo-

cos, dentro de regices"”

. N . L o™~ . o L4
variancia genetica "entre pastos, dentro de regices". Equivale a mg
2 2

e o

. . ', . e
dia aritmetica entre < _, < .
pl pe2 pa3

.A . 3 - 3 1 ~ .N
variancia ambiental correspondente & interagao "entre regioes e blo

cos"

A .
variancia entre blocos

» N . ', . .
variancia genetica "entre regioesV

[ A A SV S N s ]

% oL covariancia, substituindo-se varifincia ( 72) por covarifncia (COV) e -
d ~
guadrado medio (@.M.) por produto medio (P.M.).



