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1. INTRODUGHO

0 cacaueiro & originario do continente americano, provavel-
mente das bacias dos rios Amazonas e Orenoco, onde ainda € encontra

do em estado nativo.

No inTcio do século, a America Latina liderava a produgao
mundial de cacau, respondendo por 85% da safra, sendo o Equador o
principal produtor até 1910. 0 Brasil ficou na 1ideranca ate 1920;
apos esse ano, Ghana passou ao primeiro lugar, posicao que mantém
até o presente. Atualmente os paTses africanos contribuem com cer

ca de 74% da producao mundial (BARROCO, 1972).

A queda, na posigao mundial, da producao brasileira, deveu-
-se provavelmente, ao fato de que a cultura do cacaueiro, no Bra-
sil, foi estabelecida sem orientagao teécnica adequada. 0 baixo n-

dice de produgao por unidade de superficie cultivada, 300 kg/ha, re
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clama maior atengao dos fitotecnistas para os problemas relativos ao

desenvolvimento do cacaueiro,

Um dos problemas mais importantes relaciona-se ao fornecimen=-

to de agua pelo solo.

Assim, @ oportuno estudar o comportamento do cacaueiro em re-
lac3o a movimentacdo da agua do solo e subsolo, para definir a que
distancia da planta ha maior absorcao de agua e elementos  minerais

e como se efetua a transpiracgao.

Este trabalho foi planejado com o objetivo de verificar a ab-
sorcao de agua pelo sistema radicular do cacaueiro em profundidades

e distancias variaveis a partir do seu tronco.



2. REVISKO DA LITERATURA

2.1. Generalidades

E fato conhecido que os solos geralmente apresentam uma
diferenciagao em camadas (horizontes) ao longo do perfil, ocasio-
nando variagdes de umidade no ambiente em que as raizes das plan-

tas se desenvolvem.

Deve-se considerar tambem que, no solo, a ocupagao dos
poros pela agua ou pelo ar, sao processos que se complementam. Por
esta razao, variagao na umidade do solo implica, necessariamente,
em variacao na quantidade de ar que contéem. Alem disso, ambos, a-
gua e oxigénio do solo, sdao de importancia vital para as plantas su
periores., 0 suprimento de agua € regulado pela capacidade de re-

tencao de agua pelo solo e a de oxigenio pela aeracao.



Segundo PETER e RUSSELL (1967), o uso de medidas de suc-
cao adequadas para obter rendimentos maximos de um determinado solo,
sdo de grande importancia para efetuar programacoes de frequéncia de
irrigacao. Deste modo, grande parte do exito de uma empresa agrico
la, baseada na irrigacao, depende do uso adequado da agua que se adi

ciona ao solo,

Diversas generalizagoes sobre este assunto: sao encontradas
na literatura. VOLK (1947), por exemplo, diz que a participacgao
da agua, no dinamismo das relagoes solo-planta, foi estabeiecida
quando constatou-se que as raizes extraem primeiro a agua das cama-
das superiores do solo e seguidamente das inferiores, sendo que a
evaporagao a superficie do solo acelera o seu déficit de umidade. To
davia, detalhes sobre o mecanismo da absorcao de agua pelas plantas,
sao conhecidos ha mais tempo. HARRIS e TURPIN (1916), demonstraram
que as raizes absorvem primeiramente a agua do solo ao seu redor;

portanto, a absorgcao atua na periferia do sistema radicular.
2.2, Efeitos da Aeragao do Solo na Relagao Solo Planta

A aeracao consiste na troca de oxigenio e CO2 entre o solo,
a atmosfera e as raizes das plantas. Em solos bem drenados esta
troca € feita através do solo, porém, em solos saturados, esta permu

ta processa-se atraves da planta.



LAWTON (1945), trabalhando com milho, em vasos contendo so
1o barrento, com a finalidade de medir a relagao entre condigoes de
aeracao e absorgao de nutrientes, observou que houve crescimento da
planta (parte aerea e raiz) quando a entrada de ar foi forcada e o
solo continha alto teor de umidade. Do ponto de vista quimicoy, o
teor de nitrog enio, fosforo, calcio e magnésio, na planta, diminui

ram, havendo somente aumento de potassio.

BHAUMIK e CLARK (1947) observaram que a maior produgao de
COZ (certamente associada com as transformagﬁés do nitrogenio no so-
10) ocorreu, em varios solos, quando a umidade estava com uma ten-
sao correspondente a 50 cm de altura de agua. Com tensoes maio-
res do que 3,160 cm de altura de agua, o teor de CO2 decrescia em
40%. E provavel que as variagoes na populagao microbiana tenham

contribuido para estas diferencgas.

STOLZY e outros (1961) verificaram que uma diferenga | de
0,7% na concentragao de 0, na superficie do solo, impediu o cresci
mento de raizes. Mostraram também que quando a difusao de oxige
nio no solo era da ordem de 18 a 23 x 10"8 g/cmzlmin., a formacao de

raizes foi reduzida ou completamente impedida.

YOMOCIL e FLOCKER (1961), citados por BLACK (1968), anali=
zando resultados de diversos pesquisadores, concluiram que existe
uma apreciavel redugao no crescimento ou na produgao de vegetais,

quando o volume de poros cheio de ar esta numa faixa variando entre
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5 e 15% do volume total do solo, dependendo naturalmente da estrupg

ra, assim como tambem de outras condigoes.

Para RUSSELL (1961), a aeracao do solo afeta as raizes por
meio de 3 fatores: a) oxigénio contido no ar do solo; b) produtos
de decomposicao anaerobica, como‘HZS, CH49 H2° que se acumulam no
solo e c¢) conteudo de co,,

2.3. Efeito da agua nas relacoes Solo-Planta

E muito conhecida a grande importancia que a agua assume em
todas as atividades biologicas da natureza. E evidente, entretanto,
que o seu teor deve estar em equilibrio com os fenomenos em que se en
contra envolvida, pois, um déficit ou um excesso poderao provecar

fortes disturbios nas relagoes solo-planta.

Estudando algumas relacoes de umidade e tipos de solos a di
ferentes profundidades (0 a 120 cm), num periodo de sete meses, para
certas comunidades de plantas na Florida Central, FRENZEL (1955) con
cluiu que clima e solo nao devem ser considerados separadamente mas,
sim, estudados conjuntamente em investigacoes ecologicas de certas co

munidades de plantas. Complexo "CLIMOEDAFICO" & sugerido como o no-

me para este conceito.

0 tamanho e forma dos frutos também sao afetados pela suc-

cdo de agua do solo. FELDSTEIN e CHILDERS (1957) estabeleceram que



a porcentagem de frutos menores aumenta com a Sucgao.

Além de servir como meio de transporte de elementos nutri-
tives do solo 2 planta, assim coms dos componentes que se formam du-
rante o metabolismo, a presenca de agua & obrigatoria em todas as

reagoes do metabolismo vegetal.

ALYIM (1959) estudou a abertura e fechamento dos estoma-
tos das folhas e demonstrou que as do cacau sao extremamente sensi-
veis @ deficiencias de dgua. As respostas fisioldgicas e por conse
guinte a produgdo, parecem estar limitadas pela influencia da dimi=
nuigao do conteudo de dgua do solo abaixo de 60-70 por cento da umi
dade disponivel”. LAMEE (1955), estudando a fotossintese das plan-
tas, verificou uma diminuicao de 90% a 30% do Tndice maximo, quan-
do a umidade do solo baixou de 2/3 a 1/3 do valor da agua disponi-
vel, e que a transpiragao diminuiu ate 20% do valor maximo quando a

umidade do solo alcangou 1/3 do valor da agua disponivel.

Os motivos pelos quais a deficiencia de agua diminue 0
crescimento das plantas, devem-se, segundo KRAMER (1963, 1969), as
sequintes fungoes: a) € necessaria para manter a turgides convenien
te para a expansdo da célula e seu crescimento; b) & solvente de
muitos agucares, sais e outros compostos que se movem de célula para
célula; c) & um reagente da fotossTntese e demais processos hidrol7
ticos, como por exemplo a digestdao do amido; d) € o maior constitu-

inte dos tecidos ativos.



CADIMA e ALVIM (1967), observando a influencia da arvore de
sombra-eritrina( Eaythiina glauca L.), sobre alguns fatores edaficos
relacionados com a producao do cacaueiro, concluiram que, na camada
de 0 a 30 cm de profundidade, o teor de umidade & mais alto em areas
proximas ao tronco das arvores de eritrina do que nas areas afasta-
das desta, acontecendo o contrario nas camadas inferiores (60 a 90

cm).

VAN BAVEL (1967), em estudo com alfafa, verificou que, quan
do o potencial de agua na regiao da raiz foi estimado em - 4 bares,

os estomatos fecharam-se para controlar a transpiracao.

Estudando as trocas que se apresentam na transpiragao, com
a progressiva diminuicao do potencial de agua no solo, num espaco de
varios dias, SLATYER (1967) observou que existe um ciclo diario no
potencial de agua na planta, com periodo em que a absorcao € muito
menor que a transpiragao. Este autor concluiu que, em solos com
teores baixos de umidade, ambos os potenciais diminuem (na planta e
no solo) num curto periodo de dias, até ficaram iguais. E neste pe-
riodo que a planta deixa de absorver agua, devido n3o existir um gra
diente de potencial do solo para as raizes. Sendo alto o.  poten
cial de agua no solo a noite, o potencial da planta torna=se igual
ao do solo. Porem, se o potencial no solo decresce, o femomeno de
absorgao nao ocorre devido a que o movimento de agua no sentido das

- 3 . ey
raizes e muito lento para equilibrar as perdas que ocorrem durante o

dia. Assim, nesta situagao ocorre o ponto de murchamento permanen-

te.



Com referéncia aos efeitos das tensoes de umidade, KRAMER
(1969) verificou que afetam diversos fenomenos relacionados com o
crescimento da planta. Assim, a fotossintese e reduzida devido
ao fechamento dos estomatos e consequente diminui¢dao no suprimen=
to de C02, A reducao da fotossintese traz como consequencia dimi
nuicao na translocagcao de carbohidratos e reguladores de cresci-

mento.

Investigando a influéncia da umidade do solo sobre o de-
senvolvimento do cacaueiro, utilizando tubos de cimento de Im x
0,80 m cheios com terra homogeneizada, VERLIERE (1970), concluiu
que os varios regimes hidricos tiveram influéncia diferente sobre
o crescimento da circunferéncia do tronco das 3 variedades estuda=
das, sendo que o valor de crescimento da circunferencia do tronco
e maximo quando a ehergia solar @ mais acentuada. Mais adiante da
a conhecer que as quantidades de agua utilizadas por cada arvore
variam sequndo as variedades de cacaueiro e os tratamentos thni

cos.

CADIMA e ALVIM (1972), pesquisando os efeitos da  drena-
gem sobre a producao do cacaueiro, observaram que as plantas sujei
tas a condicao adversa de drenagem produziram sensivelmente menos
que as submetidas a drenagem moderada. Comparando as médias das
producdes anuais e tendo em conta que os solos das diferentes a-
reas sao muito semelhantes, com respeito a sua fertilidade natu-

ral, estes autores concluiram que o fator drenagem € responsavel
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direto por um decréscimo da producao em torno de 60%.

KABALIN e BODROV (1973), estudando a dinamica da  umidade
do solo e sua variacao em cultivos, encontraram que as diferengas
no conteido de umidade do solo, nas profundidades de 0-10, 10-20 e
20-40 cm, eram maiores sob plantacoes de batata que sob plantagoes

de ervilha e cevada.

2.3.1, Efeitos sobre o sistema radicular

As raizes sdo consideradas como os Orgdos mais im
portantes na absorgao de nutrientes pelas plantas. Esta fungcao @&
diretamente afetada pelo teor de agua no solo. O sistema radicu
lar das plantas superiores € geralmente sensivel ao meio em que

crescem.

ANDERSON (1943), relacionando a aeragao com a difu
sdo de oxigenio, demonstrou que concentracoes menores que 10,5% de

oxigenio no ar do solo, limitam o crescimento das raizes.

Referindo-se ao sistema radicular, HUNTER (1964)
diz que quando nao ha sucgao, isto &, quando as raizes se encontram
em contato direto com a agua, elas mudam a direcao do crescimento
de modo que podem crescer em diregdo contraria a superficie da a-

gua, devido ao excesso do 1iquido.
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CADIMA (1970), conclue que em solos da regiao cacau=-
eira, o sistema radicular & constituido de 3 ramificacoes: a) la=
terais superficiais, que s3o aquelas que se aprofundam ate 40 cm,
variando de acordo com o tipo de solo, desenvolvendo-se no horizon
te A: b) laterais intermedidarias, que crescem entre as superfi
ciais e a parte final da raiz pivotante, possuindo a tendéncia de
se dirigirem para cima ou para baixo: nascem da pivotante na altu-
ra do horizonte B; e c) principal, com ramificacoes que se locali

zam regularmente no horizonte C (rocha em desintegracgao).

Estudos conduzidos por TAYLOR e RATLIFF (1971) dao a
conhecer que o contetido de agua no solo e o potencial matricial po
~deriam afetar o desenvolvimento das raizes de algodao e amendoim.
Assim, verificaram que o desenvolvimento das raizes era afetado pe
las tensdes baixas. Mediram-se também a resisténcia do solo por
meio de penetrometros observando que, para o algodao, a relagdo en
tre o teor de elongacdo da raiz e penetracao do aparelho nao foi
afetada de -0,17 a -7,0 bares de sucgao. Por outro lado, o mesmo
ocorreu para o amendoim entre os valores de -0,19 a -12,5 bares.
Observaram que o ‘diametro das raizes aumentou com o conteudo de
agua no solo, particularmente a baixos teores de resisténcia do

solo a penetracao.
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2.3.2. Efeitos no desenvolvimento e crescimento das plan-

tas

0s efeitos podem ser diretos quando estao relaciona-
dos a participacao da agua no metabolismo e na turgides das c€lu=-
las e indiretos quando dizem respeito 3@ atuacao da agua como agen-

te de movimentagao de solutos e produtos metabolizados.

BLACK (1968) cita os trabalhos de EATON e ERGLE
(1948) dizendo que, com a deficiencia de agua, ocorre um aumento de
carbohidratos na parte aérea da planta, sendo que este excesso @€
translocado para as raizes, contribuindo para seu crescimento. As-
sim, verificaram um aumento consideravel de amido e agucar nas rai-

zes de algodao em relacao ao conteudo nas folhas.

DENMEAD e SHAW (1962) observaram que, quando o po-
tencial de transpiragao era alto, de 6 a 7 mm por dia, um declinio
na transpiragao ocorria a -0,3 atmosferas. Enquanto que, quando
o potencial de transpiracao era somente de 1,4 mm por dia, a trans-

piragao nao decrescia até proximo de -12,0 atmosferas.

KOOPMAN (1969), trabalhando com algodao, observou que,

mantendo-a umidade do solo a um nivel de 50% da agua disponivel
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ou acima desse valor, a producao de algodao era elevada, sendo que
a niveis de umidade do solo mais elevados, a produgao foi sensivel
mente diminuida devido ao aparecimento de doengas e ervas daninhas.
0 processo de crescimento depende da expansdo celular que € afeta-

da pelo deficit de agua durante os periodos de seca.

JORDAN (1970), trabalhando com algodao,observou uma
diminuigao no peso e altura das plantas de algodao, quando o solo
foi submetido a um teor de umidade menor que -8 bares; tendo observa
do tambem diminuicao na altura das plantas, area foliar e peso fres-
co de "seedlings" de algodao, quando o solo foi submetido a um teor

de umidade menor do que -8 bares.

MILLAR e GARDNER (1972), constataram que a transpi-
ragao e producao de matéria seéca decresceram com o potencial de agua
no solo, sendo que um decrescimo no potencial de -0,28 para -0,40 ba
res, provocou uma reducao de 47% na producao de materia séca devido
a menor resistencia dos estomatos axiais da folha, que se fecham a

baixos potenciais, prejudicando o crescimento.

A revisao da literatura apresentada mostra que, em-
bora os efeitos no crescimento e desenvolvimento do sistema radicu
lar das plantas superiores mencionadas épresentem particularidades
para as especies vegetais consideradas, ha, de comum entre elas, par
ticipacao da agua do solo como fator vital para a normal evolugao do
ciclo vegetativo da planta. As variagoes de comportamento verifica

das entre as especies vegetais e, em particular, as observagoes re--
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. gistradas para o cacaueiro provocam indagacoes quanto a zona de

maior absorcdao de agua pelo sistema radicular do mesmo.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local do estudo

0 experimento foi conduzido em 1973 dentro-da area do CEPEC
(Centro de Pesquisas do Cacau), situado no Km 26 da Rodovia Ilheus-
-Itabuna, Municipio de Ilheus, Estado da Bahia, nos arredores do pon-

to em que o meridiano de 39977 intercepta o paralelo de 14%45',

3.2. Solo

Trata-se de solo classificado por SILVA e MELO (1970) como
pertencente a Serie Germoplasma, compreendendo solos com "B" textural,
saturacdo de bases alta, argila de atividade alta, profundos e media-
namente profundos e originados de sienitos nefelinicos do Pré-Cambria

no Indiviso. Consta de solos argilosos, bem drenados e de permeabili
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dade moderada, com ocorrencia de concrecoes ferruginosas em quase to
do o perfil e minerais primarios nos horizontes subjacentes. Possuem
boa capacidade de retencao de agua, adaptando-se a qualquer tipo de
agricultura e pastagens, sendo um dos bons solos para o cultivo do

cacaueiro.

Segundo a terminologia da 7a. aproximacao, foram classifi-

cados por SILVA e outros (1971) como sub-grupo Tipic Tropudalf.
3.3. Clima

0 clima do Centro de Pesquisas do Cacau, enquadra-se se-
gundo LOPES DA COSTA (1958), citados por SILVA e MELO (1970) no tipo
Af de Koppen, caracterizando-se por apresentar um clima de - selvas,
quente e Umido, sem estacao seca, como evidenciam as Figuras 1, 2 e

3.

Segundo THORNTHWAITE, citado por SILVA e MELO (1970), 0
clima pode ser definido pela formula climatica By A" @', isto e,com
pequena ou nenhuma deficiéncia de agua, megatérmico com concentragao

no verdao de evapotranspiracao potencial menor que 48% (Figura 4).
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3.4. Delineamento experimental

Foram escolhidas 6 plantas com 10 anos de idade, perten=
centes & um ensaio de competicao de variedades realizado na area
do Centro de Pesquisas do Cacau. As plantas sao cacaueiros hibri=
dos, resultantes de cruzamentos controlados de clones do Complexo

Amazonico (LOCAIS) x Trinitarios (UF - 613) e Crioulos (DR = 2).

0 bloco de 6 plantas, espagadas de 3 m entre si, perfa-

zendo 54 m2

(6 x 9 m), foi isolado das demais por uma valeta de
70 cm de largura, ao redor do bloco, com 2 metros de profundidade
(Figura 5). Este bloco, com 108 m3 de terra, foi irrigado durante
varios dias até atingir saturacao. Na Figura 6 observa-se que a-
pos a saturacao o bloco foi recoberto por um lencol plastico, de

10 x 13 m (130 m2), deixando 2 metros de plastico para cada lado

do bloco.

0 autosombreamento foi igual para todos os cacauei ros
uma vez que existem eritrinas (Ewythnina poepigiana) plantadas co=

mo arvores de sombra, com espacamentos de 24 x 24 m,

0 experimento constou de 9 tratamentos e 6 repetigoes
delineados conforme o esquema totalmente casualizado. Os tratamen
tos, referentes aos pontos de determinacao da variacao da umidade
do solo em torno de cada uma das 6 plantas que constituem as repe-

ticoes, resultam das combinacdes entre:
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- Valeta
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X - cacaueiros
0 T - termometros

Figura 5 - Locali zacao dos cacaueiros (3 x 3 m) no bloco de
54 mz, termometros e orientacdo dos mesmos, Ro
Centro de Pesquisas do Cacau.



23,

FIGURA 6 - Bloco de terra com 108 m3 (6 x 9 x 2 m) com o respectivo plastico

de 130 m® (10 x 13 m).
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1) 3 distancias do tronco (30, 50 e 100 cm)
2) 3 profundidades (0-30, 30-60 e 60-90 cm).

0 experimento foi instalado em agosto de 1973 e teve a du

ragao de 3 meses.

Dois anos depois da instalacao do experimento, projetou=-
-se, no mesmo periodo, um ensaio com geotermometros (2 a 10 cm de
profundidade) para cada lado do bloco, tomando em consideragao a

orientagao dos 4 pontos cardiais, como indica a Figura 5.
3.5. Amostras do solo para diversas finalidades

Coletaram-se amostras nao deformadas para determinagoes
de umidade, densidade do solo e tensao de umidade e amostras de ter
ra solta para densidade das particulas, analise granulometrica - e

quimica.

3.5.1. Amostras ndo deformadas para determinagBes de umi

dade
Empregou-se o trado sonda "CEPEC" de CADIMA(1973)
para a coleta de terra em diferentes esthioS de umidade.

A coleta de amostras do solo nas distancias do

tronco e profundidades ja delineadas, foram efetuadas com auxilio
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do trado sonda através de pequeno furo no lencol plastico. Apds a
retirada das amostras, o furo deixado pelo trado foi vedado com um
remendo do mesmo material e colado com araldite, tanto pelo lado in

terno como externo do plastico, para maior seguranca.

A primeira @poca da coleta das amostras foi 2 dias apos
a saturacdo e as seguintes de 7 em 7 dias durante 8 semanas consecu
tivas. Estas amostragens foram tomadas seguindo uma disposicao ra-
dial em torno de cada planta e obedecendo sempre as distancias e

profundidades pré-estabelecidas.

Com a finalidade de se obter amostras representativas em
profundidade, as coletas foram feitas entre 2 e 15 cm a profundida
de de 0-30 cm; de 40 a 53 cm para a profundidade de 30-60 cm e de
70 a 83 cm para a profundidade de 60-90 cm. 0 volume de cada amos-
tra individual era em torno de 50 cm3. Depois de retiradas, as
amos tras foram colocadas em latas que foram mantidas fechadas ate
que o peso total fosse determinado. As amostras foram posterior-
mente secas em estufa elétrica a 105-110°C paka determinacao da umi

dade. O0s resultados foram expressos em % de peso seco em estufa.
3.5.2. Amostras nao deformadas para demnsidade do solo
As amostras do solo, nao deformadas, foram coleta

das nas 3 profundidades referidas, por meio de um anel volumétrico

de 50 cm3 (anel de Kopecky). O material recolhido pelo anel foi
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transportado para o laboratorio em latas identificadas para a deter

minagao do peso seco em estufa,

3.5.3. Amostras deformadas para outras determinagdes

As amostras deformadas, das profundidades citadas,
foram secas ao ar, trituradas e passadas por uma peneira de 2mm de

abertura de malha.

A determinacdo da densidade das particulas foi fei

ta empregando-se o metodo do picnometro (BLAKE, 1965).

As analises granulométricas, foram efetuadas de

acordo com o método da pipeta, modificado por GROHMANN e VAN RAIJ
(1973).
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4, RESULTADOS E DISCUSSED
4,1, Andlise fisica do solo em estudo

A Tabela 1, apresenta os dados obtidos da analise fisica
do solo dos perfis onde se encontram as plantas, as profundidades
estudadas. A média destes dados, também apresentada, permite clas
sificar texturalmente este solo como franco argiloso na camada su-

perficial e argiloso nas camadas mais profundas.

A variagao observada no teor de argila das profundidades
amos tradas, pede ser atribuida @ coincidéncia destas camadas com ho
rizontes do perfil. Nao se dispde, entretanto, até o momento, de
outra informacao sobre a morfologia dos solos da Série Germoplasma
que nao a que se pode inferir da descricao dada por SILVA e MELO

(1970)., Estes autores apresentaram o seguinte relato: "Solos de
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"B" textural, com espessura superior a 100 cm, argilosos, bem drena
dos, com declives variaveis de 10 a 154, Ocupam cerca de 21 hecta

res da area mapeada”.

SILVA (1975) considerou dispensavel maiores detalhes so-
bre estes solos por serem semelhantes aos da Série Sdo Nﬁguel(*),Hé,
todavia, variagoes sensiveis, em certos parametros de importdncia pa
ra a identificacdo de solos, entre os dados apresentados por .estes
autores para a Série S3o Miguel e os obtidos para este trabalho com
amostras da Serie Germoplasma, A depsidade media do sale, por .@xem
plo, tem um valor em torno de 1,1 g/cm3 para o perfil da Serie Sao
Miquel, enquanto que para o solo em estudo & proximo de 1,3 g/cm3

(Ver Tabela 1).

Por estas razoes os dados sdo comentados com relagdo as ca

madas previamente escolhidas para o estudo.

Os menores teores de argila na profundidade de 60 a 90 cm,
dos perfis dos solos das plantas Tmpares (1, 3 e 5), relativamente
aos perfis dos solos das plantas pares (2, 4 e 6), indicam que, pro-
vavelmente, estas amostras foram coletadas de camadas que intercep-
taram horizontes diferentes. Das asmostras coletadas nos perfis per
tencentes as plantas 2, 4 e 6, a 4 apresentou menor teor de argila

para a profundidade de 60 a 90 cm.

(*) Comunicagao particular.
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Na mesma Tabela 1, observa-se que, além da diminui¢do da
argila nos perfis impares, a densidade do solo apresenta tambem va-
lores menores para a profundidade de 60 a 90 cm, enquanto que ROS
perfis pares foram observados valores maiores para esta profundida-

de.

Com relacao a porosidade total, observa-se que, em media,
ela @ maior para a profundidade de 0 a 30 cm, quando comparado com
as outras profundidades. Observa-se também que a porosidade total
€ maior na profundidade de 60 a 90 cm, quando comparado com a pro-
fundidade de 30 a 60 cm, nos solos das plantas 1, 3 e 5, acontecen-

do o contrario nos perfis das outras plantas.

Observa-se tambem, na média das 6 plantas, que a densida
de do solo se apresenta menor na profundidade de 60 a 90 cm do que
de 30 a 60 cm. A densidade das particulas seque a mesma tendén-

cia,

Estes dados estabelecem 2 grupos de perfis, Tmpares e pa-
res, que serdao assim identificados, quanto necessario, na discus-

sao dos resultados.

4.2, Teores de umidade do solo nas €pocas estudadas

Os resultados dos teores de umidade sao apresentados na

Tabela 2.
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TABELA 2 - Teores de umidade do solo (em % de volume para os trata-
mentos e blocos nas épocas estudadas.
Dis= | Profun- RRYORE 1
tan- | didade
cia EPOCA DE AMOSTRAGEM
(cm) [ (cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0=30 52,73 42942 41,36 40,99 38,44 36,72 35,48 35,54 34,81
30 | 30-60 62,93 59,60 57,91 57,76 57,45 55,93 55,28 55,23 55,60
60-90 46 ,69 44,29 41,53 41,27 40,25 39,30 39,78 38,92 38,76
0-30 53,39 40,20 37,32 36,46 36,26 34,26 34,52 32,92 32,64
50 | 30-60 60,53 58,84 51,98 51,19 49,16 48,59 48,42 47,98 48,28
60<90 43,22 38,08 34,67 34,56 34,05 33,81 33,13 33,33 32,75
0-30 55,25 37,69 34,23 34,03 32,80 32,66 32,51 32,37 32,08
100 | 30-60 64,31 55,84 53,35 53,15 52,54 52,24 51,58 50,93 52,32
60-90 52,25 43,79 36,92 36,53 36,46 35,75 35,29 35,48 34,98
ARRVORE 2
0-30 52,20 47,94 46,58 41,34 38,60 37,63 35,90 35,54 36,33
30 | 30-60 51,31 49,72 48,80 48,88 48,59 45,98 45,54 44,69 44,43
60-90 53,52 53,49 52,01 49,09 46,60 44,95 44,24 44,18 42,86
- 0-30 47,41 44,25 43,46 41,53 40,67 39,45 34,29 34,42 34,13
50 | 30-60 53,70 53,07 50,55 48,61 43,72 42,60 42,28 43,25 41,82
60-90 55,39 55,38 48,92 48,44 46,28 43,48 42,53 42,49 42,02
0-30 47,10 43,45 41,03 40,48 38,88 38,17 38,20 35,95 34,58
100 | 30-60 52,13 52,08 52,03 49,33 47,86 46,14 48,25 47,10 45,06
6090 51,78 51,06 51,61 45,42 43,62 41,82 41,62 40,76 40,87

- continua -
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Dist.

Prof.

KRVYORE

30

0-30
30-60
60-90

41,27
50,13
43,19

38,79
48,69
39,49

38,99 37,59
50,69 48,61
38,21 37,95

35,13
49,41
37,83

34,15
47,34
37,72

33,33
46,30
37,37

31,59
45,32
36,69

29,40
45,41
35,90

50

0-30
30-60
60-90

44,75
49,7
42,43

36,90
49,57
39,92

35,75 35,62
48,94 47,13
36,33 36,12

33,24
44 ,86
34,06

32,33
44,58
33,37

29,93
44,63
33,14

30,17
44,77
32,99

30,51
44,47
33,01

100

0-30
30-60
60-90

45,89
49,59
43,21

36,09

51,05

42,24

35,81 32,95
51,17 50,33
35,93 35,59

31,14
47,19
34,56

30,02
46 ,81
35,06

30,10
43,93
34,63

29,53
44,35
34,33

29,79
43,76
33,77

ARVORE

30

0-30
30-60

60-90

49,57
51,39
49,80

43,40
45,28
41,91

40,52
45,12
40,98

40,01 36,67
44,82 44,91
39,81 38,21

36,62
44,51
38,23

35,63
41,97
37,80

34,82 34,92
41,96 42,43
37,38 37,46

50

0-30
30-60
60-90

43,22
53,82
56,40

41,17
44,38
47,81

40,04
43,49
43,54

37,98 38,05
43,40 43,50
41,87 39,82

36,95
44,25
39,36

35,76
43,14
39,02

36,80
43,23
39,47

33,40
42,56
38,37

100

0-30
30-60
60-90

44,77 42,77
53,67 49,90
47,75 46,25

41,32
46,92
11,46

39,87 37,98
46 ,40 43,93
40,79 40,00

38,09
44,07
39,90

37,49
43,63
38,20

36,53
43,78
38,76

34,75
43,55
37,97

=continua=
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Dist.

Prof.

RVO

RE

5

30

0-30
30=60
60-90

60,38
65,19
52,92

53,58
59,43
49,36

51,81
57,05
46,12

49,45
56,56
45,20

46,62
56,68
44,31

45,81
55,09

43,35
54,32

41,64 42,31

42,73
54,54
4,79

41,45
52,93
41,91

50

0-30
30-60
60-90

62,65
60,39
55,82

62,15
57,25
51,93

60,39
56,47
50,33

55,24
54,70
48,98

52,15
49,19
47,93

46,74
48,43
46,59

43,45
48,09
45,89

41,52
47,93
44,75

39,36
48,31
44,88

100

0-30
30-60
60-90

54,29
56,01
53,07

52,37
58,61
50,29

44,99
46,91
36,94

43,94
46,45
36,69

41,39
47,84
35,69

41,14
47,72
37,75

40,70
46 ,45
36,07

40,81
45,99
36,15

40,64
46,41
36,94

RVO

R E

6

30

0-30
30=60
60-90

52,01
53,16
55,20

46,39
49,59
52,38

47,83
48,29
51,88

42,49
47,10
45,89

39,52
45,88
44,35

36,97
45,17
44,44

35,19
44,85
44,25

35,63
45,14
43,07

35,66
45,04
43,55

50

0-30
30-60
60-90

50,52
52,39
52,84

41,40
50,62
50,25

43,26
51,70
51,54

41,14
46,11
49,71

38,19
44,87
48,34

36,69
45,13
48,07

36,32

44,73

45,49

36,01
44,88
44,43

36,12
45,21
44 ,35

100

0-30
30-60
60-90

45,10
54,52
58,21

38,94
52,67
53,60

39,65
50,74
54,34

39,39
48,72
48,64

38,25
46,79
46,93

35,69
46,16
44,14

35,93
45,44
44,23

36,08
45,45
44,10

35,72
45,28
44,21
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Confrontando-se estes dados de umidade com a porosida-
de total calculada (Tabela 1) nota-se uma discrepancia nos dados
para a profundidade 30-60 cm do perfil da planta 1 e da profundida-
de 60-90 do perfil da planta 6. Esta discordancia de dados & atri
buida aos valores elevados obtidos para densidade do solo (Tabela
1), embora seja também possivel que as variacoes nos teores de argi
la entre as camadas dos perfis, assim como tamb&m entre os  perfis
estudados, resulte em diferentes comportamentos da permeabilidade
do solo. Desta forma, o tempo uniforme para drenar o excesso de
agua, até que se procedesse & primeira amostragem, ndao foi, prova

velmente, igualmente suficiente para todos os perfis.

0 teor de argila &, em média, mais elevado na profundi
dade de 30 a 60 cm (Tabela 1), de maneira que os resultados mais

elevados de umidade observados para esta camada eram esperados,
4,3. Anglise de variancia dos resultades obtidos para umidade

Efetuaram-se 9 analises de variancia, uma para cada época de
amos tragem, para separar efeitos e observar significancia aos ni-
veis de probabilidade de 1 e 5%. 0 coeficiente de variagao oscilou
entre 7,79% e 10,84%. O0s resultados obtidos de tais analises estao

incluTdos na Tabela 3.

Observa-se que o efeito entre profundidades se apresentou alta

mente significativo a 1% de probabilidade. Observa-se també&m que os
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Tabela 3 - Analise de variancia do teor de umidade referente as 9 €po-
cas de amostragem.

Periodo Causas de
tomada — G.Lo S.Q. Q.M. F
amos tras Variacao
Profundidade (P) 2 282,1833 141 ,0919 8,56**
la. Epoca Distancia (D) 2 6,7673 3,3836 0,20
Interacao (DxP) 4 18,4965 4,6241 0,28
(2)* 30/7 Tratamentos 8 307,4478 38,4309 2,33
Blocos 5 781,8228 156 ,3545
ResTduo 40 659,0733 16,4768
C.V.=7,79 TOTAL 53 1.748,3439
Profundidade (P) 2 689 ,0885 344 ,5442 18,89%*
2a. Epoca Distancia éD) 2 1,8940 0,9470 0,05
Interacao (DxP) 4 46,7102 11,6775 0,64
(9)* 06/8 Tratamentos 8 7376827 92,2115 5,05
Blocos 5 858 ,0606 171,6121
ResTduo 40 729,2313 18,2307
C.V.=8,91 TOTAL 53 2.324.,9848
Profundidade (P) 2 681,8386 340,9193 13,85%*
3a, Epoca Distancia (D) 2 73,2412 36,6206 1,48
Interacdo (DxP) 4 28,9046 7,2261 0,29
(16)* 13/8 Tratamentos 8 783,9844 97,9980 3,98
Blocos 5 638,2413 127 ,6482
ResTduo 40 984 ,2432 24,6060
C.V.=10,84 TOTAL 53 2.406,4692
Profundidade (P) 2 783,3559 391,6779 21,97**
4a. Epoca Distancia (D) 2 61,2447 30,6223 1,71
Interagao (DxP) 4 23,1857 5,7964 0,32
(23)* 20/8 Tratamentos 8 867 ,7865 108,4733 6,08
Blocos 5 429 ,9531 85,9906
ResTduo 40 712 ,8856 17,8221
C.V.=9,56 TOTAL 53 2,010,6252 ,
Profund1dade (P) 2 865,7431 432,8715 28,10**
Distancia éD) 2 58,3263 29,1631 1,88
5a. Epoca  Interacdo (DxP) 4 58.0346 14,5086 0,94
Tratamentos 8 982,1041 122,7630 7,97
(37)* 3/9 Blocos 5 382,7847 76 ;5569
ResTduo 40 616.0177 15,4004
C.V.=8,48 TOTAL 53 1.980,9064

= continua=



Tabela 3 (Continuagao)

$er?odo Causas de
omad . = oLo Qo oMo
am@gtaas Variagao ool >0 &H F
Profundidade (P) 2 950 ,0104 475,0052 38,13**
6a.Epoca Disténcia éD) 2 35,3437 17,6718 1,41
Interacao (DxP) 4 28,1978 7,0494 0,56
(37)* 3/9 Tratamentos 8 1,013,5521 126,6940 10,17
Blocos 5 300.3159 60,0631
Res Yduo 40 498,2102 12,4552
C.V.=8,48 TOTAL 53 1.812,0783
Profundidade (P) 2 1.041,0139  520,5069 45 44%*
7a.Epoca  Distancia (D) 2 3041387 15,0693 1,31
Interacio (DxP) 4 16,7225 4,1806 0,36
(44)*10/9 Tratamentos 8 1.087,8752  135,9844 11,87
Blocos 5 2883888 57,6777
Res Tduo 40 458,0956 11,4523
C.V.=8,29 TOTAL 53 1.834 ,3596
Profundidade (P) 2 1.125,8715 562,9357 55,38**
8a. Epoca Distancia iD) -2 24,3159 12,1579 1,19
Interacao (DxP) 4 10,2604 2,5651 0,25
(51)*17/9 Tratamentos 8 1.160,4480 145,0560 14,27
BYocos 5 278,2604 55.6520
ResTduo 40 406,5731 10,1643
C.V.=7,88 TQTAL 53 1.845,2814
Profundidade (P) 2 1.210,9289  605,4644 61,32%*
9a.Epoca Distancia (D) 2 26,0120 13,0060 1,31
Interacio (DxP) 4 8,7935 2,1983 0,22
(58)*24/9 Tratamentos 8 1.245,7346 155,7168 15,77
Blocos 5 298,2066 59,6413
Res Tduo 40 394,9185 9,8729
C.V.=7,84 TOTAL 53 1.938,8596

* Dias apds a saturacao do solo.
** Significativo a 1% de probabilidade.
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valores de F para profundidades mostraram uma tendencia a aumentar
progressivamente, o que & uma indicacao de que as variacoes de umi-
dade entre as profundidades aumentou em funcao da €poca. Palo mes=
mo teste, vé-se a inexisténcia de significacao para distancias e pa

ra a interacao distancia x profundidade.

Na Tabela 4, sd3o apresentadas os resultados do Teste de Tuc-
key. Observa-se que na primeira epoca o teor de umidade na profun=-
didade de 30-60 cm (m2) difere significativamente das profundida-
des 0=30 cm (mT) e 60=90 (m3)° Assim, ﬁz # 619 ﬁ3° Este modelo
se aplica ateé a quinta epoca de coleta de amostras de terra. A par
tir da sexta 8poca observa-se que o teor de umidade na profundida-
de de 0-30 cm difere significativamente de 30-60 e 60-90 cm, sen=
do que 30-60 cm difere também significativamente de 60-90 cm, As-

sim my # my, My € m, # LA

" & diminuicdo mais acentuada da umidade, nas profundidades ex
tremas (0230 e 60-90 cm), € atribuida d@ maior absorcao de agua pe~
las rafzes do cacaueiro a estas profundidades, como sera discuti-
do adiante. E possivel que o teor menor de argila a estas profundi

dades tenha tambem concorrido para este resultado.
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Tabela 4 - Teste de Tuckey para profundidades (5%).

Epocas de PROFUNDIDADES Delta para
tomadas das rofundidade
amos tras P
0-30 (m,) 30-60 (m,) 60-90 (m,)
1 2 3
la. 50,1499 55,2710 50,7605 3,2912
23. 43,8833 52,5660 47,3066 3,4619
3a. 42,4633 50,6727 44,0699 4.,0220
4a, 40,5833 49,4027 42,3633 3,4229
5a, 38,5544 48,0205 41,0716 3,1819
6a. 37,2416 47,2633 40,2988 2,8615
7a, 36,0044 46,6016 39,7216 2,7439
8a. 35,4366 46,4733 39,3927 2,5850

9a. 34,7938 46,2794 39,1422 2,5476
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4,4, Analise de tendencia dos resultados

4.4,1, Variacdio da umidade com a distancia

Embora a analise de variancia, ndo tenha indicado sig
nificancia para distancias (30, 50 e 100 cm) do tronco, ha uma ten-
déncia para maior absor¢do de agua a 100 cm do que a distancias de
30 eu 50 cm, conforme pode-se observar comparando as Figuras 7, 8 e

90

Na Figura 7, com referéncia a distancia de 30 cm,quan
do comparada com a Figura 8, com distancia de 50 cm, na profundigg
de de 0 a 30 cm, a diferenca na marcha de absorcao de agua & mini-
ma, possivelmente devido a serem distancias proximas ao tronco. Na
profundidade de 30 a 60 cm, observa-se maior absorgao na distancia
de 50 cm, provavelmente devido a conformacao das raizes que nascem
da metade da pivotante, sendo que umas se dirigem para cima e ou-
tras para baixo, resultando que se encontram mais raizes finas a 50
cm de distancia do que a 30 cm. Com referéncia a profundidade de

60 a 90 cm as diferencas sdao muito pequenas, pois em ambas situa=-

coes a absorc@o de agua pelas raizes do final da pivotante & seme-

Thante,

Comparando a distancia de 30 cm com a de 100 cm (Figu
ra 9) na profundidade de 0 a 30 cm, verifica=se que as diferengas

sao marcantes, devido que as raTzes absorvem mais umidade na distap
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Figura 7 - Variagdo média de umidade do solo a trés profundi-
dades distantes 30 cm do tronco do cacaueiro.
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Figura 8 - Variacao media de umidade do solo a tres profundi-~
dades distantes 50 cm do tronco do cacaueiro.
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Figura 9 - Variacao media de umidade do solo a trés profundida-
des distantes 100 cm do tronco do cacaueiro.
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cia de 100 cm, pois, existem nesta situacao raizes mais finas cuja
absorgdo @ mais ativa. Na profundidade de 30 a 60 cm existem dife=
rencas de umidade, sendo que a absorgao & maior aos 100 cm de dis-
tancia, visto que, a esta distancia ha também as raizes que nascem
do meie da pivotante dirigindo~se para baixo e para cima. Na profun
didade de 60 a 90 cm existe maior absorcao a 100 cm tronco devido
as raTzes do final da pivotante, e as raizes que nascem da metade

da mesma e se dirigem para baixo.

A Figura 10 ilustra este tipo de desenvolvimento. Tra
ta-se de um esquema do sistema radicular do cacaueiro reproduzindo
a observagao de uma exposicao, por escavagao, de perfil tente ao
tronco de uma drvore adulta. Os dados de umidade e as  tendéncias
observadas confirmam o desenvolvimento radicular observado no cam-

po (CADIMA, 1970).

Com relagao a comparacgao entre as distancias de 50 cm
(Figura 8) e 100 cm do tronco (Figura 9), nota-se quase as mesmas di

ferencas encontradas entre as distancias de 30 e 100 cm.

4.4,2. Variacdo de umidade com a profundidade

Dados de umidade do solo (% de volume), densidade do
solo e argila em porcentagem para as 3 profundidades (0 a 30, 30 a
60 e 60 a 90 cm), estao incluidos nas Figuras 11 a 16, corresponden-

tes aos seis cacaueiros, com dados de umidade desde a primeira ate

a nona epoca.
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Observa-se, de modo geral, nas Figuras de NO 11 a 16,
referentes as arvores, que, a 30 cm de distancia do tronco, as osqi
lagoes de umidade sao maiores para a profundidade de 0 a 30 cm, se-
guida de 60 a 90 cm e por ultimo de 30 a 60 cm. O teor de argila
também acompanha esta tendencia com excegao dos perfis 2 e 6 (Qua

dro 1),

As Figuras 11, 13 e 15, correspondentes aos cacauei-
ros impares que se situaram ao norte (Figura 5), mostram que os per
fTs apresentaram maiores contrastes de umidade entre profundidades
(0 a 30, 30 a 60 e 60 a 90 cm) do que os perfis pares devido, pos=

sivelmente, a radiacao solar.
4.5. Influencia da radiacao solar

0 efeito da radiagao sobre os resultados deste experimento
foi considerado de importancia para a correta interpretacao dos da-
dos obtidos. Embora nao tivesse sido contemplado como possivel a-
gente modificador, verificou-se, apos o exame e interpretacao dos
resultados, que a influéncia da radiacao combinada 3 orientacao da
area e as faces expostas da trincheira aberta, poderia explicar, em

parte as variagoes de umidade entre os perfis impares e pares.
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4.5,1., Temperatura do solo

Como & conhecido, a temperatura exerce um papel impor
tante nos processos bioquimicos, fisicos e quimicos na natureza. Pa
ra este estudo, a variagao nos teores de umidade observados foi a-
tribuida em parte a variagoes de temperatura nas faces do bloco.
Conforme mencionado anteriormente, instalou-se um experimento para
determinar a variagdo diaria de temperatura nas faces do bloco co-
berto de plastico (Figura 6) a duas profundidades, 2 e 10 cm, Os

dados obtidos acham~se na Tabela 5,

Tabela 5 = Dados de temperatura de 2 profundidades em cada lado do

bloco do experimento.

Lados do  Profundidade . Hordrio de medicdo da temperatura

bloco dos termome=

tros (cm) 9 h 12 h 15 h.

! 2 20,94 21,91 22,71
10 20,92 21,32 22,01

2 2 21,03 22,65 24,57
10 21,02 21,63 23,04

3 2 20,40 22 ,44 23,47
10 19,98 20,87 22,26

4 2 20,08 20,85 21,50

10 20,16 20,49 21,04
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Explica-se os resultados das diferengas de temperatu-
ra das faces 1, 2, 3 e 4 pelas diferengas de exposigao (orientagao

e inclinagao dos raios).

Calculando-se os angulos de incideéncia dos raios sola

res com a normal, pela seguinte expressao:

cos z=sengsenf® + cos § cos @ cos h

onde:
z = angulo zenital da hora h
§ = declinagao media do solo no periodo
g = 1atitﬁde do local
h = angulo horario

Determinaram-se respectivamente os angulos zenitais

z =9 horas = 55°
z =12 horas = 31°
z = 15 horas = 55°

Esses angulos estdao representados esquematicamente na
Figura 17. A incidencia da radiagcdo solar segundo estes angulos
condicionou diferengas de temperatura em ordem apresentadas no Qua-
dro 5. Pode=se constatar que as temperaturas das faces do bloco
sao, em ordem decrescente, as seguintes:

9 horas cmwomos faces 2, 1,3 e 4

12 horas mmemee- faces 1, 2, 3 e 4
15 horas  ===eee= . faces 2,3, 1e4.
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Figura 17 - Variagao média do angulo zenital do sol sobre
os canteiros, durante o periodo do experimento
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4,5.2, Descriciio da incidencia dos raios solares

Com referéncia & descricdo da incidéncia dos raios so
lares em horarios diferentes (9, 12 e 15 horas) incidindo sobre o

bloco do experimento, pode-se deduzir o seguinte:

9 horas

0 experimento localiza-se no paralelo -14%5" de lati
tude Sul, que corresponde, para o mes de agosto, a um angulo zeni=-

tal médio.de-55° em relac3o com a linha vertical.

Na Figura 17 e Tabela 5 observa=-se que a radiagao so-
lar com um angulo zenital medio de 55 com a vertical, aquece mais
os lados 1 e 2, 0Os lados 3 e 4 apresentam menor temperatura que

os anteriores, sendo influenciados levemente pela radiagao solar.
12 horas

Nesta hora para -14%45" de latitude -Sul, corresponde,

para o mesmo més, um angulo zenital medio de 319 com a vertical.

Pela Figura 17 e Quadro 5, vé-sé que a radiagao solar
com um angulo de 31° com a vertical, aquece mais os lados 1, 2 e 3.
0 lado 4 apresenta menor temperatura do que os outros, sendo influen

ciado ligeiramente pela radiacdo solar.
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15 horas

Para -14%45' de latitude Sul, apresenta, para o mes

de agosto, um angulo zenital médio de 55° com a vertical.

Na Figura 17 e Quadro 5, observam-se que a radiagEo'sg
lar com angulo de 55° com a vertical, aquece mais os lados 2 e 3. Os

lados 1 e 4, sao levemente influenciados pela radiagao solar.

Relacionando-se a disposigao das arvores Tmpares e pa
res (Figura 5), os dados de umidade apresentados (Quadro 2) e a va-
riacao diaria de temperatura (Quadro 5), percebe-se que as  &arvores
pares que tiveram valores de umidade geralmente mais altos que as
arvores impares, estiveram situadas em sentido junto a face 4, que
foi a que, consistentemente, apresentou menor temperatura no decor-

rer do dia para os tres horarios considerados.

E razoavel admitir que parte da variagdo observada
entre os tratamentos, comparando-se arvores pares e impares foi devi
da @ orientagao do bloco combinada a época do ano em que o  experi-

mento foi realizado.
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Relacionando-se a disposicao das arvores Tmpares e pa
res (Figura 5), os dados de umidade apresentados (Quadro 2) e a va=-
riacdo diaria de temperatura (Quadro 5), percebe-se que as arvores
pares que tiveram valores de umidade geralmente mais altos que as
arvores impares, estiveram situadas em sentido junto a face 4, que
foi a que, consistentemente, apresentou menor temperatura no decor-

er do dia para os tres horarios considerados.

E razoavel admitir que parte da variagao observada en
tre os tratamentos, comparando-se arvores pares e impares foi devi-
da 3 orientacdo do bloco combinada a &poca do ano em que o experi-

mento foi realizado.
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5. CONCLUSOES

Considerando as condigcoes em que foi conduzido o expe
rimento e @ vista dos resultados obtidos, admite-se chegar as se-

guintes conclusoes:

5.1. A absorcao de agua do solo pelas raizes do cacaueiro
e varidvel com a profundidade, sendo que,as raizes que absorvem
maior quantidade de agua estao localizadas nas profundidades extre-

mas estudadas neste trabalho (0-30 cm e 60-90 cm).

5.2. Conjugando~se os efeitos observados, para absorgao de
agua, quanto as distancias e profundidades estudadas,ha uma tenden-
cia para maior absorcdao a distancia de 90 cm para a profundidade de

0-38 cm.
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6. CONSIDERAGCDES FINAIS

Torna-se necessario efetuar estudos posteriores sele-
cionando a area de acordo com os estudos de radiacao solar de manei
ra a determinar a epoca adequada para o inicio do experimento e pos
sibilitando a avaliacao dos agentes externos que influenciam os pa-

rametros a serem observados.

Sugere-se que, como linha de pesquisa para complemen-
tacao deste trabalho, sejam efetuados estudos com medicoes de umida
de em profundidade, empregando o metodo de moderacao de neutrons,
controle da saturacao dos blocos, utilizacao de area testemunha e
observacoes até que a planta nao tenha mais condicoes de absorver

agua.

Estas sugestoes sao resultado das observacoes e inter

pretacoes feitas sobre os dados apresentados neste trabalho.
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7. RESUMO

0 presente trabalho teve por finalidade verificar o
comportamento do cacaueiro (Theobroma spp] em relacdo a absorcao
de umidade do solo pelas raizes. Para testar este comportamento
foi saturado um bloco de terra de 180 m° (6 x 9 x 2 m) abrangendo
6 cacaueiros hibridos, resultantes de cruzamentos controlades de
clones do Complexo Amazonico (LOCAIS) x Trinitarios (UF - 613) e
Crioulos (DR = 2), num solo pertencente ao subgrupo Tipic Tropu-
dalf, pela 7a. aproximagao. Os teores de umidade, corresponden-
tes as distancias e profundidades que funcionaram como tratamentos
foram determinados semanalmente durante 9 &pocas consecutivas, sen

do a primeira 2 dias apos a saturagao.

Da apreciacdo geral dos resultados obtidos,conclui-se
que na camada superficial de 0 a 30 cm, existe maior absorcio de a-
gqua na distancia de 100 cm afastada do tronco do que de 30-a-5U cm,

Como era de se esperar, a camada onde ocorre maior absorcae de agua,
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em relagao as outras profundidades, € a de 0 a 30 cm. Verificou=-se,
apos a interpretac@o dos resultados, que a influencia da radiagao
solar, combinada @ orientagao da area e as faces expostas da  trin-
cheira aberta, poderiam explicar, em parte, as variagoes de umida-

de observadas.
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8. SUMMARY

The main objective of this work was to study water

uptake by the root system of adult cocoa trees (Thebioma spp).

Six contiguous trees were isolated from the others
in a plantation of a hybrid variety resulting from the crossing
of the following clones: Amazonic (LOCAL) x Trinitario (UF - 613)
and Native (DR - 2), by means of a trench 0,70 m wide and 2,0 m
deep dug around the block containing the selected trees. This
block (180 m3) was part of a Typic Tropudalf soil. It was satu-
rated with water and covered with a sheet of black plastic to

prevent loss of water by evaporation.

Soil moisture was determined at 3 distances (30 cm,
50 cm and 100 cm) from each tree trunk and three depths (0-30 cm,

30 - 60 cm and 60 = 90 cm). The combination of thesse points
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resulted in the nine treatments. Soil samples were drawn at weekly
intervals except the first which was taken 2 days after saturation
was achieved. Sampling dates totalled nine at the conclusion of

the experiment,

The interpretation of the results led to the conclu=
sions that the most active region of water uptake by cocoa roots
was in the layer 0-30 cm deep and 100 cm away from the three trunk.
As expected the layer from which most of the water was absorbed

was the surface 0-30 cm layer.

It was also observed that the incidence of solar ra-
diation combined with the plot orientation and the sides of the

trench had some effect in the results obtained.
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