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BIOLOGIA, NUTRICAO QUANTITATIVA E DANOS DE

-Lonomia circumstans (Walker, 1855)

(LEPIDOPTERA, ATTACIDAE) EM CAFEEIRO

ALVARO MACHADO D‘ANTONIO

DR, JOSE ROBERTO POSTALI PARRA

- Orientador -
RESUMO
Lonomia circumstans (Walker, 1855) (Lepidopte-
ra, Attacidae) € um inseto polifago, de origem silvestre, com

distribuicdo geografica desde Minas Gerais, no Brasil até Bue-
nos Aires na Argentina, e que vem atacando cafezais do Sul de
Minas Gerais, desde 1975.

ﬁés£a pesqﬁisa‘£oraﬁ eé££dados aspectos de sua
biologia, consumo e utilizacao de alimento e danos cmxﬁdos.aos‘
cafeeiros.

Os trabalhos foram conduzidos em laboratorio com
temperatura de 22 + 20C, umidade relativa 60 * 10% e fotofa-
se de 12 horas. As lagartas foram alimentadas com folhas ae ca

feeiro, cultivar Catuai Amarelo H 2077-2-5-86.
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O ciclo de vida do inseto (ovo a adulto) foi de
134,62 dias para as féemeas e 135,17 dias para os machos. Foram
observados, através da medic@o de capsulas cefalicas, que o in
seto apresenta 6 iInstares e cuja razao de crescimento obedeceu
a regra de Dyar. Constatou-se que esta medicao pode ser, indi-
ferentemente, feita nas lagartas ou nas exuvias deixadas apOs
a ecdise. O peso de lagarta nao deve ser utilizado como um pa-
rametro para determinacao do nuimero de instares. O periodo lar
val foi de 78,52 dias, em media, observando-se uma alta -morta-
lidade natural no 69 instar. O inseto apresénta mecanismos de
regurgitacao e de comportamento que dificultam a acao dos inse
ticidas. Registrou-se um grande numero de braconideos e taqui-
nideos atacando lagartas e pupas, respectivamente. A fase pupal
teve uma duracao de 33,35 dias, apresentando um alongamento na
22 geracao de campo. As fémeas colocam em media 105,86 ovos,
distribuidos em até 3 posturas no maximo.

Foram estudados o consumo e utilizacao de ali-.
mentos, concluindo-se que os primeiros instares sao os que mais
consomem e utilizam os alimentos, proporcionalmente ao peso da
lagarta. Em valores absoluto§ o -ultimo instar consome mais, mas
a utilizacao, medida em eficié&ncia de conversao do alimento in
gerido e digerido, foi baixa.

Durante a faée larval uma lagarta consumiu0,06m?
de folhas que éorresponde a 0,19% da area foliar media dé»Aca—
feeiro. Séo necessarias 524 lagartas para consumir todas as fo

lhas de uma planta. Cerca de 80,02% da area foliar foi destrui
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da no 69 instar. Foi discutida a relacao entre o numero de la-
gartas por planta e a reducao de area foliar e O respectivo
prejuizo na producao. O nivel de controle desta praga foi de-

terminado baseando-se em um modelo logistico,
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BIOLOGY, QUANTITATIVE MUTRITIOR AND DAMAGES OF

Lonomia eitrcunstans (Walkexr, 1855)

(LEPII/)OPTER"A’) ATTACIbAE) IN COFF-EE TREES

ALVARO MACHADO D'ANTONIO

- Author -

DR. JOSE ROBERTO POSTALI PARRA

- Adviser -

SUMMARY

Lonomia citrcumstans (Walker, 1855)
(Lepidoptera, Attacidae) is a polvohagous insect, of wild origin,
which is geographically distributed in the area comprising the
State of Minas Gerais, in Brazil, down to Argentina. This insect
has been found attacking coffee plantations in southern Minas
Gerais since 1975. Aspects of this insect's biology, food intake
and utilization, and the damages caused to coffee trees were
reviewed in this study. The work was conducted in a laboratory,
under a temperature of 22 + 20C, relative humidity 60 * 10%,
and photophase of 12 hours. The larvae were fed coffee leaves
of cultivar "Catual amarelo H 2077-2-5-86". The insect's life

cycle (from egg to adult) was 134.62 days for females and
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135.17 days for males. It was shown by measuring the head
capsules, that the insect presents 6 instars whose growth rate
followed Dyar's rule. It was shown that this mensuration may be
made either on the larvae or the exuviae, after ecdysis. Larval
weight should not be utilized as a parameter for determining
number of instars. Average larval period was 78.52 days, and a
high natural mortality was observed in the 6th instar. The
insect presents regurgitation and behavior mechanisms which
make the action of insecticides difficult. A high number of
Braconidae and Tachinidae were registered attacking larvae and
pupae, respectively. The pumal nhase lasted 33.35 days, being
more prolonged in the second field generation. The females lay
an average of 105.86 eggs, distributed in up to a maximum of

3 layings. Food intake and utilization were studied and it was
concluded that the first instars are the ones which consume

and utilize food the most, in proportion to larval weight. In
absolute values, the last instar consumes more, but the
utilization as measured by the efficiency conversion of the
ingested and’ digested food was low. During the larval phase,

a larva consumed 0.06 nf of leaves, corresponding to 0.19% of
the average foliar area of the coffee tree. Approximately#80.02%
of the foliar area was destroyed in the 6th instar 524

larvae were required to consume all of the leaves of a coffee
tree. The relationship between number of larvae per plant.and
the reduction in foliar area and corresponding yield losses
were discussed. The economic threshold was determined based on

a logistic model.



1. INTRODUCAO

A cafeicultura no Brasil registrou nos ultimos
anos grandes alteracdes, devido, principalmente, a introducao,
em nosso Pais, a partir de 1970, da ferrugem alaranjada do ca-
feeiro, Hemileta vastatrix Berk et Br. Esta doenca propiciou u
ma tomada de consciéncia por parte dos cafeicultores, em con-
junto com os orgaos do Governo, para adotarem medidas que vies-
sem permitir o seu controle e a obtencao de rendimentos maio -
res por area'de plantio, para tornmar econdomica a adocao dessas
medidas.

Assim, houve mudancas no sistema de conducgao da
cultura. Féram adotados espagamentos maiores, visando ao con-
trole da ferrugem; as linhagens de café recomendadas para as
novas plantacgoes, foram as melhores, dentre as selecionadas pe
la Secao de Geneética do Instituto Agronomico de Campinas (IAC);

houve incentivos para adubacOes e adogcao de pulverizagdes con-



tra pragas e doencas; foram ampliadas areas de plantio, 'com a
implantacao de extensas lavouras em regiOes ocupadas pelos cexr
rados. Todas estas medidas foram enquadradas em planos elabora
dos pelo Instituto Brasileiro do Cafée - Grupo Executivo de Ra-
cionalizacao da Cafeicultura (IBC-GERCA), que constituiram os
"Planos de Renovagao e Revigoramento de Cafezais" a partir de
1969/70.

As mudancas introduzidas produziram alteracoOes,
tanto no microclima, como na entomofauna dos cafezais. Assim,
alguns insetos que eram importantes, como a broca-do-cafe, Hy-
pothenemus hampei (Ferrari), foram, de certo modo, controlados
por essas alteracgoOes, enquanto que outros, que nao tinham gran
de importancia, passaram a té-la, como o "bicho-mineiro", Peri
leucoptera coffeella (Gueérin-Meneville).

A ocorréencia de lagartas em cafezais era, até
1970, esporadica, e assim, Eacles imperialis magnifica Walker,
que & das mais importantes, ocorria em surtos a cada 6, 7 anos
no Estado de Sao Paulo (SILVEIRA NETO et alii, 1976). Isto, de
modo geral, pode ser estendido para outras lagartas como Me-
galopyge lanata (Stoll-Cramer), diversas espécies dos géneros
Automeris e Podalia, o "bicho-cesto", Oiketicus kirbyi Lands -
-Guild, a "lagarta-aranha", Phobetron hipparchia (Cramer), Oxy
dia saturniata Guen., esta Gltima citado por NAKANO et . alii,
1977 , etc. Entretanto, a partir daquela data, estas lagartas, que tinham
suas populacdes mantidas em nivel de equilibrio por determinado perio-

dos, passaram a se constituir em problemas para a cafeicultu



ra, tornando-se pragas de carater anual e permanente no cafe-
zal (CROCOMO, 1977). Isto se deve, especialmente, ao uso abusi
vo e sistematico de produtos quimicos visando ao controle de
pragas e doencas e correcao de deficiencias nutricionais,ezque‘
geraram desequilibrios biologicos, através da destruicao de i-
nimigos naturais daquelas espeécies.

Assim, LonomZa circumsﬁans (Walkér, 1855), a
partir de seu primeiro relato sobre cafeeiro no Brasil, em
1975 (D‘ANTONIO e PARRA, 1975), fem sidd anuaimente cons£atada
em varios pontos do sul de Minas Gerais. Entretanto, como se
trata da primeira constatacao desta praga sobre uma cultura de
importancia agricola no Brasil, muito pouco pode ser feito pa-
ra racionalizar o seu controle, por se desconhecer completamen
te a sua bionomia. Desta forma, o presente trabalho teve por
objetivo o estudo da bioecologia, nutricao quantitativa e da-
nos causados ao cafeeiro, visando fornecer subsidios ao seu con

trole.



2. REVISAO DA LITERATURA

A literétura a respeito de Lonomia eitrcumstans
(Walker, 1855) - € escassa, inclusive nao constando no catélg
go de insetos que vivem nas plantas do Brasil (SILVA et
aZii,-1§é8}.*ﬁes£e catéioéé, sao referidos o género Lonomié é
outras espécies. Assim, Lonomia sp. & citada sobre Eucalyptus
sp.; Lonomia schelous (Cramer, 1777) em corticeira, pereira,
peroba manteiga; Lonomia cluacina Druce, 1877, em folhas de ca
feeiro; Lonomia cynira (Cramer, 1777), em amoreira preta, je-
quitiba, ﬁbaté e urtiga; Lonomia falcata submaqylata Walker,

1855, em andé-acu e caquizeiro.



2.1, POSICAO SISTEMATICA

LEMAIRE (1972), colocou o género Lonomia na fa-
milia Attacidae, subfamilia Hemileucinae; isto foi, segundo o re
ferido autor, devido a uma decisao da Comissao Internacional
de NomeNclatura Zooldgica n? 142 (Opinido 450, publicado em 8
de marco de 1957) que incluiu Attacidae.Burmeister, 1878 na
lista oficial dos nomes do taxon familia em Zoolgia. Assim Sa-
turniidae Boisduval (1837) devera ser invalidado, apesar de
ser anterior e de uso consagrado.

Segundo LEMAIRE (1972), as espécies do género
Lonomia sao divididas em dois subgeneros, o subgénero nominati
vo e o subgenero Periga Walker.

De acordo com o trabalho de LEMAIRE (1972).

2.2, HOSPEDEIROS

A especie somente foi referida sobre cafeeiro

(D'ANTONIO e PARRA, 1975).

De acordo com o trabalho de LEMAIRE (1972), a
descrigcao da espéecie Lonomia circumstans foi feita por Walker’,

1855, a partir de exemnlares machos coletados no Rio de Janei-



e que estao desaparecidos. Foi eleito um macho da colegao do
Museu Britanico como neotipo para se identificar a espéecie. Es
se exemplar foi coletado no Estado do Rio de Janeiro, na loca-

lidade de Campo Belo (27-01-1927).

2.3, DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

LEMAIRE (1972) registrou coletas nos Estados do
Rio de Janeiro, Minas Gerais, Mato Grosso, Sao Pauio, Parana e
Santa Catarina. O autor referiu-se tambem a coletas de exempla
res no Paraguai, Uruguai e Argentina.

Como ja citado anteriormente, a primeira refe -
rencia da praga atacando cafeeiros no Brasil, foi feita por
D'ANTONIO e PARRA (1975), a partir de insetos coletados no mu-
nicipio de Cambuquira, MG; posteriormente foram constatados di
versos surtos nos municipios de Lavras, Coqueiral, Campanha ,
Sao Gongalo do Sapucai, Jesuania, Machado, Cruzilia, todos no
Estado de Minas Gerais. Recentemente foli observada a presenga

do inseto em Franca, SP. -



2.4, CONTROLE

2.4,1., QuimIico

PIGATTI e ALMEIDA (1976), fizeram testes com in
seticidas, em laboratdorio, e obtiveram bom controle do inseto
com os produtos Lannate 90 PS (0,5 kg/ha) e o piretrdide RU-22.
950 2,5% (0,4 £/ha. SALGADO et alZii (1976), também em condicdes
de‘laboratério, registraram como eficientes os produtos - Tri-
clorfon 80 PS (625 g/ha) e Endosulfan 35 CE (1400 ml/ha). D'AN
TONIO e de PAULA (1977), comparando a eficiencia de diversos
piretroides sinteticos, no controle da praga, concluiram que
os produtos com melhor desempenho foram WL 43467 40% (1200 ml/
/ha) e o Sumicidin 20% (1000 ml/ha), apos 60 horas do inicio

do tratamento.

2.4, 2. CONTROLE BIOLGGICO

D'ANTONIO e PARRA (1975) e GALLO et alii (1978)
referiram que as lagartas de Lonomia circumstans sao parasita-
das por taquinideos do género Hemisturmia e por braconideos do

género Apanteles.



3. MATERIAIS E METODOS

3.1, CRIACAO DE MANUTENCAO

Foi necessaria a manutencao de uma criaééo para
lela em laboratorio, visando ao suprimento continuo de insetos
nas diversas fases de pesquisa com Lonomia circumstans (Walker,
1855).

Para iniciar a criagéo,>osriﬁsetos foram coleta
dos, em condicoes de campo, sob a "saia" do cafeeiro, nas fa
ses de lagarta e pupa. Esta coleta era realizada durante o.dia,.
através do rastelamento das folhas em decomposicao e outros de
tritos existentes no local. A seguir, os insetos eram separa-
dos e acondicionados em caixas de papelao, juntamente com fo-
lhas turgidas, para alimentacao das lagartas. Os insetos foram
entao mantidos em laboratorio onde nao havia controle das con-

dicoes de ambiente.



As lagartas foram criadas em caixas de papelao
de 60x40x30 cm e alimentadas com folhas de café, da cultiv%r
Catual Amarelo H 2077-2-5-86, renovadas diariamente até a trans
formagao em pupas.

As pupas obtidas no campo, foram colocadas em
gaiolas de arame de 100x40x40 cm, revestidas com tela de ny-
lon, para obtencao de adultos.

ApOs a emergéncia, os adultos eram colocados for-
mando casais, em gaiolas de arame revestidas de nylon, comi13cm
de diametro por 20 cm de altura, para obtencéé de ovos.

As gaiolas tinham o fundo forrado com papel de
filtro para que ai fossem depositados os ovos, Os quais eram
recolhidos diariamente. As posturas obtidas eram transferidas
para placas de Petri, contendo papel de filtro umedecido. Como
ocorria postura também na tela da gaiola, os ovos ail colocados
eram retirados, colocados em papel de filtro umedecido e trans
feridos para placas de Petri.

Logo apoOs a eclosao, as lagartas eram transferi
das, com auxilio de pincel fino, para placas de Petri, forra-
das com papel de filtro. As lagartas eram airmantidas durante
Oos trés primeiros instares, quando eram transferidas para gaio
las de 13 cm de diametro por 20 cm de altura.

O alimento das lagartas, em todos os Iinstares,
constituiu-se de folhas de cafeeiro da cultivar Catuai Amarelo
H 2077-2-5-86, trocadas diariamente para que nao houvesse res-

secamento do material. Para facilitar a alimentacado, logo apds
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a eclosao, as lagartas eram colocadas sobre as folhas, e devi-
do ao seu habito gregario, nao se dispensavam, ficando agrupa-
das até o final da fase.

As lagartas foram mantidas nas gaiolas ate o es
tagio de pré-pupa, quando eram transferidas para uma das par-
tes de uma placé de Petri, de 15 cm de diametro, e sobre a qual
era colocada uma gaiola de 13 cm de Qiémetro por 20 cm de altu

ra, para obtencao dos adultos.

3.2. BIOLOGIA DE rIonomia circumstans.

A biologia do inseto foi realizada em laborato-
rio, sendo parte dos dados obtidos no laboratorio do Departa-
mento de Entomologia da ESALQ/USP e parte no laboratério<i)In§
tituto Brasileiro do Café - Divisdao de Assisténcia a. Cafeicul-
tura de Varginha, MG, sempre mantendo as mesmas condigoes de
ambiente, ou seja, temperatura 22 + 2°9C; umidade relativa 60 #*

10% e fotofase de 12 horas.

3.2.1, FASE DE 0OVO

Os -ovos obtidos na criacao de manutencao foram
colocados sobre papel de filtro umedecido , no interior de pla

cas de Petri, anotando-se a data da postura.
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Foram estudados os seguintes aspectos:

. Periodo de inoubacao;
. Viabilidade;

. Peso e diametro médios.
v

O periodo de incubacao e a viabilidade foram de
terminados através da observacado diaria de 1448 ovos colocados
no interior ae placas de Petri contendo papel de filtro umede-
cido na sua parte inferior.

O peso médio foi obtido pela pesagem de postu-
ras, com numero de ovos conhecidos, utilizando-se uma balanca
de precisao METTLER PT 320, com aproximacao até 0,001 g.

O diametro médio foi determinado pela medicao e
fetuada com auxilio de ocular micrometrica graduada BAUCH & LOMB,
acoplada a microscOpio estereoscoOpico WILD M4A.

Foram também observados alguns aspectos morfolo

gicos e caracteristicas da postura.

3.2.2. FASE DE LAGARTA ~

Para obtencao dos dados, tentou-se inicialmente
transferir lagartas para placas de Petri, individualizadas, mas
devido seu habito de agregacao, algumas lagartas assim coloca-

das nao se alimentavam. Depois de trés tentativas foram entao,
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colocadas juntas lagartas da mesma postura, para imitar as con

digcoes do inseto na natureza (Figura 1). A sua criacao foi con

duzida conforme o descrito na criacao de manutencao.

Figura 1 - Comportamento gregario de Lonomia circumstans.

Durante o aesenvolvimento larval foram determi-

nados:

. Numero de Instares;

. Comprimento do corpo e peso de lagartas nos diversos Insta-

res;

. Viabilidade larval por Instar.
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Para a determinagao do numero de instares, fo-
ram levados em consideracdo a largura da capsula cefalica, com
primento do corpo e peso médio de lagartas.

Pelo fato da lagarta ser urticante, e portanto
de dificil manipulagao, pensou-se na possibilidade de se medi-
rem és capsulas cefalicas deixadas apOs a ecdise, em substitui
cdo as dificeis observacOes em insetqs vivos. Assim, procedeu-
-se a medicao de capsulas cefalicas de 20 lagartas, por instar,
e comparou-se com os resultados obtidos em medicOes de 12 la-
gartas vivas de Lonomia circumstans. AS medicOes, em ambos Os
casos, foram feitas com o auxilio de uma ocular graduada BAUCH
& LOMB acoplada a um microscOpio estereocospico WILD M4A. Os
dados obtidos pelos dois métodos foram submetidos ao teste t de
Student para se determinar se haveria diferencga significativa.
A determinacao da razao de crescimento (K) foi feita atraves

do estudo da equacgao de regressao seguinte:

C|= Kci;ﬂ + e,
sendo: i=2,3, ... ,m (nimero de instares);
C. = valor medio da capsula cefalica no fnstar i;
C,_, =valor medio da capsula cefélipa no instar (i-1);
e, =erro; e = N ~ (0,52)
m = numero de instares, cuja estimativa de K e dada por:
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Verificou-se tambem se o crescimento deste inse
to obedecia a regra de DYAR (1890).

O comprimento corporeo de 12 lagartas foi obti-
do nos dois primeiros instares com auxilio da ocular graduada
citada para medir capsula cefalica, sendo a partir do 39 ins-
tar utilizada uma régua graduada em milimetros. Com estes da-
dos foi calculada a razao de crescimento do comprimento do cor
po.

O peso ae lagartas foi thido em balanca de pre

cisdo METTLER PT 320 com aproximacao de 0,001 g.
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3.2.3. FASE DE PRE-PUPA

Ao atingirem o estagio de pré-pupa, quando as
lagartas paravam de se alimentar, 20 individuos foram transfe-
ridos para placas de Petri, forradas com papel de filtro, pro-

cedendo-se as seguintes observacoes:

. Duracao do periodo;

Comprimento e peso médios do corpo.

3.2.4, FASE DE PUPA

Foram transferidas 25 pupas, obtidas em labora-
torio, para placas de Petri com 15 cm de diametro, com fundo
forrado com papel de filtro e cobertas por uma gaiola cilindri
ca, de arame, revestida de tela de nylon, com 13 cm de diame-

tro e 20 cm de altura. Foram medidos os seguintes parametros:

. Duracao do periodo;
. Peso médio de pupas (¢ e 9);

Viabilidade pupal.

A separacao de sexo na fase pupal foi feita se-
gundo BUTT e CANTU (1962).

Paralelamente, foram coletadas 170 pupas, em con
dicbes de campo, e submetidas as mesmas condicOes das pupas de

laboratorio, observando-se o parasitismo natural.
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3.2.5., FASE ADULTA

Foram estudados os seguintes parametros:

Longevidade de adultos;
. Razao sexual;
. Numero de copulas;
. Periodo de pré-oviposicgao;
. Numero de ovos por fémea;
. Numero de posturas;

. Numero médio de ovos por postura.

Vinte casais foram colocados, individualizados,
em gaiolas cilindricas de arame, revestidas de tela de nylon,
com diametro de 13 cm e altura de 20 cm; o fundo destas gaio-
las era constituido de placa de Petri de 15 cm de diametro, re

vestido com papel de filtro.

3.3, CONSUMO E UTILIZACAO DE ALIMENTO

Para estudos de nutricao quantitativa do inseto
foram medidos diariamente: peso fresco do alimento ingerido, pe
so fresco das fezes excretadas e ganho de peso pelo inseto no perio
do analisado (WALDBAUER, 1968).

O numero de lagartas utilizadas para estudo dos

parametros foi variavel, usando-se uma populacao diferente pa-
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ra cada um deles, tomanao-se, em cada caso, O numero total das
lagartas eclodidas da postura e gue eram distribuidas por 6 blo
cos. Isto deveu-se a dificuldade de manipulacao do inseto e o
seu habito de agregacao.

O peso fresco do alimento ingerido foi obtido,
indiretamente, pois nao se pesou o alimento antes de fornecé-
-lo as lagartas, como também as sobrgs de alimento, apos 24 ho

ras, por haver perdas. Procedeu-se da seguinte maneira:

1) As folhas maduras de café cultivar Catual Amarelo H 2077-2-
-5-86 fornecidas as lagartas eram desenhadas em papel sulfi
te, antes de serem colocadas a disposicao das mesmas para &

limentacao;

2) ApOs 24 horas as folhas eram trocadas e as sobras de alimen-
to eram desenhadas nas respectivas folhas anteriormente co-

piadas;

3) Foram tomadas 20 folhas de café semelhantes as fornecidas as
lagartas. Foram medidas as suas areas, atravéé de metodolo-
gia gue sera descrita adiante, bem como, os pesos dessas:mes
mas folhas. Calculou-se a seguir a relagao entre area média

e peso medio;

4) Foram medidas as areas de alimento ingerido durante o expe-

rimento e aplicada a relacao obtida (area/peso) para o cal-

culo do peso do alimento ingerido.
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As medicoes de area foliar consumida (desenhada),
foram feitas através de grade de pontos, utilizada para traba-
lhos em aerofotogrametria, desenvolvida pela Divisao de Fotoin
terpretacao do IBC-GERCA, onde cada ponto corresponde a0,64 mn?
de area. Para maior precisao, cada contagem de pontos foi repe
tida 3 vezes.

Este méetodo da grade de pontos’ foi comparado ao
método de pesagem da area desenhada no papel do seguinte mo

do:

1) Foram desenhadas 20 folhas de cafée em papel sulfite, medin-

do-se a area foliar através da grade de pontos;
2) As areas foliares desenhadas foram recortadas e pesadas;

3) Areas do mesmo papel sulfite de area conhecida foram pesa-

das obtendo-se uma relacao peso/area de papel;

4) Essa relacao foi aplicada aos dados de peso de area foliar
desenhada no papel sulfite, obtendo-se as areas foliares cor-

respondentes.

Os dados obtidos através da grade de pontos com
os de peso de area foliar desenhada foram comparados utilizan-
do-se um teste de correlacao e o teste de "t" para comparacao

de medias.
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Os indices nutricionais foram obtidos, para ca-

da instar, através das sequintes formulas (WALDBAUER, 1968):

I - Indice de Consumo:

Cl = —FP1
PM x T
II --Razao de Crescimento:
GR = —_ 6P
PM x T

IIT

Digestibilidade Aproximada:

Pl - PE
PI

AD x 100

IV -~ Eficiéncia de conversao do alimento ingerido:

GP
Pl

ECI = x 100

V - Eficiéncia de conversdao do alimento digerido:

ECD = ———  x 100
PI - PE
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onde: T tempo de duracao do perfodo de alimentacao;

Pl = peso fresco de alimento ingerido durante T;
PM = peso fresco médio das lagartas durante T;
PE = peso fresco das fezes produzidas durante T;
GP = ganho de peso pelas lagartas durante T.

3.4, AVALIACAO DE DANOS

O valor da area foliar consumida pelas lagar-
tas, durante todo o periodo larval, obtido para o estudo de con
sumo e utilizacao de alimento, foi comparado com diferentes va
lores: de area foliar de cafeeiros da cultivar Mundo Novo, de-
terminada por FRANCO (1970) (Tabela 10). A seguir, estabeleceu-
-se uma comparacao destes dados com a relacao existente entre
a porcentagem de area foliar e a porcentagem de reducao na pro
ducao, determinada por PARRA (1975).

O estudo da relacao entre a .porcentagem de redu
cdo da area foliar e o numero de lagartas foi feito através de

um modelo logistico, apresentado a seguir:

100

% ao =
Reducao ea-+bZ

onde: Z = numero de lagartas;

parametros da equacao logistica.

Q
o
o
[
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3.5, ANALISE ESTATISTICA

Para todos os resultados obtidos durante a exe-
cucao da biologia, nas diversas fases do ciclo de vida de Lono
mia ceircumstans, bem como de consumo e utilizacao de alimento
e avaliacao de danos, determinaram-se a média, desvio padrao e

erro padrao da meédia.
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4, RESULTADOS E DISCUSSAQ

4,1, BIOLOGIA

4,1.1. FASE DE 0OVO

Os ovos norméis de Lonomza circumstaﬁsr(Waiker,
1855), sao arredondados, com diametro médio de 1,44 + 0,07 mm
e peso médio de 3,49 mg. Sao de coloracao verde-clara uniforme
(Figura 2), sendo o coOrio de aspecto vitreo e translucido, o
que permite a observacao do desenvolvimento embrionérib. Os o-
vos sao colocados agrupados, arranjados ordenadamente em filei
ras ou ao acaso. Os ovos inferteis adquirem, alguns dias apOs
a postura, coloracao amarelada até que ocorra O ressecamento e

se tornem amarelo-palha.



Figura 2 - Ovos normais de Lonomia eircumstans.

O periodo de incubacao, que correspondeu a 12,64%
do ciclo de vida do inseto, foi de 17,05 = 0,61 dias (Tabela 7
e Figura 11). A eclosao ocorreu num intervalo de apenas 3 dias,
sendo que 65% das lagartas eclodiram no 179 dia (Figura 3). A-
pos a eclosao moviam-se em direcao a um ponto comum, ficando a
grupadas até o final da fase larval. Se elas nao encontrassem
alimento disponivel, logo apos a eclosao, devoravam o corio do
ovo. Nao foi constatado, entretanto, canibalismo ou ingestao
de ovos, fato comum em alguns lepidopteros, como por exemplo,
Agrotis subterranea (Fabricius, 1794) (VENDRAMIM, 1982).

Obteve-se uma viabilidade média de 85,22% para

um total de 1448 ovos, observados em laboratorio (Tabela 7).
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4,1,2., FASE DE LAGARTA

Durante a .- fase de lagarta - Lonomia cir-
cumstans apresentou 6 Instares, sendo que a duracao de cada
instar € apresentada na Tabela 1. A duracao media deste perio-
do foi de 73,97 dias, que correspondeu a 54,84% do ciclo de vi
da (Tabela 7 e Figura 11). O 69 instqr foi o mais longo de to-
dos, representando 34,74% da fase larval.

A viabilidade foi bastante alta durante os pri-
meiros cinco Instares, havendo no entanto uma alta mortalidade
no 69 instar larval (Tabela 1).

As lagartas sao de colora¢éo castahha uniforme mais

rclara no primeiro instar e escurecendo a medidaﬁque atingem o
final da fase. Apresentam escolos de dois tamanhos, armados com
cerdas espinhosas (Figura 4). Os escolos sao dispostos em seis
fileiras, sendo duas dorsais, duas supra-espiraculares e duas
subespiraculares, sendo estas Ultimas maiores que as demais. Es
tas estruturas estao ligadas as glandulas de producao de subs-
tancias causticas para defesa do inseto. Entre os escolos dor-
sais situa-se uma faixa continua escura: além desta faixa exig
tem duas outras interrompidas dispostas externamente aos esco-

los dorsais. A lagarta aﬁfeéeﬁta quatro pares de berhas abdomi

nais e uma anal, com colchetes do tipo biordinal, arranjados em

‘mesossérie homoidea.
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Tabela 1 - Duracao e viabilidade dos 6 instares larvais de Lonomia
@ircumstans alimentada com folhas de café cultivar Catuafi A

marelo; Temperatura: 22 * 20C, UR: 60 + 10% e fotofase: 112 ho-

ras.
T Duracao do instar (dias) Viabilidade
nstar
; - _ (%)
Ampli tude Media Desvio padrao
I 7-11 8,71 1,71 93,19
I 7-10 8,33 1,18 95,09
I 6- 9 7,98 0,91 98,89
Y, 7-12 10,15 1,57 98,76
Vv 9-16 13,10 1,60 96,17
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deixadas pelas lagartas, apOs a ecdise, nos 6 instares sao

4.1.2.1. Desenvolvimento larval

As medicOes de largura das capsulas

presentadas na Tabela 2,

1,4013

.28.

cefalicas

sendo a razao média de crescimento, de

0,0550, obedecendo a regra de DYAR (1890).

Tabela 2 - Larqgura media de capsulas cefalicas (deixadas apos a ecdise) de

20 lagartas de ~ fronomzia

cirecumstans

alimentadas com fo-

lhas de cafe cultivar.Catuai Amarelo e respectivas razoes de au

mento. Temperatura: 22 + 2°C, UR: 60 + 10% e fotofase: 12 ho-
ras.
) Largura de capsula cefalica (mm) Razio de
Instar _ t
: Amplitude Media Desvio aumento
padrao
I 0,740 - 0,869 0,817 0,055 1,3390
¥ 0,896 - 1,245 1,094 0,087 1,3702
oy 1,357 - 1,609 1,499 0,076 1,4776
Y 1,920 - 2,532 2,215 0,167 1,4352
v 2,629 - 3,712 3,179 0,244 1,3844
Vi 4,099 - 4,828 4,402 0,181
Razao de aumento (media) = 1,4013
Desvio padrao da media = 0,0550
Erro padrao da média = 0,0246
Coeficiente de variagao = 3,9249%

a—
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A comparacao entre os métodos de medicao de cap
sulas cefalicas & apreséntada na Tabela 3. Observa-se através da
razdo média de crescimento (K) e do coeficiente de determina
cao kR2), que os metodos nao diferem, e portanto, a determina-
cdo do nimero de instares podera ser feita por qualquer um de-
les.

A razao de aumento com relagcao ao comprimento
foi praticamente constante, ou seja, 1,4802 * 0,1262, podendo-
-se tomar este parametro para determinacao do numero de insta-
res (Tabela 4). Como acontece com os insetos em geral, antes e
apoOs as ecdises, o comprimento da lagarta teve um ligeiro de-
créscimo (Figura 5) (PARRA, 1979).

Na Tabela 5, sao apresentados os pesos da la-
garta nos 6 instares, verificando-se que a razao de aumento foi
de 2,993 + 0,7434, e que ela nao € constante, decrescendo a
partir dos primeiros instares, e nao servindo portanto, para
determinacao deste parametro. Este fato também ja fora observa

do por CROCOMO (1977) para Eacles imperialis magnifica.
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Tabela 4 - Comprimento médio do corpo de 12 lagartas de Lonomia cir-
cumstans.alimentadas com folhas de café cultivar Catuai Amarelo
e respectivas razoes de aumento. Temperatura: 22 + 20C, UR: 60 &

10% e fotofase: 12 horas.

Comprimento médio do corpo (mm)

) Razao de
instar aumento
Amp1i tude Média " Desvio padrio
I 5,0 - 7,6 6,59 0,852 1,675
1 8,3 - 12,6 11,04 1,161 1,504

111 15,0 - 18,2 16,60 1,338 1,330
I 20,0 - 24,8 22,08 1,594 1,434
Vv 26,0 - 36,0 31,67 2,995 1,458

Vi 41,0 - 51,0 46,18 I, 423

Razao de aumento (media) = 1,450
Desvio padrao da media = 0,1262
Erro padrao da media = 0,056k

Coeficiente de variagao = 8,5258%
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4.1.2.2. Comportamento de lagartas

Apresentam habitos noturnos, sendo que durante
o dia ficam em repouso, sob a "saia" do cafeeiro e, por terem ha
bito de agregacao, permanecem todas juntas no meio de folhas ve
lhas e detritos. A noite, as lagartas sobem pelo tronco do ca-
feeiro e se alimentam, semnre juntas, das folhas, com preferen-

cia pelas folhas do ponteiro da planta (Figura 6).

Figura 6 - Danos causados por Lonomia circunstans.
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As lagartas pelo habito de ficarem embaixo da
planta durante o dia, por possuirem pélos urticantes e ocorre
rem durante o periodo de colheita, podem dificulta-la, causan-
do queimaduras nos apanhadores, ao aderirem no pano de colheita
ou ao serem levadas para peneiras durante a abanacao.

Constatou-se que.dois aspectos dificultam o con
trole desta lagarta. O primeiro deles e que devido ao comporta-
mento de se esconder durante o dia sob a planta, a sua presenca
somente € constatada no ultimo instar, quando ele ja se encontra
numa fase mais prejudicial, € maior e mais resistente aos insetici-
das. Este tipo de comportamento diminui a acao de contato dos insetici-
das, quando em pulverizacoes diufnés.ko segundo aspecto & a ca-
pacidade que o inseto apresenta, apos a ingestao de alimentos
contaminados, de regurgitar toda a alimentacao e esvaziar o tra
to digestivo. Pode-se dizer assim que esta lagarta, provavelmen
te, apresenta uma certa resisténcia aos inseticidas, tanto pelo
seu comportamento, quanto pela sua rapida excrecao, que impossi
bilita o acumulo, a nivel toxico, de alguns inseticidas (STEIN-

HAUER e NAKANO, 1969).

4.1.2.3. Parasitismo

As lagartas de Lonomia (Periga) circumstans sao
parasitadas por micro-himendpteros, os quais ao passarem a fase
de pupa, abandonam o corpo do hospedeiro quando este se encon-

tra na fase larval ou pupal.
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Lagartas obtidas no campo e levadas ao laborato
rio, no final da fase larval, apresentaram-se parasitadas por
micro-himenopteros, sendo duas espécies do género Apanteles e
quatro do género Meteorus, conforme identificacao do Dr. Luiz

de Santis do Museu de La Plata, Argentina.

4,1.,3, FASE DE PRE-PUPA

Foram consideradas pre-pupas as lagartas que, es-
tando no ultimo IiInstar, paravam de se alimentar, diminuindo os
seus movimentos. Para Lonomia circumstans a duracao
deste periodo foi de 4,55 * 1,39 (Tabela 7). Houve sensivel re-
ducao de comprimento e o seu peso foi reduzido em 12,85% em re-
lagao ao ultimo instar larval, passando a 0,812 % 0,139 g (Tabe

la 5).
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4,1.4, FASE DE PUPA

A transformacao de ILonomia citrcumstans
em pupa se da na "saia" do cafeeiro no meio de detritos e fo-
lhas al existentes. Ela € do tipo obtecta nua, bastante escle-
rosada e de coloracao castanha-escura (Figura 7). Possui mobi-
lidade devido as articulacoes nos segmentos abdominais e o a-
poio de pequenas cerdas muito esclerosadas, dispostas em filei

ras, proximas a regiao intersegmentar.

'/HH,’HH"HH[Hll'llll]llll‘llllllll!\IIIIUiI|‘|||I|Hll\||ll\|1H\\H )
o 1' 2! 3 4 5 e 7

Figura 7 - Pupas de Lonomia circumstans.

(a) machos; (b) femeas.
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Os dados de duracao média do periodo sao lista-
dos na Tabela 7, observando-se que correspondem a 24,72% do ci
clo total (Figura 11}).

O dimorfismo sexual €& evidenciado na pupa, pelo
tamanho e peso, e principalmente, por caracteristicas dos seg-
mentos abdominais. As fémeas sao mais pesados do que os machos
(Tabela 5) e apresentam o 8¢ segmento_dividido da "bursa copu-
latrix" neste segmento. O 89 segmento do macho nao é dividido
pelo 99 segmento, tendo neste duas almofadas arredondadas, uma
de cada lado da linha média do segmento. |

O parasitismo medio desta fase foi de 8,82%, em
diversas coletas de pupas efetuadas no campo. Os dipteros ta-
quinideos foram os parasitos que sairam“das pupas deste 1lepi-
doptero, sendo identificados pelo Dr. J.H. Guimaraes do Museu

de Zoologia da USP, como:

1. Patelloa similis (Towsend)

2. Eﬁexorista brasiliana (Moreira)

3. Leschenaultia leucophrys (Wiedemann)
4. Blondeliini (nao identificado)

5. Winthemiini (género e espécie novos)

A viabilidade do periodo pupal foi de 72,94% (Ta

bela 7).



.309.
4,1.5, FASE ADULTA

Os machos téem periodo maior de sobrevivencia do
que as femeas (Tabela 7).

A razao sexual, obtida em laboratodorio, foi de
0,43, com 43,59% de femeas e 56,41% de machos, Entretanto, de
material coletado no campo, obteve—sg uma razao sexual de 0,53
com 52,86% de fémeas e 47,14% de machos.

A femea copula uma unica vez, sendo O periodo
de pré-oviposicao de 2,71 *# 1,93 dias (Tabela 7). Ocorreram a-
té 3 posturas no maximo, sendo que mais da metade das femeas
ovipositou 2 vezes (Tabela 6) . O numero de ovos por postura foi
decrescente com o aumento de posturas, sendo o numero medio de
ovos por femea de 105,86 * 60,00 (Tabela 6).

Os adultos como as lagartas, tém habitos notur-
nos; assim as emergéncias ocorriam a noite. ApOs a distensao das
asas, as mariposas permaneciam em repouso. A copula, de modo
geral, realizou-se na noite seguinte a emergéncia. A fémea per
manecia imovel, presa a tela da parte superior da gaiola, com
é abdome dependurado, na posigao vertical. O macho, batendo as
asas muito rapidamente, aproximava-se da fémea e colocava - se
em posicao identica. A sequir, os dois se tocavam pelos ulti-
mos segmentos abdominais para o encaixe das genitalias. A se-
guir, o macho soltava-se e ficava dependurado de cabeca ' para
baixo. Permaneceram assim até o final da copula, quando o ma-

cho se desprendia e caia no fundo da gaiola.
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Tabela 6 - Numero de posturas, porcentagem de posturas por femea, numero de

ovos por postura e postura acumulada de

cwnstans. Temperatura: 22 + 20C, UR: 60 # 10%

Lonomia cir-

fotofase: 12

horas.
Numero de Porcentagem de Numero de ovos Postura
posturas: Posturas/femea por postura acumulada
uma 28,57 77,50 + 43,24 77,50
duas 57,14 35,60 + 36,45 113,10
tres 14,29 20,50 + 20,51 133,60

nimero medio de ovos/femea: 105,86 * 60,00.
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Tabela 7 - Duracao de cada uma das fases do ciclo de vida de Lonomia
ctrcumstans. Temperatura: 22 * 20C, UR: 60 * 10% e fotofa-

se: 12 horas.

Duragao Duragao Porcentagem Viabili-
Fase (dias) acumulada representa- dade
do pelas (%)
fases
Ovo 17,05 + 0,61 17,05 12,64 85,22
Lagarta:
I 8,71 £ 1,71 25,76 6,46 93,19
Il 8,33 + 1,18 34,09 6,18 95,09
i 7,98 * 0,91 42,07 5,92 98,89
v 10,15 = 1,57 52,22 7,52 . 98,76
Vv 13,50 = 1,60 65,32 9,71 96,17
Vi 25,70 + 5,84 91,02 19,05 44,72
Pre-pupa L,55 + 1,39 95,57 3,37
Pupa 33,35 = 2,78 128,92 24,72 72,94
Adulto:
Macho 6,25 * 1,55 135,17
4 43
Femea 5,70 * 2,11 134,62

1+
—
\Xe)
w

Pre-oviposigao 2,71
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Segundo LEMAIRE (1972), as caracteristicas de
4 machos e fémeas sao os seguintes:

Macho: possui antena bipectinada com 38/41 arti
culos; a envergadura, em média & de 52,6 + 4,9 mm; a coloracao
€ amarelo viva com reflexos violaceos nas quatro asas; 1listra
escura externa e bandas violaceas submarginais; uma mancha de
coloracao escura em forma de C e com @uas pontuagées violetas
internamente; apresenta também um arco de coloracao violacea
escura delimitando a regiao axilar das asas anteriores. O cor-
po possui coloracao geral identica a face inferior .das asas,
ou seja amarelo mais palido. Possui epifise tibial (Figura 8).

Femea: possui antena filiforme; a . envergadura,
em média, é de770,4 + 3,1 mm, maior do que o macho; coloracao
geral cinza palida ou cinza acastanhada, com reflexos viola-
ceos; padrao alar semelhantes ao macho, mas de coloracao escu-
ra, sendo o bordo anal das asas posteriores ligeiramente loba-
do, além da saliéncia apical reduzida. Nao possui a epifise ti

bial (Figura 9).



Figura 8 - Macho de Lonomia circumstans.

Figura 9 - Femea de Lonomia circumstans.

.43.
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4,1.6, CICLO DE VIDA

O ciclo de vida de Lonomia (Periga) circumstans
a partir da postura até a morte do adulto, em méedia foi de
134,62 dias para a femea e 135,17 dias para o macho. A duracao
de cada fase do ciclo de vida deste inseto €& apresentada nas
Tabela 7 e Figura 10, sendo que a porcentagem que cada fase re
presenta €& mostrada nesta mesma Tabela e na Figura 11.

Sendo o ciclo de vida de praticamente 4,5 meses
pode-se supor que ocorram duas geragéés anuais: a primeira, com
inicio entre outubro-novembro, e término entre fins de janei-
ro e comeco de fevereiro. Esta primeira geracao € mais curta,
devido as condicoes de temperatura e umidade relativa, e apre
senta uma populacao de insetos pequena. A partir dal ocorreria
outra geracdo, com populacao maior, sendo que as pupas .. desta
ultima geracao sO se transformarao em adultos no inicio do pe-
riodo vegetativo do cafeeiro, isto e em outubro-novembro, de-
pendendo do inicio do periodo chuvoso. Na Figura 12 estdao re-
presentados ‘o ciclo de vida e a epoca de ocorréncia provavel
de cada fase, tendo-se por base os dados biologicos obtidos

em laboratorio e observacdes de campo no Sul. de Minas Gerais.
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Figura 11 - Porcentagem representativa de cada uma das fases do ci-
clo de vida de Lonomia circumstans. Temperatu
ra: 22 + 29C, UR: 60 * 10% e fotofase: 12 horas.



Figura 12 - Ciclo de vida de Lonomia circumstans -
com provavel epoca de ocorréencia das fases du
rante o ano para a regiao sul -de Minas Ge-

rais.

47,
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4,2, CONSUMO E UTILIZACAO DE ALIMENTO

O peso médio fresco de lagartas de - Lonomia
‘etrcumstans, aumentou desde o primeiro até o ultimo ins-
tar em 1035 vezes, pois pesavam 0,0009 g no 19 instar e atingi
ram 0,9317 g no ultimo (Tabela 5).

Na Tabela 8, sao apres?ntados os valores para
ganho de peso, area de alimento consumido, peso do alimento con-
sumido e peso de fezes registrados no estudo de nutricao quan-
titativa.

O ganho de peso cresceu do primeiro para o alti
mo instar, assim como os demais parametros apresentados em va-
lores absolutos. Entretanto, comparando-se as porcentagens de
ganho de peso com as de peso de alimento consumido, observou -
-se que o primeiro parametro & superior ao segundo até o 5?2 ins
tar, sugerindo uma maior utilizacao do alimento neste periodo.
Em termos absolutos, o 6% instar € onde o inseto consumiu méis
alimento, isto &, 80,02% (Figura 14) do total consumido, apre-
sentando, entretanto, apenas 51,30% do ganho de peso total do

inseto.
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4,2,1. INDICES NUTRICIONAIS:

Os resultados obtidos para o estudo de consumo
e utilizacao de alimentos de Lonomia circumstans, Sao apresen-

tados na Tabela 9 e podem ser visualizados na Figura 13.

O indice de consumo (CI) expressa uma relacao
entre a quantidade de alimento ingerido e o peso vivo do ani-
mal num periodo determinado. Este CI“é alterado em funcao de
varios fatores, como conteido de agua e proériedades " fisico-
—quimicas do alimento, etc. (BHAT e BHATTACHARYA, 1978). O CI
determinado na presente pesquisa define uma resposta de compor
tamento do inseto em relagao ao alimento, pois foram utiliza-
dos os pesos frescos do inseto e do alimento consumido para o
calculo deste indice (WALDBAUER, 1968). Houve uma diminuicao
do CI até o quinto instar, ocorrendo entdo um ligeiro aumento
no 69 instar, fato também observado em A. subterranea por VEN-
DRAMIM (1982). Isso mostra que, apesar do inseto consumir em
média 80,02% do alimento no 69 instar, o consumo foi maior pro
porcionalmente nos primeiros instares. Esse fato ja foi compro
vado para alguns lepidopteros (CROCOMO, 1977; PARRA, 1980; VEN
DRAMIM, 1982).

A razao de crescimento (GR) mostra a taxa na
qual a matéria digerida esta disponivel ao inseto durante'O'pg 
riodo de estudo, representando, portanto, o aumento de pesb do

inseto por grama de peso vivo no periodo. Segundo BHAT e BHAT-
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INSTAR

Figura 13 - Indices de consumo e utilizacao de alimento

para cada instar de Lonomia circumstans.Tem

peratura : 22% 2°C, UR 60 + 10% e fotofase:

12 horas.
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TACHARYA (1978), a GR afeta a velocidade com que o inseto se
desenvolve, e depende da qualidade do hospedeiro, do estédo fi
siologico do inseto e fatores do ambiente como luz, umidade e
temperatura. Observou-se, na presente pesquisa, que a GR foi de
crescente do primeiro para o ultimo instar.

A digestibilidade aproximada (AD) representa a
facilidade com que o alimento consumido foi digerido pelo inse
to. Como as lagartas excretam as fezes juntamente com o aci-
do urico, este indice é uma aproximacao da digestibilidade real,
uma vez que os residuos metabolicos e outros produtos do meta-
bolismo (membrana peritrofica e exuvias), nao sdo ‘itsubtraidos
do peso total das fezes (WALDBAUER, 1968).

Pelos resultados obtidos (Tabela 9), verifica-

-se que a digestibilidade aproximada (AD), em lagartas de Lono

mia circumstans, diminuiu com a idade do inseto. 1Isso, segun
do KOGAN e COPE (1974), deve-se a diferenca na selecao dos
tecidos foliares pelas lagartas. Assim, nos primeiros Insta

res ‘elas se alinmentam, . de prferéncia, de tecidos  paren-
quimatosos com baixo teor de fibra, propofcionando maiof diges
tibilidade. Nos ﬁlti@os instares, elas discriminam menos os te
cidos, consumindo mais fibra, diminuindo a digestibilidade. Es
ta tendéncia para diminuicao de AD com o passar dos instares
foi referida por CROCOMO (1977), BHAT e BHATTACHARYA (1978) , CAR
VALHO (1981), VENDRAMIM (1982) com outros fitofagos.

A eficiencia de conversao do alimento ingerido

(ECI) indica a eficiéncia total de utilizacao de alimento pelo
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inseto para o seu crescimento, ou seja a porcentagem do -alimen
to ingerido que se transformou em substancia do corpo. Como e-
le & definido como uma relacao entre a razao de crescimento
(GR) e o indice de consumo (CI), ou também, pela relacao entre
ganho de peso e o peso do alimento consumido, constatou-se que,
até o 39 instar, houve um aumento deste indice, devido ao au-
mento do alimento consumido e a maior habilidade do inseto em
aproveitar o alimento e incorpora-lo a sua biomassa. O Indi-
ce decresceu a seguir, alcancando no uGltimo instar :um valor
muito baixo;‘ isto se deu porque, apesar de ser este altimo
instar o estagio onde os valores de peso de alimento ingerido
e ganho de peso sao maiores, neste caso os valores da relacao
ganho de peso e peso médio da lagarta, em relagéo ao tempo de
duracao do periodo, sao muito baixos. VariacOes semelhantes fo
ram obtidas para Alabama argillacea (Huebner, 1818) por CARVA
LHO (1981) e para A. subterranea por VENDRAMIM (1982).

SO0 HOO e FRAENKEL (1966) explicaram que a dimi
nuicdo drastica do indice no ultimo instar se deve ao gasto ex
tra de energia na fase anterior a pupagao, -com ganho de peso
relativamente menor pelo inseto.

A eficiéncia de conversao doialimento ingerido
(ECI) varia, por um lado, com a digestibilidade de nutrientes
e com o valor nutricional do alimento, com a tomada de nutrien
tes e com as quantidades proporcionais, da porcao digerivel do
alimento que sao convertidos em substancia do corpo, e por ou-—

tro lado com produtos que sao metabolizados para producao de e
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nergia de manutencao (WALDBAUER, 1968). Apesar da digestibili-
dade aproximada (AD) diminuir até o 3?9 instar a eficiéncia de
conversao do alimento ingerido (ECI) foi aumentando. Isso sig-
nifica que a relacao entre as quantidades de alimento ingerido
e a conversao em massa do corpo e energia de manutencao dimi-
nui até ai, voltando a crescer depois até o 69 instar.

A eficiencia de converséo do alimento digerido
(ECD) representa a porcentagem de alimento que foi assimilado
pelo inseto, fornecendo uma estimativa da eficiéncia do siste-
ma biologico em converter a substancia assimilada em biomassa.
O ECD varia com o consumo de alimento e com o seu nivel nutri-

cional, sendo independente da sua digestibilidade (WALDBAUER ,

1968) .

Os valores da eficiéncia de conversdo do alimen
to digerido (ECD), nos varios instares larvais de Lonomia
circumstans, apresentaram um aumento até o 39 Instar, per-

manecendo mais ou menos constante no 49 e 59 instares, com um
decréscimo acentuado no instar final. Normalmente, esperava-se
gque houvesse crescimento da ECD até o 59 instar, com decrésci-
mo no ultimo instar, como na maioria dos insetos pesquisados
(CROCOMO, 1977; CARVALHO, 1981; VENDRAMIM, 1982). Essa diminui
cao no valor da ECD no instar final se deve, provavelmente, a
maior demanda de energia metabolica nesta. fase, o que leva a u
ma menor utilizacao do alimento para transformacao em brmkmsa.

Segundo KOGAN e COPE (1974), existe uma correla

cao inversa entre AD e ECD, desde que as lagartas menores dige
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rem melhor o alimento, pois elas selecionam, evitando as nervu
ras das folhas, que contém teor maior de fibras, alimentando -
-se somente do tecido parenquimatoso. Assim, a maior parte do
alimento consumido & gasto em energia para sua manutencao e pou
co para o seu crescimento. As lagartas de mais idade se alimen
tam indiscriminadamente, inclusive de nervuras, desse modo, me
nor quantidade de alimento € usado para obtencao de energia e
(o} resténte € transformado em biomassa.

No ultimo instar, houve uma diminuicao nos para
metros de crescimento do corpo e incorporacao de alimento, que
pode ser explicado pelo maior uso do alimento como energia me-
tabolica, preparatoria para a fase seguinte. Além disso, a par
tir do 49 instar, a ECD estabilizou-se, podendo-se supor que
houve alguma deficiencia nutricional, fazendo com que a utili-
zacdo da porcao digerida fosse comparativamente menor (WALD-
BAUER, 1964). Assim, no ultimo instar, a lagarta tenta suprir,
provavelmente, com maior consumo através de um periodo maior
de tempo para o instar, podendo isso também explicar a baixa
viabilidade ‘do inseto no ultimo instar (Tabela 1).

De maneira geral, verifica-se que, nos dois pri
meiros instares, € consumido, mais alimento proporcionalmente
ao tamanho da lagarta. Nos instares II e III & onde se da a
maior utilizacao do alimento, isto &, a lagarta nestes . insta-
res tem mais habilidade de converter o alimento em subsféncia
do cofpo. Provavelmente, a éficiéncia de inseticidas para con-

trole deste inseto neste periodo possa assim ser explicada. As
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lagartas dos instares IV, V e VI, apesar de ingerirem muito a-
limento, ndo o consomem na proporcao dos trés primeiros insta-
res, em relacao ao peso, bem como, nao utilizam o alimento ade
gquadamente para transforma-lo em substancia corporea. Désse mo
do, podemos explicar a menor eficiéncia dos inseticidas néste
periodo. CROCOMO (1977) trabalhando com Eacles imperialis mag-
nifica, mostrou que, para lagartas do_ﬁltimo instar, a quanti-
dade de inseticida consumido pode ser insuficiente para mata-las,
embora possa provocar O aparecimento de adultos defeituosos. Is
to tambem foi observado para o inseto em.estudo, com aparééi-
mento, em média, de 26,7% dos machos e 42,3% das fémeas defei-
tuosas oriundas de pupas coletadas em lavoura trataaa com inse
ticida, enquanto que em locais nao pulverizados, obteve-se, em
média, apenas 6,9% dos machos e 18,6% das fémeas com deforma-

coes.

4,3, AVALIACAO DE DANOS

Pela Tabela78 verifica-se que uma.lagarta de Lo

nomia c¢ircumstans consumiu uma area meédia de 0,06 m? .
Segundo FRANCO (1970) o cafeeiro cultivar Mundo Novo possﬁi u-
ma superficie foliar variando entre 22,87 a 45,74 m?, com mé—
dia de 31,46 m?. Comparando-se estes dados verifica-se qué uma
lagarta consome entre 0,26 e 0,13% da area foliar de um cafeéi

ro, sendo 0,19% a média. Para destruicao de todas as folhas de
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um cafeeiro serao necessarias de 381 a 762 lagartas, com média
de 524 lagartas. :

Na Tabela 10 sao apresentadas o numero de lagar
tas necessarias para reducao de 25, 50 e 75% da area foliar e
a reducao na producao de um cafeeiro.

Baseando-se no modelo logistico estudado, o nu-
mero .de lagartas por planta que causa;éo dano equivalente ao

custo do controle/ha €& dado por:

no lagartas = J [LN( valor da produgao/ha 1) - 3]
b custo do controle/ha
onde: LN = logaritmo neperiano

e cujas estimativas de a e b sao apresentadas na Tabela 11.
Embora a presente pesquisa tenha sido desenvol-
vida com Lonomia circumstans criadas em folhas de cafeeiro da
cultivar Catuai Amarelo, - acredita;se‘-que o modelo desenvol
~vido para a cultivar Mundo Novo possa também ser aplicada a-
quela cultivar, .pois’os prejuizos causados as duas cultivares

3

em condicOes de campo sao semelhantes
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Tabela 10 - Porcentagem de redugao na producao de cafeeiros da cultivar
Mundo Novo, em conseqliéncia da redugao da area foliar na fase

preparatoria, por lagartas de Lonomia circumstans.

Numero de lagartas por planta Porcentagem Porcentagem
de reducao de reducao
da area na producao
(a) (b) (c) foliar
95 190 131 25 9,14
190 381 262 50 23,53
286 571 393 75 87,2k

(a)

22,87 m?2 de area foliar

(b) = 45,74 m2 de area foliar Dados de FRANCO (1970)
(c)

31,46 m2 de area foliar (média)



.60.

Tabela 11 - Estimativa dos parametros da equacao logistica para calculo do

nivel de controle de Lonomia circumstans.

Area foliar do cafeeiro Parametros da equagao
(m2) logistica
a b
22,87 (a) L,6889 0,02210
45,74 (b) k,7312 0,01107
31,46 (c) 4,7367 0,01610

r = 0,98:‘::':



Le7,774 cm?

80,02%

Vi

V

81,262 cm?

13,90%

v

24,171 cm?
' b,14%

tl.

L 7,590 cm? (1,30%)

2,696 cm2 (0,46%)

— 1,044 cm2 (0,18%) (1)

Figura 14 - Area foliar consumida nos 6 instares de

Lonomia circumstans. Temperatura:.22.i .

ZOC, UR: 60 * 10% e fotofase::12 horas.
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5. CONCLUSOES

.Com base nos resultados obtidos na pesquisa com

Lonomia .eircumstans (Walker, 1855) concluiu~se: P

A fase larval apresenta 6 Iinstares, que podem ser de-
terminados através de medicbes da largura da capsula

cefalica ou do comprimento do corpo.

A determinacao da largura da capsula cefalica pode ser
feita tanto por medicgoes efetuadas diretamente nas la-

gartas ou em capsulas cefalicas deixadas na ecdise.

O peso médio de lagartas ndo pode ser utilizado como

parametro para determinacao dos instares.
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A regurgitacao rapida e o comportamento das lagartas per
manecerem no solo (embaixo das folhas do cafeeiro) difi-

cultam a acao de inseticidas.

Dado ao grande numero de parasitos coletados nas fases
larval e pupal, existe possibilidade de se fazer o con

trole bioldgico da praga.

Em condicOes de laboratdrio a razao sexual foi menor

do que aquela encontrada em coleta de campo.

Em funcao do ciclo bioldgico do inseto ocorrem 2 gera-

coes anuais no sul de Minas de Gerais.

O .indice de consumo (CI), a razao de crescimento (GR) e
a digestibilidade aproximada (AD) decrescém do primei-

ro para o ultimo Instar.

A eficiéencia de conversdo do alimento ingerido (ECI)

cresce até o 39 instar, decrescendo a seguir.

A eficiéncia de conversao do alimento digerido (ECD)
cresce até o 39 instar, estabilizando-se a seguir nos

49 e 59 instares e cai bruscamente no ultimo Instar.
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5.11. Os altos iIndices de consumo relativo e de utilizacao
de alimento nos trés primeiros instares determinam a
maior suscetibilidade das lagartas aos inseticidas nes

tes instares.

5.12. O consumo de area foliar & maior no 69 instar, corres-

pondendo a 80,02% do total.

5.13. 0 nivel de controle de Lonomia circumstans pode ser ob

tido através do modelo logistico.
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