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1. INDRODUCAD

o Brasil de um modo geral, h3 necessidade do uso

de corretivos e fertilizantes wmara se obhter hboas safras fa

ce & natureza dos solos = zo clima

[$8)

ue oferece boas condi

S

1)
[te)

oss para a atuacao de fatores de & aste e empobrecimen

v(2

to dos solos agricolas.

O milho necessita ser adubado anualmente e em guan
ticades criticas, devido ao pecueno valor do produto e aos

elevados custos dos fertilizantes. Por isso, neste traba

ais, guanto a problemas ligados »rincizalmente a preserva

cao 4da fertilidacde dos solos.

Por dispormos de um grande numero de dados de en-
saios de adubagéo permanentes, en diferentes solos, aos

uais foram ajustacdas funcoes suverficie e resposta (BOX,

Q

)
O

56), procuramos avaliar a variagéo na fertilidade Jos
mesmos atraves da oscilaczo dos coeficientes destas fun-

no decorrer de anos.

N

goes

{

no fazer esta avalizcao nrocuramos, inicialmente,

14
trasalhar con dados de anilises culmicas dos solos, mas
nao os utilizamos devido a:
&) variacao ds amostragen: Imbbora tenham sido efe

ubamostras rstiradas em  pontos



b) variagao na metodologia analitica das determina
coes;
c) nao dispormos de amostras de solos das diferen

tes épocas para serem analisadas pelas normas atuais.

O método utilizado neste trabalho para ajuste da
fungéo superficie de resposta, apresenta certos inconveni
entes salientados por CaMpPO§ (1967), pois o mesmo foi de
senvolvido para condigces industriais, em que as variaveis

em estudo eram as unicas fontes de variagao.

Ja na area agronomica, alem das variaveis em estu
do, isto e, nitrogenio, fdsforo e potassio, existem outras
fontes de variagao, geralmente interferindo no efeito das

mesmas.

Discutindo este fato, pareceu-nos que os inconveni
entes sao interessantes em certos aspectos, pois refletem
problemas gue ocorrerao na utilizagao de fertilizantes pe

los agricultores.



A tentativa de avaliacao do efeito residual de fer

tilizantes, através da variacao anual dos parametros ca

=4

funcao superficie de reszosta ajustada vara cada ensaio, &

3

um trabalho gue necessita de um grande nﬁme;o de ensaios,
durante um numero razoavel de anos, dados estes de gque dis
poe a Segio de Milho e Cereais Diversos, do Instituto AygrQ
nomico de Campinas (SCD - IZC), pois a mesmna mantémn uma

rede de ensaios de adutacao permanentes.

A finalidade desta rede de ensaios & possibilitar a
elaboracao ée pareceres ce adubacao para a cultura do mi-
lho, qguando ocorrem alteracoes na metodologia analitica do
Laboratdorio de Analise Quimica de solos do IAC. Justifica-
se a manutengéo desta recds de ensaios porcue a metodologia

analitica & um processo cinamico e o nimero de pareceres

jon]

‘e adubacac elaborados rsla SMCD -~ IAC, & bastante grande.

Y
%)

revisao de literatura estd dividida em trés par-

s

tes: a primeira consta de trabalhos sokre efeito residual

de fertilizantes na cultura do milho, em condigoes agrico
as cdo Estado de Sao Paulo; sezunda, de uma revisio so-
1 co tado Sao & seg a, de u reviszo so
bre como a SIICD - IAC recomenda o uso de fertilizantes pa-

ra a cultura do milho; 2 terceira trata da rnetodologia u-

tilizada no trabalho.

~an e f1.m P . A
CATANTI o G2LLO (1854), trabzlhando com dados

. - ” . . )

de analises cuimicas o s0lo de um 2nsalio nermansnta  de



nos em Hococa, constataram um auwiento no teor de fosforo

fu
(

em disponibilidade a nlanta, e un acrascimo de potadssio
trocavel. Sao apresentados valores de anadlises guinicas

do solo, revelando difer=ngas notiveis entre as faixas adu

alientam ainda gus existe ma

tn

badas e as nao adubalas.
tendéncia de o fosioro, aclicado com fertilizante solivel,

ser adsorvido pelos coldides do solo.

VIEGAS e FREIRE (1358a, 1958b) verificaram ser gran

de o efeito resicdual de f0sforo e potassio aplicados na

cultura do milho. Quanto ao fosforo, sugerem que em fun
géo do tipo.de solo e co Zfertilizante fosfatado utilizado,
havera diferentes efeitos residuais, sendo necessario o es
tabelecimento de relacoes numéricas entre os adubos fosfa

tados e o efeito resicual, para cada tipo de solo.

MIRANDA (1964}, trzralhando com dados de um ensaio
permanente com esterco, calcario e 17PX mineral, verificou
gue as producoes de todos os tratamentos tenderam a aumen

o . s r ~ ¥y
tar, para o gue deve ter contribuido a acunulacao de resi
duos das adubacoes consecutivas, acusada pela analise gui-

mica do solo.

Esses trabalhos Zoram efetuados mantendo-se cons-—
tante o sulco de slantio 2 acarretando actmulo de fertili
zantes em faixas cde sclo, criando-se consegfientemente, con

Gicoes artificiais.

Hh

e S ~ - g ATl -
2.2 - Reconendacgao e Corrativos e Adubacao pela
SETy T
SCD - IxC
~ - U - 3
Segundo MIRAIDA =2t al. (1368), = abrsoluta-

mente essencial para a =2uwnloracao =2condmica ¢



milho gque o pH nao seja inferior a 5,0 e gue a soma dos

. 2+ L2+ - . ~ . . e .
teores de Ca + g trocavels nao seja inferior a 2
e.mg/100 ml de solo. acina de pH 5,4 os ensaios executa-

dos nao revelaram rescostas a aclicagdao do calcario. Entre

@
<
3]
K
H.
£y
<
®
‘.._l

estes limites a resposta

I3

3+ - . -
Quanto ao 2l trocavel, recomenda-se sua redugao
a teores nao téxicos a planta. A gquantidade de calcario

3+ - -
trocavel e calculada mul

necessaria para a reducao do Al
tiplicando-se por 1,5 o teor deste elemento na forma refe
rida, exoresso em e.mg/1l08 ml de solo, RAIJ (1975).
o . c . . 3+
Com pH malior gue 5,4 e sem proiklema de 217 , guando
2t NS Ca A
Ca + Mg forem inferior=s a 2 e.ng/l1l80 ml de solo, re-
comenda-se a elevacao dos teores, através do uso de calca
rio, RAIJ (1l275). E=Este suprimento de cations & afetuado

apenas guando o solo tem condicoes de suporta-lo, ou seija,

guando apresente um teor Ze matéria orgdnica superior a
1,2%, e a quantidade Ze czlcario neste caso nao excede a

Quanto a adubacao, nitrogénio e £o0sforo sao reco-
mendados conjuntament2, com bhase no teor de matdria orga-
. . 3 . T ‘
nica, no de POZj soluval em H,. SO, 2,05 U, expresso am

ug/ml, teoricamente em disponibilidade para as »nlantas, e

no pH do solo. Em um mesno »H, em uma mesma faixa de matg
2
P eran s - R + 0 no ; <1 P .
ria oxganica, con o auvente do teor de PD, no solo i
a cuantidade recsomendada de £0sforo e aumenta-se
a guantidade recomendada de nitrogénio (MIRAMDA, 1980 e
MIRANDA et al. 1971la).
O potassio 2 recomzndado em fungao dos teores de
2+ .. 2+ o - S
Ca + g expressos en 2.75/100 n1 e X trocavel do solo



expresso em Wg/100 ml de solo. Im um mesmo nivel de gotfé
- , , . 2+ . 2+
sio do solo, aumentando—-s3g 03 teoras de Ca + Mg aumen

ra a cultura 3o milho, MI=ANDA (1271).
Tuanto ao enxofre, como nao & determinado o) seu

teor no s0lo, nas anilises de rotina, = como esse elemento,
segunco <ados citados por IRANDA (196€), teve efeito ma-

, recomenda-se ¢ue pelo menos um dos fertilizan-

ou zotissio, contenha tamhem enxofre. FREIRE et al. (1373)
S et al. (1973) encontraram também respostas a este
elemento. No trapbalho de Soares acima mencionado, houve

resnosta favoravel ao enxofre em todos os solos estudados,

a exceczo de um latossolo warmelho-amarelo, série Venda
Grands, 2m gue O teor de =nxofre =ra de ¢ wvpn, enguanto

Jue O maior teor encontrado em outros solos estudados foi

e 2,8 oDom.
: (13715) confirmaram a eficiencia da
tabela susracitada nara a cultura do milho, norém nao se

consicerando o nrozlema erm termos de cultura continua.




a) Zxiges area muitc grande,guando se pretende aumen

tar a precisao dos dados. Convém salientar que a area a

~
L]

ser utilizada em um ensaic de adubagao ave ser bastante

f

uniformne;

b) Z praticidvel spenas para ate trés elementos em

Outro delineamento, chamado Central Composto BOX
(1956), permite o estudo de trés elementos em cinco niveis,

com 15 combinagoes.

Aumentando-se a precisao dos resultados com duas re

De tig6 a area do ensaio se torna um pouco maior gue a

3

do fatorial 3~ com uma reneticao.

«()

trf

aca as vantacens deste segundo tipo, utilizamo-lo

()

neste trabalho.

Outros delineamanics wam sendo utilizades em ensai

cs de adubagao, emhora 27 Teguena escala.

cie = Resposta. Sxiste uma série de

fungoes mateniticas gue ctoferiam ter sido utilizadas neste

0O medelo utilizado nsste trabalho, denominado fun

& un modelo polinominal cuadra

5 =5 + 5. v + 3w +5. %, + B, wt+h. w1
- o i1 Lo L 33 11 1 22 2
-~ 2 -~ ~ o~
Oanqg ¥y Jay Mo Yy F DLL W, X, R TL L, XKy Mo
33 3 1 172 23 72 73 13 71 73



sugeridos pelo Zng?
mento ja tem sido ut

ciente de correl

segundo

[

ot
9}
£
o]
[ Y]
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6]

Compeosto (B0¥X, 1956).
variincia do ensaio, bem como o desdo
s <& liberdads de trata:ientos, feram
P ] (1) g
ZorY ~A.Conagin . O masmo desdonra
ilizzZo por MIRANDA et al.

f
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M TTonTAT, T ARTonNg
3. ¥ TIRIAD T OMIETODOS

Consta de oito tratamentocs gue corresponds a um fatorial
3 | - .

27 =2 sete tratamentos guz sa0 nontos axiais, incluindo um

R —_ s £ o ot

ponto no centro do delineamento. Zstao incluidos tres tra

tarentos adicionais gue, junto com o ponto central, permi

tem avaliar o efeito co enxofre, o cual ndo foi considera-

do neste trabalho.

Parcela: Com cinco sulcos de 10 metros de comprimen

to, espacgadas de 1 metro. o sulco foram demarcadgas 25

covas espacadas de 2,47 = =2 plantaram—se guatro sementes

{h

e
O o R

n

=

Yl

0]

por cova, mara, apd , 20 a 30 dias depois do plan

tio, deixar cuas »nlantas wor cova, =2guivalente a 50.000

n

plantas por hectare.

Variedade utilizaga: Hibrido duplo meio-cente, IAC

Hmd 69398 B, da Secretaria da Agricultura do Estado de ESao
rPaulo.

rertilizantes utilizados:

Nitrogenio - Nitrocalcio (27% de ). Antes da exis
tZncia deste fertilizante, utilizou-se nitrocalcio com



nantidaldes de ferzilizantes: Ssgundo o esguena de
tratamentos mostrado no cuzadro n® 1.

As quantidades detzrminadas para cada tratamento io
ram homogeneizadas e aplicadas nc sulco de plantio, com ex
cecao do nitrogenio, do zual 5/6 foram aplicados em cober
tura 35 dias apOs a germinacao, para aumentar a eficié@ncia
deste fertilizante.

Pretendendo-se reproduzir nos

ensaios as condigoes
praticas agronomicas

uma cultura normal.

de campo, foram utilizacdas todas as
creconizadas pela SMCD - IAC, vara

colnidas as trés linhas centrais de

Colheita: Foram
cada canteiro.
Os dados utilizadcs neste trabalho foram:
peso das espicas sem palia;
leterminacao <o rendimento (peso em graos de 10
kg de milho em =spiga) <o ensaio;
determinac@o <z umidade do grao na colheita.
Localidacdes: Os =nsaios foram instalados nos muni
cipios a seguir relacicnzdlos:
Data inicizl Data final NQ de ensaios
Ribeirao Preto 63/64 73/74 11
J a €2/63 73/74 12
Botucatu G3/64 73/74 11
Pindorama £3/64 73/74 11
Piracicaba 52/64 73/74 11
Mococa £3/64 72/74 11



No guadro n® 2 apresentamos os resultados das anali
ses quimicas do solo das parcelas testemunhas, sem adubo,
bem como a classificagao por grande grupo de solos. A amos
tragem foi efetuada ap0s a colheita, no ano agricola de

1973/74.

No quadro n® 3 apresentamos, de maneira resumida, as
condigoes climaticas doé meses mais importantes para a cul
tura do milho, ou seja, de outubro de um ano a marg¢o do
ano seguinte, durante os 1l ou 12 anos em que Os ensaios

foram instalados.

Os ensaios foram instalados em areas permanentes,de
marcadas por cabos de aco. No sentido de evitar a coin
cidéncia dos sulcos de plantio adotou-se o critério geral

explanado a seguir.

No 1? ano, o sulco de plantio coincidiu com o mar-
co. No 29 ano o sulco foi deslocado 0,33 m a direita do
marco. No 3?9 ano, 0,33 m a esquerda, voltando no 4@ ano
ao sulco original, e assim sucessivamente durante o decor-
rer dos anos, procurando-se evitar o actimulo de fertilizan

tes em certas areas.

Os dados em peso de espigas por canteiro, para ela-
boragao dos calculos estatisticos, foram transformados em
kg/ha, levando-se em consideragao o rendimento do ensaio e

a umidade dos graos.

Cada ensaio fol analisado separadamente, adotando-

se o seguinte criterio:

Analise de variancia em blocos ao acaso, para todos

os tratamentos.

Analise de variancia em blocos ao acaso, para os 15



Nesta analise os 14 graus de liberdade (GL) de tra

tamentos foram desdobrados em:

efeito
efeito
efeito
efeito
efeito
efeito

efeito

linear de nitrogénio com 1 GL
linear de fosforo com 1 GL
linear de potassio com .1 GL
da interac¢dao nitrogénio x fosforo com 1 GL
da interacao fdsforo x potdssio com 1 GL
da interacao nitrogénio x potassio com 1 GL

do complexo com 3 GL

interagoes de ordem superior, residuo a com 5 GL

O efeito

do complexo & o confundimento dos efeitos

quadraticos de nitroganio, fOsforo e potassio e o efeito

éda dose central.

a correcgao.

Apresenta-se com 3 GL, pois foi deduzida

O residuo a, € a parte da soma de guadrados de tra

tamentos, nao explicada pela funcao superficie de resposta,

pelo modelo adotado, ou seja, os desvios de regressao.

O ajuste

da funcao superficie de resposta dos dados

do ensaio foi efetuado pelo método dos gquadrados minimos.

A funcao

guinte forma:

superficie de resposta utilizada tem a sg

y = 60 + Bl X, + 52 X, + 53 x5 ¥+ Bll xl2 + 522 x22 +
Byy %3° + D1y %) Xy + Byy %, x5 + By xp Xy,
onde: Bo - coeficiente da dose central

‘61 - coeficignte linear de nitrogenio

B - coeficiente linear de fosforo



53 - coeficiente linear de potassio

Bll - coeficiente quadratico de nitrogenio

622 - coeficiente quadratico de fosforo

533 - coeficiente quadratico de potassio

512 - coeficiente da interacao nitrogénio x fdsforo

523 - coeficiente da interacao fosforo x potassio

513 - coeficiente da interagao nitrogenio x potassio

Xy - quantidade de nitrogénio. No ensaio varia
de -2 a +2 ou seja, desde sem nitrogenio a-
té 120 kg de N/ha, sendo cada dose equiva-
lente a 30 kg de N/ha.

X, - quantidade de fosforo. No ensaio varia de
-2 a +2 ou seja, desde sem fosforo a 120 kg
de P205/ha, sendo cada dose equivalente a
30 kg de P205/ha.

X3 - quantidade de potassio. No ensaio varia de

-2 a +2 ou seja, desde sem potassio a 60 kg
de K20/ha, sendo cada dose equivalente a 15

kg de K20/ha.

O calculo do ponto estacionario foi efetuado deri-
vando-se a fungao em relacgao a X)s X5, @ X5 € igualando-se

as derivadas parciais a zero, tendo-se, assim:

By + 2b)) xp + By xy + By xy =0
By # By Xy + 2Dy, xp + 553 %x5 =0
by + 513 x, + 523 X, * 2533 ¥y =0
Resolvendo este @istema, obtem-se valores de Xy
X5, € X4, que, quando aplicados a fungao, levam-na ao pon-

to estacionario.
0 estudo do tipo de superficie de resposta foi fei-

to atraves dos coeficientes candonicos.



2zsolvendo o determinante, obtemos uma equacgao de
3?2 crau em X, cujos trés valores da raiz sao os coeficien-

tes canonicos.

Em fungao dos trés valores obtidos, temos definido
o tipo ée funcao superficie de resposta. Se os trés valo-

res forem negativos, ponto estacionario sera ponto de ma

Ximo, O gue se pretende para este tipo de astudo.

aturalmente ocorrem distorcoes, havendo com grande

4

reqgiiéncia, ocorrencia de duas raizes negativas e uma no-

sitiva, duas positivas e vma negativa, e ate tres Dositi

vas, ©uanco ocorre o wnontoe 2stacionirio fe minimo.

Estas distorcoes, ocorrem devido a varios fatores,

tacao pliluvial. 2 falta c=2 nrecipitacao implicarda na falta
de resnosta enm nroducio 205 fertilizantes aplicados.
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T =2 -~ Tt o s - - B .

3.3 = Tondlcoss esseciais Je Iertilidade do o solo:
oy Fom it nos in 3351"1:"7(11,:" ket i =13 s tros alaman
LANLITESTACS0 CRITiIciasnclas nNuitraCcronzls d2 ou Os 2iziileln

tos, <us nao os estudados, zrajudicanlo o efeito da aplica

2.4 - Calibraczo das do323:

» 2 EYPRC N S A0 g G - S N

eterminacao das

(
1
M
o

izado no ensaio. &
guantidade d= potassio utilizada nsste trabalho,embora sen
do metade da cuantidade usada de nitrogénio e f£0sforo, em
certas condicoes f£oi prejudicial aos efeitos dos outros

:03€es

(o))

dois =lementos am estudo. Para =stas condic Bes as

,

apvresentam wegques

nestes solos ©pa

ra fésforoc, utilizando o extrator acido sulfurico (.80 )

e g S - T 3 s
7,37, subestima o fosforo cisponivel a nlanta apresentar
cdo wvalores nastante haiwveos. Sclos destes dois grunos, com

indicess ce definiing melo trabalho de
T T T e o ~iAantidada 1 £ X
1 e et Twlra as LANTIE30es dae 08
foro ctilizadas no ensaio Tue, erm certas condicoes,  preiu
dicarsm a3 resnostas 205 Outros elerantos,

do ano (L a2 11 ou 1 a 12) = c3

- o - ~ - =
SECG: R ¢a DZunoac suDeriticis e resposta,
. - , - - ~
ol e VAariancia e redra2:8s2ac, secuindo

e



causa de variacao GL

regressao linear 1
desvios de regressao n-1
total n

n = numero de anos menos 1

A seguir calculou-se o coeficiente de correlagao,
?

para cada um dos parametros da fungao superficie de res-
posta por localidade.
Calculou-se, tambem os coeficientes de correlagao

~

de postos, utilizando-se a formula:

n
z
) 2
r 21 -5
2
n (n° - 1)

Esta formula e sugerida por HOEL (1972). Para apli-
cé-la, € necessaria a ordenagéo dos dadés, em ordem cres-

cente.

A significincia dos coeficientes foi determinada
em tabela do mesmo trabalho acima mencionado. Se o valor
do coeficiente calculado for inferior ao dado. na tabela,
com n observagoes, significa a nao dependéncia dos dados,
ou seja nao haveria correlagdo entre anos e parametros da

fungdo superficie de resposta.
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4. RESULTADOS

Os resultados experimentais, expressos em kg/ha, mé&

. doi - P
dia de gratamentos e as analises de variancia dos 67 en

saios de adubagao utilizados neste trabalho, constam do

guadro IV.

Um resumo das analises, apresentando apenas os efei

tos significativos ao nivel de 5% de probabilidade, e o ti

po de superficie de resposta, iniciando-se em 1962 e ‘ter

minando em 1974, & apresentado a seguir, com explicacao das

abreviagoes no rodape:

RIBEIRAO PRETO

Fontg de va

riacgao 62/3 63/4 64/5 65/6 66/7 67/8 68/9 69/0 70/1 71/2 72/3
tratamentos .... + + + + ... + + + eeee +
trat.parcial .... .... + + + eeee e + + ... +
linear N e + + + ... + + + + ... +
inter. PK cees e en F et sbee seee wase sems seme sems eeoes
complexo veee + F eiee exes sese e e sevae sves +

desv.regr.

v e e . ® s 0o .o e e - » v 0 + . v e LR .- e e e . o » o *» e e .- e e

superf. ...« HOS. M. M. HTS. (1) HTS. HTS. HOS. HOS. HTS.
J AT
tratamentos F  eees ceene + + + + + + + +
trat.parcial + v eea. + + + S + +
linear N o i eer e + S O + + + +
linear P s eew sere wres esavas waus S P
linear K s e sase eese wsre e + + ... + + +
inter. NP e s e sess aass sess sesr seae T e e eres saas sess
inter. NK F eees aees sees sees seas |osee wess ssee sese weas
superf. HOS. M. HTS. HTS. M. HTS. | Mi. M. HTS. M. HTS.

(2)

73/4

. % .
> o e
“'e 0w
.. o
.o v e

- o ow

HTS.

Tote

10
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BOTUCATU

Fonte de va
riagao - 62/3 63/4 64/5 65/6 66/7 67/8 68/9 69/0 70/ 71/2 72/3 73/4 Tot

tratamentos .... + + + + + + e + + + 9

. e 2

trat.parcial | + + + s e + ... + + + 8

linear N Cee i eees + + ... + + + 5

> ® e > . 0w .« o “« e @

linear P + + + + + + + e e. hees eees 8

inter» NP . + > .- - e e ®® e - e oo * w e e L 1

“« o w * * e » - s o . s

complexo + + e e + ... + o+ ... 5

. o w e o . e e - e e

desv.regr. + ceee eeer saes sece eeee eees eece esee e 1

> . v v v »

superf. .... HTS. HTS. HTS. HTS. HTS. HTS. HTS. ‘M. HTS. HTS. HTS.

tratamentos coee + + + + ... + ... + + + 8

trat.parcial .... + + ..., + |....

» . e o

linear N e + + + + |.... + F et eeie sese 6

linear P ceie emae F e v e teie et e teee essa aeee 1

LR AR . ® e » PR IR

linear K e + + ... cees eese eees + 3

. » s 0 LR . e e .« e o o

inter. PK NP PINN PP

superf. ... HTS. HTS. HTS. HTS. HTS. |[HTS. HTS. HTS. HTS. HTS. HTS.

(3)

PIRACICABA

tratamentos . + + + + + + + + + + .... 10
trat.parcial | + .. L. sees + + ... .+ + ... 5
linear N e Ceee eeee + + + + + 5
linear P + + + + + + t et sees tere e 7
linear K Tt 1
inter. PK irre + UL eeee L . eees aere eeen eawe nese eeen 1

complexo + s ¥ ¢ b + . ¥ e B *> & ® W > & » 5 b " o ° 2

superf. M. M. M. M. M. M. M. HTS. M. M. HTS.



Fontg de va

riacgao

tratamentos

trat.parcial

linear N
linear P
complexo

desv.regr.

superf.

MOCcoCca

62/3 63/4 64/5 65/6 66/7 67/8

e + + + + +
e + + + + +
ceee saen + + + +
feee e eean + + +

o o o » % o . “ o w0 e o o o * o & o o & o @

> o s o o o o o + e o o o e v o o o o o o

.... HOS. HOS. M. HOS. M.
(3

68/9 69/0 70/1 71/2

c e e + + +
e e s + + +
“ .o + + +
veeooe + + PO

LR e o o 0 ® o o o LR

ceee vese oo +

HTS. HTS. HTS. HOS.
) .

72/3 73/4 Tot
+ + 10

+ + 10

+ + 9
oo + 6
ceee + 1
ceee caes 2
HOS. HOS.

Sendo as parcelas sem adubo - consideradas tratamen-

tos adicionais, apresentamos no resumo dos dados acima,tan

to o efeito de tratamento, como o efeito de tratamento par

N

P

K

- nitrogenio
- fosforo

- potassio

trat.parcial - efeito de tratamen

deragao os tratame

to, nao levando em consi-

ntos adicionais.

complexo - efeito quadratico de N, P e K, mais a dose
central.
desv. regr. - parte dos efeitos de tratamentos nao expli-

cada pela funcao superficie de resposta.

superf. - tipo de superficie de resposta ajustada aos

HOS
HTS
(1)
(2)
(3)

dados de cada ensa
- ponto estacionario de maxi
- ponto estacionario de mini

- ponto estacionario de sela

io.
mo ("ELLIPSOIDS")

mo

("HYPERBOLOIDS OF ONE SHEET")

- Ponto estacionario de sela ("HYPERBOLOIDS OF TWO SHEETS")

- raiz da equacao candnica,
- calagem efetuada em 1968,

- calagem efetuada em 1968,

indeterminada
4 t/ha

2 t/ha



cial. TIsto foi efetuado procurando-se verificar se os
efettos de tratamentos significativos eram devidos a dife
rencas entre adubado e nao adubado ou era fungao dos efei
tos diferenciais dos tratamentos em que se utilizaram ni
trogenio, fosforo e potéssio, em diferentes dosagens. Em

doi
apenas iocais esta diferenca foi constatada.

Em Ribeirao Preto, Jal e Pindorama ownitrogénio foi
o nutriente mais importante. Em Jal e Pindorama o potas-
sio vem a seguir, sendo que em nenhuma das tres localidades
foram observadas respostas significativas ao fosforo. Em
Jau o efeito do potassio & positivo e em Pindorama o efei

~

to & depressivo.

Em Botucatu e Piracicaba, o fosforo foi o elemento

que apresentou melhores efeitos, seguido do nitrogenio.

Em Mococa, fosforo e nitrogenio reagiram conjunta-

mente, sendo ainda o fosforo o elemento mais importante.

O efeito do complexo apresentou alguma importancia

em Ribeirao Preto, Botucatu e Piracicaba.

O numero de interagaes e desvios da regressao signi

ficativos & pequeno.

As estimativas dos parametros da fung5o superficie
de resposta foram calculadas pelo método dos quadrados mi
nimos e os resultados encontram—se no quadro n? IV e resu

midos no quadro n®@ V.

Foi realizada analise de variancia da regressao li

- -~ ke .
near, entre anos e parametros da funcao superficie de res
posta, para se determinar, pelo teste F, a significancia

ou nao da regressao. Apenas alguns parametros em alguns



%

locais apresentaran valorses significativos. Os efsitos
significativos mais imsportantes foram agusles observades

para nitrogénio = fosforo em Botucatu e Piracicaba. Re~

e mais alta ordem nio seriam esparadas neste ca-

{1

gressoes

so. Os resultados sncontram—se no guadro n@ VI.

Os valores <os ceoaficientes de correlacao calcula
dos encontram-se no cuzdro n? YII. O sinal de correlacao
é definido pela regrsssao, enquanto gue o sinal do coefici
ente de correlacao de zostos & definido vela propria apli-
cacao da formula. Os wvalores observados das duas correla

coes sao muito sermelhantes.

~

Através da funcao <e regressao calculada para o pa-
rametro bo da fungéo su;srficie de resposta, por local, ok
tiveram—se as produgoes tedricas, quando se utilizaram 69
kg 1i/ha, 6Q ko e PO /2, e 30 kg de KDD/ha. As nrodu-
coes do Gltiro anc foram ssmpre menores, embora em nenhum
dos casos a regressao faniha sifo significativa. 0Os resul-

tados encontram—se nc cuziro n@ VIII.



Ao se aplicar Zertilizantes em um solo, certa guan
tidade do insumo & absorvifa nela nlanta. Desta guantida

de, parte sera retirada com o sreduto agricola, e wvarte
sera devolvida ao solo, com a incorporag¢ao dos restos de

cultura.

Do fertilizante gue nao foi absorvido pela planta,
parte sera retida pelo solo e narte serd perdida pelos di-
ferentes processos de perdas, ou seja, lixiviagéo, volati~-

lizagcao e erosao dos solos.

Sao conhecidos resultados ce culturas gque se bene
ficiam dos fertilizantes awnlicados na cultura anterior. Ge
ralmente sao culturas cue seguen outras, dJentro de um mnmes

- . -~ - s - - - 3 .
mo =no agricola. Ainda na os casos daguelas culturas em

que se aplicam grandes cuanticdades de fertilizantes, por

[
h

exermplo, tomate e batata, cujos =f=itos nersistem por mais

temso.

¥aeste trabalho foram estudados os efeitos residu-

sor uma cultura continua

T
[
j—
I
N
Q
[oh
O
0]

ais de fertilizantes u

de milho, com repouso do snlo durante o neriodo de inverno.

-

das no so0lo iriam interferir nos vparametros da ,fungéo su-

=T s o - o P fard madid

paerficie de resposta e =2sta interferencia seria medid a-
ol o - - . ) .y .

traves do estudo de recgreszac, entre anos de experimenta

1 LI - E PRI o - oy - oy e oy »
tratamentos, verificamos ous am anenas df
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mentos, sols em apenas guatro casos os desvios da  regres-—

3 T 3 PN ~Ac g Arnay = . . A
ticas. ZIm funcao 4z resposta dos tres elemsntos em estudo,
. ~s =9 N -
MY 3 i~ Y =" i '~ o ] 4 = 2 I 7 e - + P . g
muito dificil seria ozter alta fregiencia de sontos =asta

cionarios de maximo. Ponto estacionirio de minimo,ocorreu
apenas em Jau, en 1363/63. Xste ensaio, plantado na &poca
normal foi prejudicado pela seca, e replantado em novembro,

sofreu um sério atague da lagarta elasmovalpo.
Quanto aos efeitos liinear, quadrético e ‘interagéo

de nitrogénio e fosforo, os resultados demonstramm a pOsSsi

bilicdade de se <ividir os ensaios em trés grupos.

0 19 gruvo & acusle em gue apenas o efeito linear
de nitrogénio & significativo, e o mesmo & estivel com o©
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S 29 grupo 2 aguele em gue, com O passar 40S anos,o

- 12 £R=F Ao A -~ ] g -
eZeito linear de fosioro 4d=2ixa de ser significativo e o
efeito linear de nitrogernioc npassa a ser significativo. Des

o3 .

te grupo fazem parte c3s ansaios de Botucatu e Piracica

-
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anos, confirmando o aumento de resposta do efeito linear
de nitrogénio. Em Piracicaba, o efeito quadrdtico de £3s
foro aumentou com o passar dos anos,bo gue confirma a dimi
nuicao do efeito linear de fosforo. Ainda em Botucatu,
com o aumento do efeito de nitrogénio, houve um consequen

te aumento da interagao nitrogénio e fosforo.

O 39 grupo & aquele em que nitrogenio e fosforo rea
giram conjuntamente. Pertencem a este grupo os ensaios de
Mococa.

Tentando explicar o ocorrido. teriamos, no 19 grupo,
solos cujo fator limitante da produtividade da cultura do
milho entre os estudados, seria o nitrogénio. No. 29 grupo,
os dados sugerem que se trata de solos deficientes em fég
foro, capazes de reter o fnsforo aplicado, é que apds atin
gir niveis satisfatdorios, passariam a ter como fator limi
tante o nitrogenio. No 39 grupo, teriamos solos com peque
na capacidade de fixar o fosforo aplicado,conseqlientemente
reagindo sempre a aplicacao deste elemento e apresentando
conjuntamente resposta a aplicagao de nitrogeénio, o  que
sugere que os niveis de fertilidade do solo se apresentam
semelhantes aos do 29 grupo, quando da transigéo observada.
Pode-se supor, também, que o solo onde se efetuou o experi
mento em Mococa, possua uma capacidade de fixagao do fSng
ro de tal modo elevada gue as plantas nao foram capazes
de aproveitar o efeito das adubagoss fosfatadas anterio*

res, durante o tempo do ensaio.

Quanto ao potassio, o mesmo se apresentou importan-

- . . . tres
te em Jau, Pindorama e Piracicaba, embora nos casos  te-
nha apresentado respostas diferentes. Em Jau, o efeito de

potassio & positivo, apresentando tendéncia de aumento de



respostas com o passar dos anos, sugerindo empobrecimento
do solo neste elemento. Em Pindorama, o efeito sempre foi
prejudicial a producao, porem se mantem estavel. E poss
vel que al ocorra antagonisma idnico entre K" e Mg2+ e/ou
2+ .

Ca” , em virtude da pobreza do solo nestes elementos. Em

Piracicaba o efeito vem diminuindo, o que pode ser compro-

vado com o aumento significativo do seu efeito quadratico.

Isto talvez se explique por um acumulo degte elemento no

solo.

Quanto as interagdes ainda ndo discutidas, aquela
entre fosforo e potassio aumentou em Ribeirdo Preto e dimi
nuiu em Pindorama e a de nitrogenio e potéssié foi estavel
nos diferentes locais estudados. A pequena importancia das
interagdes niao sugere que as mesmas sejam despreziveis,pois
pequenas alteracoes nos parametros da fungio superficie de
resposta interferem muito nas conclusoes a que se pretende
chegar.

0 efeito da dose central, embora n3o tenha apresen-
tado indices significativos na analise de regressdao, foi
sempre decrescente com o decorrer dos anos, e como este re
flete a produtividade de parcelas adubadas com 60 kg/ha de
N, 60 kg/ha de P

e 30 kg/ha de X,0, no quadro n? VIII,

295> 2
podemos verificar que ela foi sempre menor, quando se com-
parou a produtividade do 19 com a do 119 ou 12?9 ano de ex~
perimentagao, sugerindo perda de fertilidade dos solds du-
rante o tempo da experimentaggb.

As observagoes efetuadas, face a semelhanga dos da-
dos das correlagoes calculadas, sugerem que as populagoes

de dados dos coeficientes possuem distribuicgao normal

confirmando-se teoria a respeito.



6. RESUMO E CONCLUSOES

Em seis locais, durante 11 ou 12 anos, foram insta-
lados 67 ensaios de adubagao de milho, com delineamento
Central Composto (BOX). Pelo metodo dos quadrados minimos
foram ajustadas fungdes superficie de resposta.

Para cada local foram efetuadas analises de vérian—
cia de regressao linear e calculados os coeficientes de
correlagao e correlagao de postos, entre anos e parametros

das fungoes obtidas.

Conclui-se que:

19 - 0 método mostrou-se eficiente, pois permitiu a
verificagdo da existencia de efeitos residuais de fertili-

zantes em alguns dos casos estudados;

29 - Nos ensaios de Ribeirdo Preto, Jau e Pindorama
houve efeito linear de nitrogénio, estavel durante o pe-
riodo de tempo considerado neste trabalho, isto &, 11 anos

em Ribeirao Preto, 12 anos em Jau e 11 anos em Pindorama;

32 - Nos ensaios conduzidos em Botucatu e Piracica-
ba a reagdo linear ao fosforo, a principio elevada, dimi-
nuiu com o tempo, sendo suficientes doses intermediarias,

enquanto aumentou.a reagao ao nitrogenio;
49 - Em Mococa houve reagio a nitrogenio e fosforo.

59 - Em relagao ao potassio, em Jau houve efeito po

sitivo com tendencia de aumento de resposta; em Pindorama



os efeitos foram negativos; em Piracicaba os efeitos foram
positivos, com tendencia de redugao da reagao com o trans-
correr dos ensaios. Nas demais localidades o potassio nao

afetou a produgao;

69 - Houve uma tendencia n3o significativa de dimi-
nuicao da produtividade calculada, comparando o primeiro
com o decimo primeiro ou decimo segundo ano de experimen-

tagao.



7. SUMMARY

Sixty seven fertilizer trials were conducted in six
localities during 1l or 12 years. The experimental design
used was Box-Central Composite. Surface response functions
were calculated by the minimum squares method. Foe each
locality it was calculated the linear regression variance
analysis, the coefficients of correlation, and the ranking

correlation between years and the functions parameters.

It can be concluded that:

1l - The method was efficient because 1n some of the
cases studied it allowed the verification of the existence

of residual effects;

2 - In the experiments located in Ribeirao Preto,
Jatu and Pindorama, there was a linear effect of nitrogen,
constant during the period under study, that is, 11 years
in Ribeirdo Preto, 12 years in Jau, and 11 years in Pindo-

rama;

3 - In the experiments located in Botucatu and Pi-
racicaba the phosphorus linear effect at first great,
decreased with time, while 1increased the reaction to

nitrogen;

4 - In Mococa there was reaction to both nitrogen

and phosphorus;

5 - Regarding potash, in Jau there was a positive

effect with an increasing tendency; in Pindorama the



effects were negative; in Piracicaba positive with a de-
creasing tendency with time. In the remaining localities

potash did not affect yield;

6 - There was a not significant tendency for the
+calculated yield to decrease with time from the first to

the eleventh or twelft year.
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Quadro I .

Quadro IT

Quadro III

Quadro Iv

Quadro \Y

Quadro VI

Quadro VII

Quadro VIII-

..3 5..

INDICE DO APENDICE

Relagao de Tratamentos

Analise Quimica e Classificagao dos Solos

dos Experimentos
Dados Climaticos

Resultados Obtidos Referentes aos 67 en-

saios de Adubagao em Milho
a - Produgoes médias em kg/ha
b - An3lise Estatistica dos Resultados

Coeficientes da Fungao Superficie de Res-

posta

Analise da Variancia Regressao Linear
entre anos em que foram instalados os
ensaios e Coeficientes da Fungao Superfi-

cie de Resposta

Correlagao, e Correlagao de Postos entre
anos e Coeficientes da Fungao Superficie

de Resposta

Produgao calculada para o 19 ano e 119 aro
ou 129 ano, utilizando-se a dose central
do experimento ou seja 60-60-30 kg/ha &

N, PZOS e K20



Quadro I =~ Relacao dos tratamentos

T N P05 K,0 S
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
l R EEEEEEN 30 "'l 30 -l 15 -l 40
2 ees e 0000 00 30 —1 30 -l 45 +l 40
3 I EEEEREEXES 30 -l 90 +l 15 _l 40
4 fieeeerees 30 -1 90 +1 45 +1 40
5 ® o 00 00 0 00 90 +l 30 -l 15 —l 40
6 cececcccce 90 +1 30 -1 45 +1 40
7 eceeecoccecse 90 +1 90 +1 15 -1 40
< 90 +1 90 +1 45 +1 40
N 60 0o 60 0 30 40
10 veeeeeeeee 120 +2 60 0 30 40
ll e ® o0 00000 0 —2 60 0 30 40
12 ceneeecens 60 0 120 +2 30 49
13 e ®» o0 06000 0 60 O O —2 30 40
14 L ieeeecene 60 0 60 0 60 +2 40
15 teevecocon, 60 0 60 0 0 -2 40
16 ceeeeccens -2 -2 -2 0
17 R EEEEEES _2 -2 -2 40
18 ® & 0% % s s o0 60 0 60 0 30 o O
NT = Numero do tratamento
1 = kg/ha de N nitrocalcio concentrado 27% N
2 = Valores utilizados no calculo dos coeficientes relacio-
nados a aplicacao de fertilizantes nitrogenados.
3 = kg/ha de PZOS ~ superfosfato triplo 46% P205
4 = Valores utilizados no calculo dos coeficientes relaci-
nados a aplicagao de fertilizantes fosfatados.
5 = kg/ha de K,0 - cloreto de potassio 60% K,0
6 = Valores utilizados no calculo dos coeficientes relacio-

nados a aplicagao de fertilizantes potassicos.

= (Gesso calcinado 16% S



Quadro II -~ Znalise guimica classificagao dos solos dos experi-~
mentos
Local ’ atéria H! Al3+ Ca2++ Mg2+ X /mi Grande
- E rganica P | e.mg/100 ml de mug s a Grupo
! , T.F.S.A. TTorEeTe
Ribeirao Preto 3,4 5,7 0,1 4,1 84 5 Latossolo roxo
J a 1,8 5,4 0,1 2,2 44 7 Latossolo roxo
Botucatu 3,4 5,7 0,1 6,1 111 4 Terra-roxa—es—
truturada
Pindorama 1,2 5,9 0,1 2,0 49 5 Podzolico ver-
melho—-amarelo,
variagao Mari-
lia
Piracicaba 2,4 5,5 0,2 2,8 23 3 Terra-roxa—-es-—
truturada
Mococa 2,5 5,7 0,0 2,6 136 6 Podzolico ver-

melho—amarelo

Dados das Secoes de Fertilidade do Solo e

Instituto Agronomico de Campinas

Pedologia do



=
N

Quadro III - Dbados climaticos - RIBEIRAO PRETO - :édia de

anos. 1962 a 1974

o . : s
Temperatura - 7 (¥) Precipgitacgao pluvial mm (*%*)
Mes Limite de wvariaczo Limite de variacgao
-, - . * . - . - . r .
meliia maxinma mininma media maxima mnminirma

Dutubro 23,2 25,3 27,3 162 244 1
joverbro 23,5 25,7 22,1 143 248 52
Dezembro 23,9 25,5 22,4 284 413 127
Janeiro 24,2 25,4 23,75 259 420 73
Fevereiro 24,3 25,7 22,1 226 332 €90
Marco 24,0 25,5 22,0 185 341 73

Dados climaticos - JaU0 ~ Média de 12 anos
1262 a 1974

Termeratura - C (*) Precivitagdo pluvial mm (*%*)

Mées Limite de variaczo Limite de variacao
“édia maxira minima média maxima minina

Jutubro 22,2 24,4 12,4 157 227 30

iovembro 23,0 25,72 21,3 131 317 52

— - - ~ ~ ~ I'e)

Tezermnre 23,7 25,5 22,0 228 400 S4
e = Ano .
Janeiro 24,3 25,5 22,2 228 337 127
Teversiro 24,4 25,2 22,3 211 4192 52
. = ~a o P -
Marco 24,0 23,4 21,3 130 125 43
(*) - temperatura media rensal
(#*) — wmrecinitacao wnluvial m=nsal

Limite &z varizcao — maxima -~ as nalores temperatura  mnedia. 2
nracinitacao pluvial mansal.

[ S - = ™ roa tomaradnras "“5”"1 2

L1 TAa a3 ENOras Temperaitiura ecla 2
orecipitacao »nluvial mensal.
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OQuadro ITT (cont.)

Dados climaticos - PIRAJU-BOTUCATU - Média de 12

anos. 1962 a 1974

o , .. ~ . .
Temperatura - C (*) Precispitacao pluvial mm (*%)
1igs Limite de variaczo Linite de variacao

média maxima minira madia maxima minina
Outubro 20,2 21,9 13,5 157 257 76
roverlro 21,3 23,0 20,1 117 187 50
Dezembro 22,4 23,6 21,5 139 374 54
Janeiro 22,% 24,1 21,5 254 343 101
Fevereiro 23,0 24,2 21,8 139 369 93
HMarco 22,9 22,9 12,3 155 236 63

Dados climaticos - PINDORAMA - Media de 12 anos

1962 a 1974

Temneratura -° {*) Precinitacado pluvial mm (**)

Mas Limite ¢e variaczo Linite de variacao

madia maxina minica —~24ia maxina minima
Cutubro 23,3 25,8 21,3 134 212 71
llovaembhro 23,8 25,9 22,5 118 236 32
Dezemdro 24,3 25,7 23,0 214 332 96
Janeiro 24,7 25,7 23,6 229 428 67
Feverelro 24,7 26,2 23,5 212 379 49
llarco 24,3 25,1 22,3 155 292 73

[ S N oy
TrCCLTLTRCAC




Onadro IT

9
J
(t

Dados climaticos - PIRACICABA - Méedia de 9 anos

Temperatura - C (*) Precipitacao pluvial mm (*%)
Hes Lirmite &= variacao Limite de variacao
media maxi-a rinira média maxima minine
Outubro 21,7 23,2 27,2 142 211 33
Novembro 22,4 24,7 23,9 114 212 53
Dezembro 22,3 23,3 21,3 226 296 143
Janeiliro 23,6 24,5 22,1 251 327 12¢
Fevereiro 23,3 25,3 22,4 162 278 41
Mlarco 22,9 24,1 21,9 124 303 12
Dados climaticos - MOCOCA - Méedia de 12 anos
- Or sy b o ~ . '
Temnmeratura ~"C (¥} Precivitacao oluvial mm (**)
- HMées Limite de wariaczo Limite de variacao
média maxira minima média maxima ninima
DJutubro 23,1 2&8,% 21,4 153 304 52
riovemhro 23,4 25,7 22,1 172 332 35
Dezemsro 24,3 25,F 22,4 276 441 63
Janeiro 24,4 25,7 23,7 258 403 58
Tavereiro 24,5 25,7 22,1 295 263 125
ltarco 24,5 25,3 22,3 153 332 43
(*) = termperatura media mansal
(**) - orecinitacao pluvial rensal
Limite Jde wvariacao - mixira a3 maiores temneratura media e
srecinitacao nluvial mensal.
- minima as menores temveratura ~adia e
nrecinitacao pluvial mensal.



Quadro IV

Resultados obtidos referentes aos 67 ensaios de

Adubagao em Milho

Produgdes médias em kg/ha

Analise estatistica dos resultados

Analise de variancia, levando-se em considera=

¢ao todos os tratamentos.

Analise de variancia, levando-se em considera-
¢ao apenas os tratamentos do delineamento Cen-

tral Composto—Box.

Desdobramento aos graus de liberdade de trata-
mentos. Ha confundimento dos efeitos gquadrati-
cos e efeito da dose central, complexo, com 3
graus de liberdade, pois foi deduzida a corre-

cao.

Parametros da fungao superficie de  resposta ,

calculados pelo método dos quadrados minimos.

Ponto estacionario, bem como os valoras de Xl'

X, € X,, que levam a fungao a este ponto.

2 37

Raizes da equagao canonica, que definem o tipo

da fungao superficie de resposta obtida.

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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Quadro IV - b

C.VARIACAO GL

BLOCO 1
TRATAMENTO 17
RESIDUO 17
TOTAL 35
ERRO= 3.369222773% 02
MEDIA= 3.759666667% 03

C.VARTACAO GL

BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RESIDUO 14
TOTATL 29
EFEITO N 1
EFEITO P 1
EFEIT0 X 1
EFEITO NP 1
EFEITO PX 1
EFEITO NX 1
COMPLEXO 3
RESIDUO A 5
ERRO=  3.215033289% 02

MEDI A=

COEF.DOSE CENTRAL
COEF.LINEAR N

COZF.LINEAR P

COEF.LINEAR K

COEXF . QUADRATICO M
COZF.QUADRATICO P
COTF.QUADRATICO X
COEF .INTERACAO NP
COEF.INTERACAO PX
COEF.INTERACAO TX

PONTO ESTACIONARIO

¥Y=3784.86

X1= 1.3329
L2= ~-.1898
X3= -.4879

3.848033333% 03

_48_

w b o e W d it et

SOMA DE QUADRADO

1.088544000% 04
4.,872246000Z 06
1.9227825562 06

6.812314000% 06

ANATISE

SCMA DE QUADRADO

3.5984033008 04
2.9537714673 C6
1.4471014673 06

4,4368569672 05

6.085802813%Z 05
4.,19775312535 ©
2.63925312528 04
1.3140625002 03
3.358056250% 04
1.178205625% 05
1.040373663% 06
1.083732268Z 05

QUADRADO MEDIO

1.088544000E 04
2.866027059E 05
1.1351662095 05

CORRZCL0= 5.088633640F 08
COZR .VAR.=8.961493323E-02

E VARIANCTIA

QUADRADO MEDIO

3.598403300E 04
2.109836762E 05
1.033643905E 05

6.085802813E 05
4.197753125E 04
2.639253125% 04
1.314062500E 03
3.358056250E 04
1.1782056255 05
3.467912227% 05
2.167464536E 05

CORR=CA0= 4,442208160E 03
CCZF.VAR.=8.3550037405-02

BO 3.65338889E 03.....3653.39
B1 1.37206250% 02..... 137.51
B2 3.62187500E O1..... 36.22
B3 -2.87187500E O1..... =-28.72
B11 -3.65736111E O1..... =-36.67
B22 1.2245138%E 02..... 122.45
B33 ©.67013889% O1..... 96.70
B12 -2.06250000% 0O0..... ~9.06
B23 -4 ,53125000E O1..... -45.81
313 5.53125000% O1..... 85 .81
RAIZ Z0.CANONICA
-49.31
140.06
91.73
H72ZR30L0IDS OF CNE SHERT

+3

T

&S
L] * (}’-)
JoO 13
oW "
&0 =3

td
192}
=

EF

2.0412

5.8877*
. 4061
.2553
.0127
. 3249

1.1399

3.3550*

2.0969



RESIDUO 17
TOTAL 35
ERRO= 3.172243176E 02
MEDIA= 5.418777778%5 03

C.VA

BLOC
TRAT
RESI

COiP
REST

ERRO
MEDI

COEF
COEF
COER
COzF
Cozr
COzF
COmF
COEF
COmF
COBF

PONTO =STACTIOMARIO

RIACAO GL
0 1
\TAMENTO 17

.DOSE CENTRAL
.LIMEAR N

LLINEAR P

.LITEAR K

.HUADRATICO N
.GUADRATICO P
.JUADRATICO X
LINTERACAO NP
LINTERACAO PX
LJINTERACAO NK

T=T7143.83

- 49 -

RIBZIRAO PRRETO 64/65

ANATTISE DE VARIANCIA

SOMA DE QUADRADO

2.092845000%
2.032459023%
1. 7107315505

2.205625023E

o4
o7
06

07

QUADRADO ME

2.092845000=
1.195564131E
1.006312676E

ANALTSE DE VARTANCTIA

RO 5.99511111E 03,....5995.11
B1 5.63%3937500E 02..... 563.94
B2 5.73125000E O1..... 57 .31
B3 -5.99375000% 0O1..... -59.94
B11 -2.20013889E 02..... -220.01
B2?2 -5.68888889% 01..... -56.89
B33 -1.07138889E 02..... -107.14
B12 4,11250000% O1..... 41,13
B23 -1.51375000% 02..... -151.38
B13 -2.187500008 O1..... -21.88

05
o7
05

RIACAO GTL SOMA DE QUADRADO
0 1 1.2805333308
AMENTO 14 1.278131680%
DUO 14 9.777786670E
L 29 1.388714880E
70 N 1 1.017681613%
T0 P 1 1.051111250%
TO ¥ 1 1.149601250%
TO ¥P 2.7060250007
T0 PX 1 3.666302500%
I70 Nk 1 7.656250000%
L2X0 3 1.303432938%
DUO & 5 6.7964973708
= 2.642751092E 02

4= 5.574800000E 03

DIO

04
06
05

CORRECx10= 1.057073494% 09
COEF.VAR.=5.854167315E-02

QUADRADO MEDIO

1.280533330%
9.129512000%
6.984133336E

1.017681613E.

1.051111250E8
1.1496012508
2.706025000%
3.666302500E
7.655250000%
4.344776460%
1.359299474F

RATZ BQ.CANONICA

-5.23

I2= -165.08
L3= -222.74

ELLI?SOIDS

05
05
04

07
05
05
04
05
03
05
05

CORRECLO= 9.323518512E (O3
COEF.VAR.=4.740530768E~02

3
g
98]
I
b

.2080
11.8806*

TESTE F

1.8335
13.0718 «

145.7135*
1.5050
1.6460

3875
5.2495*
.1096
6.2209 *
1.9463



C.VARTACAO
BLOCO
TRATAMENTO
RESIDUO

TOTAL

GL

17
17

35

_50._.

RIBEIRLIO PR3T0 65/66

SO¥A D= QUADRADO

5.336100000%
5.585867700%
1.405109300%

6.995313100%

04
07
Q7

o7

ERRO= 9.091396385= 02 CORRZCA

MEDIA= 5.524166€67E 03 COZF.V

C.VARTACAO

BLOCO
TRATAMENTO
RESIDUO

TOTAL

EFZITO
EFZITO
EFEITO
REFEITO 1
EFEITO PX
EFEITO NK
COMPLEXO

RESIDUO A

S Rav =

=
o)

ERRO=  8.971201333E 02

GL

14
14

29

UTW = — a2

AR =

~mil e ™

5.336100000E
3.285804529%
8.265348824%

QUADRADO MEDIO

04
06
05

= 1.098591025E5 09

ANATTISE DE VARIANCIA

SOr4 DZ QUADRADO

1.865285300=
3.7433543478

- 1.1267543473

4.888768547%

2.551479613E
5.402801250%
6.540401250%
1.225000000%
5.083022500%
2.706025000%
7.035792270%
3.012360075%

MEDIA= 5.795533333%5 03 COET.

COZF.DOSE CENTRAL
COEF.LINEAR N
COZF.LINEAR P

COEF .LINEAR X

CCZF.QUADRATICO XN
COZF.QUADRATICO P
COZFF.QUADRATICO X
COZF.INTERACAO P
COZF.INTERACAO PX
COZF .INTERACAO XK

POHITO ESTACIONARIO

Y=731

X1=
X2=
X3=

2.60

1.16/‘.5
1.0274

05
a7
o7

o7
Q7

)
05
01
05
04

05

1.865985300%

2.673824534E
8.048245336E

2.551479613E

5.402801250E
6.5494012508
1.225000000E
5.983022500E
2.706025000E
2.361930757E
6.0247201508

1.645749836E-01

QUADRADO MEDIO

05
06
05

o7
05
05
01
05
04
06
05

= 1.007646199E 09

AR.=1.547950951E-01

BO 5134777788 03.....6734.78
B1 8.92937500% 02..... 892.94
B2 1.22937500E 02..... 129.94
B3 1.4%0625008 02..... 143.06
B11 =-3.85972222%8 02.....-385.97
B22 =7.53472222% O1..... =75.35
B33 ~4.,192222228 02..... -419.22
B12 8.75000000E-01.,.... .88
B23 -1.93375000% 02..... -193.38

13

B13 -4.,112500008 O1..... -41.

RATZ 2Q.CANONICA

L1= -49.93
L2= -380.01
L3= =-450.60
FLLIPSOIDS

o)
Ul
3
L
vl

Fin

N

WO O
N O\
LNp & It =
ga O

31.7023
6713
.8138
.0000
1454
.0336

2.9347
.7486



_51_

RIBZIRAO PRETO0 66/67

ANALISE DE VARIANCIA
C.YARTACAO GL SOMA DE QUADRADO QUADRADO MEDIO TESTE ¥
BI.OCO 1 9.G33003000%8 04 9.933003000E 04 .0675
TRATAMTNTQ 17 1.519414648% 07 8.937733224% 05 2.7157*
RESIDUO 17 5.511838470% 06 3.242257924% 05
TCTAT, 35 2.08053%1498E 07
ERRO= 5.694082827E O2 CORRECAO= 1.064880056E 09
MZEDIA= 5.466527778E 03 COEF.VAR.=1,041626981E-01
ANATISE DE VARIANCIA
C.VARTACAO GL SOMA DE QUADRADO QUADRADO MEDIO TESTE F
BLOCO 1 6.394083300E 04 6.394083300E 04 1.2825
TRATAMENTO 14 8.391603667E 06 5.994002619E 05 4.,1522+
RESIDUO 14 2.227379667E 06 1.590985476E 05
TOTAL 29 1.068292417E 07
EFEITO N 1 3.108771125E 06 3.108771125E 06 5.1375
EFEITO P 1 5.577800000E 04 5.577800000E 04 .0922
FFEIT0 X 1 1.436480000E 05 1.436480000E 05 .001
EFZIT0 NP 1 6.864400000E 04 6.864400000% 04 L1134
EFZITO PK 1 1.024000000% 05 1.024000000E 05 .1692
EFZITO NK 1 4.678550000% 05 4.678560000E 05 L1732
COMPIEX0 3 1.9571300558 06 6.523766850E 05 .9719
RESIDUO A 5 L4873764875 06 4.974752974E 05 1.0000
4.0931 *
ZRRO=  3.988715929E 02  CORRECAO= 9.369399675E 08
MEDIA= 5.621833333E 03  COEF.VAR.=7.095044788E-02
CCZ?.DOSE CENTRAL BO 5.94138889E 03..... 59041.39
CcO -:.JINhAR N B1 3.11687500E 02..... 311.69
CO=FP.LINEAR P B2 4.17500000E O1..... 41.75
COZXR.LINREAR K B3 6.70000000%8 O1..... 67.00
COER .QUADRATICO N B11 -2.317361118 02.,....-231.74
COZF.QUADRATICO P R22 ~3.56736111E O1..... =-35.67
CO=?.QUADRATICO X B33 -3.217361118 O1..... -32.17
COE=?.INTHERACAO WP B12 -6.55000000%8 O1..... -65.50
COZT®.INTERACAO PK B23 -8.00000000% O1,.... -80.00
COZZ,INTERACAO NX B13 1.71000000E 02..... 171.00
PONTO ESTACIOINARIO RATZ EQ.CANONICA
¥=5946.69
= . 02835 1= 54,14
2= 1.7601 L2= -69.08
3= =1.0712 I3= -264.65

HYPERBOLOIDS OF TW



RIBEIRAO PRETC 567/68
AMALISE DI ¥

C.VARTACAO GL SOMA DE QUADRADO
BLCCO 1 7.196695000% 03
TRATAMENTO 17 3.259339247%8 07
RESIDUO 17 1.854050181% 07
TOTAL 35 5.114102087=Z 07
ERRO= .044326459E 03 CORRZCAO=
MEDTA= 4.785027778E 03  CCEF.VAR.

C.VARIACAO GL

BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RESIDUO 14
TOTAL 29
EFEITO N 1
EFEITO P 1
EFEITO K 1
EFEITO NP 1
EFEITO PK 1
EFEITO NK 1
COMPLEXO 3
RESIDUO A 5
ERRO=

MEDIA=

COEF.DOSE CENTRAL
COEF.LINEAR N

COEF.LINEAR P

COEF.LINEAR K

COZF .QUADRATICO W
COEX®.QUADRATICO P
COEF.QUADRATICO K
COEF.INTERACAO NP
COEF.INTEZRACAO PX
COEF.INTERACAO NK

PONTO ESTACIONARIO

T=6239.90
= 2.3652
X2= -.7762
¥3= 1.1575

9.679966499E 02
5.050900000E 03

QUADRADO M%DIO

7.1966950008 03

1
1

.917258381E 06
.090617753E 06

8.242736700E 03
=2.182487767E-01

ANALTISE DE VARIANCIA

6.655230000=
1.4187739203
1.311824520=

2.73725367C%

T7.663612500=

1. O9Oi4”O”P“
1.212124500%
3.2890225C0=
1.346890000=
1.10220000CZ
1.48391347002
3.250121500%

-SO0MA DE QUADRADO

04
07
o7

o7

05
1'}5
05
05
05
02
06
06

6
y

9.

7.

1
1

5.

1

QUADRADO MEDIO

.655230000E 04
.013409943E 06
370175143E 05

66361250058 06
.090445000E 05
.212124500E 06
2890225008 05
.346890000E 05
. 102500000E 02

4.563782333E 05

6.

500243000E 05

CORR=CAO= 7.653477243E 08

COZF.VAR.=1.916483498E~01
BO 5.57116667E 03.....5571.17
B1 4,893750008 02..... 489.38
B2 5.83750000E O1..... 58.38
B3 1.94625000E 02..... 194.63
B11 —1 263333338 02.....-126.33
B22 -2.49270833E 02..... -249.27
B33 -1.121458338 02..... -112.15
312 ~1.43375000E 02..... -143.38
B23 ~0, 175000008 O1..... -91.75
B13 -2.62500000% 00..... ~2.6%

AT
o e L

':‘

TR

inlnhnis]
JONANN:

. CANOITICA

0.00

0.00

0.00
RMINADO

i;j

Tmbqﬂ"\

.0066
1.7580

2.

81787«
L1164
1.2936
-3510
1437
.0001
5297
-6937



9|5
J0

h
{

= O

3
O
=
s,
gl

C.VARTACAO

BLCCO
TRATAMENTO

RESIDUO
TOTAT,

FEREITO
EFEITO
HRZITO
EFEITO
EITO
TR RHOE Im’\ \jq\r
COMPIEYO0

RESTDU0 A4

]
P
X
P
PX

ERRO=
MEDIA=

COEF.DOSE

097331226% 02
614055556E 03

29

JITW v 2

COZF. LIﬁ?iR N

COZF.LINE

P

COZP.LT”“*Q 4
C”??.QULD?*TICO

COZF.QUADRATICO P

COE®.QUADRATICO

COZF.INTZRACA0 2
Cf\’—‘ﬁ‘ TMTRRACAOD T
. TITZRACAQO

COZ

DONTO ZSTA
V=£A107
1=
(2=
3= -

()

l

\)i

e N W
.

. .

W WD

N0

O N D

BCRG r

CENTRAL

4
O

4.976423606E 02
3.743066667= 03

I RIEE
>

RIBEIRAO P

ANATLISE

SOMA D
1.0913284443
1.048589389%
4.417073556%

1.5994295893

06
07
06

o7

CORRECAO=
COEF.VAR.=1,4104185135-01

1.091328444%
6.168172876%
2.598278562E

4,702103121%

ANALISE DE VARIANCIA

SOMA DE QUADRADO

5.625221330E
4.731994867E
3.467070867E

8.761587867E

1.572207781E
3.762781250%
1.624503125%
1.967006250E
2.178555625%
1.442100625E
7.32338679CE
2.025704907%

05
06
06

06

06
03
02
04
05
05
05
06

R4DO MEDIO

06
05
05

08

QUADRADO MEDIO

5.625221330E
3.379996334E
2.476479191E

1.572207781E
3.762781250E
1.624503125E
1.96700525CE
2.178555625E
1.442100525E
2.441128930E
4.051409814E

06

04
04
05
05
05

CORRECAO= 4.203164421E 08
COEF.VAR.=1.329504401E-01

BO 3,.78233333E 03.....3782.33
B1 2.216562508 02..... 221.66
B2 1.08437500E O1..... 10.84
B3 2.253%12500E O1..... 22.53
B11 -9 .44166667E O1..... -94.42
B22 5.38333%233% 01..... 53.83
B33 3.77083333E O0..... 3.77
B12 3,505825000E O1,.... 35.06
B23 1.16687500% 02..... 116.69
313 -9,4¢375000% O1..... -94.94

RATIZ =2.CANONICA

IJ1= —7,24

I.2= 93,07

I3= -122.,64
HYPERBOLOIDS OF TY/O0 SHEETS

i
X
w2
-3
3|
I

=N
. L]
W N
[OARN]

6.3486
.0152
.0656
.0794
.8797
.5823%
.9857

1.6360



C.VARTACAO GL

e el o -vv-xv\w-x_xrr"(-r'\

Tayr -
RBUR DN T ¢ IR

1

SOMA DE QUADZADO

QUADRADO MEDIO

BLOCO 1 5.137777700% 04 5.137777700E 04
TRATAMENTO 17 2.970154800% 07 1.747148882E 06
RESIDUO 17 7.904948223% 06 4.649969543E 05
TOTAL 35 3.7657874002 07
ERRO= 6.819068516E 02 CORR=CA0= 4.04090£0405 08
MEDIA= 3.3503333335 03 COEF.VAR.=2.035340319E-01
ANALISE DE VARIANCIA
C.VARIACAO GL SOMA DE QUADRADO QUADRADO MEDIO
BLOCO 1 5.916456330Z 05 5.915456330E 05
TRATAMENTO 14 2.%292202475 O7 1.663728748E 06
RESIDUO 14 5.472226867%5 056 3.208733476E 05
TOTAL 29 2.9356074973 07
EFEITO N 1 1.427516028E 07 1.427516028E 07
EFEITO P 1 9.203852813= 25 9.203852813% 05
EFEITO K 1 1.011375313=2 05 1.011375313E 05
EFEITO NP 1 2.670305625% 05 2.6703056255 05
EFEITO PK 1 1.0562500003 01 .056252000% O1
E¥ETITO NX 1 6.785640625= 05 6.785640625E 05
COMPLE XO 3 2.17943%3168% 06 7.264777227E 05
RESIDUO ! 5 4.870481012=% 06 9.7409620355 05
ERRO= 6.251986465E 02 CORRECA0= 3.672130560Z 08
MEDIA= 3.498633333E 03 COZF.VAR.=1,7862796203-01
COEF.DOSE CENTRAL BO 3.620611°1% 03,....3620.61
CCEF.LINEAR N B1 £.672062503 02..... £67.91
COEF.LINEAR P B2 1.69593750% @2 ..... 162.59
COZF.LINEAR K B3 -5.5821875008 O1..... -56.22
COFEF.QUADRATICO N B11 -2 030132895 02..... -203.01
COEF.QUADRATICO P B22 .)J7o3889 O1..... -18.08
COZE.QUADRATICO K B33 L1111 1111E Ot. ..., 41011
COEF.INTERACAO NP B12 1;291875003 02..... 122.1¢9
COBF.INTERACAO PK B23 -8.125000005-01..... -.81
COZF.INTERACAO NK B13 2.05337500% 02..... 205.94
PONTO ESTACIONARIO PATZ EQ.CANONICA
1=6335.64
= 5.1912 1= -7.70
L2= 16,2551 L2= 83.98
3= =T7.1485 L3= 56.256
HTPEPEOLOIDS CT ™0 SEZETS

TESTE F

1.5137

4.2564

36.5212
2.3547
.2587
. 6332
.0000
1.7360
1.8586
2.4921



R

- 55

TBEIRAO PRETO 70/71

TA

QUADRADO ME

DTO

2.8C0000000E~-02

2.698011675%
5.960549683E

06
05

CORRECAO= 4.363433580E (8
COEF.VAR.=2.2175847288-01

QUADRADO MEDIO

2.370963000E 05

2.139423419E
5.836963714E

2.427128628%
1.248750313E
9.385278125E
5.886725625%E
1.522139063%
1.361305563E
2.8444818393E
2.273044035E

ANATISE DE VARIANCT
C.VARTAGAO GL SOMA DE QUADRADO
BLOCO 1 2 .800000000E~02
TRAPAMENTO 17 4.586619847% 07
RESTDUO 17 1.013293447% 07
TOTAT, 35 5.599913297E 07
BRRO=  7.720450630% 02
MZDIA= 3.481472222% 03

ANATISE DE VARIANCIA
C.VARIACAO GIL SOMA DE QUADRADO
T.0C0 1 2.370963000E 05
TRATAMENTO 14 2.995199787E 07
RESIDUO 14 8.171749200E 06
TOTAT, 29 3.836084337E 07
EFIITO N 1 4271286288 07
TFEITO P 1 1.248750313% 05
EFRIT0 K 1 9.385278125E 04
EFIIT0 NP 1 5.8867256258 05
IFIITO DX 1 1.522139063% 06
TFRITO NK 1 1.361305563% 06
COMPTEYO 3 8.533445680% 05
RESTDUO A 5 1365220187 06
ERRO=  7.640002431% 02
MEDIA=  3.715566667E 03

COZF.DOSE CENTRAL
COZ® .LINSAR N
COTF.LINZAR D
COER.LINTAR K

CO=ZF. FU““D"”I”O N
COZR.QUADRATICO P

-

COER.QUADRATICO ¥
COZP , INTERACAQ NP

COZEF.INTERACAO PX

Enany ATMDIAN W
COER.INTERACAQ VX

PONT0O ESTACIONARIO
1=3085, 41
X1= ~-.4720
2= =1.7179
X3= 1.7222

BO 3.30261111% 03..... 3392.61
B1 8.70906250%8 02..... 870,91
B2 6. 2*68750uM Otle.... 62.47
B3 ~5.41562500% 0O1..... -54.16
B11 2.59236111E O01..... 25.92
B2?2 1.50023511% 02..... 150.
B33 1.25923%3611% 02..... 125.9
R12 1.21812500% 02..... 191.81
R23 3.02437500% C2..... 308.44
B13 -2.916875008 © ...=291.69

TVDTINROTLOTNS 07 ONT SERRT

T 1=
L.2=
T.3=

2°7.69

174,56

-169.,47

06
05

o7

04
05
06
C6
05
05

CORRECAO= 4,141630696E 08
COEF.VAR.=2.056214601%-01

N «
.

41.5820- *
.2139
. 1603
1.0085
2.6078
2.3322
L4873
. 3894



RIBEIRAO PRETO 71/72

C.VARIACAO G

BLOCO
TRADPAMENTQ 1

RESIDUO i

TOTAL 3

ERRO=
MEDI A=

6.348730883E 02
4.034138889% 03 COZF.VAR.

C.VARIACAO GL

BLOCO

TRATAMENTO 1
R¥SIDUO 1
TOTAL 2

EFEITO N
EFEITO P
EFEITO K
EFEITO NP
EFSTITO PX
EFEITO
COMPLEXO
RESIDUO A

_56_.

ANATISE DI

SOMi DE
6.617822500%
1.066454081%
6.852085250%

1.817850831%

ANATISE
SOMA DE

9.274080000%
4.4347294200%5
5.375436200E

9.902971200%

1.300481281E
1.206632813%
9.3852781253
4.7095906253

4,293525625%

5.252625625%
8.224807340%
6.717619348E

QUADRADO

05
07

n
;3

o7

QUADRADO

[ORGX®)
A O >

VARTANCIA

QUADRADO MEDIO

6.617822500%
6.273318121%
4.030638382%

DE VARIANCIA

05
05

05

CORRZCAO= 5.8587395675 C8

=1.5737511915-01

QUADRADO MEDIO

9.274080000E
3.167710143E
3.839597286E

1.300481281E
1.206632813%
9.385278125E
4,709350625E
4,293525625%
5 2526250254
2.741602447%
1.3435238705

04
05
05

FRRO= 6.196448407% 02 CORRZCAO= 5.,170734768E 03
MEDIA= 4,151600000E 03 COEF.VAR.=1.492544659%E-01
CORF,.DOSE CEMTRAL BO 3.94744444% 03.....5947.44
COEF.LINEAR N B1 2.015337508 02..... 201.59
COEF.LINEAR P B2 6.140625008 01..... 61.41
COER.LINEAR K B3 ~5.41562500%8 O1..... =54.16
COE® . QUADRATICO ¥ B11 5.56S844444% CO..... 5.57
coz® ¢ QUADRATICO P B22 3.84444444% O1..... 38.44
F.QUADRADICO X B33 .A7381944% 02..... 147.38
CO”'1 INTZRACAO NP B12 -1.715625002 02.....=-171.56
COBF. IWT?DACAO PX B23 1.63812500% 02..... 163 .81
COEF.INTBRACAQO HNK B15 1.81487500% C2..... 181,19
PONTO ESTACIONARIO RATZ T0Q .CANONICA
Y=4011.,81
X1= .2969 TL1= 203,14
Xo= L7534 T2= 109,11
X3= -,4175 3= ~120.86
HYPERBOLOIDS OF ON= SHEET

€51
wn
3
{x
[E]

P

a
. .
Ul o
U

O s

NENYs)

TESTE F

.2415
.8250

3.3870
. 31453
L2444

1.2265

1.1182

1.3680
.7140
-3499



RIBEIRAO PRETO 72/73

- 57

ANALISE DI

VARTANCTA

C.VARTACAO GL SOMA DE QUADRADO QUADRADO MEDIO
BLOCO 1 5.996025000% 04 6.995025000E 04
TRATAMENTO 17 2.091143614% 07 1.230084479E 06
RESIDUO 17 5.273133250E 06 53.101843088E 05
TOTLL 35 2.625452964E 07

ERRO= 5.569419259E 02 CORRECAO= 4.5057845345 (8

MEDIA= 3.537805556% 03 | COER.VAR.=1,574258158%-01

C.VARTIACAO GL

BLOCO 1
TRAPAMTHTO 14
RESIDUO 14

TOTAL

N
\O

S|

J

SPRITO N
TRITO P
TPEITO %

TRRITO NP

A Al Al

t b

g3}
]
)
—-‘
)
Q
o]
1
UTW —m @@ s

RESIDIO A

ERRO=
I‘I EDI :’\_:

COZF.DOSZE CENTRAT
T

COER.LINBAR X
COWF.LINZAR P

COZEF.LINEAR K

COER.QUADRATICO N
COX®.QUADRATICO P
COEF ,QUADRATICO X
COZF.INTERACAO P
Co==.I RACAO PX

AOTT TITTID A (A e
COBxE . ;-(,;;,,?J\_CAO NX

. PONTO BESTACIONARIO

¥=32885.27

T2= =2.26%0
3= .2022

+ 3.919556200E 06

5.291203077E 02
3.5533666678 03

ANATISE DE VARIANCIA
SOMA DE QUADRADO QUADRADO MEDIO

53.32012030008 05
1.944899647% 07

3.301203000E 05
1.389214033E 06
2.799683000E 05

2.369867297% 07

1.010476013% 07
3.511250000% 02
4.7336450008 05 4.7336450008 05
1.190250000% 05 1.190250000E 05
4,1152225008 05  .4,115222500%5 05
7.022440000E 05 7.022440000E 05
4.,772418217% 05 1.5908056072E 06
2.865311250% 06 5.730622500E 05

1.010476013% 07
3.5112500005 02

CORRECAO= 3,7879244005 08
COEF*.VAR.=1,489067573E-01

BO 3.62283333E 03.....3622.83
B1 5.61937500% 02..... 561.94
B2 -3.31250000E 00..... -3.31
B3 1.21625000E 02..... 121,63
B11 -2.32979167E 02.....-232.98
B22 2.308333335 O1..... 23.08
B33 1.447708338 02..... 144.77
B12 8.62500000% O1..... 86.25
B23 1.603750008 02..... 160.38
B13 2.03500000% 02..... 209.50

RATZ TQ.CANONICA

I1=  =16.50
L?_: 213.22
3= -2561 .84

HYPZRBOLOIDS OF TWO SHIETS

&
=S

b

3
4
L
1€
e

. *

WO N
Uian

=\

M N

TESTE F

1.1791
4.9620 *

36.0925 *
.0013
1.6208
4251
1.4699
2.5083

5.6821 =
2.0469



C.VARTACAO GL
BLOCO 1
TRATAMENTO 17
RESIDUO 17
TOTATL 35
ERRO=

I fEDIA=

C.VARTACAO GL
BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RESIDUO 14
TOTAT, 29
EFEITO N 1
EFEITO P 1
EFEITO X 1
EFEITO NP 1
EFEITO PX 1
EFETITO WX 1
COMPLEXO 3
RESIDUO A 5

1.192362416% 03
4.051944444% 03

~ e bt

ANATISE DE VARTANCIA

0 73/74

ANATTSE DE VARTANCTIA

SOMA D= QUADRADO QUADRADO MEDIO
8.347867770% 05 8.347867770E 05
2.0611222823 07 1.212424876E 06
2.4169373222 07 1.421728131E 06

CORRZECAO= 5.910571361% 08
COEZ.V2R,=2.2942591915E-01

SOMA DZ QUADRADO QUADRADO MEDIO
7.3570£8000= 05 7.357068000E 05
7.1016Q5839“ 06 5.072632714E 05
2.139263030=2 Q7 1.528045014E 06

2.923002282=

3.9649512502
1.0035200002
1.11€231250=
2. 81”3“9505;
1.5625000002
5 1624225003

27124252203
5‘2527535 83

R

ERRO= 1.236141179E 03

MEDIA= 4.212200000E 03 CO==.

COEF.DOSE CENTRAL B0 4.4
COEF.LINEAR N B1 1.1
COFR . LINEAR P B2 5.6
COZ® ,LINEAR ¥ B3 5.9
CO'm QUADRATICO N B11 -1.0
COZ®.QUADRATICO P B22 ~8.£
CCZT.¢U§DR§ TICO ¥ B33 -1.7
COBF.INTERACAO NP B12 —1.3
COZPR . INTERACAO PXK B23 3.1
COBRF ., INTERACAO MK B13 1.7

PQOHTO ESTACIONARI

Y=4395.23

1= -.6034
X2= .6311
X3= -.8811

Iy
|
[
?LJ
L]
W)
)

5] 3.264551250E
5 1.003520000E
55! 1,116281250E
03 2.814302500E8
o4 1.562500000%
05 5.162422500%
05 1.423831740E
06 1.050552705E

05
05

05
04

05
06

CORR0iC= 5.3227886523 08

W"A. 20/3[1 6876 "'01

3744444% 03, ....4437 .44
13125008 02..... 111.31
0O000000E O1,.... 56.00
06250002 0O1..... 59.06
7358056% 02..... -107 .37
49305563 01..... =-86.49
ECDBBSOJ O1oo-o. —17031
2A50000=% CG2..... -132.65
25000005 O1,.... 31.25
?6250003 02..... 179 .63
7 w0 CANCNTICA

T1= 42,41

L2= =33.38

L3= -200,19
20T.0IDS 07 TYW0 SHEEETS

TESTEH ¥

.5872
.85213

3
b=
s » (dp)
N > =3
W QO ey
bxf

.2595
.0657
.0731
.1842
.0102
3378
.0932
.6875



_59...

JAU 62/63

ANATLISE DT VARTANCOTA

C.VARTACAO GL SOMA DE QUADRADO

QUADRADO MEDIO

BLOCO 1 9.447840000E 05 9.447840000E 05
TRATAMENTO 17 1.908324300= 07 1.1225437065 06
RESTDUO 17 1.985829000% 06 1.168134706% 05
TOTAL 35 2.201385600=% 07

ERRO= 3.41779856SGE 02 CORRECAO= 1.204506436E 09
MEDIA= 5.7843333335 03 COEF.VAR.=5.,9087164805-02

AMATLISE DE VARIANCIA

C.VARTACAO GL SOMA DE QUADRADO QUADRADO MEDIO
BLOCO 1 T.148720300% 05 7.148720300E 05
TRATAMENTO 14 1.2319415678 07 8.799582621E 05
RESIDUO 14 ~1.8677184705, 06 1.334084621E 05
TOTAL 29 1.490200617% 07

EFEITO N 1 1.020277378% 07 1.020277378E 07
EFEITO P 1 2.338203125% 04 2.3382031255 04
EFEITO K 1 2.337570313% 05 2.337570313E 05
EFEITO NP 1 1.602000625% 05 1.602000625E 05
EFEITO PK 1 2.805625000% 02 2.805625000E 02
EFEIT0 NK 1 6.134805625% 05 6.134805625E 05
COMPTLEX 3 5.309235300% 05 1.103078433% 05
RESTIDUO A 5 7.546181087% 05 1.509236217% 05

ERRO= 3.625512315E 02 CORRECAO= 1.044713041E 09

MEDIA= 5.901166667E 03 COEF.VAR.=6,188474932%-02

COEF.DOSE CEMTRAL,  BO 5.853722225 03.....5853.72
CO®BF.LINEAR N 31 5.646562508 02..... 564.66
COLF.LINEAR P B2 -2.,70312500% O01..,... -27.03
COEF.LINEAR K B3 -8.54587500F Oi..... -85.47
COZF.QUADRATICO N B11 -3.17152778% O1..... =-31.72
COEF.QUADRATICO P B22 6.828472228 O1..... 68.28
CORF,QUADRATICO X B33 7.90C72222% 00..... 7.1
COEF.INTERACAQ NP B12 -1.00052500% ¢2,..,.-100.06
COTF.INTERACAO PX B23 £2,18750000% 00..... 4.19
COFT.INTERACAO NK B13 1.25812500% C2..... 195 .81

PONTO ESTACIONARIO

Y=6115.10

AT T A T
P_*"L L4 WJQ » C:LL\TG‘.': ICA.

X1= L6087 L= 22020
Xo= L7151 12= 112,42
X3=  ~2.3211 Lo= -120.49

HYPERBOLOIDS OF ONE SHEET

H
&3]
[0}
-3
td
o]

% F

WO @
"
N O

O
~O

TESTE F

5.3585 *
6.5960 =

76.4777 *
-1753
1.7522
1.2008

.0021

4.5985 *
-8268
1.1313



C.VARIACAO GL

BLOCO 1 1.106353361Z 06
TRATAMENTO 17 5.227340250Z 06
RESIDUO 17 5.06581313S2 06
TOTAL 35 1.139950675= 07
ERRO= 5.458836947E 02 CORPECAO=
MEDIA= 3.215416667% 03

C.VARTACAO GL

BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RESIDUO 14
TOTAL 29

EFEITO N
EFEITO P
EFEITO K
EFEITO NP
EFEITO PK
EFEITO NK
COMPLEXO
RESIDUO A

1\0 2 N6\ R U i Wi W G

ERRO=
MEDI A=

COEF .DOSE CZNTRAL

COEF.LINEAR N
COEF.LINEAR P
COZF,.LINEAR K

COZF.QUADRATICO N
CO=F.QUADRATICO P
COZF.QUADRATICO K
COBF.INTERACAO NP
COZF.INTERACAO PX
COEX.INTERACAO NK

PONTO Z5TACIONARIO

¥=3933.06

1= . 5823
X2= L3604
X3= .0738

5.923242858E 02
3.228400000% 03

JAU 63/62

SOrA DE QUADRADO

QUADRADO MEDIO

1.1063533618 06
3.074906029E 05
2.,979820082E 05

3.722005563E 08
COZE¥.VAR.=1.697707487E-01

ANALISE DE VARTANCIA

SOMA DE QUADRADO
6.571200000= 05
06

4.629226200%
4.911873000= 06

1.019821¢2C=

o7
1.047628125=Z 06
5.59153125C= 05
1.47568000C= 05
2.55025000C% 03
5.31302500C3 04
2.48052500C= 04
1.26876735C= 06
1.5252222503 05

QUADRADO MEDIO

6.571200000E 05
3.306590143E 05
3.508480714E 05

1.047628125E 06
5.591531250%5 05
1.479680000E 05
2.5502500008 03
5.3130250008 04
2.480625000E 04
4,229226500% 05
3.0504445005 05

CORRZCAO= 3.126769968E 08
COZF.VAR.=1.834730194E-01

BO 3.87200000% 03%.....3872.00
B1 1.802937500% 02..... 180.%4
B2 1.321875008 02..... 132.19
B3 6.30000000% O01..... 68.00
B11 -2.2/687500% 02..... -226.,69
82?2 -1,70437500% 02..... ~170.,44
B33 -2.05250000% 02.....-206.25
Bi2 ~1.26250000% 0O1..... -12.63%
B23 -5.75250000% O01..... ~57 .63
B13 -3.92%750000% 0O1..... =39.38

RATZ 20.CANONICA

1= -154.17

ZLLIPS0IDS

3
W g
. . )
(@R 3
g
i:_j

=
— £
WO

TESTE F

1.8729
.9425

2.9860
1.5937
.4217
.0073
.1514
.0707
1.2054
.8694



...61_.

JAU 64/65

AWALISE DE VARIANCTIA

C.VARIACAO GL SOMA DE QUADRADO  QUADRADO MEDIO TESTE ®
BLOCO 1 1.9562684408 06  1.956268440% 06 3.1524
TRATAMINTO 17 1.212884189% 07  7.134612876E 05 1.1497
RESIDUO 17 1.054956356% 07 6.205628565% 05

TOTAL 35 2.463467839E 07

ERRO= 7.877581205E 02 CORRECAO= 1.066762695E 09
MEDIA= 5.443555556E 03 COEF.VAR.=1.447138938E~-01

ANATLISE DE VARIANCIA

C.VARTACAO GL SOMA DE QUADRADO  QUADRADO MEDIO TESTE P
BLOCO 1 1.751600033E 06 1.751600033E 06 3.1030
TRATAMENTO 14 4,089572857E 06 2.921123476E 05 5175
RESIDUO 14 © 7.902854467% 06 5.644896048E 05
TA 29 1.374402737% 07

EFEITO ¥ 1 1.117138781E 05 1.117138781E 06 1.9790
EFEITO P 1 1.319695313% 05 1.319695313E 05 .2538
FFEIT0 K 1 1.065435031% 06 1.065435031E 06 1.8874
EFRITO NP 1 1.020605063E 06 1.020605053E 06 1,8080
EFZITO PX 1 1.864080625% 05 1.864080525% 05 .3302
EFZITO NX 1 2.6325062508 04 2.6325062508 04 L0466
COMPLEY 3 1.017709010% 05 3.392363366E 04 .0601
RESIDUO A 5 4.399204348% 05 8.798408696E 04 . 1559

ERRO=  7.513252324E 02  CORRECAO= 9.470487416% 08
MEDIA= 5.618566667E 03  COZF.VAR.=1.337218684%-01
COZFP.DOSE CENTRAL  BO 5.80005556E 03.....5800.06
COZF.LINEAR ¥ B1 1.86843750E 02..... 186 .84
COZR.IINEAR P B2 6.421875008 O1..... 64.22
COE®.IINEAR K B3 1.824687508 02..... 182 .47
COZF.QUADRATICO N B11 ~6.62560444% 01..... 66,26
COZ®.QUADRATICO P B22 -5.013244444% O1.,... -50.19
COZF.QUADRATICO X B33 -5.35944444% 01..... =53.69
COZ?.INTERACAO NP  B12 2.52562500% 02..... 252.56
COT®,INTERACAO PX  B23 1.07937500% 02..... 107 .94
COTF.INTERACAO NK  B13 4.05525000% 01..... 40.56
PONTO ZSTACIONARTO RAIZ 20.CANONICA

Y=5703.27

X1=  -.8111 T1=  88.49

2= =1.1960 IL2= -59,02

3= . 1907 T3= ~1383,72

HYZERR0L0IDS CF TW0 SHEWTS



C.VARIACAO GT
BLOCO 1
TRATAMENTO 17
RESIDUO 17
TOTAL 35
TRRO=  7.0865771
MEDIA= 4.4768888
C.VARTACAO GL
BL,OCO 1
TRATAMEINTO 14
RESIDUO 14
TOTAT, 29
EFEITO N 1
IFEITO P 1
EREITO K 1
EFEITO NP 1
EFEITO PX 1
ETETT0 NI 1
COMPLEXO 3
RZSIDUO A 5
ERRO=  5.4208211
MEDIA= 4.6222666

COEF.DOSE CENTRAL
COEF.LINZAR N
COEF.LINZAR P
COEF.LINEAR X
COER.QUADRATICO N
COEF,.QUADRATICO P
COZF.QUADRATICO X
COZF.INTERACAO NP
COZF.INTERACAO PK

-
COZF.INTERACAQ MK
PCHTO ZSTACIONART

Y=4130.17

JAU 65/66

1NALISE

oo

0)]

¥

OMA D

=

674951112
402984563
37327889%

230780756Z

2.3
2.1
8.5
3.

58E 02
89E

ANATISE DE

SOMA DX QUADRADO

1.253380800%
1.417498287%
4.113942200%

1.954230587%

1.182195313%
7.182050000=E
3.300781250%
2.371600000%
1.501562500%
6.209440000%
3.7112983903
7.851850280=

03E 02 CORRECAO= 6.400604741E 08
67E 03 COEF.VAR.=1.1727625205-01
BO 4.88355556% 03.....4883.56
B1 6.07812500% 02..... 607.81
B2 4,737500008 O1..... 47.38
B3 1.015625008 02,.... 101.56
B11 -1.24005944E 02,....-124.01
B22 -5.31319444E O1..... -53.13
B33 -6.78194444% C1..... -67.82
B12 3.85000000% O1..... 38.50
B23 9.63750000% O1..... 96.88
B13 1,S7000000%8 02.,.... 197.00
0 RATZ =0 ,CANONICA
L1= 35.33
L2= -20.53
L3= -199.75

HY?ZR30L.0IDS CF TW0 SHIETS

CORREC

QUADRADO

06
o7
06

o7

AQ=
AR,

03 CO=F.VAR

)
o7

06
o7

o7
04
U5
04
05
05
05
05

D2 VARIANCIA

PSRN Ay 1 £

QUADRADO MEDIO

2.367495111E
1.258999092%
5.021957582%

06
05
05

7.215312284E 08
=1.5829245125-01

ARTANCIA

QUADRADO MEDIO

1.253380800E
1.012498776%
2.938530143E

1.182195313E
7.182050000%
3.300781250%
2.371600000E
1.501562500%
6.209240000E
1.2370294633
1.570370056F

06
06
05

07
04
05
04
05
05
05
05

-3
t=J
93]
=
=
b

W
o
SO
O\
*  *

40.2308 *
2444
1.1233
. 0807
,5110
2.1131
.4210
.5344



C.VARTACAD GL

BLOCO 1

TRATANENTO 17

RESIDUO 17

TOTAL 35

ERRO=  5.054371579% 02  CORRE(!
MEDIA= 3.905972220E 03

C.VARTACAO GL

BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RESIDUO 14
TOTAT, 29
EFEITO N 1
EFEITO P 1
EFEITO K 1
EPEITO NP 1
EFZIT0 PX 1
EF3ITO NK 1
COMPLELO 3
RESIDUO 4 5

m63_

JAU 66/67
ANALISE DX VARIANCIA
SOMA DE QUADRADO  QUADRADO MEDIO
5.439062500% 05

3.080170847% 07
4.342934250% 06

5.439062500E 05
1.811865204E 06
2.554667206E 05

3.5688548975 07

40= 5.492382840E 08
COEF.VAR.=1.294011143E-01
ANALISE DE VARIANCIA
SOMA DE QUADRADO  QUADRADO MEDIO
2.358533330E 05

1.463754133E 06
2.722533334E 05

2.3585333350% 05
2.049255787TE 07
3.811546667Z 06

2.453995787% 07

1.820457800% 07
2 .450000000% 03
5.810420000% 05
3.136000000E 05
8.6436000008 04
1.960000000% 02
1.149230755E 06
1.550251120% 05

1.820457800E O7
2.450000C00E 03
5.810420000E 05
3.136000000E 05
8.643600000E 04
1.960000000E 02
3.830769183E 05
3.100502240E 04

ERRC= 5.217720082E 02 CORRECAO= 5.015812741E 08

MEDIA= 4.088933333E 03 COEF.VAR.=1.276076095E-01

COEF.DOSE CZ2TRAL BO A.427111118 O3..... 4497 .11
COFF . LINEAR X B1 7.542500008 02..... 754.25
COEF.LINEZAR T B2 -8.75000000% 00..... -8.75
COE¥ .LINEAR ¥ B3 1.34750000E 02..... 134 .75
COER.QUADRATICO N B11 -1.35138889E 02..... -135.14
CO=Z?.CUADRATICO P B2?2 -5.113888895 01..... -51.14
COZx» . CGUADRATICO X B33 -1.06388889% 02.....-196.39
COZF.INTHRACAO NP 312 1.,400000008 0O2..... 140.00
COEF.INTERACAO PX B23 -7.%5000000% O1..... =73.50
COZP.INTERACA0 NK B13 -3.50000000% 00..... -3.50

Z1= 14.9502
L£2=  23.370%
XB‘_‘ "'/L"I’/:B‘i'

RATZ 50 .CANONICA

1= -5.80
L2= -167.17
I3= -209.70

T T o I
SLLIPSOIDS

=
&)
W
=3
£

'L.a

~3 N
. .
[ap Y
O
POAD

TESTE 7

.8663
5.3764%.

66.8663*
.0090
2.1342
1.1519
3175

. 0007
1.4071
. 1139



C.VARTACAO GL

ANALYS
SOMA D= QUADRADO
1.023132250% 06

3.784298081=% 07
6.967835250= 06

JAU 67/68

DY VARIANCIA

4.583394831E% 07

BILOCO 1

TRATAMEIITO 17

RESIDUO 17

TOTAL 35
6.402129816E 02

ERRO=
MEDIA=

-

C.VARTACAO GL

BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RESIDUO 14
TOTAL 29
EFEITO

i 1
EFEITO P 1
EFEITO X 1
EFEITO WP 1
EFEITO PX 1
EFEITO NK 1
COMPLEXO 3
RESIDUO A 5

ERRO=
MEDT A=

COEF,.DOSE CENTRAL
COEF,.LINEAR ¥

COEF.LINEAR P

COEF.LINZAR X

COZF,QUADRATICO ¥
COZF.QUADRATICO
COZF.QUADRATICO X
COZF.INTXRACAO NP
COEF.INTERACAO PX
COEF.INTERACAO X

1
-3

= g

PONTO ZSTACIONARIO

¥=5090.,11

1= =2.9308
X2=  -.5660
L3= -.15390

4.825861111E 03

QUADRADO MEDIO

1.023132250% 06
2.226057694E 06
4.098726518E 05

CORRECAO= 8.384016767E 08
COEF.VAR.=1.326629521E-01

ANATISE DE VARIANCTA

SOMA DE QUADRADO

7.269601330E 05
2.308295847% 07
5.350262867% 06

2.917018147E 07

9.326365313E 05
3.920700031Z% U6
9.756048781% 06
4,438820525% 05
8.4043056253 05
4,.668305625E 05
2.613185335E 06
4.109237601E 06

6.181922301E 02
5.065466667E 03

BO
B1
B2
B3
B11
B22
B33
B12
B23
B13

QUADRADO MEDIO

7.369601330E 05
1.648782748E 06
3.821616334E 05

9.326365313E 05
3.920700031E 06
9.756048781E 06
4,43%8890625E 05
8.404305625E 05
4,668305625E 05
8.710617783E 05
8.218475202E 05

CORRECAO= 7.697685755E 08
CTAR '-'-—‘1.

COER

VAR.

5.48322222E
1,70718750%
3.50031250E
5.52156250E
8,40972222%
~1.54215278E
~-2.45840278%
1.665625008
2.291875008
1.70812500%

220405287E-~01

03.....5483.22
02..... 170.72
2..... 350.03
02..... 552.16
O0..... 8.41
02.....-154.,22
020 o v . -"'24‘5 08A
02..... 166.56
02..... 229.19
02..... 170.81

RATIZ FEQ.CANONICA

L1=  91.17
L2= -157.31
L3= -325.51

HYPERBOLOIDS OF TVWO SHEET

TESTE F

1.9284
4.3144

2.4404
10,2593 *
25.5286 *

1.1615

2.1991

1.2216

2.2793

2.1505



C.VARTACAO GI

&

BIGCO 1
TRATAMINTO 17
RESIDUO 17
TOTAL 35

RO= 3,762718476E Q2
2.173944444% 03

“ﬁDIA

C.VARTACAO GL

BIOCO 1
TRATAMENTO 14
RESIDUO 14
TOTAL 29

EFEITO N
I

=3
@)
= Hg

PUBIC I S -

]

]

]
EFRITO NP 1
EPEITO PK 1
EFZIT0 K 1
COPLEYO 3
RESIDUO £ 5

ERRO= 3.809796270=Z 02
MEDIA= 2.,262100000% 03

COZF.DOSE CHENTRA
COEX.LINEAR 1
COZZ . LINEAR P
COEF,LINEAR K
COZF.QUADRATICO N
O?T.QU‘DDA”T”O P
COET .QUADRATICO X
COE®.,INTERACAO IP
CO=x, TT??K%O‘K
COET.INTERACAO ¥K

PONTO BSTACIONARTO
Y=1401.61
- ,4-099

2 . 6683
3= =1.5703

..65_

JAU 68/69

AMALISE DI VARIAN

IES)

SCMA DE QUADRADO
6.8945344403 05
9.968075889% 06
2.,406868556% 06
1.205439782% 07

CORR7TCAC=
COEF.VAR.=

CIx

QUADRADO MEDIO

6.894534440%

5.863574052E
1.415805033%

05
05
G5

L101372401E 08
730825%98E 01

ANALISE DE VARTIANCIA

SOMA DE QUADRADO

1.013840833% 06
8.158601200EF 06
2.032035667E 06

1.120447870% 07

7.595281250% 03
1.638781250% 03
5.9348737815 06
8.765640625% 05
1.003305625% 05
Q.,264062500% 03
7.635605680% 05
4,647741008E 05

CORRECAO=

BO 1,74527778% 03..... 1745.28
B1 1.540625008 O1..... 15.41
B2 ~7.15625000% 00,.... =7.16
B3 4.,30556250E 02..... 430.66
B11 1.63527778% G2.,.... 163.53
322 1,701527788 02..... 170.15
233 1.50840278% 02..... 150.84
312 2.34062500% 02....., 234,06
B2>5 7.913750008 O1,.... 79.1

B15 2.40625000% O1..... 24.06

RAIZ ZQ.CANONICA

QUADRADO MEDIO

1.013840833E
5.827572286E
1.451454762%

7.5952812503
1.6387812508
5.934873781E
8.765640625E
1.003305625E
9.264062500%
2.545201893E
9.295482016E

06
05
05

03
03
06
05
05
03
05
04

1.535128923% (8

L1=  46.13

IJZ— 293vSO

3= 144.89
ELLIPSOIDS - 1IN0

COEF.VAR.=1.684185611E-01

-
&
[97]
3
€9
bz

~

.
-
SN
-0
v
*

%

TESTE F

6.9850 *
4.0150*,

.0523
L0113
40.8891 *
6.0392 "
L6912
.0638
1.753%6
. 6404



C.VARTACAO GL

BLOCO 1
TRATAMENTO 17
RESIDUO 17
TOTAL 35
ERRO=

MEDIA= 5.100472222% 03
C.VARIACAO GL
BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RESIDUO 14
TOTAT: 29
EFEITO N 1
EFEITO P 1
EFEITO K 1
EFEITO NP 1
EFEITO PX 1
EFEITO NX 1
COMPLEXO 3
RESIDUO A 5
ERRO= 9.689245388% 02
MEDIA= 5.329533333E 03

COZF.DOSE CENTRAL
COEF.LINVEAR N
COEF.LINEAR P
COZF.LINEAR
CO=F.QUADRATICO N
COZP.QUADRATICO P
COZF .QUADRATICO K
COZF.INTZRACAO NP
COZRF.INTHERACAO PX
COEF,INTFRACAO NK

PONTO ESTACIONARIO

Y=T770.75
X1= 3.0719
X2= 1.6354

X3= 1.5469

9.034954000% 02

AMATISE DIZ VARIANCIA

SOMA DZ QUADRADO

7.025233610% 05
4.922915647= 07
1,387716914% 07

6.380884827% 07

QUADRADO MEDIO

7.025233610E 05
4.922915647E 07

1.2877169148 07

COPRECAO= 9.365334080E 08
COEZF.VAR.=1.7T71395730E-01

ANATISE DE VARTANCTA

SOMA DE QUADRADO

4.889633330% 05
3.1596541475 07
1.314340667% 07

4.,522891147% O7

1.652837513% (7
1.512500000% 05
2.959744500% 06
3.600000000% 05
9.341222500E 05
1.067089000% 05
5.4946489393 06
4.101311653E 06

QUADRADO MEDIO

4.889633330E 05
2.256895819E 06
9.3881476195 05

1.652837513E 07
1.512500000E 05
2.959744500E 06
3 .600000000E 05
9.341222500E 05
1.067089000E 06
1.831549646E% 06
8.202623306E 05

CORRECAO= 8.521177665E 08
COZF.VAR.=1.818028856E~01

BO 6.37544444% 03..,..6375.44
B1 7.185875008 02..... 718.69
B2 6.87500000% O1..... 68.75
B3 3.04£4125000E 02.,.... 304.13
311 -2.21830556% 02..... -221.93%
B22 -2.76180556% 02.....-276.18
B33 -4 ,82430556E 02.....-482.43
B12 1.50000000E 02.,.... 150.00
B23 2.416250008 02..... 241.63
313 2.5832500008 02..... 258.2°%5
RATZ EQ.CANONICA

-90.55

L2= ~327.06

L3= -562.93

ZLLIPSOIDS

3

O]

[€D]

U 3

~ o0

Ul Oh o
*

N
. \]

TESTE F

.5208
2.4040-

17.6056 *
1611
3.1526
.3834
.9950
1.1366
1.9509
8737



C.VARTACAO GL

BLOCO 1
TRATAMENTO 17

RESTIDIO 17

TOTAL 35

.JRRO =

MEDIA=  3.594444444% 03

C.VARTACAO GIL

BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RESIDUO 14
TOTAL 29
EFEITO N 1
EFEITO P 1
EFEITO X 1
EFEITO WP 1
EFEITO PX 1
EFEITO WK 1
COMPIEXO 3
RESIDUO A 5

ERRO=
MEDI A=
COZF.DOSE CENTRAL

COZFP.LINEAR N
COZF.LINEAR P
COZ¥ .LINEAR X
COZ» ,QUADRATICO N
COEF.QUADRATICO P
CO®Z,QUADRATICO ¥
COEF,.INTERACAO NP
COER.INTERACAO PX
COET.INTERACAO MK

PONTO ESTACIONARIO

¥=3590.15

1= L7012
i2= -8.03953
3= ~1.269%9

5.336866722E 02

..67_

JAU 70/71

ANALISE D2V

AR

LLiL

SOMA DE QUADRADO

1.361110000%
1.972870189%5
4.841964889F

2.457080289%

02
o7
06

o7

TANCIA

QUADRADO MEDIO

1.361110000E 02
1.160511876E 06
2,848214641E 05

CORRECAO= 4.651211111E C8
COEF.VAR.=1.484754266E~01

ANATISE DE VARTANCIA

SOMA DE QUADRADO

4.0480133008

8.953476467E.

4.372464867E
1.336642147E

3.317244031%
2.878507813E
2.185617781E
1.743062500%
1.408125625%
1.951430625%
1.027483501%
1.797581685Z2

04
06
06

07

06
05
06
03
5
05
06
06

QUADRADO MEDIO

4,048013300E 04
6.395340334E 05
3.123189191E 05

3.317244031E 06
2.878507813E 05
2.185617781E 06
1.743062500E 03
1.408125625E 05
1.951430625E 05
3.424945003E 05
5.595163370E 05

5.588550072E 02
3.7744666675E 03

BO
B1
B2
B3
B11
B22
B33
B12
B23
B13

CORRECAO= 4.273979585E 08
COEF.VAR.=1.480619798E-01

2,02444444% 03,,...4024,44
3.21968750%8 02,.... 321.97
G, 484375008 O1..... 94.84
2,.61343750E 02..... 261.34
~5.,97430556% 01..... -69.74
~1.05555556% 00..... =1.06
-1.63555556% 02.....-163.56
1.043%375000% O1..... 10.44
Q,381250008 O1..... 93.81
1.10437500%8 02..... 110,44
RATZ EQ.CANONICA
1= 16.67
112‘—‘ 53.46

L3= =197.57

HYPERBOLOIDS OF TWO SHEETS

TESTE ¥

0005
4.0745%

10.6213 *
L9217
6.9980 *
.0056
L4509
.6248
1.0966
1.1511



VARTACAO

L3

BLOCO
ATAMENTO
SIDUO

YEd Q

L
R
™
_—

S

TOTAL

ERRO=
MEDIA=

C.VARTACAO

BLOCO
TRATAMENTO
RESIDUO

TOTAT

EFEITO N
EFEITO P
EFEITO K
EFEITO N
IPEITO PK
EFEITO NK
COMPTEXO

RESIDUO A

ERRO=
MEDIA=

COXF.DOSE CENTRAL

35

5.150282767E 02
4.011916667% 03

GL

14
14

29

UT\W — 4 o6

5.538620681E 02
4.,280966667E 03

COTF,LINEAR N
COEF .LINEAR P

COZF.LINEA

R K
COZF.QUADRATICO X
CO=% ,QUADRATICO P
COEx .QUADRATICO K

COZEZ . INTERACAO
COZF ,INTERACAO

CORT . INTERACAO

..68_

JAU 71/72

ANALISY D=
SOMA
2.5053613513
6.226227925%
4.509320139%

6.927696075E

06
o7
06

07

A LT AN
VARTANC

% QUADRADO

=

QUADRADO MEDIO

2.505361361E
3.662487015%5
2.652541258E

ANATLISE DE VARIANCIA

SOMA DE QUADRADO

2.332440833E
3.996912347%

+ 4,294684667E

4.,659624897E

2.888380013E
1.250000000E
3.869762000%=
1.782225000%
3.385600000%
9.025000000E
3.0394192178
3.096963875E

BO 4,73150000% 03.....4731.50
B1 9.50062500E 02..... 950.06
B2 6.25000000% O01..... 62.50
B3 3.47750000E 02..... 347.75
B11 -1.18562500% 02.....-118.56
B22 -1.43750000% O1..... -14.38
B33 -2.8943%7500% 02.....-289,44
B12 -3.33750000% O1.,.... -33.38
B23 4 .A0000000% 0O1,.... 46.00
B13 2.37500000%

06

o7
06

07

o7
05
06
04
04
05
06
05

06
06
05

CORRECAO= 5.794371123E 08
COEF.VAR.=1,2837461985-01

QUADRADO MEDIO

2.332440833E
2.854937391E
3.067631905E

2.888380013E
1.250000000E
3.869762000E
1.782225000E
3.385600000E
9.025000000E
1.013139739E
6.193927750E

PCNTO ZSTACIONARIO

Y=9121.68
1= 7.9255
X 2= -.89884

L3= 3.7729

RATZ EQ.CANONICA

L1= =11.63
L2= -58.12
L3= -352.62

SLLIPSOIDS

06
06
05

a7
05
06
04
04
05
06
05

CORRECAO= 5.498002680E 08
COEF,VAR.=1.293778044E-01

O20’l’. 237050

+3
&3]
08
=2
s
bay

—
N O
v +
oM~
gy
Ul —
* %

TESTE F

7.6034 *
9.3066 *

94,1567 *
.4075
12.6148 *
.0581
. 1104
2.9420
3.3027-
2.0191



C.VARTIACAO &

anl

BLOCO 1
TRATAMFNTO 17
RESIDUO 17
TOTAL 35

_69_

JAU 72/73

ANATT

D= TARTANCIA

SOMA DE QUADRADO QUADRADO MEDIO

8.371377700% 04 8.371377700E 04
3.948070200% O7 2.322394235% 06
5.121843223= 05 53.0128489558 G5

4.468625900= 07

ERRO= 5.488942480E 02
MEDIA= 3,485166667E 03

C.VARTACAO GL
BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RESIDUO 14

TOTAL

N
\\e]

ERETITO
EFEITO
EFEITO I

EFEITO NP
EFEITO PK
LFEITO NK
COMPLEXO

RESIDUO A

WNid =

UIYW = = aaa

CORRZCAO= 4.372699210E 08
COZF.VAR.=1.574944043E-01

ANATISE DE VARIANCTIA

SOMA DE QUADRADO

QUADRADO MEDIO

3.809203300E 04 3.809203300E 04.
2.770095180%, O7 1.978639414E 06
5.016042467% 06 3.5828874768 05

3.2755086302 07

2.0804475135 O7 2.080447513E 07
4.199861250%E 05 4.,199861250E 05
2.607186125% 06 2.607186125E 06
4,687225000% 04 4.687225000E 04
5.1337225003 05 5.133722500% 05
3.800722500% 05 3.800722500E 05
1.634598938E 06 5.448663127E 05
1.294388737=% 06 2.5837T77474E 05

ERRO= 5.98572257TE 02
MEDIA= 3.653300000E 03

COEF.DOSE CENTRAL
COEF,LINEAR N

COXF.LINEAR P

COEF.LINEAR X

COZF.QUADRATICO
COEF.QUADRATICO
COEF .QUADRATICO
COER,INTZRACAO
COLF,INTERACAO
COEF.INTERACAO

=g

d =

rod
A
Fad
IS

d
o
r—t

=
+3
+

70 BZ5TACIONARIO
¥=1163.7%
1= =3.9477

X2= -10.1023
X3= -4.7134

BO
RB1
B2
B3
B11
B22
B33
B12
B23
B13

CORRZCAO= 4,003980267E 08
COZF.VAR.=1.638442662E-01

4,00738889E
8.06312500E
1,14562500E
2.85437500E
~5.02361111%
-4 ,673A1111E
-2.25986111E
5.41250000F
1.72125000%
1.54125000%

RAIZ EQ.CAN

L1=

L2=

03.....4007.39
02..... 806.31
02..0.. 114.56
02..... 285.44
01..... =59.24
O1..... =46.74
02.....-225.99
Ol..... 54.13
02..... 172.13
02..... 154.13

ONICA

29,41

-80.71

T3= -280.66

HYPERBOLOIDS OF TWO SHEBTS

RSt

r
< e

]
I8l

bz

L2779
7.7083

58.0662 *
1.1722
7.2768 "

. 1308
1.4328
1.0608
1.5207

. 1225



...70-.

JAU 73/74

ANATISE DE VARIANCIA

C.VARIACAO GL SOMA DE QUADRADO QUADRADO MEDIO TESTE =

BLOCO 1 3.598000270% 05 3.598000270%E 05 .8255
TRATAMENTO 17 2.990692125% 07 1.758230662% 06 4,03657
RESIDUO 17 7.409179473% 06 4.,3583408566E 05
TOTAL 35 3.767590075% 07
ERRO= 6.601773146E 02 CORRZCAO= 6.4798248035 (8
MEDIA= 4.242583333E 03 COEF.VAR,.=1.556073889E~01

ANALISE DE VARIANCIA
C.VARTACAO GL SOMA DE QUADRADO QUADRADO MEDIO TESTE F
BLOCO 1 4.981985330E 05 4.981985330E 05 1.0930
TRATAMENTO 14 1.985741580E O7 1.418386843E 06 3.1117 *
RESIDUO 14 6.381536467% 06 4.558240334E 05
TOTAL 29 2.673715080E 07
EFEITO N 1 1.283471113% 07 1.283471113E 07 28 .1572 *
EFEITO P 1 2.808751250% C5 2.808751250E 05 .6162
EFEITO K 1 1.125750125E 06 1.1257501258 05 2.4697
EFEITO NP 1 1.738830000% 05 1.738890000% 05 .3815
EFEITO PK 1 1.,768900000% Q4 1.768900000E 04 .0388
EFEITO NK 1 5.875222500= 05 5.875222500% 05 1.2889
COMPLEXO 3 1.863181772% 06 6.210605907E 05 1.3626
RESIDUO A 5 2.9737974035 06 5.947594806E 05 1.3048

ERRO= 6.7514741608 02 CORRECA0= 5.866755852E C8

MEDIA= 4.,422200000E 03 COZF.VAR.=1.526722934%-01

COEF.DOSE CENTRAL BO 4.577444448 03,....4577.44
COEF.LINEAR N B1 6.33312500E 02..... 633.31
COZF.LINEAR P B2 -9.36875000E O01..... -93.69
COEF.LINEAR K B3 1.87562500% 02..... 187.56
COEF ,QUADRATICO N B11 -7.21180556%E O1..... =72.12
COZF.QUADRATICC P B22 7.994444428 01,..... 7T79.94
COZEF.QUADRATICO X B33 -1.53368056E% 02..... -153.37
COEF.INTERACAO NP B12 1.04250000% 02,.... 104.25
COZF.INTZRACAO PX  B23 3,%225000008 O1..... 33.25
COEF,INTERACAO K B13 1.616250008 02..... 191.63

PONTO ESTACIONARTIO

RATZ ZQ,CAMONIC

o=

Y=7%26.19
1= 6.7144 Li= =32.96
X2= -4,6858 L2= 105.01
X3= 4,2982 L3= -217.60

HYPHRBOLOIDS CF TWO SHEETS



..71._

BOTUCATY 63/64

AT AT T I AT vra

04
07
06

07

03
07
06

QUADRADO MEDIO

3.447211100E
1.689295412E
1.555702288E

04
06
05

CORRECAO= 4.002400360E 03
COZ?.VAR.=1.182916885E-01

QUADRADO MEDIO

3.4%54700000E
1.3572886138E
1.006 622000E

9.116450000E
1.186088513E
5.517751250E
5.130225000E
4.624000000E
2 ,809000000E
5.769898305E
1.933715362E

A ALLL DD U

C.VARIACAO GL SCMA DE QUADRADO
BI.OCO 1 3.44721 11008
TRATAMENTO 17 2.871802200%
RESIDUO 17 2.644693889%
TOTAL 35 3.139718800%
ERRO= 3.944239201E 02

MEDIA= 3.334333333% 03

ANALISE DE VARTANCIA

C.VARIACAO GL SOMA DE QUADRADO
BLOCO 1 3.434T700000E
TRATAMENTO 14 1.,900204067=
RESIDUO 14 1.409270800%
TOTAL 29 2.0414746175
EFEITO N 1 9.116450000E
EFEITO P 1 1.186088513%
EFEITO K 1 5.517751250E
EFEITO NP 1 5.130225000%
EFEITO PK 1 4,624000000E
EFEITO NK 1 2.809000000%
COMPLEXO 3 3.7698S8305%
RESIDUO A 5 1.933715362E
ERRO= 3.172730685E 02

MEDIA= 3.530833333E 03

COEF¥.DOSE CENTRAL
COEF.LINEAR N

COEF.LINEAR P

COEF.LINEAR X

COEF.QUADRATICO N
COER,QUADRATICO P
COBF.QUADRATICO K
COEF . INTERACAO NP
COLF .INTERACAO PX
COET .INTERACAO MK

PONTO ESTACIONARIO

¥=4140.83

X1= . 2419
Xeo= .3120
X3= . 7268

03
06
05

04
07
05
04
05
05
06
06

CORRECAO= 3.740035208E 08
COZF.VAR.=8.985784333E-02

BO 3.85238889E 03.....5852.39
B1 -5.33%3750000E 0O1..... =53.38
B2 6.088125008 02..... 608.81
B3 1.313%312500E 02..... 131.31
B11 6.32633889% 00..... 6.33
B22 -2.90%61111E 02..... -290.36
B33 ~1.74236111 O1..... -17.42
B12  -5.66250000% O1..... ~56.63
B23 ~1,70000000% 02..... -170.00
B13 1.32500000E 02.,.... 132.50
RATZ #Q.CANONICA
-314.93
78,19
~64.71
HYPERBOLOIDS OF TWO SHEETS

TEsStE ®

.2216
10.85877

TESTE F

.0341
13,4836 *

. 2357
30.6686 *
1.4267
L1327
1.1956
.7263
5.2493 -
1.0000
3.8420



C.VARLACAL GL
BLOCO 1
TRATAMENTO 17

£SIDUO 17
TOTAL 35
ERRO=

5.150533525E 02

3.,4350440477%
4.5097582503

L

3.840706897=

D% VARTANCTA

QUADRADO ML

5.468602500E
2.020614675E
2.652799559E

DIC

05
06
05

CORRECA0= 6.799490840E 08

MEDIA= 4.3%45972222E 03 203 . VAR .=1.185128036E-01
ANALTIS®E DE ViRIANCIA

C.VARIACAO GL SOMA DB QUA RADO QUADRADO MEDIO
BLOCO 1 1.820523000% 05 1.820523000E 05
TRATAMENTO 14 2.100489847= O7 1.500349891E 06
RESIDUO 14 3.221818200= ©6 2.301298714E 05
TOTAL 29 . 2.440876897=% 07
EFEITO N 1 2.312800000% 03 2.312000000E O3
EFEITO P 1 1.287781250= (7 1.287781250E 07
EFEITO K 1 1.190720C00= 05 .19072C0O00E 05
EFEITO NP 1 1.380122500% (5 1.380122500E 05
EFEITO PX 1 2.250000000% ¢2 2.250000000E 02
EFEITO NK 1 4,251042000= 05 4.,251040000E 05
COMPLEXO 3 5.888981 4392 06 .®866327146E 06
RESIDUO A 5 1.543372278= 06 3.086758556E 05
ERRO= 4.797185335E 02 COQR:CAO 6.191745560E 08
MEDIA= 4.543033333E 03 COZF .V4AR.=1.055843%2408-01
COEF .DOSE CENTRAL B0 4,79694444E 03.....4796.94
COXF.LINFEAR N B1 -3,50000000 00,.... =8.50
COEF.LINEAR P B2 6.24375000E 02..... 634.38
CCEF.LINEAR X B3 6.,150000008 O1..... 61.00
COEF.QUADRATICO N B11 4.575€04443 O1..... 45.76
COZF .QUADRATICO X B33 3.95694444E 01..... 39.57
COZEF.INTERACAO “P B12 -2 ,28750000E 0O1,.... ~92.88
COEF.INTERACAO PX B23 3.75000000%8 00, .... % .75
COEF.INTERACAO NK B13 1.,6%2000000E 02..... 163%.00
PONTO ESTACIONARIO PATZ 20 ANONICA

Y=5199.73

X1= -=1.0165 L1= -35.08

X 0= 1,1342 2= 126.55

X3= 1.2691 3= ~329.52

HVPHRBOLOIDS OF TWO SHEEBTS

}—.
{7

. * (/J
o O =3
— Oyt
- .

=N

(%]

3
(o)) (&3]
* e o
2N 3
=10 txj
N —
)1-

.0100
55.9589 *
5172
.5997
.0010
1.8472
8.5444 *
1.3413



C.VARTACAO GL
BI.OCO 1
TRATAMENTO 17
RESIDUO 17
TOTAL 35
ERRO= 7.4376806
MEDIA= 5.6128055
C.VARTACAO GL
BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RESIDUO 14
TOTAL 29
EFZITO N 1
EFEITO P 1
EFEITO K 1
EFEITO NP 1
EFEITO PX 1
EFEITO NX 1
COMPLEXO 3
RESIDUO A 5
ERRO= 6.3746741
MEDIA= 5.8548666

COEF.DOSE CZNTRAL
COZF.LINEAR N

COZF.LINEAR P

COEF.LINEAR K

COEx®.QUADRATICO N
COZF.,QUADRATICO P
CO=ZZ.QUADRATICO K
COEF.INTERACAO NP
COZF,INTERACAO PX
COEF .INTERACAO NK

PCNTO ESTACIONARI
Y=6277.44
~.6643

.7935
~1.1314

_73_

BOTUCATU 65/66

SOMA DB QUADRADO

1.332100690=
4.501356514%
9.404245810%

5.574991164E

20E 02
56E 03

05

o7
06

o7

1.332100690E
2.647856773E
5.531909300E

ANATISE DE VARIANCIA

SOMA DE QUADRADO

7.977221300E
2.925051147E
+ 5.689105870E

3.5737337472

1.097050781E
1.558634028E
1.144962781E
6.201562500%
8.687756250%8
3.779175625E
7.898576780%
5.052584159%5

49E 02 CORRECAO= 1.028383911E 09

67E 03 COZF.VAR.=1.088782121E-01
BO 6.16933333E 03.....6169.33
B1 1.85156250E 02..... 185.16
B2 6.97906250% 02..... 697.91
B3 1.89156250E 02..... 189.16
B11 1.989583338 01..... 19.90
B22 -3.78854167E 02..... ~-378.85
B33 6.41458333E 01..... 64.
B12 1.26875000E 01..... 19.69
B23 7.36875000E O1..... 73.69
B13 1.53687500E 02..... 153.69

0 RAIZ EQ.,CANONICA

HYPERBOLOIDS OF TWO SHEETS

05
o7
06

o7

06
Q7

03
04
05
06
06

7.977221300E
2.0893522248E

4.063647050E

1.097050781E
1.558634028E
1.144962781E
6.201562500E
8.687756250E
3.779175625E
2.632858927E
6.105168317E

L1= -37.36
L2= 124.48
I3= -381.93

QUADRADO MEDIO

06
06
05

CORRECAO= 1.134129103E 09
COEF.VAR.=1.325127077TE-O1

QUADRADO MEDIO

05
06
05

06
o7
06
03
04
05
06
05

TESTE ¥

1.9631
5.1415 *

2.6997
38.3555 *
2.8176
0153
.2138
.9300
6.4791 *
1.5024



- 74 -

BOTUCATU 66/67

ANALISE

SCrA DE QUADRADO

Dz VARTANCTIA

QUADRADO IMEDIO

C.VARTACAO GL
BLOCO 1
TRATAMENTO 17
RESIDUO 17
TOTAL 35

ERRO= 7.116630022

3.676401110%
2.878247789%

8.609891889% 06

3.776000989%

5 02

05
o7

o7

3.676401110E
1.693086935%
5.064642288%

05
06
05

CORRZCAO= 4.827541361E 08

05
06
05

06

06
05
05
06
06

MTDIA= 3.661944444F 03 COEF.VAR.=1.943401963E-01
ANATISE DE VARIANCIA
C.VARIACAO GL SOMA DE QUADRADO  QUADRADO MEDIO
BLOCO 1 1.429680330% 05 1.429680330E
TRATAMENTO 14 2.187404280% 07 1.562431629%
RESTIDUO 14 6.594283467= 06 4.710202476%
TOTAL 29 2.861129430= 07
EFEITO N 1 1.480490281= 06 1,480420281%
EREITO P 1 8.987740031% 06 8.987740031%
TERITO K 1 1.038600781= 06 1.,038600781%
BRRITO NP 1 1.426950625% 05 1.426950625E
TREITO PX 1 3.965850£25= 05 3.9658506258
TRRTITO NK 1 2.5912950632 06 2.591295063%
COMPLEX0 3 5.3763%221123 06 1,792107371%
REZSIDUO A 5 1.,860314407% 06 3,7206288314E

ERRO
MEDT

A=

COEF.DOSE CENTRAL
COZF.LINEAR N
COZF.LINEAR P
COZF.LINEAR X
COBF .QUADRATICO N
CORF ,QUADRATICO P
COZ7 .QUADRATICO K
COEE ,INTZRACAO 1
LINTERACAO T

- A ’
LINTZRACAO NK

CCTF
coEm

PONT

T
L

S
b=
\@p]
3
IS
-q
e

%

9]
=
s

5,

6.863091487%E 02
3.823300000E 03

05

CORRZCAO= 4.385286867% (O3
COEF.VAR.=1.795070093E-01

BO 4,10816667E 03..... 4108.17
B1 2.150937508 02..... 215.09
B2 5.299687508 02..... 529.97
B3 1.801562508 02..... 180.16
B11 -2.37083333% 01..... ~-23 .71
B22 -3.14083333% 02.....-314,08
B33 7.072916675 01..... 70.73
312 9,44375000% Ot..... 94.44
B23 1.57437500%8 02..... 157.44
B13 4,024375008 02..,... 402.44

RATZ EQ.CANCNICA

Ti= -

2=

122.

245

oA
02

L3= =329.84

H7RERBOLO

dA

D5

™ oMy QUMW
0% [0 SHDWT

Q

D

TESTE F

.7259
3.3430 *

-3
g
9]
-3
[83]
k;j

\N'W

5.1432
19.0814 *
2.2050
.3029
.8420
5.5015 *
3.8047
.7899



C.VARIACAO GL

BLOCO 1
TRATAMENTO 17
RESIDUO 17
TOTAL 35
ERRO=

M=ZDIA=

6.465413930E 02
3.204916667E 03

C.VARIACAO GL

BLOCO

1

TRATAMENTO 14

BOTUCATU 67/68

SQMA DI
8.670713610E 05
1.505005325%5 07
7.1062681395 06

2.302339275% 07

QUADRADO

; DE VARTANCIA

QUADRADO MEDIO

8.6707136108 05
8.852972500E 05
4.180157729% 05

CORRZCAO= 3.697736703E (8
COEF.VAR.=2.017342291E-01

ANALISE DE VARIANCIA

SOMA D= QUADRADO

5.922963300E 04
1.143638000E 07

QUADRADO MEDIO

5.9229632300E 04
8.168842857E 05

RESIDUO 14 < 4.862811867E 06 3.4734370485 05
TOTAL 29 1.635842150E 07
EFEITO N 1 4,000651250% 05 4.000651250% 05
EFEITO P 1 5.320322000% 05 5.320322000% 06
EFEITO X 1 1.956251250% 05 1.9562512508 05
IFEITO NP 1 1.432622500% 05 1.432622500E 05
EFTITO PK 1 3.782250000% 05 3.782250000% 05
EFEITO NK 1 9.244822500% G5 9.244822500% 05
COMPIEXO 3 2.902077055% 06 9.673590183E% 05
RESIDUO A 5 1.172321195E% 06 2.344642390% 05
FRRO= 5.893587233% 02 CORRECAO= 3.238353075E 08
MEDIA= 3.285500000E 03 COEF.VAR.=1.793817450E-01
CO®EF.DOSE CENTRAL BO 3,.66327778E 03.....3663.28
COZF.LINEAR ¥ B1 1,148125008 02..... 111.81
CORF.LINEAR P B2 4,07750000% 02..... 407.75
COEZF.LINEAR X B3 7.81875000E O1..... 78.19
CORF.QUADRATICO N B1° -8,41597222% Ol..... -84.16
COZF,QUADRATICO P  B22 -2.71659722% 02..... -271.66
COE?.QUADRATICO ¥ B33 1.65277778% 00..... 1.65
COZR,INTRRACAO NP B1?2 Q,46250000% O1..... Q4 .63
COR®.INTBERACAO PKX  B23 1.53750000% 02..... 153.75
CO=RP ,INTRRACAO ¥X  BI13 2.40375000% 02..... 240.38
PONTO ESTACIONARIO RATZ EQ.CANONICA

Y=3662 .53

X1= -.5499 1= 107.75%

2= L3726 L2= -1683.64

K 3= -.9969 I3%3= -293,29

HYPERBOLOIDS OF TWO SHEETS

-3
td
W
=3
€
bag

NN
* (]
- O
RE |
3~
oW

TESTE F

.1705
2.3518

1.1518
15.3172
.5632
L4125
1.0889
2.6616
2.7850
L6750



C.VARTACAO GL SOMA D= CUADRADO QUADRADO MEDIO
RLOCO 1 6.026934440% 05 6.026934440E 05
PRAMAVMTNDO 17 1.3%1143808%9% 07 7.714341699E 05
RESTDJO 17 4.,822516556% 06 2.840892092% 05
TOTAT 35 1.85465%082%% 07
TRRO= 5.3%30001962% 02 CORRECAO= 2.737480551E 08
M2DIA=  2,757555556E 03 COZF.VAR.=1,932972015E-01
ANATISE DE VARTIANCIA
C.VARIACAO GIL, SOMA DE QUADRADO  QUADRADO MEDIO
BLOCC 1 2.904768000% 05 2.904768000% 05
TRATAMENTO 14 8.696698867% 06 6.211927762E 05
RESIDUO 14 4.577450200% 06 3.269607286E 05
TOTAT 29 1.3564625837% 07
IREIT0 N 1 1.7144890313 06 1.714482031E 06
IRTIT0 P 1 .695100781= 06 1.605100781% 06
FREITO K 1 1.82861281%= 05 1.828612813% 05
“ﬁ?»”o NP 1 4.61175625035 04 4.611756250E 04
TRRTIT) PX 1 Q,6565562503 N4 2.656556250% 04
:?: 0 VK 1 7.136025625% 05 7.136025625E 05
CCr21EX¥0 3 1.153792735% 06 3.845Q97578358 05
RZSIDTO 4 5 3,094169351=% 06 6.188338702E 05
TRRO= 5.718047994F 02 CORRZCAO= 2.488204801% 08
MZDIA= 2.879933333E 03 COZER,VAR.=1,88547S291E-01
CCER ,DOSE CENTRATL B0 2.068022222% 03..... 2960.22
COXm ,LIN=AR X 31 2.%21468750% 02..... 231.47
COTR  LINRAR P RrR? 2.%0156250% 02..... 230.16
Cﬁ 2L LINTAR K B3 7.559375008 01....., 75.59
C@“?.“JﬁDD*ﬂTﬁo ot B11 -1.13402778% 01,.... =11.34
COFR.QUADRATICO P R22 -1.25402778% 02.....~125.40
COSF ,0UADRATICG ¥ B33 6£.14722000% O1..... 61.47
D Ri2 -5 ,28375000% O1..... =-53.69
P B23 7.7A275000% O1..... T7.69
243 2,11487500% 02..... .19
PCHTO BSTACIONARIO DATZ =0 CATOVICA
Y=2092 .72
= -.0454 1= <57.95
2= B3R5 2= 137.77
= ~-.33%1 3= -155.09
T

T
FYTERI0LOIDS OF

7,0 SHATTS

TESTE F

2.1215
2.7155 7

TESTE F

.8884
1.8999

5.2437 *
5.1844 *
.5593
. 1410
. 2953
2.1825
1.1763
1.8927



0O TADRTACAD AT,
e

BLOCO 1
TRATAMENTO 17
RESIDUO 17
TOTAL 35
ERRO=

MEDIA=

C.VARTIACAO GL

BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RESIDUO 14
TOTATL 29

E¥EITO N
EZFEITO P
ZFEITO X
TFEZITO MP
EFZIT0 PK
EFEITO NK
OVPLEXO0
RESIDUO A

Q
UTW =2 =

ERRO=
MEDIA=

5.946982057% 02
4.816361111E 03

5.7379317255 02
5.057466667E 03 CO=?

...77_

BOTUCATY 69/70

ANATLTSE DI VARIANCIA

C‘f\?‘\')\ 1'\"" "\TTA"'\"}AT\/\ MTTATYD
NS Al e UL s NS sl

2.074802500= 05 2
4.9097856812 07 2.
6.012321250= 06 3.

074802500E 05
388109224% 06
5366595595 05

5.531765831Z 07
CORRZCAO= 8.351040367E 08
COZR.VAR.,=1,2347458845-01
ANATISE DE VARTANCTIA

SOMA Dz QUADREADO QUADRADO MEDIO
4.004385330=2 05

3.111524247% 07
4.609340467= 06

4.004385330E 05
2.222517319E 06
3.,292385048%E 05

3.612502147= 07

9.606440281E 06
9.030187531E 06
3.331320313%8 05
2.267305625% 05
2.8056250C0%8 02
6.134805625% 05
3.009025834% 06
4,475225870E 05

9.606440281% 05
2.030187531= 06
3.331320313= ©
2.267305825=% 25
2.805625000% 02
6.134805625% 05
9.027077501% 26
2.2376135435% o

CORR=C
V

20= 7.6733907255 08
AR.=1.1345466225~01

CORF,DOSE C=INTRAL  BO 5.50344444% 03,..,.5503.44
COBF.LINEAR N B1 5.472062508 02..... 547.91
COTF.LIVIHAR P B2 5.%21218750% 02..... 531.22
COSF.LINZAR K B3 1.02031250% 02,.... 102.03

COZF .QUADRATICO N B11
COZF.QUADRATICO P B22
COZF.QUADRATICO K B33
COZR ,INTZRACAQ TP B12
COZr.INMTERACAO 2K B23
COZF,INTZRACAO MK 313

PONTO ESTACIONARIO

¥=6011.53
X1= 1.3593
L2= .8554
X3=  =1.7937

1.12893056% 02.....-112.99

1.03531044% 02..... 103.63
1.22187100% 02..... 129.19
4.18750000% 00. . ... 4.19

1.958125008 02..... 195.81
RATZ ZQ.CANONICA

L1= ~-422.88

L2= 142,50

L3= ~137.72
ZYPERBOLOIDS OF TWO SHEETS

TESTE F

1.2163
6.7505 *

29 1777~
27.4275*
1.0118
.8111
.0009
1.8633
9.1303
1.3593



C.VARTIACAO GL
BLOCO 1
TRATAMEINTO 17
RESIDUO 17
TOTAL 35
T?PO— 5.758434294% 02
M=DIA
C.VARTACAO GIL
BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RESIDUO 14
TOTAL 29
EFEITO N 1
EFEITO P 1
EREITO K 1
EFSITO NP 1
rerEIT0 PK 1
ZRHIT0 NK 1
COMPLEX 5
RESIDUO A 5

ERRO
MEDT

co=x,

CO"‘\?’!

(“t’\*“—\

COT7 .1

IaTayihnl
v n.f/

= 5.785529897% 02
A= 2.,701966667Z 03

DOSE CENTRAL
LINZAR ¥
TINEAR D

ITEAR ¥

OZF.QUADRATICO N

O"'ﬂ"‘&

OORR

Cn"’ﬁ"’\

Cozr.

cony.

PONT

QUADRATICO P
LQUADRATICO X
INTERACAO NP
THTERACAO PE

TNTRRACAQ WX

~f

BSTACTONART
Y=34577.58
L3139

L9213

r/]«

73_

2.562583333E 03

BOTUCATU 70/71

1.554593%61%5
1.1 19087255
5.63712613¢2

1.831080675%

CORRECAO=

e \

X

5 QUADRADO

05
o7
06

o7

!A_

QUADRADO MEDIO

1.554593361E
6.540639559E
3.315956552E

ANALTSE DE VARTIANCTIA

SO0MA DE QUADRADO

1.181273633%
6.144913467=
4,6861298673

1.201231697%

1.683450313%
2.29676028%%
7.972002813=
2.301600625
4,698056250%
6.413555250%

.1552651683
1.385366518"

30 3.228411118 03..... 3228.61
31 7.253125008 O1..... 72.53
32 2.672062508 02..... 267 .91
33 1,57206250% 02..... 157.91
211 -2.,00 ”O138q9 02.....-200.70
822 -1.20701329% 02.....-190.70
333 ~1 ros? 2805 02 ... 10253
312 1.129375008 02.,... 119,94
223 5.41875000% 01..... 54.19
213 -6.33125000% 01, . =63.31
RATZ =ZQ.CAMNONICA

111: —'91 ,71

2= "135'57

1}32 --*266./1—/1

06
06
c6

07

05
06
05

= 05

04
04
06

8% 05

CORRECAO= 2,

06
05
02

2.364060003E 08
COER.VAR,=2.247120754%-01

QUADRADO MEDIO

1.181273633E
4,389223905E
3.347235619E

1.683450313E8
2.296760281%
7.979002513E
2.301500C525E
4.628056250E
6.413556250E8
3.8508838235
2.770733036E

SLLIPS0OIDS

06
05
05

120187160% 08
COZF.VAR.,=2.141229120%-01

TESTE F

4.6882*
1.9725

TESTE F

3.5291
1.3113

.5029
65.8617 *
2.3838

.6876

. 1404

.1916
1.1505

.8278



- 79

BOTUCATT 71/72

ANALISZ DI VARTIANCIA
C.VARIACAO GL SOra DI QUADRADO QUADRADO MEDIO
BLOCO 1 9.136173610% 05 9.136173610E 05
TRATAMENTO 17 3.3887271253 07 1.981604191E 06
RESIDUO 17 7.42815813CG% 06 4.410680082E 05
TOTATL 35 4.209804475%5 07
ERRO= 6.641295116% 02 CORRECAO= 4.055591823E 08

MEDIA=

C.VARTACAO GIL

3.356416667% 03

BLOCO 1 1.2464240833%5
TRATAMENTO 14 2.507074C87=
RESIDUO 14 6.631523667%2
TOTAL 29 3.204870537%
EFEITO N 1 1.54373°513%
EFEITO P 1 1.052512500=
EFEITO K 1 1.313C151253
EFEITO NP 1 4,6440250003
EFEITO PK 1 7.072812C0C2
EFEITO NX 1 2.803702500=
COMPLEXO 3 6.46328223673
RESIDUO A 5 7.61726625C3
ERRO= 6.882443330% 02 CORRZ
MEDIA= 3.521233333E 03

COEF.DOSE CENTRAL
COEF.LINEAR N

COEF.LINEAR P

COEF.LINEAR K

COZE® .QUADRATICO N
COZF.QUADRATICO P
COEF.QUADRATICO X
COZF.INTERACAD NP
COZF.INTEZRACAO PK
COEF .INTERACAO NK

PONTO ESTACIOVARIO

Y=4245.40

{1= 1.1535
X2= -.4112
X3=  =1.4718

BO 3.28350000E 03.....3989.50
31 £.25687500E 02..... 695.69
32 -1.81875000E 01.,.... =18.19
33 2.02562500E 02..... 202.56
311 -2.07500000% 02.....-207.50
B22 -3.22812500% 02..... ~-322.81
233 ©.13125000E O1..... 91.31
312 5.337500008 01,.,... 53.88
B23 2.102500005 02..... 210.25
813 1.323750008 02..... 132.38
2277 20 ,CANONICA
L1= 131.21
L2= ~221.35
’ L3= -348.86
EYPERBOLCIDS OF TWO SHEET

ARTANCTIA

CO=F.VAR,=1.978686133E-01

QUADRADO MEDIO

1.246440833E
1.790767205E
4.736802619E

1.548739513E
1.058512500%
1.313010125E
4.,644025000E
7.072810000%
2.803702500L
2.154620789%
1.523593250E

06
06
05

CAO0= 3.719725256E 08
COEF.VAR.=1.954554748E-01

TESTE F

2.0714
4.4927"

TESTE F

2.6314
3.7805 *

32.6959*
.0223
2.7719
.0980
1.4932
.5919

4.5487*
3217



C.VARIACAO GIL
BLOCO 1
TRATAMENTO 17
RESIDUO 17
TOTAL 35
ERRO=

C.VARTACAO GL

BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RESIDUO 14
TOTAL 29
E¥EITO N 1
EFEITO P 1

EFEITO K 1
E®EITC NP 1
EFEITO PK 1
EFEITO NK 1
COMP LEXO 3
RESIDUO A 5

ERRO=
MEDI A=

COZF.DOSE CENTRAL
COEF.LINEAR N

CCEF.LINEAR P

COJ- LLINEAR K

CC?F.«UAD?AWLCO N
CO=Z7.QUADRATICO P
COZF.CUADRATICO K
COZF,INTZRACAO NP
COZE . INTERACAO PX
COE®.INTERACAO DK

PCNTO ESTACIONARIO

Y=5482,66
U 1.6852

X 2= -.4879
3= -2.6163

5.979303589E 02
4.082583333E 03 Ce==.

6.389930509E 02
4.334200000E 03

_...80....

BOTUCATT 72/7%
ANALISE D= VARI
SOMA DE QUADRADO

1.637273361Z 06
5 850432325=% 07
6.07785213%% C6

6.622014375= 07

ANATTISE

DE VA R
SOMA DZ QUADRADO

1.216053333= 06
4.579848980= 07
5.71636%667% 06

5.2730212808 C7

3.774067200%5 27
1.615951250= “5
2.060820000= 5
4.202500000= 04
4,336222500Z 05
9.063040000= 05
4.4613304238% 06
1.846857987=Z 06

COEZF,VAR.

ANCIA

QUADRADO MEDIO

1.637973361E 06
3.441430779E 06

3.575207141E

TANCIA

05

CORR=ZCAO= 6.000295203E 08
VAR ,=1,464588252E-01

QUADRADO MEDIO

1.216053333E
5.271320700E
4.C83121191E

3.774067200E
1.615961250E
2.060820000E
4.,2025000008
4.336222500E
9.063040000E
1.4871101468
3.695715ST4E

06
06
05

07
05
05
04
05
05

05

CORRECAO= 5.635586892E 08
=1.474304487E-01

BO 4,63988889E 03.....4689.89
BA1 1.025200000E 03,....1086,00
B2 7.10525000F O1.,..... 71.06
B3 8.02500000% O1...., 20,25
B11 -1,22048611E 02.....-130.05
B22 -2.800486118 02.....-280.05
B33 7. 6639888,“ Ot..... 76 .64
B12 5.12500000% O1..... 51.25
B23 1.64625000% 02..... 164.63
B13 2.23000000% 02..... 238.00

RATZ 20 .CANONICA

1= -298.13

L2= 148.01

3= -183.84

TYPERBOLOIDS OF 0 SEEZETS

TESTE F

2.9782
8.0118 *

92.430C9 *
.3958
.5047
. 1029

1.0620

2.2196

3.6421 *
.9046



._81..

ROTJCATY 73/74

ANALIST DE VARTANCTA

C.vARTACAO CGL SOrA D32 QUADRADO QUADRADO MEDIO
BLOCO 1 1.855498028% 06 1.855498028% 06
TRATAMENTO 17 1.203772981= 07 7.081017533E 05
RESIDUO 17 2.763580472= 06 1.625635572E 05
TOTAL 35 1.665680331% 07

ERRO= 4.031917127= 02 CORRECAO= 2.612479567E C8
MEDIA= 2.693861111Z 03 COZF.7AR.=1.496705643E-01

AMATTSE DE TARTANCIA

C.VARTACAO GL SO¥A DE QUAD2ADO QUADRADO MEDIO
BLOCO 1 1.312102533= 06 1.312102533E 06
TRATAMENTO 14 8.782141867= 06 6.277958476E 05
RESIDUO 14 2.583455467= 06 1.849611048E 05
TOTAL 29 1.262062987= 07

EFEITO N 1 3.779187731=Z 06 3.779187781E 06
EFEITO P 1 8.381887813= 05 8.381887813E 05
EFEITO K 1 2.064031250Z 03 2.064031250E 03
EFEITO NP 1 5.0442805625% S5 3.044280625E 05
EFEITO PK 1 1.38579062'ﬁ 05 1.385700625E 05
EFEITO NK 1 1,2528475625= 05 1.258475625E 05
- COMPLEXO 3 1 587052068? 06 5.290173560E 05
RESIDUO A 5 2.012203518% 06 4.,027607036E 05
ERRO= 4.,300710462% 02 uOR?:Sl = 2.388653701E 08

MEDIA= 2.8217333332Z 03 COEF . VAR .=1,524137810E-01

COEF.DOSE CENTRAL 30 2.©7411911E 03.....2974.11
COEF.LINEAR N 31 3.43556250E 02..... 343.66
COEZ.LINEAR P 32 1.£1843750E 02..... 161.84
COEF.LINEAR X 33 -3.23125000E 00..... =8.03
COEF.QUADRATICO ¥  B11 -1.70826389E 02.....-170.83
COER .QUADRATICO P 322 -8.45138889E 00..... =8.45
COZF.QUADRATICO X 333 3.64236111E O1..... 36.42
CCZF,.INTERACAO NP 312 1.279375008 02..... 137.94
CCE7.INTERACAO PK 323 9.5?325000“ O1..... 93,06
COZ¥.INTZRACAO X 213 8.842875000E 01.,.... 88.69
PONTO ESTACIONARIO RATZ Z0.CANONICA

Y=3248.93

X1= .8641 L1= =31.49

X2= 1.4222 L2= 87.72

X3= -2.7612 I3= -199.,15

H7ZZRBOLOIDS OF TWO SHEE

THESTS ¥

11.4140%

TESTE ¥

7.0939%
3.3942"

20.4323%"
4.5317
.0112
1.6459
.7492
.6804
2.8602
2.1775



PINDORAMA 63/64

ANALISE DE VARTANCIA

06
05
06

C.VARIACAO GL SOMA DE QUADRADO  QUADRADO MEDIO
BLOCO 1 1.2%4%21000% 06 1.2%43%21000E
TRATAMENTO 17 4.825976556% 06  2.838809739E
RESIDUO 17 3.,740756000E 06 2.200444706E
TOTAT, 35 9.801053556E 06

ERRO= 4.690889794E 02 CORRECAO= 1.962614204E 08
MEDTA= 2.3%34888889E 03 COEF.VAR.=2,0090419798-01

C.VARIACAO (L
BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RESIDUO 14
T0TAL 29
EFZITO N 1
EFZITO P 1
EFSITO K 1
EFSITO NP 1
EFZITO PX 1
EFZITO NK 1
COXPLEX0 3
RESIDUO A 5

ERRO=
MEDTA=

4.562021378E 02
2.302266667E 03

ANALISE DE VARIANCIA

SOMA DE QUADRADO

QUADRADO MEDIO

1.552142533E 06 1.553142533E
3.814655867E 06 2.724754191E
2.913685467E 06 2.081877619E
8.281483867E 06

5.759327813% 05 5.759327813E
5.472195313E 05 5.473195313E
1.815031250% 03 1.815031250E
6.063906250% 04 6.063906250E
7.525562500% 03 7.525562500E
4.525925625E 05 4.525925625%
3.480405680% 05 1.160135227E
1.820790768%E 06 3.641581536E

06
05
05

05
05
03

03
05

05

CORRECAO= 1.590129541E (8
COEF.VAR.=1.981534739E-01

COZF.DOSE CENTRAL
COZF.LINEAR N

COZF.LINEAR P

COZF.LINEAR K

COZF.QUADRATICO N
COZF.QUADRATICO P
COZP ,QUADRATICO K
COZZ . INTERACAO NP
COZF .INTERACAO PK
CO=Z¥.INTERACAO NK

PCHTO ESTACICNARIO

Y=2607.27
Zi= 2244
2= =1,2640
(3= -.6450

BO
B1
B2
B3
B11
B22
B33
B12
B23
B13

2.5421 1111E
-1.34156250E
~1.30781250E

7.53125000E
~1.17701389E
-5,27638889E
-4 .43388889E
-6.15625000%

2.168750008
-1.63187500E8

03.....2542.11
02.....-134.16
02.....-130.78
00..... 7.53
02.....-117.70

Ol..... -62.76
O1..... =44.39
01..... -61.56
O1..... 21.69

02n50n0—168.19

RATZ EQ.CANONICA

II1=

1.2=

L3= -
HYPERBOTLO

19.12
~67.62
176.35
ID OF TWO SHEL

A
D

TESTE F

T.4627 *
1.3092

2.7673
2.6298
.0087
.2914
.0362
2.1747
.5574
1.7497
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PINDORAMA 64/65

ANALISE DE VARIANCIA

05

o7
06

07

05
07
06

o7

06
05
06
03
05
05
06

QUADRADO MEDIO

2.007040000E
2.092367896E
2.559990588%

05
06
05

CORRECAO= 1.897357442E 09
COEF.VAR.=6.969407481E-02

QUADRADO MEDIO

2.023765300E
1.150979200E
2.672245336E

9.693204500E
3.828125000E
1.153680500E
5.929000000E
7.903210000E
3.375610000E
4.063040057E

C.VARTACAO GL SOMA DE QUADRADO
BLOCO 1 2.007040000E
TRATAMENTO 17 3.557025423%
RESIDUO 17 4.351984000%8
TOTAL 75 4.012294223%
ERRO=  5.059634955E 02

MZDIA= 7.259777778E 03

ANATISE DE VARIANCIA

C.VARTACLO GL SOMA DE QUADRADO
BLOCO 1 2.023765300E
TRATAMENTO 14 1.611370880F
RZSIDUO 14 3.741 43470E
TOTAL 29 2.005722880%
EFEITO N 1 9.693204500E
EFZITO P 1 3.,828125000%
EFEITO X 1 1.153680500%
EFEITO NP 1 5.929000000%
EFZITO PK 1 7.903210000%
ERETTO NK 1 3,375610000%
COMPLEXO 3 1.218912020%
RESIDUO A 5 2.531288280%

06

5.062576560E

05
06
05

ERRO=  5.169376496% 02
MEDIA= 7.492800000E 03

COZ®.DOSE CzZNTRAL
COZF.LINEAR N

COZF .LINEAR P

COZ=.LINEAR X

COBr .QUADRATICO N
COZF.QUADRATICO P
COZF.QUADRATICO K
COZZ?.INTERACAO 1P
COZF.INTERACAO PK
COZF . INTERACAO NK

POXTO ESTACIONARIO

Y=9094.44
L= 4.41883
2= =2.0391
X3= =3.1958

BO
B1
B2
B3
B11
B22
B33
B12
B23
B13

CORRECAO= 1.684261555E 09
COEF.VAR.=6.899125155E~02

7.68755556E 03.....7687.56
5.503750008 02..... 550.38

1.09375000E 02..... 109,

-1.89875000E 02.....-189.88

-1.241944444FE O1..... =14.19
-1.68194444% 02.....-168.19
-1.944444445-01..... ~-.19

- 0925000003 01000'0 -19025
2.222500008 02..... 222.25
1.45250000E 02..... 145.25
RATZ EQ.CANONICA

I1= -42.64

L2= 91.76

L3= -231.70
HYPBRBOLOIDS OF TWO SHHEETS

38

TESTY F

.7840(
8.173%"

TESTE F

L7573
4.3072*

36.2736 *
1.4325
4.3173

.0222
2.9575
1.2632
1.5205
1.8945



PINDORAMA 65/66

ANATLISE DX VARTANCIA

02
06

o7

C.YARTACAO GL S0MA DX QUADRADO
BLCCO 1 3.484440000%
TRATAMINTO 17 3.865747200% 07
RESIDUO 17 6.348483556%
TOTAL 35 4.500630400E
ZRRO= 6.1109754475 02

MZDIA= A,778666667E 03

C.VARTACAO

BIL.OCO 1
TRATAMENTO
B=SIDUO0

TOTAL 29

EFZITO N 1
EFZITO P 1
EP=ZIT0 K 1
EFZITO NP 1
ZPFZITO PX 1
FRZITO NK 1
COMPLEXO 3
R=ESTDUO A 5

dedn amed -

QUADRADO MEDIO

3.484440000E 02
2.27%968941E 06
3.7%4402092E 05

CORRECAO= 8.22083%5840E 08
COEFR.VAR.=1,278803456E-01

ANATISE DE VARIANCIA

SOMA DE QUADRADO

6.523330000E
1.800335787E
5.297226667TE

2.330123787%

1.348881800E
3.537800000E
7.080500000E
3.841600000%
1.587600000E
1.536640000E
1.371037422%
2.192118445%

02
o7
06

o7

o7
04
05
04
04
05
06
06

QUADRADO MEDIO

02
06
05

6.533330000E
1.285954133E
3.783723334%E

1.348881800E
3.537800000E
7.080500000E
3.841600000E
1.587600000E
1.536640000E
4,570124740E
4.384236890E

ZRR0= 6.151205844E 02 CORRECAO= 7.674199941E 03

MzZDIA= 5.057733333E 03 COEF.VAR,.=1.216198134E-01

COZF.DOSE CENTRAL BO 5.22777778E 03.....53%27.78
COZZ .LINZAR N B1 6.49250000E 02..... 649.25
CC=ZZ.LINZAR P B2 3.3%2500000E O1.,.... 33.25
CCZ2.LINEAR K B3 -1.487500005 02.....-148.75
COZ2 . QUADRATICO N B11 =1.77722222%8 02.....=-177.72
COZZF.QUADRATICO P B22 -8.84722222E 01..... -88.47
CCZZ.QUADRATICC K B33 1.30277778E O1..... 13.03
CC=Zr.TuTZRACAO NP B12 -4,90000000E Ot..... =49.00
COZZ . IHTERACAO PX B23 -3.,15000000E O1..... =31.50
CCZZ . INTZRACAO MK B13 9.80000000% O1..... 98.00

POYT0O DSTACICHARIO

¥=5914.16

= 1.6553
X2=  -.1468

RATZ FQ .CANONICA

1=
L2=
1,3= -

28.73
-88.3%9
193.50

HYPREBOLOIDS OF TWO SHEETS

3
W ]
. o n
N O 3
O O ]
[SAT RS

35.6495 *
.0935
1.8713
.1015
.0420
.4061
1.2078
1.1587



PINDORAMA 66/67

C.VARTIACAO GL
BLOCO 1
TRATAMENTO 17
RESIDUO 17
TOTAL 35
ERRO=

5.325631694% 02

AXTAT TT™D

B N AL

SOMA DX QUADRADO

0.000000CCOE
2.1187600C0%
4,82160000C3

2.6009200C0%5

CORR=

00

07
06

07

CAO=

mmD TT'\DTI\\TP(TA

i WE RE NP

QUADRADO MEDIO
0.000000000E 00

1.246329412E 06
2.836235294%5 05

1.215219600E 09

MEDIA= 5.810000000E 03 COZF.VAR.=9.166319611E-02
ANALISE DE VARIANCIA

C.VARIACAO GL SOMA DE GUAZRADO QUADRADO MEDIO
BLOCO 1 1.104133300= 05 .104133300E 05
TRATAMENTO 14 5.971466670Z 06  4.265333336E 05
RESIDUO 14 2.702186670= 06 1.930133336E 05
TOTAL 29 8.784066670= 06

EFEITO N 1 2.587812500= 06 2.587812500E 06
EFEITO P 1 4.4651250C05 C5 4,4651250008 05
EFEITO K 1 3.,828125C0C= O 3.828125000E 05
EFEITO NP 1 1.,482250000=Z 05 1.482250000E 05
EFEITO PK 1 6.0025C00000=% 04 6.002500000E 04
EFEITO NK 1 7.656250CC0Z 05 7.656250000E 05
COMPLEXO 3 7.618138SC0=Z 05 2.53937S633E 05
RESIDUO A 5 8.1864028C0% C 1.637280560E 05
ERRO= 4.393328278E 02 CCRR=CA0= 1.095656333E 09
MEDIA= 6.0433333335 03 COZF .VAR.=7.269710333E-02

COZY.DOSE CENTRAL
COZF,.LINEAR N

CO:U LINEAR P

COZF.LINEAR K

O:F.QTADRATICO N
COZF.QUADRATICO P
COZF.QUADRATICO X
COZX .INTERACAO NP
COEX.INTZRACAO PX
COEF.INTERACAO NX

PONTO ESTACIONARIO

Y=6358.93
X1= .7055
X 2= .0048
X3=  -.8025

BO 6.21444444F 03.....6214.44
B1 2.84375000% 02..... 284.38
32 1.13125000E 02..... 118.13
B3 -1.0%375000E 02.....-109.38
B11 —7 63055556% 01..... -76.81
B22 .11805556% 02.....-111.81
B33 2.81Q44444E Ol..... -28.19
B12 ~0 _£2500000E O1,.... =96.25
323 £.1250C000E O1..... 61.25
B13 2.18750000% 02..... 218.75

RATZ 0 .CANONICA

1= -69.22
L2= 97.02
3= -188,21

HYPERBOLOIDS OF TWO SHEETS

-3
>~ O &)
' 65}
W O =)
O O =1
w O £

TESTE P

5721
2.2099

13.4074 *
2.3124
1.9833

.7680
.3110
3.9667
1.3156
.8483



- 86

PINDORAMA 67/68

C.VARIACAO
BLOCO
TRATAMENTO
RESIDUO

TOTAL

ERRO=

4.457051841E 02

A\T ATTCOT Ty
[P SRS F IR U R

1 A YT A RTOY
A nwbI

SOMA DE QUADRADO

4.175211000% 04
3.317747623% 07
3.377102890% 06

3.6596331232 07

CORRECAO=

1

QUADRADO MEDIO
4.175211000E 04

1.951616249E 06
.986531112E 05

.153575939E 09

MEDIA= 5.660722222E 03 COBR .VAR ,=7.873%3645211E-02
ANALISE DY VARTANCIA
C.VARTACAO GIL SOMA DE QUADRADO QUADRADO MEDIO
BLOCO 1 1.936030000% 03 1.936030000% 03
TRATAMENTO 14 1.044076087E 07 7.457686336E 05
RESIDUO 14 2.443674470E 06 1.745481764E 05
TOTAL 29 1.288637137= 07
EFEITO N 1 2.273778125% 06 2.273778125E 06
EFEITO P 1 2.304804500% 06 2.304804500E 06
EFEITO X 1 1.895404500% 06 1.895404500E 06
EFEITO NP 1 1.200622500% 05 1.200622500E 05
¥FEITO PX 1 7.022500000% 02 7.022500000E 02
ERPEITO NK 1 4.096000000= 05 4.096000000E 05
COMPI=®XO 3 9.11118¢200% 05 3,037063067E 05
ESIDUO A 5 2.525290325= 06 5.050580650E 05
ERRO= 4.177896318E 02 CORRECAO= 1.047287534% 09
MEDIA= 5.908433333E 03 COEF.VAR.=7.071072960E-02
CORF.DOSE CENTRAL BO 5.82172222E 03.....5891,72
COEF.LIVEBAR N B1 2.66562500% 02..... 266.56
COBF.LINBAR P B2 2.,2375000F 02..... 268.38
CORF,LINEAR K B3 -2.43%275000E 02.....-243.38
COE® ,QUADRATICO N B11 4.35347222E O1..... 43 .53
COEF.QUADRATICO P B2?2 -9,146527788 01..... -91.47
COBF.QUADRATICO K B33 6.,35%72222E O1..... 63.60
COEF.INTERACAO NP B12 8.66250000% O1..... B86.63
COFRR,INTERACAQ PX B?23 -5.,62500000% 00,.... -5.63
COorw ITP“RACWO NK B13 1.600000002 02..... 160 .00
PONTO ESTACIONARIO RATIZ =0 .CANONICA
Y=0662.75

1= 10.8495 1= -12.66

Y D= 7.0165 2= 137.29

¥3= =11.3620 I3= -102.94%4

HYPERBOLOIDS OF TWO SHEE

m
L

S

TESTE ¥

.2102

9.8242*

13.0267
13.2044
10.8589
.6878
.0040
2.3466
1.7400
2.8935

o %
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PINDORAMA 68/69

ANAT. TS MM FADTANNAT A
dden b At e At ol ot —d LR R

-

C.VARTACAO GL SOMA D= CQUADRADO QUADRADO MEDIO
BLOCO 1 1.2746410003 06 1.274641000E 06
TRATAMENTO 17 9.391171000% 06 5.524218235% 05
RESIDUO 17 5.015715000%= 06 2.950421176% 05
TOTAL 35 1.568152800= 07
TRRO= 5.431777956% 02 CORR=TA0= 5.768643240E 08
MEDIA= 4.003000000% 03 COZF.VAR.=1.3569267945~01
ANALISE DE VARTANCIA

C.VARTACAO GL SOMA DE QUADRA QUADRADO MEDIO
BLOCO 1 1.410934533= 06 1.410934533E 06
TRATAMENTO 14 4.641235800= 06 3.315168429E 05
RESIDUO 14 3.398586467% 056 2.427561762E 05
TOTAL 29 9.450756800=% 06
EFEITO N 1 6.441125000% €3 6.441125000E 03
EFTITO P 1 8.1090112590Z 25 8.1090112508 05
EIFEITO K 1 2.205000000= 06 2.205000000% 06
EFEITO NP 1 3 .84 4000000z 025 3.844000000E 05
EFZEITO PY 1 7.507600000% 04 7.507600000E 04
EFEITO WK 1 7.432250000= C3 7.482250000E 03
COMPLEXO 3 8.084£44380% 05 2.694881460E 05
RESIDUO A 5 3.434708620= 05 6.869417240E 04
ERRO= 4,927029290E 02 CORRZCAO= 5.116574412E 08
MZDIA= 4,129800000% 03 COZEF.7AR.=1.123043075E-01
COEF .DOSE CENTRAT 30 4.62788889E 03,....4627.89
CO=ZF.LINEAR N B1 -1.41275000% O01.,.... =14.19
COZ¥.LINZAR P B2 1.52187500% 02..... 159.19
COEF.LINEAR K B3 -2.£2500000% 02,....-262.50
COZF.QUADRATICO ¥ 311 -1.28361111%8 02.....-128.36
CCEFP.QUADRATICO P B22 -1.85798611E 02,....-186.80
CO=F.QUADRATICO ¥ B33 -1.51798611% 02..... -151.80
COZZ.INTERACAO NP B12 -1.55000000% 02..... -155.00
COEF.INTERACAO PX 323 6.85000000% O1..... 68.50
COZF.INTERACAO NK 313 -2.16250000E O1.,.... =21.63
POMTO BESTACIONARIO RATZ Q .CANONICA

Y=4759.70

X1= -.2132 L1= -65.15

X2= .3765 L2= -155.87

X3= -.7641 L3= 245.83

HYPZRBOLOIDS OF TWO SHESTS

TESTE F

5.8121*
1.3656

.0265
3.3404
9.0832 *
1.5835

23093

.0308
1.1101

. 2830



C.VARTIACAO GL

BLOCO 1
TRATAMENTO 17

ESIDUO 17
TQTAT, 35
ERRO=

MEDT A=

C.VARTACAO GL

BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RESIDUO 14
TOTAL 29
EFEITO N 1
EFEITO P 1
EFEITO ¥ 1
EFEITO NP 1
EFEITO PK 1
EFEITO NK 1
CCHPIEXO0 >3
RESIDUO A 5

4.558913357% 02
5.720638889E 03

o~ 88 -

PINDORAMA 69/70

ANALISE DE VARIANCIA

SOMA DE QUADRADO

2.245003000%
9.477344810E
3.5332274708

1.303302231E

04
06
06

07

CORRECAO=
COEF.VAR.=7.969238132E-02

QUADRADO MEDIO

2.245003000E
5.574908712E
2.078369100E

04
05
05

1.178125535E 09

ANALISE DE VARIANCIA

SOMA DE QUADRADO

2.017200000E
4.683205670%
3.078361800E

7.763584670E

1.266038281E
7.843781250E
6.583781250E
5.494515625E
6.162806250E
7.882880625E
9.855574800%
1.017114659E

03
06
06

06

06
03
03
05
04
05

)
05

06

QUADRATC MEDIO

2.017200000E
3.345146907E
2.198822857E

1.266038281E
7.843781250E8
6.583781250E
5.494515625E
6.162806250E
7.889880625%
3.,285191600E
2.034225318E

03
05
05

ERRO=
MEDIA=

COEF.DOSE CENTRAL
COEF.LINEAR N

COZF.LINEAR P

COEX.LINEAR X

COZ¥.,QUADRATICO N
CO=F ,QUADRATICO P
COZF ,QUADRATICO K
COEF.INTERACAO NP
COEF,INTERACAO PK
COZEF.INTERACAO TK

PONTO ESTACIONARIO

Y=6044,11
1= -.4079
X2= . 1220
X3= -.82%4

4.689168217E 02
5.861333333E 03

BO
B1
B2
B3
B11
B22
B33
B12
B23
B13

CORRECAO= 1.,030656853% 09
COEF.VAR.=8,0001732555-02

6.08966667E 03.....6089.67
1.98906250E 02.,... 188,91
1.56562500% O1..... 15.66
1.434375008 O1..... 14.34
~-9.64583333E 00..... =9.65
-1.63020833% 02.....-163.,02
-4.13958333% 01..,... =41.40
-1.853%12500E 02..,..,.-185.31
6,20625000E O1,.... 62,06
2.22062500% 02..... 222.06

RATZ ZEQ.CANONICA

L1= ~71.55
L5= -239.87

[YPERBOLOIDS OF TWO SHEETS

TESTE ¥

.1080
2.6823*

(=]
£53
w2
(=]
=
g

5.7578 *
.0357
.0299

2.4988
.2803%

3.5382

1.4941
.9251



PINDORANA

C.VARTACAO GL

BLOCO 1
TRATAMENTO 17
RESIDUO 17
TOTAT, 35
TRRO=

MEDIA=

C.VARIACAO GL

BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RESIDUO 14
TOTAL 29
EFEITO N 1
EFEITO P 1
EFEITO X 1
RFEITO NP 1
EFEITO PX 1
EFEITO NK 1
COMPLEXO 3
RESIDUO A 5

ERRO=
MEDIA=

CO®EF,DOSE CENTRAL
COZF . LINEAR N

COEx,LINEAR P

COZF,.LINEAR ¥

COZF,QUADRATICO N
COZR ., QUADRATICO P
COTF ,QUADRATICO X
CCEP.LINTERACAO NP
COZE?.INTERACAO PX
COEZF,INTERACAO NX

PONTO ESTACIONARIO

=3800. 01
¥1= =1.0983%
V2= =2.3936
X%3= -1.13%96

5.934098297E 02
3.314488889E 03

4.,088664469E 02
53.357433333% 03

70/71

[ SARaY

ANALISE DE VARIANCIA

SeMA DE QUADRADO

2.430490000% 05
3.476314556% 06
2.6311120003 06

6.3504755563 05

QUADRADO MEDIO

2.430490000E8
2.044890915E
1.547712941E

ANALISZ DE VARTANCIA

SOMA DE QUADRADO

2.413827000%8 05
2.889643867% 06
2.340404800E 06

5.471431367% C6

1.075311125% 06
3.987245000% 05
3.20000C000% C3
6.426225000% 04
1.556002500=% 05
2.846222500= 05
1.627138390= 05
7.4120S6530= 05

05
05
05

CORRZCAO= 3,955855804E 08
CORR?.VAR.=1.186796429E-01

QUADRADC MEDIO

2.41%827000E
2.064031334E
1.67T1717T14E

1.075311125E
3.987245000E
3.2000C00C00E
6.426225000E
1.596002500E
2.846222500E
5.423794633E
1.,482419306E

05
05
05

06
05
03
04
05
05
04
05

CORRECA0= 3.381707576E 08
COZF.VAR.=1.2177946855~C1

BO 3.55005556% 03.....3560.06
B1 -1.8%312500% 02.....-183.31
B2 ~-1.11625000% 02.....-111.63
B3 -1.00000000E 0O1..... =10.00
B11 ~8.33194444E O1..... =83.32
B22 -6.15319444% 0O1,.... -61.63
B33 -4 ,50069444E O1.,.... =45.01
B12 6.33750000E8 O1..... 63.38
B23 2.,98750000E O1,.... 99.88
B13 -1.333750008 02..... -133.33

RATIZ EQ.CANOR

L2= =39,02
L3= -164.19

HYPRRBOLOIDS OF TWO SHEETS

TESTE

1.5704
1.3212

TESTE F

1.4439
1.2347

6.4324 *

2.3851
.0191
.>844
.9547

1.7026
.5244
.8868
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PINDORAMA 71/72

BLOCO
TRATAMENTO

Ex Sty

RESIDUO

TOTAL

TRR0=

darion

MEDT A=

C.VARTIACAO

BLOCO
TRATAMENTO
RESIDUO

-3
o
'.
;
i

X

ERIITO NP
ZFTITO PXK
?ITO NK

uLSIDUO A

COZF.DOSE

cL

1
17
17

35

4.008821889E 02
6.399222222E 03

29

UT\W 4 a2

= 4.207093669E 02
4= 6.528833333E 03

CZNTRAL

COZF.LINEAR N
COZ7.LINZAR P
COZ®.LINEAR K

COZF.QUADRATICO N
COT .QUADRATICO P
COZ®.QUADRATICO X
CO=P , INTERACAO N
INTERACAQ P
COZF.INTZRACAO 1MF

(’1!’"’\1’\
AN

LONTO BST
Y=56742.,17
1= 50
X2= -.135
X3= ~.06%55

ANALISE DE VARIANCIA

Qf\l\fﬂ TYD ﬂTTr\T\‘DAI\(}

[P (S5

7.840000000% 04
1.391602323% 07
2.732011000E 06

1.672643423E 07

CORRECAO=

NTTATIDA V\ ™ T
IRV ST IS Y 42

7.840000000E
8.185896018E
1.607065294E

TNTN
adds LS

04
05
05

1.474201622E 09

ANALISE DE VARIANCTIA

SCMA DE QUADRADO

1.194483000E 05
3.628610670E 06
2.477949200% 06

6.226008170% 06

5.067727813E 05
2.414503125% 04

.G20450313% 05
2.6342556255 05
5.472300625% 05
2.239655625% 05
1.399866870% 06
4.711597688% 05

CORRECAO=

BO 6.70961111% 03..... 6702.61
B1 1.258437508 02..... 125.84
B2 2.74687500% O1..... 27.47
B3 ~7.74687500% O1..... =77.47
B11 -1.33701389% 02.....-133.70
B22 -2.37013889E O1..... =-23.70
B33 5.722361112 O01..... 57.92
B12 -1.283125008 02.....-128.31
B23 -1.84%375005 02,....-184.94
B413 1.183125008 02..... 118.31

COEF.VAR.=6.264545519E-02

QWADRADO MEDIO

1.194 4830005
2.591864764E
1.769963714E

5.067727813E
2.414502125E
1.8204503138
2.6342556258
5.472300625E
2.239655625%
4,666222°200%
G.423125375E

05
05
05

1.277629410E 09

RATZ EQ,CANONICA

1= -181.24
L2= 127.13

3=
HYPTRBOLOIDS OF 70 SHERTS

~115 .41

COEF.VAR.=6.,443867464E-02

mma m'\ h
RIS AV

5.0937*

TESTE F

6749
1,4644

2.8632

L1364
1.0850
1.4883
5.0918
1.2654
2.6363

.5324
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PINDORAMA 72/73

ANALISE DE VARTANCIA

C.VARIACAO GIL SOMA DE QUADRADO QUADRADO MEDIO
BLOCO 1 4.183933610=Z 05 4.183933610E 05
TRATAMENTO 17 6.447333806% 06 3.792549298E 05
RESIDUO 17 2.310869132= 06 1.359334788E 05
TOTAL 35 9.176596306= 06

ERRO= 3.686915767% 02 CORPR™CA0= 7.570843957E 08
MEDIA= 4,585861111E 03 CO==®.VAR.=8.0397458155-02

C.VARIACAO GL
BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RESIDUO 14
TOTAL 29
EFEITO N 1
EFEITO P 1
EFEITO K 1
EFEITO NP 1
EFEITO PX 1
BEFEITO NK 1
COMPLEXO 3
RESIDUO A 5
ERRO=

5.4371244915 02

ANALISE DE VARTANCIA

SOMA DE QUADRADO QUADRA MEDIO
2.643285330= 05 2.643285330E 05
2.724131867= 06 1.945808476E 05
1.653935487Z 06 1.181382476E 05
4,642395867Z 06

2.876611250= 05 2.876611250E 05
1.02961250C02 o4 1.029612500E 04
1.462050000= 04 1.462050000E 04
2.352250000= 05 2.3552250000E 05
7.102225000= 04 7.102225000E 04
2.09764C000Z G5 .097642000E 05
5.8678883%0= 05 1.955962797E 05
1.308754028% 06 2.617508056E 05

CORR=C20= 6.6691789018 CS

MEDIA= 4.714933333% 03  COZF,ViR,.=7.2898586955-02
COEF.DOSE CENTRAL  BO A ,00644444% 03, ....4906.44
CORF.LINEAR N 31 9.*“125000 Olewso. 94.81
COZF.LINEAR P B2 1.72375000% 01..... 17.94
COER.LINEAR K B3 -2.13750000% 01..... =21.38
COFP,QUADRATICO N B11 -5.92580556% 01..... =59.87
COER.QUADRATICO P  B22 -1.21305556% 02.....~121.31
COZT.QUADRATICO ¥ B33 1.63194444% 00..... 1.63%
COEF,INTERACAO N 312 -1.21250000% 02.....-121.25
COEF.TNTTRACAO DX B23 -5 .65250000% 01,.,... ~-66.63
CORF.INTERACAO NX  B13 1.14500000% 02, 114.50
PONTO BESTACIONARIO RATZ =9 .,CANONICA
Y=4924.09
X1= .2482 1= 55.83
X 2= ,0821 2= =77.80
3= -.4815 3= -1583.,57
TV2IRBOLOIDS OF TWO SHERTS

TESTE T

3.0779
2.7900%

TESTE F

2.2375
1.6471

2.4350
.0372
.1238

1.9911
L6012

1.7756

1.6557

2.2156



PINDORAMA 73/74

C.VARTACAO GIL

BLOCO 1
TRATAMENTO 17
RESIDUO 17
TOTAL, 35

™
ERRD=

ME DIA

ME 3.888833333E 03

C.VARIACAO GL

BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RESIDUO 14
TOTA 29
EFSITO N 1
EFEZI?0 P 1
EFEITO K 1
EFZITO NP 1
EFZIT0 PK 1
ZFZTITO NK 1
COX2LTEX0 3
RESIDUO A 5

CO=Z®.DOSE CENTRAL
CO== ., LINEAR N
CO=ZF.LINEAR P
COZF.LINEAR K
CCZP.QUADRATICO N
CC=EZ.QUADRATICO P
C0Z7 ,QUADRATICO K
COZZ.INTERACAO MNP
CO=7 .INTERACAO PK
COZ7,INTERACAO NK

PCHNT0 ESTACIONARIO

T=3195.00
= 3.7353
2= -4,4118

= 3.610241876E 02

3.707969410E 02
4.057700000E 03

ANATISE DE VARIANCIA

SOMA DE QUADRADO

9.713611100% 04
1.532499700E 07
2.215753889% 06

1.763788700E 07

QUADRADO MEDIO

9.713611100E 04
9.014704118E 05
1.303384641E 05

CORRECAO= 5.444288890E 08
COEF.VAR.=9,283611734E~02

ANALISE DE VARIANCIA

SOMA DE QUADRADO

2.424603000E 05
6.168762800E 06
1.924865100E 06

8.336088300E 06

1.765665313E 05
2.273065313E 05
2.375655031E 06
2.185562500E 03
7.161390625% 05
1.345055625% 05
1.308081668% 06
1.228322851E 06

QUADRADO MEDIO

2.424603000E 05
4.406259143E 05
1.374903714E 05

1.765665313E 05
2.273065313E 05
2.375655031E 06
2.185562500E 03
7.1613206258 05
1.345055625E 05
4.360272227E 05
2.456645702E 05

CORRECAO= 4.939478787E 03
COEF.VAR.=9.138106340E-02

BO 4.48127778% 03.....4481.28
B1 7.42812500% O1..... 74.28
B2 8.42812500E O1..... 84.28
B3 ~-2.72468750% 02..,..-272.47
B11 ~-1.28472222% 02.....-128.47
B22 ~2.,154722225 02.....~213.47
B33 -5.51597222% O1..... -55.16
B12 -1.16875000% C1..... -11.69
B23 -2.11562500% 02.....-211.,56
B13 9.168750008 O1..... 91.69

RAIZ EQ.CANONICA

I1=
L2
T,3=
HYPERBOLOIDS

11.47
'—1 "AFO * 38
-268 .20

Ll

QF TVWO SHEET

TESTE F

+ 7453
6.9164 *

-3
4
w2
-3
tdd
vz

N —
. .
N
[@XC)
>N

1.2842
1.6533
17.2787*
.0159
5.2086~*
L9783
3.1713
1.7868



PIRACICABA 63/64

ANAT,TS® D% ¥

93 -

JARTANCIA

it -

QUADRADO MEDIO

5.778533610E
5.834628121E

1.954799494E

05
05
05

4,073602167E 08
.314356123E-01

QUADRADO MEDIO

4.,665027000E
4.603376571E
2.277619143E

4.581637813E
2.722027781E
9.020628125E
1.045506250E
5.037450625%
1.695380625E
7.4434 426708

C.VARIACAO GL SOMA D= GUADRADO
BLOCO 1 5.778533610= 05
TRATAMENTO 17 9.918857806% 06
RESIDUO 17 3.32315213S= 06
TOTAL 35 1.381¢88031=% 07
ERRO= 4.,421311450E 02 CO?RECAO=
MEDIA= 3.363861111E 03 CO=Z.VAR.
ANATISE DT VARIANCIA
C.VARTACAO GL SOMA DZ QUADRADO
BLOCO 1 4.665C27000= 05
TRATAMENTO 14 6.4447272C0= 06
RESIDUO 14 3.18866680028 (6
TOTAL 29 1.002¢82670= 07
EFEITO N 1 4.5815378132=2 05
EFEITO P 1 2.722C27781= 06
EFEITO K 1 9.020% 2Q125ﬁ C4
EFEITO NP 1 1.04550£2502 04
EFEITO PK 1 5.0374506252 05
EFEITO NX 1 1.695380625% ©5
COMPLEXO 3 2.2330342C1=Z 06
RESIDUO A 5 2.575%52573% 05

ERRO=
MEDIA=

COEF .DOSE CENTRAL
COZ¥.LINEAR N
COZF.LINEAR P
COEZF.LINEAR K

4.772440825E 02
3.,478900000E 03

COEF

COJ-.OUADRATICO N
LQUADRATICO P

F“”“ LQUADRATICC K
COZF.INTERACAO NP

COER

COZF

PONTO

LINTERACAO
. INTERACAO

PX
NK

ESTACIONARIO

T=4271.33

.2278
.5619
. 3531

CO==.

BO 2.1
B1 1.7
B2 2.¢
B3 5.2
B11 -1.%
B22 ~3.1
B33 -1.3
B12 -2.5
B23 1.7
B13 -1.0

CORR=CAO=

5.151125355E

05
06
04
04
05

05
04

3.630823563% 08
TAR.=1,371824664E-01

5638889% 03.,....4166.39
SA56250E 02..... 119.66
16562508 02..... 291.66
0G637500% O1..... 53.09
1298611% 02.....-151,30
21111118 02.....-310.,11
3111111% 02..... -183,11
5625000% O1..... -25.56
74375008 02..... 177.44
2537500% 02..... ~-102.94
7 EQ.CANONICA

L1= =¢2.08
L2= -195.96
L = ~-3256.48

TESTE ¥

2.9561
2.9848 "

TESTE P

2.0482
2.0211

2.0116
1.9512 «
.3961
.0459
2.2117
L7444
3.2681
.2262



— 9/ —

PIRACICABA 64/65

C.VARTACAO GL

BLOCO 1
TRATAMENTO 17
RESIDUO 17
TOTAL 35

C.VARTACAO GL

BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RZSIDUO 14
TOTAL 29

BEFEITO N
EFEITO P

EFZITO K
? 2170 N
EP.I”O P

B5IT0 X
POIPLTKO
RESZIDUO A

3 g

¥

>

<]

h

ERRO=
MZDIA=  4,950000000% 03 COZF.VA

CCZF .DOST CENTRAL
COZF.LINEAR N
COZF,LIYVEAR P
COZF ., LIWZAR K
CCER . QUADRATICO N

COEF.OUADRATICO P
”OTT QUADRATICO X
COER,.INTSRACAO NP
CO=r . INTZERACAC PK
COTR.INTERACLO VX

PONTO ESTACIONARIO

7=6321.30

K= L6472
Y 2= L8247
3= .5231

AMNALTSH DE VARIANCIA

SOMA DE QUADRADO QUADRADO MEDIO
3.858480280%5 05 3.8584802808 05
3.6544262475 07 2.1496624398% 06
4.331128472% 06 2.547722631E 05

4.126123897%5 07

ERRO= 5.047497034% 02 CORRECAO= 8.355086600E 08
TA= 4,817527778E 03 COZF.VAR,.=1.047735%485-01

ANALISE DE VARIANCIA
SOMA DE QUADRADO QUADRADO MEDIO

4.612800000% 05 4.5612800000E 05
2.527850200= 07 1.805607286E 06
4,199506000=% 06 2.9996471438 05

2.993928800% 07

5.457512813% 05 5.457512813E 05
1.363072578= 07 1.363072578% 07
1.798500313% 05 1.7985003138 05
6.162806250= 04 6.1628062508 04
1.646730563% 06 1.646730563E 06
2.072525625% 05 2.072525625% 05
7.795711812% 06 2.598570604E 06
1.210851907% 06 2.421703813E 05

5.476903453E 02 CORRZCAO= 7.35C750000% 08
R.=1.

1064451 42E-01

BO 5.99033333% 03.....5990.33
B1 1.30593750% 02..... 130.59
B2 6.52656250% 02..... 652.66
B3 7.42687500% O1..... 74.97
B11 -1.07229167%E 02..... -107.23
B22 -4.,73041667F 02..... -473.04
B33 -3.95041667% 02..... -395.04
B12 -6.20525000%8 01..... -62.,06
B23 3.20812500% 02,.... 320 .81
B13 1.138125008 02..... 113,81

TESTE P

1.5145
8.4376 "

1.8194
45.4411 >
.5996
.2055
5.4897 *
.6909
8.6629 *
.8073



PIRACICABA 5

AMALTISE DR VARTANCTA
C.VARTACAO GL SOMA DE QUaD2AD0O  QUADRADO MEDIO
BLOCO 1 5.857351100% 05 5.857351100E 05
TRATAMENTO 17 4,447763200=% 07 2.61633%4824E 06
RZSIDUO 17 1.4826528829% 07 8.721487582% 05
TOTAL 35 5.988925600= 07
ERRO= 9.338830503% 02 CORRECAO= .044970276% 09
MEDIA= 5.387666667%Z 03  COZF.VAR.=1,733383%129E-01

ANALISE DE VARTANCTA

C.VARIACAO GIL SOMA DE QUADRADO QUADRADO MEDIO
BLOCO 1 2.9363413302 05 2.936341330E 05
TRATAMENTO 14 2.162908347% 07 1.544934533E 06
RESIDUO 14 1.281308187= o7 9.152201334E 05
TOTAL 29 3.473579247= C7
EFEITO N 1 2.377290125Z 06 2.377290125E 06
EFEITO P 1 1.005088613= 77 1.005088613E 07
EFEZITO K 1 1.035125000%5 03 1.035125000E 03
EFEITO NP 1 1.152602500% 05 1.152602500E 05
EFEITO PX 1 3.9250225002 05 3.925022500E 05
ZFEITO NE 1 3.335052500Z 2% 3.,335062500E 05
COMPLEXO 3 5.357692C39% 06 1.785827646EF 06
RESIDUO A 5 3.,000C10403= 06 6.001820806E 05
ERRO= 9.566713821E 02 CORR=CA0= 9,496012885Z 08
MEDIA= 5,626133333%5 03 COZF,.VAR.=1,700406523E~01
COZF.DOSE CENTRAL  BO 38555556% 03.....6385.56
COZF.,LINEAR XN B1 2 72562SOOE 02..... 272.56
COZR. JIWﬁAQ P 32 5.824375008 02..... 560.44
COEF .LINEAR X B3 -5.£8750000% 00.,... =5.69
COZER. UmDRA“I”O N B -£.30694444% O1..... =43.07
COZF ,QUADRATICO P B22 -3.5621G4444% 02....,.-364.19
COZF,QUADRATICO X B33 -3.04694444% 02,....-304.69
COZF,INTERATCALC NP B12 8.43750000% O1..... 84.88
COZF.INTERACAO PX 823 1.56625000%8 02..... 156.63
COEZ ., INTERACAO HK B13 1.44375000% 02.....-144.38
PONTO ESTACIOMNARIO RATZ ®Q.CANONICA
=7618.30

1= 5.4320 1= -23.00

X2= 1.2588 L2= -255.70

3= =1,2027 L3= -433.25

ZILIPSOIDS

TESTE F

.6716
2.9999 7

TESTE ¥

.3208
1.6880

2.5975
10.9819
.0011
.1259
.4289
3644
1.9513
.6558



PIRACICABA 66/67

C.VARIACAO GL

BLOCO
TRATAMENTO
RESIDUO

- =
N -

3
(@)
=
Yo
|
1

RR
EDI

C.VARTACAO GIL

BLOCO 1
TRATAMENTO 14
ESIDUO 14
TOTAT, 29

EFEITO M 1
EFEITO P 1
EFZITO X 1
EFZITO NP 1
EFEITO PK 1
EFEITO NK 1
COXPLEXO 3
ISIDUO A 5

ERRO= 8.203142807%5 02
MEDIA= 5.236300000E 03

COZF.DOSE CENTRAL
COEF.LINEAR N

COFx ,LINEAR P

COJ*.AIN“AR K

COZ=F ,QUADRATICO
COZF ,QUADRATICO
CO=Z® ,QUADRATICO
COZ® ,INTERACAC IR
COZ™,INTZRACAO PX
COET .INTERACAO NK

J x4 rg

PONTO ZSTACIONARIO

Y=6827.74
1= 1.6003
X2= 1.1670
Xo= 1,48%6

= 7.922473030E O7
A= 4,976611111E 03

ANATISE DE VART

SOMA DE QUADRADO

4.895334440%5 05
4.572609956% 07
1.067014956% 07

5.688578256% 07

ANCTA

4.895334 440K
2.689770562E
6.276558562E

ANALISE DE VARIANCIA

SOMA DE QUADRADO

8.2303203%330E 05
1,944038780E 07
9.628670467% 06

2.989209030% 07

8.869419031E 06
5.996671281% 06
1.891998781% 06
1.642275625% 05
2.201955625Z 05
2.6086556252 05
3.231856112% 06
8.0515390692 05

CODI{..J J.“.O

BO 6.05383%%338 03....,.606%.83
B1 2.43156250% 02..... 243,16
B2 5.264687508 02..... 526.47
B3 3.,53406250% 02..... 353 .41
B11 -1.721041672 02.....-172.10
R2? ~-3,60604167% 02.....~369.60
B33 -2.34104167% 02.....-234.10
B12 1.01312500% 02..... 101,31
B23 .17312500% 02..... 117.31
B13 1.27687500% 02..... 127.69

8.2303203303
1.3288599129E
6.877621762E

8.869419031E
3.996671281%3
1.891998781E
1.6422756258
2.201955625E
2.608655625%
1.077285371E
1.610307314E

8.225651307%5 08

RATZ EQ.CANONICA

I1= -110.68
L2= -270.3%4

ZLLIPSOTIDS

QUADRADO MEDIO

05
06
05

CORRECAO= 8.915996934E 08
COEF.VAR.=1,5919414395-01

QUADRADO MEDIO

05
06
05

06
05
06
05
05
05
06
05

COEF.VAR.=1.583779158E-01

2.7509
12.8960"
5.8111 *
.2588
. 3202
.3793
1.5664
.2341



PIRACICABA 67/63

C.VARIACAO CGL
L0CO 1
TRATAMENTO 17
RESIDUO 17
TOTAL 35
ERRO=

MZDIA=
C.VARIACAO GL
BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RESIDUO 14
TOTAL 29

EFEITO N 1
EFEITO P 1
EFEITO K 1
EFSITO NP 1
EFEITO PX 1
EFEITO NK 1
COMPLEXO 3
RESIDUO A 5

ERRO=
MEDIA=.

COEF,.DOSE CENTRAL
COEF.LINEAR N
CCEF.LINEAR P
COE®R,.LINFAR K
COZF .QUADRATICO N
COEF.QUADRATICO P
COZF.QUADRATICO K
COZF .INTERACAO NP
COZX ,INTERACAO PX
CCEF . INTERACAO XK

PCNTO ESTACIONARIO

¥=5225.35

1= .6699
2= 1.0072
3= 1.5022

7.192885987E 02
3.832027778% 03

7.613769888E 02 C
4.046333333E 03 CO==.

ANATISE DE VARTIANCIA

SOMA DE (QUAD2ADO QUADRADO MEDIO

5.380222500=Z 05 5.380222500E 5

3 ®22531.7=2 O7 1.818975969E 06
8.797835250=Z 06 5.175199559E 05

4,0258452¢97= 07

~NATTTA
CCEPRETAD=
/’f-‘ -’—l‘ -I—AD

T — 0 b T

5.285397280E 8
=1.877305282E-01

ANATISE DI TA2TANCTA
SOMA T2 QUAT2:D0  QUADRADO MEDIO
7.275861330= 5 7.275861330E 05
1.450713357= 07  1.036223833E 06
8.115728867= C6 5.796949191E 05
2.3350448587= O7

'38A50Pﬂ00“ 5 9.384500000E 05
5 8790220007 6 5 879025000E 06
1.466117250% 75 1.266111250% 05
1.23210C000= o4 1.232100000E 04
7.5429225002 15  7.542922500E 05
2.6625500007 55 2.662560000E 05
4.279 1%2:"2_ 06 1.426377991E 06
2.2310488207 05 4,4620975640% 05

4.911844033% 08
=1.881646731E-C1

30 £,57722222% 03.....4901,22
B1 1,71250000% 02..... 171.25
B2 4,23£25000% 02..... 428.63%
B3 £.75875000% O1..... 67.69
B11 -2.23715278% 02.....-293.72
B22 -3 ,524£52778% 02.....-383.65
B33 -1.220%0278% 02.....-124.09
212 2,77500000% O1..... 27.75
B23 2.771250008 02..... 217 .13
B13 1.220000002 02..... 129 .00

L1= -65.20
._T.:2= —31 1.80
L3= =423.76
IPSCIDS

TESTE F

1.2551
1.7875

1.6188
10.1416*
.2529
.0213
1.2012
4593
2.4606
L7697



C.VARIACAO

BLOCO
TRATAMENTO
RESIDUO

TOTAL

ERRO=
MEDIA=

C.VARIACAO

BLOCO
TRATAMENTO
RESIDUO

TOTAL

EFEITO N
EFEITO P
EFEITO K
EFEITO NP
EFEITO PK
EFEITO NK
COMPILEXO
RESIDUO A

ERRO=
M=DIA=

PIRACICABA 68/62

35

4.149504912% 02
2.374305556% 03  COEF.

GL

14
14

29

Ul\W 4 4 a4 s

4.225551163% 02
2.485466667E 03

COEF.DOSE CENTRAL
COEBF.LINEAR N
COEF.LINEZAR P
COEF.LINEAR K

COEFR
COEFR
COER
COEF.
COZF.

COEF

PONTO

.QUADRATICO N
LOUADRATICO P
.QUADRATICO X
INTERACAO
INTERACAD
LINTERACAOQ

NP
s

NK

ESTACIONARIO

¥=3%52.50

.0075
.25327
.0408

ANATLISE
SOMA DE
5.717880270%
1.238909314%3
2.927126473%

1.588800764%

98

LUADRADO

14

o7
06

o7

DE VARIANCIA

QUADRADO ME

5.7178802708
7.2877018465
1.721839102E

DIO

14
05
05

CORREZCAO= 2.029437674E 08

VAR.=1.747670978E-01

AFNALISE DE VARIANCIA

SOMA DE QUADRADO

5.049221330E
6.291161467=
2.537743867E

9.333827467E

4.766328125%
8.721902813E
3.733278125%
3.466265625%
7.961100625%
1.815756250%
2.9247796683
1.248301268%

05
06
06

06

CORRZECAO=
COEF.VAR.=1.712978581E-01

QUADRADO ME

5.049221330E
4.493686762E
1.812674191E8

4.766328125E
8.721S02813E
3.732273125E
3.466265625E
7.961100525%8
1.8157562508
9.749365560E
2.496602536%

1.853263365E

DIO

05
05
05

04
05

05
05
04
05

08

BO 3.3%211171E 03.....3332.11
B1 3.85937500E O1..... 38.59
B2 1.650937508 02..... 165.09
B3 -3.£415625008 O1.,.... =-34.16
31 ~-1.742638898 02..... -174.26
B22 ~-3.4107638%% 02.....-341.08
B33 -2.73388889E 02.....-278.39
B12 -1.47187500% 02..... ~147.19
D23 2.230625008 02..... 223.06
B13 3.368750008 O01..... 33.69
RATZ EQ.CANCNICA

L1= -132,
1.2=
3=

-210,
_A' ‘14‘3 .

o a0
AN

ZLLIPSOIDS

TESTE ¥

2.7855
2.4790 %

.2629
4.8116 *
.2060
1.9122
4.3919
. 1002
5.3784 %

1.3773



PIRACICABA 69/70

C.VARTACAO GIL

BLOCO 1
TRATAMENTO 17
RESIDUO 17
TOTAL 35
ERRO=

MEDIA=

C.VARTACAO GL

6.370014891% 02
4.683861110% 03

ANATISZ D2 ViR

SOMA DI STUADRADO

7.9655625002 05
37571578812 OF
6.8981052503 05

4.52622L0313 07

S b @

ANALIST DT V43I

SOMA D= QUiD=2D

ANCIA
QUADRADO ME
7.965562500F

2.210269342E
4.057708371E

DIO

05
C6
05

C0RRZ2A0= 7.897872767E O3

a0TR T

.=1.355992267E-01

ANCIA

0  QUADRADO MEDIO

BLOCO 1 5.328001330= 05  5.3%28001330E 05
TRATAMENTO 14 2.831814730% 27 2.022724843E 06
RESIDUO 14 6.3296688567= 05 4.521192048E 05
TOTAL 29 3.5180561680% 27
EFEITO N 1 2.026775278=% 7 2.026775278E 07
EFEITO P 1 2.606515281=% 05 2.606615281E 06
EREITO X 1 8.621628125= £+  8.621628125E 04
EFEITO NP 1 3.816150525% 05 3.816150625%8 05
TFEITO PX 1 1.423175525= 25 1,4231756258 05
EFEITO NX 1 6.7445156258= 05 6.7445155625% 05
COMPILEXO 3 1.8683082701% 73 6.2276933375 05
RESIDUO A 5 2.290871248% 24 4,581742535% 05
ERRO= 6.723980999E 02 CORR=C:0= 7.036C758728 08
MEDIA= 4.8432000008 03  CO0Z7.V42.=1.388334366E-01
CORF.DOSE CENTRAL  BO 5.,%4%2883%% 03.....5342.89
COER,.LINEAR N B1 7.252237503 C22,.... 795.84
COZF.LINEAR P B2 2,85.06250% 2,.... 285.41
COSRP . LINEAR ¥ - B3 5.13252500% 01..... 51.91
COE™.QUADRATICO B11 -2.42173611% 02,.,..~-248.17
COZF .QUADRATICO B22 -1.67228611% 02...,..-167.30
COZF .QUADRATICO 333 -5,%52351118 21..... =59.55
COZR?,INTERACAO WP B12 1.544£27500% 02..... 154,44
COB® ,THTERACAO PX  B23 ©,4321250003 O1..... ©94.31
COEF,INTERACAO NX  Bi3 -2.05312500E 02..... -205.31
PONTO ESTACIONARIO DETTOEGLCANONICA

Y=7270.77

1= 4,8970 1= ~13.29

X2= 1.1027 o= =121.78

X3= =7.1330 %= =330 .95

TLLIPSOINS

-3
&)
0]
13
b
b3

U =
L2
S0
PN
9w
—

TESTE F

1.1785
4.4739 "

44,8283 "
5.7653 *
. 1907
.8441
.3148
1.4918
1.3774
1.0134



- 100 -

PIRACICABA 70/71

C.VARTACAO GL
BLOCO 1
TRATAMENTO 17
RESIDIJO 17
TOTAL 35
FRRC=

MEDT A=
C.VARTACAO GIL
BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RESIDUO 14
TOTAL 29
EFEITO N 1
IFETTO P 1
IFEITO K 1
TPEITO NP 1
EXEITO PK 1
EFEITO NK 1
CCMPLEXO 3
R=SIDUO A 5
4 \RO_

VMEDIA=

6.379748046E 02
3.473916667% 03

6.26C698843E 02
3.624033333E 03

COEF.DOSE CENTRAL

COEF.LIN=ZAR N
COEF.LINEAR P
COZF .LINEAR X
CCE® ,QUADRATICO
COZF ,QUADRATICO
CO=Z® ,QUADRATICO
COER. I"T"?ACA
COZ®.INTE

CO=F. I“TS?ACiO
pOonzto
¥=1108.07

1=
Y=
L3=

-15.655

RACAO P

=

¥

N

A d

NK

ZS5TACIONARIO

-7.6172

4

-7.5105%

ANALISE DE VARTANCIA

SOrA D3

7.084027000%
1.892212925%=
6.919201473=

2.6848414753

QUADRADO

03
o7
06

o7

QUADRADO MEDIO

7.0840270008

03

.171889956E 06

4.070118514E

ANALISE DE VARIANCIA

SCMA DE QUADRADO

3.967500000%
1.303321047%
5.487489000=

1.852466697=

6.618431531%
5.348365313%
1.260078125%3
6.064515625%
1.387562500%
5.700156250%
1.318823335%
5.883672601%5

03
o7
05

o7

06
05
04
05
03
04
06

06

05

CORRZCAO= 4.3445149235 08
COE®.VAR.=1.836471239E-01

QUADRADO MEDIO

3.967500000E
9.3209436048E
3.919635000E

6.618431531E
5.348365313E
1.260078125E
6.064515625E
1.3875625008
5.700156250E
4.396094450E
7.767345212E

03
05
05

06
05
04
05
03
04
05

CORRECAO= 3.940085280E 08
COZF.VAR.=1.727550016E-01

BO 3.92672222E 03..... 3926.72
B1 4.54781250E 02..... 454.78
B2 1.29281250E 02..... 129,28
B3 .28437500E O1..... 19.84
B11 .©9652778% 02..... -199.65
B22 -4 ,54652778% O1..... -45.47
B33 -3.86527778E O1..... -38.65
B12 1,946875008 02..... 194.69
B23 9,31250000% 0Q..... 9.31
B13 5.%56875000E O1..... 59.69
RATZ BQ.CANOMNICA

B8.25
—(4?‘2035

I13= “2A9 » 67
TYPERBOLOIDS OF TWO SHEETS

TESTE T

L0174
2.8793*

TESTE

L0101
2.3751

16.8853 *
1.3645
.0321
1.5472
. 0035
. 1454
1.1216
1.9817



C.VARTACAO GL SOra D= QUADRADO
BLOCO 1 4,231502500%E 5
TRATAMENTO 17 1.841366325=2 07
RESIDUO 17 5.909359250% 06
TOTAL 35 2.474617275% 07
ERRO= 5.89584063%3% 02 CORR=CAO=
MEDIA= 3.459916667E 03 COE®*.VAR,

C.VARTACAO GL

BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RESIDUO 14
TOTAL 29
EFEITO N 1
EFEITO P 1
EFEITO K 1
IFEITO NP 1
EFEITO PK 1
EFEITO NK 1
COMPLEXO 3
RESIDUO A 5
ERRO=

MEDIA=

COEF.DOSE CZNTRATL

COEF.LINEAR X
COEF.LINEZEAR P
COEZF.LINEAR K

COEF.,QUADRATICO ¥
COZER ,QUADRATICO P
COEF.QUADRATICO X

COBR,INTHERACAO
COZF.INTZRACAO

COEF.INTERACAO X

PONTO ZISTACIONARIO

Y=4683.55
X1= 1.3575
X2= .5076
X3= .39256

5.8588243925 02
3.590100000E 03

- 191 -

PIRACICARA 71/72

ANATTST DT VARTANCTA

QUADRADO MEDIO

4.231502500E
1.0831565652E
3.476093676E

05
06
05

4.309568403% 08
=1.704041224E-01

ANATLISE DE VARIANCIA

SOMA DE QUADZRADO

3.601456330%
1.3329040520E
4.807255867%

1.855780670%

1.060761800%
6.503704250%
6.0204500007
7.482250000%
2.180890000%
1.404225000%
1.2724218223
5.601771530%

CORRE

05

SIS

CRSIS:

c4
03
C5
nA

~ =

06

QUADRADO MEDIO

3.601456330E
9.564575143E
3.433754191E

1.060761800E
6.503701250E
6.020450000E
7.482250C00E
2.180820000E
1,4042250C0E
4.241406407E
1.120354306E

05
05
05

07

04
03
05
04
05

0L0= 3.866645403% 03

COEF.VAR.=1.6322175S62-01

BO 4,24805556E 03..... 4248.06
B1 5.75750000E 02..... 575.75
B2 1.42562500E 02..... 142.56
B3 4,33750000E O1..... 43,38
B11 -2.20381944E 02..... -220.38
B22 -2.14506944F 02..... -214.51
B33 -1.81244444%8 02,....-181.,94
B12 2.16250000% O1..... 21.63
323 1.154750000% 02,.... 116.75
B13 2.96250000% O1..... 29.63

2AIZ Z0.CANONICA

L1= -133.74

I2=

-224.26

L3= -258.83
=11IPS0IDS

3
&
105}
3
=
[£9]

\),]._X
L] L]
YN
—_— d
o=
OW
*

TESTE F

1.0488
2.7855*

20.8922~
1.8940
1753
.0218
.6351
.0409
1.2352
.3263



C.VARTIACAO
BT.OCO
TRATAMENTO
RESIDUO

TOTAL

3

SRR
12D

k

0
I

Le-d

C.VARIACAO

BLOCO
TRATAMENTO
RESIDUO

TOTAL

EFSITO
EFEITO
EFEITO
EFEITO
EFEITO
EFEITO
COMPLEXO
RESIDUO A

= R
=g

=
~

GL

1
17
17

35

U W a2 a aaaa

- 102 -

PIRACICABA 72/73

ANALISE DX VARTANCIA

SOMA DE QUADRADO QUADRADO IMEDIO
1.651067780% 05 1.651067780E 05
1.996465856% 07 1.174391680E 06
4.818889222% 06 2.834640719E 05

2.494865456% 07

=  5.%324134407E 02  CORRZCAO= 4.150310654E 08
A= 3.395388889E 03 COEF.VAR.=1.568048486E-01

ANATLISE DE VARIANCTA
SOMA DE QUADRADO QUADRADO MEDIO

1.553760330E 05 1.553760330E 05
1.3776017475 07 9.840012476E 05
4.188523467% 06 2.991802476E 05

1.811991697% 07

9.321482531% 06 9.321482531E 06
3.438277813% 05 3.438277213% 05
1.953125000= 01 1.953125000E 01
5.249006250% 04 5.2490052508 04
4.698056250% 04 4.,698055250% 04
6.6435086250% 04 6.6435062508 04
2.970759272= 06 9.9025309308 05
9.940226568% 05 1.988045314% 05

ERRO= 5.4697371758 02 CORRZEC40= 3.791336400% 08
[EDIA= 3.554966667E 03 COEF.VAR.=1.538618414E-01

COEF.DOSE CENTRAL

COEF.LINEZAR N
COZF.LINEAR P
COZF.LINEAR K

COZF ,QUADRATICO
CO=Z%.QUADRATICO
COZF .QUADRATICO 7
COET . INTERACAO NP
COTZF . INITERACAOD PX
COZ=,TNTERACAO NK

PONTO ZSTACIONARIO

¥=4632.40

L7936
. 2923
L1794

BO 4.40316667% 03..... 4403.17
B1 5.32718750% 02..... 539.72
B2 1.03656250% 02..... 103.66
B3 -7 .812500005-01..... -.78

B11 -3.55645833E 02.....-355.65
B22 -2.55083333% 02.,...-255.08
B33 -1.84458333%8 2.....-184.46

B12 4.50625000%8 O1,.... 45.06
B23 5.41875000%8 O1..... 54.19
B13 6.44375000E O1..... 64 .44

RATZ =Q.CANONICA

T1= -157.63
L2= -2%£3.,17
I3= -364.39

SLLIPSCIDS

TESTE F

.5193
3.2890 *

31.1567 =
1.1492
.0001
.1086
.1570
.2221
3.3099
.6645



PIRACICABA 73/74

ANALTIST DI TARIANCIA

C.VARTACAO GIL SCria D= CTUADRADO QUADRADO MEDIO
BL.OCO 1 3.727102500% 05 3.727102500E 05
TRATAMENTO 17 1 848“r"‘8‘“ o7 1.0870983425 06
RESIDUO 17 1.62904646252 07 9.943909559E 05
TOTAL 35 3.575802831= 07

ERRO= 9.9719153428 02 CO022=CA0= 5.090513647E 08
MEDIA= 3.760361110E 03 02, VAR.=2.£518504608-01

ANALISZ D= VARTIANCIA

C.VARIACAO GL SOMA D= QUADRADO  QUADRADO MEDIO
BLOCO 1 2 106732000% 05 2.106732000E 05
TRATAMENTO 14 1.568725722% 07 1.1205683718 05
RESIDUO 14 1.215421080= 07 8.681579143E 05
TOTAL 29 $2.80522412028 07

EFEITO N 1 1.004642313= 07 1.004640313E O7
EFSITO P 1 7.5215112502 05 7.521511250E 05
EFEITO K 1 3.08892202C= M5 3.088980000% 05
EFEITO NP 1 6.456350000% 05 6.4963600005 05
EFEITO PK 1 1.23983225023 06 1.239882250E 06
EFEITO WK 1 8.593220C2C% 05 8.593280000E 05
COMPLEX 3 8.356223320Z 05 2.785642793E 05
RESIDUO A 5 9.9596426203 05 1.991928724E 05

ERRO= 9.317499205% 02 CORRECL0= 4.480539948% 08
MEDIA= 3.864600000E 03 CO0Z2.VAR.=2.410986701E~01

COET .DOSE CENTRAL BO 2.856188889% 03..... 3861.89
COEF.LINEAR N B1 5.403125008 02..... 560.31
COEP.LINEAR P B2 1.533125008 02..... 153,31
COEF ,LINEAR X B3 -G ,22500000% O1..... -98.25
COER .QUADRATICO N B1+ -8,15486111%8 01..,.. -81.55
COZ®,QUADRATICO P B2?2 4.,13888889% 00,.... 4,14
CO®R,QUADRATICO X 333 7.£951388°%5 O01..... 79.95
COZER . INTBRACAO P B12 2 215000008 02.....-201.50
COZZ .INTERACAO PX B23 9 783750008 Q2..... 278.38
COEF,INTERACAO NK B13 ‘1 7500008 02.....-231.75
PONTO WSTACIOWARIO »iT7 EO.CANONICA

Y:A‘3 1 5030

X1= 1.3437 1= ~100.71

X2= 1.2506 L2= 255.%4

K= L3847 3= -152.68

HYPERBOLOIDS O TWO SHXETS

TESTE F

L2427
1.2907

11.5721 +
.8664
.3558
.7483

1.4282
.9898
.3209
.2294



C.VARTACAC CL

ZRRC= 3.86222557
MIDIA= 5.22266646

C.VARTIACAC GL

BTO“O 1

P“°IDUO 124

ERSI,

IFDITO T
E”ﬂ"\’r'—]o P
nonTn0 ¥
ARTT AN P
TFZIT0 PE
1’1‘?‘?"\1,’?‘1() ha’a
COMPLEXO

RESTIDUO A

Ul\W — 4 2 4y

E2R0= 3,767412400% 02
VEDT A= 5,3184@00003 03

Cf\“\"\ “:){'\f‘<"‘\ f"('"ﬁ',’f"["} AT

PSSR N 4

/‘xr\*ﬁ*‘( TRTM
[P S
OODR INTTRACA

NSt e N

r1(\*‘1ﬂ T'\Tm DAMAN

RNV ER WA P

—-p ‘vrqo ~—\r~<r—1,« f\‘v'(-\"k'r -\—-)T(\

1= ~.0240
Vo= = ERAA
VB . 2535

AR T TQ™ y'nd Tr
NI

H
AR e UL SLTONY SUNFED S

S0ra

-
WLV ) OO

D00OZ 05
1
50005 06

QOCRR T

D2 QUADEADO

[a)
AV AV
=

CIA
QUADRADO I1EDTIO
8.208350000% 05

4 7537770595 05
1.4917558825 05

AMATIST DB VARTANCIA
ANATISE :

SOMA DE QUADZAD

2.9720653302 05
7.526683200% 06
1,2870754677 06

O
&
9]
—d
]
150
N
U
N
D
)
1
D
N

\

WO NN O i
L )

Il e

/"F\')"J" ook ('\._

.....

QUADRADC IEDIO

972065330% 05
5.576202?868 05

—_
-
=N
—_—
L0
N
AN
O
O]
-
W0
By
N

h.612500200% O1
4.5125000008 03
1.821061250% 05
6.0762250005% 04
2. '7& "Q’) 187078)9) NA
2.94 122C““ﬂ“ 04

3. 117“69,274 05
7.073614724% 05

)56135”9“ 38

. ;:\

B0 4,773111001E 03, ... .4775. 11
21 -1.43750000% 00..,..., =-1.44
32 1.12730000T O1,....  11.88
R3 7,0L35750008 01, ..., 75,44
211 2.01048511% 02,...., 201,05
1.2567361 2 02..... 166.57
1.416111113 02.,.... 141,61
5.16250000% O1..... -51.583
£4,152000002 02..... 416,00
L,23750000% O1.,.... -42.38

RATT EQ.CANOITICA

T1= =54.35

2= 270,65

DE= 123,04

FYDPTERREOIOIDS OF OUE SENET



C.VARTACLO GL DZ QTADRADO

BLOCO 1 T.8931723.0477 06
TRATAMENT0 17 2.890244178¢2 07
RESIDUO 17 4.361608550% 06
TOTAL 35 A4.13177578¢%2 07

QUADRADO MEDI

7 9317334 40%

O7318fk9
2 565650‘“1Qj

05
0

\J'l

TRRO= 5.065225481% 02 CCR=22740= 1.320071800% 0%
MEDIA=  6.,213944444F 03 CO0ZZ.7AR.=8.15138520~3-02
ANATTSE DZ TVARTANCTIA

C.VARTACAO &L SOMA DE CUATRADO

BLOCO 1
TRATAMENTO

RZSIDUO

Q

-
N
e
A2
o N
C
AN
>
.
K

29

QUADRADO MEDIO

6.134380800CE
1.090857319%
2.8461572356%

06
06
05

0
» 06

1 1.1461275032 27 1.146127503E 07
1 7.8594453137 05 7.8524453135 05
1 A,5840312302 23 4,584031250E 03
1 8.7937506252 05 8.795750525% 05
1 £.7231236257 05 4,7231256253 05
SO T 1 1.5701404/257 25 1.370140625% 05
COT L0 3 /.3545123007 05 1,4515374007 05
RESIDUO A 5 1,0780222007 06 2,15207138175 05
TPRO0= 5.334938880Z 2  CCRRUTI0= 1.236G285095 09
MEDT A= 6.4211333338 03 CCZF . TAR.=8,3084062483-02
BO 5.266666670 03.....6566.67
21 5,574587508 02..... 598,47
22 ©FITI87508 2..... 156.72
AR B3 -1.,77237500% O1..... ~11.,97
QUADRADTCR N B -1,070208353E 02,,...-100,02
J“TITO P 322 -4 ,27708333% 01, ..., =44.77
7 B33 B FT21E567T 00. ... 8.35
o P 212 =2, 34437500% 02,..,.-234 .44
0O3F . INTERACAQ PE 323 -1,71212500% 02,,,..-171.81
COTF,INMTERACAD K 315 -5,002250000 O1....,. -92.06
POTTO BSTACICMARIO 2ol E0.CAITCITICA

TTTTRRNIOTDS 07 OFn
, REOTLOTDS 07 O

1= 12.29
‘80¢5?
= -229,30

vk

o ~v~—‘-1'-‘
o)

3
3
(6p]
3
s
iz

O

MW
O e
\N\D
[ A Y
Utwu
X %

TESTE F
21,7640 *
3.8327 «

40,2693 =
2.7614
L0161
3.0897
1.6595
L5517
.5100
L7561



C.VARTACAO CL

BLCCO

M AM AN n,r"lo

REsSTIDIO

G
-3

TOMAT
TOTAT,

fe})
N

L,472

J
)L
_..{
13
S
%

COPTENG
RISTONC

q“l“Tl“"TTTO 14
B3IDUO 14
TOTAL 29
TT00 ¥ 1
v ime P 1
<? IT0 ¥ 1
DEIDITG WP 1
TMTmO PX 1
277 1

3

5

)~

ERA0=

LA -

10T f=

COTR,D0ST CENORAT,

«T-ﬁ, -~ -
RS ISR S

TTwﬂaﬁ 3

i ﬂ"‘\
KA ST
(‘1('\-.1"\

“0

-
=

W g

1ed

+

Ly
\:

o
b B
e

= 24216084%
A= 3.706388889%

4,702699428% 02
3.242133333% 03

SQMA DB GUADR JUADE
5.461210000% 05
2. Dafl172“1‘;f'1 o7

3.528580000% 06

N

LAT716422552 07

02 CORRICAC= 4.0454346
03 “OET.V“R_=1.1958617

AVALTSE DE JARTANCTA
DO

05
o7
06

SOMA DE JUADRA
2.4915853303
1.395836747=
3.0961534672

1.730367947% O7

1.0634156233 07  1.062415
1.4873812812 06 1.4873831
1.74788281372 05 1. 7A7882
1.1679305252 05 1.1¢

2.0999%0%25%
5.,830625000C7
T.7371227207
5.0147515672 0

BO £,256333338 03...
B1 5.73095750% C2...
R2 2.195837508 02...
B3 ~7.32052500% O1...
311 -1.63729167% 02...
B22 -32.,116666577 01, ..
B33 -1.477916672 02...
B12 8.54375000% 01...
B23 1.145625007 02...
R13 ~-2.05250000% 00...
RATE EQ.CANCHICA
Li= =37.7%
12= =158.52
IL7= -201.35
SLLIPSOINS

2.4915853308
9.970262476%
2.211538191%

2ADO MEDIO

5¢461210000% 05
1.2259836215 06
1.957988255%

05

QUADRADO MEDIO

05
05
05

o7
5 06
E 05
5 05
505
01
05

'\’:\E 05

.

»

.

.42566.33

.

578.09
215.59
-73.21

"‘168073

Y

-1

.17

. -—1:477079

.

85,44
114,56

-2.06

T

PRl

-y
I
o)

8.3562
6.7256
L7903
.5281

QAQR
. 9['9:‘

.0003

1.1662
2453

5



C.VARTACAO

BLOCO
TRATAMINTO

RESIDUO

3

C.VARIACAO

BLOCO
TRATAMENTO
RESTDUO

EFRITO N
BEEITO P
EFRITO X
RTRITO NP

PK
P MK
OOﬂPLRYO
RESTDUO A

ﬂs

- n-,a-'j

“

LI I
PLAe
il

\.)l ,“Q s

i
i

A \

Ut

<

+

29

WD

=N

[N

WA WY

UI\W —m 2

DTO0

>0 TATACTONA

Y=6300,01

6.11086

s

INTERACAC z

L IHNTERACAQ

o D

4572 02
5675 O3

66673

4.8976659007
4.2735151252
5.3262828103

4.8€63120075%

ﬂODp?ﬁﬁ
COZ%F .Y

ANALISE

>

3

SO0¥MA DE QUADZ2ADO

3.638805300%
3.262731447=
4.733604470%
3.772479947%
2.668333878%3

3.217200281%
3.635512813%

\

\J!

1,0155680063%
3,6523052503
7.700£25000%
2,200645700T
7 .3360626887

5.814762291% 02 CORR=C
03 COZER V.

Wid LWl W Wi b

SN Al N 2NN O

\HAE NN N -

KRIK

ROQVOOOVQ
tm&®88&< 3

OO 20 =20

LQUADRADO MZDIO

4.897666900%5
2.517361338%
3.174284006%

\_ﬂ I'\)

u_)_\

05
06
05

595045108 09
25203 4385-02

QUADRADO MEDIO

3.638805300L
2.330522462%
3.321146050%

2.668333378%
3.917200281%
3.635312313%
1.015550053%
8.658305250%
7.7005250007
7.365483000%
5.772125376%

05
06
05

07
06
05
06
0
02
04
04

1 1202807435 2
9.515446185%-02

1E 03, ....6¢C
502 02,.... ©
502 02..... 3
503 02,....-1
TE ...,
295 0. ..., =
TE 0. ...,
0= 02.....-2
0D 01, ...
20T C0L....

NLO LI
.

*

I N D I =

. ° 3

AN UTLO W

* *
LOUTWDAWD N BT
NGO OO0 = O

.

PRSTE B
1.5429
7.9305

TRSTE F

NN
3N

O\ —
.
O

78.9180 *
11.5875 *
1.0753
3.0036
.2561
.0023
.2178
.2003%



INALTISE Dz VARTANCTA

C.VARTLCAO GL SOMA DE QUAD2ADO QUADRADO I1EDIO TESTE R

BL.OCO 1 1.156700250% 1.156700250% 05 6.2375*
TRATAVENTO 17 2.61:544325" :07 1.5370672502 05 8.2935 *

RESTDUO 17 3.152515250% 06 1.854420735% 05

TOMAT, 35 3.045455875% 07

2z 02 CORRTCA0= 6.602073303% 03
72 03 CO¥®.VAR,=1.005576735E-01

ATTALISE DE VARTANCIA

VARIACLO GL SOMA DI QUADRADO QUADRADO MEDIO TESTE F

BLOCO

TR AT AN IR 70

TRATAMER 1
1

RESIDUO

1 ”. 191523000= 05 6.491523000E 05 3.2346
4 “17317220“ o7 1.369512300% 06 6.8241
4 2 8096342007 06 2.006881571E 05

0TAT, 20 2.2631958702 07

T

IREINC U 1.2208280502 07 .290822050E 07 64.3201 *
DPEITC P 3.7840005002 06 . 784000500 06 18.8551 *
IEDITO K 7.6245125007 04 .62451250058 04 L3792
IEZITO 1P 5.1756250002 04 . 1756250005 04 .2579

TPTIT0 PX 1.6210000007 03
3,0250000007 01
5.0581758807% <5

1.8453602877 06

000N0= 03 .0082

BArN A ) Ligs 48
TRITT) WE

noTRITT 70

PR LA S P,

2725IDT0 A

o001 01 .0002
5856275 05 .8401
21274 05 1.83990

-

O =01 2N Q0 =
.
QAN =N

ITW = a2 v
-

o
J
U
D
|
™~

807235 08

4792231725 02 CORRZZAO= 5.89518
1 05852105-01

£ 4?23“90003 03 COTR.TAR,=

=Rt
i
B

1

R

30 4,£27328825 03,....4 617 39
21 £.25125000% 02..... 635.13
B2 2,433750008 02,..,. 343.88
353 A,22125000% 01..... “8.81
211 -1.02548A118 02, .... -108.55
222 -2.52511111% O1.,... -86.86
5 T ki 3373 ~5.,573611118 00..... =5.67
CCER, quﬁ‘\C~ P 312 5.53750000% 01,.... 56.88
CORF  ITIRRACAC DX B23 1,02500000m 01,....0 10.25
("m—:‘:‘ ”":T"T”‘A'ﬁ_f_‘[j A..O Iv:"): 313 —1 . :—"5 Of\of\o’“ OO. o0 s e "'1 -58
PO mETACIONARIO RATT TQLCANOITICA
Rt 5,/: o A 7
= %.2385 = -5 .54
2= 5.6574 L2= -£7.,51
TEe 7,104 T3= ~103,24

TLLIPE0IDE



C.VARTACAO GL

BLOCO 1
TQAmLN“NTO 17

RZSI2UIO 17
TODAT '55

FRR0=  3.67488055
MEIDT A= 2,0207777783

C.VARTACAO GL

LOCO 1

TRATAMENTO 14
RISIDUO 14
TCTATL 20

ZRR0= 3.06347148
MEDIA=  2,089500200

COZF.DOSH CIITTRAL
I TaNnke Bl 3
corrLL I3

)

cnTD |

*v—»v'—lv—rj ek m '\v-'P/"

faTe ynien
0O

DOUTN RSTACTONADRTO

RN A R - e

. i
1= L2703
K2= =2,
7 A D
2= =2,15082

- 109

MOCOCA 68/69

ANATTSD
SOMA DE
6.706910225=

0z 02
03

CO==.

062363302
62291000%
QQ274867%

~

[\)\N\N
- a

672252500z

>N n
. .

QUADRADO

05
06
06

06

00RO A=

> QUADRADO

05
06
06

06

VR VARTANOTA

..... RSP R

QUADRADO IMEDIO

2.3519600008 05
2.455827778% 05
1.55047470658 05

1.470075418E 08

VAR.—1.8185475863~O1

QUADRADO MEDIO

3.10693563308
2.258772286%
1.570910619E

05
05
05

7676230000= 05 2.7567680000% 05
.333805000% 05 A ,333805000% 05
5.528261250= 05 5.528261250% 05
5.6250002207 01 5.A/25000000% 01
5.7220225002 0 5.722222500% 05
2.1C08100003 05 2.199510000% 05
£.1551705507 05 2 0517235173 05
£,0148082007 05 .8227064007 Q4
3= 02 OORREACLO=1,302803075% 08
0% 0% COZD.TAR.=1.,8563516315-01
RO 2.4302777812 03,,...2139.,28
21 -C.,300000008 O1..... 03 00
32 1.,18375000% 02,..... 1°6.38
n3 1.314375008 02, .. .. 131.44
11 -1.42.702222% 02,.,..,.-162,47
222 -2 ,20347222% 01,.... =22,03
233 -8,34A097222% 01 ,.... =83, 41
n12 -1.27500000% 09.,.... -1.88
BE3 1,321250000 22..... 189,173
713 -1.17250000% 02,.,.,..~117.25
RATT W0, CAMONTCA
I:13? 21 .L,6
T2= ~134,01
%= 214,86

HYPERBOLOTIDG OF

R AR S anhnistla
e SHIETETL

mT\S T m “'1

1.7490
1.8185

3
tJ
€3]
e
W tg
23
0 =

.

—_ %
.
0

1.7618
2.7588
3.5121

.0004
3.6431
1.,4002
1.3061

.6257
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110C0CA 69/70

ANALTSE D VARTANCI!

PpRSAR PRGN

C.VARTACAO GIL S

BLOCO
TRATLIENTO

RESTDUO

PR .
[ =

=3

POTAT

M
n

ZRA0= 5.277101273% 02
K 6.077333333% 03 COZF.VAR.=8,683252479E-02

JR S )

OMAL DE

1.295111100% 05
5.8000132600% O7
4,734120820Z Co

QUAD2ADO

CORRICAO=

1.695111100%
3,411776235%
2.784780524%

6.2933834005 07

ANALISE DZ VARIANCIA

.VARTACAO GL S

e d e A
EFEIT0 X

ERIZITO M

RTWT M0 DY
—dii o e - - -
BERTDO MK
COMPLT-I0
DWITNITO

PR S IR SV A

U\ =& -8 2 v

A

"R20= 5
MEDIA=  6.232033333%

.296612935%E. 02

Z O™

Ors DE

2.1000%0000% 03
4,392650047= Q7
3.927585470= 06

3.850682403% 07
1.887133781= 06
8.100312500z 02
1.0611306252 05
3.154062500= 03
5.2331405252 05
1.112277730% 05
1.784527655% 06

J S e

BO 6o

31 1.

B2 2.

B3 5.0%125000% 00..... 5.0%
n -1.5R525000% 02.....-156.63
322 -5,5%3750008 01..... ~55.94
B33 1.00000000% 01, .... 19.00
R12 ~3,143750008 01..... —-81.44
323 -1.40625000% 01..... 14,06
P13 -1.80237500% 02.....-180,94

QUADRADC

CORRZTAC=

AT R0

2.100030000%
3.137607819%
2.805418193%

A.7856104972 07

-

CIHOIWT W = 0 =W
L 2 »
TN -0 -0

QUADRADQO MZDIO

05
06
05

1.3296232¢6% 09

QUADRADO MEDIO

03
06
05

07
06
02

05

5 03

05
05
05

1.120334628% 09

LVAR,=8,4086233212-02

50550000E 03..... 6505.50
...10856.97
242 .84

(25968755
422437507

(e

05..
O2'..0I

CAMOIICA

LAY

53.08
T0m -A5.92
T3= -205.73

FYRERROLOING OF

me.y arrimma
. O Oi{f’tiJTD

137.2590 "

6.7268*
.0029
.3782
.0113
1.85672
1.3236
1.2723



SOMA DZ QUADRADO

- 111 -

D= ¥

ARTANCTA

QUADRADO MEDIO

BL.OCO 1 .8641361003 04 2.9641361008 04
TRATAMTNTO 17 5 2574024775 06 3.092642631E 05
RZSIDUO 17 1.080021132Z 06 6.353183171E 04
TOTAT 55 5.367174273% 06

ERRO= 2.520552156% 02 CCR2=C20= 1,6749105008 O3
MEDIA=  2.,156972222% 03 COZEZ.VAR.=1.1685603235-01

AMATTSE DI VARTANCIA

C.VARTACAO GL SOMA DE QUADRADO QUADRADO MEDIO
BLOCO 1 2.29€33000C0= 02 2.296330000E 02
TRAPAMENDQ 14 3.70LCCOi67ﬂ 06 2.710471762% 05
RZ5IDUO 14 ©.486728670=% 05 6.775734764E 04
TOTAL 29 ATASA022672 05

IFEIT O N 1 2.387253781= 06 2.387658781E 06
EPE P 1 5.1022£22132 05 6.10236281358 05
’F?*”O X 1 2.1945312502 03 2.1945%21250% 03

IFEITO NP 1 8.1652525002 04 8.165062500E 04
TREITO PX 1 1.622C°756257 75 1.6220756258 05
IFREITC MK 1 2.7300625000 03 2.7300£25008 03
CO¥MPIREXO 3 4 m“’”77”“ 05 1.5663225273 05
RZISIDUO A 5 7.8083206752 04 1.5616681355E 04
2R0= 2.603022157= 02 JOPRT0L0= 1.487814160E 08
"“DIA— 2. 226“’”’G7J 03 COZ7.TAR,=1.1683655435-01

T Q™
COZR ., DOSE
/"lf\ )
\ ) '— .
AT T,

ACSSRES

TOMMO DOTACTONARTD

PR

Y=232

X1=
12=

'T’Xi\);\)

. . .

Y
R

""l ""‘]'j

.QUADRATICO
LINTERACAOD
TUTIRAGLD
L TITOTRACAC

=

N -3 -0

DD D
D

DN

TUTERACAC X

30 2.2
3 2.7
22 1.2
B3 -2.,2
1+ -7.7
Bn22 1.7
353 5.2
R12 7.7
B23 1,00
213 1,3

Ty

SHRROTOINS

5250000% 03.....2252.50
3156250% 02..... 273.16
30937508 02..... 138.09
2125000 20.,.,... -8.28
22000008 O1.,.... =77.00
3750000F O1,.... 17.32
53750003 O1..... 35.69
m37DOOO, Ot..... 71,44
A8700CTH 02..... 100.69
06 QDOOO‘ ol..... 13.06
ZOon0,CANONTCA

-16.75
2= 82,73
I3= -89,92
QT THO

QIImTma
\)}Ii“.l.’,l TD

E){’pr'! i

e sted

L4666
4.8679 *

35.23%84*

Q,0062*
.0324
1.2051
2.3939
.0403
2.3117
.2305



-
—t
-
™~
-
i)

WATISE DI TARTANCIL

C.VARIACAC GT SOIMA DE QUADRADO  QUADRATO MEDIO TESTE T

BLOCO 1 9.5030003002 05 9,5030003003 03 5.6314
moAmaiag 47 3.278£447:8% o7 1.00361215537 05 7.3698
RESIDUC 17 4.£42770:702 26 2.51£9201008 05

TOTAL >

\
W
»
—
Q0
N
A5
N
N
ye!
{0
13}
L)
-3

ZRRO= 5.115502228% (2 CORRZC20=1.140895228% 09
MEDIA=  5.£2952777332 C3 COET.*L?.=9.08707289i3—02

3
g
w

tag

C.VARTACAO

&)

G
jou
[ €}
Q
X
i
&
(—4
tiw
(
x
{
(@]

QUADRADC VEDIO

BLCCO 1

TRAP AV TIT()

RO WU SV > SRS SN

RESIDUC

0750000% 04 1 .800750000Z 06
32587% C7 731463103 06
9A000= 05 2.01;92:7143 05

—_
@ @
.

M \O
o -
Ko
Ut

NN

3
O
1-3

j>

..—-(
N
\O
N
.
(¥e)

.
B~

™~
N
09}

—_
m
-

)
Q

ZRERITO . 21.5517
DPZINC . 1.2695

.

-2455

P SIS L ) |

BRRIne 2.5353
.3110523303 05 L2492
'76,“1"\?4"/’\“\ 05 '1792
118:qﬁ3“ C .3960
81192400= 05 1.0000

3.8140

.

IEEICC

TOTTD

«

AHAO = b La N LD e
L
QO =2 OO N3O

.

R A TG IR 3 B R 3
MY ey e 3 WM —aan

T - O AT 0O >
O = =2 VA OY OV

R?SID”O A

.

. = L 733697 02 CCPR77:10= 1,002521¢:24 p
M3DIA=  5.7810566672 03 COZF.VAR,.=T7.7627168613-02

.
™~
{0
_\]
(@)
(
N
€
\

COZ2.,D08T CETRAL 20 SLETRTTTI8E 03.....5805.73
31 7.%7250000% 02..... 712.25
32 1.742525003 22....., 174.56
B3 ©,10625000% O1,.... ©1.06
R11 ~-1.22559722% 02.....-122.,65
R22 -3.,415C072228 O1,.... =34.15
B3 2.220277788 O1..... 40,90
NE 212 243750007 02..... 3482.88
T“mﬁJ“T“h 2% 823 1,70375000% C2..... 102,32
NK B13 =2.272000003 C1..... =92.75
PONMTO ZSTACTICINARTIO S

V=5222.5°
Ti= =1.3812 52.25
V0= -2.753C 105,44
3= 1.0256 27A .53
D5 07 O= SHZITT




MOCOOA 72773

- (N

C.VARTACA GL

OMa DX GTAD2ADO GUADRADO MEDIO eI R

S
BLOCO 1 6.
A

6.438302500% 05 2.0050
TRATAMZIITO 17 o, 3,720062533% 06 11,4958
RZSINUO 17 5. 3.236028382% 05

TOTAT 35 6.930114452 7

.

ZRR0=  5.688610008% 02  COPRT7:0= 6.64187303548
FEDT4=  4.295305556% 03  CCTR.7TiR,=1,324378425

ANATISE DT TA2TANCIA

C.VARTACAO GIL SOMa DE 4UAD2:D0 QUADRADC MEDIO TESTE ¥

BL.OCO 1 1.134129533% 05 1,134125633%8 06 3.5532
TRATMAVIRIDG 14 C4,3238185477 27 3.0385141055 06 0.6763
RESIDUO 14 A.LAR55C8E77 05 3,1918224767 05

mOMAT, 29 .8841344977 07

UEEITO N 1 4,004501253T 7 +,00:901253% Q7 125.4735
TPTITO P 1 2.810625315= 05 2.810525313% 05 .8806
TERI00 T 1 3,4652372557 03 3,4552812508 03 .010%
FeRIT0 YD 1 7.1755582807 24 7.195556250% 04 L2229
ZRTTM0 TE 1 1.8770556277 75 1,877055525% 05 .5831
TORLT0 T 1 2.4750725007 05 2.475062500% 03 <0078
COMPIRI0 3 0.0012577227 75 3,000615263% 05 L0401
RESIDTO A 5 1.7440231572 06 3,4881865138 05 1.0928

02 C07RTTI0= 6.1252051207 (8
337 03 COERL AR =1,244128053E-01

RO 1,22733%33% 03,....4260,83
B ©,02718758 03.,....1718,72
32 c,r2TIr7500m M, ..., 93,72
R3 1,7405625002 01, ..., 10,41
B4 4,205333335 00, ..., £,
222 1.153258332 02,.... 1:5,4C
B33 1.12385833% 02,,.,. 142,40
n1i2 £,27375000% 01..... 66,60
conw R2Z ! 2125007 02..... 103,31
COTT.INTARASAC I B13 -1 2750008 01, .. .. ~12.44

= v - C— e e
POUTTO MSTACTOITARIO JEEETR 0

Y=37604,830

1= 61,4227 1= -7 .57

V0= =2%, 307 o= 124,12
11.A3456 e ST A

TR TS '"’_.!'\ITT\.C; (‘} w (‘}"‘T"E‘ _c;;r‘:('.\‘nm
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MOCOCA 73/74

AMATTSD Tynm

PUTEIPIPASD P R JUUV R

VADT ANOT A

Velatd Sl N

SCHA DE QUADRADO QUADRADO MEDIO TESTE ¥

BLOCO 1

ERLVAVAV)
m"‘) l\ﬂﬁ?"’;\?

1. 25736000q“ 05
17 _.JOZMSr 5 o7
RZSTDUO 17 ,107?9009“ 06

1.267360000E 05
1.417782033% 06
1.,7122347067% 05

. 1402
8.2803% «

TOTAL % 2.713994850% 07

LRRO=  4.1379157872 02  CORRITAO= 4.874233654% 08
MIDTA= 3.6796117112 03  COZF.VAR.=1.1245524758-C1

AMATISE D5 VARIANCIA

C.VARILCAO SOMA DE QUADRADO QUADRADC MEDIO

BLOCO 1
TRATAMENTO 14
RZESIDUO 14

COMPLEYO
RZ3IDUO A

TOTAT 29
EFEITO N 1
EFZIT0 P 1
EXZIT0 K 1
HEFRITO MNP 1
ERZITO0 PE 1
EFEZIT0 WK 1

3

5

SRRO 3.6035556525 02
» g 3.7S0C00C00E 03

TTNTRAT

Pl .___\._a..u—-

COEx.DOS=E
COmF  LINEAR

-
HOROEY
ComF.T
onTD 071
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Quadro VI Analise de variincia. Regressao linear entre anos em
que foram instalados os ensaios e coeficientes de fun=-
cao superficie de respostas - Ribeirao Preto.

Causa de Variacao GL  Soma de Quadrados Quadrado médio Teste F

- Coeficiente Dose Central -~ B
S

Regressao linear 1 397442 ,4158 397442 ,4158 3,3983
ResIduo 9 1052564,9200 116951,6578

Total 10 1450007,3358

- Coeficiente linear de nitrogénio - B,

Regressao linear 1 766,2496 766,2496 0,0879
Residuo 9 78473,5331 8719,2815

Total 10 79239,7827

- Coeficiente linear de fosforo - B,

Regressao linear 1 35,1074 35,1074 0,1324
ResIduo 9 2386,9282 265,2142

Total 10 : 2422 ,0356

- Coeficiente linear de potassio - B,

Regressao linear 1 5,8699 5,8699 0,0063
Residuo 9 8357,3677 928,5964

Total 10 8363,2367

- Coeficiente quadratico de nitrogenio - B,

Regressao linear 1 1326,3335 1326,3335 0,8714
Residuo 9 13698,9344 1522,1038

Total 10 15025,2679

- Coeficiente guadratico de fosforo = B,o

Regressao linear 1 61,9476 61,9476 0,0459
ResIduo 9 12157,1754 1350,7973

Total 10 12219,1230

- Coeficiente guadratico de potdssio - B,

Regressao linear 1 6177,8079 6177,8079 2,6802
ResIduo 9 20745,1297 2305,0144

Total 10 26922,9376

- Coeficiente interacao nitrogéenio e fdsforo ~ B,

Regressao linear 1 25,5048 25,5048 0,0170
Residuo 9 13541,0547 1504,5616
Total 10 13566 ,5595
- Coeficiente interacao fSsforo e potassio - B, 3

~ *
Regressao linear 1 11590,3104 11590,3104 8,5707
Residuo 9 11920,5049 1324,5005
Total 10 3 23510,8153
- Coeficiente interagao nitrogénio e potassio - B, 3
Regresséo linear i 1214,3675 1214,3675 0,4775
Residuo 9 22889,7757 2543,3084
Total 10 24104,1432

* = significativo ae nivel de 5% de probabilidade.



Quadro VI -~ (Cont.) . J at

Causa de variagéo’ S& Soma de Quadrados Quadrado médio Taste F
- Coeficiente Dose Central - B

Reggesséo linear 1 81289,1880 81889,1880 0,5855
Residuo 10 1398609,4720 139860,9472

Total 11 1480498,6600

- Coeficiente linear de nitrogénio - By

RegEesséo linear 1 16004 ,0859 16004 ,0859 2,0944
Res1duo 10 76412 ,1936 7641 ,2194

Total 11 92416 ,2795

~ Coeficiente linear de fosforo - B,

Reggesséo linear 1 99,5318 99,5318 0,0826
Residuo 10 12055,5813 1205,5581

Total 11 12155,1131

- Coeficiente linear de potassio = Bj

Regressao linaar 1 8475,9398 8475,9398 4,0604
Residuo 10 20874,3924 2087,4392

Total 11 2y350,3322

- Coeficiente guadratico de nitrogénio - By,

RegEessao linear 1 118,2749 118,2749 0,1111
Residuo 10 10642,0865 1064,2087

Total 11 10760,3614

- Coeficiente guadratico de fdsforo - B,,

Regressao linear 1 312,3211 312,3211 0,2213
Residuo 10 14115,2257 1411,5226

Total 11 14427,5468

- Coeficiente quadratico de potassio - By,

Regressao linear 1 3278,9278 3278,9278 1,4752
Residuo 10 22227,4487 2222,7449

Total 11 25506,3765

- Coeficiente interacao nitrogeénio e fosforo = B,

Regressao linear 1 102,7955
Residuo 10 11806 ,5655
Total 11 11909,3610

102,7955 0,0871
1180,6566

- Coeficiente interacao fOsforo e potassio - B,,

Regressao linear 1 1243,3275
Residuo 10 8849 ,8548
Total 11 10093,1823

1243,3275 1,4049
884,9855

~ Coeficiente interacao nitroaénio e potassio - B13

Regressao linear 1 1709,7251
Residuo 10 8194,3259
Total 11 9904,0510

1709,7251 2,0865
819,4326

* = significativo ao nivel de 5% de probabilidade.



Quadro VI . {cont,)

- BOTUCATU

Causa da variagao GL Soma de Quadrados Quadrado.-médio Teste F

- Coeficiente Dose Central = Bo

Regressao linear 1 115631,2219 115631,2219 1,1006

Residuo 9 945599,5421 105066 ,6158

Total 10 1061230,7640

- Coeficiente linear de nitrogénio - By

Regressao linear 1 58849,5266 58849,5266 9,1308*
Residuo 9 58006,2469 6445,1385

Total 10 116855,7735

- Coeficiente linear de f&sforo - B,

po *
Regressao linear 1 45018,6957 45018,6957 26,9424
Residuo 9 15038,3510 1670,9279
Total 10 60057,0467
- Coeficiente linear de pot&ssio - B,

Regressao linear 1 327,4473 327,4473 0,7642
Residuo 9 3856,1283 428,4587

Total 10 4183,5756

- Coeficiente quadratico de nitrogénio - B,

-~ *
Regressao linear 1 6403,6050 6403,6050 29,1511
ResIduo 9 1977,0216 219,6691
Total 10 8380,6266
- Coeficiente gquadratico de fésforo - By,

Regressao linear 1 3147,2150 3147,2150 2,7487
Residuo 9 10304,9274 1144,9919

Total 10 13452,1424

- Coeficiente quadratico de opotassio = By,

Regressao linear 1 59,0279 59,0279 0,1542
Residuo 9 3444 ,2550 382,6950

Total 10 3503,2829

- Coeficiente interacao nitrogénio e fdsforo - By,

-~ *
Regressao linear 1 2744,4760 2744 ,4760 6,3922
Residuo 9 3864,1582 429,3506
Total 10 6608,6342
- Coeficiente interacao fO0sforo e potissio - B,

Regressao linear 1 3681,7370 3681,7370 4,5150
Residuo 9 7338,9930 815,4437

Total 10 11020,7300

- Coeficiente interacao nitrogénio e potassio - By

Regressao linear 1 836,1538 836,1538 0,6182
Residuo 9 12173,2557 1352,5840

Total 10 13009,4095

*

= significativo ao pivel de 5% de probabilidade



Quadro VI = (cont.) - PINDORAMA
Causa da variacao GL Soma de Quadrados Quadrado médio Teste F
~ Coeficiente Dose Central = Bo
Regressao linear 1 5210,0056 5210,0056 00,0220
Residuo 9 2135008,5060 237223,1674
Total 10 2140218,5116
~ Coeficiente linear de nitrogénio = By
Regressao linear 1 9681,2440 9681,2440 1,6185
Residuo 9 53835,9745 5981,7749
Total 10 63517,2185
- Coeficiente linear de fdsforo - B,
Regressao linear 1 0,3652 0,3652 0,0003
Residuo 9 13059,7499 1451,0833
Total 10 13060,1151
- Coeficiente linear de potassio - B,
Regressao linear 1 2,8186 2,8186 0,0021
Residuo 9 12251,2160 1361,2462
Total 10 12254,0346
- Coeficiente quadratico de nitrogénio - By
Regressao linear 1 26,4923 26,4923 0,0551
Residuo 9 4323,9878 480,4431
Total 10 4350,4801
- Coeficiente gquadratico de fésforo - B,,
Regressao linear 1 277,9227 277,9227 1,0563
Residuo 9 2367,9498 263,1055
Total 10 2645,8725 '
- Coeficiente quadratico de potassio - 833
Regressao linear 1 24,2411 24,2411 0,0587
Residuo 9 3718,1531 413,1281
Total 10 3742,3942
-~ Coeficiente interacao nitrogénio e fdsforo - Bl2
Regressao linear 1 110,8939 110,8939 0,1346
Residuo 9 7416 ,3180 824 ,0353
Total 10 7527,2119
- Coeficiente interacao fSsforo e potassio = B, 4
*
Regressao linear 1 6317,4808 6317,4808 6,0946
Residuo 9 9329,0791 1036,5643
Total 10 15646 ,5599
- Coeficiente interacao nitrogénio e potdssio - By 3
Regressao linear 1 321,9848 321,98438 0,1732
Residuo 9 16733,7756 1859,3084
Total 10 17055,7604

* ~ significativo ao nivel de 5% de probabilidade.



Quadro VI - (cont.) - PIRACICABA

Causa de variacao GL Soma de Quadrados Quadrado médio Teste

-~ Coeficiente Dose Central = Bo

Regress3o linear 1 298129 ,7841 298129,7841 3,5731

Residuo 9 750936,8460 83437,4273

Total 10 1049066 ,6300

- Coeficiente linear de nitrogénio - B,

Regress3o linear 1 30551,9291 30551,9291 9,7262"
Residuo 9 28270,8846 3141,2094

Total 10 58822,8137

- Coeficiente linear de f&sforo - B,

-~ *
Regressao linear 1 23450,9989 23450,9989 13,5082
Residuo 9 15624,4820 1736,0536
Total 10 39075,4809
- Coeficiente linear de potassio - By
Regressao linear 1 2313,9305 2313,9305 1,9738
Residuo 9 10550,7389 1172,3043
Total 10 12864,6694
- Coeficiente gquadratico de nitrogénio - B,

Regressao linear 1 1278,8379 1278,8379 1,6013
Residuo 9 7187,7768 798,6419
Total 10 8466,6147
- Coeficiente gquadratico de fdsforo =~ B,

*
Regressao linear 1 12830,1004 12830,1004 12,7619
ResIduo 9 9048,0878 1005,3431
Total 10 21878,1882
~ Coeficiente quadratico de potassio - By

*
Regressao linear 1 8080,1794 8080,1794 7,3985
ResIduo 9 9829,2565 1092,1396
Total 10 17909,4359
- Coeficiente interacao nitrogénio e fdsforo - By,
Regressao linear 1 97,5206 97,5206 0,0606
Residuo 9 14488,7178 1609,8575
Total 10 14586 ,2384
- Coeficiente interacao fosforo e potassio = By,
Regressao linear 1 946,2615 946,2615 1,0486
ResiIduo 9 8121,8247 902,4250
Total 10 9068,0862
- Coeficiente interacao nitrocénio e potassio - Bj;
Regressao linear 1 567,0922 567,0922 0,2903
Residuo 9 17580,5239 1953,3915
Total 10 18147,6161

* = significativo ao nivel de 5% de probabilidace.
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Quadro VI - (cont.) - MOCOCA

Causa da variagéo 9& Soma de Quadrados Quadrado meédio Togte I

- Coeficiente Dose Central - BO

Regressao linear 1 194369,5548 ~194369,5548 0,8625
Residuo 9 2026256,0260 225361,7807

Total 10 2222625,5808

- Coeficiente linear de nitrogénio - By

Regressao linear 1 22998,7331 22998,7331 1,5284
Residuo 9 135432,3991 '15048,0444

Total 10 158431,1330

- Coeficiente linear de f&sforo - B,

Regressao linear 1 8,1129 8,1129 0,0071
ResIduo 9 10287,3188 1143,0354

Total 10 10295,4317

~ Coeficiente linear de potassio - B3

Regressao linear 1 0,5789 0,5789 0,0009
Residuo 9 5609,6815 623,2979

Total 10 5610,2604

- Coeficiente quadratico de nitrogénio - Bll

Regressao linear 1 2116,7257 2116,7257 1,8598
Residuo 9 10243,1093 1138,1233

Total 10 12359,8350

- Coeficiente quadratico de f&sforo - B,

Regressao linear 1 211,5491 211,5491 0,2576°
Residuo 9 7392,3165 821,3685

Total 10 7603,8656

- Coeficiente quadratico de potassio - 833

Regressao linear 1 326,7155 326,7155 0,4331
Residuo 9 6788,7265 754 ,3029
Total 10 7115,4420

- Coeficiente interacao nitrogénio e fosforo - B,

Regressao linear 1 9111,3623 9111,3623 4,4529
Residuo 9 18415,2992 2046,1444

Total 10 27526 ,6615

- Coeficiente interacao fdsforo e potassio - B, 4

Regressao linear 1 611,4293 611,4293 00,2730
Residuo 9 20156 ,8668 2239,6519

Total 10 20768,2961

- Coeficiente interacao nitrogénio e potdssio =— By 5

Regressao linear 1 18,3676 18,3676 0,0394
Residuo 9 4193,2484 465,9165

Total 10 4211,6160



Quadro VII - Coeficiente de correlagao e correlagao de

pontos entre anos e coeficientes de Fungao

Superficie de Resposta

Coeficiente BO

Ribeirao Preto ..eeeeecess

Jaﬁ ® 6 50 00 600000 oo o0 suoe

Pindorama ..ceeeccecoccss
Piracicaba

MOCOCa ® ® 0 00 2000 v 00 a0 e 0

Localidade r r (1)
(=) 0,5235 - 0,4273
(=) 0,2345 - 0,2587
Botucatu .seeeeecessssnsss (=) 0,3301 - 0,3273
(=) 0,0493 - 0,1364
ceecccccnsssess (=) 0,5329 - 0,4818
(=) 00,2957 - 0,4636

Coeficiente B

1
Localidade r r (1)
Ribeirao Preto .eeeeeee.. (=) 0,1008 - 0,1818
JAU eeveecscencnnnnnnnons 0,4161 0,4755
BOtUCALtU eeceececcscccccsce 0,7097* 0,7727*
Pindoram o060 6060000000000 (_) 0,3904 - 0,3818
Piracicaba ceeeeececccccses 0,7207* 0,7091*
I’Iococa ® ® 0 5 ® 4 0 D O 0 0 06 0 0 a0 2 0 0'3810 0'4818
r Coeficiente de correlagao (-) tendéncia da re

gressao linear
Coeficiente de correlacao de postos

Significativo ao nivel de 5% de probabilidade



Coeficiente B,
L

Localidade r r (1)
Ribeirao Preto .......... (=) 0,1204 - 0,0182
TAT e eterenonenssennnnnns 0,0905 0,0000
BOtUCAtU seeeeevcsnsseses (=) 0,8658%* - 0,8545%
Pindorama ..sceeeeeeesees (=) 0,0053 - 0,1000
Piracicaba eeececeseneeess (=) 0,7747* - 0,8364%*
MOCOCA esessncecnansseees (=) 0,0281 - 0,0455

Coeficiente B3

Localidade r r (1)
Ribeirao Preto .......... (=) 0,0265 - 0,0364
JAU eeeeoeonennssonanones 0,5374 0,6224%
Botucatu ..eeeeee cressen . (=) 0,2798 - 0,1364
Pindorarﬂa I R R N N N R R (—) 0 ’0152 - 0’0818
Piracicaba .eeeceeeeeeess (=) 0,4241 - 0,5818
MOCOCA eeeececsscsosnncas 0,0102 0,0364

Coeficiente Bll

Localidade r r (1)
Ribeirao Preto .eeeeeso.. 0,2971 0,2182
JAU seevesrecsnescnnnnnes 0,1048 0,0699
Botucatl c.veeeeececesees (=) 0,8741l% - 0,8727*
Pindorama ® o0 065 06 0 0 0 0 0 9 0 0 (..) 010786 - 011273
PiraCicaba e e e s s 000000000 (_) 0’3886 - 0’4182
MOCOC?i ® 62 0 0 56 065 060 6306 8 s 0 0 (“) 014138 = 013545
r = Coeficiente de correlacao (-) tendéncia da re

gressao linear -
r (1) = Coeficiente de correlacao de postos
b3 —_

Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
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Coeficiente B

22
Localidade r r (1)
Ribeir3o Preto ....eeees. 0,0712 0,0364
Jaﬁ LIRS R LA O B B R I R 011471 0’3217
Botucatu .seevececcesvencse 0,4837 0,4364
Pindoranla © 6 08 04000060000 (”) 0,3241 - 0'3364
Piracicaba ceceeeccececess 0,7658%* 0,7455*
MOCOca - 6 5 & 6 ¥ 6 06 06 » > b6 ¥ 0o o0 o 0'1668 0'2182
.Coeflclente B33
Localidade r r (1)
Ribeirgo Preto ® &6 ®» 0 06 06 06 0 0 @ 0’4790 0'5273
Jaa ® & & &6 &6 6 & 6 & 06 0 06 06 b o s o 0 0o (-) 0'3585 ~0'3986
BOtUCAtU . eeeececescccoscs 0,1298 0,2636
Pindorama ® 6 06060060 060000600 (-) 0’0805 - 011636
Piracicaba ceeecececsecsns 0,6717%* 0,6273%*
MOCOCA ¢eeevsosnscnscscsan 0,2143 , 00,2727
Coeficiente B12
Localidade r r (1)
Ribeirao Preto ® 6 0606 0 0 00 0 OIO434 0’0091
Jaa ® ® & e S P O 6 0 P e PP B s e e e 0’0929 0'0769
BotucaAtl +eeeesocaceocees 0,6444%* 0,6636%*
Pindorama .seeeeeeesveess (=) 0,1214 - 0,1182
Piracicaba > 068 0 % 06 0 608800 010818 0'0000
Mococa ® 5 % % B B 8 B B S B H NS H Y S 0’5753 0'5091

r (1)

Coeficiente de correlacao (~) tendéncia da re
gressao linear

Coeficiente de correlacao de postos

Significativo ao nivel de 5% de probabilidade



Coeficiente 823

Localidade r : r (1)
Ribeir30 Preto .suveeceeses 0,7021%* 0,7455%
JAU seeeeenesnrocnonnnnnes 0,3510 0,2727
BotuCatu esceecevecccvcses 0,5780 0,5909
Pindorama ececseececeseseee (=) 0,6354% } - 0,4909
Piracicaba seeeeeeeeseses (=) 0,3230 . - 0,3636
MOCOCA +evsvennsncnnsanes (=) 0,1716 . - 0,1182

Coeficiente B13

Localidade r r (1)

Ribeirao Preto veeeeeeses 0,2245
JAU ceveeocaocaessansanns 0,4155
BotuCatU eeececseseecscoeses (=) 0,3643
veresees (=) 0,1374
Dled i )"6;1768

_ Pindorama ...

Piracicaba .cieeececessons

MOCOca .‘q;h..b..&tht...' 0,0660

r = Coeficiente de correlacao (-) tendéncia da re
gressao linear

Coeficiente de correlagao de postos

r (1)

* = Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
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Quadro VIII =~ Produgao calculada para o 19 ano e 119 ano

ou 129 ano, utilizando~se a dose central
do experimento, ou seja 60~60~30 kg/ha de
N, P,0. e X,0
Localidade 1?9 ano 112 ou 129 ano
Ribeir30 Preto eeeeececee. 5565,78 3664 ,96
JBU ceececccccccccsoccnsce 5090,78 4217,74
Botucatu eceeeececccececcenn 4688,63 3663,35
PindOrama eeeceececcecccoccecs 5385,04 5167 ,42
Piracicaba ..eecececceccsas 5607 ,62 3961,32
MOCOC@ ececeesoccconccncsse 5349,69 4020,41






