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Uo Brasil de ur-:;i. nodo geral, há necessidade do uso 

de co:r-retivos e fertilizantes :::,ara se oJJter boas safras fa 

ce � natureza dos solos e ao cli�a que oferece boas condi 

ções para a atuação de fatores de é:esgaste e empobrecime_g 

to dos solos agrícolas. 

O nilho necessita ser adubado anualmente e em qua!:!_ 

tidades críticas, devido ao peçueno valor do produto e aos 

elevados custos dos fertilizantes. Por isso, neste traba 

Pw -orocurou-se detersinar a conveniência do olanto ào :ri.i-

lho corno cultura contínua, utilizando-se as prEticas usu-

ais, q:uanto a proble:-0.as ligados ?rinci?al:-1ente a preservi! 

çao da fertilidade dos solos. 

Por dispor::""!os àe e_-. gra:::-ic'_e nu:::ero de dados de en-

saios de adubaçao perr:'.a:-ientes, 

quais foran ajustaé.as furtcÕes

en diferentes solos, 

,-"f" • 
' 

su-oerr:icie e.e resposta 

aos 

(BOX, 

19 56) , procuraJ10s avaliar a variação na fertilidac�.e dos 

mes��.os através da oscilação dos coeficientes destas fun-

~ 

çoes no decorrer de anos. 

Ao fazer esta avaliação, 

tra�alhar co� dados de anilises 

nao os utiliza�os devido a: 

9rocur2.r::os, inicialr:,.ente, 

.,. . crui::.icas êos solos, nas 

a) variaçao de a�ostrager:

onCe aouvesse acGPulo de fertilizantes distorceriam os re-

sultados; 
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b) variaçao na metodologia analítica das determina

çoes; 

~

c) nao dispormos de amostras de solos das diferen

tes épocas para serem analisadas pelas normas atuais. 

O método utilizado neste trabalho para ajuste da 

função superfície de resposta, apresenta certos inconveni 

entes salientados por CA.'1.POS (1967), pois o mesmo foi de 

senvolvido para condições industriais, em que as variáveis 

em estudo eram as únicas fontes de variação. 

Já na área agronômica, além das variáveis em estu 

do, isto é, nitrogênio, fósforo e potássio, existem outras 

fontes de variaçao, geralmente interferindo no efeito das 

mesmas. 

Discutindo este fato, pareceu-nos que os inconveni 

-

entes sao interessantes em certos aspectos, pois refletem 

problemas que ocorrerão na utilização de fertilizantes p� 

los agricultores. 
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A tentativa de avaliação do efeito residual de fer 

tilizantes, através da variação anual dos parâ�etros ea

função superfície de res�Qsta ajustada oara cada ensaio, ; 

U.7 tranaL10 que necessita de um grande numero de ensaios, 

durante um número razoável de anos, dados estes de que di� 

põe a Seção de I-lilho e Cereais Diversos, do Instituto Agr9. 

nômico de Campinas (S:ICD - IAC) , pois a rnesma manté!n uma 

rede de ensaios de adtLlação permanentes. 

A finalidade desta rede de ensaios é possibilitar a 

elaboracão de pareceres ce adubacão oara a cultura do mi-
!, ..... .;, .... 

lho, quando ocorrem alter ações na rn.etodologia analítica do 

Laboratório de Análise Química de solos do IAC. Justifica-

se a manutenção desta rece de ensaios porque a metodologia 

analítica é um processo êinârnico e 
� 

o numero de pareceres 

IAC, é bastante grande. 

A revis�o de literatura est� dividida em tr�s par-

tes: a pri8eira consta de tra�alhos sobre efeito residual 

de fertilizantes na cult:..ira.

las do Estado de S�o Paulo; 

do 
• -

:1 .  
-

mil�o, em conaiçoes agrico 

a_ se:;-;unc1a, de u:rn.a revi são so-

bre corno a s:�D - IAC reco�enda o uso de fertilizantes pa-

ra a cultura do milho; a terceira trata da retodologia u-

tilizada no trabalho. 

2.1 - Efeito ?esiC�al 

análises 

,., � 
,_, 

acmJaçao de milho, 

c:o :solo de ensaio ner�anente 

P �. com 16 anos em CaGJinas � 12 a-



nos em Mococa, constatara� um awnento no teor de fósforo 

d. ,, · 1· ' , � � ' em isponini iaaae a pLanca,

trocável. 

do solo, 

são aorese:-ita·.::.os 

l 
- . .  -reve_anao cirere�ças 

e UT:l acréscüno de potássio 

valores de análises .,. . 

qui,ucas

notãveis entre as faixas adu 

Dadas e as não aduoaê:as. Salienta:-:1 ainda que existe ur:1a 

tend�ncia de o f6sforo, a?licado com fertilizante solüvel, 

ser adsorvido pelos col6i�es do solo. 

VIÉGAS e FBEI?3 (1953a, 1958b) verificaram ser gra� 

de o efeito residual de fósforo e potássio aplicados na 

cultura do milho. Quanto ao fósforo, sugerem que em fun 

ç�o do tipo de solo e do iertilizante fosfatado utilizado, 

haverá diferentes efeitos residuais, sendo necessário o es 

tabelecimento de relações nu�éricas entre os adubos fosfa 

tados e o efeito resi�ual, 9ara cada tipo de solo. 

MI?-...2\NDA (1964), t::::-2..:::alhando com dados de uin ensaio 

permanente com esterco, calcário e l�PK mineral, verificou 

a
.,
ue as oroducões de to�os os trata�entos tenderam a aumen 

.. , 

tar, para o que deve ter contribuído a acumulação de resi 

duos das adubações co�secutivas, acusada 9ela análise quí­

mica do solo. 

Esses tra::Hl':'los ::Cl:!'.'3 .. 7 efetuados cantendo-se cons-

tante o sulco de ::,la.ntio e acarretando acún:mlo de fertili 

zantes em faixas de solo� criando-se conseqüentemente, con 

ãiçoes 

a}Jsol1Jta-

mente essencial para a e. loraç�o econ3rnica da culturA do 
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-

milho que o pH nao seja inferior a 5,0 e que a soma dos 

teores de Ca 
2+ + :-rg

2+ 
trocáveis 

~ 

nao seja • 
.e 

• lD.Lerior a 2 

e.mg/100 �1 de solo. Aci�a de pH 5,4 os ensaios executa-

dos não revelaras res9ostas à a9licação do calcário. Entre 

estes lL:ni tes a 

3+ -
Quanto ao Al trocavel, reconenda-se sua reducão 

. 

a teores não tóxicos à nlanta. A quantidade de calcário 

necessária para a redução do , 3+ - -
AL trocavel e calculada mul 

tiplicando-se por 1,5 o teor deste elemento na forma refe 

rida, expresso em e.mg/100 nl de solo, RAIJ (1975). 

Com pB maior que 5,4 e ' '3+ sem ?roDlema de Al , quando 

Ca2+ 
+ Mg

2+ 
forem inferiores a 2 e.�g/100 ml de solo, re-

comenda-se a elevação dos teores, através do uso de calcá 

rio, RAIJ (1975). Este SU?rimento de catíons e efetuado 

apenas quando o solo te� condiç�es de suportá-lo, ou seja, 

quando a9resente U,.'n teor :::e matéria orgânica superior a 

1,2%, e a quantidade de calcário neste caso não excede a 

1200 kg/ha. 

mendados conjuntar:iente, co::: :Jase ::10 teor ce 2atéria orga-

J ,05 :,7, expresso 

para as plantas, e

• .... .. ' ..., 4- ,., ria organica, com o au�enca ao �eor 0e no solo 

minui-se a quanti�ade reco�endada de f6sforo e aumenta-se 

a quantidade recomendada ee nitrog�nio UII?ANDA, 19 60 e

iU:?J:.__NDA et al. 1971a). 

teores 

e� e.7g/101 21 e X
+ 

troc5vel do solo



- 6 -

expresso em µg/100 rcü de solo. :;:;:;m um mesrno ni vel de :;oti3 

sio do solo, at.L.�:1entando-3e os teores de + ,rc
2+ 

- - :J au::nen

ta�-se as qua�tiiades de ?Ot�ssio a seren recomendadas pa-

0uanto ao enxofre, 
- -

cono nao e o seu

teor no solo, nas an�lises de rotina, e como esse elenento, 

se<;ur:.io ,.::.ad.os citados por ::I?JQJDA (1966), teve efeito 

dio de 14%, reco,-,,.enda-se que pelo :-nenos um dos fertilizan­

tes a�licados no sulco para adninistrar nitrogênio,fÓsforo 

F?3L?E et al. (19 7 3) 

e 20.?:;.?.:SS et al. ( 19 7 3) a este 

No trabalho de Soares acima raencionado, houve 

estudados, 

à exceção ::.e '..L"7 la tos solo v2rmelho-a:,1arelo, série Venda 

Gran�e, e� que o teor de 2��ofre era de 6 op�, enquanto 

que o �aior teor encontra�o em outros solos estudados foi 

tabela su�racitada ?ara a cultura do rnilno, 
� -

norem nao se 

consi�era�do o pro�lena er terDos de cultura contínua. 

2.3 - Metodologia 

::)elinea':'.:'.ento. 3xiste una s�rie de delinea�en 

tos utilizados na �rea 

ntre os auais o 2ais 
? 

e":�)rega:::;o ,� o fa.tor:Lal 3
-'

, cor.1 27 di=7,:ôré�ntes co:,binações -

?sse delinea-

da fcnção 

su?erficie �e resDo�ta, �as �9resenta os inconvenientes: 
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a) Exige área muito grané!e,quando se oretende aumen

tar a precisio dos dados. Conv�m salientar que a área a 

ser utilizada en urn ensaio de adubação deve ser bastante 

uniforme; 

b) � praticável a9enas para at� três elementos em

três 

Outro delineair,ento, chamado Central Composto BOX 

{1956), per::ute o estudo e.e três elementos err. cinco n.Íveis, 

com 15 combinações. 

Aumentando-se a precisão dos resultados com duas re 

petições, a área do ensaio se torna um pouco maior que a 

do fatorial com u:7ta

Face às vantaqens ieste segundo tipo, utilizâmo-lo 

Outrc,s linea�entos ve□ sendo utilizados em ensai 

os de adubação, eri---:ora e:-c. :;equena escala. 

Funcão ?esoosta. 2xiste uma s�rie de

aue �o�eria� ter sido utilizadas neste 

trabalho. 

As :-:'.ais fred.l.entes S3.o o ::.ode lo c::uadrático, o rnode 

lo con a. lei de .
1itscherlici - 30X, (1956);

o �oeelo utiliza�o �este trabalho, denominado fun

tico ele fort'.a: 

X + �

2 
... 2 3

2 
X + 

2 



mos ao 

o qt?,adrados 

deli.neamento Cor:1oosto (30X, 1956). 

A a::,álise de vari�ncia do ensaio, ,.Je:"'.1 como o sdo 

br��ento dos 14 graus liberdaô2 de trata1:1entos, foram 

. �  

J a (1971c) 

A análise ee regrsssao linear, e o c§lculo do coefi 

o coeficiente çorrelaç�o 2e postos foi calculado 

segundo HOEL (1972). 

(1) 

verbal). 



de 

Foram utilizados �o �resente trabalho 67 

" . 
-

ac.u.oaçao assirJ descri tos:

ensaios 

!Jelineamento: :e�tral Co□9osto em blocos ao acaso. 

Cor.sta e.e oito trata;'lentc:; que corresponde a um fatorial 
., 

2
.., 

e sete tratamentos que são 9ontos axiais, incluindo um 

ponto no centro do ,::elinea.r:,ento. Estão incluídos três tra 

tar::entos adicionais que, junto com o ?Onto central, perrni 

ten avaliar o efeito do enxofre, o qual não foi considera-

do neste trabalho. 

Parcela: Con cinco sulcos de 10 r:,etros de conori:nen 

to, espaçadas de l r:-:etro. l;o sulco foram deT'.1.arcadas 25 

covas esnacadas de 
- > 

0,4C � e plantaras-se quatro sementes 

por cova, ?ara, 

tio, deixar duas olantas �or cova, equivalente a 50.000

plantas por hectare. 

Variedade utili 22.ca: RÍ::,rido du:;>lo Peio-dente, IAC 

I-I:-:i.d 6999 3, da Secretarie. da Agricultura do Estado de são 

Paulo. 

Fertilizantes utilizados: 

Nitrogênio - ::-i trocá leio ( 27% de º') • Antes da exis 

tªncia deste fertilizante, utilizou-se nitrocálcio corn 

Fósforo 

Pot�ssio - Cloreto de ootássio (60% de ��O)
;.. 

Enxofre - gesso r=lcinado ( 16 � cJc S} .
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tratamentos mostrado no c:--=.adro n9 1. 

As quantidades c.eter:ninadas para cada tratamento fo 

ram hornogeneizadas e a?licadas no sulco de plantio, corn ex 

cecão do nitrog�nio, do �ual 5/6 fora� aplicados em cabe� 

tura 35 dias aoós a gec:cinaçao, ?ara aur:,entar a eficiência 

deste fertilizante. 

Condução e.os Pretendendo-se reproduzir nos 

ensaios as condições de canpo, for�� utilizadas todas as 

práticas agronômicas preconizadas ?ela Sr1CD - IAC, oara 

u.i-na cultura norrr�l. 

Col�eita: Fora:.7 coliidas as três linhas centrais de 

cada canteiro. 

Os dados utilizadcs neste tra�al�o foram: 

determinação �o rendimento (peso em graos d.e 10 

kg de rnil�o e� espiga) e.o erisaio; 

determinação e.a u::üda6e êo grão na colhei ta. 

Localidades: Os ensaios foram instalados nos nuni 

cipios a seguir relacio�a�os: 

Data i::üci2.l Data final }.i"9 de ensaios 

Ribeirao Preto 63/64 73/74 11 

J a ú 7 3/7 L! 12 

Botucatu 73/74 11 

P in�ora,:;i.a 63/64 73/74 11 

63/64 73/74 11 

>Tococa 63/64 73/74 11' 
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No quadro n9 2 apresentamos os resultados das análi 

ses químicas do solo das parcelas testemunhas, sem adubo, 

bem como a classificação por grande grupo de solos. A amos 

tragem foi efetuada após a colheita, no ano agrícola de 

1973/74. 

No quadro n9 3 apresentamos, de maneira resumida, as 

condições climáticas dos meses mais importantes para a cul 

tura do milho, ou seja, de outubro de um ano a março do 

ano seguinte, durante os 11 ou 12 anos em que os ensaios 

foram instalados. 

Os ensaios foram instalados em áreas permanentes,de 

marcadas por cabos de aço. No sentido de evitar a coin 

cidência dos sulcos de plantio adotou-se o critério geral 

explanado a seguir. 

No 19 ano, o sulco de plantio coincidiu com o mar­

co. No 29 ano o sulco foi deslocado 0,33 m à direita do 

marco. No 39 ano, 0,33 m à esquerda, voltando no 49 ano 

ao sulco original, e assim sucessivamente durante o decor­

rer dos anos, procurando-se evitar o acúmulo de fertilizan 

-

tes em certas areas. 

Os dados em peso de espigas por canteiro, para ela­

boração dos cálculos estatísticos, foram transformados em 

kg/ha, levando-se em consideração o rendimento do ensaio e 

a umidade dos grãos. 

Cada ensaio foi analisado separadamente, adotando­

se o seguinte critério: 

Análise de variância em blocos ao acaso, para todos 

os tratamentos. 

Análise de variância em blocos ao acaso, para os 15 
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t=-atan:ent.os do delineamento central 

posto. 

Nesta análise os 14 graus de liberdade (GL) de tra 

tamentos foram desdobrados em: 

efeito linear de nitrogênio com l GL 

efeito linear de fósforo 

efeito linear de potássio 

com 1 GL 

com.l GL 

efeito da interação nitrogênio x fósforo com 1 GL

efeito da interação fósforo x potássio com l GL

efeito da interação nitrogênio x potássio com 1 GL

efeito do complexo com 3 GL

interaçÕes de ordem superior, resíduo a com 5 GL 

O efeito do complexo é o confundimento dos efeitos

quadráticos de nitrog�nio, fósforo e potássio e o efeito 

da dose central. Apresenta-se com 3 GL, pois foi deduzida 

a correçao. 

O resíduo�, e a parte da soma de quadrados de tra 

tamentos, não explicada pela função superfície de resposta,

pelo modelo adotado, ou seja, os desvios de regressão. 

O ajuste da função superfície de resposta dos dados 

do ensaio foi efetuado pelo método dos quadrados mínimos. 

A função superfície de resposta utilizada tem a se 

guinte forma: 

= :6 + 5 .,.. 

:63 + 511
2

+ 522
2 

y xl + º2 x2 + X3 xl x2 o 1

533 X3 
2 + .,.. 

º12 xl x2 + 623 x2 X3 + 513 xl X3 
, 

onde: .6 - coeficiente da dose central

:61 
- coeficiente linear de nitrogênio

º2 
- coeficiente linear de fósforo

+
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63 - coeficiente linear de potássio

511 - coeficiente quadrático de nitrogênio

õ22 - coeficiente quadrático de fósforo

533 - coeficiente quadrático de potássio

512 - coeficiente da interação nitrogênio x fÓsforo

523 - coeficiente da interação fósforo x potássio

613 - coeficiente da interação nitrogênio x potássio

x1 - quantidade de nitrogênio. No ensaio varia

de -2 a +2 ou seja, desde sem nitrogênio a­

té 120 kg de N/ha, sendo cada dose equiva­

lente a 30 kg de N/ha. 

x2 - quantidade de fósforo. No ensaio varia de

-2 a +2 ou seja, desde sem fósforo a 120 kg

de P2o5/ha, sendo cada dose equivalente a

30 kg de P205/ha.

x3 quantidade de potássio. No ensaio varia de 

-2 a +2 ou seja, desde sem potássio a 60 kg

de K20/ha, sendo cada dose equivalente a 15

kg de K20/ha.

O cálculo do ponto estacionário foi efetuado deri­

vando-se a função em relação a x1, x2, e x3 e igualando-se

as derivadas parciais a zero, tendo-se,assim: 

61 + 2611 xl + 612 x2 + 613 X3 = o 

62 + 612 xl + 2622 x2 + 623 x3
= o 

63 + 613 xl + 623 x2 + 2633 X3 = o 

Resolvendo este sistema, obtêm-se valores de x1,

x2, e x3, que, quando aplicados à função, levam-na ao pon­

to estacionário. 

O estudo do tipo de superfície de resposta foi fei­

to através dos coeficientes canônicos. 
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s -À 1/?S l/2S 1 .,. 1 - - 1 ·) 
.,_ .L ...:...L.. _ __, 

1 /'� 522-À 1/2523
== o - -'--'--'1 ? 

-� 

1/2513 
1/21323 1333-À

-

?e sol vendo o deter:�inante, obte::Ios U'."la equaçao de 

3? grau e� À, cujos tr�s valores cia raiz s�o os coeficien-

tes canônicos. 

Em funçao dos tr�s valores obtidos, temos definido 

- - ,,.. -r • 
o tipo ée runçao superricie de respo3ta. Se os três valo-

res fore� negativos, o ponto estacionário será ponto de ma 

ximo, o que se pretende para este tioo de estudo. 

:-�aturalmente ocorrer,. distorções, havendo com grande 

.e .,....o , ft. - n ..; P, ,.,..... ..; 
- .... -r 

t · .1..1.. s.-que_.c..,_a, ocorr._n..__..,_a e.e c.uas rai zes nega l vas e una po-

sitiva, duas positivas e �7a �egativa, e at� tr�s oositi 

vas, �uar1.co ocorre o -::;onto estacionário ce

d-2vido a 

principal�ente os seguintes: 

3.1 - Condiçoes cli-;ticas adve�sas: 

tação pluvial. 

1" • 

ffilDlF\O. 

vários fatores, 

O efeito do 

falta 

3 .. 2 - Co::1d.içÕes fitossanit;rias adversas: Os 

zos ca�sados, devidos� ocorr;ncia es�or5dica de certas 

pragas, que interfere� no �G2ero de ?lantas por area e no 

vigor �as �es�2s, prejudicarão efeito �os fertilizantes � 

s .. =� no�sas con(i=ôes, a nrinc 1
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SCiJ..():; 

�o 22 defici�ncias nutricionais ae outros e 
-

tos, ��2 nao os estuda�os, prejudican�o o efeito da a2lica 
-

çao �as fertilizantes e� estudo. 

• a deterninac�o das

s�a�tidades c2 ca�a ele�e�to a ser �tilizado no ensaio. A 

q:1-.:a:itic.ade ,:.e:: ;iotássio utilizada neste trabalho,embora sen 

do 7stade da quantidade usada de nitrog�nio e f6sforo, em 

certas condic�es foi �reiudicial aos efeitos dos 
, - � 

outros 

?ara estas condiç�es as doses 

de �otãssio estavam �al calijradas. 

3.5 - F6sforo e� latossolo roxo e terra roxa-estru-

Quando da calibrac�o das soses, 0rocuraillos dosa 

Entretanto, estes solos, ��o desgastados, apresentam pequ� 

na res�osta a f6sforo. � an�lise �uÍ7ica nestes solos oa 

ra - - r 

:rcs:s ::ore, utilizando o extrator �cido sulfurico 

apresentan 

do valores �astante haixos. Solos �estes dois qruryos, com 

foro �tilizaCas no ens2io ��e, e� certas con�iç6es, 

rssr)osta.s 

co� os dados, nu�e�o ao ano (l a 11 ou 1 a 12) e ca 

re��!r�s sao, senün5o 
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. ~ 

causa de variaçao 

regressão linear 

GL 

l

desvios de regressão n-1 

total n

-

n :::  numero de anos menos l 

A segui� calculou-se o coeficiente de correlação, 

para cada um dos parâmetros da função superfície de res­

posta por localidade. 

Calculou-se, também os coeficientes de 

de postos, utilizando-se a fórmula: 

n 

2 x:::l CX1-Yi) 

n (n
2 

- 1)

correlação 

Esta fórmula é sugerida por HOEL (1972). Para apli­

cá-la, é necessária a ordenação dos dados, em ordem cres­

cente. 

A significância dos coeficientes foi determinada 

em tabela do mesmo trabalho acima mencionado. Se o valor 

do coeficiente calculado for inferior ao dado na tabela, 

com� observações, significa a não dependência dos dados, 

ou seja não haveria correlação entre anos e parâmetros da 

função superfície de resposta. 
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4. RESULTADOS

-

Os resultados experimentais, expressos em kg/ha, me 

dois 
dia de tratamentos e as análises de variância dos 67 en 

saios de adubação utilizados neste trabalho, constam do 

quadro IV. 

Um resumo das análises, apresentando apenas os efei 

tos significàtivos ao nível de 5% de probabilidade, e o ti 

po de superfície de resposta, iniciando-se em 1962 e ter

minando em 1974,é apresentado a seguir, com explicação das 

abreviações no rodapé: 

RIBEIRÃO PRETO 

Fonte de va 
riaçao 62/3 63/4 64/5 65/6 66/7 67/8 68/9 69/0 70/1 71/2 72/3 73/4 Tot� 

tratamentos 

trat.parcial 

linear N 

inter. PK 

complexo 

desv.regr. 

superf. 

tratamentos 

trat.parcial 

linear N 

linear P 

linear K 

inter. NP 

inter. NK 

superf. 

+ 

+ 

+ 

+ 

HOS. 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ + 

+ + 

+ 

+ 

+ + + + 

+ + + 

+ + + + + 

+ 

HOS. M. M. HTS. (1) HTS. HTS. HOS. HOS. HTS. HTS.

J A U 

+ 

+ 

+ 

M. HTS. HTS.

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

M. HTS. Mi. 

( 2) 

+ + 

+ + 

+ 

M. HTS.

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

M. HTS. HTS.

8 

6 

8 

1 

3 

1 

10 

8 

8 

1 

5 

1 

1 
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BCYI'OCATU 

Fonte de va 
riaçao 62/3 63/4 64/5 65/6 66/7 67/8 68/9 69/0 70/1 71/2 72/3 73/4 Tot 

tratamentos . . . ..  + + + + + + . . .. . + + + 9 

trat.parcial + + + + • • •  ,jj, . . . . + + + + 8 

linear N + + . . . . + + + 

linear p + + + + + + + + . . . . 8 

inter. NP + . . . . 1 

complexo + + + . . . . + + . . . . 5 

desv.regr. + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . . . . . . . 1 

superf. . . . . HTS. HTS. HTS. HTS. HTS. HTS. HTS. M. HTS. HTS. HTS.

PINDORAMA 

tratamentos . . . . + + + + . . . . + . . .. . + + + 8 

trat.parcial . . . . + + . . . . + . . . . . . . . . . . . + 4

linear N • • • ♦ + + + + + + 6 

linear p . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . 1 

linear K . . . . + + . . . . . . . . . . . . + 3

inter. PK . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . + l

superf. . . . . HTS. HTS. HTS. HTS. HTS. HTS. HTS. HTS. HTS. HTS. HTS. 

{3) 

PIRACICABA 

tratamentos + + + + + + + + + + . . . . 10 

trat.parcial + . . . . . . . . + + . . . . .+ + . . . . 5 

linear N . . . . . . . . . . . . + + + + + 5

linear p + + + + + + + . . . . 7 

linear K + . . . . ilt • • • . . . . . . . . l 

inter. PK , , , , + . . . . . . . . . . .. . .. . . . 1 

complexo + . . . . . . . . + . . . . 2 

superf. M. M. M. M. M. M. M. HTS. M. M. HTS.
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MOCOCA 

Fonte de va 
riação 62/3 63/4 64/5 65/6 66/7 

tratamentos + + + + 

trat.parcial + + + + 

linear N + + + 

linear p . . . . + + 

complexo . . . . • ♦ • • . . . . . . . . 

desv.regr. . . . .  . . . . + . . . . . .. . .. 

superf. . . . . HOS. HOS. M. HOS.

Sendo as parcelas sem 

tos adicionais, apresentamos 

67/8 

+ 

+ 

+ 

+ 

• • • ♦ 

. . . . 

M. 

68/9 

. . . . 

. . .  ..,. 

.. . . . 

. . . . 

HTS. 

(3)

69/0 70/1 

+ + 

+ + 

+ + 

+ + 

. . . . . . . . 

. . . . 

HTS. HTS. 

adubo · consideradas 

no resumo dos dados 

71/2 72/3 73/4 

+ + + 

+ + + 

+ + + 

+ 

+ 

+ . . . .  . . . . 

HOS. HOS. HOS. 

tratamen-

acima,tan 

to o efeito de tratamento, como o efeito de tratamento pa!_ 

N
- nitrogênio

p - fósforo

K - potássio

trat.parcial - efeito de tratamento, não levando em consi­
deração os tratamentos adicionais. 

complexo - efeito quadrático de N, P e K, mais a dose
central. 

desv. regr. - parte dos efeitos de tratamentos não expli­
cada pela função superfície de resposta. 

superf. - tipo de superflcie de resposta ajustada aos
dados de cada ensaio.

M ponto estacionário de máximo ( "ELLIPSOIDS") 

Mi - ponto estacionário de .,. minimo 

HOS - ponto estacionário de sela ("HYPERBOLOIDS OF ONE SHEET")

Tot 

10 

10 

9 

6 

1 

2 

HTS - Ponto estacionário de sela ( "HYPERBOLOIDS OF TWO SHEETS ")

(1) raiz da equação canônica, indeterminada

(2) - calagem efetuada em 1968, 4 t/ha

( 3) - calagem efetuada em 1968, 2 t/ha



- 20 -

cial. Isto foi efetuado procurando-se verificar se os 

efeitos de tratamentos significativos eram devidos a dife 

renças entre adubado e não adubado ou era função dos efei 

tos diferenciais dos tratamentos em que se utilizaram ni 

trogênio, fósforo e potássio, em diferentes dosagens. Em 
doi� 

apenas locais esta diferença foi constatada. 

Em Ribeirão Preto, Jaú e Pindorama o nitrogênio foi 

o nutriente mais importante. Em Jaú e Pindorama o potás·

sio vem a seguir, sendo que em nenhuma das três localidades 

foram observadas respostas significativas ao fósforo. Em 

Jaú o efeito do potássio é positivo e em Pindorama o efei 

to é depressivo. 

Em Botucatu e Piracicaba, o fósforo foi o elemento 

que apresentou melhores efeitos, seguido do nitrogênio. 

Em Mococa, fósforo e nitrogênio reagiram conjunta­

mente, sendo ainda o fósforo o elemento mais importante. 

O efeito do complexo apresentou alguma importância 

em Ribeirão Preto, Botucatu e Piracicaba. 

O número de interações e desvios da regressao signi 

.. 

ficativos e pequeno. 

As estimativas dos parâmetros da função superfície 

de resposta foram calculadas pelo método dos quadrados 

nimos e os resultados encontram-se no quadro n9 IV e 

midos no quadro n9 V. 

resu 

Foi realizada análise de variância da regressao li 

near, entre anos e parâmetros da função superfície de res 

posta, para se determinar, pelo teste F, a significância 

ou nao da regressão. Apenas alguns parâmetros em alguns 



locais apresentara..:� valores sic;:cüi:icativos. Os e itos 

significativos !"'.ais i:::?o:ctantes foram aqueles observados 

para nitrog�nio e fósforo em Botucatu e Piracica�a. �e-

seriam esoeradas neste ca~ 

so. Os resultados e�co�tram-se no quadro n9 VI. 

Os valores dos coeficientes de correlaç�o calcula 

dos encontra�-se no q�ac:co n9 VII. O sinal de correlação 

� definido pela reqress�o, enquanto que o sinal do coefici 

ente de correlação de ?Ostos é definido pela própria apli-

caçao da fórmula. Os valores observados das duas correla 
- -

çoes sao muito se�el�antes. 

- t ' d f 
- _.,, . " 

t l l brame ro o0 
a unçao S�?er=icie ae respos a, por oca , o 

tiveram-se as produç&es te6ricas, quan�o se utilizara� 60 

orodu-

er:1 nenhum 

dos casos a regressao te��a si�o siqnificativa. Os resul-

tados encontram-se �o c�a��o n9 VIII. 



-.-..Tc1---i -r--r2c?>,;\ 
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Ao se aplicar fertilizantes em um solo, certa qua� 

tiê.ade do ins u::-00 é absor11i :2a oel.a 'Jlanta. Desta quantida 

de, oarte sera retirada co7 o ?reduto agrícola, 

ser� devolvida ao solo, co� a incor?oraçao dos restos de 

cultura. 

Do fertilizante que nao foi absorvido pela planta, 

parte será retida pelo solo e parte será perdida pelos di­

ferentes processos de perdas, ou seja, lixiviação, volati­

lização e erosão dos solos. 

são conhecidos resultacos ce culturas que se bene 

ficia� dos fertilizantes aulicados na cultura anterior. Ge 

ralrr:ente são culturas que seg'J.e::-:1 outras, dentro de um mes 

...

BO 2."10 agricola. Ainda h� os casos daauelas culturas 

aue se aplicam grandes qua�titades �e fertilizantes, por 

exer:plo, to:r1ate e batata, cujos efeitos ::::,ersistem por Y"!ais 

tem-::,o. 

Neste trabalho fora� estudados os efeitos residu-

ais ele fertilizantes utilizados ·'.)or uma cultura contínua 

de mil�o, com repouso do solo dura�te o oeríodo de invern� 

l:.s quantidades de ::ertilizantes anualmente acumula 

das no solo iriam interferir nos par��etros da func�o su-

perfÍcie de resposta e esta interf�r�ncia seria medi�a 

trav�s do estudo de re s sa.o,

" . 

OS C:01.S efeitos 



nos outros solos estudados. Pode-se, ainJa, sugerir que a 

mentes, pois em apenas ��atro casos os desvios da regres-

sao 

que pode ser exolicado neLas variaç5es das condiç5es cli;-i:1á 

ticas. =r7. f1..1nção ::e res?osta dos trSs eler�1er1tos era estuClo, 

' -'- - ' - .,. . 1 . . · l · .i= 'i - · " J.. n1u1.1-o ct1::1c1._ seria o.e ter a ...... t.a J..reqr....enc1.a ae ?Or1 t-OS esta-

cionários de =-:iáxi:::10. ?o:n::.o estacionário de mínimo,ocorreu 

apenas em JaG, en 1963/69. 
,.. 

Este ensaio, plantado na e9oca 

normal foi prej uê.icaê.o oela seca, e replantado em novernbro, 

sofreu 1.L'TI sério ataque da lagarta elasno9alpo. 

Quanto aos efeitos linear, quadrático e , interação 

de nitrogênio e fósforo, os resultados demonstram a possi 

bilidade de se divi�ir os �nsaios em três grupos. 

1 . _inear

cor:1 o 

decorrer dos anos. Seste ;rupo fazem oarte os ensaios de 

Pi�eirão Preto, Jaú e ?in2oraDa. 

e:71 que, com o passar dos anos,o 

efeito linear ae f6sforo ieixa de ser significativo e o 

efeito linear :)assa a ser significativo. �e� 

te grupo faze� parte os e�saios de Botucatu e Piracica�a. 

Dos �uadros VI e 7I!, verifica�os que nos rtois locais, e-

entre os 

o
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anos, confirmando o aumento de resposta do efeito linear 

de nitrogênio. Em Piracicaba, o efeito quadritico de fós 

foro aumentou com o passar dos anos, o que confirma a dirni 

nuição do efeito linear de fósforo. Ainda em Botucatu, 

com o aumento do efeito de nitrogênio, houve um conseque� 

te aumento da interação nitrogênio e fósforo. 

O 39 grupo é aquele em que nitrogênio e fósforo rea 

giram conjuntamente. Pertencem a este grupo os ensaios de 

Mococa. 

Tentando explicar o ocorrido: teriamos,no 19 grupo, 

solos cujo fator limitante da produtividade da cultura do 

milho entre os estudados, seria o ni�rogênio. No, 29 grupo, 

os dados sugerem que se trata de solos deficientes em fós 

foro, capazes de reter o fósforo aplicado, e que após ati� 

gir níveis satisfatórios, passariam a ter como fator limi 

tante o nitrogênio. No 39 grupo, teríamos solos com peque 

na capacidade de fixar o fósforo aplicado,conseq�entemente 

reagindo sempre à aplicação deste elemento e apresentando 

conjuntamente resposta à aplicação de nitrogênio, o que 

sugere que os níveis de fertilidade do solo se apresentam 

semelhantes aos do 29 grupo, quando da transição observada. 

Pode-se supor, também, que o solo onde se efetuou o experi 

mento em Mococa, possua uma capacidade de fixação do fósfo 

ro de tal modo elevada que as plantas não foram capazes 

de aproveitar o efeito das adubações fosfatadas 

res, durante o tempo do ensaio. 

anterio-

Quanto ao potássio, o mesmo se apresentou importan-

três 
te em Jaú, Pindorama e Piracicaba, embora nos casos te-

nha apresentado respostas diferentes. Em Jau, o efeito de 

potássio� positivo, apresentando tend�ncia de aumento de 
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respostas com o passar dos anos, sugerindo empobrecimento 

do solo neste elemento. Em Pindorama, o efeito sempre foi 

prejudicial à produção, porém se mantém estável. É po�$Í-

1 .,. t · 
1· o~n1· co entre K

+ 
e Mg2+ve que ai ocorra an agonismo 

Ca 2+, em virtude da pobreza do solo nestes elementos. 

e/ou 

Em 

Piracicaba o efeito vem diminuindo, o que pode ser compro­

��do com o aumento significativo do seu efeito quadrático. 

Isto talvez se explique por um acumulo deste elemento no 

solo. 
-

Quanto as interações ainda 
~ 

nao discutidas, aquela 

entre fósforo e potássio aumentou em Ribeirão Preto e dimi 

nuiu em Píndorama e a de nitrogênio e potássí; foi estável 

nos diferentes locais estudados. A pequena importância das 

interações não sugere que as mesmas sejam desprezÍveis,pois 

pequenas alterações nos parâmetros da função superfície de 

resposta interferem muito nas conclusões a que se pretende 

chegar. 
-

O efeito da dose central, embora nao tenha apresen-

tado Índices significativos na análise de regressao, foi 

sempre decrescente com o decorrer dos anos, e como este re 

flete a produtividade de parcelas adubadas com 60 kg/ha de 

N, 60 kg/ha de P
2
o5

, e 30 kg/ha de K2o, no quadro n9 VIII,

podemos verificar que ela foi sempre menor, quando se com­

parou a produtividade do 19 com a do 119 ou 1 29 ano de ex­

perimentação, sugerindo perda de fertilidade dos solos du­

rante o tempo da experimentaçlo. 
-

As observações efetuadas, face a semelhança dos da-

dos das correlações calculadas, sugerem que as populações 

de dados dos coeficientes possuem distribuição 

confirmando-se teoria a respeito. 

normal 
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6. RESUMO E CONCLUSÕES

Em seis locais, durante 11 ou 12 anos, foram insta­

lados 67 ensaios de adubação de milho, com delineamento 

Central Composto (BOX). Pelo método dos quadrados mínimos 

foram ajustadas funções superfície de resposta. 

Para cada local foram efetuadas análises de variân­

cia de regressao linear e calculados os coeficientes de 

correlação e correlação de postos, entre anos e par�metros 

das funções obtidas. 

Conclui-se que: 

19 - O método mostrou-se eficiente, pois permitiu a 

verificação da existência de efeitos residuais de fertili­

zantes em alguns dos casos estudados; 

29 - Nos ensaios de Ribeirão Preto, Jaú e Pindorama 

houve efeito linear de nitrogênio, estável durante o pe­

ríodo de tempo considerado neste trabalho, isto é, 11 anos 

em Ribeirão Preto, 12 anos em Jaú e 11 anos em Pindorama; 

39 - Nos ensaios conduzidos em Botucatu e Piracica­

ba a reação linear ao fósforo, a princípio elevada, dimi­

nuiu com o tempo, sendo suficientes doses intermediárias, 

enquanto aumentou.a reação ao nitrogênio; 

49 - Em Mococa houve reação a nitrogênio e fósforo. 

59 - Em relação ao potássio, em Jaú houve efeito p� 

sitivo com tendência de aumento de resposta; em Píndorama 
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os efeitos foram negativos; em Piracicaba os efeitos foram 

positivos, com tendência de redução da reação com o trans­

correr dos ensaios. Nas demais localidades o pot�ssio não 

afetou a produção; 

'' 

69 - Houve uma tendência não significativa de dimi-

nuição da produtividade calculada, comparando o primeiro 

com o décimo primeiro ou décimo segundo ano d� experimen­

tação. 
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7. SUMMARY

Sixty seven fertilizer trials were conducted in six 

localities during 11 or 12 years. The experimental design 

used was Box-Central Composite. Surface response functions 

were calculated by the minimum squares method. Foe each 

locality it was calculated the linear regression variance 

analysis, the coefficients of correlation, and the ranking 

correlation between years and the functions parameters. 

It can be concluded that: 

1 - The method was efficient because in some of the 

cases studied it allowed the verification of the existence 

of residual effects; 

2 - In the experiments located in Ribeirão Preto, 

JaÚ and Pindorama, there was a linear effect of nitrogen, 

constant during the period under study, that is, 11 years 

in Ribeirão Preto, 12 years in JaÚ, and 11 years in Pindo-

rama; 

3 - In the experiments located in Botucatu and Pi­

racicaba the phosphorus linear effect at first great, 

decreased with time, while increased the reaction to 

nitrogen; 

4 - In Mococa there was reaction to both 

and phosphorus; 

nitrogen 

5 - Regarding potash, in JaÚ there 

effect with an increasing tendency; in 

was a positive 

Pindorama the 
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effects were negative; in Piracicaba positive with a de-

creasing tendency with time. 

potash did not affect yield; 

In the remaining localities 

6 - There was a not significant tendency for the 

•calculated yield to decrease with time from the first to 

the eleventh or twelft year.
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ÍNDICE 00 APENDICE 

Relação de Tratamentos 

Análise Química e Classificação dos Solos 

dos Experimentos 

Dados Climáticos 

Resultados Obtidos Referentes aos 67 en­

saios de Adubação em Milho 

a - Produções médias em kg/ha 

b - Análise Estatística dos Resultados 

Coeficientes da Função Superfície de Res­

posta 

Análise da Variância Regressão Linear 

entre anos em que foram instalados os 

ensaios e Coeficientes da Função Superfí­

cie de Resposta 

Correlação, e Correlação de Postos entre 

anos e Coeficientes da Função Superfície 

de Resposta 

Quadro VIII',-- Produção calculada para o 19 ano e 119 aro 

ou 129 ano, utilizando-se a dose central 

do experimento ou seja 60-60-30 kg/ha ce

N, P
2 o

5 
e K2 o

* 
* 
*
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Quadro I Relação dos tratamentos 

N P205 K20
NT 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) 

1 . . . . . . . . . . 30 -1 30 -1 15 -1 40 
2 . . . . . . . . . . 30 -1 30 -1 45 +l 40 

3 . . . . . . . . . . 30 -1 90 +l 15 -1 40 

4 . . . . . . . . . . 30 -1 90 +l 45 +l 40 
5 . . . . . . . . . . 90 +l 30 -1 15 -1 40 

6 . . . . . . . . . . 90 +l 30 -1 45 +l 40 

7 . . . . . . . . . . 90 +l 90 +l 15 -1 40 

8 . . . . . . . . . . 90 +l 90 +l 45 +l 40 

9 . . . . . . . . . . 60 o 60 o 30 o 40

10 . . . . . . . . . . 120 +2 60 o 30 o 40

11 . . . . . . . . . . 
o -2 60 o 30 o 40

12 . . . . . . . . . . 60 o 120 +2 30 o 40

13 . . . . . . . . . . 60 o o -2 30 o 40

14 . . . . . . . . . . 60 o 60 o 60 +2 40 

15 . . . . . . . . . � 60 o 60 o o -2 40 

16 . . . . . . . . . . o -2 o -2 o -2 o 

17 . . . . . . . . . . o -2 o -2 o -2 40 

18 • • • • ♦ • • • • • 60 o 60 o 30 o o 

NT = Número do tratamento 

1 = kg/ha de N nitrocálcio concentrado 27% N 

2 = Valores utilizados no cálculo dos coeficientes relacio­
nados a aplicação de fertilizantes nitrogenados. 

3 = kg/ha de P2° s
- superfosfato triplo 46% P205

4 = Valores utilizados no cálculo dos coeficientes relaci-
nados a aplicação de fertilizantes fosfatados. 

5 = kg/ha de K20 - cloreto de potássio 60% K20

6 = Valores utilizados no cálculo dos coeficientes relacio­
nados a aplicação de fertilizantes potássicos. 

7 = Gesso calcinado 16% S 



Quadro II 
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Ar1âlise química e classificação dos solos dos experi­
nentos 

1 2+ K p .'1atéria Local pH orgânica 

1 
Al 3+

e 
2+ a +

e.mg/100 ml

Mg Grande µg/ml de Grupo 
T.F.S.A. T.F.S.A. 

Ribeirão Preto 3,4 5,7 0,1 4,1 84 5 Latossolo roxo 

J 
..

1,8 5,4 0,1 2,2 44 7 La tos solo a u roxo 

Botucatu 3,4 5,7 0,1 6,1 111 4 Terra-roxa-es-
truturada 

Pindorama 1,2 5,9 0,1 2,0 49 5 PodzÓlico ver-
melho-amarelo, 
variação Marí-
lia 

Piracicaba 2,4 5,5 0,2 2,8 23 3 Terra-roxa-es-

r1ococa 

truturada 

2,5 5,7 0,0 2,6 136 6 PodzÓlico ver-
me lho-amarelo 

Dados das Seções de Fertilidade do Solo e Pedologia do 

Instituto Agron6mico de Ca�pinas 
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Quadro III - Dados cli::-:áticos - RIBEI�:;_o PRETO - r,Iédia de 12 

anos. 1962 a 1974 

Mês 

Outu;:)rO 

nover:-tbro 

De ze:-,lbro 

Janeiro 

Fevereiro 

tiarco 
> 

Mês 

:Jutubro 

::�ove2})ro 

:·2 ze::-��Jro 

Janeiro 

:?e --:1,�re.iro 

:Iarço 

'I:e�:::>era tur a o
- , ..... ....... ( *) 

�i::-:i te ,.:e ""✓2.r iaç:2..0

::oé .:.ia 
- .,. 

r.1a :·< 2.. .:-:--�a :--�tl. 21 l :-�a 

2 3, 2 25,] 20,3 

23,5 25,7 22,l 

23,9 25,5 �/ L,_ ' q 

24,2 25,4 23,'J 

24,3 25,7 23,l 

24 () 
l v 25,5 22 ,Cl 

Dr°CiDi tac,:;0 """' � :::- '-,;'- pluvial fl:1

Lirüte 

- - .
nectia 

162 

148 

284 

259 

226 

185 

de variaçao 

- . 

::'.�axir.-,a 

244 

248 

413 

420 

39 2 

341 

:nini:::a 

1 

52 

127 

73 

60 

79 

Dados clirn�ticos - JAÚ - Média de 12 anos 

1962 a 1974 

I.,i:-::.i te d.e y=:,.riacão 

22 , 2 24 ' 4 19 ,

2 3, O 25 , 0 21 f 

23, 7 25 , ;) 22 , 

24 f 3 25 , 5 22 '

--, ' 4 .., - ".) 23 L':: , ,:,. J ' ./ ' 

24 :) ?� .< 
21 ' �__, 1 � ' 

4 

3 

0 
.,) 

3 

3 

a 

Limite de variaç�o 

nédi a ::-:o.áxina 

157 227 

131 317 

228 400 

228 337 

211 41� 

, ?n ..1,... .J ._,. 425 

... . 

:7lni::-:a 

80 

52 

94 

127 

62 

4? 
- ..J 

('"'*) 

( **) 

- ::-,--_I:-ii:-;a - ,,3,3 ;'1/2nor-2s te":.:Jeratura :1��écl�a e 
�recipitaç�o aluvial �ensal. 
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Quadro III (cont.) 

Outubro 

:Iover1bro 

Dezembro 

Janeiro 

Fevereiro 

�larço 

Ciutu.:)ro 

l;ove:TG1:Jro 

Dezeniliro 

Janeiro 

Fe11ereiro 

� :ar·90 

( *) 

Dados climáticos - PIRAJU-BOTUCATU - Média de 12 

anos. 1962 a 1974 

Tem9era.tura -ºe (*) Precipitação pluvial mm (**) 

Li�ite de variac�o 

20,0 21,9 

21,3 23,0 

22,4 23,6 

22,9 24,1 

23,0 24,2 

2 2 , 'J 22,9 

18,S 

?0 l - ....,, I -

? 1 :' 
-- - ' J 

21,S 

21,8 

19,3 

�i�ite de variação 

Dáxima ... .  mini.ma 

157 257 76 

117 187 50 

189 374 54 

204 343 101 

139 369 93 

155 236 63 

Dados e limá ticos - PIND0?�1P.. - :1édia de 12 anos 

1962 a 1974 

Li�ite �e variac�o Li�ite de variação 

23,3 25,8 21,3 134 212 71 

23,8 ?� o 
- :) , ...,/ 22,6 118 236 32 

24,3 25,7 23,0 214 382 96 

24,7 25,7 23,6 220 428 67 

24,7 26,2 2? �
J ' � 212 379 49 

21,3 ? ::: , 
:-- ..J I ..L 

�2 -
L.'. - r .::) 

l - -

-'-:).:) 292 73 



Q1Jo_dr0 T T T 

Outubro 

Novembro 

Dezers0ro 

Janeiro 

Fevereiro 

>larço 

Outubro 

:iove!7lhro 

Dezer,:.'::)ro 

Janeiro 

?�vereiro 

� larco 

(**) 

{ ,-.,r,,,r,, 4- ' 
\ --·-- .._. J 

Dados clir:-táticos - PIRACICABA - Média de 9 anos 

o Te��eratura - e (*)- . 

21,7 23,2 ·r ? 
- ...., '....,. 

22,4 24,7 2J,9 

22,9 ') < '.j 
4.. -! I � 21,3 

23,6 24,5 ?? 1 
--,-

23,8 25,3 22,4 

22,9 24,l ? 1 'l - - I ..,

Preci?i tação pluvial I'.'.7 

Limite de variacão 
> 

142 211 83 

114 212 53 

226 296 148 

251 327 126 

162 278 41 

124 303 12 

Dados climiticos - MOCOCA - Média de 12 anos 

Preci9i tação "91 uvial T".c'T: 

Li�ite de variac�o Li�ite de variacão 

23,1 26 0 21,� 153 304 52 , J 

23,4 25,7 22 
1 172 382 35 , .;... 

2 4, :J 
..., -

ç:; 22 :; 276 441 63 L. .J ' , 

24 ,4 25, 7 23, 
-� 258 408 58 ; 

24 , 5 25 7 23 
, 205 368 125 ' I .:_ 

24,0 25 / :) 
') ') 
L� 

< 153 332 48 , ,.., 

( * *)

{ * *)

Li�ite de variacao 
- . 

- �,2:<.1�a - 3.s 7êtiores te:::it�eratura. :--;ér·'..ia
�recinitaçao ?luvial rensal. 

e 

- ��L�,1 ,a - as �,_enores te,-v:ieratura ,·,édia e
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Quadro IV - Resultados obtidos referentes aos 67 ensaios de 

Adubação em Milho 

a - Produções médias em kg/ha 

b - Análise estatística dos resultados 

Análise de variância, levando-se em considera­

çao todos os tratamentos. 

Análise de variância, levando-se em considera­

çao apenas os tratamentos do delineamento Cen­

tral Composto-Box. 

- Desdobramento ãos graus de liberdade de trata­

mentos. Hã confundimento dos efeitos quadráti­

cos e efeito da dose central, complexo, com 3

graus de liberdade, pois foi deduzida a corre­

çao.

Parâmetros da função superfície de resposta ,

calculados pelo método dos quadrados mínimos.

Ponto estacionário, bem corno os valores de x1,

x2 
e x

3, que levam a função a este ponto.

- Raízes da equaçao canônica, que definem o tipo

da função superfície de resposta obtida.

- * significativo ao nível de 5% de probabilidade. 
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Quadro IV - b 

C.VARIACAO GL 

BLOCO 1 
TR.,"i.T�t\.MENTO 17 
RESIDUO 17 

TOTAL 35 

- 48 -

RIBEI::tAO PR3TO 63/6'1 
I • 

AhlATTQ? TI? v,oTAN0T� 
... _� ........ ___...,... __... -- ' -�� ............. -. . ..,,, __ _ 

SOI'11A DE QUAI
Y
R.A:00 

1 • 0885 440003 04 
4.8722460003 06 
1. 9297825563 06

6.8129140003 06 

QUADRADO MEDIO 

1 .088544000E 04 
2.866027059E 05 
1.1351662093 05 

ERRO= 3.369222773E 02 COR._�3CAO= 5.088633640E 08 
MEDIA= 3.?596666673 03 con.VAR. =8.961493323E-q2 

C.VARIACAO GL SOHA DE QUADR.i:DO 

BLOCO 1 3. 5984033003 04

QUADRADO :MEDIO 

3.598403300E 04 
2. 1 09836762E 05
1 .. 03 3643 905E 05

TR} .. Tlu1ENTO 14 2.9537714673 06
RESIDUO 14 1.4471014673 06

TOTAL 29 4.4368569673 06 

EFEITO N 1 
EFEITO p 1 
EFEITO K 1 
EFEITO NP 1 
EFEITO PK 1 
EFEITO NK 1 
COHPLEXO 3 
RESIDUO A .-

'.) 

6.0858028133 
4. 1 97753125::S
2.639253 1 253
1 • 31!�06250�)3
3 3c:;30�'? ,...0""'. _,)' 'º--.J .:;..�

1.1782056253
1. QA.03736683
1 • 08373 22683

05 
'J4 
04 
03 
04 
05 
06 
06 

6 .. 085802813R 05 
4. 197753125E 04
2.639253125:S 04
1 .314062500E 03
3. 358056250E 04-
1. 178205625E 05
3.467912227E 05
2.167464536E 05

ERRO= 3.2150332893 02 
MEDIA= 3.848033333E 03 

COEF.DOSE CENTRAL BO 
COEF.LINEAR N B1 
COEF.LINEAR P B2 
COEF .LINEAR K B3 
CO:sF.QUADR.ATICO N B11 
C03F.QUA.DRATICO P B22 
C03F.QUADRATICO K B33 
COEF .INTERA.CAO N1' B12 
COEF.INTERACAO PK B23 
COEF. INTERACAO N1C B 13 

C0?33CAO= 4.442208160E 08 
COZ?.VAR.=8.355003740E-02 

3.65338889E 03 • • • • • 3 6 5 3 . 3 9 
1.37906250:S 02 •.... 137.91 
3. 62187500E 01 ..••• 36.22

-2.87187500E 01 .•••. -28.72
-3.66736111E 01 ••••• -36.67

1. 22451389E 02 ••••• 122.45
9.67013889:E 01 •••.• 96.70

-9 .06250000E 00 ••••. -9.06

-L.58í25000E 01 •.•.• -4-5.81
S • 5 31 2 5 00 OE 01 •.••• 85.81

PONTO ESTACION�-qro RAIZ EQ .CANONICA

Y=3784.86 

X1 == 
X2= 
X3== 

1. 3329
-• 1898
-.4879

Lí:::: -t1.9 .31 
12= 140.06 
L3= 91. 73 

T:t?3?..30LOI.DS OF CNE SHE:ST 

TESTE F 

TESTE F 

.3481 
2.0412 

5 .8877* 
.4061 
.2553 
.0127 
.3249 

1.1399 
3.3550* 
2 .0969 
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RIB:E�IRAO PRSTO 64/65 

MTALISE DE YARIANCIA 

C.VARIACAO GL

BLOCO 1 
TRATA!'1ENTO 17 
RESIDUO 17 

SOMA DE QUADRADO 

2. 092845000.E 04
2. 032459023E 07
1 • 71 07 31 5 5 O :S 06

QUADRP..DO NEDIO 

2. 0928450003 04
1.195564131:E 06
1 .0063126763 05

35 2.205625023E 07 

ERRO= 3.172243176.E 02 
MEDIA= 5.418777778.E 03 

CORRECAO= 1.0570734943 09 
COEF.VAR.= 5.854167315E-02 

.AJ'TALISE DE VARIANCIA 

C. VARIACAO GL SOM.A DE QU.A..DRADO QUA . .DR..4.DO :MEDI O 

BLOCO 1 1.280533330:E 05 1.280533330.E 05 
TRATAMENTO 14 1 • 278131680E 07 9.1295120003 05 
RESIDUO 14 9.777786670E 05 6.984133336.E 04 

TOTAL 29 1 • 388714880E 07 

EFEITO N 1 1 . O 17 68 1 61 3 E 07 1 • O 17 681 61 3 E 07 
EFEITO P 1 1.05111í250E 05 1 • 05111125 OE 05 
EFEITO K 1 1. 149601250.E 05 1 . 1 49601250:s 05 
EFEITO ríD 

-•-'- 1 2.7060250003 04 2.7060250003 04 
EFEITO PK 1 3.6663025003 05 3.666302500E 05 
EFEITO NK 1 7.6562500003 03 ?.656250000:S 03 
CO;iQ?LEXO 3 1. 303 432938E 06 4. 344776LL60E 05
RESIDUO A 5 6.796497370E 05 1. 359299474E 05

ERRO= 2.642751092E 02 
MEDIA= 5. 57 4800000E 03 

COEF .DOSE CENTRAL BO 
C0EF. LPIB.:-\.R N B 1 
COEF.LIN"EAR P B2 
C03F .LINEAR K B3 
C0EF.QUADRATIC0 N B11 
C03?.QUA1)3ATIC0 P B22 
C0EF.QUADRATIC0 K B33 
COEF. INTER.c'\.CAO NP B 12 
C03F. INTE�.ACA0 PK B23 
COEF. HTTERACAO NK B 13 

PONTO ESTACIONARIO 

Y=7143.83 

:X:1= 2.4492 
X2= 8.8757 
X3= -6.8000 

CORRECAO= 9.323518512:S 08 
COEF.VAR.= 4.740530768E-02 

5.995111í1E 03 ••••• 5995. 1 1 
5.63937500E 02 ••••• 563.94 
5 • 7 31 2 5 00 OE O 1 • • • • • 5 7 • 31 

-5.99375000:S 01 ••.•• -59.94
-2.20013889E 02 ••.•. -220.01
-6.68888889:S 01 •.••• -66.89
-1 • 071 38889E 02 ••..• -107. 14

4.11250000:S 01. •• • • 1.1. 13
-1.51375000:E 02 ..••• -151.38
-2. 18750000E 01 •.••• -21 .88

RAIZ EQ • CANOI:TI CA

11= -6 .23 
L2= -165.08 
L3= -222.74 

:SLLI?SOIDS 

TESTE J? 

.2080 
11.8806* 

TESTE F 

1 .• 8335 
13.0718* 

1 45.7133* 
1.5050 
1.6460 

.3875 
5.2495* 

.1096 
6 .2209 * 
1.9463 



C.VARIACAO GL

BLOCO 1 
TRA.T.Al11ENTO 17 

RESIDUO 17 

TOTAL 35 

- 50 -

RIBEIR..-\0 :PRETO 6'5/66 

SO.MA D3 QUADRADO 

5.336100000:S 04 
5.5858577003 07 
1. 405 í 09300E v1

6. 996 313100::S 07

QUADRADO MEDIO 

5.336100000E 04 
3.285804529B 06 
8. 265 34882t1rE 05

ERRO= 9.0913963853 02 CQ?____qECAO= 1.098591025E 09 
MEDIA= 5.524166667E 03 COSF.VAR.=1.645749836E-01 

faiTALISE DE VARIANCIA 

C.VARIACAO GL SOr-1.li. 1)3 QUADRADO QUADRADO I'0!EDIO 

BLOCO 1 1 .865985300E 05 1 .865985300E 05 
TRl\.T AI'•1:8N TO 14 3. 743 35434 TE 07 2.673824534E 06 
RESIDUO 14 1.1267543L73 if/ 8. 048245336E 05

TOTAL 29 4.8887685473 07 

EFEITO N 1 2.551479613E 07 2.551479613E 
--

07 
EFEITO p 1 5.402801250E G5 5.40280í250E 05 
EFEI 1

ro K 1 6. 549 �-01250E 05 6.549401250E 05 
EFEITO NP 1 1.2250000003 01 1.225000000E 01 
EFEITO PK 1 5.9830225003 05 5.983022500E 05 
EFEITO NK 1 2.7060250003 04. 2. 706025000E 04 
COMPLEXO 3 7. 0857922703 06 2.361930757E 06 
RESIDUO A 5 3.0123600753 06 6.024720150E 05 

ERRO= 8.971201333E 02 CO�..R::SCAO= 1.007646199E 09 
MEDIA= 5.795533333E 03 COEF.VA�.= 1.547950951E-01 

COEF.DOSE CENTRAL 
COEF .LINEA._-q N 
COEF.LINEAR P 
COEF .LINEAR K 
Cn�� Qu�npArnrr.o �T v_,,.1_ • .:i...u_1.....�..1. J -

CO:SF.QUADRATICO P 
CO�F.QUADP�TICO K 
COEF. DTTEP-'\CAO IT? 
CO:SF. I1TTERACAO PK 
COEF. TITTERA.C.AO NK 

POFTO ESTACIONJJUO

Y=7312.60 

X1== 1.16it5 
X2= 1.027�,.
X3= -.1235

:BO 
:B 1 
B2 
B3 
B 1 i 
B22 
J333 
B12 
323 
B13 

6.73�77778E 03 ••••• 6734.78 
8.92937500E 02 ••••• 892.94 
1.29937500E 02 .•••• 129.94 
1 • 430625 OOE 02. • • • • 1 ln. 06 

-3 P5072222P O? -38� ª7· - �, � - · · · · ·  J• J 

-7. 534 722 22E 01 . • . . . -75. 35
-á.19222222E 02 ••.•• -419.22
8.75000000E-01..... .88 

-1 .933750003 02 .••.• -193.38
-4. 11250000E 01 . . . • • -41 • 13

L1:= -4-9. 93 
L2== -380.01 
13= -450.60 
:B�LLIPSOIDS 

.0646 
3.975ti* 

TESTE F 

.. 2318 
3 .3222 *'

31 • 7023 * 
.6713 
.8138 
·ºººº

-7434
.0336

2.9347 
.7486 
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RIEEIRAO P?3TO 66/67 

AlTALISE DE VA�IANCIA 

C.VARIACAO GL

BLOCO 1 
'J1R1TAJV:�TTO 
R.3SIDUO 17 

9.933003000E 04 
1. 5194 1 4 648E 07
5.51 1838470E 06

QUADRADO MEDIO 

9. 93 3003000E 04 
8.9377332243 05 
3. 242 257924:S 05

TOTA:.G 35 2.080531498E 07 

ERRO= 5.694082827E 02 CORRECAO= 1.064880056E 09 
M3DIA= 5.466527778E 03 COE:B'.VAR.=1.041626981E-01 

ANALISE DE VlL'lIANCIA 

C.YARTACAO GL SOl"Lt\ DE QUADRADO QUADRADO MEDIO 

BLOCO 1 
TRAT.,U"IEHTO 14 
RESIDUO 14 

TOTAL 29 

EFEITO r.T 1 
EF�ITO p 1 

EFEITO K 1 
EF:sITO NP 1 

EFEITO PK 1 
EF3ITO NK 1 
co::::p Gxo 3 
R...�SIDUO A 5 

6.394083300:S 
8.391603667E 
2. 227379667:S

1.068292417E 

3.  108771125E 
5. 577800000E
1.436480000E
6.864400000E
1.0240000003
4. 6785 60000:S
.. 057 ,. 3on5 Sf<'I • _,. 1 V ..,,,. .:.....; 

2.L1873 76487E

04 
06 
06 

CJ7 

06 
04 
05 
04 
05 
05 
06 
06 

6.394083300E 04 
5.994002619E 05 
1.590985476E 05 

3.108771125E 06 
5-577800000E 04
1. 436480000E 05
6.864400000E 04
1.024000000E 05
4.678560000E 05
6. 523766850E 05
4.974752974E 05

ERRO= 3.988715929E 02 CORRECAO= 9.369399675E 08 
H.t:DíA= 5.621833333E 03 COEF.VAR. =7.095044788E-02 

COEF .DOSE CE:'JTRAL BO 
CO�F .. LnrsAR N B1 
C03F.LINEAR P B2 
COSF.LINEAR K B3 
CO:S? .QUA.J)RATICO N J31 í 
C02:F.QUADRP.TICO P J322 
CO??.QU.illRATICO K 333 
CO:s?. INTERACAO N? B 12 
CO'S?. E'TTEPJtCAO PK J323 
COE?. INTER.A.CAO NK B 13 

5.94138889E 
3.1í687500E 
�-.17500000E 
6.70000000:S 

-2.31736111:S
-3. 567361 'í 1E
-3.21736111:S
-6.55000000:E
-8.00000000E

1.71000000:S 

03 ..... 5941. 39  
02 •...• 311 • 69 
01 •.•.• 41 • 75 
01 •..•. 67 · ºº
02 •.•.• -231 • 7 4 
01 ...... -35.67 
01 ....... -32. 1 7 
01 ...... -65.50 
01 •.••. -80. 00 
02 ..... 171.00 

PO!JTO ESTACIO?TARIO R:UZ EQ. CANONICA 

Y=5946.69 

:(1::: .0285 

�(2= 1. 7601 
X3= -1.0712

11 = 311.. 1 ,1
L2= -69.08 
L3= -26 1+.65 

RYPEFtBOI10IDS OF TiHO SREETS 

TESTE F 

.0675 
2.7157* 

TESTE F 

1. 2825 
4.1522* 

5. 1 375
.0922
.001
• 1134
.1692
.7732
.9719

1 ·ºººº
4.0931* 

17 



C.VARIACAO

BLOCO 
TRATP ... Y[SNTO 
R.3SIDUO 

TOTAL 

GL 

1 
17 
17 

35 

--52 -

RIBEIR.AO PRETO 67 / 68 

7. 1 966950003 03
3. 25933924?:S 07
1.854-0501813 07 

5 • 114 1 090973 07 

QUADRADO JVfSDIO 

7.196695000E 03
1 • 91 7258381 E 06
1 • 090617753E 06

ERRO= 1. 04432 6459E 03 COR.R:::.'CAO= 8. 242736700E 00 
r1EDIA= 4.785027778E 03 CCEF.VAR.=2.182487767E-01 

ANALISE DE V .A..c"'lI.A.NCIA 

C. VARIACAO GL soivr .. :i DE QUAIJRADO QUADRA.DO MEDIO 

BLOCO 1 6.6552300003 04 6.655230000E 04 
TRATAMENTO 14 1.418773920:S 07 1 • 013 409943E 06 
RESIDUO 14 1. 31 í8245203 07 9.370175143E 05 

TOTAL 29 2.7372536703 07 

EFEITO N 1 7.66361 25003 06 7.663612500E.06 
EFEITO p 1 1 • 090.1.450803 U5 1. 090445000E 05 
EFEITO K 1 1. 2 12124500:� 06 1.212124500E 06 
EFEITO 1'-TD 

-•-'- 1 3.2890225003 05 3.2890225003 05 
EFEITO PK 1 1.3468900003 05 1.346890000E 05 
EFEITO 1f!C 1 1 • 1025 0000C3 02 1 .102500000E 02 
COMPLEXO 3 1. 489134 700:S 06 4.963782333E 05 
RESIDUO A 5 3.250121500:S 06 6. 500243000E 05

ERRO= 9.67996 6499E 02 
MEDIA= 5.050900000E 03 

COEF.DOSE CENTRAL BO 
COEF.LINEAR N B1 
COEF.LINEAR P B2 
COEF.LINEAR K B3 
COEF.QTIADRATICO N B11 
COEF.QUADRATICO P B22 
COEF.QTIADRATICO K B33 
CORF.INTERACAO NP B 1 2 
COEF .INT:SRACAO PK B23 
COEF. HTTERACAO NK B 13 

PONTO ESTACIONARIO 

Y=6239. 90 

X1= 

X2=

X3= 

2.3652 
-.7762 
1. 1575

CO?J?3CAO= 7.653477243E 00 
COE�.V..l..�.=1.9 1 6483498E-01 

5.571í6 667E 03 ••••• 5 571.17 
4.89375000E 02 ••••• 489.38 
5.83750000E 01 •••.• 58.38 
1.9t625000E 02 ..••• 194.63 

-í.26333333E 02 ••••. -126.33
-2. á9270833E 02 •.•.• -249.27
-1 • í 2 1 4 5 8 3 3 E 02 • • • • • -1 í 2 • 1 5
-1.�3375000E 02 •..•• -143.38
-9 .17500000E 01 ••••• -91. 7 5
-2.62500000E 00 ..••. -2.63

P,_\IZ EQ. CANOHICA

L1= 
12= 
L3= 

º· ºº 

º· ºº 

º·ºº 

IHJJETE?J'-HNAJJO 

TESTE F 

.0066 
1 • 7580 

TESTE ]?

.0710 

1 .0815-

8.1787* 
• 1164

1.2936 
.3510 
.1437 
.0001 
.5297 
.6937 



C.VAP.IACAO GL

BLOCO í 
rpp i T ô ,,rt.:,,TfPQ 17 
P3SIDTJO í7 

35 
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RIBEIR.AO PRETO 68/69 

1.091328444:S 06 
1. 048589389B 07
4.417073556:S 06

1,5994295893 07 

1.091328444E 06 
6.168172876E 05 
2. 598278562E 05

ER.F.0= 5.097331226:S 02 CORR3CA0= 4.702103121E 08 
MEDIA= 3.6i4055556E 03 COEF.VAR.= 1.4104í8613E-01 

C. VARIACAO GL 

BLOCO 1 

TRATP.21�:snTO 14 

RSSIDUO 14 

TO'flAL 29 

EFEITO H 1 
EI:<':SITO p 1 
EF:SITO K 1 
:EFEITO )f.? 1 
EFEITO PK 1 
E1F3ITO �TK 1 
C0I·:?L3:{0 3 
RESIDUO A 5 

A1TALISE DE VARIANCIA 

Sür:L4. l)k' J.J QUAD�ll.DO 

5.625221330E 05 
4.731994867E 06 
3.467070867E 06 

8.761587867E 06 

1.572207781E 06 
3.762781250:S 03 
1.621t503125E 04 
1.967006250E 04 
2.178555625:S 05 
1 • �"421 006253 05 
7.3233867903 05 
2.025704907:S 06 

QUADRADO MEDIO 

5.625221330E 05 
3.379996334E 05 
2.476479191E 05 

1.572207781E 06 
3.762781250E 03 
1.624503125E 04 
í. 96700625 OE 04 
2. 1 78555625E 05
1. 442100625E 05
2.441í28930E 05
4.051409814E 05

ERRO= 4.976�23606E 02 
MEDIA= 3. 7 43066667:E 03 

CORRECAO= 4.203164421E 08 
COEF.VAR.�1.329504401E-01 

COEF.DOSE CEHTRAL 
COEF • LIN3AR N 
COZE' .LINEAR P 
COS? .LI�G)_q K 
COEF .QUAD?,.ATICO }í

C03F .QUADR�TICO P 
COEF.QUAD?J,.TICO K 
C03F. I?TTE?cACAO �TI' 
CO�F. I:TTE?utCAO PK 
C03F • T:�T�?L-\C.A.0 :rr:

PC�TTO 3S':'ACIO?TA?.IO 

X 1= 3.9901 
X2= 3.3357 
X3� -4.3697 

BO 
B1 
B2 
B3 
B 11 
B22 
B33 
B12 
B23 
B13 

3.78233333E 03 .•••• 3782.33 
2.21656250E 02 •.••• 221.66 
1.08(t37500E 01 ••••• 10.84 
2.25312500E 01 ••••. 22.53 

-9. Ã�166667E 01 •.••• -94.42
5.38333333:E 01 •••.• 53.83 
3.77083333E 00..... 3.77 
3.50625000E 01 ••..• 35.06 
1.í6687500E 02 ....• 116.69 

-9.493750003 Oí ...•• -94.94

�.AIZ EQ.CAHONICA

L1= -7.24 
12= 93.07 
L3= -122.6il 

}IYPERBOLOIDS OF T':!O SHEETS 

T3ST3 }? 

4.2002 
2. 3739 *

TESTE F 

2.2715 
1.3648 

6.3486 *. 
.0152 
.0656 
.. 0794 
.8797 
.5823 
.9857 

1.6360 
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RIB:SIRAO p:r:'':10 69/70 

• ...,...,. • ..__..,..,-.;"' ...-.,--. "'r.,..l,.....,.""l'"' � ,._T,-.T ,\ 

... � ... l·J_'":....LJ.!..0� 1_.1.:.; v. _-_.:\..!...-� .. ::-1 ',1,..L_-:.. 

C.VARIACAO GL SOMA DE QUAD:t\:JO QTJ.illR.ADO MEDIO 

BLOCO 

TILt\TP.NENTO 
IL"SSIDUO 

1 
17 
17 

5. 1 377777003 04
2. 970154800:S 07
7.9049482233 06

5. 1 377777003 04
1. 7471 <l.9882:B 06
4. 6499695 43E 05

TOTAL 35 

ERRO= 6.819068516E 02 
MEDIA= 3.350333333E 03 

CO?���AO= 4.0d0904040E 00 
COSF.VAR. = 2.035340319E-01 

ANALISE DE VARIA.NCIA 

C. VARIACAO GL soriY� DE QUAD?�illO Q UA.DRADO I1EDIO 

BLOCO 1 5.9164563303 05 5 .. 916456330E 05 
TRATAMENTO 14 2.3292202473 07 1.663728748E 06 
RESIDUO 14 5.4722268673 (',,. •Q 3.908733476E 05 

TOTAL 29 2.9356074973 07 

EFEITO N 1 1.427516028E 07 1.427516028E 07 
EFEITO p 1 9.2038528 1 33 J5 9.2038528 1 33 05 
EFEITO K 1 1.0113753133 05 1.0 1 1375313E 05 
EFEITO NP 1 2.6703056253 05 2 67030SF;'.)r::4' 

.. ; -1 -.../ / __, -../..,_J 05 
EFEITO PK 1 1 . 0562 500003 01 1.056250000:S 01 
EFEITO NK 1 6.78564.06253 05 6.785640625E 05 
COM:PLEXO 3 2. 1791t33168:S 06 7. 264 777227E 05
RESIDUO /1 5 4 • 870Lt810183 06 9. 7 1�09620353 05_..,_ 

ERRO= 6.251986465E 02 
MEDIA= 3.498633333:S 03 

COEF .DOSE C:S1TTRAL BO 
COEF.LINEAR N B1 
COBF .LDfEL-q P B2 
co:::;F .LPIBAR K B3 
CO:SF. QUAD"ElATICO N B 11 
COEF.QUADRATICO P B22 
COSF.QUADRATICO K B33 
COEF .INTE?,.A.CAO NP B 1 2 
CO:SF .INTER.4.CAO PK B23 

COEF. INTERACAO lTK B 13 

PONTO ESTACIONARIO 

Y=6335.64 

X1= 3.1 912 
X2= 1 6.255 1

X3== -7. 1 485 

CO?cREC!AO= 3.6721305603 08 
CO:SF. YAR.=1. 786979620:S-01 

3.690611�1:S 03 ••••• 3690.61 
6.679062503 02 •..•• 667.91 
1.695937503 02 ••••• 169.59 

-5 .62187500:S 01 .•••• -56.22
-2.03013889E 02 •..•• -203.01
-1.807638893 01 •...• -18.08

.1.11111111:s 01 ••••• 41.11 
1 .29187500:S 02 •.•.. 129.19 

-8. í 2500000E-01..... -.81 
2.05937500� 02 .•... 205.94 

RAIZ EQ. CA?W?TICA 

L1= -7.70
L2= 83.98 
13= -256.26 

EYP�D..::OLOIDS O? T'.10 SH:EETS 

.1105 

3.7573 * 

TESTE F 

1 • 5137 
4. 2564 *

36.5212 * 
2.3547 
.2587 
.6832 
.0000 

1. 7360
1.8586
2 .4921
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RIBEIRAO PRETO 70/71 

ANALISE DE VARIANCIA 

C.VARIACAO GL SOM.A DE QUADRoi\..DO QUADRADO Ji;EDIO 

BLOCO 1 
rp,:-{_:; rp 1-\]ví"F:1'p1Q 17 
RF�SIDUO 17 

2.SOOOOOOOOE-02
4.5866198475:: 07
1. 013293.447:s 07

2.800000000:S-02 
2.698011675E 06 
5.960549689E 05 

TOTi1L 35 5.599913297E 07 

ER�O= 7.720459630S 02 
JYIBDIA= 3.481472222:S 03 

COR.i�ECAO= 4.363433580E 08 
COEF.VAR.=2.217584728E-01 

ANALISE DE VARIA:..�CIA 

C.VARIACAO GL SOHA D1i' .w QUADRADO QUADRADO MEDIO 

BLOCO 1 2. 370963000E 05 2.370963000E 05 
2. 13942.S419E 06
5.836963714E 05

TRATAMENTO 14 2. 995199787E 07
RESIDUO 14 8.171749200E 06

TOTAL 29 3.836084337E 07 

EF3ITO II 1 2.427128628E 07 2.427128628E 07 
1. 2 A.8750313E 05 
9.385278125E 04 
5.886725625E 05 
1.522139063:S 06 
'1 .361305563E 06 
2.84t!.L181893E 05 
2. 273044035E 05 

EF3ITO p 1 1.248750313:S 05
EFEITO K 1 9.385278125E 04
EFEITO 1',TD

...... ..L, 1 5.886725625E 05
EP�ITO PK 1 1.522139063E 06
EFEITO NK 1 1.361305563:S 06
cm,:PL3XO 3 8.5334456803 05
RESIDUO A 5 1.136522018E 06

ERRO= 7.6�0002d31E 02 
MEDIA= 3.715566667E 03 

CORRECAO= 4.1LL1630696E 08 
COEF.VAR.=2.056214601E-01 

C03F .DOSE C ENTRAL BO 
C03F.LIN3AR N B1 
C03F.LilBAR P B2 
CO�F.LIN3AR K B3 
CO?F.QUAD?J'i.�ICO N B11 
CQc�p .QUADRAri:1ICO P B22 
C03F.QUADRATICO K B33 
CO?F.INTERACAO NP B12 
co:::;F.INTERACAO PK B23 
COEF. I1TT?::Ft:�C�ó�O r,rx B 13 

Y=3085.41 

X1= -. Ll.720 
X2= -1.7179 
X3= 1. 7222 

3.39261111E 03 ••••• 3392. 61 
8.70906250E 02 ..... -370.91 
6.2ii687500:S 01 ••.•• 62.47 

-5.41562500:S 01 ..... -5 t1.. 16 
2.5?2361í1E 01 ..•.• 25. 92 
1 .5092361 '1:S 02 ..... 150. 92 
1.25923611E 02 ...... 125.92 
1 . 91 81 2 5 00:S 02 ..... 191 .81 
3.08437500"8 02 ...... 308. 44 

-2. 9 'i 687500:S 02 .••.• -291.69

11 == 297. 69 
L2== 17i.SS 
L3= -169. ,1 7 

H��;P\.B010IDS O�? or-r� SHEET 

TESTE F 

· ºººº

'-1r. 526 (� -J<:. 

TESTE F 

.4062 
3. 6653 *

tr 1.5820·* 
.2139 
.1608 

1.0085 
2.6078 
2.3322 

.4873 

.3894 
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RIBEIR..�0 PRETO 71/72 

C .VARIACAO 

BLOCO 
TRATfiJ,fl?NTO 
RESIDUO 

TOTJ .. L 

GL 

1 
17 
.,,..., 
l / 

35 

ANALISE DE VARIANCIA 

SOMA DE QUA.DP ... ADO QUA.DR.ADO I-LEDIO 

6.6178225003 05 6.6 1 78225003 05 
1�0664640813 07 6.2733181213 05 
6.8520852503 06 4.030638382E 05 

1 .817850831E 07 

ERRO= 6.348730883E 02 
MEDIA= 4.034138889E 03 

CO?...R3CA0= 5.858739567E 00 
COEP.VA ... q.= 1.573751191E-01 

.ANALISE DE VARIAfTCL� 

C. VA .. �IACAO GL SO:t>'L� DE  QUADRADO QUADRADO MKDIO 

BLO CO 1 9.2740800003 04 9 • 27 4080 OOOE 04 
TRATAMENTO 14 4.434794200:S C;6 3. 1 677101Ll..3:E 05
RSSIDUO 14 5 .. 375436200E 06 3.839597286E 05

TOTAL 29 9.902971200:E 06 

EFEITO N 1 1 .. 300481281:S J6 1.300481281E 06 
EFEITO p 1 1.2066328133 05 1.206632813E 05 
EFEITO K 1 9.3852781253 04 9.385278125E 04 
EFEITO NP 1 4.7093906253 05 4.709390625E 05 
EFEITO -PT<

- _.,_ 1 4.2935256253 05 4 • 29 3 5 2 5 6 2 53 os_,, 

EFEITO NK 1 5.2526256253 05 5.2526256253 05 
cm-':PLEXO 3 8.2248073403 05 2. 741602447E 05
RESIDUO • 5 6.717619348E 05 1.343523870E 05..H.. 

ER.�0= 6.196448407E 02 
NEDIA= 4.151600000E 03 

C0?3..3CA0= 5.170734768E 08 
COEF.VP�q.= 1.4925446593-01 

COEF. DOSE CElTTRAL 
COEF.LINEAR N 
COEF. LINE.lill P 
COEF. LINEAR K 
CO:SF .QUADRATICO N" 
COEF • QUADRr,_ TI CO P 
eº�� QUtDPArnT0Q K ,.:......'_L. • ,1.·i..;. -\ .... tt,. J.. _ 'J 

COEF.INT:SRACAO N1' 
COEF.TITTERACAO PK 
COEF. I1'TT3B�\CP�O l'TK 

PONTO ESTACIO:-T.A..RIO 

Y =4011 .81 

X1== .2969 
X2= .7534 
X3= -.4 175

BO 
B1 
B2 
B 3
B11 
B22 
B33 
B12 
B23 
:S13 

3.94744444E 03 ••••• 3947.44
2.015937503 02 ••••• 201.59 
6.14062500E 01 ... • • • 61.41 

-5 .415625003 01 •.••• -54. 1 6
5.56944444B 00..... 5.57  
3.8�4444443 01 ••••• 38.44 
1.47381944E 02 .••.. Íd7.38 

-1.715625003 02 ••••• -171.56
1.638125003 02 ••••• 163.81
1.81í875003 02 ••••• 181.19

RAIZ :sQ .CA:HOlTICA

L1== 203 . 1 4 
L2== 109.1í 
L3= -120.86 

nTP:SRBOLOIDS OF OrG SHEET 

Tl�STE F 

1 • 64 19 
1 .556ti 

TESTE F

• 24.15
.8250

3.3870 
.3143 
• 2444

1 • 2265 
1 .1182 
1.3680 

.7140 
.3499 
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RIBEIRAO PR3TO 72/73 

AHALIS:S .D:S VARIMfCIA 

BLOCO 1 
TR)_T /1.J,:E.NTO 17 
R.ESIDUO 17 

SOM'"\ DE QUJJ)RADO 

6. 99602 5 oom:; o�-
2 .. 091143614:s 07
5 .. 273133250E 06

QU.A.DRADO r-IEDIO 

6.996025000E 04 
1. 2300811,4 79E 06 
3 ,, 101843088E 05 

TOTAL 35 2.6254529 64E 07

ERRO= 5.569419259E 02 CORRECAO= 4.505784534E 06 
MEDIA= 3 .. 537805556E 03 COEF.V_4 .. Il.=1.574258158E-01 

ANALISE DE VA.,_'lIANCIA 

C.VA.RIACAO GL SOKL\. DE QUADRADO QUADRADO IvIEDIO 

BLOCO 1 3 .. 301203000E 05 3.301203000E 05 
'T'PLó rp A}"R"!'Trro 14 1. 94489 9647E 07 1.389214033E 06 
RESIDUO 14 3.919556200:S 06 2.799683000E 05 

TOTAL 29 2.369867297:S 07 

EF3ITO If 1 1.010476013:E 07 1.010476013E 07 
E?EITO p 1 3.51í250000E 02 3 • 511 250 OOOE 02 
EFEITO K 1 4.733645000:S 05 4 .. 733645000E 05 
EFEITO N? 1 1.190250000:s 05 1.190250000E 05 
EFSITO 

-prr 
.... !'.. 1 4.115222500:S 05 .4.1152225003 05 

EFEITO NK 1 7. 02 24 40000E 05 7.022440000E 05 
COI,IPLEXO 3 4. 77241321T3 06 1.590806072E 06 
RESIDUO A 5 2.865311250:S 06 5. 730622500E 05 

ERRO= 5.291203077E 02 CORRECAO= 3.787924400E 00 
:r,IE::OL\.= 3.553366667E 03 COE?. V.l1.J.'i..=1.489067573E-01 

COEF .DOS3 c::swrRAL :BO 
CO:SF.LIN::SAR. N J31 
COBF. LINEAR P J3 2 
C03F .LINEAR K B3 
COEF. QUADPJi""TI CO N B 11 
CO:s?.QUADRP_TICO P J322 
CO�F.QUADRATICO K B33 
co��F. INTERACAO ITP B 12 
C03:?. I?TTB?Ji_CAO PK J323 
C03F. IIT'.L':S?J,CAO NK B 13 

Y= 3885. 27 

X1= .8769 
X2= -2. 26?0 
X3= • 202 2 

3.62283333E 03 ••••• 3622.83 
5 . 61 9 3 7 5 OOE 02 • • • • • 5 61 • 9 4 

-3.31250000E 00 •.••• -3.31
1.21625000E 02 ••••• 121 .63

-2.32979167E 02 •..•• -232.98
2.30833333E 01 •••.. 23.08
1 • 4t1. 77083 3E 02 • . • • • 1 44. 77
8. 625 OOOOOE 01 • . • • • 86 . 25
1.603750003 02 ••••• 160.38
2.09500000:S 02 ....• 209.50 

RAIZ EQ • CANmTICA 

11= -16�50 
L2= 213. 2 2 
L3� -261 .8!L 

HY:P3:�..BOLOIDS OF T':iO sm�ETS 

• 2255
3. 9657 *

TESTE F 

1 • 1791 
4.9620* 

36 .0925 * 
.0013 

1.6908 
.4251 

1 • 4699 
2.5083 
5.6821 * 

2.0469 
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RIB:SIR1.0 PRETO 73/?J . 

C. V A.i.�L4.CAO

BLOCO 
TIL 4. TAI IBrFr o 
Ri:SIDUO 

TOTAL 

GL 

1 
17 
-iM 

1 / 

35 

. A.N.ALIS3 D:S VARLU,TCIA 

8.34786777r:JE 05 
2 .0611222893 07 
2.4169378223 CY{ 

QUADRADO r,!RDIO 

8. 3.±. 7867 770E 05
1. 212424 876E 06
1.421728131E 06

EP�qO= 1.192362416:S 03 
MEDIA= 4 .. 051944444:S 03 

CO?�?CAO= 5.910571361:S 08 
Co1:t7 11:1-q =2 °.12r::.91015�-0 1

-- • _,,. . • ,.,;) ' - ..,, .;....J • 

C. VA.i-qIACAO GL

BLOCO 1 
TRATA1'1ENTO 14 
RESIDUO 14 

TOTAL 29 

EFEITO N 1 
EFEITO p 1 
EFEITO K 1 
EF:SITO NP 1 
EFEITO PK 1 
EFEITO NK 1 
Cül''IPLEXO 3 
RESIDUO A 5 

ANA T,T S3 :DE VA?T ft.1W IA 

SOMA })3 Q DAD?�4.JJO 

7. 35706.30003 
7. 1016858.Y)3
2.1 392630303

2. 9230022803 

3.964951250:S 
1. 00352C'C003 
1.1162312503
2. 81 é!.3025003
1. 5 625,)0,:;0')3
5.162,1225003
4. 271 / .']52203
5 2527.:=;-=s:�?ff:;,• l -✓✓ - .. ...1 

� 'v./ 

C\6 

07 

07 

r� 

-"J 

05 
05 
05 
0,,� 
-.._,--:-

05 
05 
06 

QUADRAIX) !YIEDI0 

7. 357068000E 05
5. 072 632714-E 05
1,. 528045014E 06

3.964951250E 05 
1 .. 003520000E 05 
1.116281250E 05 
2.81L302500E 05 
1.562500000E 04 
5. 162422500E 05
1.423831740E 05
1. 0505 52706E 06

ERRO= 1.236141179E 03 C0?2.?:f.:;.:'-_C= 5. 32 2788652E 08 
C03:?. YA3. • "' 2. 934668769E-01 MEDIA= 4.212200000E 03 

C0EF.DOSE CENTRAL 
C0EF.LINEAR N 
C0EF . LINRA..R P 
COEF.LIN":SAR K 

C0EF.QUADRATIC0 N 
CO:sF.QUADRATICO P 
C03F.QUADR�TIC0 K 
C03F. nrrrBRACAO NJ? 
CO"SF. INTE11ACAO PK 
CO?F. HTTER.:\CAO I'I'L 

PONTO ESTACIONARIO 

Y=4395.23 

X1= 
X2= 
X3= 

-.6081 
.6311 

-. 881 í 

BO 
B1 
B2 
B3 
B 11 
B2::2 

333 
312 
B23 
B13 

4. L37 4 Lt44 4:S
1.1í312500E
5. 60000000E
,;::; c,nç:-,?5000�
,.,,, • .,.,,,,_,_,....,, ..,... V ..-

-í • 07368056E
-S. 64930556:S

Í '7V"\5555h-:;-,-
• í/'-J -✓.....J 

-1.326500003
3.12500000�

í. 7:?6250003

03 ••••• 4�-37. 44 
02 ...... 1 11. 31 
01 .. . . . .. 56.00 
01 * . .. . .  59. 06 
02 ••••• -107.37 
01 .. . . . . -86 .49 
01 . . . .. . -17.31 
02 ••••• - 132.65 
01 ••••• 31.25 
02 ....... 179.63 

L 1 = !l.2. �-1 
L2= -53.38 
13::: -20'.J.19 

E:�3-:>_30I,;OIDS O? T"/TO SJIBETS 

.5872 
.8523 

TESTE F 

.4815 
.3320 

.2595 
.0657 

.0731 
• 1842
.0102

.3378
.0932
.. 6875
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JAU 62/63 

C.VARIACAO

BLOCO 
TRATAMENTO 
RESIDUO 

GL 

1 
17 
17 

SONA DE QUADRADO 

9.447840000E 05 

QUADRADO MEDIO 

9-447840000E 05
1.122543706E 06 
1.168134706:E 05

1 .. 90832!�300:E 07 
1. 985829000:'; 06

35 2.201385600:S 07 

ERRO= 3.417798569E 02 
MEDIA= 5 .. 784333333E 03 

CORRECAO= 1.204506436E 09 
COEF.VAR .. =5.908716480E-02 

P. .. 1-TALISE DE VA RIAHCIA 

C.VARIACAO GL so:nA DE QUADRADO QUADRADO NEDIO 

BLOCO 1 7.1487203003 05 7. 148720300E 05
TRATAMENTO 14 1.231941 567:E 07 8 .. 799582621E 05
RESIDUO 14 1.8677184703, 06 1.334084621E 05

TOTAL 29 1.490200617:E 07 

EFEITO N 1 1 .020277378E 07 1 .020277378E 07 
EFEITO P 1 2.338203 125:S 04 2.338203í25E 04 
EFEITO K 1 2.337570313:S 05 2.337570313E 05 
EFEITO NP 1 1 • 602 00062 5E 05 1. 602000625E 05
EFEITO PK 1 2.8056250003 02 2.805625000E 02 
EF:C-;ITO NX 1 6. 134-8056253 05 6. 1 3t1.805625E 05
COMPLEXO 3 3.309235300:S 05 1.103078�-33E 05
RESIDUO A 5 7.546181087:S 05 1.509236217E 05

ERRO= 3.625512315:.S 02 
MEDIA= 5.901166667E 03 

COEF .DOSE CENTRP..L BO 
COBF. LINE!.1.R. N B 1 
COEF .LDTE.�"t P B2 
COEF .LINEJiJ� K 133 
COEF .QUADRA�rICO N B11 
CO:SF .QTJAD?, .. ATICO P B22 
CO:SF .QUAJ)RATICO K B33 
COEF. IET:�RACAO J\TP B 12 
COEF. IlTTE?cACAO PK B23 
COEF.INTT�?J1.CAO NX 313 

:?ONTO :SS'VJ,CIOITARIO 

Y=6115.10 

X1= • 6087
X2= • 7151
X3= -2.3211

CORP3CA0= 1.044713041E 09 
Co ,:;,1<' 'lTA'1 =6 180J.7,1o-)2H'-02 �-'- .. y_..,_ ,. . • ..,..; ' � .• ,/ .,.,J 

5.85372222S 03 ••••• 5853.72 
5. 6t'.�656250E 02 ....... 564 .66 

-2. 70312500:S 01 ••.•. -27. 03
-8.5c'.c687500E 01 ••••• -85.47
-3. 171527783 01 ••••• -31. 72

6.828LL7222E 01..... 68.28 
7.90972222B 00..... 7.91 

- í • 00062 5 003 02 •.••• - 100. 06
L,187500003 00..... 4.19 
1.95812500E 02 ••••• 195.81 

L1= 52.55 
L2= 1'2. 1�2 
L3= -120, A.9 

Frf?:SR30LOIDS OF O:TE S}fS:ST 

TESTE F 

8 .. 0880* 
9 .6097 * 

TESTE F 

5 .. 3585 * 
6 .. 5960 * 

76 .4777 * 
.1753 

1 .. 7522 
1 .2008 

.0021 
4 .. 5985 * 

.8268 
1.1313 
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JAU 63/64 

C.VARIACAO GL S0l1I.A. DE QTJ_l..JJ.::UJ)O QUADRADO NEDI O 

BLOCO 
TR.A.TA:ME:NTO 
R.ESIDUO 

1 

17 
1 7 

1. 1063533613 06
5.22731!,02503 06
5 .. 065813139? 06

1.106353361E 06 
3.074906029E 05 
2 ,, 979890082E 05 

TOTAL 35 1.1399506753 07 

R.B.RO= 5.458836947E 02 
MEDIA= 3.215416667E 03 

COD,p�n�o- � ry220055or3v 08 _..,..___:,.__,_'"i, - ✓ • l j_J ' 

COEF.YAR. =1.697707487E-01 

.ANALISE DE VA,;.i.IANCIA 

C .. VAR.IACAO GL SOMA DE QU AD:l4.DO QUADRADO MEDIO 

BLOCO 1 6.5712000003 05 6.571200000E 05 
TR.ATAl''IENTO 14 4 .. 6292262003 06 3.3065901 43E 05 
RESIDUO 14 4. 91 í8730003 06 3 .508480714E 05 

TOTAL 29 1.01 98219203 CJ7 

EFEITO N 1 1.0476281253 06 1. 047628125:É 06 
EFEITO p 1 5.5915312503 05 5 .. 591 531 250E 05 
EFEITO K 1 1 .. 4796800003 05 1.479680000:E 05 
EFEITO NP 1 2. 55025 OOOC3 03 2.550250000E 03 
EFEITO PK 1 5.31 30250003 04 5. 313025 OOOE 04
EFEITO NI( í 2.4806250003 04 2. L80625000E 04
COMPLEXO 3 1.2687679503 06 4. 2292 26500:S 05
RESIDU0 A 5 1.5252222503 06 3. 050444500:S 05

ERRO= 5.923242958E 02 
MEDIA= 3.228400000E 03 

COEF .DOSE CENTRAL BO 
COEF. LINKt. .... -q N B 1
COEF. LINEA_� P 3 2 
COEF.LINEAR K 33 
COEF.QUA�JRATICO N 31 1 
COEF.QUADRATICO P 322 
C0EF.QUADR�TIC0 K B33 
C0EF.INTERACA0 N1? 312 
CO:SF .IHTER.ACA0 PK B23 
COE:?. IHTERô .. CAO NJC B 13 

PONTO ESTACIOl'TA..,.-qro 

X1== 
X2== 
X3::;:; 

• 3823
• 3601
.0788

COR.?�::SCAO= 3. 1 26769968E 08 
C03?.VAR. =1.834730í94E-01 

3.87200000:S 03 •.••• 3872.00 
1 .809375003 02 ••••• 180.94 
1.321875003 02 ••••• 132.19 
6.300000003 01 ••••• 68.00 

-2.26687500:S 02 •..•. -226.69
-1 .70L375003 02 .••.• -1 70.44
-2.062500005 02 ••••• -206.25
-1 . 262500003 01 •.•.. -12. 63
-5.762500003 Oí ••..• -57.63
-3.?37500003 01 .••.• -39.38

L1= -154.1 7 
L2= -204.23 
L3= -244.97 

3LLI?S0ITIS 

TESTE F 

3.7127 
1.0319 

TESTE F 

1 .8729 
.9425 

2.9860 
1.5937 

.. 4217 
.0073 
. 1514 
.. 0707 

1.2054 
.8694 



C.VARIACAO GL

- 61 -

JAU 64/65 

ANALISE DS YARIANCIA 

S0L"LA. DE QUADRADO QUADRADO MEDI0 

BLOCO 1 
TR.tT_�J'ISNTO 17 
RESIDUO 17 

1. 9562 68440:S 06 
1.212884-189:S 07 
1 � 054-956856:S 07 

1. 956268440:S 06
7.134612876E 05
6�205628565E 05

TOTAL 35 2.4634678893 07 

ER.�0= 7.877581205E 02 COR.qECAO= 1.066762695E 09 
MEDIA= 5.443555556E 03 COEF.V..A...�.= 1.447138938E-01 

C.VARIACAO GL SOM.A DE QUADRADO QUADRADO MEDIO 

BLOCO 1 1 .. 751600033E 06 1. 751600033E 06 
TR.A.T.AJ•fENT0 14 4.089572867:S 06 2 .. 921123476E 05 
RESIDUO 14 , 7 .902854467:S 06 5.644896048E 05 

T0ff1!\.L 29 1. 374402737:S 07

EFEITO N 1 1.117138781:E 06 L 117138781E 06 
EFEITO P 1 1.319695313E 05 1.319695313E 05 
EFEITO K 1 1.065435031:S 06 1 • 06 5 4 3 5 O 31 E 06 
EFEI·ro NP 1 1.020605063E 06 1. 020605063E 06 
EFSITO PK 1 1 .864080625:S 05 1.8640806253 05 
EFEITO IT.':{ 1 2.632506250:S 04 2.632506250E 04 
COMPLEXO 3 1. 01770901 OE 05 3.392363366E 04 
R3SIDUO A 5 4. 39 9204348E 05 8. 798408696E -04

EP��O= 7.513252324E 02 
MEDIA= 5.618566667E 03 

C0EF.DOSE CEHTRAL B0 
C03F.LINEAR N B1 
C03F . LHTE.l\ ... � P B 2 
COSF .LINEAR K B3 
C03? .QUAD:t4TICO N Bi 1 
C0EF.QUA...DRATIC0 P B22 
COEF.QUADRATICO K B33 
CO?F.niTERACAO NP B12 
CO:�F. INT?:RACAO PK B23 
CO:SF .HTTERACAO NK B13 

CORRECAO= 9.470487416:S 08 
COEF.VAR.= 1.337218684E-01 

5.80005556E 03 .•.•• 5800. 06 
1.868J.3750E 02 ••••• 186.84 
6. 421875 OOE 01 ••••• 64.22 
1.82468750:S 02 ..... 182. 47 

-6.62569444:S 01 ••.•• -6 6. 2 6
-5 .Oí94-4444E 01 ••••. -50. 19
-5 • 3694 4444E 01 ,,, •••• -53.69

2.52562500E 02 ...• - 252. 56
1 • 079375 003 02 ..... 107.94

,t.05S25000E 01 ••••• 40. 56

P0?'TT0 ESTACIOHP .. B.IO RAIZ EQ. CANO:'TICA

Y=5703.27 

X1= -.8111 
X2"" -1. 1 960 
X3= . 1 907 

L1= 88.49 
L2= -69. 92 
L3:::: -138. 72 

EV:SRBOLOIDS O:i? T':i'O SHB:STS 

TESTE E' 

3.1524-
1 • 1497 

TESTE F 

3.1030 
.5175 

1.9790 
.2338 

1.8874 
1.8080 
.3302 
.0466 
.0601 
.1559 
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JAU 65/66 

P�l�LIS3 DE VARIANCIA 

O.VARIACAO

BLOCO 
TRATAI11:�TTO 
RE.:SIDUO 

GL 

1 
17 
17 

SOHA DE QU.:D? .. ADO 

2.3674951113 06 
2.1402984563 07 
8. 5373278893 06

QUADRADO MEDIO 

2.367495111E 06 
1 • 258999092E 06 
5.021957582E 05 

TOTAL 35 3. 2307so756:s cr7

ERRO= 7.086577158E 02 COR.R.ECAO= 7.215312284E 08 
MEDIA= 4.476888889E 03 OOEF.V."Lq.= 1.582924512E-01 

ANALISE DE VARIANOIA 

C.VARIACAO GL SOM.A DE QUADRJ...DO QUADRADO HEDIO 

BLOCO 1 
TRAT..Al''I:SNTO 14 
RESIDUO 14 

TOTAL 29 

EFEITO N 1 
EFEITO p 1 

EFEI·:r0 K 1 

EFEITO NP 1 
EFEITO PK 1 
EFEITO N'L 1 

COMPLEXO 3 
RESIDUO A 5 

1.253380800:S 
1 • 4 17 4 9 8 287 E 
4.113942200E 

1 • 95 42 30587:E 

1.182195313E 
7. 1820500003
3.30078 1 250E
2.3716000003
1. 5015 625003
6.209440000:s
3.7112983903
7.851850280:S

06 
07 
06 

07 

07 
04 
' ,,-
v-:;; 

04 
05 
05 
05 
05 

1 • 253380800:S 06 
1. 012498776:S 06
2.938530143E 05

1. 1 82195313E 07
7.182050000:S 04
3. 300781250E 05
2.371600000E 04.
1.501562500E 05
6.209440000E rv-v'.) 

1 • 2 3 7 09 9 4 6 3 S 05 
1.570370056E 05 

ERRO= 5.420821103E 02 CORRECAO= 6.409604741E 08 
MEDIA= 4.622266667E 03 COEF.VAR.=1.1727625203-01 

COEF .DOSE CENTRAL :SO 
CO EF • LI NEA . .R N :S 1 
COEF.LINEAR P :82 
COSF .LINEAR K B3 
COEF.QUADRATICO N B11 
C03F.QUADRATICO P B22 
C03F.QUA..DRATICO K B33 
C03F.INT:FJR.\CAO NP B12 
COEF .HTTERACAO PK B23 
C03F. TIITEFJ1.C1\0 fTI( B 13 

PONTO :SSTACIOI'L\RIO 

Y=4130. 1 7 

X1= - 1 .4762 
X2= -3.9010 
X3:::: -•1. 1815 

4.88355556E 03 ••••• 4883.56 
6.078125003 02 ••••• 607.81 
4.73750000:S 01 ••••• 47.38

1. 01562500:S 02 ••••• 101 .56
-1. 2L!.006944E 02 •.••• -12it.01
-5.3í3í9444E 01 ..... -53.13 
-6.78í94444E 01 ••••• -67.82

3.85000000:S 01 ••••• 38.50
9. 6875 00003 01 • . • • • 96 .88
1.97000000:S 02 •..•• 197.00

:FLHZ :SQ. CANONICA 

11= 35.33 
12= -'30 .53 
L3= -199. 76 

FI?:S?.BOLOIDS OI? T'.:fO SH33S2S 

4.71LL3* 
2. 5070 *

TESTE F 

4.2653 * 
3.4456·* 

40. 2308 *

.2444
1.1233 

.0807 
.5110 

2. 1131
.4210
.5344 
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JAU 66/67 

ANALISE DJ:,; VARIA
N
CIA 

C.VARIACAO GL 

BLOCO 1 
TRATA}IENTO 17 
RESIDUO 17 

5.439062500:S 05 
3.080170847:S 07 
-L 3429 3425 O:S 06

QUADRADO r,rnDIO 

5 .439062500E 05 
1.811865204E 06 
2.554667206E 05 

TOTAL 35 3 5!'"88r A0Q'7"n l"',r, 
• 0 J q.6 :,; / � V / 

ERRO= 5.054371579:S 02 
MEDIA== 3. 9059722 20E 03

CORRECAO= 5.492382840E 08 
COEF. VAR.::::1.29401 1 ·l 43E-01 

Al�ALISE DE VARIANCIA

C.VARIACAO GL SOMA DE QUAD?c..4.DO QUADRADO MEDIO 

BLOCO 1 2.358533330E 05 2.358533330E 05 
TRATPJ1ENTO 14 2.049255787E 07 1.463754133E 06 
RESIDUO 14 3.811546667E 06 2.722533334E 05 

TOTAL 29 2. 45399578 7E 07

EFEITO N 1 1.820,4;.578003 07 1.820457800E 07
EFEITO p 1 2.450000000E 03 2.450000000E·03 
EFEITO K 1 5.810420000E 05 5.810420000E 05 
i:n:?7 T m () 
.,J,.,.J.,L. , .... .-'...L..t.V J'TP 1 3.136000000E 05 3 .136000000E 05 
EFEITO PK 1 8. 6,t3600000E 04 8.643600000E 04 
EF"SITO NK 1 1.960000000:S 02 1.960000000E 02 
COI-:?L3XO 3 1.149230755:S 06 3.830769183E 05 
RESIDUO A 5 1.550251120:S 05 3. 100502 240E 04

ERRO= 5.217790032E 02 
MEDIA= 4.088933333E 03 

COEF .DOSE C3:TTR .. A.L BO 
COE?. LINEAR Ir B 1 
COS? . IJrrrs_t�R E B 2 
COFF.LINEAR K B3 
COEF.QTJJiJ)?,.ATI'JO N B11 
COE?.QUAD?..ATIJO P B22 
CO�?.QUADRlTISO K B33 
C03F.IXT"_C,�R.ACAO !TP 312 
COE?.INT:SRACAO PK B23 
CO??. I?TT:S?1.ACAO ?JK B 13 

PONTO :SSTACI . ��IO 

X1= 1/:.,9502 

Z2= 23.3705 
:(3= -IL. 163.-1,. 

CORRECAO= 5.015812741E 00 
COEF.V..�q.::::1.276076095E-01 

4.49711111E 03 ••• •• 4497.11

7.5L250000E 02 ...•• 754.25 
-8.75000000E 00 .••.. -8.75

í.34750000E 02 ••••. 134.75
-1. 35138889E 02 •.•.• -135 .14
-5.1í388889E 01 •...• -51.14
-1 .963888893 02 ..•.. -196.39

1.AOOOOOOOE 02 •.••. 1JO.OO

-7 . 3 5 000000:S 01 . . . • • -7 3 • 5 O
-3.50000000::S ºº····· -3.50

RAIZ EQ.CANO?TICA

11= -5 .80 
L2= -1 67. í 7 
13= -209.70 

�LLIPSOIDS 

TEST.8 f!' 

TESTE F

.8663 
5. 3764*

66.8663* 
.0090 

2. 1342
1.1519 

.. 3175 
.0007 

1. 4071
• 1139
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JAU 67/68 

O.VARIACAO

BLOCO 
TRA TAM3ITTO 
RESIDUO 

GL 

1 
17 
17 

SOMA DE QUAD?.ADO 

1.023132250::S 06 
3.784298081:S 07 
6.967835250:S 06 

QUADRADO MF.DIO 

1. 023132250:S 06
2.226057694:S 06
4 .. 0987266i8E 05

TOTAL 35 4.583394831:S 07 

ERRO= 6.402129816E 02 
MEDL�= 4.825861111E 03 

CORP..ECAO= 8.384016767E CB 
COEF.VA.c�. =1.326629521E-01 

ANALISE DE VP��L�NCIA 

C.  VAH.IACAO GL SOMA DE QUADRADO QUADRA.DO !rI:SDIO 

BLOCO 1 7.369601330E 05 7. 369601330E 05
TRATAMEffTO 14 2.308295847:S 07 1.648782748E 06
RESIDUO 14 5.350262867:S 06 3.821616334E 05

TOTAL 29 2.917018147E 07 

EFEITO N 1 9.326365313E 05 9.326365313E 05 
EFEITO P 1 3.920700031:S UÓ 3.920700031E 06 
EFEITO K 1 9.756048781::S 06 9.756048781E 06 
EFEITO lf.P 1 Li Ll..38 san� 2c:::-p • • ' _,,, V ....J /..:..J 05 4. 438890625E 05
E.t'� I TO PK 1 8 .404305625:S 05 8.404305625E 05 
EFEITO NK 1 4.668305625E 05 4.668305625E 05 
COMPLEXO 3 2.613185335::S 06 8.710617783E 05 
RESIDUO A 5 4 • 1 09 2 37 6 O 1 E 06 8.218475202E 05 

ERRO= 6. 1 81922301E 02
MEDIA= 5.065466667E 03

COEF .DOSE CENTR.A.L BO 
COEF. LTITEfl..I: ::r B 1 
COEF.LINEAR P B2 
COEF .LDTE.AR K B3 
CO:SF .QUADR ... A..TICO :CT B11 
COEF.QITAD?..ATICO P B22 
C03F.QUADR..A.TICO K B33 
C03F. DfT:SRACAO :r:TP B12 
COEF. DTT:SRACAO PK B 23 
COEF. DTTE?J\CAO WL B 13 

PONTO ESTACIONARIO 

Y=5090.11 

Xi= -2. 9308 
X2= - .5660 
X3= - • 1590 

CO?Yi.ECAO= 7.697685765E 08 
COEF.VAR.=1.220405287E-01 

5.48322222E 03 ••••• 5483.22 
1.70718750:S 02 ••••• 170 .. 72 
3.50031250E 02 ...... 350.03 
5 • 5 2 1 5 6 2 5 OE 02 • ._ • • 5 5 2 • 1 6 
8.40972222E 00..... 8.41 

-1.54215278E 02 ••••• -154.22
-2.45840278E 02 ...... -245.84 
1.66562500:S 02 ...... 166.56 
2.29187500:S 02 ••.•. 229.19 
1.70812500:S 02 ..••. 170.81 

RAIZ EQ.CANONICA 

L1 = 91 � 17 

L2= -157.31 
13= -325.51 

JilrpBfu'30IJOIDS OF T\TO SH3ETS , 

TESTE F 

TESTE F 

1.9284 
4.3144 *

2.4404 
10 .. 2593 * 
25.5286 * 
1.1615 
2.1991 
1.2216 
2.2793 
2 .. 1505 



C.VARI.ACAO

BIOCO 
rr R.�• rr 1 WfEl\T rro 

RESIDUO 

GL 

1 
17 
17 

35 

- 65 -

JAU 68/69

1\ .. :NALIS:2 D3 VA}tIANCIA 

SOM.A DE QTJADR:'\.-2:lO 

6.8945344403 05 
9.9680758.39:S 06 
2�406868556E 06 

1. 3064397893 07

QUADRADO NEDIO 

6 .894534440E 05 
5 .863574052E 05 
1.415805033E 05 

E:FIRO= 3.7627184763 02 CORRBCAO= 1.701372401E 08 
COEF.V.4...�. = 1.?30825498E-01 r1!EDIA::= 2. 1 73944444:S 03

C. VA_�L4.CAO GL

BIDCO 1 
TRAT_t1J1EMTO 14 
RESIDU0 14 

TOTAL 29 

EFEITO N 1 
EFEITO p 1 
.:.'.Jl''.tJITO K 1 

. }:;.l(:-:; I T O NP 1 
}�F3ITO PK 1 
SF2ITO �JK 1 
CO't-:PLEZO 3 
RESI::9UO A 5 

SOMA DE QUADRA.DO 

1. 013840833E 06
8.158601200E 06
2 .03203666TS 06

1. 1 20447870:S 07

7.595281250:E 03 
1.6387812503 03 
5.9348737813 06 
8.7656LL06253 05 
1.0033056253 05 
9.264062500:S 03 
7. 6356 05680E 05
4 .. 64 7741008E 05

QUADR4.DO MEDI0 

1.013840833E 06 
5 .827572286E 05 
1 • 4 51 4 5 4 7 6 2E 05 

7.5952812503 03 
1.638781250E 03 
5. 934873781 E 06
8. 765640625E 05
1 • 003 305625E 05
9. 264062500E 03
2. 5 45201893:E 05
9.295482016E 04

EP30= 3.8097962703 02 
MEDIA= 2.262100000:S 03 

C0RP8CA0= 1.535128923E 08 
COEF.V.AR.= 1.684185611E-01 

C0:SF .DOSE CS'r:TTRAL 
COE F • L D'T:SA R N 
CO:S:?.LINEAR P 

CO:SF • LiffSA R K 
C03F. QTJADRJ.TIC0 N 
C0EF .QUADRATIC0 P 
COEF .QUADRATIC0 K 
CO.t]?. I1TT3�4.C�4.0 ITP 
COE?. IlTTBRACA0 ?K 
CO:SF. Etl1:SRACA0 lT.K 

?OITTO :SSTA0I0"fl.ARI0 

Y==1401.61 

Xh -.4099 
X2= • 6683
X3== -1 .5703

BO 
B1 
B2 
B3 
B11 
322 

B33 
312 
J323 
B13 

1 • 7 ��5 27778-S 03 ••••• 1745.28 
1 .5 4062500E 01 ••••• 15. 4 1 

-7 • 1 5 6 2 5 000 E ºº· .... -7 .16
4.30656250E 02 ••.•• 430.66 
1 • 635 27778B 02 •· ....... 163.53 
1. 7015 2778E 02 .•... 170 .15
1 • 5084.02783 02 ...•. 150.84
2.34062500:S 02 ••••• 234.06
7.91875000E 01 ...... 79.19 
2. (c.062 5 0003 01 .. "' ..• 24 .06 

RAIZ EQ • C.l\J'T0NICA 

L1:::: 
L2== 

��6. 1 3 
2°3 5 0  .J • 

14-4. 89 

TES•rg F 

4 .. 8697* 
4 .. 1415* 

TESTE F 

6 .9850 *
4 .0150 *. 

.0523 
• 0113

40 .8891 * 
6.0392 * 

.6912 

.0638 
1.7536 

.6404 



C.VARIACAO

BLOCO 
TRATA.MENTO 
RESIDUO 

TOTA L 

GL 

1 
1 7 
17 
• 1 

35 

- 66 -

JAD 69/70 

ANALISS D::! VARIANCI.A 

SOMA DS QUADR.A.:00 QUADRADO NEDIO 

7.0252336103 05 7.025233610:S 05 
4.9229156473 07 4.922915647E 07 
1º3877169143 07 1 .387716914E 07 

6 .3808848973 07 

ERRO= 9.0349540003 02 COPKSCAO= 9.365334080:S 08 
MEDIA= 5.1 00472222:S 03 COE?.VAR.=1 .771395730E-01 

.MTALISE DE Y/.RL4JWIA 

C.VARIACAO GL SOJ;,1A DE QDAJ)R.ADO QUA.DR...4.DO :MEDIO 

4.889633330E 05 
2.256895819E 06 
9.388147619:S 05 

BLOCO 1 
TRATAMENTO 14 
RESIDUO 14 

TOTAL 29 

EFEITO N 1 

EFEITO p 1 
EFEITO K 1 
EFEITO 111? 1 

EFEITO PK 1 
EFEITO NX 1 

COJYIPLEXO 3 
RESIDUO A 5 

4.8896333303 
3.1 596541473 
1 .. 3143A.0667E 

4.522891 147E 

1 .65283751 33 
1.51250000oz 
2.9597t1.L500E 
3.6000000003 
9. 341222500:'.:�
1 • 0670890003 
5 4ºL6 Lgo-:z,oc;, • ...,1 ,  ' ..//_./-' 

4.1013116533 

05 

c1 
07 

07 

C7 

05 
06 
05 
/'\r 

'J) 

06 

06 
06 

1.652837513E 07 
1.512500000E 05 
2. 9597 44500E 06 
3 • 60 OOOOOOOE 05 
9.341222500E 05 
1 .. 067089000:S 06 
1.831549646:S 06 
8.202623306E 05 

ERRO= 9.6892453883 02 C0�?._3CAO= 8.521 1776653 08 
MEDIA= 5.329533333E 03 COEF.V��1.=1.818028856E-01 

COEF. DOSE CENTRAL BO 
COEF.LINEAR N B1 
COEF .LINEAR P B2 
C03F . LIN"EA"'q K B 3 
CO?F .QUADRATICO N B11 
CO:s?.QUADRATICO P B22 
C03F.QUADRATICO K B33 
COEF. INTERACAO NJ? B 12 
CO:SF. INTER.A.CAO PK B23 
COEF.INTBRACAO NK B13 

?ONTO ESTACIONARIO 

Y-=7770.75 

X1= 

X2= 
X3= 

3.0719 
1.6354 
1.5469 

6.37544444E 03 •.••• 6375.44 
7.18687500E 02 ••••• 71 8.69 
6.87500000E 01 •.••• 68.75 
3.0t125000E 02 ••••• 304.13 

-2.2í930556E 02 .•••• -221.93
-2.76180556E 02 ••••• -276.18
-4.82430556E 02 ••..• -482.43

1 .50000000E 02 .•..• 150.00
2.41625000E 02 •••.• 2A1.63
2.58250000E 02 ••••• 258.25

RAIZ EQ.CANONICA

L1= -90.55 
12::: -327.06 
L3= -562 .. 93 

ELLIPSOIDS 

TESTE F 

.8606 
3.5475 * 

.TESTE F 

.5208 
2.4040-

17.6056 * 
• 1611

3. 15 26 
.3834 
.9950 

1.1366 
1.9509 

.8737 



C. VAJUACAO G L

BLOCO 1 
TR..\TAMElTTO 17 
RESIDUO 17 

TOTAL 35 

- 67 -

JAU 70/71 

.,'\.NALISE D3 VARIANCIA 

SOM.A. DE QUADRADO QUADRP ... DO MEDIO 

í. 361110000:S 02 
1 • 972 870189E 07 
4�84i964889E 06 

2. 45 7 080289:S 07 

1 • 3611 í OOOOE 02 
1. 160511876E 06
2 �84821 L}641 E 05

ERRO= 5.336866722E 02 COP.RECAO= 4.651211111E 08 
1·8DIA= 3 .. 594444444E 03 CO.EF.VAR .. = 1 .. 484754266E-01 

C. VA.,.-qIACAO GL

BLOCO 1 
TRAT lu"'I:SNTO 14 
RESIDUO 14 

TOTAL 29 

EFEITO N 1 
EFEITO "D 1.J.. 

EFEITO K 1 
EFEITO NP 1 
EFEITO PK 1 
EFEI'.I'O :tf"l{ 1 
COP.:PIEXO 3 
RESIDUO A 5 

ANALISE DE VARL/vICLi. 

sm,:..,;, DE QUADRADO 

4. 048013300:E 04
8.953476L67E 06
4.372464867E 06

1.336642147:S 07 

3.3172440313 06 
2.8785078í3E 05 
2.185617781E 06 
1.7430625003 03 
1 .408125625:S r,r-<)
1.951430625:S 05 
1.027483501E 06 
1.7975816853 06 

QUADRADO MEDIO 

4.048013300E 04 
6. 3953<l.0334E 05
3.123189191E 05

3. 3172 4 4031 E 06
2.878507813E 05
2.185617781E 06
1.743062500E 03
1. 408125625:S 05
1.951430625E 05
3,.424.9,1.5003:s 05
3.595163370E 05

ERRO= 5.588550072E 02 
MEDIA= 3.774466667E 03 

COR.R3CA0= 4.273979585E 08 
COEF.VAR.=1.480619798:S-01 

C03F .DOSE CE;TTRAL 
C03F .. LINEAR N 
C03F.LINEAR P 
CO:SF.LINEAR K 
COEF .QUILTJR4.TICO N 
COEF.QUA:DRATICO P 
co·s:p. QUADR},. TI co K 
COEF 4> I1'TTEfu\CAO lrP 
COEF. INTERACAO PK 
COB? .. I}TTEPW-L\C�t\O ff}C 

PO:TTO ESTACIONA.RIO 

Y=3590. 1 5 

X1= .7012 
X2= -8. 0393 
X3= -1.2699 

BO 
B1 
B2 
B3 
B1í 
B22 
B33 
B12 
B23 
B13 

4.02444444E 
3.2í968750E 
9.Li8437500E
2.61343750E 
,,.. 07 1 30(:;56"-0 • _,; L:- .,,1 5 

-1.05555556:S
-1 .63555556E

1. 01:.375000:s
9 • JS 1 2 5 00 OE

1.í0437500E

03 ••••• 4024.44 
02 ...... 321.97 
01 ♦ H • o 94 ♦ 84 
02 ••••• 261.34 
01 ••••. -69.74
ºº····· -1.06
02 ••••• -163. 56 
01 • • • • • 1 O. 44 
o, ..... 93.81 
02 ...... 110.44 

R.AIZ EQ. CANONICA

L1= 16-67 
L2= -53.46 
L3= -197.57 

EYPEfu"30LOIDS OF T'dO SHEETS 

TEST8 F 

.0005 
4. 07 45 *

TESTE F 

.1296 
2.0477 

10.6213 * 
.. 9217 

6. 9980 *
.0056
.4509
.6248

1. 0966
1 .. 1511
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JAU 71/72 

ANALISE D� VA.H.IANCL!\.. 

C.VARIACAO GL SOHA DS QUADRADO QUADRADO MEDIO 

BLOCO 1 
TRArl:AM3l'ITO 17 
RESIDUO 17 

TOTAL 35 

2 .5 05361361:S 06 
6.226227925:E 07 
4.5093201393 06 

6.927696075:8 07 

2.505361361E 06 
3. 662487015E 06 
2 • 6 5 2 5 4 1 2 5 SE 05 

ERRO= 5. 1 50282767E 02 CORRECAO= 5.794371 123E 08 
1YIEDIA= 4.0119166673 03 COEF.VA..."R..=1.283746198:S-01 

.AUALISE DE VARIANCIA 

C.VARIACAO GL SOM.A DE QUADRATIO QUADRADO MEDIO 

BLOCO í 2.332440833E 06 2.332440833E 06 
TRA T.Al.,1ENTO 14 3.9969123473 07 2.854937391E 06 
RESIDUO 14 , 4. 294684667E 06 3.067631905E 05 

TOTAL 29 4. 6596 2 4897E 07

EFEITO N 1 2.8883800133 07 2. 888380013E 07
EF:SITO P 1 1 .250000000E 05 1.250000000E 05
EFEITO K 1 3.8697620003 06 3.869762000E 06
EFEITO NP 1 1.7822250003 04 1 • 782 225000E 04
Z?:2ITO PK 1 3.385600000:S 04 3.385600000E 04
E:?EITO NK 1 9.025000000:S 05 9.025000000E 05
CO!'<TI?LEXO 3 3 03° t11°?17E • ../ T .-/- .:.....J 06 1.013139739E 06
RESIDUO A 5 3.096963875E 06 6. 193927750E 05

ERRO= 5.538620681E 02 CORRECAO= 5.498002680E 08 
JJ[BDIA= 4.280966667E 03 COEF.V..4.R. = 1.293778044E-01 

COE? .DOSE CEITTR.AL BO 
COE? • LINElu°'t N B 1 
CO:SF .LitIB1LR. P B2 
COEF .LINEAR K B3 
COEF.QUlwRATICO N 311 
COE?.QUADR.ATICO P B22 
COEF.QUADRATICO K B33 
COE?. HTTE?..ACAO NP B 12 
COEF. TNTER.ACAO PK B23 
CO:SF. IlTTE?..:\CA0 N1{ B 13 

PürFI10 3STACI0�JJL'1.I0 

Y=9121.68 

X1= 7.9255 
X2= -. 9884-
X.3"" 3. 7739

4.73150000E 03 ••••• 4731.50 
9.50062500E 02 ••••• 950.06 
6.25000000E 01 ••••• 62.50 
3. d7750000E 02 .•••• 347.75

-1.18562500E 02 •.••• -118.56
-1 • 4 3 7 50000:S 01 • • • • • -1 4 • 38
-2.89437500:S 02 •.••• -289.44
-3. 33750000E 01 ••..• -3 3. 38

4.600000003 01 •••.. 46.00
2.37500000E 02 ••.•. 237.50

RAIZ EQ.CANONICA

11= -11 .63 
12:::; -58. 12 
13:::; -352. 62 

:SLLIPS0IDS 

TESTE F 

9 .. 4.451 * 
13.8075* 

TESTE F 

7 .6034 * 
9. 3066 *'

94 . 1 567 * 
.4075 

1 2. 6148 * 
.0581 
.. 1 104 

2.9420 
3.3027-
2 .. 0191 



* 
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JAU 72/73 

ANALIS:S D:S VARIANCIA 

C.VARIACAO

:s:soco 

TRJ1.TAMENTO 
RESIDUO 

1 
17 
17 

sm,rn .. DB QUA:iJR.ADO 

8.3713777003 04 
3. 94.8 070200:s 07
5 .. 12184-3223:S 06

QUADF ... ADO MEDIO 

8. 371377700E 04
2.322394235E 06 
3�012848955E 05 

TOTAL 35 4.4686259003 07 

ERRO= 5.488942480E 02 
ri'.IEDIA= 3. 485166667E 03

COE.R3CA0= 4.372699210E 08 
COEF.VAR. =1.574944043E-01 

ANALISE DE VARIAl'TCIA 

C.VARIACA0 GL SO:tiLJ\. DE QU.A.DRAD0 

::BLOCO 1 3 .. 809203300E 04 

QUADRADO MEDIO 

3.809203300E 04. 
1.978639414E 06 
3.582887476:S 05 

TfLL\. TAM:.sNTO 14 2. 7700951 SOE 07
RESIDUO 14 5.0160424673 06

TOTAL 29 3. 275 508630E 07

EB'EITO N 1 2.080447513:S 07 2.080447513E 07 
4 .. 199861250E 05 
2.607186í25E 06 
4. 6872 25000E 04
5. 1 33722500:E 05
3 • 8 007 2 25 OOE 05
5.448663127E 05
2. 588777 47 4E 05

EFEITO p 1 4.199861250:E 05 
EFEITO K 1 2.607186125.S 06 
EFEITO NP 1 4. 6872 25000:S 04
EFEITO PK 1 5.1337225003 05
EFEITO l:T:K 1 3.8007225003 05
COMPLEXO 3 1 .634598938:E 06
R..-SSIDUO A 5 1. 2943887373 06

ERRO= 5.985722577E 02 
:MEDIA= 3.653300000E 03 

COEF. DOSE CENTR4.L BO 
COEF.LINE.�� N B1 
COEF.LINEP�� P B2 
CO:SF.LINEAR K B3 
COEF.QUADRATICO N B11 
COEF.QUADR�TICO P B22 
COEF.QUPDRATICO K B33 
COE'?. INTERA.CAO NP B 12 
COT�F. nrr.rERACAO PK B 23 
COEF. DTTER.-"tCAO NK B 13 

PONTO ESTACIONARIO 

Y= 1163. 79 

71= -3.911.77 
X2= -10.1023 
X3c:: -4.7134 

COPJt3CAO= 4.003980267E C6 
C03F.VAR.=1.638442662E-01 

4.00738889E 03 ••••• 4007.39 
8.06312500E 02 ••••• 806.31 
1.1A562500E 02 ••••• 114.56 
2.85437500E 02 ••••• 285.44 

-5.92361111E 01 ••••• -59.24
-4.6736111íE 01 ••••• -46.74
-2.25986111E 02 ••••• -225.99

5.�1250000E 0 1 ••••• 54.13
1.79125000E 02 •••.• 179.13
1.54125000E 02 •.••. 154.13

R..ti.I Z EQ • CANO NICA 

11"" 29. 4 1 
L2= -80.71 
J,3::: -280. 66 

�"'{PER30LOIDS OF T 1:IO SHEETS 

.2779 
7. 7083 *

TESTE F 

.1063 
5 .. 5225* 

58 .0662 * 
1. 172 2 
7 .2768 * 
.1308 

1.4328 
1.0608 
1.5207 

• 7225



C.VARIACAO GL

BLOCO 1 
TRATAMENTO 17 
RESIDUO 17 

TOTAL 35 

- 70 -

JAU 73/74 

SOHA DE QUADR.\DO 

3. 5980002703 05
2.990692125:S 07
7 .. 409179473E 06

3. 767590075E 07

QUADRADO HEDIO 

3 .. 598000270E 05 
1. 7592306 62E 06
4.358340866E 05

ERRO = 6.601773146E 02 CO?.RECAO= 6.479824803E 08 
MEDIA= 4.242583333E 03 COEF.V_IB.=1.556073889E-01 

ANALISE DE VARIA-�CIA 

C.VARIACAO GL SONA DE QUADRADO QUADRADO HEDIO 

BLOCO 1 4.981985330E 05 4.981985330E 05
TRATAMENTO 14 1. 985741580E v/ 1. 4 18386843E 05
RESIDUO 14 6.3815364673 06 4.558240334E 05

TOTAL 29 2.673715080E 07 

EFEITO N 1 1 • 28 3 4 7 11 í 3 E 07 1. 2834711 '!3E 07
EFEITO p 1 2 .8087512503 05 2.808751250E 05
EFEITO K 1 1.125750125E 06 1.1257501253 06 
EF3ITO NP 1 1 • 738890000:S 05 1.7388900003 05 
EFEITO PK 1 1 .768900000:S 0/2. 1.768900000E 04 
EFEITO NK 1 5.8752225003 05 5.8752225003 05 
COJ.'v1PLEXO 3 1.8631817723 06 6.210605907E 05 
RESIDUO A 5 2. 973797 403E 06 5.947594806E 05 

ERRO= 6.751474160E 02 CORRECAO= 5.866755852E 08 
MEDIA= 4.422200000E 03 COBF.VAR. =1.5267229343-01 

COEF.DOSE CENTP��L B0 
COEF. LINElt.1.'t N B 1 
C03F .LINEAR P B2 
C03F.LINEAR K B3 
COE? .QUADRATICO N B11 
CO:SF.QUADF�TICO P B22 
COEF .. QUADRATICO K B33 
COEF. PTT"Sfü\CAO HP B 12 
CO:SF. DTTEP,.ACAO PK B23 
C0BF. INTER.AC.AO lTK B 13 

pm:r,:ro ESTACI0RA.11:?..I0 

Y=7326. 19 

X1=, 6.7144 
X2= -4. 6858 
X3= 4. 2982 

4.577444443 03 ••••• 4577.44
6.33312500E 02 ••••• 633.31 

-9.36875000E 01 ••••• -93.69
1.87562500E 02 ••••• 187 .56

-7.21480556:S 01 ••••• -72.12
7.9944�444E 01 •.••• 79.94

-1.53368056:E 02 ••••• -153.37
1.012500003 02 ••••. 104.25
3.32500000B 01 ••••• 33.25
1.91625000E 02 ••••• 191 .63

RAIZ BQ.CMTO::T:ICA

L1= -32.96 
L2= 105.01 
13= -217.60 

1-ffP:S�-30LOIDS OF T',fO SITTBTS

TESTE E' 

.8255 
4 .0365 * 

TESTE F 

1.0930 
3.1117* 

28. 1572 * 
.6162 

2.4697 
.3815 
.. 0388 

1.2889 
1.3626 
1. 3048



C.VARIACAO GL

BLOCO 1 
TR..A. T Mif:E!N TO 17 
RESIDUO 17 

TOTAL 35 

- 71 -

BOTUCATU 63/64 

S OT•L;\ DE QUADRADO 

3.447211100:S 04 
2 • 8 71802 20 OE 07 
2. 644693889E 06

3. 139718800:S 07

QUADRADO KB;DIO 

3.44721'1100E 04 
1 .689295412E 06 
1 .555702288E 05 

ERRO= 3.944239201E 02 CO:=l.J{ECAO= 4.002400360E 03 
:MEDIA= 3.334333333E 03 COEF.VAR .. =1.1829168 85E-01 

ANALISE DE VA.,_,UANCIA 

C.VARIACAO GL S OMA DE QUADRA.DO QUADRADO i·IEDIO 

BLOCO 1 3.434700000E 03 3.434700000E 03 
TRATAMENTO 14 1. 9002040673 07 1. 357288619E 06
R"SSIDUO 14 1. 409270800E 06 1. 006 622000E 05

TOTAL 29 2.0414746173 07 

EFEITO N 1 9. 116450000E 04 9.1'!6450000E 04 
EFEITO P 1 1 .. 186088513E 07 1 • 186088513E 07 
EFEITO K 1 5. 5177512 50E 05 5.517751250E 05 
EFEITO N1? 1 5.1302250003 04 5. 130225000E 04 
EFEITO PK 1 4. 6240000003 05 4. 624000000E 05
EFEITO NK 1 2.8090000003 05 2.809000000E 05
COMPLEXO 3 3.769898305E 06 3. 769898305E 06
RESIDUO A 5 1.933715362E 06 1.933715362E 06

ERRO= 3.172730685E 02 CO?uqECAO= 3.740035208E 08 
MEDIA= 3.530833333E 03 COEF.VAR.= 8.985784333E-02 

COEF .DOSE CENTR..1.L B O  
COEF .. LINEAR N B1 
COEF.LINEAR P B2 
COEF .LINEAR K B 3  
CO:SF.QUADRi\.TICO N B11 
C0EF .QUADR.4.TICO P B22 
COEF .QUADRATICO K B33 
CO:SF.INT:SR.:\CAO NP Bí2 
CO-SF .INTEHACAO PK B23 
COBF .INTERACAO Wl Bí3 

PONTO ESTACI ONARIO 

Y=4140.83 

Xíc::: 
X2= 
X3::: 

.22-19 

.8120 
.7268 

3.85238889E 03 ••••• 3852.39 
-5.33750000E 01 ••••• -53�38

6.08812500E 02 ••••• 608.81
1 • 31 312 5 OOE 02 • • • • • 131 • 31
6.32638889E 00..... 6.33 

-2.9036111íE 02 ••••• -290.36
-1.7423611:E 01. •••• -17.42
-5.66250000B 01 ••••• -56.63
-í. 70000000E 02 ••••• -170.00

1. 32500000E 02 ••••• 132 .50

RAIZ EQ.CANONICA

L1c:: -314.93 
L2= 78 . 1 9 
L3== -64.71

HYPZTtBOLOIDS OP T1:íO SHEETS 

• 2216
10.8587* 

TESTE F 

.0341 
13 .. 4836 * 

• 2357
30.6686 * 

1.4267 
. 1 327 

1. 1956 
.72 6 3  

3.2493 
1 ·ºººº
3.8420 *' 



- 72 -

BOTUCA':!:U 64/65 

ANALIS3 DE VARIA.NCIA 

C. VARI�-\.CAO GL SONA D3 QU)_D:L.illO QUADRADO MEDIO 

BLOCO 1 
TRATAJ'iIE.NTO 17 
RESIDUO 17 

5. 4686025003 05 
3. 43504494 T3 Cf7
4.5097592503 06 

5.468602500E 05 
2. 020614675E 06 
2.652799559E 05 

TOTAL 35 3 .840706897:S 07 

ER..�0= 5.150533525B 02 CO?..R3CA0= 6.799490840E 08 
MEDIA= 4.345972 222E 03 CO:S?.YAR.= 1.185128036E-01 

A.NALISE DE VLqIAlTCIA

C.VARIACAO GL SOI<IA DE QU.AlEADO QUADRADO :t·IBDIO 

BLOCO 1 1. 8205230003 05 1 .820523 OOOE 05 
TRATAMENTO 14 2 • 100L8984 'B 07 1 • 500349891 E 06 
RESIDUO 14 3.2218182003 06 2.301298714E 05 

TOTAL 29 ·. 2. 4408768973 Cf7

EFEITO N 1 2. 3 1 20000003 03 2.312000000E 03 
EFEITO P 1 1.2877812503 CJ7 1. 28778125 OE 07
EFEITO K 1 1. 1 907200003 05 1.190720000E 05
EFEITO NP 1 1.380122500:S 05 1 • 3801 2 25 OOE 05
EFEITO PK 1 2.250000000::S 02 2.250000000E 02
EFEITO NK 1 4.2510.1.0000:s 05 4 .. 251040000E 05
COMPLEXO 3 5 .89398iL393 06 1. 966327146E 06

RESIDUO A 5 1.5433792783 06 3.086758556E 05

ERRO= 4.797185335E 02 GOP��AO = 6.191745560E 08 
�IBDIA= 4.543033333E 03 COEF.VAR. =1.055843240E-01 

COSF.DOSE CENTRAL 30 
GO:SF.LINEAR N B1 
COEF .LINEA.1t P B2 
COEF .LDTEAR K B3 
COEF.QUADRATICO N B11 
C03F.QUlillRATICO P 322 
CO:SF.QUADRATICO K B33 
COEF .INTERACAO !TP B12 
COEF. INTEFCA.CAO PK B 23 
COEF. INTERACAO N"K B 13 

PONTO ESTACIONARIO 

Y,:::;5199. 73 

X1= -1.0165 
X2= 1. 13LL2 
X3= 1.2691 

4.79694444E 03 ••••• 4796.94 
-8.50000000E 00 ••••• -8.50

6.3�375000E 02 ••••• 634.38
6 .. í 8 OOOOOOE 01 . • • • • 61 • 00
é ., 57569,144301 ...•• 45.76 

-3. 23368056E 02 •••.• -323. 37
3.?569A444E 01 ••••. 39.57 

-9.28750000E 01 •••.• -92.88
3.75000000E 00..... 3.75 
1.63000000E 02 •••.• 163.00 

? IZ :SQ.CANONICA 

L1= -35.08 
12:::: 126.55 
L3= -329.52 

HY:?3RBOLOIDS OF TWO SHEETS 

TESTE k' 

2.0614 
7.6'169* 

TESTE F 

.7911 
6.5196 -Jr-

.0100 
55.9589 * 

.5174. 

.5997 

.0010 
1.8472 
8.5444 * 
1.3413 
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BOTUCA'fU 65/66 

C. VA.,_t?.IACAO

BLOCO 
TRAT.11JifE

N
T0

RESIDUO 

GL 

1 
17 
17 

S or,,r�.A DE QUAD:Z.ADO 

1. 332100690:S 06
4.50135651.iE Cf7
9.404245810:S 06

QUADRADO MEDIO 

1 .332100690E 06 
2. 64 7856773E 06 
5.531909300E 05 

TOTAL 35 5.574991 i64E 07 

ERRO= 7.437680620E 02 COR.'R.ECAO= 1.134129103E 09 
MEDIA= 5.612805556E 03 COEF.VAR.= 1.325127077E-01 

.ANALISE DE VARIANCIA 

C. V A..'R.I.ACAO GL SOM.A DE QUADR<\DO QUADR.illO MEDIO 

BLOCO 1 7 .977221300E 05 7.977221300E 05 
TRATAMEtífTO 14 2.92-5051147E 07 2.089322248E 06 
RESIDUO 1 4 - 5.689105870E 06 4.063647050E 05 

TOTAL 29 3.573733747E 07

EFEITO N 1 1.097050781E 06 1. 097050781E 06
EFEITO P 1 1 .. 558634028E 07 1.55863J.028E 07
EFEITO K 1 1 .144962781 E 06 1 .14 4962781E 06
EFEITO NP 1 6.2015625003 03 6.201562500E 03
EFEITO PK 1 8. 687756250�S 04 8.687756250E 04
EFEITO NK 1 3.779175625E 05 3.779175625E 05
COMP LEXO 3 7 .898576780E 06 2.632858927E 06
RESIDUO A 5 3.052584159:S 06 6.105168317E 05

EIL�0= 6.374674149E 02 C0RRECA0= 1.028383911E 09 
MEDIA= 5.854866667E 03 COEF.VAR.= 1.088782121E-01 

COEF.DOSE C3NTRAL BO 
C03F.LINEAR N B1 
C0SF .LINEAR P B2 
COEF.LINEAR K B3 
COEF .QUADRATICO N B11 
C0EF.QUADRATIC0 P B22 
C03�.QUADRATIC0 K B33 
COEF. INTERAC A.O NP B 12 
COEF.INTER�CAO PK B23 
C0EF.INTERACA0 NK B13 

PONTO ESTACIONARIO 

Y=627 7.44 

X1= -.6613 
X2= • 7935 
X3= -1. 1344 

6.16933333E 03 ••••• 6169.33 
1.85156250E 02 ••••• 185.16 
6.979062503 02 ••••• 697.91 
1 .89156250E 02 ••••• 189. 16 
1 .98958333:S 01..... 19 .90 

-3.7885416 7E 02 ••••• -378.85
6.414-58333E 01.. •. • 64 .• 15
1. 96875000E 01 • • • • • 19. 69
7. 36875000E 01 • • • • • 73. 69
1.53687500E 02 ••••• 153 .69

RAIZ EQ.CANONICA 

L1= -37.36 
L2:::: 124.48 
L3= -381. 93 

hTIERBOLOIDS OF TW0 SHE.ETS 

TESTE F 

2.4080 
4. 7865 *

TESTE F 

1.963 1 

5. 1415*

2.6997 
38 .3555 * 

2.8176 
.0153 
.2138 
.9300 

6.4791 * 
1.5024 



C.VARIACAO

BLOCO 
TRATAMENTO 
R3SIDUO 

TOTAL 

GL 

1 
17 
17 

35 

- 74 -

BOTUCATU 66/67 

ANALISE DE VA .. rUANCIA 

S O:MA DE QUADR.ADO 

3. 67640111 OE 05
2.878247789:S 07
8. 609891889.E 06

3. 116000939:s crr 

QUADRADO NEDIO 

3. 676<l.0111 OE 05 
1.693086935E 06 
5. 0646d.2288E 05

E?,.R.0= 7.1í6630022E 02 COP.R:SCAO= 4.827541361E 08 
MEDIA= 3.661944444E 03 COEF.VAR.=1.943401963E-01 

ANALISE DE VARIANCIA 

C.VARIACAO GL SOMA DE QUADRA.DO QUA.DRADO MEDIO 

BLOCO 1 1. 429680330:S 05 1 • 429680330E 05 
TRATAMENTO 14 2.1874042803 07 1.562431629E 06 
RESIDUO 14 6.5942834673 06 4.710202476:E 05 

TOTAL 29 2.861129430:S 07 

EFEITO N 1 1.4804902813 06 1. 480.190281E 06 
EFEITO p 1 8.987740031:.S 06 8.9877A0031E 06 
E�E'�I�O K 1 1 • 038600781 :S 06 1 • 038600781 E 06 
EFEITO NP 1 1.426950625:S 05 1.L126950625E 05
SFSITO PK 1 3.9658506253 05 3.965850625E 05
EF3ITO NK 1 2.5912950633 06 2.591295063E 06
Cür1:?:GEX0 3 5. 3763221 ·; 23 06 1 .792107371:E 06
RSSIDUO A 5 1 • 860314L!.OTS 06 3. 72 0628814E 05

ERRO= 6.863091487E 02 CORRECAO= 4.385286867E C6 
r-S:JIA= 3.823300000E 03 C0EF. VAR.==1. 795070093E-01 

C0EF.D0SE CENTRAL 
C03F. LINEAR �J 
CO:SF. LETEAR P 
COEF. LI��AR K 
CO�F.QUADRA.TICO N 
C0:;F.QUADR.ATICO P 
CO�?.QUADRATICO K 
CO:SF. INTERACAO NP 
CC"SF. IN'�:SRACAO PK 
CO?'!?.INT:SRACAO NK 

Y=415 5.38 

X3= 

-.4267 
.5978 

-.7250 

BO 
B1 
B2 
B3 
B 1 í 
B22 
B33 
B12 
B23 
B13 

4.10816667E 
2. í 5093750E
5.2S968750E 
1.80156250E

-? -z..7 0,=:;3-z.3�1;' �� .. _,/ j ' _,, ./ ) .,_J 

-3. 1.,!.083333E
7 .07291667B
9. Ltt375000E
1.57�37500E
t.02tc37500E

03 ••••• 4 1 08. 17 
02 ••••• 215.09 
02... • • 529. 97 
02. • • • • 180. 1 6 
01 • • • • • -23. 71 
02 ••••• -31 t�.08 
01 • • • • • 70 • 73 
01..... 94.44 
02. • • • • 15 7. 0l 4
02 • • • • • 40 2 • 4 4

:r..Jí"" -182 .21t 
L2::c 2.15 .02 
L3= -')2?,.81 

:-7'.'?:S�aoLOIJS ()4' T'fü SH3-STS 

.7259 
3.3430 * 

TESTE F 

.3035 
3.3171 * 

3. 1432
19.0814 *

2.2050 
.3029 
.8420 

5.5015 *

3.8047 
.7899 



C.VARIACAO GL

BLOCO 1 
TRATA!'IENTO 17 
RESIDUO 17 

TOTAL 35 

- 75 -

BOTUCATU 67/68 

ANALIS3 DE VART;.NCIA 

S01'1..i\ DE QUADRA.DO 

8.670713610E 05 
1. 505005325:S 07
7.106268139:S 06

2.302339275:S 07 

QUADRADO MEDIO 

8. 67071 361 OE 05
8.852972500E 05 
4� 180157729E 05 

ERRO= 6.465413930E 02 CORR:SCAO= 3.697736703E 08 
MEDIA= 3.204916667:E 03 COEF.VAR.= 2.017342291E-01 

.ANALISE DE VA!UANCIA 

C.VARIACAO GL SOMA DE QUADRADO QUADRADO MEDIO 

BLOCO 1 5. 922963 300E 04- 5.922963300:E 04 
TRATAMENTO 14 1. 143638000:S 07 8. 168842857E 05
RESIDUO 14 4 .862811867E 06 3. 473437048E 05

TOTAL 29 1.635842150E 07

EFEITO N 1 4 • 0006 51 2 5 OE 05 4.000651250:8 05 
EFEITO P 1 5.320322000E 06 5.320322000:S 06
EFEITO K 1 1 . 9 5 6 2 51 2 5 O E 05 1 • 956251250E 05
EFEITO NP 1 1. 43262 25003 05 1. 43 262 2500E 05
EFEITO PK 1 3.7822500003 05 3.782250000:E 05 
EFEITO NX 1 9. 2'11182 2500E 05 9.2A4822500E 05 
COMPLEXO 3 2.902077055E 06 9.673590183E 05 
RSSIDU0 A 5 1 .172321195E 06 2 .344642390:E 05 

ERRO= 5.893587233:E 02 C0R..."R.ECA0= 3.238353075E 03 
MEDIA = 3.2855000.00E 03 COEF. VAR.=1. 793817450E-01 

COEF.DOSE CENTRAL BO 
C0EF.LIN-:SAR N B1 
COEF.LINEAR P B2 
COEF .LINEAR K B3 
C03F.QUADP�TICO � B1, 
C03F.QUADRATICO P B22 
COEF.QUADRATICO K B33 
CO:sF.I�TE?2CAO NP B12 
COEF. INTERACAO PK B23 
CO?F .Il'TTER.ACAO ITK B13 

PONTO ESTACIONARIO 

Y=3669.53 

X1= -.5199 
X2= • 372 6

X}= -.9969 

3.66327778E 03 ••••• 3663.28 
1 • i i 81 2 5 OOE 02 • • • • • 1 í 1 • 81 
d.077500003 02 •.••• 407.75
7 .81375000E 01 . . • • • 78. 19

-8. 415972 22E 01 . . . . • -84. 16 
-2.71659722E 02 .•••. -271.66
1.65277778E 00..... 1 .65 
9.L6250000E 01 ••••• 94.63
1.53750000B 02 ..••. 153.75
2.403750003 02 ..••• 240.38

RAIZ EQ.CAN0NICA 

11:::: 107 ,. 76 
L2== -1 68. 6 4 
L3= -293.29 

HYPEPJ30LOIDS OF T''lü SHE-.STS 

TESTE F 

2 .07 43 
2. 1 : 79 

TESTE F 

.1705 
2.3518 

1.1518 
15. 3172

.5632

.4125
1. 0889
2.6616
2.7850

.6750 

*
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"'ROmT[JC ,\ rru 68/r::;a - .,.!.,.· _n__ _, _,I 

C.VA?.IACAO GL

:BLOCO 1
1:TP � rn ;� t,'E:'T'PO 17
�SI DUO 17 

TOTAL 

A)íALISS DE YARL\.NCIA

SOMA DE QUAD.:{ADO 

6 • O 2 6 9 3 4 t� 4 O 3 05 
1 • 31143soss1s 07 
,L829516556:S 06 

1. 85465908?:S 07 

QUADRADO Kr.rnro

6.026934440E 05 
7.714341699E 05 
2.840892092E 05 

3R?.0= 5.3300019623 02 COPBECAO= 2.737480551E 08 
Jt!:SDIA= 2.757555556E 03 C03F.YA:L=1.932972015E-01 

C.VARIACAO GL so:rv:_4, DE QUA:9RADO QUADRADO M.EDIO 

BLOCO 1 2.90LL768000:S 05 2.904768000E 05 
T?�I\T,U-1:SNTO 14 8. 6?6698867:S 06 6.21 í927762E 05 
RESIDU0 1L1 4.5774502003 06 3.269607286E 05 

TOTAL 29 1 .3564625.373 07 

BF�ITO N 1 í. 71 !,4890313 06 1. 714Ll.89031E 06 
E?EITO p 1 1.695100781:S 06 1.695100781E 06 
3FBI�O K 1 1.8286128133 05 1 .828612813:S 05 
�?BicciO NP 1 4.6117562503 Oi 4.611756250E 0.!1� 
�3I·='O PK 1 9.6565562503 iÍ A 9.656556250E OA\_-:-

3F=r�o FK 1 7 .136025625:S 05 7.136025625E 05 
CC?,?l:SXO 3 1.1537927353 06 3.8LL5975783:S 05 
R.35IDTJO A r::; 3.09LLí6935í:S 06 6. 1883 38702E 05 .,, 

"S?.:W= 5.71801.799'1.E 02 
�EDIA= 2.879933333E 03

C0RR�CA0= 2.488204801:S 08 
C03F.VAR. =1 .985479291E-01

CC:S?. DOSE C:E:2TTRAL 

C03?. LIITS!�R ? 
CG'S?.LI)T'SA?,. K 
CO?F.�DADR�TICO N 
cc; .. C�TJ1tD? __ \·I1I(JO p 
CC :2. QUAT)'JATICO K 
CO�?. I:TTS:L�C}_O �T? 
CO�?. IITT�llA(;1\0 PK 
CO w ��T��?�i\C_t_O ��K 

PC':I'O BSTACI0?P3I0 

Y1= 
-,"? cc: 

(IAC::A 
- . \._'. -.,) ·-

.63� 5 
-.93?1 

30 
31 

F2 
B3 
Bíí 
322 
B33 
Bí2 
323 
3í3 

2.?6022222� 03 •.••• 2960.22 
2.31A68750E 02 ••••• 231.47 
2.30156250E 02 ••.•• 230. 1 6 
7. 55937500E 01..... 75. 59 

-í .'13t.J)277f
f
8 01 •.•.. -11.34 

-í .25t02778E 02 ••••• -125.40
6.'L'-7222223 01 •.•.• 61.47

-5.3S375000}� 01 •.•.. -53.69
7. r1 6P750003 01 . . . . • 77. 69 
2,111875003 02 ..... 21 :.19 

L '1 = -5 7. 9 5 
12= 137.77 
JJ )= - í 5 5 • 09

30LOIDS OF T00 SE�ETS 

TESTE F 

2.1215 
2.7155 * 

TESTE F 

.8884 
1.8999 

5.2437 *
5.184,4 *

.5593 

.1410 

• 295 3
2. 1825
1.1763
1 • 8927
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EOTUCATU 69/70 

.tlJL\LIS:S D:S VAR.LtNCIA 

0 "tTADTllrt�r. 0.T e fYM A T\"? nrr. ""' T\A 
-...; ,.. ó _·:..,.., ,_,..:.,.__�-.J ... :..V u..:,...; 0 ._.i-,�-':- JJ,:....r '<:.:., U..!.""-�.1-'-:',....:..I\ . ..: 

:BLOCO 1 
TRATAMErI'rO 17 
R.ESIDUO 17 

2. 07 48025003 05 
L�.90978568'1:S 07 
6.0123212503 06 

2 .07 48025 OOE 05 
2 .888109224E 06 
3. 536 659559E 05

TOTAL 35 5.531765831:S 07 

ERRO= 5.94698205TS 02 
MEDIA= 4.816361111E 03 

C.VARIACAO GL S0i1A ])7-'-' 

CO?..R3�A0= 8.351040367E 08 
C02F.VAR.=1.234745884E-01 

QUA2)? .. ADO 

:BLOCO 1 4.0043853303 05 

QUADRADO MEDI0

4.00tt385330E 05 
2.222517319E 06 
3.292386048E 05 

TRATMIENTO 14 3.1115242473 (J7
RESIDUO 14 4.6093404673 06 

TOTAL 29 3.6125021473 07 

EFEITO N 1 9.6064.1.02-31:S 06 9.6064.i0281E 06 
9.030187531E 06 
3.331320313E 05 
2.267305625E 05 
2.805625000:S 02 
6.134805625E 05 
3.009025834E 06 
4. 4752 26870E 05

EFEITO p 1 9.030187531:S 06 
EFEITO K 1 3.3313203133 05 
3F3I�ro NP 1 2.2673056253 J5 
EF3ITO PK 1 2.805625000:S 02 
EFEITO }TI( 1 6.13t805625E 05 
COM?LEXO 3 9 .027077501 E 06

RESIDUO .A. 5 2.237613435:S ,...-..,..-
\JC) 

ERRO= 5.7379317253 02 
MEDIA= 5.057466667E 03 

COEF .DOSE c::;::{TR.A.L BO 
CO:SF.LIN3AR N Bí 
00:sF .LI:-3;3 P B2 
CO:SF .LIHEAR K B3 
COEF .QUADFUi..TICO N B1 '1 

C03F.QULDRATICO P B22 
C03F.QUAD?ATICO K B33 
CC1-S?. INT:::?�A.CAO :TP B 12 
CO:sF. IT:TTE?u\CAO ?K B23 
CO:SF .INT3R..4.CAO N:I{ 313 

PONTO ESTACIO)TARIO 

Y=6011 .53 

X1= 1.3593 
X2= • 8554
X3= -1. 7937

CO?�tCAO= 7.6733907253 08 
C03?.7�R.= 1.134546622E-01 

5.503�4A44E 03 •••.• 5503.44 
5.47906250E 02 .•••• 547.91 
5.312187503 02 ••••• 531.22 
1.C2031250E 02 ••••• 102.03

-1.12993056:S 02 ••.•• -1-12.99 
-d.087l3056E 02 •.••• -408.74
1.0363194dE 02 ••••• 103.63
1.29187100:S 02 ••.•. 129.19
4. í 8750000E 00..... 4.19
1.95312500:S 02 ••••• 195.81

RAIZ EQ .CANO:ITCA

11= -'1.22.88 
12== 1 !�2. 50 
L3::: -137.72 

::!PERBOLOIDS OF T'.·ro SFIB:STS 

.5867 
8.1662* 

TESTE F 

1. 2 1 63
6.7505*

29 . 1 777* 
27.4275* 
1 • 0118 
.8111 
.0009 

1.8633 
9. 1 393*
1 • 3593



C .VARIACAO 

BLOCO 
TRA. T A!''i EN �W 
RSSIDUO 

TOTAL 

GL 

í 
17 
17 

35 

- 78

BOTUCATU 70/71 

sor✓IA DE QUADRADO 

1 • 554593361 :S 06 
1.1 1908725:S 07 
5 • 6 3 71 2 61 3 si B 06 

1.831080675:S 07 

QUADRA.DO MED IO 

1.554593361E 06 
6.540639559E 05 
3.3í5956552E 02 

E::ZP.0= 5. 758434294:S 02 CORRSCAO= 2.364060003E 08 
COEF. VAR. = 2.24712079á.E-01 TBDIA= 2. 5 62583333E 03

C .VARIACAO 

BLOCO 
TR_<\. T.!\MENTO 
RESIDUO 

TOTAL 

EFEITO N 

:FJFEITO p 
�s:?�ITO K 
EFEITO NP 
�SITO PK 
J:jF '..,�r�ro NK 
COMPLIDXO 
RESIDUO A 

GL 

1 
14 
14 

29 

1 

1 

1 

1 
1 
1 
3 
5 

ANALISE DE VAP.IANCIA 

S OI-1.A. DE QUADRADO 

1.181273633:S 06 
6. í i't49134673 06
4. 6861298673 06

1.201231697:S 07 

1. 683450313:S 05
2.29676028í:S 06
7. 97900281 3 �: 05
2. 301600625 :S 05
L,6980562503 04
6.413556250: 04
1.1552651 68::: 06
1 .3853665183 06

QUADRADO MEDIO 

1.181273633E 06 
4. 3892 23905E 05
3. 34 7235 619E 05

1. 683450313E 05
2.296760281B 06
7. 9790 02813E 05
2. 301 600625E 05
,t. 698056250E 04
6.413556250E 04
3.850883893E 05
2. 770733036E 05

ERRO= 5.785529897E 02 
MEDIA= 2. 7019666673 03

C0R?��·'.JA0= 2.190187160:S 08 
COSE'. YAR.= 2.í412291903-01 

C03:?.DOSE CENT?cAL 
CO:S? • LI:rf2:_'\R !,J 
COEF. LI:-f�_tiR ? 
COBF.LINEAR K 
í:;03F. QUiLDitA,TICO IT 
co1::F. QUADPJLTICO -o 
CO�?F .QUADR8..'riiJO K 
CO�?. INTERi\CAO ITP 
COEF. HT'r:S:)LA.CAO PK 
ccrs.-P • II-TT::S.11_1\ C]_l\ O �TI( 

?(n:TO :ssTACIONARIO 

X2:c: 
X3:::: 

. 3139 

.9320 
.9213 

30 
31 
32 
33 
31 í 
322 
n -:o;,; 
_ _, ./ ,,/ 

:S12 
323 
313 

3.228011í1E 03 ••••• 3228.61 
7. 25312500E 01..... 72 .53 
2.67906250E 02 ••••• 267.91 
1.579062503 02 ••••• 157.91 

-2.0'.)701 389E 02 •.••• -200. 70
-í .9070í389B 02 •••.. -190.70
-í.023263893 02 •.••. -102.33
1. í 9937500:S02 •.••• 119.9!L
5.:íí875000:8 01..... 511,.19 

-6.33125000.S Oí •.••• -63.31

RAIZ 3Q .CANONICA

I,1= -91. 71 
I12= -135 .57 
L3= -2h6.44 

�J,LT:??:>OIDS 

TESTE F 

4.6882* 
1.9725 

TESTE F 

3.5291 
1.3113 

.5029 
6 .8617 * 
2.383.S 

.6876 
• 1401!.
.1916

1. 1505 
.8278 
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30·:PTJCA-:"TJ 71 /72 

ANALIS3 D3 VARIANCIA 

C.VARIACAO GL smg D3 QTJAffLillO QUADRA.DO MEDIO 

9.13617361 OE 05 
1 • 9816041 91 E 06 
4. 4 í 0680082:S 05

BLOCO 
TRATAMENTO 
RESIDUO 

1 
17 
17 

9 • 1 3 6 1 7 3 6 1 03 05 
3.368727125:S 07 
7.4?E3156139E 06 

TOTAL 35 

ERRO= 6.6412951163 02 
MEDIA= 3.356416667:8 03 

CO?�.ECAO= 4.055591823E 08 
CO:s:5'.VP��.= 1.978686133E-01 

lu'1ALIS:S DZ V_u..RIA NCIA 

C.VARIACAO GL SOEâ.. J)'? .,.,J QüADR.ADO 

BLOCO 1 1. 2 .i6'1.L083 3E 06

QUADRADO MEDIO 

1. 246440833E 06
1 • 790767205E 06
4. 736802619E 05

TRATAMENTO 14 2. 50707 L08TE 07
RESIDUO 14 6.631523667:S 06

TOTAL 29 3 2° ,1 o_7 r,c:.--z.7-r;,
• _.,--...J; .J ,_.,., _./ --' 07 

EFEITO N 1 1. 5L373;?5i 33 07 1.548739513E 07 
1.058512500:S 04 
1.313010125:s 06 
4.644025000E 04 
7.072810000E 05 
2 .803702500E 05 
2. 15 4.620789:E 06
1 • 523593250E 05

EFEITO p 1 1 • 0585 í 25003 n4
EFEITO K 1 1.3130101253 06
EFEITO NP 1 4.6<l.A.C250003 04
EFEITO PK 1 7. 0723 í COOCE 05
EFEITO NK 1 2. 80Y-''.J2500::: ni::;

·� .-,' 

COMPL.t;XO 3 6. L63,S623673 06
RESIDUO A 5 7 .617?6625C� 05

ERc�O= 6.882443330:E 02 
MEDIA= 3.521233333E 03 

COEF. DOSE CENTRAL BO 
COEF.LINEAR N 31 
COEF. LINEAR P 3 2 

COEF.LIN'EAR K 33 
COEF.QUADP�TICO N 311 
C03F.QUADRATICO P 322 
COEF.QUADRATICO K 333 
C03F • INTEI-lA CA O NP 31 2 
COEF. HTT:SR,\ CA O PK 3 23 
COEF.INTERACAO J\!K 313 

PONTO ESTACIONARIO 

Y=4245. LJ.0 

X1= 1.1535 
X2= - .4 1 í 2
X3= -1.4718 

CO?.?c3CA0= 3.719725256E 08 
CO::s:?.VAR.= 1.954554748E-01 

3.?8950000E 03 ••••• 3989.50 
6.?5687500E 02 ••••• 695.69 

-í • 81875 OOOE 01 • • • • • -18. 1 9
2.02562500E 02 ••••• 202.56

-2.075000003 02 ••••• -207.50
-3.22812500B 02 ••••• -322.81

S • �, 31 2 5 00 OE O 1 • • • • • 91 • 3 1
5. 38750000E 01 • • • • . 53 .88
2.10250000:s 02 ••••• 210.25
í.32375000:E 02 ••••• 132.38

?).:I Z :SQ. CANONICA

L1= 131.21 
L2= -2 21 . 35 
L3= -348.86 

TES'rE F 

2.0714 
4.4927* 

TESTE F 

2.6314 
3. 7805 *

32.6959* 
.0223 

2.7719 
.0980 

1.4932 
.5919 

4. 5487 *
.3217
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BOTUCA'l1TJ 72/73 

ANALISE D::S VARIA.NCIA 

C.VARIACAO GL Sür"IA DE QUADRADO QUADRADO MEDIO 

1.637973361B 06 
3.441430779E 06 
3. 5 75 20714 1 E 05

BLOCO 
TR.ti.TAr!ENTO 
RESIDUO 

1 
17 
17 

1.6379733613 06 
5.8504323253 07 
6.077852139:S 06 

TOTAL 35 6.622014375:S 07 

EP��O= 5.979303589E 02 
MEDIA= 4.082583333E 03 

C0?33CA0= 6.000295203E 08 
C0::2. VA? ... = 1 • 464588252E-01 

A.."t\TALIS3 DE VA __ -={_Tà.NCIA 

C.VARIACAO GL SOr.
1

LA D3 QUADR .. ADO QUADRADO MEDIO 

BLOCO 1 1.216053333:S 06 1.216053333E 06 
TRAT A.l'lEN TO 14 4 .5798489803 07 3. 271320700E 06
RESIDUO 14 5.716369667:S 06 4.083121191E 05

TOTAL 29 5.273091280:S 07 

EFEITO N 1 3.7740672003 07 3.774067200E 07 
EFEITO p 1 1.6159612503 05 1.615961250E 05 
EFEITO K 1 2.060820000:S Cr5 2.060820000E 05 
E?EITO NP 1 4.202500000:S 04 4.202500000E 0.1 
EFEITO PK 1 4.3362225003 05 4.336222500E 05 
EFEITO NK 1 9 .0630'1-00003 (IC-

'J"J 9.063040000E 05 
COMPh-SXO 3 4. 4613 30L38::=:;

�-

1 • 48 7 1 1 O 1 � 6 E 06 tJQ 

RESIDUO A 5 1.8468579873 06 3.693715974E 05 

EilRO= 6.389930509E 02 
MEDIA= 4.334200000E 03 

C0EF .DOSE CENTRAL BO 
C03F.LINEAR N Bí 
CO:SF.LINEAR P B2 
C03F.LINEAR K B3 
C02'. QUADR.ATICO N B 11 
C03?.QDADRATICO P 322 
C0:7 .QTJADRATICO K B33 
CC3:?.HTTERACAO l'TP B12 
C03?. INT:SRACAO PK B23 
COEF.I?J'TBRACAO HK B13 

PO?TTO 3STACIOITARIO 

Y=5482.66 

Xí= 1.6852 
X2= -.4879 
X3:::: -2. 6163 

CO?F..:SCAO= 5.635586892E 08 
C0EF. VAR . = 1. 4 7 4304487E-0.1 

4. f-3988889E 03 ••••• 4689 .89
1.08500000E 03 ••••• 1086.00
7.10625000E 01..... 71 .06 
8.02500000E 01 ..••• 80.25 

-1.3JOl8611E 02 ••••• -130.05
-2.800L8611E 02 •..•. -280.05

7 .66388889E 01..... 76 .6ii 
5. í2500000E 01., •• •• 51.25 
í.6l625000� 02 .•.•• 164.63 
2.38000000E 02 •.••. 238.00 

?'--'�I Z 3Q. CMTONICA 

11= -298. 1 3 
L2= 11t8. 01 
13= -183.8,t 

�::-f?ERSOLOIDS OF T'JO SP::SBTS 

TESTE E' 

4. 581 5 * 
9.625i:3 * 

TESTE F 

2. 9782 
8.0118* 

92. 4309 *
.3958
.5047
.1029

1 • 0620 
2.2196 
3.6421 

* 

.9046 



C.VAH.IACAO G.L 

BLOCO 1 
TRA. T ='iJY[I� 1EO 17 
RESIDUO 17 

TOTAL 35 
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30TTJCA'.::U 73/74 

_üJTALIS3 DE YARIANCIA 

SCWA D3 CJTJ_-',.:.S?.ADO Q UADR.ADO JVIF.,DIO 

í .85 5�980283 06 
1.203772981:S 07 
2.763580472? 06

1.665680331:S 07 

1. 855498028E 06
7 .081 017533E 05
1. 625635572E 05

ERRO= 4.0319171273 02 
MEDIA= 2.69386111 íE 03 

�OR?.3�A0= 2.612479567E 08 
CO:SP.YAR.=1.496705643E-01 

A::1ALIS3 D� V}3IANCIA 

C .VAJUACAO GL SQ!,IA DE QUAIPADO QUADRADO MEDIO 

BLOCO 1 1.3121025333 06 1.312102533E 06 
TRATJ.11ENTO 14 8.7891L13673 06 6.277958476E 05 
RESIDUO 14 2.589455467:3; 06 1.849611048E 05 

TOTAL 29 1. 2690699873 07

EFEITO N 1 3.7791877813 06 3.779187781E 06 
EFEITO p 1 8. 38188781 :E' 05 8.381887813E 05 
EFEITO K 1 2. 06403; 250::; n-:::: 2.06403í250E 03 V_,/ 

EFEITO NP 1 3.0442806253 05 3.044280625E 05 
EFEITO PK 1 í. 38570'.)625 3 05 1. 385700625E 05
EFEITO NK 1 1.258L756253 05 1. 2584 75625E 05

· COI'JIPLEXO 3 1.5870520633 06 5.290173560E 05
RESITIUO A 5 2.013803518::; 06 4.027607036E 05

ERRO= 4.3007104623 02 
MEDIA= 2.8217333333 03 

co�q:::sAO= 2.3ss653701E oo

C0EF.V1G..=1.524137810E-01 

COEF.DOSE CENT3.P.L 
COEF.LINEAR N 
COEF .LINEAR P 
COEF.LINEAR K 
COEF • QUADRA TI CO �T 
COEF.QUATIRATICO P 
CO:SF.QUATIRATICO K 
CC:SF. INTEP.ACAO H? 
CO:SF. INT:S?}•.CAO PK 
COE?. INTERACAO :•T.K 

PONTO ESTACIONARIO 

Y=3248. 93 

X:1:= .8641 
X2== 1 .42 '-2 

X3c= -2.7612

30 
B1 
32 
33 
B 1 í 
B22 
333 

312 
323 
313 

2.S,7411í11E
3.l3656250E
1. 6 í ·343750E

-8 • 0 31 2 5 000E
-1 • 7'J82 6389E
-3. ::. 5138889E
3.6:!.236111E 
1 .37937500E 
9.30625000E 
8.86875000E 

03 ••••• 297 4. 11 
02... • • 343. 66 
02 • • • • . 161 • 84 
00... • . -8. 03 
02 ••••• -170.83 
00.. • • • -8. 45
01 • • • . • 36 • 42 
02. • • • • 137. 94
01 • • . • . 93 • 06
01 • • • . • 8,3. 69 

?_,\IZ EQ. CAHONICA 

L1= -31.49 
12= 87.78 
L3= -199. 15 

::�3::rBOLOIDS OF T',·/0 SHEETS 

T.:SSTS F 

11.4140* 
,'l�. 35 58* 

TESTE F 

7.0939* 
3.3942* 

20.4323* 
4,.5317 

.0112 

1. 6459
.7492
.6804

2.8602 
2. 1775



C.VARIAOAO GL

BLOCO 1 
TIU.TA:MENTO 17 
RESIDUO 17 

35 
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PINDOR.A:HA 63/64 

A}.fALISE DE VARLAJ'\fCIA 

SOMA DE QUADRADO QUADRADO :MEDIO 

1. 23 L�321 OOOE 06
4.825976556E 06
3.740756000E 06

9 .80105 3556E 06 

1 • 2 3 4 3 21 O OOE 06 
2 .838809739.E 05 
2.200444706E 06 

EP�qO= 4.690889794E 02 CORRECAO= 1.962614204E 08 
MEDIA= 2.334888889E 03 COEF.VAR.= 2.009041979.E-01 

ANALISE DE VARIANCIA 

C.VARIACAO GL SOMA DE QUADRADO 

BLOCO 1 1.553142533E 06 

Q UADRAIX) "MEDI O 

1.553142533.E 06 
2.724754191E 05 
2 • C6187 761 9E 05 

TRATAMENTO 14 3.814655867E 06 
R.ESIDUO 14 2.913685467E 06

TOTAL 29 8. 281483867E 06

EFEITO N 1 5-7593278133 05 5.759327813.E 05 
5.473195313.E 05 
1.815031250.E 03 
6.063906250E 04 
7-525562500.E 03
4.525925625:E 05
1.160í35227E 05
3.641581536.E 05

EF3ITO P 1 5.473195313.E 05
EFEITO K 1 1 . 81 5 0312 5 OE 03
EF3ITO NP 1 6 .0639062503 04
EFEITO PK 1 7.525562500:S 03
EFEITO NK 1 4.525925625E 05
CO?,'.?LEXO 3 3.480405680:S 05
RESIDTJO A 5 1. 8207907 68E 06

EPLRO= 4.562021378E 02 CORRECAO= 1.590129541E 08 
ME�IA= 2.302266667.E 03 COEF.VAR.=1.981534739E-01 

C03F.DOSE CENTRAL BO 
CO:SP.LINEAR N B1 
CO::SF .LINEAR P B2 
CO"SF.LINEAR K B3 
COEF.QUADR.ATICO N B11 
COZF.QUADRATICO P B22 
CO:s?.QUADRATICO K B33 
C03P.INTERACAO NP B12 
CO:::F. INTEFLA.CAO PK B23 
CO"S?.INTERACAO NK B13 

PO�:-?O ESTACICNARIO 

Y=2607.27 

Xí= .2244 
X2= -1.26r_Q 
X3= -.6490 

2. 54 21 i 111 E 03 ...... 2 5 42. 11 
-1.3ii156250E 02 ••••• -134.16
-1 • 30781 250E 02 ••••• -130. 78

7.53125000E 00..... 7.53 
-1.17701389E 02 ...... -117.70 
-6. 276 38889E 01 ••••• -62. 76
-4.43888889E 01 ••••• -44.39
-6 .15625000E 01 ...... -61 .56 

2. 16875000E 01 • . • • • 21 • 69  
-1.68187500E 02 •••.• -168.19

RAIZ EQ.CANONICA

L1:c: 19.12 
L2= -67. 62 
13= -176.35 

HY?BRBOJ,OID OF TWO SHEETS 

T�STE F 

5 .6094 * 
1 • 2901 

TESTE F 

7.4627 * 
1. 3092 

2. 7673 
2.6298 
.0087 
.2914 
.0362 

2.1747 
.5574 

1.7497 
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PINDOR.A}B. 64/ 65 

A.:..�ALISE DE VARIANCIA 

C.VARIACAO GL Süf·Lt\. DE QUADRADO QUADRADO MEDIO 

BLOCO 1 2. 007040000E 05 2 .007040000E 05 
TRATAiv!ENTO 17 3. 557025 423E 07 2.092367896E 06 
RESIDUO 17 4.351984000B 06 2.559990588:S 05 

TOTAL 35 4.012294223E 07 

ERRO= 5.059634955E 02 COR."R.ECAO= 1.897357442E 09 
MEDIA= 7.259777778E 03 COEF.VAR.= 6.969407481E-02 

ANALISE DE VARIAL�CIA 

C.  VA?JACAO GL sor�- DE QUADRADO 

BLOCO 1 2.023765300E 05 

QUADRAIX) iv'.IEDIO 

2 .023765300E 05 
1.150979200E 06 
2. 6722453 36E 05

TRAT .4.i''.fEN'l'O 14 1 • 61 í 3 7 08 80 E 07 
R.3SIDUO 14 3.741 43470E 06 

TOTAL 29 2 .00572 2880:S 07 

EFEITO N 1 9.693204500E 06 9.69320.1500E 06 
3 .8281 25000E 05 
1. 153680500E 06
5. 9 2 9000000E 03
7.903210000E 05
3. 37561 OOOOE 05
4 .063040067E 05
5. 06 25765 60E 05

EFSITO p 1 3.828125000:S 05 
EFEITO K 1 1.153680500:S 06 
EFEITO NP 1 5. 9290 OOOOOE 03
EFEITO PK 1 7.903210000:S 05 
S?3IT0 NK 1 3.3756100003 05 
CO!':PLEXO 3 1.21 8912020:S 06 
RSSIDUO A 5 2.531288280E 06 

ERRO= 5.169376496E 02 CORRECAO= 1.684261555E 09 
MEDIA= 7.492800000E 03 COEF.VA�.= 6.899125155E-02 

COSF. DOSE CENTRAL BO 
C03F.LINEAR N 31 
CO:::::F.LINEAR P B2 
C03?.LINEAR K B3 
COE:5' .QUADRATICO N B 11 
COE?.QUADR�TICO P B22 
CO:;? .QUADRATIC0 K B33 
COE?. INTER.ti.CAO NP B 12 
COE?.INTERACAO PK B23 
C0EF.INTERACA0 NK B13 

PO�TO ESTACI0NARI0 

Y=9094. 44 

X1= 4.4188 

X2= -2. 0391 
X3= -3 .1 958 

7.68755556E 03 ••••• 7687.56 
5.50375000B 02 ••••• 550.38 
1. 09375000E 02 ••••• 109. 38

-1 .89875000E 02 ••••• -189.88
-1. L1r19444 1l4E 01 ••••• -14.19
-1.68194444E 02 ..••• -168.19
-1 . 94444444J.D-01 • • • • • - • 19
-1 • 92500000:S 01 ••.•• -19. 25

2.22250000B 02 •••.• 222.25
1 • 4 5 2 5 00 00 E 02 • • . • • 14 5 • 2 5

RAIZ EQ.CANONICA

L1=, -42 .64 
L2"' 91 • 76 
13= -231.70 

HYPER30LOIDS OF T1.-TO SlTSETS 

-7840
8.1733* 

TESTE F 

.7573 
4.3072* 

36 .2736 * 
1. 4325
4.3173

.0222 
2.9575 
1.2632 
1 .5205 
1 .8945 



PINDORAl',rn. 65/66 

ANALISE DE VARIANCIA 

C .VAB1ACAO 
n·-r 

sor1L!'i. 
D·:.,' l2UA.DR.ADO QUA.DRA.DO MEDI0u-.u ...., 

BLOCO 1 3. 484 440000:F� 02 3 • 484 440 OOOE 02 
I'R) .. T�1J11:S1TTO 17 3.865747200:E 07 2.273968941E 06 
RSSIDUO 17 6. 348483556:E 06 3.734402092E 05 

TOTAL 35 4. 500630400E CJ7

E.R.RO= 6.110975447E 02 C0RR.ECA0= 8.220835840E 08 
NEDIA= 4.778666667E 03 C0EF.VAR. = 1.278803456E-01 

ANALISE DE VAJUANCIA 

C .. VARTACA0 GL SOM.A DE QUA.D fü\..DO 

BLOCO 1 6. 53 3330000E 02 

QUADRADO :MEDIO 

6.533330000E 02 
1 • 285954 1 33E 06 
3. 78373 3334E 05 

TRATA!1ENTO 14 1.800335787E 07 
P3SIDUO 14 5.297226667E 06 

TO':::AL 29 2 .3 30123787E 07 

EF3ITO N 1 1.348881800E CJ7 1. 348881 BOOE 07 
3.537800000E 04 
7. 08050 OOOOE 05 
3.841600000E 04 
1.587600000E 04
1 • 536 640000E 05
4 • 5 7 O 1 2 A 7 4 O E 05
4. 384236890E 05

EF:SITO p 1 3.537800000:E 04 
EF3ITO K 1 7.080500000:E 05 
EF�ITO NP 1 3.841600000:E 04 
EFEITO PK 1 1.587600000E 04 
EFEITO NK 1 1.536640000E 05 
C0>::?LEX0 3 1. 371037 422::2 06
R:SSIDUO A 5 2 .192118445E 06 

ER?0= 6.151205844E 02 C0RRECA0= 7.674199941E 08 
M:S:DIA= 5.057733333E 03 C0EF.VAR.= 1.216198134E-01 

CO?F.DOS3 CENTRAL BO 
C0E:?.LIN"EAR N B1 
co::::?.LI�BAR P B2 
C0::21. LINEAR K B3 
co=?. cmA.JRATIC0 N B 11 
co=?.QUADRATIC0 P B22 
CC::::?.QUAD�ATICO K B33 
CC?.?. P-1T:E?,ACA0 NP B 12 
CO??. IHTERACAO PK B23 
CO:::?. INTER..ACAO ;TK B 13 

P0�:--:10 -.SSTACIONARIO 

Y=5914. 1 6 

X1= 
X2= 
X3= 

1.6553 
- • 111,68
-.6946 

5.32777778E 03 ••••• 5327.78 
6.49250000E 02 ••••• 649 .25 
3.32500000:S 01..... 33.25 

-1 • 48750000E 02 ••••• -148. 75
-1 .77722222E 02 ••••• - 177.72 
-8.84722222E 01 ••••• -88.47

1 • 30277778E 01 • • • • • 13. 03
-4.90000000E 01 ••••• -49.00
-3. 15 OOOOOOE 01 • • • • • -31 • 5 O

9.80000000E 01 ••••• 98.00

fü\IZ m .CANONICA

11:;:; 28.73 
L2= -88. 39 
L3= -193.50 

HYPREBOI;OIDS OF T\ATO SH}�ETS 

TESTE F 

.0009 
6.0892* 

TESTE F 

.0017 
3 .. 3986 * 

35 .6495 * 
.0935 

1.8713 
• 1015
.0420
.4061 

1. 2078 
1.1587 



C.VARIACAO GL

BLOCO 1 

TRATA.MENTO 17 
RESIDUO 17 

TOTAL 35 

- 85 -

ftUATTQU nry TIIOTAUnTA 
..:1-,..;,,.-..,:.l.�..)...-..:.J ..!./_.J f _'"'l-..,;..\.,.J....,C)..l.iV..lJ,'l.. 

sm-�ti. DE QUADRADO QUADRA.1)0 MEDIO 

o.oooooocoo:s 00 O.OOOOOOOOOE 00 
2.1187600003 07 1.246329412:E 06 
4.82160000C3 06 2.836235294:S 05 

2. 600920000:.S 07

ERRO= 5.3256316943 02 C0?23CA0= 1.215219600E 09 
MEDIA= 5.810000000E 03 C0?1?.VAR.= 9.166319611E-02 

ANALISE DE VA ... 'tLA.NCIA 

C.VARIACAO GL SOHA D3 QUAJ?,A])O 

BLOCO 1 1. 1041333003 05

QUADRAOO MEDIO 

1.104133300E 05 
4.265333336E 05 
1.930133336E 05

TRATAMENTO 14 5.9714666703 06 
RESIDUO 14 2. 7021866703 06

TOTAL 29 8.7840666703 06 

EFEITO N 1 2.5878125003 06 2. 58781 2500E 06
4.465125000:E 05
3.828125000E 05
1. 482250000E 05
6 .002500000E 04
7.656250000:S 05
2.539379633:E 05
1.637280560E 05

EFEITO p 1 4.465125000:.S 05 
EF:SITO K 1 3 .828125GDC:.::; 05 
EFEITO NP 1 1.482250000:.::: 05 
EFEITO PK 1 6.0025000003 04. 
EFEITO NK 1 7 65h?50°no-:-

. • ,_,_ vv __.. 

,-.,-

V'.) 

COiiIPLEXO 3 7 .61813-8900:S 05 
RESIDUO A 5 8. 186L02800:S 05

ERJW= 4.393328278E 02 CO:Lq3CA0= 1.095656333E 09 
:MEDIA= 6.043333333:S 03 C03F.YAR.= 7.269710333E-02 

COEF.DOSE CE�TR�L B0 
C03F.LINEAR N B1 
COEF.LINEAR P 32 
COEF.LINEAR K B3 
C0EF .QUADRATIC0 N B11 
C0EF.QUADPATIC0 P 322 
COBF.QUADRATIOO K B33 
C0EF. INTERACA0 NP B 12 
C0EF. INTERACAO PK 323 
C0EF.INTERACA0 N}C B13 

PONTO ESTACIONARIO 

Y=6358. 93 

X1 = • 705 5
X2= .00<:1.8
X3= -.8025 

6.21144444E 03 ••••. 6214.44 
2.8�375000E 02 ••••• 284.38 
1. 1 8125000:S 02 ••••• 118.13 

-1.09375000E 02 .•••• -109.38
-7.68055556E 01 ••••• -76.81
-í. 1 -:S05556E 02 •••.. -111.81
2 .8í 9 1l l!.444E 01 ••••• · 28 .19

-9.62500000E 01 ••.•• -96.25
6. í 2500000E 01 ....• 61.25
2. 1 8750000E 02 •.••• 218.75

RAIZ EQ.CANONICA 

11= -69.22 
12= 97 .02 
L3= -188. 21 

Er'.::?�RB0L0IDS 0F TW0 SHEF,TS 

TESTE P 

º·ºººº 

4. 394 3 * 

TESTE F 

.5721 
2.2099 

13 .407 4 * 
2.3134 
1.9833

.7680
• 31 10

3.9667 
1.3156 

.8483 



- 86 -

PINDORA.i'vlA 67 /68 

A 1\T � T TC"D 
..tl...1.1-i....U...l-W.LJ 

C .VARIACAO 

BLOCO 
TRATAMENTO 
RESIDUO 

GL 

1 

17 
17 

SO:P.L4: DE QUADIL4:DO 

4. 1 752110003 04
3 • 31 7 7 4 7 6 2 3 E 07
3.377102890:S 06

QUADRADO MEDIO 

4.17521íOOOE 04 
1 • 9 5 1 61 6 2 4 9 E 06 
1. 986531112E 05

TOTAL 35 3.659633123::S 07 

ERRO = 4.45705 1 841E 02 
ME.DIA= 5.660722222E 03 

co��ECAO= 1. 1 53575939E 09 
COEF.VAR.=7.873645211E-02 

ANALISE DE VP3IA.L'ICIA 

C.VARIACAO GL SOMA DE QUADRADO QUADRA.DO :MEDIO 

BLOCO 1 1.9360300003 03 1.936030000E 03 
TRATAMENTO 1 4 1. 044076087:E 07 7.457686336E 05 
RESIDUO 14 2.443674470E 06 1. 745481764E 05 

TOTAL 29 1 .28863713T3 07 

EFEITO N 1 2.273778125:S 06 2.273778125E 06 
EFEITO p 1 2. 304804500:S 06 2. 304.80.1-500E 06
EFEITO K 1 1 • 895 401.'.!.500:S 06 1 .89540l500E 06
EFEITO NP 1 1.200622500:S 05 1 .200622500E 05
EFEITO PK 1 7.022500000:S 02 7.022500000E 02
EFEITO NK 1 4.096000000:S 05 4.096000000E 05
Cür-1PLEXO 3 9. 1 11189200:S 05 3 .037063067E 05
RESIDUO A 5 2 .52 5290325 3 06 5. 050580650E 05

ERqO= 4. 1 77896318E 02 
MEDIA= 5.908433333E 03 

COEF. DOSE CE:tFI1:lAL BO 
COEF.LINEAR N B1 
COEF.LINEAR P B2 
COEF.LINEAq K B3 
COE? .QUADRATICO N B11 
COE.F. QTJADF?Ji.TICO P B22 
COBF.QUADRATICO K B33 
co:sF.DJTERACAO NP B12 
C03F. HTTEFtt\.CAO PK B23 
COEF. l;\T'R?ul\ CAO NK I-l 13 

PONTO ESTAOIONARIO 

Y=9662.75 

Xh 10 .8 1195 
X2= 7 .0165 
X3= -1í.3690 

CORRECAO= 1 .04728753iE 09 
COEF.VAR.= 7.071072960E-02 

5.89172222E 03 ..••. 589 1.72 
2.66562500E 02 ••••• 266.56 
2.63375000E 02 •••.• 268.38 

-2.43375000E 02 ••••• -243.38
t1.3534 7222E 01..... 43 .53 

-9. í �652778E 01 .•..• -91.47
6 .35972222E 01 .... . 63 .60 
8. 66250000"8 01 • • . • • 86 .6 3 

-6.62500000E 00 •..•. -6.63
1 • 6 00000003 02 • • • • • 160 . 00

RAIZ "::q .CANONICA

L1== -12.66 
12= 137.29 
13,.,, -1 os. 96 

HY?:S?.30LOIDS OF T1.'fü SHEBTS 

TESTE J:i' 

.2102 
9 .82L�2 ·!t 

TESTE F 

• 0111

4.2726 * 

1 3 .0267 * 
13. 2044 * 
10.8589 

i, 

.6878 

.0040 
2.3466 
1. 7400 
2.8935 
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PINDORAMA 68/69 

A?\TAT.TQ::;> l'YJ:l U\DT�"I\T{'tT ,, 
•-�-._........1-.._,,--' _..,--1 ,..;.;.. ... �,..._�,,.,..i.'tV,.:...•'.:. 

C.VARIACAO GL SOKA. D,;, .;,J QUA:D!·U_DO QUADRADO MEDIO 

BLOCO 1 1 . 274641 0003 06 1 • 27 4641 OOOE 06 
TRAT.M"1ENTO 17 9 .391171000:S 06 5.524218235E 05 
RESIDUO 17 5.01571 60003 06 2.950421176E 05 

TOTAL 35 1 . 5681528003 07 

ERRO= 5 .43177795 6E 02 COP'-P3CAO= 5. 768643240E 08 
MEDIA= 4.003000000:S 03 CO:SF.VAR. =1 .356926794:S-01 

.41TALISE DE VA3.IANCIA 

C.VARIACAO GL SOMA DE Q U A.:O :s_ .\00 

BLOCO 1 1 .410934533� 06 

QUADRADO MEDIO 

1.410934533E 06 
3.3151 68429E 05 
2.427561762E 05 

TRATAMENTO 14 4.6412358003 06 
RESIDUO 14 3.3985864673 06 

TOTAL 29 9.450756800:S 06

EFEITO N 1 6. 441125000:s 03 6.441125000E 03 
8 .109011 250E 05 
2.205000000E 06 
3 .844000000E 05 
7.507600000E 04 
7. 482 250000E 03
2.694881460E 05
6.869417240E 04

EFEITO p 1 8. 1 09011250:s J5
EFEITO K 1 2.205000000:S 06
EFEITO NP 1 3 • 84 4000000:S 05
EFEITO PK 1 7.507600000:S 04
EPEITO NK 1 7. 482 250000:S ,,_,_ 

'.._.,:) 

Cür,:PL:.SXO 3 8. 03464.1380:S 05
R3SIDUO A 5 3.434-7086203 05 

ERRO= 4.927029290E 02 
MEDIA= 4.1298000003 03 

COEF.DOSE CENTRAL B0 
COEF.LINEAR N B1

C03F .LINEAR P B2 
COEF.LINEAR K B3 
COEF .QUADRATICO }T B 11 

COEF.QUADRATICO P 322 
C03F.QUADRATICO K B33 
COZ?. INTE?1.ACAO N'P B 12 
COEF.INTERACAO PK B23 
COEF.INTERACAO NK B13 

POXTO ESTACIONARIO 

Y=4759. 70 

X1= 
X2= 
X3= 

-.2132
.3765

-.76d.1

COP�uCAO= 5.116574412E 08 
COEF.7AR.=1.193043075E-01 

t.62788889E 03 ••••• 4627.89
-1 .!;.1275000:S 01 ••••• -14.19

1.591875003 02 ••••• 159.1 9
-2.62500000E 02 ••••. -262.50
-1 • 2 3 3 6 11 1 1 E 02 ••••• -1 2 8 • 3 6
-1.86798611E 02 ••••. - 1 86.80
-1 .5179861 1E 02 ••.•. -151 .. 80
-1 .55000000E 02 ...... -155.00 

6. 850 00000E 01 • • • • • 68. 50
-2. 1 6250000:E 01 •••.• -21 .63

RAIZ ZQ .CA.NO�TICA

L1= -65. 15 
12= -15 5. 97 
L3"" 24-5 .83 

HY?�?cBOLOIDS OF 1:~,w SHE'STS 

4.3202 * 
1 .8723 

TESTE F 

5 .8121 * 
1.3656 

.0265 
3.3404 
9.0832 * 
1 • 5.g3 5 

.3093 

.0308 
1. 1101

• 2830
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PINDORAMA 69/70 

ANALISE DE VARIANCIA 

C.VARIACAO GL SOMA DE QUADRADO QUADRAOO MEDIO 

2. 24-5003000E 04 
5.574908712E 05 
2.078369100E 05 

BLOCO 
TRAT .L\l'iLEl:fT O 
RESIDUO 

1 
17 
17 

2.245003000:S 04 
9.477344810E 06 
3.533227470:S 06 

TO'T\\L 35 1.303302231E 07 

ERRO= 4.558913357.E 02 CORRECAO= 1,178125535E 09 

MEDIA= 5.720638889E 03 COEF.YAR.== 7.969238132E-02 

ANALISE DE VARIA_"I\TCIA 

C. VARIACAO GL SOMA DE QUA.DR.A..:00 QUA.DRAIXJ MEDIO 

BLOCO 1 2 .017200000E 03 2.017200000E 03 
TRATAJvlENT O 14 4.683205670:E 06 3.345146907E 05 
RESIDUO 14 3.078361800E 06 2. 198829857E 05

TOTAL 29 7.763584670E 06 

EFEITO N 1 1.266038281.E 06 1.266038281E 06 
EFEITO P 1 7.843781250B 03 7. 843781 250E 03
EFEITO K 1 6.583781250E 03 6.583781250E 03
EFEITO NP 1 5.494515625E 05 5 • 4 9 4 51 5 62 5 E 05
EFEITO PK 1 6 .162806250E 04 6.162806250E 04
EFEITO NK 1 7.889880625E 05 7 .889880625:E 05
co:-1.?LEXO 3 9 .85 557 .:it800E 05 3.28519í600E 05
RESIDUO A 5 1 • 01 71 146 5 9E 06 2.034229318E 05

ERRO= 4.689168217E 02 CORRECAO= 1.030656853E 09 
MEDIA= 5.861333333E 03 COEF.VAR.=8.000173255E-02 

COEF.DOSE CENTRAL BO 
COEF .LUTEAR N B1 
C03F.LINEAR P B2 
COE? .LINEAR K B3 
COEF.QUADRATICO N B1í 
C07 .QUADfü\TICO P B22 
COE:5'.QUADR.ATICO K B33 
CO:SF.INTER.ACAO NP B12 
COE:5'. INTERACAO PK B23 
COIT.INTERACAO NK B13 

PONTO ESTACIONARIO 

X1= 
X2= 
X3= 

-.4079
• 12 20 

-.82�!4 

6.C6966667E 03 ••••• 6089.67
L98906250E 02 ••••. 198 .. 91
1 .56562500E 01..... 15 .66 
1.43l37500E 01..... 14 .34 

-9.645833333 ºº····· -9.65
-1.63020833E 02 •.••• -163.02
-4. 139583333 01 ••.•• -l 1 .40
-1.85312500E 02 .•••• -185.31
6. 206 25000E 01 .. • • • 62. 06
2.22062500E 02 .••.. 222.06

RAIZ EQ.CANONICA 

L1= -71.55 
12= 97 �35 
L3= -239.87 

ff:[P:F;RBOLOIDS OF T·ifo SEEETS 

TEST'E F 

.1080 
2 .. 6823* 

TESTE F 

.. 0092 
1.5213 

5.7578* 
.0357 
.0299 

2.4988 
.2803 

3. 5882
1. 494 1

.9251



ANALISE DE VARIANCIA 

C.VARIACA0 GL SOMA DE QUA2JFL4.D0 QUADRAIX) JVIEDI0 

2 .430490000E 05 
2 .044890915E 05 
1 • 54 7 712 9 4 1 E 05 

BLOCO 1 2. 43 0190000:S 05
TRATAHENT0 
RESIDUO 

17 
17 

3. 476314556:.8 06
2.6311120003 06

TOTAL 35 

ERRO= 3.934098297E 02 C0RcuCA0= 3.955855804E 08 
NEDIA= 3.314488889E 03 co-;:-;;i. VAR.= 1.1867964.29E-01 

ANALISE DE VAFTANCIA 

C.VARIACAO GL SOMA DE QUDR.A..:00 QUADRADO MEDI0 

BLOCO 1 2 .4138270003 05 2.413827000E 05 
TRATAMENTO 14 2.8896438673 06 2.064031334E 05 
RESIDU0 14 2 .340404800E 06 1 .671717714E 05 

TOTAL 29 5.4714313673 C6 

EFEITO N 1 1 .0753111253 06 1 • 07 5 31 11 2 5E 06 
EFEITO P 1 3.9872-150003 05 3.9872L5000E 05 
EFEITO K 1 3. 200000000:S J3 3. 200000000E 03
EFEITO NP 1 6.426225000:S 04 6.426225000E 04
EFEITO PK 1 1.5960025003 05 1.596002500E 05
EFEI'.I.10 J\TK 1 2.846222500:S 05 2.846222500E 05
Cüi'.,'PLEX0 3 1. 627 1 38390:2: --;;:: 5.423794633E 04V_) 

RESIDU0 A 5 7.4120965303 05 1 • .1.82419306E 05

ERRO= 4.0886 64469E 02 C0RRECA0= 3.381707576E 08 
MEDIA= 3.357433333E 03 C0EF.VJ.úL=1.217794685E-O1 

C0EF.D0SE CENTRAL B0 
co::::F.LINEAR N B1 
COE? .LINE.AJ{ P B2 
C0:sF.LINEAR K B3 
C03F.QUADRATIC0 N B11 
C0"'S?.QTIADRATIC0 P B22 
C0?F.QUADRATIC0 K B33 
C0EF. I:TTBRACA0 1TP B 12 
C0EF.INTERACA0 PK B23 
C0EF. INTER.AC.A.O :ITK B 1 3 

PONTO ESTACI0NARI0 

Y=3800.01 

X1= -1.0983 
X2= -2.3936 
X3= -1 .1396 

3.56005556E 03 ••••• 3560.06 
-1 . 83 31 2 5 00E 02 •.•.. -18 3. 31
-1. í í625000E 02 ••••• -111.63
-1 . 0OO00000E 01 • • • . .. -1 O • 00
-8 . 3 319 4 444E 01 • • . • • -83 • 3 2
-6. 1 6319444E 01 •••.• -61 .63
-4. 5 00694 44E 01 • • • • • -45 . 01
6.33750000E 01..... 63.38
9.98750000:S 01 .•••• 99.88

-1 • 33375000E 02 ••••• -133. 38

RAIZ EQ.CAN0NICA

11= 13.25 
12= -39 .02 
L3= -164-.19 

Ff?RJrn0L0IDS 0F TW0 SHEETS 

TESTE 2� 

1. 5704
1.32-12

TESTE F 

1 • 4439 
1. 234 7 

6.4324 * 
2.3851 

.0191 

.3844 

.9547 
1. 7026

.3244

.8868

- 89 -
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PINDOR.Al1Li\. 71 /72 

ANALISE DE VARIANCIA 

(t iT/\PTA(t/1('\ rr.T Q/'YIHA nv QtJ}.l::?�\DO Q U }� P�\IXJ MPnTn 
.i. J..:....J.J.J.LV ;,J .. li ..;:,.,..., .,._,__..,_...., ,. l._ ... � i....,,...,.,..1,. ,1 .. ,,'. ...,..., 

BLOCO 1 7.840000000:S 04 7.840000000E 04 
TRATPJ,GNTO 17 1. 391602323E 07 8. 1 85896018:S 05 
RESIDUO 17 2.732011000E 06 1 .. 607065294E 05 

TOT} .. L 35 1. 672643423E 07

ERRO= 4.000821889E 02 OOR."R..EOAO= 1.474201622E 09 
N3DIA= 6.399222222E 03 OOEF.VAR.=6.264545519E-02 

ANALISE DE VARIANCIA 

C,. VARIACAO GL SOMA DE QUADR.._:\00 QUADRA.IX) NEDIO 

BLOCO 1 1.194483000E 05 1 .  194483000E 05 
TRATAMENTO 14 3.628610670E 06 2.59186A.764E 05 
Rl�SIDUO 14 2.477949200E 06 1.76 9963714E 05 

TOTAL 29 6 .  2260081703, 06 

EF:SITO N 1 5.067727813E 05 5.067727813E 05 
EP3ITO p 1 2.414503125:s 04 2 ,. 414503125E 04 
EF:SITO K 1 1.920450313:S 05 1.920450313:8 05 
EF3ITO N:P 1 2. 63425 562 53 05 2. 634255625:S 05
EFEITO PK 1 5.472300625:S 05 5 • 47 2 3 O 06 2 5 E 05
3F3ITO NK 1 2.239655625:S 05 2. 23965 5625E 05
CO?iPLEZO 3 1. 3998668703 06 4. 6 662 22900B 05
RSSIDUO A 5 4. 71 1597688-S 05 9.423195375E 04

ERRO= 4. 207093669E 02 CORRECAO= 1 • 27769 941 OE 09 
:r.SDIA= 6.52883 3333E 03 COEF.VAR.=6.443867464E-02 

C03F.DOSE C3NTRAL BO 
C03F.LINEAR N B1 
CO:sF. LINEAR P B 2 
CO:sF .LINEAR K B3 
C03F .QUADR.ATICO N ]11 
COEF.QUADRATIC)O P B22 
C03F.QUAD:?..!tTICO K B33 
CO-SF. IHTE? .. ACAO NP B 12 
COE::5' • IT-TTER.A CA O P!{ B 23 
C03F.INT-SRACAO NK B13 

PC�TO ESTACIONARIO 

Y=6742. 1 7 

X1= 
X2= 
X3= 

.5068 
-.1357 
-.0655 

6 • 7 O 9 6111 í E 03 ...... 6 7 O 9 .. 61 
1.25843750E 02 ••••• 125.84 
2. 7d.687500E 01..... 27 .47 

-7. 74687500:S 01 ••••• -77 .47
-1 .33701389E 02 ...... -133.70 
-9 . 37013889E 01 • • • • • -9 3. 70

5.792361113 01 ..... 57.92 
-1.28312500:S 02 ..... -128.31 
-1.84937500E 02 ••••. -184.94

1.183125003 02 ••••• 1 18.31

RAIZ EQ. CA?TONI CA

L1= �181.24 
L2= 127.18 
13::: -115. A í 

HY?:S?.:BOLOIDS OF rr:·:ro SHEETS 

r.11-:-tc,m-r:--, n 
...!......:..,..,01. i.!1 l' 

-4878
5 .<Y::r57 * 

TESTE F

.6749 
1 • 4644 

2.8632 
• 1364

1 .0050 
1. 4883 
3.0918 
1 .2654 
2.6363 

.5324 
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PINDORAI'LA.. 72/73 

C.VARIACAO GL SOK4. DE QU_<t2:J?_�O QUADRADO MEDIO 

BLOCO 1 4.183933610:S 05 4.183933610E 05 
TRATA}'IENTO 17 6.447333806:S 06 3.792549298E 05 
RBSIDUO 17 2.3108691393 06 1 .. 35 9334 788E 05 

TOTAL 35 9. 1765963063 06 

ERRO= 3.686915767E 02 CO?.?"'.;;'.J_AO::: 7 .570843967:S 08 
MEDIA= 4.585861 '! 11 E 03 C0?4'. V_Lq. = B. 0397 45815E-02 

C.VARIACAO GL 

BLOCO 1 

TRATAViENTO 14 

RESIDUO 14 

TOTAL 29 

EFEITO N 1 
EFEITO p 1 
EFEITO K 1 

EFEITO NP 1 

EFEITO PK 1 
EFEFCO NK 1 
COMPLEXO 3 
RESIDUO A 5 

ANALISE DE Y��TANCIA 

SONA DE QUAD?_U)O 

2.6432853303 05 
2. 72413186TS 06

1 • 65 3935 467?, 06

4.6423958673 06 

2.8766112503 05 
1.029612500:S u4 
1.4620500003 04 
2.3522500003 05 
7. 1022 25000:::::: 04
2.097640000:::' 05
5 .8678883903 05
1.30875L028:S 06

QUADRADO MEDIO 

2. 643285330E 05
1. 9t.5808476E 05 
1 • 181382 .1. 7 6E 05 

2.87661 í250E 05 
1.029612500E 04 
1 • 462050000E 04 
2. 352 250000E 05
7.í02225000E 04
2. 0976.10000E 05
1. 955962797E 05
2. 617508056E 05

ERRO= 3. 437124�-91 E 02 C0?32CJ,.0 = 6.66917890 1  E 03 
MEDIA= 4. 71,19333333 03 C0:S?. V)_R.=7. 289868695E-02 

C0:SF.DOSE CENTRAL 
COEF.LINEAR N 
CO :sF • Lil'fEAR P 
COBF. LHTEA . .t'\ K 
C0?F .QUA.DRATICO N 
COEP.QUADRATICO P 
C03?.QUADRATICO K 
COEF. INTERACA0 NP 
COEF.INTERACAO ?K 
COEF. INTERA.CAO NK 

PONTO ESTACI0NARI0 

Y=4924. 09 

X1= 
X2= 
X3= 

• 2482
.0821

-.4815 

BO 

31 
B2 
:83 
B11 
B22 
B33 

312 
B23 
B13 

1. 7:?3750003
-2.13750000:S
-5. 93S80556E
-1. 2í 305556-S

1 • 63 í 94.4r14E
-1 .21250000:s
-6.652500003

í.1L500000E

03 ••••• 4906.44 
01 ••••• 94.81 
01 .... • • 17 .94 
01 ••••• -21.38 
01 • • • • • -59. 87 
02 •..•• -121.31 
oo ..... 1.63 
02 ••••• - 12í .. 25 
01 • • • • • -66. 63 
02 • . • • . 114. 5 O 

RAIZ � .CA�WNICA 

L1= 56.83 

L2= -77.80 
L3= -158.57 

:f'::.??RB0L0IDS OF ·rwo SHE3TS 

TESTE F 

3.0779 
2.7900* 

TESTE F 

2. 2375
1. 6tn1

2. 4350 
• 0072
.1238 

1 .. 9911 
.. 6012 

1. 7756
1. 65 57
2 .. 2156
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PINDORA.JYI.A 73/74 

.AJJALIS.E DE VARIA1\fCIA 

C.VARIACAO GL SOMA DE QUADRADO QUADRADO f!IEDIO 

BLOCO 1 9.713611í00E 04 9.71361 1 100:S 04 
TRATJ)IENTO 17 1.532499700E 07 9.0 1 4704118E 05 
RESIDUO 17 2.215753889:S 06 1. 303384641E 05 

TOTAL 35 1. 763788700E 07

EPLqo= 3.610241s16E 02 CORRECAO= 5.444288890E os

N.EDIA= 3.888833333E 03 COEF.VAR.= 9.283611734E-02 

ANALISE DE VARift�TCIA 

C .. YARIACAO GL SOM.A. DE QUADRADO 

BLOCO 1 2 .. 424603000E 05 

QUADRA.DO MEDIO 

2.424603000E 05 
4.406259143E 05 
1.374903714E 05 

TR.;TA.MENTO 14 6 .. 168762800E 06

RESIDUO 14 1.924865100E 06 

TOTAL 29 8.336088300E 06 

EFEITO N 1 1.765665313E 05 1. 765665313:S 05
2.273065313E 05
2.375655031:S 06
2.185562500:S 03
7. 161390625E 05
1.345055625:S 05
4. 360272227E 05
2. 456645702E 05

EF::SITO p 1 2.273065313E 05 
EF3ITO K 1 2.375655031:S 06 
EF3ITO NP 1 2 .185 562500E 03 
EF2TO PK 1 7.161390625:S 05 
EFsrTO NK 1 1.345055625:S 05 
co:-?L:SXO 3 1. 30El081668B 06
RSSIDUO A 5 1. 2 283 2 2851 E 06

ERRO= 3.707969410E 02 CORRBCAO= 4.939478787E 08 
HEDIA= 4.057700000E 03 COEF.VAR.= 9.13810634-0E-02 

C03?.DOSE CENTRAL BO 
co:::=?. LDIB.AR N B 1 
COZ? .LINEAR P B2 
CO�?.LINBAR K B3 
co:?.QUADRATICO N B11 
C03:?.QTJADRATICO P B22 

C03? .QTJADRl\.TICO K B33 
CO ::? • INTE?_A.CA O NP B 1 2 
CO?? • INTER_:\CAO PK B 23 
CO"S?.INTERACAO NK B13 

PC:T'I'O ESTACIONATUO 

Y=3 1 95. 00 

X1= 3.7353 
X2== -11. t1,118

X3:::; 9.0�53

4 .48127778:S 03 ••••• 4481 .28 
7 . L2812500E 01..... 74. 2B 
8.42812500E 01 ••••• 84.28 

-2.72468750E 02 ••••• -272.47
-1.28472222E 02 ••••• -128.47
-2.134722223 02 ••••• -213.,17
-5.51597222:S Oí ••••• -55. 1 6
-1 • 16875000:S 01 ••••• -1 1. 69
-2 .1 •i562500E 02 ••••• -211 .56

9. 16875000-S Oí • • • • • 91 • 69

RAIZ EQ. CANO�TICA 

11:c:: 11.tc7 
12= -1 �-O. 38 
13= -268 .20 

J1YJ?ER�BOJ10IDS OF T�·tO SHEETS 

• 7453
6.91 64. * 

TESTE F 

1. 7635
3. 2048 *

1. 2842
1. 653 3

17.2787* 
.0159 

5. 2086 *
.9783

3.17 1 3 
1. 7868



C.VARIACAO GL

BLOCO 1 

TRATAMENTO 17 

RESIDUO 17 

TOTAL 35 
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PIRACICABA 63/6� 

Sül\LI\. D:S QUADRADO 

5. 778533610:S 05
9.9188678063 06 
3.3231591393 06 

1 .381988031:S 07 

QUADRADO MEDIO 

5.778533610E 05 
5.834628121E 05 
1 • 954 799494E 05 

ERRO= 4.421311450E 02 
�IEDIA= 3.363861111E 03 

CO?_�.ECAO= 4.073602167E 08 
C03?.VAR. = 1.314356123E-01 

ANALIS:S D:S VARIANCIA 

C .VARIACAO GL SOMA DE QU P..Il?.ADO QUADR.WO :MEDIO 

BLOCO 1 
TRATAMENTO 14 
RESIDUO 14 

TOTAL 29 

EFEITO N 1 
EFEITO p 1 

EFEITO K 1 
EFEITO :t-TP 1 
EFEITO PK 1 
EFEITO NK 1 
COTvíPLEXO 3 
RESIDUO A 5 

4. 665027000-S
6 .4447272003
3.1886 66800.E

1. 009 9396703

4.5816378133 
2.7220277813 
9.02062Sí253 
1.o.155J6250:s
5.037L506253
1.6953306253
2.23303L9C1::;
2 575,.,--2h

,..,
q'°"

• :)8 v{-._,,.,:'.; 

05 
06 
e� 

(Y{ 

05 
n6 
04 

OL 

05 
nc:; 
·� ./ 

06 
05 

4. 665027000E 05
4.603376571E 05
2.277619143E 05

4.581637813E 05 
2. 72 2027781 E 06
9.020628í25E 04

1.0t5506250E 04
5.037L50625E 05
1.695380625E 05
7.443449670E 05
5 .151 125355E 04

ERRO= 4.772440825E 02 
MEDIA= 3.478900000E 03 

CO?.R3CA0= 3.630823563:S 08 
co«.VAR.= 1.37182466iE-01 

COEF .DOSE CE�JTRAL BO 
COEF.LINEAR N B1 
COEF .LINEAR P 32 
COEF.LINEAR K B3 
C03F.QUADRATICO N B11 
COBF .QUADRATICO P B22 
C03?.QUADRATICO K B33 

COSF. INTER.ACAO NP B 12 
COBF .INTERACAO PK B23 

COEF.INTERACAO NK B13 

PONTO ESTACIONARIO 

Y=4271. 33 

X1= 

X2= 
X3= 

.2278 

.5619 

.3531 

4. 1 66388893 03 ••••• 4166.39
í. í 9656250E 02 ••••• 119.66
2. 91 656250:E 02 •.••• 291 .66
5.30937500E 01 ..••• 53.09

-1.512986113 02 •• H,-151.30
-3. 4 Qí1ííí1E 02 ....... -310.11 

- í . 8 31 í í 11 í 3 02 ••••• -1 8 3 • 11
-2.55625000:S 01 ••••• -25.56

1. 77437500E 02 ••••• 177.44
- í • O 2 9 3 7 5 00 E O 2 • . • • • -1 O 2 • 9 4

L1= -92.08

L2::: -195.96 
L3"" -356.48 

3::2::IPSOIDS 

TES·rE F 

2.9561 
2. 984.S *

TESTE F 

2.0482 
2. 0211

2.0116 
11 • 951 2 * 

.3961 
.0459 

2.2117 
.7444 

3.2681 
.2262 
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PIRACICABA 64/65 

C.YARIACAO GL 

BLOCO 1 
TRATAMENTO 17 
RESIDUO 17 

TOTAL 35 

SOKt\. DE QUADRADO 

3. 858480280:S 05
3.654426247:S 07
4.3311284723 06 

4. 1 26123897:S 07

QUADRADO r(EDIO 

3.858480280E 05 
2. 149662498:E 06 
2�547722631E 05 

ERRO= 5.047497034E 02 
MEDIA= 4.817527778E 03 

CORRECAO= 8.355086600E 08 
COEF.VAR. = 1.047735948E-01 

.��ALISE DE VARIANCIA 

C.VARIACAO GL SOMA DE QUADRADO Q U AD R...A .. ::00 MEDIO 

BLOCO 1 4.612800000E 05 4.612800000E 05 
TRAT.AMENTO 14 2.5278502003 07 1 .805607286E 06 
RESIDU0 14 4. 19 95060003 06 2.9996t7143E 05 

TOTAL 29 2.993928800B 07 

EFEITO N 1 5.4575128 1 3:S 05 5.457512813E 05 
EF3ITO p 1 1 .363072578:S 07 1. 363072578E 07
EF3ITO K 1 1. 7985003 1 3:S 05 1 • 79 8 5 O 03 1 3 E 05
E?EITO r\rP 1 6.1628062503 04 6.162806250E 04
EP�ITO PK 1 1. 611.,.6730563:S 06 1.6A6730563E 06
E.FEITO NK 1 2 .0725256253 05 2 • 07 2 5 2 5 6 2 5 E 05
co:··::PLEXO 3 7. 7957 1 18123 06 2.598570604E 06
RESIDUO A 5 1. 210851907:S 06 2.421703813E 05

ERRO= 5. i76903453E 02
M3DIA= �.9500000003 03

CORR.ECAO= 7.3507500003 08 
C0EF.VAR.= 1.1064451i2E-01 

CC?F.D0S3 CENTRAL 
C03F .LI�SAR N 
CO:SF. 11:rs_:\:q P 
C03F .LPT:SAR K 
CC-?:? .QUADFUtTIC0 N 
CO�?.QUAD��TICO P 
COEF.QUADRATICO K 

C0?":i'.INT3?�CA0 PK 
C0"SF. IHT:S?...:\C P,.O }TX 

PO�TO ESTACIONARIO 

Y=6321 .30 

:{1 � 

�'{2= 
.6479 
.8247 
.5231 

BO 
B1 
32 
B3 
B1í 
B22 
B33 
B12 
B23 
B13 

5-990333333 03 ••••• 5990.33
1.305937503 02 •..•. 130.59
6.52656250:S 02 ••••• 652.66
7. L9687500B 01 ••••. 74.97 

-1 .0722916 7E 02 ..•.• -107 .23
-�. 730-1-1667E 02 ••••. -4 73. 04
-3.?50416673 02 •..•. -395.04
-6.20625000:S 01 •••.• -62 .06

3.208125 003 02 •..•• 320.8 1 

1.13812500:S 02 ••••• 113.81

L·l= -96 .39 
L2::: -272.67 
L3= -606.26 

EIJLI?SOI DS 

1.5145 
8.4376 * 

TESTE F 

1. 5378
6.0194 *

1 • 819 4 
45 .441 ·t * 

.5996 

.2055 
5.4897 * 

.6909 
8.6629 * 

.8073 
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PIPACICABA 65í66 

ANALIS:S D:S V-13IANCTA 

C.VARIACAO GL SO:MA D:S QTJAD?_illO QUADRADO N:sDIO 

BLOCO 
TRA.TANENTO 
RESIDUO 

1 

17 
17 

5.8573511003 05 
4.447769200:S 07 
1. 4826528893 07 

5 • 85 7 3 5 1 -1 O OE 05 
2.616334824E 06 
8. 721487582E 05 

TOTAL 35 5.9889956003 07 

ERRO= 9.3388905033 02 
MEDIA= 5.387666667:S 03 

80?��:SCAO= 1.044970276:S 09 
co::::F. VAR. = 1. 733383129:S-01 

C.VARIACAO GL SOMA DE QUD::t4.DO QUADRADO l1EDIO 

BLOCO 1 
TRATAMENTO 14 
R.ESIDUO 1 '1. 

TOTAL 29 

EFEITO N 1 

EFEITO p 1 

EF�ITO K 1 

EFEITO lTP 1 
EFEITO PK 1 
EF:SITO NK 1 
COMPLEXO 3 
RESIDUO A 5 

2.936341330:S 
2.162908347.S
1.28130818TS

3.4735799!..7:S 

2.377290125:s 
1. 00508861 3:S 
1 • 03512 5000::: 
1.152602500:S 
3 °25022r::r10 -='

• ./  -_,,/VV�,; 

3.3350625()0? 
5 357hO?O:Z:Oc: 

• 1 ._,. _, - _.. _./ ..-,/ -

3.000910!..033 

05 
07 
crr 

07 

06 
07 
03 
n� 
vJ 

05 
nc:: 
-✓ 

06 
06 

2.936341330E 05 
1.544934533E 06 
9. 15 2 20133JrE 05 

2. 377290125E 06
1.0050886í3E 07
1.035125000E 03
1.152602500:S 05
3.925022500B 05
3. 3 350625 OOE 05 
1.7858976A6E 06 
6.001820806E 05 

ERRO= 9.566713821E 02 
MEDIA= 5.626133333E 03 

CO?Y2CAO= 9.d96012885E 08 
COEF.VAR. = 1.700406523:S-01 

CO:SF. DOSE CENT?�A..L B O 
CO EF • LI NEl�'l N B 1 
COEF .LINEA?_ I' 32 
C03F.LIN:SAR. K B3 

COZF.QUADR.ATICO N B11 
CO?F .QUADR.ATICO P B22 
C0::7.QUADRATICO K B33 
CO?? • INTER),/;AO N? B 12 
CO?P.INTED�CAO PK B23 
COEF.INT:SRACAO NK B13 

PONTO ESTACIONARIO 

Y=7618.30 

X1= 6.4320 
X2= 1. 2588
:o:::: -1. 2097

6.38555556:S 03 ••••. 6385.56 
2.ry2562500E 02 ••••• 272.56
5.60A37500E 02 ••••• 560.44

-5.68750000E 00 ••••• -5.69
-4.306944443 01 •••.• -43.07
-3.6t194,1_443 02 .••.• -364.19
-3.0t694444E 02 •.••• -304.69
8 . .::.87500003 01 ••••• 84.88
1.566250003 02 ••••• 156.63

-1.L ,:t375000E 02 ..••. -144.38 

?)_I Z EQ • CANO:TICA

Lí= -23.00 
L2"" -255.70 
L3= -11-33.25 

3�LIPSOIDS 

TBS'rE F 

.6716 
2. 9999 *

TESTE F 

.3208 

1 .. 6880 

2.5975 
10.9819 * 

.001 1 

.1259 
.4289 
.3644 

1.9513 
.6558 



PIRACICABA 66/67 

AJífALISE DE VA.c.-q_IANCIA 

C. VARIACAO GL SOR4. DE QUADRADO QUADR.L\.DO MEDIO 

BLOCO 1 4 .895 3 344403 05 4 .. 895 3 34 440E 05 
TR.AT PJ·IEWrO 17 4. 572 609956 :S 07 2 .689770562E 06 
RESIDUO 17 1 • 06 7 O 1 <1r 9 5 6 E 07 6. 276558562E 05

TO·:rAL 35 5.6B8578256E 07 

ERRO= 7.922473030E 07 COR.RECAO= 8.9159 96934E 08 
MEDIA= 4.97661í111E 03 COEF.VAR.=1.591941439E-01 

ANALISE DE VA.H.IAJ.'íCIA 

C.VARIACAO GL SOK� DE QUADRADO 

BLOCO 1 8. 230320330E 05

QUADRADO MEDIO 

8. 230320 3303 05
1 .388599129E 06
6.87 762i762E 05

TRI\TAMENTO 14 1. 944038780E crr
RESIDUO 14 9.628670467B 06

TOmA.L 29 2.9892090303 07 

EFEITO �T
_, 1 8.869419031E 06 8.869419031:E 06 

3.996671281:S 06 
1.891998781E 06 
1.642275625:E 05 
2.201955625:S 05 
2 • 6 08 6 5 5 6 2 5 E 05 
1.C!7728537íE 06
1.610307814E 05

EFEITO p 1 3.996671281:E 06 
EFEITO K 1 1.891998781E 06 
EF3ITO 11P 1 1.642275625:S 05 
EFEITO PK 1 2. 201955625= 05
EFEITO NK 1 2.608655625:S 05
COI".?LBXO 3 3.23185611 23 06
RI�SIDUO A 5 8 .051 53 9069:S 05

ERRO = 8 .2931428073 02 CORJlECAO= 8.225651307:E 08 
MEDIA= 5. 236300000E 03 COEF. VAR.= 1.583779158E-01 

COEF. DOSE CE::TTRAL BO 
COEF.LIN:SAR N B1 
COE? .LIN"EAR P B2  
COEF.LIN:SAR K B3 
CO:;?. QUAD?J1.TICO N B 11 
co:F.QUADRATICO P B22 
CO�?.QUAD� .. ATICO K B33 
COZ?. INEJ:E?,ACAO I1P B 12 
COEF. INT:S�.ACAO PK B23 
COEF. DTTERACAO NK B 13 

PO�TO 3STACIONARIO 

Y=6827.74 

X2c::: 
X3= 

1. 6003
1.1670
1.1).836

6.06383333E 03 ••••• 6063.83 
2.43156250E 02 ••••• 243.16 
5.26468750E 02 ••••• 526.47 
3.53L106250E 02 ••••• 353.41 

-1 .7210A167E 02 •••.• -172.10
-3.69604167:E 02 ••••• -36 9.60
-2.3�104167� 02 •..•• -234.10

í.01312500E 02 ••••• 101.31
1.17312500� 02 •.••• 117.31
1.276875003 02 ....• 127.69 

RAIZ EQ.CANONICA 

11 = -1 íO. 68 
12= -270.34 
L3= -394.81 

?LLIPSOIDS 

• 7799
4. 285 .:J. "

TESTE F 

1.1967 
2.0190 

2. 7509
12 .8960 * 

5. 8111 *
.2388
.. 320 2
.3793

1. 5664
.2341
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PIRACICABA 67 /68

C.VARIACAO GL SOivL!\ D3 c�u _;L"J?_�r:o QUA.DRA.DO MEDIO 

BLOCO 1 
TP, .. ATA.'MENT0 17 
RESIDUO 17 

TOTAL 35 

5. 3802 22500?
3.0922591-'-7::J
8 7o7g3o?r::,n--::;

♦ .../ ..,;-,..1V-

4. 02 5 8 A 5 2? TE 

05 5. 3802 22500E 05
07 1.813975969E 06
,....,,. 5. 1 75199559E 05VD 

07 

ERRO= 7.1 93885987E 02 
M3:0IA= 3.832027778:S 03 

SC?_'.)�:AO= 5. 235397280E 03 
'JC:::::'. 71'3. = 1 • 877305282 E-O 1 

ANALISE D3 V_!_?,_T ANCT � 

C.VARIACAO GL SOMA D3 Q D') -:-: ? -�-IX) QUA.DR..4.IO ME.DIO 

7. 275861330E 05
1.036223833E 06
5.796949191E 05

BLOCO 1 
TRATA.MENTO 14 
RESIDUO 14 

TOTAL 29 

EFEITO N 1 
EFEITO p 1 
EFEITO K 1 

EFEITO NP 1 
EFEITO PK 1 
EFEITO NK 1 
COMPLEXO 3 
RESIDUO A 5 

7. 2758613303
1.4507133673
8.115728867Z

2 335Q,iH�'h 7 -:>
• '�V J ___, 

9. 38450CC◊0:::
5 37O02c, r,nn-:-

• • -"' ._/ ..,,,. J  . ...,.....,_ 

1 • 46 61 1 í 2 :<r::

1. 2321 ocooo:::

7 .54292 2500:::
2. 662 5 60C-OO:::
4.279133?72::=
2 2310•P??n 7 

• ✓-:--"-- ,._;_ 

' 

� 
07 
06 

07 

r::5
C6 
C5 
'JA. 
- ,-

05 
·'"',.
,/) 

·:::6

9. 384500000E 05
5.879025000E 06
1.L661í1250E 05
1. 2321 00000E 04
7. 5L292 2500E 05
2.662560000E 05
1 • L 2 6 3 7 7? 91 E 06
li .. t.62097 6LOE 05

ERRO= 7.61 3769888E 02 
NEDIA= 4 .. 046333333E 03 

CC?..?7 ::;_!_O= 4. 91 í 84 403 3E 03 
COZ?.V�R. = 1.881646731E-01 

COEF.DOSE CE1TTRJ1.L BO 

COEF. LINEAR N B 1 
COEF.LINEAR P B2 
COEF.LINEAR K 33 
COEF.QUADRATICO N B11 
COEF.QUADRATICO P B22 
OOEF.QUADRATICO K B33 
C03F. I�'1TERACA0 NP B 12 
003?.INTERACAO PK B23 
C03F. IHTERACAO :NK B 13 

PONTO ESTACIONARIO 

Y=5225 .. 35 

X1 == 
X2= 
X3= 

.6699 
1. 0079
1.5022 

!..;'Jí222223 03 ••••• 4901.22 
1.'7�250000E 02 ...... 171.25 
L.236250003 02 ••••• 428.63
6. ,;�375000:s 01..... 67 .69 

-2.'.?:7 15278:S 02 ...... -293.72 
-3.23S52778E 02 ••••. -383.65
-í. 2!..'J90278E 02 ••••• -12 1L09

2.'7 7500000:S 0í ...... 27.75 
2.�"125000E 02 ..... 217.13 
1. 2?JOOOOOE 02 ...... 129 .00 

L1== -65.90 
L2= -3 í 1• 80 
L3= -,i 23. 76 

.·c___;LIP SOI:JS 

1. 0396
3. 5 '148 *

TESTE F 

1. 25 51
1. 7875

1 • 6188
10.1416* 

.2529 

.0213 
1.3012 

.4593 
2.4606 

.7697 
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PIR.:\CICABA 68/69 

Al:TALISE DE VARIAJ.'\JCIA 

C.VARIACAO

BLOCO 

TRA rr Alti}]N rro 

HESIDUO 

TOTAL 

GL 

1 
17 
17 

35 

SOMA DE QU A.DR.4-DO 

5. 7178802703 14
1.238909311:S 07
2.9271264733 06 

1. 588800764:S 07

5. 717880270E 14

7.287701846E 05
1.721839102E 05

ERRO= 4.149504912:S 02 CORRECAO= 2.029437674E 08 
MEDIA= 2.3743055563 03 COEF.VAR.= 1.747670978E-01 

ANALISE DE VARIA.NCIA 

C.VARIACAO GL SOMA DE QUADRADO QUADRADO NEDIO 

5.049221330E 05 
4.493686762E 05 
1 • 81 2 6 7 4 í 91 E 05 

BLOCO 1 5.049221330E 05 
TRATAMENTO 14 6.291161467E 06 
RESIDUO 14 2. 5 37743867E 06

TOTAL 29 9. 33 3827467E 06

EFEITO N 1 4.766328125:S 04 4.766328125B 04 
8.721902813E 05 
3.733278125E 04 
3.466265625B 05 
7 • 9 6 1 1 O O 6 2 5 E 05 

EFEITO P 1 8.721902813E 05 
EFEITO K 1 3.733278125:S 04
EFEITO NP 1 3. '16 626562 53 05
EFEITO PK 1 7. 9611006253 05
EYEITO NK 1 1 .815756250-S 04 1 81 i:; ,..., 5 h? e; 0.,.... 04 • _,,,· ! ��./ ..t.1 

COMPLEXO 3 2. 924 779668:S 06 9. 7ii9365560E 05
2.496602536B 05RESIDUO A 5 1.24830126.SE 06

ERI?.0= 4.225551163:E 02 CORR:SCAO= 1.853263365E 08 
MEDIA= 2.485466667E 03 COEF.VAR.=1.712978581E-01 

COSF. DOSE CEWTRA.1 BO 
COEF.LINEAR N 31 
COEF.LINEAR P B2 
COEF.LINEAR K B3 
COBF.QUADRAT.ICO N 31 
COEF. QUADR:'\TICO P B22 
COEF.QUADRATICO K B33 
COEF. INTERACAO �fP B 12 
COEF.IN'l:ERACAO PY.: :323 
C0:2�F.HTTERACAO NK B13 

PONTO ESTACIONA.'UO 

Y=3352.50 

Xí= 
X2::: 
X3= 

.0075 
• 2537
.0408

3.332111 1E 03 •.••. 3332.11 
3.85937500B 01 •••.• 38.59 
1 . 65093750E 02..... 165. 09 

-3. L1 562500E 01 •..•• -3.1.16
-1 . 7 l .. 2 6 3889 E 02 ..... - 1  7 4 • 2 6 
-3. L1 076389E 02 •.••• -341.08
-2.78388889:S 02 •.••. -278.39
-1 .<l.7í87500E 02 ..•.. -1t_7 .19
2.23062500:S 02 •...• 223.06
3.36875000:S 01 ••.•• 33.69

RA2: Z EQ. CANC:HCA

11= -139.87 
L2:= -210. 12 
13= -.11t3.44-

:::::111PSOIDS 

3.3206 
4.2325* 

TESTE F 

2.7855 

2. 4790 *

.2629 
4 .. 8116 * 

.2060 
1.9122 
4.3919 

• 1002

5.3784 * 
1. 3773
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PIRACICABA 69/70 

.Al'TALIS3 D3 VA::IA.NCIA 

C.VARIACAO GL sm,�. D3 ,::;TJ} __ :Q?_-\..:1)0 QUADRA.DO NEDIO 

BLOCO 1 7 • 9 6 5 5 6 2 5 00 3 05 7.965562500B 05 
TRATAMENTO 17 3 _,757 �57881 3 07 2.210269342E 06 
RESIDUO 17 6.898105250� S6 4. 057708971 E 05

TOTAL 35 4.526S2-t0313 crr

ERRO= 6.370014891E 02 
MEDIA= 4.683861110E 03 

C0?3.:S:';_;._0= 7 .897879767:E 08 
C!OE:?. �-_:..?..= 1.359992267E-01 

C .. VARIACAO GL SONA D3 QDA.:J? .. -80 Q [f _ti.._D R.ADO �IEDIO 

BLOCO 1 5 .3280013303 C'5 5.328001330E 05 
TRAT .AT1ENTO 14 2.831814-7803 CJ? 2.022724843E 06 
RESIDUO 14 6.3296688ó7Z 06 4.521192048E 05 

TOTAL 29 3.518061680:S 07�, 

EFEITO 1\T 1 2.0267752783 Cf7 2.026775273E CJ7 -'-' 

EFEITO p 1 2.6066í5231:S C>S 2.606615281E 06 
EFEITO K 1 8.621628125::: e� 8.621628125E 04 
EFEITO NP 1 3.816150625: rv--

�, 3.8161 50625:E 05 
3FEITO PK 1 1 L1.2317 c::::::?C::-=' • 1 ' ,.,, ..,, -.,,; --1 ::>5 1 ,. .123175625:E 05 
EFEITO NK 1 6.7t.i1515625: r.-

' J"""'I �..: 6.7L!1.515625E 05 
cm,TLEXO 3 1 .868308'J'.Jí:::: ·, .., 6.227693337:s 05 
RESIDUO A 5 2. 2903712683 r-,. 

... ):) 4-. 5817425 35E 05 

ERRO= 6.723980999E 02 
MEDIA= 4 .843200000:E 03 

COR�::.::::AO= 7.036975872E 00 
CO:s:?. 7_!c_?,.= 1.388334366E-01 

COEF. DOS"S CENTfü1-L 
COEF. LHTEAR N 
COEF.LINEAR P 
C03F.LINEAR K 
COE? .QUADR..n.TICO N 
COE?.QDADPATICO P 
COEF.QUADRATICO K 
COEF.INTERACAO N1? 
COEF. EJTEI:L\CAO PK

COEF.INTERACAO NK 

PONTO �STACIONARIO 

Y=7270.77 

X1= LL.8970
X2= 1.1027
X3= -7. 1 330

BO 
B1 
32 
B3 
31 í 
B22 
:333 
B12 
B23 
B13 

5.3L?38889E 
7.?:=��3750::; 
2 Q:::: '",,..2507::jl · -- �- ...,':) . ....J 

5. 1::�·S25003
-2 • t.. � � 7361 1 E
-í .6,..,2?8611E
-5 .95_:_351 í 1E

1. sc.375003
:? • :::.31 250003

-2.0:;3í2500E

03 ••••• 5349.89 
C2 •.••• 795 .84 
02 ••••• 285.41 
01 •.••• 51.91 
02 ••••• -2 48. 17 
02. •H ♦ -167.30 
01 • • • • • -59. 5 5
02. . • • . 154. 44
01 ••••• 94.31 
02 ••••• -205.31 

�1= -13.29 

:::C2= -1 21 • 78 
13= -339.95 

3LLIPSOIJS 

TESTE ? 

1.9631 
5 • 44 71 ·k 

TESTE F 

1 .. 1785 
4.4739 * 

44.8283 * 
5. 7653 *

• 1907
.8441
.3148

1.4918 
1.3774 
1.0134 
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PIRACICABA 70/71 

A.:.1\TA.LISE DE VARIANCIA 

C.VARIACAO GL SOI-IA DS QUADRADO QUADRADO MEDIO 

BLOCO 1 7. 084027000E 03 7. 034027000E 03
TRA T .A.t'VI ENTO 17 1. 992 2129253 07 1 .171889956E 06 
R�SIDTJO 17 6.9192014733 06 4.070118514E 05 

TOTAL 35 2. 684841 t75:s 07

3?-Rü= 6.379748046E 02 COR:ZSCAO= 4.3445149233 08 
MEDIA= 3.4739166673 03 COE:?.VA.."!={. = 1.836471239E-01 

ANA LISE DE VARIANCIA 

C. VA.R.IACAO GL Sür1A DE QUADRADO QUADRADO NEDIO 

BLOCO 1 3. 9675000003 03 3.967500000E 03 
TRAT.AJ1ENTO 14 1.3033210473 07 9. 3094360483 05
RESIDUO 14 5. 4874890003 06 3. 919635000E 05

TOTAL 29 1.8524666973 07 

S�'EIT0 N 1 6. 618,1315313 06 6.618431531E 06 
&'EITO P 1 5.3483653133 05 5.348365313E 05 
EFEITO K 1 1. 2600781 253 04 1. 2600781 25E 04
EFEITO NP 1 6 .0645156253 05 6 .064515625E 05
BFSITO PK 1 1.3875625003 03 1.387562500E 03
1:Jl:'BITO NX 1 5.7001562503 04 5.7001562503 04
COJ',!PLEXO 3 1. 318828335Z ,.,,,,.

uo 4.39609l<l.50E 05
R3SIDUO A 5 3 .883672601 E 06 7.767345212E 05

ERRO= 6.260698843E 02 CORRSCAO= 3.940085280E 08 
J,:E:DIA= 3.624033333E 03 COEF.VAR.= 1.727550016E-01 

COEF.DOSE CENTRAL BO 
COEF.LINEAR N B1 
COEF • LINEAR P B 2 
COEF .LINEAR K B3 
CCEF .QUADK!\.TICO N B 11 
COEF.QUADP�TICO P B22 
COEF.QUADRA.TICO K B33 
CO:.S?. INTER.c\.CAO NP B 12 
CO:S?. HTTER.ACAO PK B23 
CO?:F • INTEHACAO NK B 13 

POITTO ESTACIONARIO 

Y=1í08.07 

X1= -7.6172 
X 2:: -1 5 • 6 5 6 4 
X3= -7. 5106 

3.92672222E 03 ••••• 3926.72 
4.54781250E 02 ••••• 454.78 
1.29281250E 02 ••••• 129.28 
1.98437500E 01 ••••• 19.84 

-1.99652778:S 02 ••••• -199.65
-t_. 5tt65 2778E 01 ••••• -45. 4 7
-3.36527778E 01 ••••• -38.65

1 . 9t687500E 02..... 19tt. 69
9.31250000E 00 •••• ► 9.31
5.96875000E 01 ••••• 59.69

RAIZ EQ. CANO:'.'TICA

L1= 8.25 
L2= -42.35 
L3== -249.67 

:-:!PERBOLOIDS OF TWO SHEETS 

11ESTE F 

.0174 
2.8793* 

TESTE F 

.0101 

2.3751 

16 .8853 * 
1. 3645 

.0321 
1.5472 

.0035 
• 1454

1.1216 
1.9817 
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PI:lACICA3A 71/72 

ANALIS? D? VARIANC.IA 

C.VARIACAO GL 

BLOCO 1 
TRA T Al'1EN TO 17 
RESIDUO 17 

TOTA L ..,,... 

:)") 

SONA D:S QT.LL\..D.:lADO 

4.231502500:S 05 
1. 8413663253 07
5.9093592503 06

2.4746i7275E 07 

QUADRADO :MEDIO 

4.231502500E 05 
1.083156662E 06 
3.476093676E 05 

ERRO= 5.895840633B 02 C0?3�CA0= 4.309568403E C6 
MEDIA= 3.459916667E 03 COEF.VP��- =1 .704041224E-01 

ANALISE DE VARIA.!.'TCIA 

C.VARIACAO GL sorv:..A. DE QUADP_tDO 

BLOCO 1 3.6014563303 05 

QU.ADfü\DO MEDIO 

3.601456330E 05 
9.564575143E 05 
3.433754191E 05 

TRATAMENTO 1 4 1 . 3390405203 07 
RESIDUO 14 4.8072558673 06 

TOTAL 29 1.8557806703 07 

EFEITO N 1 1.060761800:::: 07 1. 060761 SOOE 07
6.503701250E 05
6.020450000E 04
7.482250000E 03
2. 180890000E 05
1 • 404225000E 04 
�-. 2 4 1406 /.07E 05 
1. 12035Li306E 05

EFEITO p 1 6.503701250:s ns
EFEITO K 1 6. 02045 00002' 04 
EFEITO NP 1 7.482250000:S 03 
EFEITO PK 1 2. 180890000:S 05
EFEi r.eo NK 1 1 • 40L2 25000:S /")A 

·v-:--

COMPLEXO 3 1.2?24219223 06 
RESIDUO A 5 5.6017715303 05 

ERRO= 5.859824392E 02 COPY..3CA0= 3.866645á03E 03 
MEDIA= 3.590100000E 03 COE?.VAR.=1 .6322175S6E-01 

COEF .DOSE CENT?}1.L B0 
CO:SF. LI1'IBAR N B 1 
COEF.LINEAR P B2 
COEF • LINEP--J.-q K B 3 
COEF.QUADR.ATICO N B1 í 
COEF .QTJAD?..ATIC0 P B22 
COEF.QUADRATICO K B33 
COBF .INTEP.ACAO :TP B12 
COEF. ETT:SPu\CAO PK 323 
COEF. INT:SRACAO 1';1( B 13 

PONTO ESTACIONARIO 

Y=4683. 55 

X1= 
X2= 
X3=

1.3575 
.507G 
.3926 

4.2L805556E 03 •••.. 4248.06 
5.75750000E 02 ••••• 575.75 
1.42562500E 02 •.••• 142.56 
L.33750000E 01 •••.. 43.38

-2.20381944E 02 ..••. -220.38
-2.1�506944E 02 •.••• -214.51
-1 .819444ê.4E 02 •.•.• -181.94

2.16250000E 01 ••••• 21.63
1.16750000E 02 ••••• 116.75
2.96250000E 01 • • • • • 29. 6 3

RAIZ SQ.CANONICA 

11= -133.74 
12= -22t.26 
13::: -258.83 

:::;11IPSOIDS 

TESTE F 

1 • 2173 
3. 1160 *

TESTE F 

1. 0488 
2.7855* 

30.8922* 
1.8940 

.1753 

.0218 

.635 1 

.0409 
1. 2352 

.3263 
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PIRACICABA 72/73 

ANALISE D:S VARIANCIA 

C.VARIACAO

BLOCO 
TRATAMENTO 
RESIDUO 

GL 

1 
17 
17 

SO!flJ\. DE QUADRA.DO 

1 • 651 0677803 05 
1. 9964658563 07
4.818889222:S 06

QUADRADO r-:EDIO 

1. 651067780E 05
1.174391680:S 06 
2.834640719E 05 

TOTAL 35 2 .L'l,948654563 07 

EP80= 5.324134407:8 02 CORP2'.CA0= 4.150319654E 08 
1·SDIA= 3 .. 395388889E 03 COEF.VAR.=1.5680<l.8486E-01 

ANALISE DE V.�RIANCL� 

C.VARIACAO GL SONA DE QUADR...illO QUADRADO MEDIO 

BLOCO 1 1.553760330E 05 1.553760330E 05
TRATAMENTO 14 1.3776017473 07 9.840012476E 05
RESIDUO 14 4.  188523467E 06 2.991802476E 05

TOTAL 29 1.8119916973 07 

EFEITO N 1 9.3214825313 06 9.321482531E 06 
EFEITO P 1 3 .4382778133 05 3.438277813E 05 
EFEITO K 1 1.953125000:S 01 1. 953125000E 01
EFEITO NP 1 3. 24900625 0:S 04 3. 2490062503 04
EFEITO PK 1 4.6980562503 OA. 4.698056250:S 04
EFEITO NK 1 6.643506250:S OL 6.643506250:S 04
cm�h-SXO 3 2.9707592793 06 9.9025309308 05
RESIDUO A 5 9.940226568:S 05 1.988045314E 05

EF.RO= 5.469737175E 02 CORR:SCAO= 3.791336400E 08 
MEDIA= 3.554966667E 03 COEF.VAR.=:1 .538618414E-01 

COEF.DOSE CENTRAL BO 
COEF • LINEA�q N B 1 
COEF.LINEP�� P B2 
COEF . LDTE.A.R K B 3 
CO:S?. QUAD?,_ti. TI CO N B 11 
C03?.QUADP�TICO P B22 
COEF.QUADB_1\TICO K B33 
COE?. nTT:S?_A_CAO HP B 12 
COE?. ETTEE.ACAO PK B23 
CO:S?. nr�rU\_CAO lTK B 13 

PO?J?O 3STACIOHARIO 

Y=4632.L1.0 

X1= 
X2"" 
X3= 

-7936
• 2923
• í 79 �.

4.L1.0316667E 03 •••.• 4403.17
5.397187503 02 ••.•• 539.72
1.03656250:S 02 ••••• 103.66

-7.812500003-01..... -.78 
-3.55645833E 02 •..•• -355.65
-2.55083333E 02 ••••• -255.08
-1.8 1�<l.58333E 02 ••..• -184.46
4 • 5 O F 2 5 00 O :S O 1 • • • • • 4 5 • 06
5 J 1875000:S 01..... 54 .19 
6.4,t375000E 01..... 6.1. .44-

11= -167.63 
L2= -2�3. 17 
I13= -3?34. 39 

::;JJLIPSC'IDS 

TESTE F 

.5825 
4.1430* 

TESTE F 

.5193 
3. 2890 *

31 .1567 *

1.1 492 
.0001 
.. 1086 
• 1570
• 2221

3.3099 
.6645 



PIRACICABA 73Í74 

ANALIS3 D3 'TARIANCIA 

C. VARIACAO GL SOI"�½. D:S C�D).DRADO QUADRADO NEDIO 

BLOCO 1 3.7271025003 05 3. 7271 025 OOE 05 
TRATAMENTO 17 1.84306718"13 07 1 • 0870983 42E 06 
RESIDUO 17 1.690L6J.625:S if( 9.943909559:E 05 

TOTAL 35 3.5758028313 if( 

ERRO= 9.971915342E 02 
MEDIA= 3.760361110B 03 

C0?�3CA0= 5.090513647E 08 
CO:::?.VAR.= 2.651850460E-01 

AlfALIS3 :J;:; VA .. 1UANCIA 

C.VARIACAO GL sor�A D:S Q UAD?,_A.DO QUADRA.DO MEDIO 

BLOCO 1 2.106732000:S 05 2.106732000E 05 
TRATAMENTO 14 1 i:::687º5720":? 

. ,..) .-,, . -,,.;._; if( 1. 120568371 E 06 
RESIDUO 14 1.2154210-803 if( 8.68í579143E 05 

TOTAL 29 2.805231120:S Cf7 

EFEITO N 1 1.00d.64)3133 Cf7 1.0046á.03í3E 07 
EF:SITO p 1 7.52151,2503 05 7.521511250E 05 
EFEITO K 1 3.0889800003 n5 3. 0889800003 05
EFEITO NP 1 6. 4963 60-0(}'.J:S 05 6.496360000E 05
EFEITO PK 1 1. 2 3983225 03 06 1. 239882 250E 06
EFEITO NK 1 8 5 o-;z; 200n0n-:;, 

• ...,/ � - _., '.J \..., J•J _.l 05 8.593290000E 05
COMPLEXO 3 8 3:::;t::o?q-:i:;:::sn-::-i • _,,J,.,., _,,, _.__....,,, __, ,..,__,, 

,-,.� 
2.7856L2793E 05,.., �.,,.

RESIDTJO A 5 9 • 9 5 9 6 �8 6 2 03 05 1.991929724E 05

ERRO= 9.317499205S 02 
ME.DIA= 3.864600000E 03 

CO:SF.DOSE CENTRAL BO 
00:SF.LINEAR N B1 
CO:SF • LHIBAR � B 2 
COEF .LINEAR K B3 
CO::SF .QUADRATICO N B1 � 
CO::SF.QUADP�TICO P B22 
COE? .qUADfü\.TICO K 333 
CO�F. I:JT�RltCi\_O ITP 312 

COEF.INTERACAO PK B23 
COEF • INTElli\.C},.0 NK B 13 

PO�TO ESTACIO�ARIO 

X1 =

X2= 

X3=== 

1.3�037 
1. 2506

• 38Li 7

nnDp-::-in�o- 4 L1.8053Q9L1.8� ()8 'J\...,l _ _;,,,_� .. i.,_, _-_ - • . ..,,, ( ...:.,J 

C03:?.VAR.= 2.410986701E-01 

3.86188889E 03 •••.• 3861.89 
5 • 6 O 3 1 2 5 00 :S 02 • • • . • 5 6 O • 3 1 
1 • 5 3 31 2 5 OOE 02 • • • • • 15 3 • 31 

-?.82500000E 01 ••••• -98.25 
-3.15486111:S 01 •••.• -81.55

L.13888889E 00..... 4.14 
7.S·S513889� 01 ..... 79.95 

-2.0í500000E 02 ••••• -201.50
2.78375000::S 02 •••.• 278.38

-2.31750000::S 02 ••.•• -231.75

Lh= -100.71 

L2:::: 255.94 
13= -152 .68 

}:::'.?ERBOLOIDS OF T'dO SH3ETS 

TESTE F 

.3748 
1. 0932

TESTE F 

.2427 
1.2907 

11.5721 
.8664 
.3558 
.7483 

1.4282 
.9898 
.3209 
.2294 

*
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C. VA?.IACAO GL

BICCO 1 
1 '7 

' 

17 

- 104 -

8. 2 0336 0000::: 05
8 • 081 L 21 CC C� 06
2. 535:;3 5 r:::\CO? 06

8. 208360000E 05
4. 753777059E 05
1.491755882:S 05

3 .862325572:S 02 
5. 2'?26 6666T".; 03

CC?.R-:o-::'_�0= 1 .OOBt.43536:S 09 
CO:S:?. � .• \.?c. = 7. 2975 0 3  91 53-0 2 

C.VA?.IACAO GL 

BLOCO 1 
'"l1I?to.fJlt,l'.10HfTlQ 14 

R:SSIDlJO 14 

:SF:.JITO rr

E?SITO P 
:S:?:SI�O E: 
'�w-:; T r;i n 
EF:SI�O 
:S:?3I?0 

PI': 

COI'1JJLEXO 
RSSIDUO A 

29 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
3 
5 

2.972065330:::'. 05 
7. 526 6832 00:S J6
1 • 98707 5 .:!.67? r'.;(5 

6. 612500000? 01
-�-. 512500000::::· 03
1.82í�61250? 05
6.076225000? OL
2. 7638';}6000= '1')
2. ?-� 12250cc:
9. 4<-12058802 05
3 530,..R0- rz, (-.?--:' ();::; • ,__ 1 ,./J-.- _...., 

QUAD? .. ADO E:S:OIO 

2. 9720653 30:S 05
5. 37620228GE 05
1. -11 ?339':í 93 05

6 • 6 í 2 5 00000,� 01 
�--512500000:S 03 
1. 82 1061250E 05
6. 076225000:.S Oti
2.768E395000:S 06
2.:;'�-1225800:S 0!1�
3 . 1L?06<'36273 05
7 • 07361Ln24:S 05

3?..?0= 3.767A124003 02 CO?..R? '.:'.:'..O= 8. 485 613 5 683 08 
CO?F. "I .. \�.= 7 .0837327C·2�-02 I\::S:DI:'_= 5. 3 18/000003 03 

CO�:;'. D0�3 ::;-::·:��-U; 
(; (' 7:1? • :S I;'f?_\?. 'T 
rir T.T 1T:'�,::i :J 
V -.... - ,_ __,_,_.,_; ___ � --

cc,....,?. QTJ:\�P_t._Trco �1 

1-:;s=?. QU_\D�t)_ TI CC1 P 
C:;:?. lU .. c\DI?.ATICO K 

Y::::�-782. 57 

�e 1 = 
'�2= 

- • 021-0
- . 356 �

.2535

130 
31 
B2 

31 í 
322 
1333 
2312 
B23 
B13 

�- ?751 í -1,·; 13 03 ..... 4775. 11 
-í./_;750 000� ºº····· -1.44

í_i:??500()0� 01 ..... 11.88
: • :=: 1-375000�_:_; 01..... 75. ,!.L

2.r'·1tJ4E3G1t��j ()2 .•... 201.05
1.f:,667361 � 02 ..... 166 .. 67 
í • :t 1 G í í í í í 3 0 2  • • • • • 1 tt 1 • 6 1 

-6. 1 S-2500003 01 ..... -61 . 63 
L. 1 50000003 02 ••••• A16.00

--' .• '.2Q:5000Cl-S Oí ••••. -4-2 .88 

'70 rt r\ 'Tf°'\...,., .... , n 11 
_Jt..�. �j_'."".,..:..•._,l ,:_ ,_'...\,._J}"i_ 

:'.,1:::: -5�-. y; 
I.2::c 370 .G r:;
T, -;; :::: 11:)3.0 1] 

:r:_0? c; ?.E OI Q I :,:JS O F 

rp �' � ffJ -!.�' ...,1, 
--.J-..-, ..:.. ._J ~· 

5.5025* 
3. 186?*

T.SST:S F 

2. 09:�0
3. 7878*

. 0001 

.0064 
.2574 
.0859 

3.91t1-4 
• oq.1 6
• d.,lL9

1 ·ºººº
!�.9837"'



C.VARIACAO GL

BLOCO 1 
rpq l\ ífl -� r.:rs:•T'T10 17 
R:-:sIDUO 17 

A.!:ALIS3 D3 V_-\R.IANCIA 

7 . 9 3 1 ? 3 3 �-� L �·? 06 
2.902Ll1;'39 -=' Cf? 
�-. 3 61 6 0 6 5 6 o: 06 

QUADR:\DO NEDIO 

7. 931733440:S 06
1. 707318699-;:;; 06
2.5656509133 05 

ERRO= 5.0652254813 02 
:·:�DIA= 6. 213944444-E 03

CC:'?.?..:'J.:�0= 1. 390071800:S OS 
CO�:?. 7AJ.. :::;8. 1513s52oi:::::;-02 

C. VAIUACAO 

BLOCO 

TRATAMENTO 
Pl.-'.?SI:DUO 

TO�AL 

EF:SI'l10 ':-J 
�, 

3J�ITO u
... 

EF�ITO K

B?SITO NP 

:S?:SITO -PT:

:S?�I�O HK

co:: ':?I; �;xo

R�::S IDUO A

GL 

1 
14 
14 

29 

1 

1 
1 
1 
1 
1 

6. 19L380800� C6
1.5272002L73 Cf?
3.98462020('� 06

1. 1 .'�61 27503? Cf7
7 or", J�-1-� rµ;:; • vJ;.1�L{-)) ') _ .. � -✓ .. / 

�-.58LC�312�C!� ;J3
8.7�'3750':25? ()5
(�.723125025� 05
1 . 5 7 'J í _J:. � �. 2 � � -=15 
! . • 3 5 t_ e: 1 2 3 0'; ·-:: '.)5
1 • ci7 se, 3; ·?, : r:, � c-16

QUADR,1tDO EEDIO 

6. 19d.380800E 06
1 .090857319:S 06
2.846157286:S 05

1.1!:.6127503:S 07 
7. 859'1i:-53 í 3S 05 
ti. 58L03 í 2 5 OE 03 
8. 793750625:S 05
1�. 723125625:S 05
í. 5?0í J.0625E 05
í. 4515376()0:S 05
2.15 207í317S 05

3?3 .. 0= 5. 33L938880?.; 02 
T•'f'" ... ;:)T !J= 6. l.21 � 3333 3:S 03 

cc?:::,_�:-:_�_o= 1.2369285'?9:S 09 
C03?.�A?.=8.308406?t8E-02 

CO?F .DOS3 C?!-TT?t-.�IJ 
CO?F .. I1I:•��) __ ]� .,T 

tjC)-:�?. T1I:TB./L."C: ? 
(�C·��?. LI!\'.�\\.?. I(
r:y, • QUAD?J'� TI CC !T 

(::0·:�? .. ·�!1!J\D�1�\ �Ic:o K 
se,�:��?. r:·'.�3-?_\ �;�\ o :·rP 

?1= -3 .6327 
-,�?o� 5 ,83(.)6 

/3� :: • 6358 

�A 
·'" 1 

?,,2 

33 
31 
322 
n -:z;,;__ , _,,. _,/ 

?12 
323 
313 

S.:6G666673 03 ..... 6566.67 
5. :?::'.S2750E 02 •.•.. 5S·8 .47
".�:718750:S 02 ••••• 156.72 

-1 � � � � 3 7 5 OC)� 01 .. * • • - í í . Si 7
-í .,�-02os33E 02 •••.• -1cn.02
-!.. , !_'7 ?'.J-3333� 01 ••••• --� �-. 77
.s .. ::.�-1S-667� on. . .  . . S.35

-2 • : ' "3 7 5 OO'S 02 ••.•• -2 3 , . A LL
-í . '7 1 312 5 OOE 1J2 .•••• - í 71 • 8 1
-? . :��}�250003 01 ..... -S19.06 

I1?=-= E30. 5 �: 

-2 :;:i. y1
c:-rJ�1�,'71 
'-,}�e • • • � � •-

TESTE F 

30.9·15.., 
6 • 65 11-5 ·k 

TSSTE F 

21 .7640 * 
3 .. 8327 * 

LO .2 693 * 
2.7614 

• 0161
3 .0897 
1.65�?5 

.5517 
.5í00 
• 7561
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C. VA:.n.AC) .. 0 GL

BLC00 í 
rr:�) rrt ."; r-.. ""'.":17'-T 80 1? 
:?C:�SIDUO 17 

TOTAL 35 

TIOCOCA 65/66 

SOPA DE QUAD?...:1.DO 

5. 1�61210000::; 05
2.os417215f,? cri
3.328580000::: 06

2.47164-2256:S 07 

QUADRADO EEDIO 

5J461210000E 05 
1 • 225983621:S 06 
1 • 957 988235 E 05 

3R�0= 4.424916084B 02 
M3Dil= 3.7063888893 03 

C.VA�IACAO

:BLOCO 
TRATA[•,:EHTO 
RE,SIDUO 

TOTA.L 

EF3I�O 

BF3ITO 

BF3ITO 

3?3:CTrJ 

�FBITO 

3F-:::I �O 

!-T 
1) -

Y.: 
nu- -
1) ii ...

'.,rr_.:" 

co:.:p�}3:{o 

? .. :SS I :JU O ,\ 
_..,_ 

('T 
·...;;...:.J 

1 
14 

14 

29 

1 

1 
1 
í 
1 
í 
,; � 
r 

) 

ANALISE DE V.:'.RT1'dTCTA 

SOH.A D:S QUA1HADO 

2.491585330:S 
1 .3958367473 
3.096153467� 

1 .7303679473 

1 .06'34156283 
1 .4873812813 
1 • 74788281 y�
1 .167s130c;25·? 
2. 09 99 30S2 5:-::: 
6 .806250000-� 
7 T'7í 2 ?7ofi-:'

• ) � ,  .. , J.J 

5.011�75156T:

05 
07 
06 

07 

07 
06 
05 
05 
05 
Oí 

05 
05 

QULl)RADO HEDIO 

2. A91 585330E 05
9.970262.::.76E 05 
2. 2 1 í 5 38 í 91 E 05

í. 06S·<'.� 15628:S 07 
1.487381281:S 06 
1. 747882313:S 05
1. 16793::-,625E 05
2.0999306253 05
6. 306250000:S 01
2. 5790,::0930:s 05
1. 002950313E 05

ER:W= L. 702 699!t28E 02 CO?.::-r=:: ;AO= 4. 4235 96 5653 08 
CO:�?. VAR.. = 1. 223;313203-01 T-::S:JI 1�= 3. 8tt213333 3:S 03

C0�? .:Jo:33 C�-=�·:;C'Rl�IJ 
C�O"?�. LilS��?. :; 
CO'?? • LIF3) .. � ? 
co::.:F. Lnr:::_-tr::: r:: 

co=? .QUAD?_:'_:::=:co n

80�·�7 .c�TJ/:.��:L\:'ICO u 
CO .. • QUADR.:� 'l'I CO K 
CO":�?. IIT:13? ,;)_O I-"fP 
C03? . IIJT�l·� �-\ O P?: 
co-=? - r:,T��l)_C;_:\O l,fK 

2 -� 700 
3. /.J/�.o

1. (:\63()

30 
31 
B2 
B3 
31í 
322 
B33 
B12 
J323 
B13 

4.2S633333E 03 ....• 4266.33 
5.730937503 02 ••••• 578.09 
2 • í 5 5 9 3 7 5 OE 02 . • • • . 21 5 • 5 9 

-7. 39os2500::� 01 ..... -73. 91 
-1.t972916TS 02 •.••• -168.73
-3.íí66666TS 01 •.••• -81.17
-1. é .. 7791667? 02 ••••. - 1,t?.79

8.5�'-375000� 01 ..••. 85.44
1. 1,1-562500·:;; 02 •••.• 114-.56

-2.06250000� ºº····· -2.06

L1= -37.76 
L?:::: -159.5.:3 
F5= -201.35 

-=;LLTPSOIDS 

2.7e92 
6.261·+* 

TESTE F 

1.1266 
4. 5083 *

48. 3562 *
6.7256*

.7903 

.5281 
• 9,:t95
.0003

1.1662 

;4535 
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C. VA�U i\..CAO GL

BLOCO 1 
Tfl1":.Tfc2if:8NTO 17 
R3SIDUO 17 

TOT.:\L 35 

- 107 -

::IOCOCA 66/67 

4.8976669OO�; 05 
4-.2795151 25�� crr 
5.3?ó2E328i03 06 

L.8631200753 07

QUAD:lá.DO I-I3.DIO 

4 .8976669003 05 
2.517361838:S 06
3. -17 4284006:S 05

ERRO== 5. 63,t0784573 02
MEDIA= 5.914916667:S 03 

CO'JDC5:_0= 1. 259504.61 OE 09 
co:::2. VAR. =9. 5252 03 ,'1-38E-02 

C. VARIACitO GL S OT,I.<\ DE QU AD ?.A.DO QU .A.DRA:00 NEDIO 

BLOCO 1 3 .638 8053003 05 3.638805300:S 05 
T� .. AT )iJfE!:T TO 14 3.262731447:S 07 2 .3 3052 2L62E 06 
P..ESIDTJO 14 4.7336044703 06 3.381 í46050E 05 

TOTAL 29 3.7724799473 crr

EFEITO N 1 2. 6683 33878:S 07 2.6683338783 07 
EFEITO p 1 3.917900281:S 06 3. 917900281 E 06
EFEITO K 1 3.635912813:2 05 3.6359128133 05
3?SITO NP 1 i • Oi 5 560063::; 06 1 .015 560·263E 06
��FEITO PK 1 8 r.:;o-;z;nc::z5n-=' • Ü _,,J

1_; ,.,./ ·-.J'v' V .. .....J n,1 
--..'"'1"' 8.658306250-S 04.

:SF:SITO NK 1 7.700?52500C? Cl2 7.7006250003 02
COT-IPLBXO 3 2.20?6L;.6700= 05 7.365489000:S 04
R.?SIDUO A 5 3. 38606268-33 05 6. 772125376:� 04

3?20� 5.81d7622913 02 
E:SDIA== 6.1108666673 03 

C0J..?.?C_é_C� í. 1202807°'.-3:S 09

CO�?.V��- =9.5154 46185?-02 

CO�SF .DOSE CB�JTD__.t1.L 
CO:SF • LI::SJ\_R_ JT 
CO�F. IJI�TE;\:?.. P 
CO?F. LI:·TS;\?L I': 
CO:SF. QU L"lR.!\.TI CO ?T 
CO�F.QUADRATICO � 
CO�:;? .. QLT1\D}<J\TICJO 1

r 

co:�F. II\TT��P�\c�\.o '-Tn

CO:;F. INTERACl\.O :w 

CIOF 

Y=6800.01 

o 

EO 
Jí 
32 
-:i -;z;�� ../ 

31,

�22 
333 
312 
? 23 
313 

6 • 05 5 1 í � � 1 S 03 • • • • • 6 O 5 5 • 1 �i 
9. í � 15 6 2 5 C<3 02 • • • • • 913 • 16
3 • ,:� :? ·? ) S 2 5 8 2 02 • • • • • 3 L 9 • 91

-í .o:�59375O3 02 ..•.. -106.59
3.5'S611'ií3 01 ••••• 35.,1.9

-2.9?C133893 01 ••.•• -2S.20
<..5:-?✓{')11ií�� 01 ...... . ç5_99 

-2. ;, �í '?375003 02 .... - . - 251. 3�-
7 * 35S2�'J003 01 ..... � 73_5c; 
6.�3,75()000� ºº··-·· 6.�)4

cr;D�:irn 
...._,) � • "-1,_ 

1 • 5429 
7 0-3ni::: *

• j V'.) 

T:SSTE F 

1 .0762 
6 .. 8927 *

78.9180 *

11. 5875 *

1. 0753
3.0036

.2561 

.0023 
.2178 
.2003 



- 108 -

!:0C0CA 67 / 68 

C. YA!ULCAO GL

3LOC30 í 
01"'=? é'.: rr :' 'º'-''tí 'T'Q 17 
:q::;SI:DUO 17 

35 

AI'JALISE DE: T:tR.IANCIA 

1 • í 55700250:::· 06 
2. 61 ·;544325? 07
3. 1 52515250:S 06

3 .0t5t,658753 07 

QUADRADO EBDI O 

1 • 15 6700250E 06 
1.537967250:S 06 
1 .851ti20735�� 05 

3?30= 4. 3062S3563? 02 co0�:;e-=:8JO= 6.602073303:s 08 
CO;-�J. V-6.?.. = 1 • 005 576735E-O 1 �I 7�:DI ).= 4. 2.s2 ,t 166 67::::; 03

C. VA?.I.\CAO

BLOCO 
rpp 0. rp t, 1>,n:;T>,T r;,(\ 
_. ,__.,. _ _._ ___ ·�·· J_....,, 

RESIDUO 

TO':::AL 

"'S4'�T 7'0 !T 
EF:=:;I�O p 
1?17""7_,T:--.10 1� 
_1_ �-J� ,·- ·- l'� 

:SI"3IC::O ff P 
?7':;'Tf710 
-.J...;.. __,, -,. . .., V 

l)TT 
- 1:_ 

�P?ITO }TI( 

co� J? I-·�=·:o 

?.��SID,J0 !�

GIJ 

1 
14 
14 

2º 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
3 
.-

:) 

sm::A D� .J QU A:r:FL\JJO 

6.491523000-S 05 
1 • S' 17 3'I 72 20 3 07 
2.80?634200:S 06 

2.263195870:S 07 

1 .2sos2soso:= 07 
3. 78"-0005003 06
7. 62:1.512500-::.; º�-
t:: í 75 625000:� 04 _; . 

1 • 68 '1000000:� 03 
3.025000000? 01 
5. 0581758-30� c,5
A 

• 8Lt5 3609,37� 06 1 

QUADR-6.3)0 HEDIO 

6.491523000E 
1 .365;512300E 
2.006881571E 

1 .290828050:E 
� 78!10onc:;00P. .,. • �� V y ..,,· ..:....,J 

7.62L1-512500E 
5.17562500'.)S 
1 .6810000003 
3.025000000E 
1 .686058627:S 
6.69072í974E 

05 
06 
05 

07 
06 
04 
011 
03 
01 
05 
05 

3?3D= 4.47S'82317?:S 02 C0�P2;A0= 5. 89518072 3:S 08 
CO:S:91. �.r_\1:;_. = 1 • Oí 058521 0E-01 lI:sDL'c= �. 432 ;0�0003 03 

co::P. DOS� c�s:?··�?-·:.L 

�o�F. r�r:r?.\? :: 

CO:?I:1. ;r�TE/_?{ ? 
00.:"7 7 T�-TT;' .� � --::: 
._J',_; . ..:..' ,, _. ____ , _ _1_·:... - - _i ;_ 

e e. • lJ T_r:12) ?_/_ '"': I e o :·T 

C(��?. ��1T:\_J�_\ T� '�O � 
CO�?.�UAJ� �I�O 7

CO?:?. I?T�:3:? _ _:\C!\C· �:0

CO:;F. P:???.:\';:\O :?K 
CO�F. II-T�?�1_Ct.O :TI( 

::1::-, 

:(2:::: 

30 
31 
32 

33 
31 ,i 
J22 
77,-.z; 
�-' _,, _,. 

312 
�323 
B13 

r1 
- :· . t '73388'?:S 03 . . . 
(.; 
. 

_, 

:�í 250003 
1- -;; Q'7 5 on (y;:,, '"- .,.,· .._/ 1 

'._/ \_.., ,.J 

02 . . . 
02 . . .

! . • ?8 í 2 50003 01 . . . 
-1 
-8
-5

e; 
✓ 

í
-1

• 085:��861 11i' 02( _, . . . 

. r.::�f1 'I í ·1 r� 01 . . .

.·:7351 í 1 13 ºº· ' . . 

. 03750000:� 01 • . . 
• C25 00000;; 01 . . . 
. 37500000-S 00. . .

L1:= -5 .3�-
L2'70 _r:.,7_51 
L3= -1 28. 2 ,1 

'SLLI:?SO:CDS 

. .46.1.7.39 

. . 635 .. 13 
• . 343 .88 

. . 
r_g • 81 

. . -1 08. 55 

. . -86 ..S6

. . -5 .67

. • 56 .88

. . 10.25
• . -1 .38

6.2375* 
8 ?0"75 * . -_,,) 

TESTE F 

3.2346 
6 .. 82� 1 * 

6t�. 3201 *

18.8551 *

,.3799 
.2579 
.0084 
.0002 

.8401 
1 .8390 



C. V .. '\.�IACA0 GL

BLOCO 1 
T?c..6:J:f,J11ENTO 17 
R?SIJUO 17 

- 109 -

SOHA DE QTJA:r)RAD0 

2.361960000:S 05 
LL.17t1r907223·:; 06
2. 295807000? 06

6. 706910223�; 06 

QUADRADO lTEIDI0 

2.361960000:S 05 
2. 455827778-rE 05
1. 3504 7 4706E 05

E��0= 3. 67 "'-8805 50� 02 C0?.?c"SCA0= 1. 4 7007541 SE C6 
C0�:?. VJ .. R. = 1 • 8 í 85475863-01 TT�,:·1T :,:: 2 • 020777778?, 03 

C.VARIACAO GL 

BLOCO í 
TR..:'\.T .. 611:ENT0 14 
RESIDTJO 14 

TOTAL 29 

��-::i10n ·n 1 -J,�- _,.;_ - -..., ,;., 

3]�I'=:O "D 1 J.. 

3?3I�O V í 
:.�?3I '2:0 ff? 1 
D;?�T�f"'i 
___ j _ __ :_ ... v 

1)TT í 
�-:-,Tt7(') 
- ,;_ -..J- -- ,., !7T 1 
COT·?L0:\�O � 

,./ 

R:SSI:0UO A 5 

.AlTALISE DE VARIANCIA 

SOJ\'L.11 .. D::S QU P..2)Et:\DO 

3. 1069363303
3. 162291000:S
2. 1992748673

5.67225?'5003 

2.7676300C0'S 
LL. 3 33805 0003
5.528261250?
5. 625or1000c\�
5 7?.?0?"7°C? • -�_. ---C:_, .,__1 __ 

2. 1 s·· 9s 1 o 0c,0::
6. í 55í 707:,0?
t_. 9148:13200:S

05 
06 
06 

06 

05 
05 
05 
01 
05 
.,, 
,...., 

_,.., 

05 
05 

QTJAD?,.ADO MEDIO

3. 106936330:S 05
2. 258779286}:� 05
í .570910619:F; 05

2.767680000E 05 
l1�. 3 338C)5iJ()0� 05 
5.52826í250-S 05 
5.625000000-S 01 
5. 7 2292 2500}� 05
2. 1 9961 O 000:S 05
2.0517235173 05
9.829796L00:S O�-

:SRRO= 3. S,63,'-71 J,.833 02 C'.O?.'C)-3CA0= 1. 309803075:S C6 
CC,3?. Y.\?.. == 1 • 8�'68 5163 í E-01 I1L�DIA= 2 .O895·'::,-J0C)0:S 03 

co3g. :>0s�� c=-T:i?_tL 
cr� _?? • �Jil��J;_?� �·1 
co�:?. IJI�fSf_?� ? 
()0��7. !..:I!T��\. � I': 
co-:::·?. rFL\D�q___\_::1:1::r::o ,, 
CC' ?:7 • ,;?JL')'_) ci::::: "C _. 
8(,?7. ''7!TJ_:\_D?J--�I '.;·2 T .. 

CO??. I:-rT==�?j,_ ri o "\.TU 

CO}-�?. I�TT'��-t'- ';_\_(J ?T,: 
co��?. !:::t�?_/_ -'J.'�O --::: 

-? to�, l í i 
-3. 1 782

BO 

3 ,, 
32 
T� 7; . , ,./ 

322 
333 
1?, 12 

2. A 3927778� 03 •.••. 2139.28
-9.300000003 01 ••••• -93.00

í. 1 637 5000-S 02 ••••• 1'6.3<'.3
í.3"1L37 500::;;02 ••••• 131./:4

-í. :::2 '.72222:S 02 •.••• -162. 47
-S.2'.�1 3l7222? 01 •••.. --32.03
-3.3 A-0J7222::: 0í ••••• -83.41
-1 .?7�0000CJS 00..... -1.88

1 • __ 1 2 5 00 C1 J 02 • • • • • 1 E?<? • 1 3
-Í. ':725()CJQ()T� ()2 • • • • ,-1 Í7 .25

2í .8S 
I,2:::: -13<.C'í 
L3-= -?í!].86 

1C·:-C�í)S CJ:�} :·e· f)}T3:��L1S 

1.7490 
1.8'185 

TES 1I1E F 

í • 9778 
1 • 4379 

1 .7618 

2. 7588
3 � 1 °1.. ,_..I .,,,,. 

.0004 
3.6.4,.31 
1 .4002 
1 .3061 

.6257 



C. VAJ.IACAO GL

BLOCO 1 
'T''?: 0 ': � :-i:;:�rrrio í 7 
R�.�SI:OUO 17 

35 

- 110 -

EOCOCA 69/70 

1 • 9 9 5 1 1 í í O O :S 05 
5.80001 '3600"2 07 
4. 73t� 126890::-� C6

6. 293333400:� 07

QUADIL.\DO NEDIO 

1 .9951 í í 100E 05 
3. 4117 762353 06
2. 78478052 4E 05

E?�O= 5.277101S733 02 
M=DIA= 6.0773 333333 03 

CORR:SS_�_O= 1 • 32962 3 296:S 09 
COEF. VJ .. R . = 8. 6832 524 79:S-02 

ANALISS D:S VXRIA!:TCIA 

C.VA:RIACAO GL SOEA DE QU/1 __ .J.'")�L\DO QUADRADO NEDIO 

BLOCO í 2. 100030000:S 03 2.100030000:s 03 
TRATJ(:EI•TT0 14 4.392650947:? C'7 3. í 376078193 06
RSSI:JUO 1L 3.927585470_::_; 06 2 .805418193:S 05

T0'2?}: .. L 2q ll. 785 61911,_973 07

E?:ITO r··' 
.. 1 í 3.850689403� 07 3.850689<i03E 07 

=�E'3ITO D 1 1 • 887138781:S rv- i .887133781-S 06 .l.. vO 

E��I�O K í e. 100312500:::; 02 8. 1003125003 02
�J?3IT0 ITP 1 1 .061í30625:S 05 1 .061 í30625B 05
E:?3IT0 

DTT ... 

3. í6-'L0625003 03 3.16!!.0625003 03..;. !:,� 1 

3J3I�O lf!{ 1 5.2331 ,,1.os25� 05 5 .238111.0625:S 05
co:::21=�::o -::; 1 . 1 13977730:-': 06 3.7132592673 05 ./ 

�;�jSI:Dt_TO li 5 í • 78!:.597659:S 06 3.56?1953173 05 

ERJ.0= 5.29661�•35':?:S 02 
H:S:DIA= 6.299033333E 03 

CO?.?_--::;; )D= í • 1S·033462 83 09 
CO:S:?. VA? .• =8. L!.086 2 3 3213-02 

CO�F .. �0:33 C��,T�?J�_L 
C0��1?. :C:IIT3 __ ;.n ::

CO'S]. LI1T3P�R ? 
cc::::?. LLT::J.:\3. K 
co�. c:�rt._D?\..t:..r::I :;o l,T 

co�? ,, r::�T-r /:_DJ0\ ,:1� ·;e �

r;o-c:-;-:;.. r::;rT AD1'1Jt?I :::e• ,T 
cc:�?. 1:-:TB?0 .. :=:t .. e> �� 
00��?. I:T�3? (;�\:� ... 

co:?. =�-TT��t.;.�C;:\C �."},: 

?:?= 
··,·7._ 

- .,/ ,_ 

1 í':/:,,:);:_ 
' .. / - -

BO 
B1 
32 
33 
}31 
322 
333 
B12 
323 
�13 

-5. 5:�3750003
1 • _ 0000003

-8. í l375000E
-í .L"625000E
-1 .80?375003

03 •..•• 6505.50 
03 .•... 1096. 97 
02 • • • • • 242 .84 
ºº·.... 5. 03
02 ••••• -15 6. 6 3 
01 ••••• -55.94 
01 • • • • . 19. 00 
Oí • • . • • -81 • 4-4 
Oí ••••• -1L06 
02 ••.•• -180.91). 

58. 08
-�-5. '?2

-?05.73 

1I'ESTE F 

.7164 
12.2515* 

T:SSTE F 

.0075 
1 1 • 184 1 *J 

137.2590 *

6.7268 *

.0029 
.3782 
.01 13 

í .8S72 
1 .3236 
1 .2723 



C .. VARIACAO GL 

BLOCO 1 
TR.ATl'il'•I:SNTO 17 
RSSIDUO 17 

TOTAL 35 

- 111 -

},,O0on:; 70/71 .... - -...1 v__ í , 

.AJ:TALIS-:S D:S YARI.ANCL\. 

SOHA J3 QU.:..JRADO 

6. 3671 7 tt:?73:=; 06

QUADRADO r:IEDI0 

2.964 136100E 04 
3 • 09 2 6 4 2 6 31 E 05 
6.353183171E 04 

ERRO= 2.520552156E 02 C0?2.:::;c;AO= 1.674910500E 00 
003?. VA�L= 1. 1685 60323E-01 ?-1:SDIA= 2.156972222:S 03 

C. VARIACA0 GL 

BLOCO 1 
'11R.A rp I\J"lí?1T'110 14 
B.:SSIDUO 14 

TOTAL 29 

3F3ITO 1T 1 
3?�ITO p 1 
3?.SI�0 K 1 
3FEITO :-rp 1 
::_:p�sI 1ro ?K 1 
S?SITO NK 1 
COr-'J?IEXO 3 
RESIDUO A 5 

AN!0::IS3 D3 YA3.IANCIA 

SONA DE QU!8?�4.DO 

2.2963300003 02

3.7946604673 06 
S.4860286703 05

11. 7L'.-3L:-296'(::; 06

2.387':537813 06 
r 
o. 1023628í3� 05

2. 1�j �53125c,� 03
8. 1651s2 5oc-=:: 04

1 • 62 2':'75 6 25=: r-.r-

·/) 

2. 730'.::6250C? 03
4. 6S·B:�677�:o: 05

7 .8083-�0675= 04

QUADR..4.DO NEDIO 

2. 296330000E 02 
2 • 71 O 4 7 í 7 6 2 E 05 
6.77573L764E 04 

2.387658781E 06 
6 • 1 02 3 6 2 81 3 E 05 
2 .1945 31250:s 03 
8.165062500E 04 
1 .622075625E 05 
2.730062500E 03 
1 • 56 632 25973 05 
1. 5 61668135E 04

IBR0= 2.60302�1573 02 ;0?.:S.3CA0= 1 • 48781 L1- 160E 08 
803?. 7A?. .= 1. 163,3653,1.3:s-0 1 E:SDIA= 2. 226S·666673 03

CO:S? .:0os� C3:T�?_\L 
CC1�F. I1I:'S.\� 11 
c:0::2. L:CT31\R P 
co��. I1I!TB�4.?t 1{ 
CO?? .ClTJ.[�D?.:�c-rcc :T 
CC�7 � �!TJ.t .. D? .. J��ICO P 
C 0:::F • QU ,tTY?_é,. TI CO K 
80-::;?. rnr;i��RACAO !TP 
CC1?F. IrT:1??J�CAO PIC 
c0-:::r. r:-:r":TJ;ACAO _ 

X1cc ?.078() 
X2= 2.7íS2 
X3= -,1.2íCIJ 

30 

31 
32 

B3 
?, 1: 

1322 
333 
312 
'P, ?7, 
'""-' -- ./ 

B13 

2.25250000:S 03 •.• .• 2252.50 
2. 7:31562 50E 02. . . . .  
í . ;3093750E 02 ..... 

-8. 2 3,1 250003 ºº· . . . .
-7. 71)800000:E: 01 . .. . . .

1 .73750000E 01 . . . . .

3.55875000� 01 . . . . .
7. A •  -r·onoD ; ."'..) J ,__; .e', 01 . .. .. .. .

í • o,�r�s7 oocr,; 02 .......

í • 3 1J6250003 O'l . . . . .

Lí= -Hí. 75
J:2:;,; 82. 73
L3= -8?.92 

273. 16 
138.09 

-8 .28
-77.00

17.38
35. 69
71 • 4-4

100.69 
13.06 

:�
º

::·??P.(}Ti0I:0S C,Tí' 'J".JO SH33TS 

.4666 
4 .8679 * 

TESTE F 

.0034 
�-. 0003 * 

35. 2381-* 
9.0062* 

• 032'1
1 • 2051 
2.3939 

.0403 
2.3117 

.2305 



BLOCO 1 
rf\7? ',,r'l ; :' 'cT',T "10 17 
n•;�s::r::xrc 17 

35 

- 112 -

9. 50300030'.Y:' C"5
3.2?,36:i47_:3:: Cfl
4.4(�377:;,.A_7s:: ·'}?: 

9.5030003003 05 
1 • '?2361 :+ 5583 06 
2. 61692?1 (JOE 05

:SRc'tO= 5.1-:55929283 02 
M3DIA= 5.6295277783 03 

CO?_c?.:::··;_.:_0= 1 • 1 40896?88:S 09 
00�?. 7).3.= 9 .08707289�3-02 

BLOCO 1 
TR)_TA:/:S:TTO 14 
R::'SI:')t'O 1.1 

TOTAL 

�,.:-Trnn 1i.r 
� . ...J.,.- -,�- .,.;_ \....,·  -· 

3F?I��C n 
3F3I:I10 7

:�?��I'l:0 
:SF=-;I'.:10 
�3I?O 
cor·:PL-=:7n 
R:SSIDUO A 

29 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
3 
:J 

1. 80'.J750000:: ,')6
2.�-82t;.3358T:: :,1
2.819496OOO� Ci6

2. 9 44458187� 1J7

1.  8007500002 06 
1 • 7731668�8:S 06 
2.01392571�:.3 05

1. 6 55425 8'J03 07
9.7510612503 05
2.6535612503 05
1 • Sll 7 .é. 2G 2 5 03 06
1.91<-0627003 05
1 • 3 7 6 -�.1 O �J)C·3 05 
3.0::i.1 :83'?733 05 
7.6811924003 05 

:�0= !�. i!.87 S?S369E 02 CC?..?_-=::.:._0= 1.002621�·5é'..3 09 
co:::2. 7�'.3. = 7. 762 7168 s 1::;-02 I�3DIA= 5. 731066667E 03 

C(;::�. :GI:2_\?� IC 

(;e)�:?·�,. /_�? ___ :� TI ;_�o �..y 
CO ?? . r: ,_,:,_: _ _J1"J _ ;O P 
CC·?7 _ç��-�D?--�.·TijO I{

co��?.I:-�'.:?��1 ·8J_o tT:? 

:( 1 :::: -1 • 3 t; 1 2 
X2= -2. 7539 
X3= í • 025 6 

31 
32 
33 
B í � 
B22 
533 
312 
323 
:S 1 :S 

�.?:577778:S 03 ..... 5905.78 
7. 1 �250000S 02 ••••• 719.25 
1. 7 :��625OQ:� 02 ...•. 17�t.56 
? . � '.::{:·25000-S 01 • • • • • S11 • C16 

-1.23659722:S 02 ••... -123.66
-3. !.. �597222E 01 ..... -34.16

�.�?J27778E 01 ••••• L0.90
3. L�375000? 02 •••.. 3{8.88
1 • �._� 3 7 5 OQ C)� S·2 • • . . • 1 O? • 3 S

-? . 2 75'.]00003 01 ..... -92. 75 

11= 52.25 
T-12== 1·JS./tG 

IJ3= -27<�. 63 
=-:.:.'?3?.30LOI:JS O? c:r:: ·'..'.:;�J-:1�r,1 

V..:....i. -.J._J .L 

3.6314 
* 

7.3698 

T�STE F 

8.9415 * 
8. 801,-5 *

21.5517 * 
1 • 2695 

.3455 
2.5353 

.2492 

.1792 

.3960 
1. 0000
3 .8140 *



C. VARIACAO GL

BLOCO 
TRAT-="J·I3!:TO 
5rSSIDUO 

1 
17 
17 

35 

6. 488302 5oc� 05
6. 3241 C63í L-::: C7
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Quadro VI Análise de variância. Regressão linear entre anos em 
q�e foram instalados os ensaios e coeficientes de fun­
çao sup�rfície de respostas - Ribeirão Preto. 

Causa de Variação GL Soma de Quadrados Quadrado médio 

- Coeficiente Dose Central - B
Regressão linear l 
Resíduo 9 

Total 10 

- Coeficiente linear de
Regressão linear 1 
Resíduo 9 
Total 10 

- Coeficiente linear de
Regressão linear l 
Resíduo 9 
Total 10 

- Coeficiente linear de
Regre�são linear l 
Resíduo 9 
Total 10 

397442,4158 
1052564,9200 
1450007,3358 

nitrogênio - B1
766,2496 

78473,5331 
79239,7827 

fósforo - B2
35,1074 

2386,9282 
2422,0356 

potássio - B3
5,8699 

8357,3677 

8363,2367 

397442,4158 
116951,6578 

766,2496 
8719,2815 

35,1074 
265,2142 

5,8699 
928,5964 

- Coeficiente quadrático de nitro9ênio - B11
1326,3335 

13698,9344 
Regressão linear l 
Resíduo 9

Total 10 15025,2679 

1326,3335 
1522,1038 

- Coeficiente quadrático de fósforo .;.. B22
61,9476 

12157,1754 
Regressão linear 1 
Resíduo 9

Total 10 12219,1230 

61,9476 
1350,7973 

- Coeficiente quadrático de potássio - B33
Regressão linear 1 
Resíduo 9

Total 10 

6177,8079 
20745,1297 

26922,9376 

6177,8079 
2305,0144 

- Coeficiente interacão nitrooênio e fósforo - B12
Regressão linear l 25,5048 25,5048 
Resíduo 9 13541,0547 1504,5616 
Total 10 

- Coeficiente interacão
Regressão linear 1 
Resíduo 9 
Total 10 

- Coeficiente interação
Regressão linear 
Resíduo 
Total 

J.. 

9 

10 

13566,5595 

fós�oro � 2otássio 
11590,3104 
11920,5049 

- B23
11590,3104 

1324,5005 
23510,8153 

nitrogênio e potássio -
1214,3675 

22889,7757 
24104,1432 

Bl3 
1214,3675 
2543,3084 

* = significativo ao nível de 5% de probabilidade.

Teste F 

3,3983 

0,0879 

0,1324 

0,0063 

0,8714 

0,0459 

2,6802 

0,0170 

* 

8,5707 

0,4775 
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Quadro VI (Cont.) J a u 

Causa de variação GL Soma de Quadrados Quadrado médio 
- Coeficiente Dose Central - B
Regressão linear 
Resíduo 
Total 

1 
10 

11 

- Coeficiente linear de
Regressão linear 1 
Resíduo 10 

Total 11 

- Coeficiente linear de
Regressão linear 1 
Resíduo 10 
Total 11 

- Coeficiente linear de
Regressão linear 1 
Resíduo 10 
Total 11 

81889,1880 
1398609,4720 
1480498,6600 

nitrogênio - B1
16004,0859 
76412,1936 

92416,2795 

fósforo - B2
99,5318 

12055,5813 

12155,1131 

p0tássio - B3
8475,9398 

20874,3924 

2;;350,3322 

- Coeficiente quadrático de nitrogênio - B11
Regressão linear 
Resíduo 

Total 

1 
10 

11 

- Coeficiente quadrático
Regressão linear 1 
Resíduo 10 

Total 11 

118,2749 
10642,0865 
10760,3614 

de fósforo - B22
312,3211 

14115,2257 
14427,5468 

- Coeficiente quadrático de potássio - B33
Regressão linear 
Resíduo 

Total 

1 
10 

11 

- Coeficiente interacão
•

Regressão linear 1 
Resíduo 10 

Total 11 

- Coeficiente interaçao
Regressão linear 1 
Resíduo 10 

Total 11 

3278,9278 
22227,4487 

25506,3765 

nitrogênio e fósforo 

102,7955 
11806,5655 

11909,3610 

fósforo e :e<2tássio -
1243,3275 
8849,8548 

10093,1823 

81889,1880 
139860,9472 

16004,0859 
7641,2194 

99,5318 
1205,5581 

8475,9398 
2087,4392 

118,2749 
1064,2087 

312,3211 
1411,5226 

3278,9278 
2222,7449 

- Bl2
102,7955 

1180,6566 

B23 
1243,3275 

884,9855 

- Coeficiente interacão nitroaênio e ootãssio - B13
Regressão linear 1 1709,7251 1709,7251 
Resíduo 10 8194,3259 819,4326 

Total 11 9904,0510 

* = significativo ao nível de 5% de probabilidade. 

�reste F 

o,5855 

2,0944 

O, O 826 

4,0604 

0,1111 

0,2213 

1,4752 

0,0871 

1,4049 

2,0865 
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Quadro VI (cont.) BDTUCATU 

Causa da variação GL Sorna de Quadrados Quadrado. médio 

- Coeficiente Dose Central - B 

Regressão linear 1 

Resíduo 9 
Total 10 

- Coeficiente linear de
Regressão linear 1 
Resíduo 9 

Total 10 

- Coeficiente linear de
Regressão linear 1 
Resíduo 9 

Total 10 

- Coeficiente linear de

Regressão linear 1 
Resíduo 9 

Total 10 

- Coeficiente 9uadrático

Regressão linear l 
Resíduo 9 

Total 10 

- Coeficiente quadrático

Regressão linear 1 
Resíduo 9 

Total 10 

o 
115631,2219 
945599,5421 

1061230,7640 

nitrogênio - B1
58849,5266 
58006,2469 

116855,7735 

fósforo - B2
45018,6957 
15038,3510 
60057,0467 

potássio - B3
327,4473 

3856,1283 
4183,5756 

de ni tro9:ênio -
6403,6050 
1977,0216 
8380,6266 

de fósforo - B22
3147,2150 

10304,9274 
13452,1424 

115631,2219 
105066,6158 

58849,5266 
6445,1385 

45018,6957 
1670,9279 

327,4473 
428,4587 

Bll 
6403,6050 

219,6691 

3147,2150 
1144,9919 

- Coeficiente quadrático de ootássio - B33
59,0279 

3444,2550 
Regressão linear 1 
Resíduo 9

Total 10 3503,2829 

59,0279 
382,6950 

- Coeficiente interacão nitrocrênio e fósforo - B12
Regressão linear 1 2744,4760 2744,4760 
Resíduo 9 3864,1582 429,3506 

Total 10 6608,6342 

- Coeficiente interacão
rl 

Regressão linear 1 
Resíduo 9 

Total 10 

- Coeficiente interacão
•

Regressão linear 1 
Resíduo 9 
•retal 10 

fósforo e Eº�ãssio 
3681,7370 
7338,9930 

- B23
3681,7370 

815,4437 

11020,7300 

nitrosênio e potássio -

836,1538 
12173,2557 
13009,4095 

Bl2 
836,1538 

1352,5840 

* significativo ao nível de 5% de probabilidade

Teste F 

1,1006 

* 

9,1308 

* 

26,9424 

0,7642 

* 

29,1511 

2,7487 

0,1542 

* 

6,3922 

4,5150 

0,6182 
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Quadro VI - (cont.) PINDORA.1'1.A 

Causa da variacão GL Soma de Quadrados Quadrado médio 

Central - B o
- Coeficiente Dose 
Regressão linear 
Resíduo 

1 5210,0056 
9 2135008,5060 

5210,0056 
237223,1674 

Total 10 2140218,5116 

- Coeficiente linear de
Regressão linear 1 
Resíduo 9 

Total 10 

- Coeficiente linear de

Regressão linear 1 
Resíduo 9 
Total 10 

- Coeficiente linear de
Regressão linear 1 
Resíduo 9 

Total 10 

ni trog:ênio - B1
9681,2440 

53835,9745 
63517,2185 

fósforo - B2
0,3652 

13059,7499 

13060,1151 

ootãssio - B3
2,8186 

12251,2160 
12254,0346 

- Coeficiente quadrático de nitrogênio - B11
26,4923 

4323,9878 
Regressão linear 1 
Resíduo 9 

Total 10 4350,4801 

- Coeficiente quadrático de fósforo - B22
277,9227 

2367,9498 
Regressão linear 1 
Resíduo 9

Total 10 2645,8725 

- Coeficiente quadrático de ?otássio - B33
Regressão linear 
Resíduo 

Total 

1 

9 

10 

- Coeficiente interacão
•

Regressão linear 1 
Resíduo 9 

Total 10 

24,2411 
3718,1531 
3742,3942 

nitro�ênio e fósforo -
110,8939 

7416,3180 
7527,2119 

9681,2440 
5981,7749 

0,3652 
1451,0833 

2,8186 
1361,2462 

26,4923 
480,4431 

277,9227 
263,1055 

24,2411 
413,1281 

312
110,8939 
824,0353 

- Coeficiente interação fósforo e ootássio - B23
Regressão linear 1 6317,4808 6317,4808 
Resíduo 9 9329,0791 1036,5643 

Total 10 

- Coeficiente interacão
Regressão linear 1 
Resíduo 9 
Total 10 

15646,5599 

nitro�ênio e potássio 
321,9848 

16733,7756 
17055,7604 

- Bl3
321,9848

1859,3084 

* significativo ao nível de 5% de probabilidade.

Teste F 

0,0220 

1,6185

0,0003 

0,0021 

0,0551 

1,0563 

0,0587 

0,1346 

6,0946 

0,1732 



Quadro VI (cont.) PIRACICABA 

Causa de variacão GL Soma de Quadrados Quadrado médio 

- Coeficiente Dose Central - B 
Regressão linear l 
Resíduo 9 

Total 10 

- Coeficiente linear de
Regressão linear 1 
Resíduo 9 

Total 10 

- Coeficiente linear de

Regressão linear 1 

Resíduo 9 

Total 10 

- Coeficiente linear de

Regressão linear 1 
Resíduo 9 

Total 10 

- Coeficiente guadrático

Regressão linear 1 
Resíduo 9 

Total 10 

- Coeficiente 9:uadrático

Regressão linear 1 
Resíduo 9 

Total 10 

- Coeficiente quadrático

Regressão linear 1 
Resíduo 9 

Total 10 

- Coeficiente interacão

Regressão linear 1 
Resíduo 9 

Total 10 

- Coeficiente interacão

Regressão linear 1 
Resíduo 9 

Total 10 

o 
298129,7841 
750936,8460 

1049066,6300 

nitroqênio - B1
30551,9291 
28270,8846 

58822,8137 

fósforo - B2
23450,9989 
15624,4820 

39075,4809 

ootássio - B3
2 313,930 5 

10550,7389 

12864,6694 

de nitrogênio - Bll
1278,8379 
7187,7768 

8466,6147 

de fósforo - B22 
12830 ,1004 

9048,0878 

21878,1882 

de potássio - B33
8080,1794 
9829,2565 

17909,4359 

ni troaênio e fósforo 

97,5206 
14488,7178 

14586,2384 

298129;7841 
83437,4273 

30551,9291 
3141,2094 

23450,9989 
1736,0536 

2313,9305 
1172,3043 

1278,8379 
798,6419 

12830,1004 
1005,3431 

8080,1794 
1092,1396 

- Bl2
97,5206

1609,8575

fósforo e potássio - B23 
946,2615 946,2615 

8121,8247 902,4250 

9068,0862 

- Coeficiente interacão nitroaênio e potássio - B13
Regressão linear 1 567,0922 567,0922 
Resíduo 9 17580,5239 1953,3915 

Total 10 18147,6161 

* = significativo ao nível de 5% de probabilidaó�. 

'I'este F 

3,5731 

* 
9,7262 

* 

13,5082 

1,9738 

1,6013 

* 
12, 7619 

* 
7,3985 

0,0606 

1,0486 

0,2903 
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Quadro VI (cont.) MOCOCA 

Causa da variação GL Sorna de Quadrados Quadrado médio 

- Coeficiente Dose Central - B
Regressão linear 1 
Resíduo 9 

Total 10 

- Coeficiente linear de

Regressão linear 1 
Resíduo 9 

Total 10 

- Coeficiente linear de

Regressão linear 1 
Resíduo 9 

Total 10 

- Coeficiente linear de

Regressão linear 1 
Resíduo 9 

Total 10 

194369,5548 
2026256,0260 

2222625,5808 

nitrogênio - B1
22998,7331 

135432,3991 

158431,1330 

fósforo - B
2

8,1129 
10287,3188 

10295,4317 

ootássio - B3
0,5789 

5609,6815 

5610,2604 

- Coeficiente quadrático de nitrogênio - B11
Regressão linear 
Resíduo 

Total 

1 
9 

10 

- Coeficiente quadrático de

Regressão linear 1 
Resíduo 9 

Total 10 

- Coeficiente quadrático de

Regressão linear 1 
Resíduo 9 

Total 10 

2116,7257 
10243,1093 

12359,8350 

fósforo - B22
211,5491 

7392,3165 

7603,8656 

ootãssio - B33
326,7155 

6788,7265 

7115,4420 

- Coeficiente interacão nitroaênio e fósforo

Regressão linear 
Resíduo 

Total 

1 
9 

10 

9111,3623 
18415,2992 

27526,6615 

194369,5548 
225361,7807 

22998,7331 
15048,0444 

8,1129 
1143,0354 

0,5789 
623,2979 

2116,7257 
1138,1233 

211,5491 
821,3685 

325,7155 
754,3029 

- Bl2
9111,3623
2046,1444 

- Coeficiente interacão fósforo e ootássio - B23
Regressão linear 
Resíduo 

Total 

1 
9 

10 

611,4293 
20156,8668 

20768,2961 

611,4293 
2239,6519 

- Coeficiente interação nitroqênio e potássio - B13
Regressão linear 1 18,3676 18,3676 
Resíduo 9 4193,2484 465,9165 

Total 10 4211,6160 

Teste F 

0,8625 

1,5284 

0,0071 

0,0009 

1,8598 

0,2576 

0,4331 

4,4529 

O ,2730 

0,0394 
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Quadro VII - Coeficiente de correlação e correlação de 

pontos entre anos e coeficientes de Função 

Superfície de Resposta 

Coeficiente B
0

Localidade r 

Ribeirão Preto . . . . . . . . . . (-) 0,5235 

Jaú . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (-) 0,2345 

Botucatu . . . . . . . . . . . . . . . . (-) 0,3301 

Pindorama . . . . . . . . . . . . . . . (-) 0,0493 

Piracicaba . . . . . . . . . . . . . . (-) 0,5329 

Mococa . . . . . . . . . . . . . . . . . . (-) 0,2957 

Coeficiente B1

Localidade r 

Ribeirão Preto •••••••••• (-) 0,1008 

Jau ...•..• ..•. ....•...•. 0,4161 

Botucatu •••••••••••••••• 0,7097* 

Pindorama ••••••••••••••• (-) o 
1 39 o 4 

Piracicaba •••••••••••••• 0,7207* 

t1ococa •••••• •••••••••••• 0,3810 

r = Coeficiente de correlação (-)

gressao linear 

r (1) = Coeficiente de correlação de 

* == Significativo ao nível de 5%

r (1) 

- 0,4273

- 0,2587

- 0,3273

- 0,1364

0,4818

- 0,4636

r ( 1) 

- 0,1818

0,4755

0,7727*

- 0,3818

0,7091*

0,4818

tendência da re 

postos 

de probabilidade 



Coeficiente B
,., 
,(,. 

Localidade r 

Ribeirão Preto •••••••.•• (-} 0,1204 

Jaú ....................... . 0,0905 

Botucatu •••••••••••••••• (-) 0,8658* 

Pindorama ••••••••••••••• (-) 0,0053 

Piracicaba •••••••••••••• (-) 0,7747* 

Mococa •••••••••••••••••• (-) 0,0281 

Coeficiente B3

Localidade r 

Ribeirão Preto •••••••••• (-) 0,0265 

Ja u ••••••••••••••••••••• 0,5374 

Botucatu ............... . (-} 0,2798 

P indo rama .••............ (-) 0,0152 

Piracicaba •••••••••••••• (-) 0,4241 

Mococa •••••••••••••••••• 0,0102 

Coeficiente B
11 

Localidade 

Ribeirão Preto •••••••••• 

Jau ...................... . 

Botucatu •••••••••••••••• 

Pindorama ••••••••••••••. 

Piracicaba .............. . 

Mococa ••.••••.•••••••••• 

(-) 

(-) 

(-) 

(-) 

r 

0,2971 

0,1048 

0,8741* 

0,0786 

0,3886 

0,4138 

r = Coeficiente de correlação (-) 
gressao linear 

r (1) 

- 0,0182

0,0000

- 0,8545*

- 0,1000

- 0,8364*

- 0,0455

r (1) 

- 0,0364

0,6224*

- 0,1364

- 0,0818

- 0,5818

0,0364

r (1) 

0,2182 

0,0699 

- 0,8727*

- 0,1273

- 0,4182

- 0,3545

tendência da re 

r (1) = Coeficiente de correlação de postos 

* = Significativo ao nível de 5% de probabilidade 
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Coeficiente B22

Localidade 

Ribeirão Preto •••••••••• 

Botucatu •••••••••••••••• 

Pindorama . • • • . • • • • . . . . . .

Piracicaba •••••••••••••• 

Mococa ................... . 

r 

0,0712 

0,1471 

0,4837 

(-) 0,3241 

0,7658* 

O, 166 8 

Coeficiente B33

Localidade 

Ribeirão Preto •••••••••• 

Jau ..................... . 

Botucatu . . . . . . . . . . . . .. . .  .

Pindorama ••••••••••••••• 

Piracicaba •••••••••••••• 

Mococa •••••••••••.•••••. 

(-) 

{-) 

r 

0,4790 

0,3585 

0,1298 

0,0805 

0,6717* 

0,2143 

Coeficiente B12

Localidade 

Ribeirão Preto •••••••••• 

Ja Ú ••••••••••••••••••••• 

Botucatu . . . . . . . . . . . . . . .  .

Pindorama ••••••••••••••• 

Pi raci caba •••••••••••••• 

r 

0,0434 

0,0929 

0,6444* 

(-) O ,1214 

0,0818 

0,5753 

r = Coeficiente de correlação (-)

gressao linear 

r (1) 

0,0364 

0,3217 

0,4364 

- O ,3364

0,7455*

0,2182

r (1)

0,5273 

- 0,3986

0,2636

- 0,1636

0,6273*

0,2727

r (1) 

0,0091 

0,0769 

0,6636* 

- 0,1182

0,0000

0,5091

tendência da re 

r (1) = Coeficiente de correlação de postos 

* = Significativo ao nível de 5% de probabilidade 
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Coeficiente B23

Localidade r r (1) 

Ribeirão Preto 0,7021* 0,7455* 

0,2727 

0,5909 

Jaú ...................... . 0, 3510 

0,5780 Botucatu •••••••••••••••• 

Pindorama ••••••••••••••• 

Piracicaba •••••·•••••·•• 
(-) 0,6354* - 0,4909

(-) 0,3230 
.Mococa . . .. . . . . . . .. . . . . . . .  .. (-) 0,1716 

Coeficiente B13

Localidade r 

Ribeirão Preto •••••••••• 0,2245 

Jau ••••••••••••••••••••• 0,4155 
Botucatu •••••••••••••••• {-) 0,3643

(-::) ,.0, 1374

Piracicaba • • • • • • • • • • • • • • (-) O ,1768 

Mococa • · · · • · • · • · · · • · · · · • 0,0660 

r = Coeficiente de correlação (-) 
linear gressao 

r (1) = Coeficiente de correlação de 

* == Significativo ao nível de 5%

- 0,3636

- 0,1182

r (1) 

0,4182 

0,2937 
- 0,2455

.. • ·.:7,,,, .. "'.">: ,,.,",, .... :�, .• ,. � O �. l 

- 0,2545

o;l636

tendência da re 

postos 

de probabilidade 

Pindorama ••.• 
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Quadro VIII - Produção calculada para o 19 ano e 119 ano 

ou 129 ano, utilizando-se a dose central 

do experimento, ou seja 60-60-30 kg/ha de 

N, P2
0

5 
e K2

0

Localidade 

Ribeirão Preto . . . . . . . . . . . 

Jau •••••••••••••••••••••• 

Botucatu •••••••..•.••.... 

Pindorama ••.•.•..••.•.••. 

Piracicaba ••••••••••••••• 

t1ococa • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

19 ano 

5565,78 

5090,78 

4688,63 

5 385 ,04 

5607,62 

5349,69 

119 ou 129 ano 

3664,96 

4217,74 

3663,35 

5167,42 

3961,32 

4020,41 




