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RESUM)

Neste trabalho procurou-se mostrar aspectos da biologia e a
importancia economica do Dichotomius anaglypticus (Mann., 1829) (Coleopte-

ra, Scarabaeidae), coledptero coprofago responsavel pela incorporagdo de
excrementos ‘de bovinos das pastagens, no Brasil.

0 inseto foi criado em vasos de plastico, no laboratorio, e
observagoes de campo, também, foram realizadas, sobre aspectos biclogicos,
econdmicos e morfoldgicos, permitindo descrever-se a pera de incubagao, ca
~mara de incubagdo, ovo, larva, pré-pupa, pupa, adulto assim comp a célula
pupal. Foram também determinadas as familias de acarcs que tém relagao fo-
rética com a espécie estudada.

Observou-se que o ciclo evolutivo de ovo & emergencia do
adulto, no laboratorio, dura de 265 a 290 dias, porém, no campo, este pe-

riodo € de aproximadamente 390 dias.

Sob o ponto de vista economico verificou-se que D. anaglypti
cus deve influenciar favoravelmente na atividade de minhocas, na fertilida
de do solo e no crescimento das plantas. Os maiores Indices de infestagao
nos excrementcs parecem estar associados a presenca conjunta de temperatu-

ra e precipitaga elevadas.

A capacidade de incorporagac do D. anaglypticus, nas condi-

gOes de laboratdrio, foi de 313,00 gramas de excremento por casal, em 60
dias.



A espécie tem condigdes de incorporar e limpar uma area cor-
respondente a 838,00 m2 recoberta por excremento produzidos por um bovino
no ano.

Esta espécie € a mais importante na incorporagdo de excremen
tos de bovincs na regiao de Monte Mor - S.P.



INTRODUCAO

Dichotomius anaglypticus (Mann. 1829) (Coleoptera, Scarabaei

dae) & um coledptero que se integra a dezenas de outras espécies, no impor

tante trabalho de enterrio do esterco de bovinos e de outros vertebrades.

A fauna fimicola, ndc obstante a sua incontestavel importan-
cla, reconhecida em outros paises, n3o tem recebido a devida atengao por
parte. dos nossos pesquisadores.

Foi a partir de 1960, com o conhecimento do grave problema
-aus_traliano,. que alguns pesquisadores redescobriram este grupo de insetos
Gteis. A Australia, ndo possuindo na sua fauna nativa ooleSpteros adapta-
dos ao enterrio de excrementos de bovincs 13 introduzidos,se viu com o pro
blema do actmulo na superficie das pastagens de 33 milhces de toneladas de
matéria fecal por ano.

BORNEMISSZA (1960) informa que a Australia perdia anualmente
300.000 acres em area efetiva de pasto,considerando apenas as fezes produ-
zidas pelo rebanho bovino leiteiro.

WATERHOUSE (1374) menciona que, nas condigdes da Australia,
cada bovino reduz 20% de um acre de pastagem por ano e que 30 milhoes de
bovinos recobrem anualmente 6 milhoes de acres de pasto com seus blocos de
excrementos. Em consequéncia da presenca desta grande quantidade de excre-
mentos, apareceram problemas zoossanitarios, representados pelo aumento da
“populacac de moscas e helmintos, parasitos dos pebanhos ..

Em decorrencia do crescimento populacional das moscas ,0S Pro



dutos quimicos foram empregados em grandes quantidades para a protegao do
rebanho e a carne produzida no pais teve prablemas de aceitacao no mercado
intermacional devido & presenca de residucs. Depois deste fato, a Austra-
lia se langou num dos maiores projetos de Entomologia Aplicada que se tem
conhecimento; procurou introduzir, multiplicar e liberar varias  espécies
de coledpteros coprofagos, chegando a um resultado muito positivo na atua-
lidade.

BORNEMISSZA (1960) cita como beneficios da presenca dos co-
leOpteros coprofagos os seguintes aspectos: '

a) rapida incorporagdo dos excrementos de bovincs durante os
meses quentes do ano;

b) melhoria na retencdo do nitrogeénio volitil e outros cons-
tituintes do esterco no soloj

c) reduga do numeroc de larvas infestantes de diversos ver-
mes parasitos de bovinos e melhor decomposicao do esterco como  resultado
da digestao por larvas e adultos;

d) reducao da procriagdo de espécies de moscas consideradas
pragas do gado;

e) melhoria da capacidade de absorcdo de agua do solo.

Neste trabalho, procurcu-se estudar a biologia e a importan-

cia econdmica de D. anaglypticus, devido a sua grande freqllencia como in-

corporador de esterco das pastagens nas condiges do Estado de Sao Paulo.

Em decorréncia das dificuldades de se trabalhar com insetos '
que vivem no solo e, principalmente, com este grupo cujas fases jovens en-
contram-se, durante todo o ciclo, protegidas por uma estrutura complexa,e-
laborada pela femea e pela larva, os dados aqui obtides nao devem ser con-
siderados como definitivos e mais estudos deverac ser realizados, levando
em consideragdo outros parametros importantes, para que se possa cria- los
em maior quantidade e caracteriza-los biologicamente de forma mais objeti-

va e precisa.

Com o advento dos manejos intensivos de pastagens ,onde o acg_
mulo da matéria fecal aumentara scbremaneira por unidade de area de pasta-

gem, toda fauna fimicola, especialmente os coledptercs coprofagos, devera



representar fator fundamental no sucesso dos métodcs a serem adotados.

Os dados de biologia, capacidade de trabalho e habitos das
diversas especies, deverao ter grande significado no intercambio nacional
e internacional das espécies deste grupo, na tentativa de solucionar pro-
blemas ecologices decorrentes do acumulo de matéria fecal sobre as pasta-
gens e no controle integrado de moscas e helmintos que atacam o gado bovi-
no.

Outro campo em que estes insetos poderao ser utilizados € na
melhoria das condigées dos solcs de cerrado, pela implantacao de pastagens
e consequente incorporagac do esterco bovino produzido, concorrendo para o
enriquecimento organico dos solos com todos os seus beneficiocs.



REVISAQ DA LITERATURA

1 ~ Classificacao sistematica

A espécie foi originalmente descrita por Mannerheim em 1829
cono Pinotus anaglypticus n.sp., sendo posteriormente revisada por MARTI-

NEZ (1951) e ocwando, atualmente, a seguinte posigdo sistematica:

Classe - Insecta

Subclasse - Pterygota

Ordem - Coleoptera

Subordem - Polyphaga

Superfamilia - Scarabaeoidea

Familia ~ Scarabaeidae

Subfamilia - Scarabaeinae

Genero - Dichotomius

Espécie - Dichotomius anaglypticus (Mann., 1829)

2 ~ Nomes wul gares

£ esse coledptero conhecido como "vira-bosta", '"rola-bosta"
e, na lingua inglesa, por "dung beetle".

3 - Biologia e habitocs
Como exdste pouca literatura sobre biologia e hdbitos da es-

pécie em pauta, procurou-se mencionar detalhes biolégicos e habitos da fa-
milia Scarabaeidae e de outras afins.

Sobre a distribuigdo do genero Dichotomius, LUEDERWALDT
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(1929) informa que & puramente americano e que das 116 especies conhecidas
na época, 57 foram assinaladas no Brasil. Refere-se ainda a D. ana ti-

cus ocorrendo no Brasil, Argentina e Bolivia.

Trabalhos scbre levantamento, distribuigdo geogrdfica e habi
tos de Scarabaeoidea, no Brasil, foram realizados por LUEDERWALDT (1914,
1931), PESSOA (1934, 1935), PESSOA e LANE (1937, 1941), PERETRA (1941,
1942), GUERIN (1953), OOSTA LIMA (1953), ALVES (1976 a),LINK (1976).

HEYMONS e LENGERKEN (1929) efetuaram cbservagoes importantes
quanto & biologia e hdbitos de varias espécies de Scarabaeus. Os autores
informam sobre o comportamento dos besouros na construgao da pilula de ali
mentagdo e pera de incubagao, no transporte destas estruturas e no enter—
rio das mesmas. Observaram que pilulas trabalhadas pelos besouros nao embo
loravam e que o método usado para preparar e enterrar a pilula esta direta
mente ligado a sua conservagao. Também foi observado que para muitas espe-
cies de besouros o alimento ideal para o preparo da pera de incubagao € o

excremento de ovinecs.

0 enterrio da pera de gestacdo por diversas especies de Sca-
rabaeus é feito, apmxina‘damente, a 30 om de profundidade, nas condi¢oes
naturais; para S. sacer L. 18 am e para S. semipunctatus F. 15 a 16 an. A

camara de deposigdo da pilula possui paredes lisas e ha bastante espago ao
redor da pilula. Para S. laticollis L. a camara mede de 4 a 5 cm de altu-

ra, e para S. semipunctatus mede de 4 a 6 cmde alttra e de S a 8 an de

largura. A femea € responsavel pela transformacao da pilula de incubagdo
em péra de incubagdo, e o tempo de transformagdo € em média, 12 horas, sen
do que o trabalho ocorre scb o solo. O acasalamento se da apds o enterrio
das pilulas e a odpula dura 20 a 30 minutos, scb o solo (HEYMONS e LENGER-
KEN, 1929).

Segundo LUEDERWALDT (1929), as espécies D. nisus (Olivier) e
D. ascanius (Harold) sao freqlientemente atraidas pela luz. Ainda, segundo
o mesmo autor, a profundidade dos ninhos pode variar de 0,20 a 1,00 m e
diversas espécies sdo grandemente "parasitadas por piolhos".

HALFFTER e MATTHEWS (1966) mencionam que a unido dos sexos

em D. carolims (L.) e Phanaeus ocorre antes da escavacao de um abrigo de
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alimento. Para Onthophagus a cGpula ocorre durante a primavera, na superfi
cie do solo. A ocorréncia freqflente de um par de besourcs em abrigos de
alimentag@o de D. carolinus indica que nesta espécie ha cooperagao em esca
var o ninho e abastecd-lo. Isto também foi observado em Copris, Phanaeus e
Bubas .

—

EDMONDS e HALFFTER (1972), estudando a biologia de escarabel
deos mexicanos, observaram que para D. carolinus ha duas peras de incuba-
gao por canal e a femea abastece o ninho sozinha, mas pode ser inicialmen-
te ajudada pelo macho. As "massas de cria" medem de 2,4 a 3,5 am de largu-
ra por 4,5 a 5,0 an de comprimento. A c€lula pupal possul de 3 a 8 mm de
espessura e 30 can de diametro e a parede interna € revestida por excremen-

to larval e mede de 2 a 3 mm de espessura.

Sobre os habitos alimentares destes escarabeidecs ,' LUEDER-
WALDT (1911, 191k) cita as especies D. ascanius, D. luctwsioides (Lueder-

waldt), D. semiaeneus (Germar) como ocasionalmente necrofagas.

HEYMONS e LENGERKEN (1929) informam que as varias espécies
de Scarabaeus sao pouco exigentes na alimentagao, podendo consumr qual-
quer excremento de mamifero comp também carnigas, possuindo surpreendente
capacidade de reconhecer excrementos frescos de mamifero, sendo que a tem

peratura elevada e constante influenciam na detecgao.

D. ascaniws alimenta-se de frutas como goiaba e abacaxd, sem
casar dano, segundo LUEDERWALDT (1929); o mesmo autor, em 1931, referiu-
-se a D. glaucus (Harold) sobre pericarpo de frutos de certas palmaceas.

0 género Dichotomius, segundo MARTINEZ (1959), &€ quase exclu
sivamente coprofago. D. triangulariceps (Blanchard) € coprofago, mas pode

ser encontrado scbre cadaveres.

PERETRA e HALFFTER (1961) referemse a D. ascanius picens
(Luederwaldt) como normalmente coprofago, mas fol encontrado scbre  gracs

de café, no norte do Parana.

Outrcs trabalhos sobre habitos alimentares sao os de @0GGIO
(1926), MARTINEZ (19u45), NAVAJAS (1950), PEREIRA e MARTINEZ (1956) ,RITCHER
(1958) ;, HALFFTER (1959), MILLER (1961), MATTHEWS (1961) ,PEREIRA e MARTINEZ
(1963), MARIINEZ et alii (1964), HALFFTER e MATTHEWS (1966),ALVES (1976 a).




HALTTTER e MATTHEWS (1966) referemse a D. carolinus como be
souro tipico de dreas abertas como pastagens, pradarias, e que se expande

onde ha esterco de bovino.

Para a detecgao de alimentos, HEYMONS e LENGERKEN (1929)afir
mam que, em Scarabaeus, sao os palpos e as antenas os 5rgéos uwados  para

esse fim.

Comignan (13828) e Warnke (1934), citados por HALFFTER e MAT-
THEWS (1966) , observaram que as antenas s3o os principais Orgacs quimiore-
ceptores a longa distancia, e os palpos maxilares, a pequenas distancias.

HALFFTER e MATTHEWS (1966) referemse aos quimioreceptores
antenais como sensilo placodeo. Estes afirmam nao haver qualquer percepgao

visual dos alimentos.

HEYMONS e LENGERKEN (1929), fazem referéncia ao hdbito de

woo destes escarabeideos.

Bumeister (1930), citado por HALFFTER e MATTHEWS (1966) ,
efetuwu estudos sobre estagios imaturos de Onthophagus Spp.

HALFTTER e MATTHEWS (1966) relatam que em Scarabaeidae  ha
sempre 3 instares larvais e que todos os estagios imaturos se desenvolvem
sob o solo, dentro da massa de esterco preparada por um dos pais. Nestas
condigoes, os estagios imaturos permanecem sob umidade e temperatura cons-
tantes, com alimento abundante e protegidos de predadores e doengas. As ob

servacoes dos habitos das larvas sdo muito dificeis de serem executadas.

As caracteristicas essenciais da larva de Scarabaeinae,segun
do HALFFTER e MATTHEWS (1966), sao as pegas bucais completamente desenvol-
vidas, com mandibulas fortes, menos especializadas que as pegas bucais de
adultos, ocelos, relativa imobilidade e o "calombo de coprine", um alarga-
mento total ou parcial dos segmentcs abdominais que inclui o enrolamento
do intestino mediano e posterior. Este calombo & importante para a movimen
tag3 da larva na camara de alimentagdo e & mais acentuado em Onthophagus
do que em Copris, Phanaeus e Dichotomius. As pernas das larvas nao tomam

Os mesmos autores desconhecem estudos sobre nutrigao das lar
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vas, e o aparelho digestivo das larvas coprofagas difere das outras pela
ausencia de cecos gastricos e comprimento relativamente maior do que o cor
Po.

Sobre desenvolvimento, Fabre, citado por WELLHOUSE (1926),re
fere-se a S. sacer cujos adultos, nas condigoes do Sul da Franga, hibernam
no solo e, a partir de junho, julho, efetuam a postura. Os ovos eclodem de
6 a 12 dias e o desenvolvimento larval se processa de 4 a 5 semanas ,surgin
do a fase pupal. ApGOs 4 semanas surge o inseto adulto. Estes podem  viver

de 2 a 3 ancs e colocam pouccs ovos neste periodo.

HEYMONS e LENGERXEN (1929) formecem dados scbre o comporta-
mento da larva de Scarabaeus spp. na camara de alimentag3o, e sobre a dura
g3o do periodo larval que & de 60 dias, ndo sendo este tempo afetado por
variacdes de temperatura. Afirmam que ndo conseguiram observar quantas mr
das foram efetuadas pela larva, e que a pupa possul consistencia vitrea.

Joseph (1929) citado por HALFFTER e MATTHEWS (1966), informa
que o periodo imaturo de D. torulosus (Eschscholtz), nas condigdes do Chi-
le, € de 18 meses.

Oberholzer (1958), citado por HALFFTER e MATTHEWS (1966), re
fere-se ao periodo de desenwolvimento de Onitis caffer Boheman, para as

condicces da Africa do Sul, como sendo de 2 anos.

HALFFTER e MATTHENS (1966) informam que existem pouccs estu-
dos que dao a duragao do desenvolvimento em Scarebaeinae de maneira preci

sa, e que o tampo normal de ovo para adulto parece ser de 30 a 50 dias.

BORNEMISSZA (1971) criou Onthophagus compositus Lea, coledp-
tero responsavel pela incorporagdo de esterco de cangurus na Awstralia. O

ciclo evolutivo do inseto, a faixa de 21 a 27°C, foi de 83 dias, sendo o
periodo de alimentagao de 2 a 3 dias, a fase de acasalamento scb o solo de
1 a 3 s@nanas, com periodo de oSpula de 20 a 32 minutos. A fase de reprodu
gdo foi caracterizada pela construgdo de um longo tunel e das peras de ges

tagdo, em numero variando de 4 a 6.

BLUME e AGA (1975) criaram Onthophagus gazella F. nas condi-
goes dos. Estados Unidos.-0-trabalho foi conduzido a temperatura de 299C ,
obtendo-se os seguintes dados biologicos: a progenie apareceu 30 dias apds
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a colocagao dos besouros pais. Cada femea produziu em média 16,5 descenden
tes durante 10 dias. Da progénie total, 48,25% foram machos e 51,75%  fe-
meas. O pg;‘iodo de desenvolvimento de ovo a adulto foi, em media,?9,8 dias
0 desenvolvimento larval foi tipico para o género Onthophagus, com 3 insta-
res, cada um durando 7 dias. A maturidade sexual foi obtida 5 dias apos a
emergencia. Os besouros reproduziram continuamente, dependendo da disponi-
bilidade de esterco fresco durante o tempo de vida do adulto que foi de 60
dias aproximadamente. Femeas individuais podem produzir 44 ovos em um pe-
riodo de 10 dias. Obteve-se uma produgdc media total de 90 progenies por

femea.

Com relagac a longevidade do adulto, LINDQUIST (1933) conser
vou ura femea de Copris remotus Leconte viva em cativeiro por 21 meses.

Balthasar (1963), citado por HALFFTER e MATTHEWS (1966), su-
gere uma longevidade de 2 a 3 ancs como normal para a subfamilia Scara-

baeinae.

HALFFTER e MATTHEWS (1966) informam, como regra geral, que a

durag3o dos estagios imaturcs & muito menor que a dos adultos.

A nidificagao de diferentes espécies de escarebeidecs copro-
“fagos das subfamilias Geotrupinae e Scarabaeinae tem sido estudada e os ni
nhos s3o caracteristicos para o genero, conforme foi referido por Burmeis-
ter (1930), citado por HALFFTER e MATTHEWS (1966), ou mesmo para especie,
segundo Teichert (1845), citado por BORNEMISSZA (1969).

Os besourcs que escavam seus ninhocs a varias distancias e
profundidades no solo, debaixo ou ao redor da fonte de alimento, se enqua-
dram no tipo de nidificagdo chamado de paracopride. Os ninhos sd@o sempre
wnidos a fonte de alimento por meio de 1 ou mais tubos subterraneos. Segun
do QIDANICH (1961), algumas especies de Chironitis pertencem a este tipo.

0 segundo tipo de nidificagd conhecido € o telecopride,que
pode ser visto em espécies do genero Phanaeus que trabalham em pedagos ir—
regulares de esterco e depois transportamncs a varios metros da fonte de
alimento e, posteriormente, enterramnos em una camara no solo onde ocorre
0 acasalamento e oviposigao.

Un terceiro tipo de nidificacao foi relatado por BORNEMISSZA
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(1969) e & chamado de endocopride. Ocorre em Oniticellus cinctus(F.)Besou-
ros adultos fazem tineis dentro do bloco de esterco. Apds atingirem a matu

ridade sexual, escavam galerias dentro do bloco e constroem esferas de
10 mm de didmetro que sdo peras de incubagao.

HALFFTER e MATTHEWS (1966) fazem referencia a Y4 categorias
de nidificag3o e incluem o genero Dichotomius no grupo I, variacao 1 e no
grupo II, variagdo 2. A espécie D. carolinus nidifica & maneira do primiti
vo grupo I, enquanto qﬁe outras especies do generc tem desenvolvido um ha-
bito semelhante aquele de Phanaeus e pertencem, portanto, ao grupo II. Di-
chotomius € o inico género conhecido que possul espécies com 2 comportamen
tos.

0ZINO (1967) investigou a bacterioflora aerdbica do intesti-
no de Onthophagus taurus Schreber e concluiu que os celulosebiontes anaero

bicos preddmjnantes pertencem ao género Bacillus, sendo que Bacillus lin-
cheniformis faz 80% do total.

A associagao de microrganismos com escarabeideos, segundo
HALFFTER e MATTHEWS (1971), fol estudada por Théodorides (1955), que afir-
ma serem oS protozoirios "parasitos inofensivos” e que produzem efeito pa-
togenico em células isoladas, sem aparente prejuizo do hospedeiro.Descreve
o efeito de nematdides dentro do inseto hospedeiro e informa que sdo ino-
fensivos, mas podem ocasionar irritagao dos tecidos do hospedeiro, levando

a formagdo de escoriagoes.

Segundo HALFFTER e MATTHEWS (1971), basicamente a microflora
do intestino da larva consiste de bactéria (Schizomycetes) anaerdbica e ae
robica, fermentos (Blastomycetes), fungos imperfeitos (Hyphomycetes) e pro
tozodrios do genero Didymophies.

KRANTZ (1965) cbservou quantidades enormes de acaros ligados
a besouros, obstruindo parte do aparelho bucal, sendo isso, porém, ocorrén
cia rara. O mesmo autor, em 1967, ressalta que ha um alto grau de especifi

cidade na relagao entre escaravelhos e acarinos.

QOSTA (1967) divulgou varios cascs de especificidade hospe-

—deira.

(QOSTA (1969) sustenta que as deutoninfas que ficam cativas
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dentro da péra de incubagdo, ou ndo se alimentam, ou se aproveitam da exu-
dacdo da larva. Informa também que existem 183 espeécies de acaros associa-
dos com escarabeideos coprofagos, assim distribuidos:em Macrochelidae 118,
Eviphididae 36, Pachylaelapidae 18, Parasitidae 8 e em Rhodacaridae 3.

Springett (1968), citado por HALFFTER e MATTHEWS (1871), des
cobriu que larvas de Necrophorus nao poderiam scobreviver em seu ninho sem
a presenca dos acaros. Elas dependiam da eliminagdo das larvas de Callipho
ra, feita pelos acaros. De outra maneira, estas larvas competiriam oom as
larvas do besouro na comida putrefata.

HALFFTER e MATTHEWS (13871) informam que, sobre a natureza do
relacionamento entre acaro e besowro, o alto grau de especificidade achado
para alguns tipos de acaro fornece o primeiro indicio de que o relaciona-
mento n3o € uma mera e casual forésia. Os acaros s3o muito dependentes dos
besouros, n3 s6 para leva-los a fonte de alimento, mas também para forne-
cer-lhes ambiente imido dentro das ninhadas durante o periocdo de sobrevi-
vencia, quande o tempo é inadequado, e, finalmente, para protege-los de
certos microrganismos que sao eliminados na presenga do besouro. Os alimen
tos dos acaros sao nematoides, larvas de pequencs insetos, owvos e larvas

de moscas e ovos de nematoides.
Os mesmos autores, citando diversos outros, informam que com
D. carolinus estdo associadas 3 especies de acarcs dos géneros Holoce~

laeno, uma espécie de Holostaspella e 10 especies de Macrocheles; com  D.

mormon (Ljungh), a especie de Holocelaeno fuscata Berlese; com D. satanas

(Harold), a espécie Holocelaeno berlesei Krantz e com Dichotomius sp, a Ma
crocheles dimidiatus Berlese.

FLECHTMANN e ALVES (1976) cbservaram ninfas de Uropodidae em
D. camporum (Luederwaldt), hypopus de Acaridae em D. longiceps (Taschb),
ninfas de Uropodidae em Diabroctis mimas (L.), femeas de Macrochelidae em
Phangeus jasius (Olivier), ninfas de Uropodidae em Ph. ensifer (Germar) e
fémeas de Macrochelidae em Ph. splendidulus (F.). Também cbservaram ninfas
de Macrochelidae no interior de peras de incubaga e scbre larvas de Ph.
splendidulus. '

Sobre métodos de criagéo" BORNEMISSZA (1971) conseguiu - criar
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Onthophagus compositus a 21 a 27°C, em baldes de plastico de 4 litros com
20 cm de altura. O solo empregado com baixo teor de matéria orgAnica se
constituiu de partes iguais de lodo de rio e “areia vermelha"” com 10% de
unidade em peso.

WATERHOUSE (1974) menciona que & possivel criar Onthophagus
gazella em solo arencso Unido.

BLUME e AGA (1975) efetuaram criagdo de 0. gazella a 23°C,
usando caixas de madeira de 60x60x30 cm com uma mistura de 2 partes - de
areia, una parte de marga (argila, silica, hums) e uma par'te de xmxsgo tur
foso.

4 - Importancia Fconamica

4.1 - Na destruicao e disseminacao de parasitos

MILLER (1954) mediu a quantidade de fezes humanas enterradas
por diversas espécies de escarabeidecs. O enterrio dessas diminui o numero

de formas infectivas de nematbides e outros paresitos.

MILLER et alii (1961) executaram varics experimentos para de
terminar, nas candigoes dos Estados Undidos, o que acontece aocs parasitos
que s30 ingeridos nos excrementos que servem de alimentacdo para Scarabaei

nae. Concluiram que Canthon destroi ovos de Ascaris lumbricoides, Necator
americanus, Trichuris trichiura, Entamoeba coli, Endolimaxnana e Giardia

lamblia mais o de Taenia; Phanaeus e Dichotomius permitem a passagem da

maioria de Trichuris e uns poucos ovos de Ascaris, mas destroi mritos de
Necator e Ascaris ingeridos.

Em outros experimentos, ovos de Necator n3o foram encontra-
dos e ovos de Ascaris somente ocasionalnmernte no tubo digestivo e excremen—
to de Canthon e Phanaeus. Para Dichotomius, muitos ovos ingeridos sao nor-

malmerte excretados em condigoes vidveis. Ha evidencia de que a eficiéncia
na destruigdo dos ovos estd ligada a morfologia do aparelho bucal das dife
rentes especies, segundo MILLER et alii (1961).

HALFFTER e MATTHEWS (1966), citando Hingston (1923), ilus-
tram o papel valioso destes escarabeidecs para a Incha, commicando  que
¢ rentos humanos produzidos, cerca de 40 a 50 mil toneladas por
dia no periodo de maio a junho, s3> introduzides no solo. Esta incoarpora-
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cao evita a dispersao de agentes infectivos para o homem.

4.2 - Como hospedeircs de vermes e agentes patogenicos

Phanaeus menelas Laporte, segundo MARTINEZ (1959), € hospe-
deiro de Spirocerca lupi (Rudolphi).

HALFFTER e MATTHEWS (1966), citando Lahille (1930) ,mencionam
Ascarops strogylina (Rudolphi), parasito do estomago de porco e  javali,

sendo hospedado por Ph. menelas. Este mesmo coledptero pode hospedar Physo
cephalus sexalatus (Molin) cujos hospedeiros definitivos saoc:porco, javali

selvagem, pecari e, menos frequente, burro, anta, camelo e boi.Gongylonema

ingluvicola Ransom ocorre em frangos e, provavelmente, em Copris  minutus

Drury e Ph. vindex Macleay como hospedeiros intermediarios.

HALFFTER e MATTHEWS (1871) citam varias especies de nematoi-
des encontrados em besowos coprofagos e informam que 50 espécies de Scara
baeinae e outros insetos servem como hospedeiros intermediariocs de 2 ces-
todios, 8 nematdides, 1 Acanthocephala de alguns animais domésticos.Infor
mam ainda que grande nimero de especies de Scarabaeinae pode agir como hos

pedeiro intermediario de um dado parasito, em diferentes regides.

WATERHOUSE (1974) enfatiza o grande cuidado que se teve na
introducdo de coledpteros coprofages da Africa para a Australia, a fim de
se evitar a introdugao de doengas do gado, como a peste do casco e outras.

4.3 - No controle de dipteros e helmintos do gado

AXTELL (1963, 1964), sugere que os acaros associados aos be-
souros sao importantes no controle de moscas.

HALFFTER e MATTHEWS (1966) mencionam que dispersando excre-
mentos, Scarebaeinae modifica as condigoes do meio usado para desenvolvi-
mento de varios dipteros, muitos dos quais podem disseminar doengas impor—
tantes ao homem e aos animais domésticos. Esta é uma das importantes ra-
zoes para a protegao destes escarsbeideos contra a aplicagao indiscrimina-~
da de inseticidas em areas de agricultura e pastagens.

BORNEMISSZA (1969), estudando a nidificagao de Oniticellus

cinctus (F.), sugere que seu tipo de ninho endocopride € menos influencia-
do pela umidade do solo e abre novas possibilidades para o controle de mos
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cas que se criam em blocos de gado. Esta espécie de besowo nd sofre a in

fluencia de solos duros de textura fina e dos solos leves, secos e soltos.

BORNEMISSZA (1970) informa que Onthophagus gazella enterra
blocos inteiros de bovincs em 30-40 horas e que esta incorporagao causa re
dugdo de 80-100% na populagao de Musca vetistissima Walker. A velocidade
de enterrio e fator critico no controle de moscas; se a metade do bloco &

enterrada em 24 horas, pouco ou nenhun adulto de mosca emerge.

WATERHOUSE (1974) menciona que a primeira introdugao de esca
rabeideos para beneficiar o homem foi feita no Havai, em 1906, com uma es-
pécie do México. A segunda, da Alemanha,- em 1908, mas na conseguiram se
estabelecer. Em 1923, trés especies de besouros foram introduzidas no Ha-
vai, do México, para auxiliar no controle da mosca Haematobia irritans
(L.). Posteriormente, foi feita a iﬁ‘crodugéo de uma espécie afro-asiatica,
0. gazella, na ilha do Havai. O numero de moscas caiu grandemente  desde
que os besowros tormaramse abundantes. Na Australia, adultos de 0. gazel-
la, quando na presenga de esterco, onde as moscas haviam colocado ovos,con
seguiram reduzir a populagéo de Musca vetustissima Walker em 80-100%. As

moscas resultantes eram raquiticas e possulam baixa capacidade de oviposi-
gao. Ovos e larvas de moscas nao foram encontrados nas bolas de esterco en
terradas pelos besouros. Foram descartados ou destruidos durante o proces-
so de confecgao das bolas.

BRYAN (1973), estudando o efeito de 0. gazella F. no contro-
le de larvas de helmintos parasitos do gado em pastagem irrigada e nao ir-
rigada, obteve redugdo do numero de larvas migrantes, na primeira de 48,50
e 84% e, para nao irrigada, a redugao de 76%, 86% e 93%.

WATERHOUSE (1974) informa que blocos de fezes atacadas  por
besouros produzem 48~33% menos larvas de helmintos do que blocos intactos.

4.4 - Na limpeza das pastagens e na fertilizagao do solo

BORNEMISSZA (1960) equipara os efeitos prejudiciais da pre-
senca prolongada do esterco scbre as pastagens as ervas daninhas. Além da
area coberta pelo bloco, ocorre uma perda adicional do pasto ao redor, que
' nao & comido pelo gado por cerca de um anoj; 7,5% de um acre & coberto pelo

esterco produzido por um bovino,anualmente. Calcula-se a perda anual para
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a indistria de laticinios, devido a persisténcia do esterco na superficie,
em 2.500.000 libras, sendo cerca de 300.000 acres de pasto perdidos por
causa do exaremento acwmlado. Informa que deve ser adicionado acs dados

acima o prejuizo das industrias de carne e 1a.

WATERHOUSE (1974) informa que cada bovino adulto produz em
media 12 blocos de esterco por dia e estes, na ausencia de besouros, podem
permanecer nas pastagens por varios ancs , cobrindo entre 5 a 10% de um
acre por ano. Considerando o pasto periferico ao bloco que o gado nao pas-
ta, menciona que 20% de um acre de ﬁasto pode ser inutilizado por um bovi-
no em um ano. Na Australia, 6.000.000 de acres de pasto eram cobertos, a-
nualmente, pelo rebanho de 30 milhoes de cabegas. A introdugao de  besou-
ros, neste pais, iniciou-se em abril de 1967. Em 3 anos foram  liberados

275.000 individws de 4 espécies, rno norte do pais.

Segundo o mesmo autor, 0. gazella, em 2 anos, multiplicou-se
e colonizou 250 milhas ao longo da costa norte.e varias ilhas ao longo da
mesma costa. Nas regides onde esta especie foi introduzida, o esterco nao
mais canstitul problema. Os blocos sdo destruidos em 48 horas no verdo. As
vantagens da introdugio devem elevar—se para centenas de milhares de dola-

res por. anc.

LUEDERWALDT (1829) menciona todas as especies do género Di=
chotomius, bem como as de Phanaeus que devem ser consideradas uUteis por
transportarem o esterco por meio de suas galerias, para dentro da terra.

_ LINDQUIST (1933) relata a 'impoftéhcia de alguns coprofagos
na fertilizacio dos solos e procede 3 medigid de excrementos incorporados
_ por D. carolinus, sendo em media de 48,5 gramas de esterco por ninho, e
quantidade mBdia de solo escavado de 287,1 gramas, com média em Setembro
de 200 nirhos/acre. Para Copris fricator (Fabricius), estima a quantidade
media de esterco por ninho em 7,26 gramas e 36,88 gramas de solo escavado,

sendo a densidade media de 180 ninhos por acre. Para duas especies de Pha-
naews consideradas juntas, o autor fornece as medias de 9,62 gramas de es-
terco enterrado e 93,4 gramas de solo escavado por ninho.

BORNEMISSZA (1970), citando Gillard (1964), conclui que, nas
‘condigGes africanas, durante o verao, de cada 13,608 Kg de nitrogenio expe
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lidos por um veado, 9,391 Kg foram incorporados na presenca de besouros e

somente 2,722 Kg foram incorporados em outras ocasioes.

BORNEMISSZA e WILLIANS (1970), estudando o efeito de besou-
ros sobre plantas, concluiram que um aumento substancial na produgcao  foi
obtido quando besouros estavam presentes nos vasos e que incrementos apre-
ciaveis na absorcdo de nitrogénio, fosforo e enxofre ocorreram quando  os

besourcs estavam presentes.

WATERHOUSE (1974) cita, como beneficios da presenca dos co-
profagos, o aumento da permeabilidade, da capacidade de absorgdo  de agua
da fertilidade do solo assim como melhoramento da aeragao e estrutura do
solo.

ALVES (1976 b) mediu a capacidade de trabalho de D.  longi-
ceps e de varias espécies ndo identificadas. Concluiu que a espécie citada
incorpora cerca de 165 gramas de esterco e revolve 371 gramas de solo em
13 dias e que a incorporagdo deve melhorar as caracteristicas fisicas e

biologicas do solo.



METODOLOGIA

1 - Determinacdo da especie

Para a determinacgao da espécie remeteu-se, em 1975, o mate-
rial em estudo ao Pe.F.S.Pereira da secgdo de Entomologia Geral do Institu
to Bioldgico de Sdo Paulo e ao Dr. Salvador de Toledo Piza do Departamento
de Zoologia da ESALQ-USP.

Todos os exemplares enviados foram identificados como Dicho-
_tomius anaglypticus (Mann., 1829).

2 - Determinacao do sexo

A determinacio do sexo foi feita a partir do carater chifre
cefalico, mais proeminente no macho que na fémea como pode ser observado
nas Figuras 1 e 2.

3 - Biologia

0 estudo da biologia deste coledptero foi conduzido no labo-
ratorio do Departamento de Entomologia da Faculdade de Agronomia e Zootec-
nia "Manoel Carlos Gongalves" do Espirito Santo do Pinhal - S.P.

As observagoes de campo foram executadas no sitio Paraiso lo
calizado em Monte Mor - S.P.

Os insetos' foram coletados com armadilha lumincsa do tipo
"Luiz de Queiroz" provida de lampada F1cTg de cor BLB ( Ultravioleta com



Fig. 1.Vista lateral da femea e do macho do D. anaglypticus.

20



21

1CuUS.

. anaglypt

ta dorsal da femea e do macho do D

Fig. 2.Vis



22

filtro) de 15 watts, 60 ciclos.

A partir da coleta do material,iniciou-se a criagao,em 7/11/
1975. Utilizaramse 50 vasos de plastico de 30 cm de altura, com tampa de
10 cm de diametro e provida de 50 furos de 1 mm de diametro e fundo de 15
can de didmetro, provido de 100 orificios de 1 mm de diametro.

0 substrato empregado constituiu na mistura de partes iguais
de solo e subsolo peneirado, de um solo classificado como Latosol ,com 15%
de umidade. '

0 alimento empregado consistiu de excrementos de bovincs con

duzidos em pastagem de capim gordura (Melinis minutiflora Beauv.)e com ali

mentacao suplementar de torta de algodao e farelo de trigo.

Cada vaso recebeu 500 gramas de excremento, e um casal da es
pécie em pauta, sendo deixados no laboratorio dentro do qual foi mantido
um termchigrografo marca R.Fuess, para registro da temperatura e  umidade

relativa, cujos dados médios mensais constam da Figura 3.

As cbservagbes foram feitas a cada 7 dias até se encontrar
una estrutura de incubagdo ja ovipositada.

_ Depois de 25 dias, todos os vascs foram abertos e as estrutu
ras de incubagac encontradas foram transferidas para uma cuba de vidro de
15 cm de diametro e 10 cm de altura, com o substrato utilizado anteriormen
te, e mantidas no mesmo laboratdrio; foram cobertas com vidro e protegidas

da luz com papel de cartolina de cor escura.

As estruturas de incubagZo foram seccionadas ao nivel da ca-
mara de oviposigao, para se efetuarem observagoes, e, posteriormente ,fecha
das e amarradas com barbante nos dois sentidos.

Em intervalos nao regulares cbservou-se as seguintes fases

do inseto em suas etapas:

1- Péra de incubagdo
a) Forma
b) Dimensoes

c) Constituigao

2- Camara de incubagdo



a) Forma
b) Dimensoes

¢) Nimero
Camara de alimentagdo

Célula Pupal

a) Forma

b) Dimensces

¢) Constituigao

Ovo

a) Forma

b) Dimensces

c) Periodo de incubacdo
d) local de postura

e) Nimero de ovos

Larva

a) Duracdo do periodo larval

b) Comportamento da larva

c) Descrigao da larva

Pre-pupa

a) Tipo e duracdo do periodo pré-pupal
b) Dimensoes

Pupa
a) Tipo e duracao do estigio pupal
b) Viabilidade pupal

c) Dimensoes

Adulto

a) Dimensdes

b) Numero de ovos por femea

c) Longevidade

d) Proporgac de machcs e femeas coletados

e) Numero de geragoes

Das 6 estruturas de incubag3o encontradas apds 25
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inicio da criacao, 3 foram deixadas nas cubas sem serem abertas e todas as
cbservagoes foram executadas scbre as outras 3,alternadamente, para evitar

o manuseio intenso do material e, cansequentemente, a morte das larvas.

Quando o inseto atingiu o estagio pupal, a abertura da cama-
ra pupal levou-os a morte e o tempo de duragdo total do ciclo evolutivo
foi obtido esperando-se a emergencia dos adultos das 3 estruturas de in-
cubagao que ndo foram trabalhadas.

3.1 - Tipo de ninho e comportamento do inseto

Para observar o comportamento do inseto nas condigoes de la-
boratdrio e as caracteristicas do seu ninho, idealizou-se uma caixa retan
gular, denominada terrario constituida por dois corpos: o superior consis-
tindo de um caixa simples onde foi colocado o casal do inseto e o alimen--
to, e o inferior, de uma caixa ocom as partes anterior e posterior de vidro
transparente e as laterais de madeira, conforme as dimensoes da Figura 4.0
corpo inferior foi enchido de substrato, solo e subsolo, em partes iguais.

Para as condicoes de campo, escolheu-se um local da pastagem
onde existia um corte de 1,20 m. Na parte superior, a 0,60 m. da margem do
barranco, depositaramse 10 excrementcs de bovinos que foram infestados na

turalmente na noite seguinte.

Através de escavagoes mensais, acompanhou-se o desenvolvimen
to do inseto, dando-se enfase a profundidade de deposigd@o das estruturas
de incubagdo e a duragdo do ciclo total do inseto, nas condigbes menciona-

das.

3.2 - Acaros associados a espécie

Os &caros encontradcs sobre os insetos foram colocados em al
cool 70% e remetidos ao Dr. C.H.W. Flechtmann para determinagdo da familia.

4 - Importancia Economica

0 trabalho, visando a importancia economica desse inseto,foi
conduzido no sitio Paraiso, em Monte Mor-S.P., em pastagem de grama bata-
tais (Paspalum notatum Flligge), por ser esta graminea muito resistente, po

dendo os resultados serem consideradcs para outras gramineas = como pangola.
(Digitaria decumbens Stent) e brachiaria (Brachiaria decumbens Roem &
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Schult), que s3 também de porte rasteiro.

Executou-se a coleta semanal da espécie, no periodo de 1/8/

1975 a 1/2-/1977, para se observar a sua flutuagao.

Semanalmente, efetuaramse observagdes do Indice de infesta-

cao nos excrementos, visitando-se 100 blocos depositados no.dia.

Para se cbservar a durag@o dos excrementos, na ausencia do
ataque dos besouros, marcaram-se, com estaca de peroba de 30 cm de compri-
mento, 50 excrementos, de margo a outubro de 1975, e 50 excrementos, de no
venbro de 1975 a fevereiro de 1876.

Foram marcados também 50 excrementos incorporados —totalmen-
te, a fim de se observar em quanto tempo os locais afetados estariam em

condigoes de serem utilizados pelo gado.

4,1 - Influéncia do inseto no crescimento de plantas e na fertilida
de do solo.

Foli executada uma cbservagao preliminar, para se avaliar a
influencia do insetc no crescimento do. capim elefante variedade napier

(Pennisetun purpureum Shum) e na fertilizacao do solo.

Prepararam-se 4 vasos com subsolo arenoso, e, em cada um
deles, foram colocados 1000 gramas de excremento fresco de bovino.

Efetuaramse 4 tratamentos, sendo o primeiro a testemunha re
presentada pela ausencia de besourcs, o segundo com 1 casal de besourcs, o

terceiro com 2 casais e o quarto com 3 casais.

Plantou-se em cada vaso em 15/1/1976, uma muda de napier ja
enraizada com a mesma carecteristica. Os vasos foram mantidos fora de qual

quer abrigo, sob as condigcoes ambientais.

Observacoes e medidas foram efetuadas, em 10/4/1976,1/5/1976
e 9/7/1976, quanto ao comprimento da planta, numero de perfilhos, diametro
aproximado do caule, largura da folha mais velha, largura da folha mais no

va, coloragao da planta e capacidade de absorgao de agua pelo solo.

ApSs o término das observacdes, o solo foi enviado para ana-
lise ao Instituto Agrondmico de Canpinas e ao Departamento de Quimica, So-



los e Tecnologia da F.A.Z."M.C.G." de Espirito Santo do Pinhal.

4.2 - Atividade das minhocas ao nivel do subsolo

Para se observar a atividade das minhocas em decorreéncia da
presenga do inseto no campo, abriram-se 10 ninhos apds 120 dias da penetra
gao dos adultos e se procurou localizar 1 canal bem definido por ninho.

Ao longo desse canal, ao nivel de 30-50 an de profundidade,
as observagdes foram feitas, levando-se em consideregao a presenga de mi-

nhocas mais fezes, somente fezes e ausencia de atividade de minhocas.

As mesmas observagoes foram feitas a distancia de 20 cm do
canal escolhido e ao mesmo nivel, mas fora da regido trabalhada pelo be-
sourc, para COmparagao.

4.3 - Capacidade de incorporacac dos excrementos e revolvimento do

solo

Para o calculo da capacidade de incorporacao da espécie e da
quantidade de solo que um casal revolve, utilizou-se uma estante composta
de 10 divisoes de 45x15x10 cm, acopladas a caixas de 15x15x60 cm na sua

parte inferior, contendo 500 gramas de excremento fresco em cada divisao.

Depois de 60 dias separou-se manualmente a terra rewolvida
do excremento n3 incorporado. A terra revolvida foi deixada a sombra para

secar e, posteriormente, pesada.

0 excremento nao incorporado foi seco em estufa marca C.B.,
modelo 002/1, a 50°C, até que o seu peso se mantivesse constante,tendo con
siderado a Ultima pesagem.

Posteriormente, transformou-se peso seco em peso fresco, ten
do-se conhecimento prévio da quantidade de dgua que existe em 100 gramas
de excremento fresco, usando-se a formula:

CI = PIT - 5 PSR

onde:

CI = capacidade de incorporagao

PFT = peso total do excremento colocado a dispo
sicac do casal

PSR = peso seco do excremento nao incorporado



RESULTADOS E DISCUSSAO

1 - Biologia

1.1 - Pera de incubacio

A péra de incubagao e uma estrutura constituida de esterco
fresco e particulas de areia e construida pela femea, nos primeircs dias
apSs a sua penetragdo no solo. Nas condigdes de laboratério, ha uma demora
de até 37 dias para o aparecimento desta estrutura. Mede 35 mm no maior
diametro, 31 mm ao nivel da camara de incubagao, 68 mm de comprimento e pe
sa 39 gramas (Figura 5).

Este tipo de pera de incubagao difere, totalmente, daquele
elaborado pelas espécies do genero Phanaeus. Neste genero, as peras s@o re
cobertas por uma camada de solo e subsolo de alguns milimetros de espessu-
ra. No presente caso ndo ha cobertura de solo e a péra € depositada no fun
do de um canal. Em Phanaeus esta estrutura € depositada em uma gruté aber-

ta, pela femea, no solo.

Para a construgdo da sua péra, a femea,apos abrir o  canal,
leva o esterco para o fundo e, comprimindo-o, vai formando a massa caracte
ristica. Esta espécie ndo rola a massa na superficie antes de introduzi-la

no solo.

A péra de incubagdo, nas condigdes de laboratdrio, foi obser
vada a.0,30 m de profindidade e no campo, em solos arenosos, numa faixa de
0,60 a 1,00 m de profundidade.



Fig. 5.Pera de incubagao construida por D. ana
glypticus.
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Uma pera de Phanaeus sp foi encontrada a aproximadamente 1,5
metros.

E provavel que os métodos de elaboragdo da estrutura de incu
bagdo estejam diretamente ligados & conservagao da mesma, ja que esta con-

serva suas caracteristicas por muito tempo sob o solo.

Foi possivel observar apenas uma pera de incubagao por ca-
nal, no laboratdrio e no campo; porém, para D. carolinus, EDMONDS e HALFF-
TER (1972) fazem referencia a duas peras separadas por uma camada de solo.

Joseph (1929), citado por HALFFTER e MATTHEWS (1966), estima
para D. torulosus que a femea faz 3 a 4 peras de ninhada por estagdo. Para
D. anaglypticus ndo foi possivel observar mais que 2 peras por femea.

1.2 - Camara de incubagdo

A camara de incubacdo & um orificjo esférico construido pela
fémea no tergo superior da pera de incubagdo. Possui um diametro de 13 mm.
A sua parede interna & constitufda por esterco poroso para facilitar a ae-
racao do owo e da larva recém-eclodida (Figura 6).

Cada pera de incubagdo possul somente uma camara de incuba-
¢30 dentro da qual & depositado um ovo através de um orificio da parte su-
perior que depois & fechado pela féamea.

1.3 - Camara de alimentacao

A camara de incubagdo é transformada pela larva recémreclodi
da em camara de alimentagd. A larva vai comendo, em nmovimentos circulares

e de modo wniforme, a parede da camara, que vai aumentando.

A morfologia da larva é extremamente favoravel a execugao
dos movimentos circulares no periodo de alimentacao. Ela utiliza a parte
posterior do corpo, a regiao globosa da parte dorsal, o aparelho bucal e
os primeiros pares de pernas.

Quando a larva atinge seu desenvolvimento maximp, transforma
a camara de alimentagdo em célula pupal.

1.4 - Célula pupal

A c€lula pupal € um involucro ovoide protetor da pre-pupa e
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mostrando o ovo.

em corte,

de incubagdo

Fig. 6.C3
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pupa. Mede, internamente, 26 mn no maior diametro e 20 mm no menor. A cama
da externa que a forma mede 1,5-2,0 mm de espessura e € irregular, confec-
cionada por excrementos da pera de incubacdo mais particulas de areia que
medem 0,0168-0,0968 mm, e a parede interna tem 0,3 mm de espessura e &
constituida de areia fina, cujas particulas medem 0,00512-0,04351 mm com

ura especie de substancia cimentante (Figuras 7 e 8).

A construgdo da célula pupal ocorre .apés o  desenwvolvimento
maximo larval, quando a estrutura toma forma ovdide.

A larva, no periodo de alimentagdo, reserva em seu aparelho
digestivo, residucs de areia que ingere. Durante a construgdo da célula pu
pal, ela utiliza estas particulas para revestimento interno da mesma.Na pa
rede interna da célula pupal aparecem marcas da extremidade postgarior‘ da
larva, o que indica que esta exerce importante fungao no revestimento da
camara. O peso da célula pupal & de 5,73 gramas e a parece interna  pesa
1,300 gramas.

O tamanho da célula pupal pode variar na espécie e aparecem

células bem merores que a mencionada.

EDMONDS e HALFFTER (1972) observaram em D. carolinus uma ca-
mara pupal de mais ou menos 30 mm de didmetro e informam que esta € cons-
truida de excremento larval mais uma fina camara de solo, possuindo parede

de 2 a 3 mm de espessura, muito dura.
1.5 - Owo

0 ovo possul coloragao amarelo-palha brilhante e, posterior-
mente, mais escura; & reniforme e mede 9 mm de comprimento, 4 mm no maior
diametro. Por transpareéncia pode-se observar o desenvolvimento embriondrio
(Figuras 6 e 9).

0 peso médio obtido pela pesagem de dois owos foi de 184,80
miligramas.
0 ow & depositado pela fémea na parte inferior da camara de

incubagao, sem qualquer suporte.

0 nuwero maximo de ovos encontrados por feémea, no laborato-

rio, foi 2, porém, nas condigbes de campo, € provavel que este numero seja



Fig. 7.Célula pupal do D. anaglypticus em-cortes.

A - parede interna; B - parece externa.Vis

tas lateral e superior.

e
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Fig. 8.Celula pupal & D. anaglypticus mostrando a pare

de interna, e na parte inferior, uma porgao da
parede externa.
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Fig. 9.0vo do D. anaglypticus. Escala em milimetro
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maior. Em 15-25 dias ocorre a eclosao da larva.

Josepn (1929), citado por HALFFTER e MATTHEWS (1966),faz re-
feréncia ao owo de D. tarulosus como tendo forma oval, extremo inferior um

pouco maior e ©-8 mm de comprimento.
1.6 - Larva

A larva recémeclodida e, portanto, de 19 instar, mede cer—
ca de 11 mm de comprimento. Possui cabega branco-amarelada, patas brancas
com unhas desenvolvidas, mandibulas grandes, ventosa anal bem visivel, an-
- tenas visivels e espirdculos parcialmente visiveis. Possuli um calombo no
dorso e forma carac_:teri's“cica', tem grande capacidade de encolher e dobrar o
corpo, pesando 253,70 mg (Figuras 10, 11 e.12).

Decorridos 25 dias, apresenta-se com a cabega mais amarela,
com sutura frontal visivel e mandibulas mais desenwolvidas,mostrando a ex—

tremidade anterior quitinizada e escura.

Fm cada dobra do tégumento abdominal, aparece um espiraculo
do qual parte grande quantidade de musculcs, facilmente visualizados por
transparéncia, para a regido dorso ventral da mesma. Pelos marrons apare-
cem na regié.o periférica dos espirdculos. Regurgita e defeca constantemen-
fe', quando fora da camara de alimentagao e na presenga de luminosidade.Tem
21 mm de comprimento e peso médio de 3,4 gramas.

Com 50 dias,a larva apres'enta—-se-com a cabega amarela, sutu-
ra frontal bem visivel, coloracdo geral branco-amarelada, tegumento trans-
parente. Espiraculos, musculos que partem destes e pelos espiraculares sao
bem visiveis. Defeca muito quando exposta a luz e come as proprias fezes.O

seu comprimento & de 22 mm e o peso & de 5,01 gramas.

Com 70 a 85 dias, a larva nao se alimenta mais e inicia a fa
se de construgao da camara pupal. Apcs a construcao’ desta camara, passa a
fase de pre-pupa.

Todo desenvolvimento larval ocorre dentro da péra de incuba-
cao ou "massa de cria" que deve manter temperatura e umidade constantes.

Nao foi possivel observar o numero de instares larvais, mas

concorda-se com a aceitagao geral de que o desenwolvimento larval de Scara
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Fig. 10.Larva do D. anaglypticus - 19 instar.
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Fig. 12.Detalhes dos espiraculos, tegumento transparen-
te e musculos espiracylares. Larva com 50 dias.
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baeinae inclui 3 Instares.

Assure-se que as larvas maiores sdo de 39 instar e estas, se
gundo EDMONDS e HALFFTER (1972), devem ser usadag para descrigoes de for-
mas Lmaturas.

1.7 - Pré-pupa
A pré-pupa encontra-se encerrada dentro da célula pupal con-
feccionada pela larva.

Esta fase se caracteriza por uma coloregao inicialmente ama-
rela clara e, depois, amarela bem escura. A pré-pupa n3o se alimenta,e pos
sul movimentos lentos quando exposta a luz. N3o defeca e nem regurgita o
conteldo do trato digestivo, quando manuseada. O comprimento da pré-pupa &
de cerca de 20 mm e o seu peso de 1,810 gramas. |

A duragao desta fase & de 95 dias.

As principais diferencas entre a pré-pupa e a larva de ulti-
my Instar estd3o na atividade e na coloragao. De muito ativa, ela se torna

inerte e, de cor branca, passa a um amarelo bem acentuado.
1.8 - Pupa

A pupa € do tipo exarada e encontra-se dentro da célula pu-
pal. £ de coloracdc amarela clara, com pronoto amarelo mais escuro (Figura
13).

Possui todos os apendices vestigiais, sendo possivel obser-
var o chifre cefalico, carater morfologico que provavelmente pode ser usa-
do para a determinagdo do sexo, nesta fase. A projeg@o cefilica & lisa nos
bordos, caracterizando a espécie.

A pupa encontra-se solta dentro da celula pupal, nao ocorren
do projecao de suporte.

Mede 23 mm de comprimento, 15 mm de largura ao nivel do pro-
noto e 16 mm ao nivel do abdomen. Pesa 1,720 gramas.

A duregao desta fase € de 85 dias aproximadamente,quando sur
ge o.adulto.

Esta & a fase mais sensivel de todo o ciclo bioldgico, pro-
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vavelmente devido as transformagoes morfo-fisioldgicas que ocorrem. Quando
se abre a celula pupal para dbservagao, ocorre a invasao da mesma por fun-
gos. Nas condigoes de campo, este fato foi também abservado.

1.9 - Adulto

Os adultos obtidos e mostrados nas figuras 1 e 2 emergiram e
as suas caracteristicas morfoldgicas coincidiram com a descrigdo de  Man~
nerheim. Pcssuem 17 a 25 mm de comprimento, coloragdo preta brilhante.0 ma
cho pesa em media 0,9937 gramas e a femea 0,8570 gramas.

0 periodo de pré-oviposigdo se processoyp dentro do solo, nao
havendo possibilidade de calcula-lo.

0 numero de ovos por femea, nas condigoes de laboratorio,fol

no maxdmo de 2, porem, no campo, € provavel que Seja maior.

A longevidade, no laboratorio, foi de aproxdimadamente 100
dias, mas nas condigoes naturais o inseto deve ter vida mais longa.

Com armadilha luminocsa conseguiu-se coletar 1 macho para
3,71 femeas.

Ocorre apenas uma geragao anual.

1.10 - Alimentacao de adultos

Os adultos alimentaramese de excrementos de bovinos, durante
as cbservagdes. Eles ndo se alimentam diretamente dos excrementos deposita
dos sobre a superficie do solo.

Os adultos procuram, apGs a localizagdo do excremento,enter—
rar porgoes do mesmo. Eles constroem estruturas cilindricas de 15-21lcm que
servirao, posteriormente, para a alimentacao .do casal.

Estas estruturas de alimentagdo sap encontyadas 10 a 25 om
abaixo do nivel do solo, nas condigdes de laboratorio, e a cerca de 30 a
40 cm, no campo, em solo arenoso do tipo Latosol.

0 fato de os adultos incorporarem com grande rapidez os ex-
crementos pode ser encarado como vantagem sob varics aspectos:

a) biolégico ~-a rdpida incorporegdo evita a fermentagdo dos
excrementos e a conseqliente perda de interesse dos mesmos pelo besouros
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b) controle biologico - a incorporacdo rapida evita oviposi-
G3o nas fezes por moscas, e a disseminac3o de larvas de helmintos,as quais
~ atacam o gado bovinog

c) aproveitamento do pasto - quanto mais rapica a incorpora-
gao, mais depressa o pasto pode ser reaproveitado pelo gado.

1.11 - Alimentacao da larva

A larva se alimenta, em qualquer condicaoc, das paredes da
cimara de alimentagdo, constituida por excrementos de bovincs.

No campo, foi cbservada a incorporagao de excrementcs de ca-
valo pela espécie estudada, porém, ndo foi possivel encontrar estrutires
de incubacao deste material.

As larvas se desenvolvem muito bem scbre peras de excremen-
tos de bovinos, em quaisquer condigoes. Porém, HEYMONS e LENGERKEN (1929)
conseguiram provar que o excremento de ovincs € o alimento ideal para a

construgdo de péra de incubagd de muitas espécies de besouros coprofages.

1.12 - Periodo de atividade dos adultos

Nas condicdes de laboratorio, observaramrse adultos incorpo-
. rando excrementos, no periodo diurmo.

No campo, eles aparecem a noite, procurando alimento, porém,
em dias miblados, pode ocorrer tambem alguma atividade.

As noites quentes e Unidas sdo favoraveis as atividades dos

adultos, os quais voam intensamente a procura de alimentos. -

Os besourcs s3o atraidos para as fezes pelo senso olfativo e
voam varias vezes, em circulo, scbre o local e vao diminuindo o raio  de
agao do voo para retarda-lo e, assim, eles conseguem atingir um ponto pré-
~determinado, perto do bloco de excremento. -

O ato de pousar destes besouros pode ser comparado a uma pe-
quena queda livre onde, geralmente, o bloco ndo € atingido. Apos o pouso,
eles correm em diregdao ao bloco, introduzindo-se no mesmo.

1.13 - Acaros associados acs adultos e formas jovens

Todos o8 acaros associados a adultos e larvas pertencem a
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farmilia Macrochelidae. Fato digno de nota € a constatagdo de macho de Ma-
crochelidade associado a larvas, dentro da pera de incubagado.

0 nlmero de 3caros encontrato por individw variou entre 1 e
90.

E provavel que ocorra um relacionamento muito complexo entre
o besowro, os acaros associados, as moscas que vivem no esterco, e os nema
toides parasitcs dos bovinos.

1.14 - Inimigos naturais de adultos e pupas

Observou-se que os besourcs adultos sao predados por  sapos
(Bufo sp) e pela "coruja do cupim" (Speotyto cunicularia grallarialque pos

suem habitos noturnos.

A pupa, nas condigSes de campo e de laboratdrio,pode ser ata
cada, ocasionalmente, por uma espécie de fingo ndo identificada que possui
micélio branco acinzentado, porém, ndao deve ser inimigo natural de impor-
tancia.

A atragao desses besouros por fontes luminosas das cidades e

do campo resulta em uma diminui¢d do numero de individucs da espécie.

1.15 - Defecacao e antiperistalse das larvas

A estimulagd@o nervosa das larvas, apos a sua retirada da pé-
ra de incubagao, provoca defecagao e vomito. Supoe-se que esta estimulagdo

ocorra mecanicamente ou pela luz, provocando a saida de fezes.

Movimentos antiperistalticos sd3o constantes nas larvas fora

da pera de incubagao, o que provoca vomito de um liquido escuro.

Esses movimentos devem ser importantes nas larvas de coprofa
gos, no transporte para as partes anteriores de enzimas digestivas produzi
das nas secgoes posteriores do tubo digestivo.

Foi provado ser este fato de importancia em outrcs insetos,
onde os produtos para digest@o, elaborados por protozodrios no  procto-
daeum, passam para o mesenteron devido acs movimentos antiperistalticos.

1.16 -~ Potencial bidotico

0 potencial de reproducao da especie € baixo ja que nas coft
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digoes de laboratorio foi encontrado um numerc mdmo de ovos igual a doig

portanto, duas peras de incubag3 por fémea e o ciclo do inseto € anual.
Apesar do potencial de reprodugao ser baixo, o nimero de in-

setos na natureza € elevado no periodo chuvoso, pois os fatores que normal

mente concorrem para a diminuigdo do nimero de outros insetos, nas  fases

de ovo a pupa, devem interferir muito poucoc nesta especie.

1.17 - Comportamento do inseto na construcao do ninho

Através da montagem do terrdrio de vidro conseguiu-se o es-
quema do ninho (Figura 14), e observar, o seguinte:

a) em 1 minuto, o inseto penetrou no solo sem levar excremen
to, jogando particulas de solo para a superficie;

b) decorridas 4 a 5 horas, o casal comegou a enterrar o es-
terco para o armazenamento sob o solo e, para isso, lewvou para dentro as
porgoes de excremento;

c) para furar o solo, comportou-se como uma@ broca, girando
dparentamente nos dois sentidos. Escava uma porgao e depois se volta oon-
tra o solo rewlvido e, com a cabega e o pronoto, joga este solo para fora
do canal,

d) o didmetro dos canais nas partes superficiais € de 18-
-20 mm e de 28 mm nas partes mais profundas do ninho;

e) as estrutwas de alimentagao foram encontradas em uma fai
xa de 10-25 cm de profundidade;

f) a pera de incubagdo foi encontrada na parte inferior do
terrario, no final do canal, sendo um por canalj;

g) a nidificagdo € do tipo paracopride e a ninhada € em "mas
sa" e nao em 'bola";

h) os adultos, nas condigoes de laboratdrio, tiveram uma lon
gevidade de 100 dias.

Portanto, D. anaglypticus constréi ninhos como Onthophags e
Chironitis do tipo paracopride e difere totalmente de Phanaeus, que € do

tipo telecopride e de Oniticellus cinctus, que pertence a0 tipo endocopri-
de.

Quanto a categoria de ninho, pode-se relacionar D. anaglypti



Fig.

14. Esquema de um ninho do D. anaglypticus

obtido através de observagdo em terra-
rio de vidro. A - canais, B - pera de

incubagao.
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cus no grupo I, variagao 1 da classificagao de HALFFTER e MATTHEWS (1966),
Na variacao 1, estes autores informam que "um ovo € posto em uma massa de

esterco relativamente pequena amontoada no final de um abrigo" e citam, co

mo tendo estas caracteristicas, especies dos generos Ateuchus ,Uroxys,Dicho
tomius, Bubas, Chironitis, Onthophagus e Qniticellus,

2 - Importancia Economica

2.1 - Atividade das minhocas ao nivel do subsolo

Os resultados cbtidos, observando-se 10 canais de 10 ninhos,

encontram-se na Tabela 1.

Observou-se, em todos os canais, a presenga de minhocas asso
ciadas a0 esterco incorporado pelo inseto. '

Este fato tem grande importancia na formagdo dos solos e na
melhoria das condigoes fisicas e bioldgicas do mesmo.

Considerando que cada bovino produza 10 excrementcs diadriocs
e que estes sejam incorporados por 20 besouros, temse 200 canais por bovi
no por dia. Em 5 meses de maior atividade do inseto, existirdo 30.000 ca-

nais, nao sendo consideradas as bifwrcagoes do ninho.

Se forem colocados 2 bovinos/ha, © numero de canais serd de
60.000, isto &, 6 canais por mz, os quais representam pontos de atividade

de minhocas e, portanto, de formagao, aeragao e fertilizagao dos solos.

2.2 - Flutuacdo da espécie e infestacdo nos excrementos

A flutuag3o da espécie encontra-se na Figura 15, cujos dados
constam da Tabela 2.

Analisando-se o grafico, observa-se que a coleta aumentou a
partir de outwbro, atingindo o pico maxim em dezembro; de janeiro a Jju-
nho, a coleta se manteve mais ou menos constante. Esta foi nula nos meses
de julho, agosto, setembro e outubro.

Comparando-se os dados obtidos a variagdo dos elementos me-
teorologicos, pode-se concluir que existe uma relacdo bastante estreita en

tre a variagdo anual das horas de insolagao possiveis (duragcdo do dia) e
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Tabela 1. Atividade das minhocas ao nivel do subsolo, ao longo dos canais
dos ninhos, depois de 120 dias de penetragao dos adultos.

Atividade ao longo Atividade a 20 cm
Canal do canal, 30 a 50 do canal, 30 a S0
on de profundidade cm de profundidade
1 xX X
2 XXX X
3 XX X
4 boled X
5 XXX X
6 X X
7 XXX X
8 XX X
9 XXX X
10 XXX X

xxx - Minhoca mais fezes; xx - fezes; x - ausencia de atividade.
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Tabela 2.Numero de individuos ds D. anaglypticus coletados com armadilha
luninosa luminocsa, ne periodo de agosto/75 a agosto/76, e os res-
pectivos Indices de infestacdo nos excrementos

N9 de individuos Indice de infes-

Data Total tagao/excremento

Machos  Fémeas 5

Agosto 0 0

Setembro 0 0 0

Outubro 0 0 0 0

Novenbro L 14 18 41

Dezenbro 24 98 122 100

Janeiro b 18 22 100

Fevereiro 5 16 21 100

Marco Y 4 8 96

Abril 4 22 26 83

Maio 7 22 29 70

Junho L 1y 18 42

Julho 0 0 0 0

Agosto 0 0

N.° 32 615

ESCOLA SUPERIOR DE
AGRICULTURA “LUIZ DE GUEIROZ"

— BIBLIOTECA
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a porcentagem de infestacao das placas de fezes pelos besourcs.Verifica-se
uma defasagem, seja um atraso, de dois a tres meses entre os maximcs e mi-

nimos das duas curvas.

Alta infestagd de besouros parece estar associado a presen-
ga conjunta de temperatura e precipitagao elevadas. A infestagao se inicia
e atinge o maxim quando as temperaturas médias do més excedem a 22°C e as
precipitagoes mensais estao acima de 200 mm.

Durante o periodo de julho a novembro quase toda a populagao

encontra-se nas fases de ovo, larva e pupa, sob o solo.

2.3 - Capacidade de incorporacac da espécie

A capacidade de incorporagdc da espécie, nas condigdes de la
boratorio, foi de 313,00 gramas de excremento por casal, durante 60 dias.

Nas condigdes de campo, este valor deve ser maior ja que ha
possibilidade do inseto sair de wum bloco e trabalhar em outro.

Observou-se naturalmente que 15-25 besouros incorporam total
mente um bloco de excremento. Esta incorporagao demora algumas horas e o-
corre durante a noite (Figura 16).

Cada casal, durante a nidificagao, revolve cerca de 290 gra-

mas de solo e subsolo.

O conhecimento destes dados tornma-se importante para o inter
cambio futuro de espécies, visando a soligdo de problemas zocssanitarios e
e de acamulo de excrementos nas pastagens.

2.4 - Duragao dos excrementos na awsencia da atividade do inseto

Os excrementos marcados no periodo de margo a outubro, que
nao foram atacados pelo inseto, podem permanecer na pastagem POr um prazo
de até 9 meses e os marcados de novembro a fevereiro, ate 8 meses. O tempo
de duragao deve variar conforme as condigOes pluviometricas do ano (Figura
17).

Na presenga dos insetos, os blocos 'sao incorporados totalmen
te, durante a noite. Depois de 45 dias, o capim subjacente encontra-se res
tabelecido e, depois de 60 dias, o gado ja inicia a atividade de corte do



Fig. 16. Solo revolvido pela especie D. anaglypticus,

resultante da incorporagao total de um blo-

co de esterco.
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Fig. 17. Aspecto de una pastagem mostrando grande quan-

tidade de blocos de esterco nao incorporados.

St
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capim que havia sido recoberto pelo bloco.

2.5 - Importancia como incorporador de esterco na limpeza das pasta

gens

Utilizando-se os dados de infestagao do esterco, o rilimero
provavel de blocos depositados por bovino por més e o tempo provavel de
permanencia dcs mesmos sobre a pastagem, nos diversos meses, calculou-se a
area de pasto que ficou livre do esterco superficial devido a presenca do-
inseto e a que permaneceria ocupada por esterco, na ausencia total da ati-

vidade da espécie.

Os dados encontram-se nas Tabelas 3 e 4. O nurero de blocos
removidos acumulados corresponde ao numero de excrementos removidos em ca-
da mes, levando-se em consideragd o periodo de duragdo dos mesmos, na au-

sencia do inseto.

A drea acumilada foi encontrada, multiplicando-se o namero
de blocos removidos acumlados por 0,0523 m? que corresponde a area média

de um bloco.

Como se pode cbservar, a area de 838,88 e corresponde ao
trabalho da espécie por bovino/ano e representa 51,40% da area total ocu-

pada' pelos excrementos depositados por 1 bovino (cerca de 1.631,76 m2) .

A variag3o dos fatores metecrologicos pode afetar esses da-

dos ja que modifica a atividade da espécie.

2.6 - Influencia do inseto no crescimento das plantas e na fertili-
dade dos solos

0 excremento colocado a disposigdo dos insetos foi parcial-
mente trabalhado nos vasos com 1 e 2 casais, totalmente incorporado no va-

SO com 3 casais e permaneceu intacto no vaso sem o besouro.
Os resultados obtidos encontram-se nas Tabelas 5 e 6.

Com relagao ao comprimento da planta, pode-se notar na 3a.
leitura uma diferenga de 63 cm entre a testemunha e a planta que aresceu
em solo com 3 casais de besouros, onde o esterco foi totalmente incorpora-
do.



56

Tabela 3.Quantidade provavel de excrementos (blocos) produzides por unida-

de de bovino/ano

N® de blocos acumulades Area correspondente

Mes acumulada (m2) *
Agosto 2.1400 12515512
Setenbro 2.1400 125,52
Outubro 2.400 125,52
Novenbro 2.700 ' _ 141,21
Dezembro ' 2.700 141,21
Janeiro 2.700 ‘ 141,21
Fevereiro 2.700 141,21
Margo 2.700 141,21

' Abril 2.700 141,21
Maio - 2.700 141,21
Junho 2.700 ' 141,21
Julhe 2.400 125,52
Total 31. 200 1.631,76

* BArea acumilada = n® de blocos acumulados x area media do bloco
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Tabela 4.Area correspondente aos excrementos incorporados em condigdes na-

turais pelo D. anaglypticus .

N¢ de blocos remo—-

Erea correspondente

s vidos acumulados acumulada (mz) *
Agosto 1.473 77,03
Setenbro 1.173 61,34
Outubro 873 45,65
Novenbro 996 52,09
Dezembro 1.008 52,71
Janeiro 1.059 55,38
Fevereiro 1.149 60,09
Margo 1.311 68,56
Abril 1.560 81,58
Maio 1.770 92,57
Junho 1.896 99,16
Julho 1.773 92,72
Total 16.041 838,88

* Area acumilada = n@ de blocos removidos acunulados x area media de bloco
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Tabela 5.Influéncia do D. anaglypticus no crescimento de plantas de napien

Observagoes

Comp.da planta N® de perfilho Diametro caule abaixo da

Tratamento cm la. folha - mm
u/76 5/76 7/76 u/76 5/76 7/76 "4/76 5/76 7/76
Test. 61 96 97 2 2 3 9 9 10
-1 casal B4 80 90 4 L 4 11 11 11
2 casais 77 86 100 4y U4 y 11 12 12
3 casais 77 115 160 Yy 4 Y 11 11,5 12,5
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Tabela 6.Influencia do D. anaglypticus no crescimento de plantas de napier

e na absorgdo de agua no solo.

Observacgoes
Coloragao Capacidade Comp.raiz . N¢
Tratamento absorgao-agua cm raizes
4/76 5/76 7/76  u/76 5/76 7/76 7/76 7/76
Test. vc vC VvC E = E 76 62
1 casal VE VE VE NE NE NE 108 70
2 casais VE VE VE NE NE NE 107 69
3 casais VE VE VE NE NE NE 122 74

VC - verde claro;VE - verde escuro;E - encharcado;NE - n3o encharcado
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O nmero de perfilhcs, diametro do caule, nimero de raizes
nao foram afetados sensivelmente pelos tratamentos, porém, o  comprimento
das raizes foi bem maior nos vasos scb a ag@o dos besowros.

A coloragao das folhas da testemmnha diferiu muito da colora

gao das plantas que cresceram na presenca de solo com o inseto.

A capacidade de absorgdo de agua, apos chuvas ou regas, moS-—
trou-se maior nos vasos com presenca do inseto, onde a matéria organica
foi parcial ou totalmente incorporada. O solo do vaso testemmnha se mos-
trou encharcado apos chuvas ou regas, enquanto que nos outros a agua era
absorvida.

Com referéncia a fertilidade do solo, os resultados da ana-

lise encontram-se nas Tabelas 7 e 8.

Houve um acréscimo de matéria organica, em relagao a testemu

nha, de 0,3%, 0,5%, 0,7%, respectivamente para os solos com 1,2 e 3 casais

0 calcio mais magnésio aumentou em e.mg/100 ml de T.F.S.A em
relagdo a testemmha, nos solos tratados.

O fosforo aurentou em/ml de T.F.S.A em relagdo a testemur
nha.

Houve tendéncia do potassio diminuir nos solos tratados com
besowros. E possivel que o potassio, por ser facilmente absorvido pelos ve
getais, tenha se comportado dessa forma nos vasos sob a acao do inseto e

oom plantas mais vigorosas, mais aptas ao bom aproveitamento desse elemen-
to.
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Tabela 7. Resultados da andlise do solo sobmetido a agdo & D. anaglypti-

cus, executada pelo IAC.

Amostra n@ e.mg/100ml de pug/ml

Mat. org. pH T.F.S.A T.F.S.A.
- Ne de % .

Secao casais Attt ocatt Mg++ K P

21348 0 1,u 6,3 0,0 0,8 0,6 242 25

21349 1 1,7 6,4 0,0 1,0 0,9 207 34

21350 2 1,9 6,6 0,0 1,0 1,1 168 39

21351 3 2,1 7,2 0,0 1,4 0,9 161 34
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Tabela 8.Resultados da analise do solo submetido a agao ds D. anaglypticus,

executada pelo Departamento de Quimica, Solos e Tecnologia da F.
A.Z."™.C.G." de Espirito Santo do Pinhal - S.P.

° e.mg/100 ml
fmostra n' ppm T.F.S.A
PH

Arquivo n® de . ++ +4+ +++

ot P K ca'+ Mg Al
003 0 6,6 20 191 1,1 0
00U 1 6,3 41 135 1,8 0
005 2 6,3 49 127 2,5 0
006 3 6,4 47 133 2,3 0

Obs. a F.A.Z."M.C.G." n3o faz anilise de matéria organica.



QONCLUSOES

Nas condigoes em que foi desenvolvida a criagao e efetuadas
as observagoes e, considerando os resultados obtides, pode-se concluir o
. Seguinte:
) 1 - existe apenas uma pera de incubagao por canal; esta €
construida no fundo do canal, nao possul revestimento de terra, mede 35 mm
no maior didmetro, 31 mm ao nivel da camara de incubagdo e 68 mm de compri
mento. Possul peso total de 39 gramas;

2 - a pera de incubagdo localiza-se a uma profundidade de
30 eam, em vasos no laboratério, e num faixa de 0,60 g 1,00 m, nas condi-
goes de campo em SOlos arenosos;

3 - a péra de incubagao ndo & rolada na superficie do solc
para ser confeccionada;

4 - existe apenas uma camdra de incubagdo por pera de incuba
cao e mede 13 mm de diametro;

§ - a larva se alimenta da parte interna da péra de incuba-
gdo, constituida de excrementos de bovinos;

6 - a camara de alimentagdo, apds o desenvolvimento  maxdim
larval, € transformada em célula pupal; |

7 - a célula pupal € owide e mede, intermamente, 26 mm no
maior diametro e 20 mm no menor diametro; _

8 - a célula pupal € construida pela larva de 3 Instar (Ul-
timo estdgio)s;

9 - a célula pupal e constituida por duas paredes distintas:
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a externa, que mede 1,5-2,0 mm de espessura, & irregular e formada por ex-
crementos da pera de incubacao, granulos de areia de 0,0168-0,0968 mn e a
parede interna, de 0,3 mm de espesswra, com uma especie de substancia ci-
mentante e areia fina, que mede 0,00532-0,0435 mm. O peso total da célula
pupal foi de 5,73 gramas e da parede interna de 1,30 gremas;

10 - as dimensgles da célula pupal sd variaveis dentro da es
pecie;

11 - encontrou-se apenas um ovo por pera de incubagao;

12 - 0 ow & de coloragao amarelo palha brilhante e mede 9 mm
de comprimento por 4 mm no maior didmetro. Pesa 184,80 mg;

13 - o nurero méximo de peras de incubagdo por fémea, nas con
digbes de laboratdrio, foi de 2;

14 - a eclosdo das larvas, nas condigbes de laboratdrio, ocor
re em 15-25 dias;

15 - a larva de 19 instar é branco-amarelada, mede 11 mm de
comprimento e pesa 253,70 gramas;

16 - a larva de Ultimo Instar mede 22 mm e pesa 5,010 gramas;

17 - a duragdo da fase larval no laboratorio foi de 70-85
dias;

18 - a pré-pupa € amarela, nao se alimenta e possui movimen-
tos lentos, mede cerca de 20 mm e pesa 1,810 gramas;

19 - a durac3o da pré-pupa € de 95 dias;

20 - a pupa € do tipo exarada, de cor amarelo clara, com pro-
noto mais escuro. Mede 23 mm de comprimento, 15 mm de largura ao nivel do
pronoto e 16 mm ao nivel do abdomen. Pesa 1,720 gramas;

21 - nao ocorre projegac de suporte da pupas;

22 - a fase pwal €& a mais sensivel de todo o ciclo;

23 - a duragao da fase pupal & de 85 dias, aproximadamente;

24 - as estruturas de alimentacdo medem 15-21 cm e s3o encon-
tradas, no laboratdrio, a 10-25 am abaixo do nivel do solo e, no campo, nu
ma faixa de 30-40 cm;

25 - a nidificagao & do tipo paracopride e pertence a catego-
ria do grupo I, variagao 1 conforme HALFFTER e MATTHEWS (1966);

26 - nas condigoes de laboratorio, os adultos tiveram longevi
e Rttt
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27 - os acaros mais freqllentemente associados a forma adul-
ta e larval do besourc pertencem a familia Macrochelidae;

28 - a espécie influencia favoravelmente a atividade de mi~-
nhocas a0 nivel do subsolo;

23 - a espécie tem atividade como incorporadora de excremen-
tos, no periodo de novembro a junho;

30 - a infestag3o nos excrementos Se inicia.e atinge o maxi-
Mo quando as temperaturas médias do mes excedem a 22°C e as precipitacdes
mensais estao acima de 200 mm;

31 - um casal da especie incorpora durante 60 dias, 313,00
gramas de excremento, nas condigdes de laboratorios; '

32- a especie foi util ao desenvolvimento do capim elefante
variedade napier (Pennisetum purpureum Shum), e na melhoria da fertilidade

do solo, principalmente com relagao a materia organica, calcio mais magné-
sio e fosforo;

33 - a espécie incorpora excrementos correspondentes a area
de pasto igual a 838,00 PG por bovino/ano;

34 - D. anaglypticus € a espécie de maior importancia na in-
corporacgac de excrementos de bovinos na regiao estudada.




SUMMARY

This work intended to show ‘features of the biology and the
economic importance of Dichotomius anaglypticus (Mann., 1829) (Coleoptera,

Scarabaeidae), coprophagous species, responsible for the incorporation of
bovine dungs in Brazilian pastures. ' '

_ The insect was bred in plastic buckets, in a laboratory, and
field surveys were carried out about economic, .biological and morphologi=~
cal aspects.

The egg chamber, broocd ball, pupal cell, egg, larva,prepupa,
pupa and adult were briefly described. The mite families, that display a
phoretic association with the studied species, were also determined.

_ It was observed that the evolutionary cicle from egg to
adult emergence requires about 265-290 days, in a laboratory, however, in
the field this process takes about 390 days.

Concerning to the economic importance, it was verified that
‘this species affects favorably the earthworm activity, soil fertility and
plant growth. The greater dung incorporation apparently is associated +to
high temperature and precipitation.

. The incorporation capacity of the species, in laboratory con
ditions, was 313.00 grams of dung per pair, for sixty days.

The species is able to incorporate and clean a surface cor-

respondent to 838.00 mz'; this surface is covered by dung produced by one
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bovine in a year.

This species is the most important in the burial of bovine
dungs in Monte Mor-S.P. region.
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