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1. INTRODUCZO

E geralmente aceito entre os geneticistas e melhoristas de plan-
tas o fato de que o milho sempre fol submetido a alguma selegao pelo homem.
desde a sua domesticagio até os dias de hoje. Ao contrdrio do que ocorre com
os cereais em geral, a colheita do milho é feita separadamente por plantas,
forgando ou pelo menos possibilitando uma selegdo individual. Consequentemen
te, o milho se apresenta hoje como espécie bastante politipica, diferenciada
em imimeras ragas, desenvolvidas por diferentes povos e em diferentes re-
gioes.

Embora a ampla variabilidade hoje disponfvel nessa cultura tenha
sido causada pela selegéo, seja natural ou artificial, estudos experimentais
do infcio d&ste século, utilizando selegao massal e o método de espiga por fi
leira, nao conduziram a aumento na produtividade e tiveram que ser abandona~
dos.

0 aparecimento do milho hibrido trouxe resultados tao marcantes
na elevagao da produgao, que priticamente monopolizou os recursos humanos e
materiais que se empregavam no melhoramento dessa planta. Um ndmero muito
grande de instituigges, em muitos palses, concentraram suas disponibilidades
nésse tipo de melhoramento. Seria de se esperar um avango continuo no senti-
do de produgoes cada ves mais altas. BEntretanto, tal nao tem acontecido, uma
vez que apds a obtengao dos primeiros hibridos de sucesso, avangos subsequen-
tes se tornaram muito dificeis. Os trabalhos foram Uteis em aprimorar carac—
teristicas agrondémicas e comerciais, mas se revelam hoje insuficientes para
ultrapassar as marcas estabelecidas pelos melhores hibridos.

Para se obter hibridos mais produtivos € essencial contar-se com
linhagens melhores que as atuaisy, o que poderd ser obtido a partir de popula-
gges que apresentam alta frequéncia de genes favordveis. Trabalhos recentes
de genética quantitativa indicaram que as variedades de milho contém suficien
te variagao genética aditiva, utilizdvel por métodos relativamente simples de
seleggo, conduzindo a um aumento na frequédncia de gene favordveis.

Bsses fatos motivaram bastante interésse pelos métodos de melho-
ramento de populagoes. Estudos em andamento, com esquemas genética e estatis
ticamente atualizados de selegao massal e espiga por fileira, (hoje denomina-
do selegao entre e dentro de progénies de meio-irmaos), parecem indicd-los co
mo bastante promissores. Acrescente-se a isto o fato de que os métodos de me
lhoramento de populagoes constituem um processo continuo, o que nao acontece
com o milho hibrido. A4 populagao melhorada poderd ser sempre ponto de parti-
da para a obtengao de linhagens puras para a produgao de hibridos superiores,

bem como para a obtengao de um novo ciclo de selegao.
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As perspectivas futuras justifieam amplamente a execugao de estu
dos que fornegam maiores informagoes sdbre o melhoramento de populagoes de mi
lho, mormente em nossas condigoes. Com &sse intuito, foi feito o presente tra
balho para estudar os efeitos que a seleggo entre e dentro de progénies de
meio-irmaos produziu em populagSes de milho que v&m sendo selecionadas no Ing
tituto de Genética, anexo & Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz".
De especial interésse sao os efeitos sdbre os chamados componentes da produ-
950, tais como: numero de espigas por planta, péso de espiga por planta, ni-
mero de fileiras de graos na espiga, péso de graos por planta, péso médio de
50 graos e rendimento de graos na espigaj bem como caracteres de importéncia
agrondémica, como nimero de dias para o florescimento, teor de umidade na co-
lheitay, altura de planta, altura de espiga,  rélagao entre essas duas alturas,
e porcentagem de plantas acamadas. Procurcu-se também calcular as correla-
goes existentes entre &sses caracteres e produgao, bem como correlagoes entre
nimero de espigas por planta, p8so da espiga, pdso de graos por planta, nitme-

ro de graos por planta e péso médio de 50‘gf§os.



2, BEVISXIO DE LITERATURA

0 efeito da selegao sobre populagEes de milho tem merecido a aten
¢ao de indmeros pesquisadores, desde hd muito tempo. Os trabalhos nesse senti
do foram acompanhados de estudos de correlagoes, visando determinar qual o ca-
réter mais estréitamente ligado & prdduggo, a fim de orientar os programas de
melhoramento., A época em que &sses trabalhos foram feitos e os resultados por
vézes contraditérios que apresentam, fazem com que sejam tomados com certa r- -
serva. Entretanto, dao uma idéia de como a selegao era encarada, mostrando a
importéancia dada aos aspectos externos das espigas, nas exposigaes agricolas
daquele tempo. Entre os autores que apresentam resultados interessantes, te-
mos Sconce (1911), que. trabalhando com as variedades Reid Yellow Dent e John=
son County White, verificou que as espigas contendo de 18 a 20 fileiras de
graos é que apresentam as maiores produgoes. Outro cardter estudado foi o ta-
manho do embriao, porém com resultados antagdnicos: na variedade Reid Yellow
Dent os graos com embriao pequeno estavam relacionados com as maiores produ-
goes; o inverso ocorreu na variedade Johnson County White. Estudando a forma
do grao, o autor verificou existir correlaggo positiva entre boa conformagao e
produgao.

McCall e Wheeler (1913), citam o fato de uma sé espiga premiada
em exposigao ter sido vendida por US$ 350 e um lote de 10 outras por soma equi
valente. O aspecto interessante, porém, & que essas espigas nao produziram
ta0 bem quanto outras que nao haviam se destacado tanto quando julgadas pelos
mesmos padroes. Isso poe em ddvida a eficidncia do julgemento das espigas a
serem utilizadas na reprodugao. Estudos feitos pelo autor mostraram leve ten-
déncia a favor de espigas pesadas, compridas e com graos nao enrugados, mas os
experimentos. nao foram muito precisos. Procurando correlacionar péso, compri-
mento, circunferéncia da espiga e densidade do grao com a produggo nao obteve
resultados conclusivos,

Cunningham (1916), afirmou que o comprimento da espiga tem pouca
relagao com a produgao, mas as variedades nao t8m comportamento idéntico quan-
to a isso. As indicagaes por &le obtidas sao a favor de espigas finas, em re-
lagao as de grande circunferéncia. Quanto a caracteristicas de ponta e base da
espiga, rendimento de graos na espiga nao foi encontrada nenhuma relagao com a
produgao. No tocante & identagao, o tipo intermediirio foi superior aos ti -
pos enrugado ou nao enrugado, sendo que o tipo nao enrugado foi superior ao
seu oposto.

Love e Wentz (1917), usando material selecionado a partir da wva-

riedade dente amarela Funk Ninety Days, afirmou que caracteristicas como com~
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primento, proporgao entre circunferéncia na ponta e circunferéncia na base,
circunferéncia média do sabugo, péso médio do sabugo, nimero de fileiras de
graos, nao mostram correlacao significativa suficientemente alta para ter va-
lor no julgamento de espigas para semente. Outras indicagSes revelam uma le-
ve correlagao negativa entre a porcentagem de grao na espiga e a produgao. A
circunferéncia média da espiga é a uUnica caracteristica que mostrou correla-
gao significativa com a produgao. A conclusao a que os autores chegam é que
0 sistema de julgamento esmpregado nas exposigSes nao tem qualquer utilidade
quanto & produgao futura das espigas tidas como melhores e que o dWnico meio
de se selecionar para alta produgao 8 o teste de progénie espiga por fileira.

Olson, Bull e Hayes (1918), procuraram comparar a eficidncia da
selegao das espigas segundo os padroes estabelecidos com uma selegao adicio=
nal para produgao. Apds 8 anos, obtiveram um aumento médio de 5y6 bushels por
acre; atribufda & selegao adicional para produgaoc. Em 8 das comparagoes fei-
tas, 3 foram favordveis a seleggo sdmente para tipo; .as restantes favoreceram
a selegao para tipo praticada juntamente com selegao para produgao.

Hutcheson e Wolfe (1918), concluiram que comprimento e circunfe=
réncia média da espiga, circunferéncia média do sabugo, uniformidade e fideli
dade ao tipo, forma da espiga, caracteristicas da ponta, uniformidade e forma
dos graos e tamanho do embrizo apresentam correlagao significativa com produ-
¢ao. No entanto, a correlagao entre porcentagem de grao, nimero de fileiras,
comprimento médio dos gr5039 caracteristicas da base da espiga, espago entre
graos e entre fileiras e a produgao € pequena. Os autores, divergindo de bom
mimero de outros pesquisadores, concordam com o sistema de julgamento usado
nas feiras e exposigoes agricolas realizadas na sua época, afirmando serem as
progénies mais produtivas as que conseguem notas mais altas.,

Biggar (1919), nao encontrou nenhuma relagao entre ndmero de fi-
leiras e rendimento de graos na espiga com produgaoa O comprimento e o péso
da espiga apresentavam correlagao, mas nao consistentemente alta. Para algu-
mas variedades, o autor obteve indicagoes de que a correlagao entre comprimen
to da espiga e produgao parece ser significativa. O resultado gerals porém,
indica que nao hd um cardter absoluto para prover possibilidades de produgao.

Richey (1922), féz uma completa revisao dos métodos e resultados
com éles alcangados por diversos autores. Entre outras coisas salienta a inu
tilidade de julgamento de espigas pelos padroes de exposigges, reconhecendo a
penas indicacoes de que o comprimento da espiga e uma porcentagem mais baixa
de graos na espiga tenham maior relagao com a produgao do que outras caracte-

risticas fisicas. Historiando o método de espiga por fileiray; o autor relata
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algumas modificagaes pelas quais passou o método, principalmente com as tenta

tivas no sentido de se diminuir o 8rro experimental e evitar a endogamia. Quan
to & modifiéagao na produgao, sao apresentados vdrios resultados, com uma va=

riagao muito grande em métodos, testemunhas e tempo de aplicagao. O autor con
clui que os resultados positivos alcangadoes nao bastam para gue se recomende

o método de espiga por fileira como o melhor para o melhoramento de milhe.

Jones (1960), calculando correlagSes entre dias para florescimen
to e produgao de grao, encontrou + 0,807, Para umidade na colheita e produ-
¢ao de grao o resultado foi + 0,606, Ambas as correlagdes sao significativas
ao nivel de 1% de probabilidade, O wvalor alto sugere que tais caracteres po-
dem ser utilizados com sucesso na selegao., B mostrada a necessidade de se jul
gar um hibrido pela sua produgao em relagao a sua maturidade e nao apenas pe-
la produgao, embora possa haver excegoes.

Giesbrecht (1960), estudando maturidade, apresenta em sua rela-
¢ao evidéncias e estimativas do modo de agao e numero dos genes controlando
8sse cardter. B de se notar a grande variagao entre os dados apresentados.
No seu trabalho, o autor conclui pela existéncia de domindncia parcial para
precocidade.

Bauman (1960), fazendo estudos s8bre prolificidade, verificou que
num experimento com 10 hfbridos em 3 localidades, 25% da produgao total era
devida &s segundas espigas, com 50% das plantas possuindo duas espigas. Foi
verificado que com a auséncia de polinizagao da primeira espiga, a segunda ga
nhava 50 gramas, em médiaj porém se a segunda nao for polinizada, a primeira.
aumentard apenas 8 gramas. Nota-se que héd maior possibilidade de a planta fa
Zer escoar sua produggo da primeira para a segunda espiga do que no sentido
inverso. Paralelamente, foi praticado o desfolhamentoy, o que diminuiu o niime
ro de segundas espigas, & medida que o nimero de félhas diminufa. As conclu-
soes s20 pela maior estabilidade da produgao da primeira espiga, e necessida-
de de haver boas condigges para que se possa formar a segunda espiga.

Giesbrecht (1961), mediu a altura da espiga, subdividindo-g em
dois componentes: mnimero e comprimento de internédios. Para a primeira ca-
racteristica foi encontrada auséncia de dominédncia e para a segunda os resul-
tados apontaram efeitos heteréticos. Se, porém, a altura da espiga for consi
derada como um todoy a agéo conjunta dos genes sugere dominincia parcial. Da
dos sdbre a herdabilidade, bastante elevados, sugerem que a selegao para altu
ra de espiga seja feita como um todo, e nao através de seus componentes. Foi
encontrada correlaggo negativa entre o mimero e o comprimento de internédios,

o que estabelece uma compensaggo quanto a altura final da espiga.
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Reconhecendo & necessidade de se reexaminar os métodos de sele-
¢a0, Gardner (1961), publicou resultados sdbre selegao massal conduzida na va
riedade Hays Golden, Obteve um aumento de 22,8% em relagao & variedade origi
nal, em 4 anos de melhoramento. IHsse aumento foi acompanhado de maior teor de
umidade na colheita, revelando que a maior produgao foi, pelo menos em parte,
devida a um maior aproveitamento da estagao de cultivo.

Gardner (1963), voltou a estabelecer conclusdes sdbre o modo de
agao génica. BEntre outras coisas salientou a necessidade de se dar continui-
dade aos trabalhos de seleg2o ora em andamento, nao sé comomeio de melhoramen
to em si, mas também como modo de se reconhecer a maneira pela qual & herdada
a capacidade de produzir. Nesse trabalho o autor apresertou novos dados sd -
bre o trabalho de selegdo. Desta vez, porém, os ganhos nao tiveram a mesma
magnitude em relag2o aos obtidos nos primeiros ciclos.

Paterniani (1966), relatou um aumento de 13,6% na produgao de
grgos em 3 ciclos de selegEo entre e dentro de familias de meio=-irmaos no mi=-
lho Dente Paulista. Comparou também a variabilidade genética presente  nos
virios ciclos, concluindo que hd razdes para se obter sucesso com o método nos

ciclos futuros.



3+ MATERTAL E METODOS

3.1. Material

Foram utilizadas neste trabalho amostras de sementes "de cielos
sucessivos de selegao entre e dentro de progénies de meio-irmaos, nos milhos
Dente Paulista e Piramex, Dessa maneira, para o Dente Paulista foram utiliza
das amostras da populagao original, do 19, 292, 32 e 42 ciclos, cujas sementes
foram obtidas, respectivamente, em 1960, 1962, 1963, 1964 e 1965, A popula-
950 original de Dente Paulista foi obtida a partir da mistura de 30 amostras
coletadas cada uma de um agricultor do estado de Sao Paulo (Paterniani, 1961).,
Para o presente trabalho, as sementes de Dente Paulista original foram obti-
das do plantio de 1960, As sementes de cada um dos ciclos subsequentes foram
sempre obtidas pela mistura de igual nimero de sementes das espigas represen-
tativas de cada ciclo. O milho Piramex originou-se de uma introdugdo do Mé&xi,
co, em 1956, tratando~se de uma populagao conseguida pela combinagao de 20 1i .
nhagens S1 de milho Tuxpan, de clima tropical. As sementes empregadas no pre
sente trabalho, para a populaggo original e ciclos de melhoramento, foram ob-
tidas de maneira andloga & que se empregou ha 6bteng§o das amostras de Dente

Paulista, com a diferenga de contar com apenas trés ciclos.

3.2, Métodos

Os onze tratamentos, objeto do presente estudo, a saber: Dente
Paulista original, 12, 22, 32 e 49 ciclosj Piramex original, 192, 22 e 32 ci~
clos; H6999B e Agroceres 17, constituiram um experimento em blocos ao acaso,
com oito repetigges. Os hibridos H6999B e Agroceres 17 foram escolhidos como
testemunhas pelo fato de serem os mais cultivados no estado, além de j4 terem
sido utilizados como térmos de comparagao entre as produgoes dos ciclos e as
respectivas populagaes originais. O material foi plantado em 2 fileiras de 5
metros, espagadas de 1 metro; cada parcela abrangeu portanto 10 m2. Foram
plantadas 2 sementes por cova, desbastando-se depois paraapenas uma planta por
covaj procurou-se manter uma média de 5 covas por metro de sulco. Tendo ha=
vido diferenga no "stand!" das parcelas, notadamente nos tratamentos de semen-
tes mais velhas, produzindo "stand" mais baixo, apds a colheitaas produgaes<h

tddas as parcelas foram corrigidas em fungao do "stand", segundo a férmulas

H~-03F
H-F

P.C.C. = P.C. s onde:
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P.C.C. = péso de campo corrigido

P.C. = pdso de campo

H = nimero de plantas da parcela sem falhas ("stand" ideal)
F = ndmero de’plantas faltantes.

Além da producao foram computados os seguintes caracteress nime
ro de espigas por planta, péso de espiga por planta, nimero de fileiras de
graos por espiga, péso dos graos por planta, péso médio de 50 graos, ndmero
médio de graos por planta, rendimento de graos na espiga, niumero de dias para
florescimento, teor de umidade na colheita, altura de planta, altura de espi-
gay relagao entre altura de espiga e altura de planta e porcentagem de plane
tas acamadas.

Os caracteres péso de espiga por planta, ndmero de fileiras de
graos por espiga, péso de graos por planta, pdso médio de 50 graos e nidmero
médio de graos por planta foram determinados com base em 20 plantas tomadas
ao acaso em cada parcela. Quando havia 2 espigas de uma sé planta, os carac=
teres nidmero de graos por planta e os dados em péso eram avaliados pela soma
dos valores de cada espiga, excegao feita a péso médio de 50 graos e nidmero
de graos por espiga, quando entao se calculou a média aritmética dos valores
de cada espiga relativos a &sses caracteres. O rendimento de graos na espiga
foi calculado determinando-se a porcentagem de graos em relagao ao péso da eg
piga despalhada.

0 nUmero de dias para o florescimento foi dado pelo dia em que
metade das plantas de cada parcela apresentou estigmas. Com o propdsito de
avaliar a variabilidade presente nos diversos ciclosy; foram feitas, em metade
das repetigoes, anotagoes periédicas. Os dados sdbre altura da espiga e da
planta referem-se & média de 20 plantas competitivas, tomadas em quatro repe-
tigses. Também em quatro repetigoes foram tomadas amostras logo apés a co=-
lheita e efetuada a determinaggo do teor de umidade, com o emprégo do apare=-
lho "Steinlite". ApSs essa determinagao, o material foi secado até a umidade
praticamente constante de 12,5%, quando foi pesado.

Na determinagao da porcentagem de plantas acamadas foi necessd-

rio eliminar-se uma das repetigSes, devido a intensa infestacao da erva dani-

nha denominada vulgarmente "cipdzinho", (Ipomoea Sp.), O que causou um tomba-

mento exagerado em alguns tratamentos.



4, RESULTADOS OBTIDOS

4.1, Anglises de Varidncia

Os dados obtidos foram analisados segundo o esquema usual para
blocos casualizados. As tabelas de 1 a 15 apresentam os resultados obtidos
para cada cardter. Os graus de liberdade para tratamentos foram desdobrados
primeiramente entre grupos e dentro dos grupos, com o objetivo de obter in-
formagoes sdbre diferengas entre os germoplasmas envolvidos no estudo. Em se
gundo lugar estendeu-se o desdobramento para se obter os quadrados médios en
tre os ciclos de cada grupo, para se testar possiveis diferengas entre os ci
clos. Obteve-se também o quadrado médio entre os dois hibridos testemunhas.

A anglise de variéncia para produgao de graos é dada pela tabe
la 1, que apresenta como dado de interésse a elevada significdncia para o
componente entre os grupoes, o que evidencia sobremaneira a disparidade entre
os germoplasmas que compoem o ensaio. As médias para os trés grupos forams:
Dente Paulista, 4.758,8 g; Piramex, 5.443,1 g3 hibridos, 5.596,4 g. Tam
bém € interessante notar que o valor de F entre os ciclos Piramex, (2,54) se
aproxima do limite de significadncia ao nivel de 5% de probabilidade (2,74)¢
Verifica=se ainda que os dois hibridos testemunhas diferem quanto & produgao
de graos, nas condigoes do experimento, tendo o H6999B apresentado a média
5.907,5 g e o Agroceres 17, 5.285,4 g. O coeficiente de variagao foi
11,2%, sendo portanto bastante aceitdvel para as nossas condigoes de experi-
mentagao. A média geral do ensaio foi de 5.159,9 g4 o que é normal para con
digaes experimentais, mas bastante acima da média conseguida pelos agricultg
res.,

Tendo em conta a grande variabilidade presente no milho Dente
Paulista, procedeu-se a execugao de uma nova anilise de varidncia, conside-
rando somente o grupo Piramex e os hibridos. A perda de graus de liberdade
para tratamentos, causada pela retirada do grupo Dente Paulista, foi mais do
que compensada pela diminuiggb;de quadrado médio residual, tendo a andlise
de variédncia acusado um valor de F significativo ao nivel de 5% de probabili
dade, como se vé na tabela 2. Note-se que para esta andlise, a causa de va-
riagao entre grupos apresenta apenas o contraste hibridos contra o grupo Pi-
ramex, e o valor de F correspondente nao alcangou significadncia. Tem-se as—
sim uma indicagao do nivel alcangado pelas variedades melhoradas, em relagao
aos melhores hibridos comerciais atualmente em uso no estado. Devido & dimj

nuigao do 8rro residual e também pelo aumento da média, o coeficiente de va-
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riagao ficou ainda um pouco menor, realgando a maior uniformidade do milho Pi
ramex.

Os dados computados para nimero de espigas por planta tém sua
andlise de variancia apresentada pela tabela 3. O valor de F para o eofeito
de tratamentos, significativo ao nivel de 1% de probabilidade, verificou=-se
ser devido &s diferengas entre os grupos estudados e também entre os dois hi-
bridos testemunhas. As médias para &sse cardter foram: Dente Paulista, 0,88;
Piramex, 0,993 Hibridos,0,98; sendo H699B, 1,05 e Agroceres 17, 0,92. O efeji
to de blocos nao foi significativo, indicando que as variagoes do solo, que
se fizeram notar para outros caracteres, nao tiveram influéncia marcante no
nimero de espigas por planta. Entre os ciclos Dente Paulista e entre os ci-
clos Piramex nao foi alcangada significéncia para os valores de F, ao nivel &
5% de probabilidade. O coeficiente de variagao fol de 3,8%, bastante baixo,
compativel com a natureza do cardter.

A tabela 4 fornece a andlise da varidncia para o péso de espiga
por planta. Em térmos de signifiééncia estatistica, s6 se verificou diferen-
¢a entre os dois hibridos, no tocante a efeitos de tratamentos. (H6999B,
166,91 g e Agroceres 17, 144,99 g). Como para o cardter anterior, os valg
res de F, tanto para Dente Paulista como para Piramex, nao foram suficiente-
mente altos para serem significativos ao nivel de 5% de probabilidade. Para
o componente entre os grupos, o valor de F (2,72) nao est4 muito distante do
limite de significéancia ao nivel de 5% (3,13), indicando que um experimento
algo mais amplo provdvelmente detectaria a diferenga. (Médias: Dente Paulig
ta, 143,53 g3 Piramex, 145,51 g3 hibridos, 155,95 g). 0 coeficiente de
variagao foi de 12,5%, estando dentro dos limites de aceitabilidade para expe
rimento de agronomia.

A andlise de variéncia para o nimero de fileiras de graos na es
piga (tabela 5), apresentou, dentro do efeito de tratamentos, significéncia
entre os grupos estudados e também entre os hibridos. O elevado valor de F
para o componente entre os grupos, realga a diferenga existente entre os mate
riais, quanto & forma de expressao da produgao de graos. (Dente Paulistas
14,313 Piramex, 12,023 hibridos, 14,23). Os dois hfbridos mais uma vesz
indicaram diferir em caracteres morfolégicos, tendo o H6999B apresentado um
nimero médio de fileiras de graos na espiga menor que o Agroceres 17.

(H6999B, 13,323 Agroceres 17, 15,14). As condigOes experimentais nao fo-
ram todavia suficientes para detectar as diferengas entre os ciclos de melho=-
ramento de Dente Paulista e Piramex. O cariter, dentro de cada grupo estuda-

do, apresentou-se com pouca‘variagao, o que condicionou um coeficiente de va-



riagao igualmente baixos 2,0%5

Bastante semelhantes aos obtidos para o péso de espigas por
planta, os resultados da anslise da varifncia para péso de graos por planta
s50 forreoidos pela tabela 6. Apenas o valor de F entre os hibridos alcanga
significineia estatistica ao nivel de 5%9 no que se refere aos efeitos de
tratamentos, Embora nao significativo, o valor de F entre os grupos é o que
mais se aproxima do limite, reforgando o paralelismo entre os dois caracte-.
reg, (Dente Paulista, 120,22 g; Piramex, 124,18 g; hibridos, 128,78g).
O coeficiente de variagEQ situou-se dentro de limites aceitiveis, em se tra=
tando de cardter que envolve produgoes,; geralmente bastante varidveis.,

Na sequéncia das andlises de varidncia, a tabela 7 apresenta os
resultados para o péso médio de 50 graos. Novamente os grupos apresentaram
diferencas entre si. (Dente Paulistay, 13,95 g; Piramex, 13,46 g; hibri=-
dosy, 12,05 g). Nao se pode afirmar o mesmo para as subdivisoes entre os el
clos Dente Paulista, entre os ciclos Piramex e entre os hibridos. A predisaoc
do experimento pareceu ser satisfatéria, sendo o coeficiente de variagao 6,7%.

0 nimero de graos por planta apresents resultados semelhantes
aos das andlises anteriores, conforme mostra a tabela 8. Os grupos sao indi-
cados como diferentes (Dente Paulista, 500,8; Piramex, 518,63 hibridos,
603,1), o mesmo acontecende com os dois hibridos estudados (H6999B, 650,23
Agroceres 17, 555,9). Nzo se werificou significéncia para os valores de F
entre os ciclos de Dente Paulista e entre ciclos de Piramex. O valor do co-
eficiente de variagao foi extremamente baixo, (1,0%), o que é de certa forma
surpreendente para &sse cariter.

Entre os caracteres que, na computagao dos dados, diferencia-
vam os grupos estudados, o rendimento de graos na espiga era um dos que mais
se tornavam visiveis, separando o grupo Piramexy; de maior rendimento (86,15%),
dos outros dois (Dente Paulista, 83,34%; nibridos, 82,54%). Bsse aspecto
€ refletido nos dados da tabela 9, onde o valor de F para o componente entre
os grupos alcancou elevada significincia. A diferenca entre os grupos, en=-
tretanto, foi a dnica gue se pdde verificar nas condigoes do experimento. Po-
de-se notar que o efeito de blocos nao foi significativo, indicando uma me=-
nor participacao do fator solo na expressao final do caridter. Um coeficiente
de Variagéo de 5,1% assegura uma precisao compativel com a natureza déste es-
tndo.

A tabela 10 apresenta a andlise de variancia para o nimero de
dias para o florescimento. A significadncia estatistica foi novamente verifi-

cada apenas para os componentes entre os grupos e entre os hibridos, embora o
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valor de F entre os ciclos de Dente Paulista (2,00), se aproxime do limite de
significancia ao nivel de 5%“(2,51), Com os dados computados em dias alterna
dosy, foi possivel elaborar-se as figuras 1, 2 e 3, mostrando a frequéncia de
plantas com emergéncia de estigmas em relagao ao nimero de dias apés o plan—
tio. B assim conseguida informagao sdbre uma possfvel perda de variabilidade
através dos ciclos, o que pode ter implicagSes nas subsequentes geragSes de
selegcao. O 8rro padrao calculado para o milho Dente Paulista decresceu de
4,42 para 3,31, entre a populagao original e o 22 ciclo de selegao, mas déste
até o 42 ciclo voltou a se elevar até 4,37. As médias apresentaram pouca va—-
riagao, tendo a populagao original sido um pouco mais tardia que o 12 e 2° ci
clos, mas os dois Ultimos apresentaram médias mais elevadas que o material o-
riginal. Quanto ao milho Piramex, por ser mais precoce, uma subita elevagao
de temperatura no infcio da floragao ocasionou um florescimento concentrado
nos primeiros dias., Assim a primeira contagem foi feita quando havia algumas
plantas florescidas hd mais de um dia. Bsse fato condicionou a forma bimodal,
principalmente nas partes a;, b e c¢ da figura 2. A variabilidade, expressa
pelo 8rro padrao, tendo sido 2,98 na populagao original e 3,75 no 12 ciclo,
subiu a 3,81 no 22, tendo finalmente cafdo para 3,33 no dltimo ciclo de sele-
950. As médias dé€sse grupo permaneceram bastante estdveis, com oscilagaes
muito pequenas em tdrno de 70 dias, do plantio ao florescimento. Os hibridos
tiveram comportamentos diferentes quanto a ésse cardter, tendo o H6999B con-
centrado o florescimento ao redor do 712 dia, ao passo que o Agroceres 17 a-
presentou um florescimento com distribuiggo mais ampla (Fig. 3). Outro caré-
ter relativo & precocidade do material é o teor de umidade na colheitay cuja
anilise de varidncia encontra-se na tabela 1l1. Para &sse cardter, porém, nao
foi possivel encontrar diferengas significativas entre os tratamentos. O cog
ficiente de variagao, entretanto, nao acusa falta de precisao na condugao de
experimento, tendo sido 2,2%.

A tabela 12, apresentando a anilise de varifincia para a altura
de planta, mostra, além das diferengas entre grupos (Dente Paulista, 2,89m;
Piramex, 2,85ms; hibridos, 2,63 m) e entre hibridos (H6999B9 2,72m3 Agro-
ceres 17, 2,54m), significéncia também entre os ciclos de Piramex, ao nivel
de 5% de probabilidade. O ciclo mais avangado para ésse material apresentou
a média mais alta (2,9lm) para ésse cardter, tendo sido superior em 15 cm &
média da respectiva populagéo original. A diferenga entre os grupos é facil-
mente constatdvel pelo valor correspondente de F, e deve—se proviavelmente &
maior altura das variedades em relagao aos hibridos. Os resultados obtidos

para altura de espiga (tabela 13) nao coincidem exatamente com os de altura
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de planta, pois nao é possivel detectar-se a diferenca existente entre os ci-
clos Piramex. Todavia os dados dessa tabela reafirmam as diferengas encontra
das na anterior, entre os grupos e entre os hibridos. Relacionando-se &sses
caracteres, determinou-se a proporgao entre a altura de espiga e a altura de
planta, obtendo-se os dados cuja andlise de variéncia é dada na tabela 14. Sd
mente entre os grupos encontramos diferengas significativas ao nivel de 5% de
probabilidade, provivelmente também devido ao menor valor apresentado pelos
hibridos para &sse cariter. Os coeficientes de variagao dos trés dltimos ca-
racteres foram baixos, estando ao redor de 3%.

Finalmente, a tabela 15 apresenta os resultados da porcentagem
de plantas acamadas. As diferengas entre os ciclos de Dente Paulista e Pira-
mex também nao podem ser detectadas, ficando a significancia do valor de F pa
ra tratamentos devida &s diferengas entre os grupos e entre os hibridos. O ¢co
eficiente de variagao para &sse cariter foi o mais alto entre os calculados,
tendo a infestagao de ervas daninhas e a prépria natureza do cariter contri-

buido para isso.

4.2. Correlacoes entre os caracteres estudados

As andlises da variancia apresentadas indicaram que as diferen-
cas entre os ciclos de Dente Paulista e Piramex sao bastante reduzidas. Es-
se fato nao é surpreendente, em se tratando de pequeno nimero de geragoes su-
cessivas. O propésito do presente trabalho, porém,; é verificar mudangas nos
virios caracteres que acompanharam as variagoes nas produgoes e com ésse in-
tuito foram comparadas as médias e calculadas as correlagoes entre a produgao
e os caracteres estudados. A tabela 16 apresenta as médias dos tratamentos e
para facilitar as comparagaes entre os valores médios de cada tratamento, a
tabela 17 fornece o dados transformados nos seus equivalentes bercentuais,em
relagao &s respectivas populagoes originais. Os dados dos hibridos foram cal
culados em relagao a cada uma das populagSes originais.

LY

0 grupo Dente Paulista nao apresentou, no tocante & produgao de
grgos9 resultados que seriam de se esperar numa sequéncia de ciclos de sele-

¢ao. Os "stands" buixos causam modificagoes nos componentes da produgao, de-
vido & falta de concorréncia entre as plantas de uma mesma fileira. Isso pa-
rece ter ocorrido com o 12 ciclo do Dente Paulista, que apresentou apenas 80%
do ndmero ideal de plantas, onde se nota maior péso de espiga por planta, res
posta tipica a uma maior disponibilidade de condigSes favoridveis. Embora te—
nha sido feita uma corregao em fungao do "stand", ela nao é perfeita e os da-

dos do grupo Dente Paulista ficam um tanto prejudicados na sua precisao. Ain



~14~

da assim é possfvel notar algo interessante nesse material, tomando-se a popu
lagao original e os dois primeiros ciclos como um grupo mais produtivo e os
dois Ultimos como um grupo menos produtivo, baseando-se nas respectivas mée
dias: verifica-se que esta separagao persiste para o péso de espiga por plan
ta, para o péso médio de 50 graos e para o rendimento de graos na espiga. Pa
ra os demais caracteresy o grupo apresentéu resultados desencontrados, tornan
do dificil e imprecisa qualquer generalizaggoo Comparando as médias do Dente
Paulista com as médias dos hibridos, vé-se que os Ultimos apresentaram melho-
res caracteristicas para quase todos os aspectos estudados.

Para o milho Piramex, os resultados tiveram maior precisao, pois
mesmo na amostra mais velha o "stand" nao foi tao baixo a ponto de influenciar
dristicamente os resultados como no Dente Paulista. Deve-se lembrar que o Pi
ramex conta com um ciclo a menos e isso deve ter influenciado quanto & melhor
germinagao apresentada. As variagSes dos caracteres através dos ciclos apre-
sentaram uma ordem bastante consistente; ou pelo menos, bem mais consistente
que para o Dente Paulista. Dessa forma tivemos, para produgao de graos, o 3¢
ciclo com a maior média e, acompanhando o seu comportamento quanto aos outros
aspectos, verificamos que &le ocupa o 12 lugar também em outros cinco caracte
res (péso de espigas por planta, péso de graos por planta, nimero médio de
graos por planta, rendimento de graos na espiga e mimero de dias para o flo-
rescimento) e o 2° lugar em mais quatro déles (nimero de espigas por planta,
mimero de fileiras por espiga, péso médio de 50 graos e porcentagem de plan-
tas acamadas). Dos quatro restantes, a relacao entre altura da espiga e altu
ra da planta nao apresentou variagao entre os trés ciclosy a altura da plan-
ta, a altura da espiga e o teor de umidade na colheita, mostram ser o 3° ci-
clo o de plantas e espigas mais altas e o mais tardio dentre os ciclos Pira-
mex. O ciclo que apresentou a média mais baixa para produgao, (22 ciclo), re
petiu essa colocagao para oito dos treze caracteres restantes e nao se desta-
cou comomelhor em nenhum de todos os quatorze estudados. A média dos hibridos
para produgao foi um pouco mais alta que a do grupo Piramex (5.443,1 g), mas
mesmo o hibrido mais produtivo, o H699B (5.907,5 g), nao superou o ciclo mais
produtivo (5.916,0 g). Os hibridos apresentaram altura da planta e da espiga
mais reduzidas que o grupo Piramex, além de médias mais altas para péso de es
piga por planta e mimero de graos por planta.

As estimativas dos coeficientes de correlagao (r) entre os vé-
rios caracteres estudados e a produgao sao dados na tabela 18. Os coeficien-
tes, de uma maneira geral, foram semelhantes para os trés grupos.

O milho Dente Paulista apresentou valores de r significativos
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para quase todos os caracteres, com exceggo do numero de fileiras de graos,
mimero de dias para o florescimento e relagao entre altura da espiga e altura
da planta. Dentre os significativos, todos foram positivos, com exceggo da
porcentagem de plantas acamadas. Os valores de r mais elevados foram, pela
ordem, o correspondente ao péso de espiga por planta (0,68), ao nimero médio
de graos por planta (0,55), ao péso médio de 50 graos (0,48) e ao mimero de
-espigas por planta (0,47). O valor de r para a correlagao entre produgao e
rendimento foi 0,40, significativo ao nivel de °% de probabilidade, o que di-
ferenciou o grupo Dente Paulista dos outros dois, que apresentaram valores
nao significativos, no que se refere a &sses dois caracteres. Para os carac-
teres teor de umidade na colheita, altura da planta e altura da espiga, o gru
po Dente Paulista apresentou valores de r mais baixos que os do grupo Piramex
e dos hibridos.

O grupo Piramex teve valores de r nao significativos para nime-
ro de fileiras por espiga, rendimento de graos na espiga, numero de dias para
o florescimento, relagéo entre altura da espiga e altura da planta, e acama-
mento. A nao significdncia do valor de r para a correlagao entre plantas aca
madas e a prodUgEo diferenciou o grupo Piramex dos outros dois. A ordem de-
crescente dos valores de r também nao coindice com a do Dente Paulista; omais
elevado foi o relativo & altura da planta (0,71), vindo a seguir a altura da
espiga (0,61), o teor de umidade na colheita (0,61), o péso de espiga por
planta (0,50) e o péso médio de 50 graos (0,49). Note-se que apenas os dois
dltimos caracteres citados estao entre os que apresentaram destaque no grupo
Dente Paulista. Quanto aos hibridos, a diferenga que os separa dos outros
grupos é a nao significdncia do valor de r para o teor de umidade na colheita
(0,57). Para caracteres que dependeram de sdmente quatro repetigSes, 0 grupo
dos hibridos contava com menor numero de pares de dados .para a computaggo,
causando a diminuigao dos graus de liberdade e consequente elevagao do valor
minimo significativo. Os hibridos, no entanto, apresentaram valores de r bag
tante elevados para caracteres como péso de espiga por planta (0,79), altura
de planta (0,77), nimero de espigas por planta (0,71), altura da espiga (0,71)
e nimero médio de graos por planta (0,69). Para os caracteres nimero de filei
ras por espiga, numero de dias para o florescimento, rendimento de graos na es
piga, teor de umidade na colheita e relacao entre as alturas da espiga e da
planta, o grupo dos hibridos nao apresentou valores de r significativos para
suas correlagoes com a produgac.

As tabelas 19, 20 e 21 apresentam os valores das estimativas

dos coeficientes de correlagao entre alguns caracteres relativos & espiga, pa
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ra os trés grupos estudados., As trés tabelas sao bastante semelhantes em seus
resultados, apresentando apenas como principal diferenga a significéncia que
o grupo dos hibridos mostrou para a correlaggo do péso da espiga por planta e
de p8so de graos por planta com o nimero de espigas por planta. Com exceggo
désses doisy; todos os valores de r para nimero de espigas e os outros quatro
caracteres foram nao significativos, para os trds grupos. O pdso de espiga
por planta apresentou valores de r bastante altos em relaggo ao péso de graos
por planta, nimero msdio de graos por planta e péso de 50 grgos, em todos o¢s
germoplasmas que compgem o ensaio. A situagio se mostrou semelhante no que
se refere & correlaggo do péso de graos por planta com o ndmero médio de gmos
por planta e com o péso médio de 50 graos. Para a correlagao entre o nimero
médio de graos por planta e o péso médio de 50 graos, nenhum dos grupos apre-

sentou valores de r que alcangassem significancia.
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5. DISCUSSZO

Os resultados obtidos pela selegao em populagges raramente po-—
dem ser representados gridficamente por uma linha continuamente ascendente. B
muito mais comum verem-se linhas irregulares, indicando variagoes errdticas,
por vézes acentuadas entre as médias de cada geragao. Se olharmos um ntmero-
restrito de geragaes, poderemos ter uma idéia bastante diversa da que se ob-
tém com o estudo do grafico no seu todo. Ksse fato causa problemas quando
se quer medir a resposta & selegao e se dispoe de um nidmero pequeno de gera-—
goes. Falconer (1960), estudando 8sses problemas, apresenta como causas prin
cipais das variagoes das médias, a variagao de amostragem e mudangas no ambi-
ente, sendo a Ultima a mais importante. O autor considera a linha de regres-—
8a0 ajustada para as médias das geragoes como a melhor maneira de se avaliar
com precisao a tendéncia dessas médias. Sao portanto necessirios vdrios ci-
clos de seleggo para que se tenha idéia da verdadeira tendéncia, e uma equa-
¢cao ajustada aos dados hoje disponiveis poderd nao coincidir com a linha ob-
tida quando se dispuser de um maior numero de ciclos de selegao°

A selegao praticada nas geragoes que compoem 8ste experimento

visou mais a produtividade e o acamamento, dando também atencao & altura da
planta. Dessa forma, os demais caracteres que anotamos no presente trabalho
nao foram avaliados em nenhum dos ciclos de selegao. Fica assim excluida
uma primeira forma de se verificar mudangas eventuais em caracteres, paralela
mente & produgao, qual seja a anotagao de todos &les em todos os anos que se
praticar a selegao., Isso geralmente nao é feito, pois a quantidade de traba-
lho que seria dispendida limitaria a amplitude do programa de selegao. E ne-
cessdrio portanto o uso de sementes guardadas por tantos anos quantos foram os
ciclos dos quais dispusermos, e é sabido o efeito prejudicial do tempo sdbre o
poder germinativo das sementes, mesmo quando ruardadas segundo boas técnicas
de armazenamento, E possivel, préviamente ao ensaio, fazer a multiplicagao das
populagges originais e dos ciclos mais antigos, com a finalidade de se obter -
sementes com poder germinativo semelhante para todos éles. O enorme dispéndio
de recursos requeridos tornam essa alternativa de diffcil execugao, com o agra
vante de sempre poder ocorrer umg certa selegao, alternando a primitiva consti
tuigao de cada geragao. Sm vista disso, as sementes de cada ciclo foram semea-
das diretamente, constituindo—se um Unico experimento com as duas populagaes.

Trabalhos bastante amplos (Paterniani, 1966 e Paterniani, nao publicado) in-
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diecaram que com cinco geragSes para o milho Dente Paulista e quatro para o Pi
ramex j4 se verificaram diferengas sensiveis na produgao de graos. Achou=-se
entao oportuna e execugao d8ste experimento, pois a espera de um nimero maior
de ciclos poderia acarretar diminuigao excessiva da germinagao dos ciclos
mais antigos, havendo mesmo o risco de sua perda total. E razodvel pensar
que com mais ciclos ter—se-ia melhor iddia da tendéncia das médias das gera-
gaes, mas mesmo com os j& conduzidos apareceram problemas de germinagao.

Os resultados obtidos neste experimento, quanto & produgao de
grEos, para o milho Dente Paulista foram discordes dos obtidos por Paterniani
(1966). Seus resultados foram baseados em médias de sempre mais de dugentas
progénies, e as comparagaes entre os ciclos feitas através da produgao média
dos hibridos H6999B e Agroceres 17. Sendo calculados com base em ndmero de
plantas considerivelmente maior, deve-se atribuir a éles maior exatidao quan-—
to & verdadeira resposta & selegao. Os resultados do presente trabalho, que
prejudicam os dados do Dente Paulista como indicadores da verdadeira posigao
relativa dos ciclos, podem ser atribufdos &s duas causas citadas por Falco-
ner (1960). Embora tivesse uma média de produgao bastante baixa, a popula-
ggo original era muito varidvel, contendo também plantas bem vigorosas e pro-
dutivas. Se a perda de poder germinativo atingiu discriminadamente os genoti
pos constituintes de cada ciclo, pode ser que as amostras obtidas nao mais re
presentem as geragSes de onde foram tiradas, prejudicando quaisquer compara-
gaes que se desejar fazer. Embora a alta variabilidade presente na populagao
original de Dente Paulista fizesse da amostragem o problema mais sério, pro-
vavelmente responsdvel pela inconsisténcia dos resultados, a interagao geno-
tipo x ano também deve ter desempenhado algum papel nos dados obtidos. Ao fa
zer a corregao procurou-se escolher o método que levasse em conta a concorrdn
cia entre as plantas e a diversidade dos genotipos presentes, mas a baixa ger
minagao dos ciclos mais antigos, féz com que néles se acentuassem as possi-
veis corregoes tendenciosas. Do exposto deduz-se a dificuldade de comparagao
entre os ciclos também para os outros caracteres além da produgaode gmgos,pois,
de uma maneira ou de outra, 8les sao também influenciados pelos mesmos fatd-
res.

O grupo Piramex apresentou resultados mais concordes com os ex—
perimentos de maior amplitude (Paterniani, nao publicado). Embora nao se pos
sa afirmar que os dados estao completamente livres dos inconvenientes aponta-
dos para o grupo Dente Paulista, a concordancia com resultados de mesma natu-
reza permite crer que, pelo menos, &les sao de pequena grandeza. Além de pog

suir um ciclo a menos, o milho Piramex diferia de inicio do Dente Paulista pe
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la sua menor variabilidade. Isso pode tornd-lo susceptivel a uma maior inte=
ragd0 genotipo X ano, mas diminui as dificuldades relativas 3 amostragem.

Os problemas de amostragem e interagSes genotipo X anoy, que di-
ficultam as comparagoes entre os ciclos de populagoes sob selegao, sao realga
dos no presente caso, pois, devido ao pequeno mimero de geragoes, as modifica
goes na produgao e demais caracteres, eventualmente ocorridas, nao devem ser
de grande amplitude. ZEntre os materiais estudados, o grupo Dente Paulista
foi o mais influenciado por &sses inconvenientes, fato refletido pela nao sig
nificidncia entre as diferengas de guaisquer dos caracteres estudados. 4 maior
variabilidade désse material e a intensidade com que se manifestou a perda de
germinacao nos seus primeiros ciclos, devem ter sido as causas de tais resul-
tadoss A anédlise isolada do grupo Piramex revelou mudangas significativas
na produgao de graos Todavia, as variagoes nos caracteres estudados parale-
lamente & produgao foram bastante pequenas. Nos caracteres diretamente liga-
dos & produgao, nao foi encontrada isoladamente nenhuma diferenga com amplitu
de suficiente para caracterizar alguns déles como principais responsidveis pe-
lo aumento verificado no 39 ciclo de selegao. Deve-se, portanto, aceitar a
idéia de que o aumento de produgao é antes devide a um aumento pequeno em véa-
rios caracteres do que a mudangas acentuadas em um sé déles. (Moll et aley
1962).

0 cédlculo das correlagaes permite acompanhar mais detalhadamen-
te o comportamento de cada cariter facs as variagoes da produgao. De uma ma-
neira geral, os valores de r foram baixos, embora com virios significativos.
Isso indica que uma seleggo baseada em qualquer déles tem pouco ou nenhum va-—
lor quanto ao aumento da produtividade. A producao de graos em si, portantos.
parece ser uma melhor referéncia para a selegao, que qualquer componente iso-
lado. Bsses dados contrariam a sugestao de Grafius e Wiebe (1959), que consi
deram mais eficiente a selegao feita através de cada cardter isoladamente, por
éles denominados componentes da produgao. 4lguns valores porém, tiveram uma
grandeza aprecidvel, como os referentes ao péso de espiga por planta e nidmero
médio de graos por planta para o Dente Paulista e altura de planta, altura de
espiga e teor de umidade na colheita para o Piramex. Mesmo os mais altosy; po
rém, possibilitam ainda a selegao de individuos que possuam boa produgao, sem
obrigatdriamente apresentarem valores elevados para ésse caracteres. Isso se
torna importante em caracteres como altura de planta e de espiga e teor de u-
midade, pois nao é desejdvel que nas geragoes mais avangadas o aumento de prg
dugao seja acompanhado pelo avmento das alturas da planta e da espiga, e pelo

aumento do ciclo vegetativoo
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Os valores de r encontrados na literatura para as correlagdes
entre os virios caracteres e a produgao, variam nzo sé entre diferentes carag
teres, como também para um mesmo cardter, de acdrdo com a fonte que se consul

te. A diversidade dos materiais com que os pesquisadores trabalharam e possi
velmente também variagSes nas técnicas experimentais empregadas, devem ser as

principais causas dessas discrepincias. Pode-se, eniretanto, pela repetigac.
@le resultados semelhantes, ter uma idéia dos caracteres mais correlacionados
com a produgao. A altura da planta e da espiga e o nimero de fileiras de
grgos estao entre os que mais se definem: os dois primeiros tidos como corre.
lacionados e o dltimo como nao correlacionado com a produgao de graos. Os Y§~
lores encontrados no presente trabalho, para ésses trés caracteres, concordam
oom a regra geral, para o Dente Paulista, Piramex e para os hibridos.

Os valores de r para o numero de espigas por planta e produ-
¢30, 0,47 (significativo a 1% de probabilidade) para o Dente Paulista & 0441
(significativo a 5% de probabilidade) para Piramex, embora nao muito altos.,
dzo idéia da importincia da prolificidade na produtividade. Bauman, (1960},
trabalhando com hibridos, constatou que 25% da sua produgao era devida &s se~
gundas espigas. Considerando a alta produgao dos hibridos, essa porcemtagem
certamente contribuird para uma alta correlagao entre o niUmero de espigas por
planta e a produgao. Lonnquist, (1961) relatando efeitos da selegao recarren
te, também verificou aumento na proporgao de plantas com duas espigas, confir
mando sua influéncia na produggo. Para o péso de espiga por planta e produ-
gao os valores de r foram mais altos, o que também encontra precedentes na
literatura (McCall e Wheeler, 19135 Biggar, 1919). As estimativas obtidas
neste trabalho, para ésse cardter, consideram c péso total de espigas por plan
ta. Dessa forma, o cardter numero de espigas por planta figura também como
componente. Uma vez, porédm que tanto o Dente Paulista como o Piramex nao pro
dugiram grande numero de plantas com duas espigas, pode—se supor gue a maior
producao foi nao sé devida ao aumento do ntimero de espigas por planta, mas
também a um maior péso de cada espiga isolada. Trabalhos como o de Baumam
(1960), porém, indicam que o aumento de pdso total de espigas & mais facilmen
te conseguido com o aumento da prolificidade. Dessa maneira, boas condigoes
de desenvolvimento sao melhor aproveitadas por plantas que produzam duas espi_
gas do que por plantas que produzam apenas uma, embora de tamanho maior.

0 péso médio de 50 graos e o nimero de graos por planta foram
altamente correlacionados com o péso de espigas por planta. B possivel que
isso seja responsdvel por suas correlagSes significativas com a.produggo, con

cordando com os resultados obtidos para o péso de espiga por planta.
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0 rendimento de graos na espiga e a produgao fcram dados como
levemente correlacionados por Love e Wentz (1917) e por Hutcheson e Wolfe
(1918), mas como nao correlacionados por Biggar (1919). Contradigao semelhan
te ocorreu entre o milho Dente Paulista e Piramex, nas condigoes déste experi
mento, indicando a importancia do efeito devido ao tipo de populaggo que se
estuda. O rendimento de graos no Dente Paulista é baixo, e devido & grande
variabilidade presente nesse material, pode-se esperar que haja um aumento
nesse cardter, sempre que houver aumento na produgao, O milho Piramex, porém,
€ um dos gque, mesmo antes de iniciar o programa, possuia um rendimento muito
alto, o que deve tolher novos aumentos nesse sentido, acompanhando o elevar
da produgao.

Os dados sébre o nimero de dias para o florescimento e o teor
de umidade na colheita devem ser discutidos conjuntamente. Os valores de r
para os dois caracteres diferiram pelo fato de indicarem correlagao entre o
teor de umidade na colheita e a produgao e nao entre o nimero de dias para o
florescimento e a produgzo. Tem-se assim uma indicagao do modo de aproveita—
mento da estagao de cultivo pela planta. Os dados parecem indicar que o ini-
cio do florescimento nao afeta diretamente a produgao, ou em outras palavras,
as plantas mais produtivas nao sao obrigatdriamente as mais tardias ou as
mais precoces. O aumento do ciclo se d4 apds o florescimento, sendo razodvel
supor que um maior acimulo de carbohidratos levarid mais tempo para ser armazg
nado e também mais tempo para a completa secagem de tdda & espiga. BEsse as-~
pecto foi estudado por Chase, (1964), que salientou a importancia de se prefe
rir milhos com florescimento tardio e secamento r4dpido para as condigaes nor-
te-americanas, em relagao a milhos com florescimento precocc ¢ secagem muito
demorada. Também neste aspccto a presenga de duas espigas em vez de uma s €&
vantajosa, pois as condigoes de secagem sao favorecidas pelo menor tamanho.

Robinson et al. (1951)9 calculando correlagges genotipicas en-
tre caracteres e a produg%os encontrou como mais correlacionados, o nimero de
espigas por planta e as alturas da planta e da espiga. No tocante aos dois
dltimos caracteres,; o milho Piramex apresentou resultados semelhantes; o Den
te Paulista,; porém, embora apresentasse valores significativos &stes foram bem
mais baixos. O valor menor de r para a altura da espiga ¢ a produgao, em
relagao ao da altura de planta é interessante, pois o que realmente importa é
a altura em que se situa a espiga, nao havendo inconveniente sério, dentro de
certos limites, quanto & altura da planta.

A variagao da média relativa & produgac entre as alturas da es-

piga e da planta foi extremsmente baixa, nao sendo correlacionada com a produ
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¢aos A diferenga encontrada entre os valores de r para altura de planta e
da espiga, levam & hipdtese de que a tendéncia désse cardter é a de regredir,
em face do menor aumento da altura da espiga em relagao & da planta.

Os resultados referentes ao acamamentc, que seria de se esperar
fossem negativos e significativos para ambos os materiais, somente o foram a
ra o Dente Paulista. O seu valor para o Piramex foi estatisticamente nao di-
ferente de zero. O &rro experimental para ésse cardter fol relativamente al-
to e sdmente uma incidéncia de plantas acamadas como a que ocorreu no Dente
Paulista produziria efeitos capazes de serem detectedos.

Quanto &s correlacgoes entre os caracteres relativos & espiga,
os valores de r concordaram para os trés grupos, indicando uma menor influ-
éncia do germoplasma. Ainda assim, os hibridos diferiram em dois déles: ni-
mero de espigas por planta e péso de espiga por planta e nimero de espigas
por planta e péso de graos por planta. Esses valores apresentados pelos hi-
bridos sao de certa forma esperados, pois sua produgao dependeu, em maior par
cela, de plantas com duas espigas, do que os dois outros grupos. O nimero de
espigas por planta apresentou correlagao nao diferente de zero com o péso de
50 graos, para os *+v8s grupos. Dados disponiveis de Brunson e Willier (1929),

no entanto, indicam correlagao negativa entre os dois caracteres.
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6. RESUMO E CONCLUSOES

Como parte de um programa de selegao entre e dentro de progénies
de meio-irmgos, amostras das populagSes originais de Dente Paulista e Piramex,
quatro ciclos do 12 e trés do 2%, e dois hibridos testemunhas foram plantados
em um experimento em blocos ao acaso, com oito repetigaes, com a finalidade de
se verificar as mudangas eventualmente ocorridas em caracteres quantitativos.,
Foram calculadas as correlagaes entre vdrios caracteres da planta e da espiga
e a produgao, bem como as correlagoes entre alguns caracteres relativos & es-
piga entre si. O pequeno numero de geragSes9 a perda de germinagéo dos ciclos
mais antigos e possiveis interagaes genotipo x ano interferiram nos resulta=
dos, notadamente no Dente Paulista, condicionando a obtengao de dados relati-
vos 3 produggo discrepantes de resultados anteriores, para ésse grupo. Os da
dos do grupo Piramex foram mais consistentes, tendo a produgao do 32 ciclo a=
tingido niveis semelhantes aos obtidos em experimentos mais amplos. E discu=-
tida a oportunidade da execuggo do experimento com o atual nimero de ciclos,
considerando—-se as limitaQSes provenientes das pequenas variagaes conseguidas
com poucos ciclos em relagao a maiores variagoes advindas de um maior numero
de geragoes, mas com oS inconvenientes da perda de germinaggo pela idade. O
aumento de produgao‘verificado no milho Piramex foi devido a pequenas varia—
gges nos caracteres, sendo que nenhum cariter diretamente ligado & produggo
aprosentou modificagao de grandeza suficiente para ser detectada nas condigoes
do experimento.

Dentre as correlagoes calculadas virias foram estatisticamente
significativas, porém em geral de valor nao muito alto para permitir previsoes
seguras. Tais caracteres correlacionados indicam ccntudo uma tendéncia de a-

companhar modificagaes ocorridas na produtividade. Dos resultados obtidos, as

seguintes conclusoes podem ser tiradas:

1) A selegao para produgao nao deve ser feita tnicamente com ob-
servagoes em um sé cardter, uma vez que o aumento do péso total de graos é de-
vido a pequenas variagges em muitos caractcres, e nao a grandes variagaes em
apenas um.

2) As variagSes entre os ciclos para cada caridter sao pequenas @
as vdrias fontes de 8rro dificultam as comparagoes, mormente quando se dispoe
de um pequeno numero de geragaese

3) Certos caracteres como nimsro de espigas por planta, péso de

espiga por planta, péso médio de 50 graos, mimero médio de graos por planta,
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altura de espiga e altura da planta estao entre os mais correlacionados com a
produgao dentre os estudados.

4) Com excegao de alguns valores relativos aos caracteres de es-
piga, nenhum valor de r entre os calculados é tao alto que nao permita uma
selegao para aumento da produgao sem consequente aumento do cardter correspon
dente.,

5) Para caracteres como rendimento de graos na espiga, nimero de
dias para o florescimento, teor de umidade na colheita e porcentagem de plan=
tas acamadas os trés materiais (Dente Paulista, Piramex e Hibridos) comporta=
ram-se diferentemente no tocante & significéncia do valor de r entre ésses
caracteres e a produgao, evidenciando a infludncia dos germoplasmas, na magni-
tude das correlagoes entre os vdrios atributos.

6) Os caracteres relativos & espiga apresentaram valores de r
correspondentemente semelhantes quanto & significéncia para os trés materiais,
indicando menor influéncia da variagao devida as diferengas no germoplasma.

7) Usando-se outras técnicas para evitar o inconveniente da per=—
da de germinagao nos materiais mais antigos, novos experimentos deverao ser
executados a fim de se obter mais e melhores informagoes sdbre variagoes em
caracteres quantitativos em relagao &s variagoes na produgao. IndicagSes
mais seguras serao obtidas sObre a produtividade e demais caracteres quando

se dispuser de mais ciclos de selegao
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Tabela 1 - Analise da varifncia das produgges em g por 10 m2, referente
aos ciclos de Dente Paulista (DP), Piramex e hibrides.

Causas da variagao GL SQ QU P
Blocos 7 9.904.057 1.414.865  4,217"
(Tratamentos) (10)  (17.206.378)  1.720.638  5,12""
Entre grupos 2 12.052.431 6.026.210 17,94 "
(Dentro dos grupos) (8)
Entre ciclos DP 4 1.043. 647 260.912 0,78
Entre ciclos Piramex 3 2.561.889 853.963 2,54
Entre hibridos 1 1.548.406 1.548.406  4,61"
Resfduo 70 23.508.532 335.836
Total 87 50.618.967

+ = Significativo ao nivel de 5% de probabilidade. ++ = Signifieativo ao ni-
vel de 1% de probabilidade. Coef. de variagao = 11,2%. X = 5.159,9 g.

Tabela 2 - Anilise da varidncia das produgaes em g por 10 m29 referente
aos ciclos de Piramex e hibridos.

Causas da variagao GL SQ QU F
Blocos 7 5.479.121 782.732 2,68
(Tratamentos) (5) (4.361.054) 872.211 2,98+
Entre grupos 1 250.758 250.758 0,86
(Dentro dos grupos) (4)
Bntre ciclos Piramex 3 2.561.889 853.963 2,92"
Entre hibridos 1 1.548.406  1.548.406 5,30
Residuo 35 10.233.522 292.386
Total 47 20.073, 697
+ = Significativo ao nfvel de 5% de probabilidade., Coef. de variagao = 9,8%.
X = 5.494,2 g.
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Tabela 3 = Andlise da varidncia do nimero de espigas por planta, referen~
te aos ciclos de Dente Paulista (DP), Piramex e hibridos,

Causas da variagao GL SQ QU F
Blocos T 0,3093 0,0442 1,02
(Tratamentos) (10) (2,8101) 0,2810 6949+ﬁ

Entre grupos 2 2,0870 1,0435 23,64++
(Dentro dos grupos) (8)
Entre ciclos DP 4 0,2946 0,0736 1,70
Entre ciclos Piramex 3 0,0252 0,0084 0,19
Entre hibridos 1 0,4032 0,4032 9,32
ResIduo 70 3,0322 0,0433
Potal 87 6,1516

++ = Significativo ao nivel de 1% de probasbilidade. Coef. de variagao = 3,8%.
[ . . / -
X = 0,94. Dados transformados em arc sen b/ X . Média dos dados transforma-

dos = 5,54.

Tabela 4 - Andlise da varidncia do péso de espiga, referente sos ciclos de
de Dente Paulista (DP), Piramex e hfbridos.

Causas da variagao GL SQ QU ¥
Blocos 7 5,224, 47 746,35 2,24"
(Tratamentos) (10) (54111,47) 511,15 1,54

Entre grupos 2 1.810,98 905,49 2,72
(Dentro de grupos) (8)
Entre ciclos DP 4 949,02 237,26 0,71
Entre ciclos Piramex 3 429,31 143,10 0,43
Entre hibridos 1 1.922,17  1.922,17 5,787
Residuo 70 23.293,48 332,76
Total 87 33.629,77
+ = Significativo ao nivel de 5% de probabilidade. Coef. de variagao = 12,5%«
= 146,51 g.

X
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Tabela 5 - Andlise da varifncia do mimero de fileiras, referentes aos
ciclos de Dente Paulista (DP), Piramex e hfbridos.

Causas da variagao GL SQ M by
Blocos 7 0,0360 0,0051 0,93
(Tratamentos) (10)  (2,2757) 0,2276 41,38

Entre grupos 2 2,0134 1,0067 183,04++
(Dentro de grupos) (8)
Entre ciclos DP 4 0,0::05 0,0051 0,93
Entre ciclos Piramex 3 0,00:82 0, 0027 0,49
Entre hibridos 1 042335 042335 42,45++
Resfduo 70 0,3358 0,0055
Total 87 2,6975
++ = Significativo ao nivel de 1% de probabilidade. Coef. de variagdo = 2,0%.
X = 13,46, Dados transformados em \/*Tf_l Média dos dados transformados

= 39 664.

Tabela 6 - Andlise da varifncia do p€so de graos por planta, referente aos
ciclos de Dente Paulista (DP), Piramex e hibridos. Dados em g,

Causas da variagao GL SQ QM F
Blocos 7 5.225,73 746,53 4,30 "
(Tratamentos) (10) (3.682,14) 368,21 1,75

Entre grupos 2 887,26 443,63 2,01

(Dentro de grupos) (8)

Entre ciclos DP 4 722490 180,72 0,86

Entre ciclos Piramex 3 916,32 305,44 1,45

Entre hibridos 1 1.155,66 1.155,66 5,49"
Resfduo 70 14.724, 67 210,35

Total 87 23.632,54

+ = Significativo ao nivel de 5% de probabilidade. ++ = Significativo ao ni-
vel de 1% de probabilidade. Coef. de variagao = 11,8%. X = 123,22 g.



Tabela 7 - Andlise da varidncia do péso médio de 50 grgos, referente aos
ciclos de Dente Paulista (DP), Piramex e hfbridos. Dados em g.

Causas da variagao GL SQ QU F
Blocos 7 14,47 2,07 2,56
(Tratamentos) (10) (52,40) 5,24 6,47

Entre grupos 2 41,57 20,78 25,65 "
(Dentro de grupos) (8)
Entre ciclos DP 4 5,47 1,37 1,69
Entre ciclos Piramex 3 5,13 1,71 2,11
Entre hibridos 1 0,23 0,23 0,28
Resfduo 70 56,81 0,81
Total 87 126, 68

+ = Significativo ao nivel de 5% de probabilidade. ++ = Significativo ao ni-
vel de 1% de probabilidade. Coef. de variagao = 6,7%° X-= 13,43 g

Tabela 8 - Anilise da varifncia do mimero médio de graos por planta, refe—
rente aos ciclos de Dente Paulista (DP), Piramex e hibridos.

Causas da variagao GL SQ QM P
Blocos T 451,84 64,55 2,31+
(Tratamentos) (10)  (1.736,70) 173, 67 6,207

Entre grupos 2 1.211,04 605,52 21,68
(Dentro de grupos) (8)
Entre ciclos DP 4 50,25 12,56 0,45
Entre ciclos Piramex 3 119,77 39,92 1,42
Bntre hibridos 1 355,32 355,32 12,72
Resfduo 70 1.955,05 27,93
Total 87 4.143,59

+ = Significativo ao nfvel de 5% de probabilidade, ++ = Significativo ao ni-
vel de 1% de probabilidade. Coef. de variagao = 1,06, X = 525,88 graos.
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Tabela 9 - Anélise da variidncia dos dados referentes ao rendimento de
graos na espiga dos ciclos de Dente Paulista (DP), Piramex

e hibridos.

Causas da variagao GL - SQ QM F
Blocos ‘ 7 18, 61 2,66 1,44
(Tratamentos) (10)  (115,53) 11,55 6,27"

Entre grupos 2 101,19 50, 60 27,50
(Dentro de'grupos) \ (8)
Entre ciclos DP 4 13,04 3,26 1,77
Entre ciclos Piramex 3 0,74 0,25 0,14
Entre hibridos 1 0,56 0,56 0,30
Resfduo 70 128,84 1,84
Total 87 262,98

+ = Significativo ao nivel de 5% de probabilidade. ++ = Significativo ao ni-
vel de l% de probabilidade. Coef. de variagao = 5,1%. X = 84,22%. Dados

transformados em arc sen }Z X TM Médias dos dados transformados = 66,55.
100

Tabela 10 — Andlise da variancia do nimero de dias para o florescimento

referente aos ciclos de Dente Paulista (DP), Piramex e hi-

bridos.

Causas da variagao GL SQ QM P
Blocos 7 0,0793 0,0113 2,97++
(Tratamentos) (10) (0,2913) 0,0291 7,66

Entre grupos 2 0,2354 0,1177 30,977
(Dentro de grupos) (8)
Entre ciclos DP 4 0,0306 0,0076 2,00
Entre ciclos Piramex 3 0,0042 0,0014 0437
Entre hibridos 1 0,0210 0,0210 5,53
Resfduo 70 0,2668 0,0038
Total 87 0,6374

+ = Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

vel de 1% de probabilidade. Coef. de variagdo = 0,7%.

dados transformados = 8,531, Dados transformados em \/Tf_ o

++ = Significativo ao ni-

X = 72,80, Média dos



Tabela 11 - Andlise da variincia dos dados referentes ao teor de umidade
na colheita,; em porcentagem, dos ciclos de Dente Pgulista
(DP), Piramex e hibridos. Dados de quatro repetigoes.

Causas da variagao GL SQ QI P
Blocos 3 8,50 2,83 5,55++
(Tratamentos) (10) (3,31) 0,33 0,65
Entre grupos 2 0,38 0,19 0,04
(Dentro de grupos) (8)
Entre ciclos DP 4 2,61 0, 65 1,27
Entre ciclos Piramex 3 0,29 0,10 0,02
Entre hibridos 1 0,02 0,02 0,00
Resfduo 30 15, 30 0,51
Total 43 27,11

+ = Significativo ao nivel de 5% de probabilidade. -+ = Significativo ao ni-
vel de 1% de probabilidade. Ccef. de variacéo = 2,2%. X = 18,79%. Dados

transformados em arc sen | /X . Média dos dados transformados = 25,68,
100

Tabela 12 - Andlise da varidncia da altura da planta, referente aos ciclos
de Dente Paulista (DP), Piramex e hibridos. Dados em cm, de
4 repetigoes.,

Causas da variagao GL sSQ QM F
Blocos 3 1372,00 457,433 9965++
(Tratamentos) (10)  (4951,09) 495,10 10,45

Entre grupos 2 3785,00 1892, 50 39,957
(Dentro de grupos) (8)
Entre ciclos DP 4 52,00 13,00 0,27
Entre ciclos Piramex 3 466,00 155433 3,28+
Entre hfbridos 1 648,00 648,00 13,68
Resfduo 30 1421,00 - 47437
Total 43 7744,00

+ = Significativo ao nfvel de 5% de probabilidade. ++ = Significativo aobhiF

vel de 1% de probabilidade. Coef. de variagao = 2,5%. I = 2,83 m.
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Tabela 13 Anglise da variédncia da altura da espiga, referente aos ci-
clos de Dente Paulista (DP), Piramex e hibridos. Dados em cm,
de 4 repetigoes.

Causas da variagao GL SQ QM F
Blocos 3 979,00 326,00 9,50
(Tratamentos ) (10) (3004,00) 300, 40 8,75
Entre grupos 2 2435,00 1217,50 35,461
(Dentro de grupos) (8)
Entre ciclos DP 4 71,00 17,75 0,52
Entre ciclos Piramex 3 198,00 66,00 1,92
Entre hibridos 1 300,00 300,00 8,74™
Residuo 30 1030400 34433
Total 43 5013, 00

++ = Significativo ao nivel de 1% de probabilidade. Coef. de variagao = 3,3%.

X - 1,79 m.

Tabela 14 - Anjdlise da variancia da relaggo entre altura de espiga e altu=-
ra da planta, referente aos ciclos deNDente Paulista (DP), Pi-
ramex e hibridos. Dados de 4 repetigoes.

Causas da variagao GL SQ QU P
(x 10-4) (x 10_4)
Blocos 3 15,0 550 3,12+
(Tratamentos) (10) (26,0) 2,6 1,62
Entre grupos 2 15,0 Te5 4959.+
(Dentro de grupos) (8)
Entre ciclos DP 4 10,0 2,5 1,56
Entre ciclos Piramex 3 1,0 0,3 0,19
Entre hibridos 1 3,0 3,0 1,88
ResIduo 30 48,0 1,6
Total 43 89,0
+ = Significativo ao nivel de 5% de probabilidade. Coef. de variagao = 2,0%.,
X = 0,632.



Tabela 15 - Andlise da variéncia da porcentagem de plantas acamadas refe-
rentes aos ciclos de Dente Paulista (DP), Piramex e hibridos.

Causas da variagao GL 8Q Qu F
Blocos 6 1.238,8031 206,4672 5,35
(Tratamentos ) (10)  (1.340,4998)  134,0450  3,48%7F

Entre grupos 2 532,3333 266,1667 6,901
(Dentro de grupos) (8)
Entre ciclos DP 4 372,4002 93,1000 2,41
Entre ciclos Piramex 3 80, 6477 26,8826 0,70
Entre hibridos 1 355,1185 355,1185 9,217
Resfduo 60 2.313,6796 38,5613
Total 76 4.892,9825

++ = Significativo ao nivel de 1% de probabilidade. Coef. de variagao = 23,9%.
X = 20,32%. Dados transforamdos em arec sen [ X . Média dos dados transforma=
dos = 25,98, 100
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Tabela 18 - Estimativas do coeficiente de correlaggo (r) entre virios
caracteres e produgao, para Dente Paulista, Piramex e hi-
bridos.

Caracteres -D.Paulista -~Piramex =HiIbridos
++ + ¥+
NMimero de espigas por planta 0,47 0,41 0,71
+++ ++ +++
Péso de espiga por planta 0,68 0,50 0,79
Ndmero de fileiras de graos p/espiga 0,28 0,23 =0,23
N . ~ ++ +4+ +
Péso médio de 50 graos 0,48 0,49 0,52
~ 4+ + ++
Nimero médio de graos por planta 0,55 0,40 0,69
~ +
Rendimento de graos na espiga 0,40 0,14 -0,01
Ndmero de dias para florescimento -0,03 -0, 17 0,11
+ +
Teor de umidade na colheita 0,37 0,60 0,57
+ ++ +
Altura da planta 0,34 0,71 0,77
+ + +
Altura da espiga 0,33 0,61 0,71
Relagao alt.espiga/alt.planta 0,03 0,34 -0,18
+ +
Plantas acamadas -0,36 0,09 =-0455
T - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
™ - significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
+++ .o . . C
= Significativo ao nivel de O,l% de probabilidade.

Tabela 19 — Estimativas do coeficiente de correlaggo (r) entre alguns

caracteres relativos & espiga para Dente Paulista.
Nimero de Péso de Péso de Nimero mé-
espigas espiga graos dio de
por por por graos por
planta planta planta planta
P8so de espiga por planta -0,06 — —— —
Péso de graos por plants -0,02 O,97+++ S I
N° médio de graos por planta 0,00 0,617  o,63""" -
P&so de 50 graos ~0,03 0,677 0,65 0,20
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Tabela 20 - Bstimativas do coeficiente de correlagao (r) entre alguns
caracteres relativos & espiga para Piramex

Némero de Péso de P8ao de N§mero mé-
espigas espiga graos dio de
por por por graos por
planta planta planta planta
Péso de espiga por planta 0,06 —— —— ———
P8so de graos por planta 0,21 O,86+++ —-— ——
. ~ 4+ ot
N2 médio de graos por planta 0,03 0,61 0,70 —
A ~ +++ ot
Péso de 50 graos 0,02 0,55 0,78 0,25

- Significativo ao nivel de 0,1% de probabilidade.

Tabela 21 - Estimativas do coeficiente de correlagao (r) entre alguns
caracteres relativos & espiga para hibridos.

Nimero de Péso de Péso de Nimero mé-
espigas espiga graos dio de
por por por graos por
planta planta planta planta

Péso de espiga por planta 0,62++ ——— —— —

" ~ ++ 4+ )
Péso de graos por planta 0, 62 0,99 — —
. ~ +++ 4+
N¢ médio de graos por planta 0,08 0,81 0,80 ———
P&so de 50 graos 0,09 0,717 0,73"" 0,24

+
= Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

+ . ‘s
. Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

++
. Significativo ao nivel de 0,1 de probabilidade.
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