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INTRODUCEO
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"0 nfvel de eonsumo de carnes reflete o estdgio de desen=
volvimento sécio~econdmico de um povo., O Brasil, dentre os pafses do
mundo tropical situa-se como detentor de um dos maiores rebanhos existen
tes e da maior potencialidade para o desenvolvimento da pecudria bovi-

na'. (SANTIAGO (25), pe 24).

A carne se constitui no primeiro produto da economia bra-
sileira, superando, em valor de produgfo, importantes produtos como o ca
f¢, a cana-de-agicar, o milho e outros. A exploracBo da pecudria, em re
lag8#o & de outros produtos agricolas, ocupa a maior percentagem da d4rea

total do Brasil.

Mas em contraste & essas grandezas est4 a ineficilncia da
produtividade da pecudria brasileira. Segundo SANTIAGO (25), o Brasil,
que possui o terceiro rebanho do mundo, encontra-se emn quinto lugar na
producfo de carne, e em nono no peso das carcagas dos bovinos abatidos,

obtendo somente 16 quilos de carne por ano para cada animal mantido.

Sua taxa de desfrute & uma das mais baixas existentes, de-
vido, principalmente ao sistema extensivo de criacdo e, consequentemente,

o consumo per capita § muito baixo (17,6 kg/ano em 1970, de acordo com

a A0 (5)).

TUNDISI ((24), Do 31) afirma que na estac¥o da seca os bo-
vinos chegam, muitas vezes, a perder cerca de 30% de seu peso. Os ani-
mais entram em debilidade orgfnica e a falsa idéia da recuperacfio total

na préxima estac8o chuvosa, dada a real abundincia de pastagens, leva o



criador a nfo tomar outra iniciativa se nf8o aquela de evitar a morte do
animal. E claro que essa pausa do crescimento anual, que perdura por
quase 6 meses, € a causa principal do abate tardio dos nossos bovinos,
que chegam ao frigorifico, nfo raras vezes, com 5 anos de idade. Em pai-
ses mais desenvolvidos, um novilho alcanca o p=sso de comercializacio (a-

proximadamente 450 kg de peso vivo) com 1,5 a 2 anos de vida.

Além do sistema extensivo de criacBo, outros fatores con-—
correm para a baixa produtividade de nossos rebanhos bovinos, como racgas
de baixa precocidade, alta mortalidade, principalmente de bezerros e pas

tagens fracas.

0 fluxo de produg®o € descontinuo, apresentando um acimu-
lo de producfio de bovinos em determinados meses e escassez nos periodos
de seca ou inverno (entre-safra). Os problemas decorrentes dessa descon
tinuidade afetam principalmente a inddstria, visto que o '"plano de esto-
cagem" garante o abastecimento ao consumidor. O efeito multiplicador
dos recursos destinados & estocagem é pequeno. Além disso, o custo de
oportunidade parece ser muito alto, tendo em vista que esses recursos po
deriam ser aplicados, ao menos em parte, no setor de produclio de  bovi-
nos, estimulando a engorda sob confinamento ou a formagfo de pastagens pa

ra os perfodos de deficiéncia alimentar". (M.A. (13), p. 65).



l. Importéncia do Estudo da Curva de Cres:imento Ponderal do Gado Bowvino

0 conhecimento das fung¢Bes do crescimento ponderal serd V-
til nos trabalhos de seleg¢lo para melhoramento, permitindo, dado o peso
de uma cabega de gado em alguns meses estimar o peso em algum momento in

termedidrio (interpolacfio na curva) ou mesmo no futuro (extrapolagHo).

Outros fatores s#o citados por MISCHAN ((20), p. 5) ou se-
jam: conhecendo-se o crescimento dos animais em vdrias idades, pode~-se
orientar com critério o arragoamento, a reproducdo, a avaliaclo da capa~-
cidade dos genitores e, Por conseguinte, a sele¢f8o. Através do estudo
do crescimento pode~se medir a adaptaclio das racas em ambientes diversos
daqueles do seu pais de origem. O estabelecimento de curvas padrdes é
de real interesse para os criadores e estacBes experimentais no estudo

dos problemas de nutrig¢8o e de produtividade.

Outro fator importante no estudo do desenvolvimento ponde-
ral, é que a comercializac8o0 do gado bovino de corte & Teito 3 base de

peso.

En geral, os criadores somente vendem seus animais para os
frigorificos quando eles atingem o peso de comercializac8o (aproximada~
mente 450 kg). As vezes esperam até 5 anos para isso. B bem possivel
que exista, mesmo com esse desenvolvimento mais lento, momentos em que
os criadores possam obter maiores rendas lfquidas antes do animal atin-

gir este peso.



Assim, sabendo-se que muitas decisBes tem sido tomadas em
bases empiricas e sem ser dundamentadas em resultados de pesquisa tecni-
camente desenvolvida, procurar-se-d, neste trabalho, na medida do possi-
vel, obter resultados, pelo menos indicadores, dos melhores momentos pa-

ra o abate do gado bovino.

2. Objetivos do Trabalho

Este trabalho tem por objetivos bdsicos:

10) Ajustar dois tipos de funcBes ao crescimento ponderal

do gado bovino, que sfo:
Punclo Gompertz:
Ct
Y=48" ,comA>0e3BecE (0;1)

e Tunc8o Quadrdtica:

Y=A+ Bt + Ctz, com C < O,

onde
Y = peso em kg de uma cabecga de gado
t = tempo em meses
A, B e C = par8metros
20) Determinar a idade econ8mica de abate dos animais, ou
seja, o valor do tempo t que conduz, dada uma taxa de juros, & méxima

renda liquida por animal.



3. Plano do Trabalho

No decorrer do Capitulo II s#o abordados alguns aspectos

da pecudria no Brasil e no Estado de S8o Paulo.

0 Capftulo III trata da revis&8o de alguns trabalhos, prin-
cipalmente aqueles que abordaram de alguma maneira o ajustamento de fun-

¢8es matemdticas ao crescimento ponderal do gado bovino.

0 Capftulo IV descreve as caracteristicas do material usa~-

doe

0 instrumento analitico é apresentado no Capitulo V.
Wo Capftulo VI sHo discutidos os resultados obtidos.

0 resumo, as conclus8es, e ainda sugestBes para pesquisas

posteriores s#o encontrados no Capitulo VII.



CAPITULO 1II

A ECONOMIA DA PECUARTA BOVINA NO
BRASIL E NO ESTADO DE SEO FAUILO



1l. O Problema da Carne e sua Importincia

A carne & componente importante na alimentacB8o humana e 3
medida que cresce a renda real per capita aumenta a participacfo da
carne no consumo total de alimentos. A FundacBio Getilio Vargas (6) esti

mou para 1975 um coeficiente de elasticidade-renda da demanda igual a

0,66.

Sabemos que grande parte da populacBo do globo carece de
una alimentacBo adequada, e uma das principais cardncias alimentares & a

de proteinas.

0 valor nutritivo dos alimentos de origem animal decorre,
em grande parte, de seu teor de proteinas de alto valor bioldgico. E uma
das maneiras de solucionar o problema da caréncia de proteinas é justa-
mente o aumento da produc¢®o de proteina animal, principalmente a de bovi
nos. Isto abre novas e animadoras perspectivas para os pafses exportado

Ires.

"Bstudos levados a efeito pela FAO deixam vislumbrar  uma
escassez de alimentos, principalmente de alimentos protéicos. A crise,
segundo as projecBes feitas, com respeito ao incremento demogrdfico e &

producfo de alimentos, agravar-se-ia 14 por 1978.

Enquanto isso, continuam insuficiente ou ineficientemente
exploradas diversas e extensas dreas com aprecidvel potencial produtivo.
0 Brasil conta com algumas dessas 4reas, sendo extraordindria a potencia

i 7 3 7 3] V
lidade deste pais para a produclo pecufria” (M.A. (lu), Pe T79)-

#*/ Programa de Pecudria de Corte. Convénio BIRD-516/BR.



2+ O Brasil no Mercado Extermo

De acordo com a FAQ, mantidas as condig¢Bes de oferta em
sua atual estrutura, o "deficit" mundial de carne bovina, em 1980, serd

da ordem de 165% mil toneladas.

Em 1972, tanto a producfo quanto o comércio mundial foram
maiores que no ano de 1971. O comércio foi mais intenso principalmente

pela recuperac8o das exportacgBes argentinas (IEA (11) p. 5-100).

Como se pode ver no Quadro 1, a carne bovina foi um dos
produtos cuja quantidade exportada cresceu rapidamente nos dltimos anos.
E o mercado para as exportacBes brasileiras de carne con-—
tinua vasto, pois tem havido, ultimamente, "deficit" na produgdo dos Es-
tados Unidos e na Buropa um "deficit" de importac8o e, ainda, a amplia-—

¢80 de novos mercados.

O Brasil dispde ainda, de grandes drcas para a exploracio
de animais. A carne & portanto, o produto capaz de substituir o café co
no fonte de divisas para o pais, dada a possibilidade de sex produzida

en larga escala (PERROCO (22), pe 2)e

Assim, embora detentor de um dos maiores rebanhos bovinos,
0 Brasil conforme SANTIAGO ((25), pPe 40) dispde de il volume de carne bo
vina ainda insuficiente para suprir as necessidadcs do mercado interno e
externo, o que se deve, fundamentalmente, & baixza taxa de desfrute de
seu rebanho. Pafses com rebanhos muito menores do que o brasileiro con

seguem abater nimero elevado de bovinos, beneficiando-se com o alto
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desfrute, gracas ao sistema intensivo de exploraclo e & tecnologia empre
gada, como é o caso da Argentina que, possuindo um rebanhio corresponden~

te & metade do brasileiro, consegue abater 50% & mais.

Quadro 1. Exportac¢8o Brasileira e Paulista de Carne Bovina, 1962/72

Ano Brasil(l) S8o Paulo(z) US%/t(B)
(%) (t)
1962 23,654 4,804 421,35
1963 18.857 5.235 402,30
1964 26,626 2.581 608,60
1965 5% 4354 12.680 679,72
1966 53006 4,263 621,9
1967 19.378 5.127 580,72
1968 58.874 17.347 514,09
1969 93.942 26544 536 495
1970 114.862 65.393 TOT 447
1971 1254119 554189 1.112,29
1972 191.771 117,000 1.087,25

Retirado do IEA (11), pe 5~100, com

Fontes: (1) CACEX
(2) Revista llensal de ExportacBo pelo Porto de Santos.

(3) CACEX, refere-se somente & carne congelada e resfriada.



1l =

3+ A Pecudria no Bstado de S&o Paulo

Nesses Wltimos anos os Estados de S%o Paulo e do Rio Gran—
de do Sul tem dividido a segunda colocagl8o em termos do rebanho bovino do
pais, ocupando o Estado de Minas Gerais o primeiro posto. Nesses anos

o gado paulista tem representado cerca de 13% do gado bovino brasileiro.

A producgio de carne bovina no Estado de S#3o Paulo vem se
desenvolvendo de maneira satisfatdria. Em 1972 a producfo de carcaca em
S%o Paulo foi 19% superior & produgio de 1971, conforme o Quadro 2, e es
timativas preliminares do IEA indicam que para o corrente ano a producfo

tambdm serd superior & de 1972.

Quadro 2. Evoluglo de Produgfo de Carne Bovina no Estado de S&%o Paulo,

1965/72.

Pesé total Valor da produgfo (Crd 1000)

Ano da carcaca ==
ft? Corrente de 1971(1)
1965 491,878 227572 1.06%.451
1966 417.691 452,067 1.254.735
1967 451,200 505.344 1.093.595
1968 450,000 557400 971069
1969 484,000 6804504 984 .377
1970 415,000 847.708 1.020.938
1971 440,000 le261.348 1.261.343
1972 524 «000 1.851.449 1.537.296

(1) Corrigido de acordo com o Indice "2" da FQV.
Fonte: IEA - (11), p. 5-102.



= 12 =

Em nosso Estado, de acordo com o IEA ((11), pe 1-3), café,
carne bovina e cana~de-ag¢icar, pela ordem, continuam a ser os principais
produtos de nossa agricultura. Conforme estimativas do mesmo Instituto,

em 1973 o valor da produg8o da carme bovina passard para o primeiro pos—

to.

Em 1972 a soma dos valores das produc8es das carnes bovi-
na, suina e de frango representaram um quarto (26%) do valor total da
produg8o dos 25 principais produtos agropecudrios sem o café, enquanto

. o . . . 7' )
apenas a carne bovina significou um quinto (19,6w) deste mesmo valor.

Enquanto que para o Brasil se tem uma taxa de desfrute de
aproximadamente 10%, o valor para o nosso Bstado € bem maior e gira em
torno de 18/%. Ela & mais alta devido ao fato que emn Sdo Paulo entra um
grande nimero de novilhos de outros Estados. Mesmc assim esse valor con
tinua baixo quando comparado & taxa de desfrute de outros paises como

Alemanha, Estados Unidos e It4lia que conseguem abater perto de 40f%5  de

seus rebanhos, POr anoe.

De acordo com SANTIAGO ((25), pe 41), o Estado de S%o Pau-
lo possui o melhor e maior parque industrial, com capacidade para abate,
alén do gado produzido no prdprio BEstado, de mais de wa milh8o de cabe-

cas provenientes de Mato Grosso, Minas Gerais, Goids e Parand.

0 rebanho vem crescendo normalmente, de modo especial no
que tange & criac8o propriamente dita, mas em ritmo menor que o da popu-
lac8o humana. O aumento do rebanho resulta indubitavelmente da expansfo

das pastagens, que abrangem 5 % da drea de S80 Paulo. Mas esse desen-



=13 =

volvimento horizontal, n%o vem sendo acompanhado do nccessdrio desenvol-
vimento vertical, isto &, do aumento acentuado do desfrute e do rendimen

to, em consequéncia da adocBo de téenicas adequadas (SANTIAGO (25),p.64).

Conseguindo-se uma reduc3o na idade de abate, aldm de au-
mentar a taxa de desfrute e melhorar sensivelmente a produtividade, ter-

se-d carne de melhor qualidade e de maior valor.

4, 0 Comportamento dos Precos

Devido ao fato de que alguns paises produtores estfo res-—
tringindo as vendas externas para atendimento de seus prdprios mercados
ao mesmo tempo que os paises importadores vAm assediando fortemente as
nag8es produtoras para obter prioridade na aquisicHo do produto, acresci
do da crise monetdria internacional, os precos da carne bovina vén se e-
levando no mercado mnundial, como se pode notar no Quadro 1. (IEA (11),

Ps 5=100).

Pode-se visualizar nos Quadros 3 e 4 e nas Piguras 1l e 2,
o comportamento dos precos do boi gordo e da vaca gorda nos Ultimos anos,

no Estado de S&o Paulo.

En valor real, como se pode observar no Quadro 3, houve e-
levac8o de 505 no preco médio do boi gordo em 1972, relativamente ao ano

de 196 9-
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Quadro 3. Evolugfo dos Precos Médios de Boi Gordo e Vaca Gorda, Recebi-

dos pelos Pecuaristas do Bstado de S#o Paulo, 1962 a 1972.

fno Valﬁziéggggb (Cr%{arroba) (1) Vaca Gorda (Cr@{arroba) (1)
nte Cry de 1971 Valor Corrente Cr$ de 1971
1962 2,00 40,14 1,81 36,33
1563 3,19 36,451 2,81 32,16
1964 5,34 32,08 4,55 27434
1965 8,51 32,60 7,48 23,66
1966 16,26 45,18 14,66 40,73
1967 17,01 36,81 14,79 32,01
1968 18,82 32,78 15,97 27,82
1969 20,93 30,19 17,28 24,93
1970 30,09 36,423 25,45 30,65
1971 42413 42,13 37442 37442
1972 53,18 45,47 47427 40,41

(1) Corrigido de acordo com o "Indice 2" da TGV

Fonte: IEA (Agricultura em S80 Paulo - InformagBes Econémicas)

Pode-se notar nas figuras 1 e 2 que houve maior irregulari
dade do fndice estacional tanto do prego do boi gordo como o da vaca gor
da no perfodo 1955/64 do que no perfodo 1963/72. 0 Indice minimo sempre
se deu no mes de junho, a nfo ser para vaca gorda que no perfodo 1963/72
foi no mes de maio. O fndice mgdximo para as quatro andlises foi alcan-—
cado no mes de novembro. As diferengas entre os Indices mdximos e mini-

mos (ou diferenga dos pregos de safra e entre safra) foram 15,5% e 10,&%



para boi gordo e 14,75 e 11,270 para vaea gorda, respectivamente para os

*
perfodos 1955/64 e 1963/72.-/

Quadro 4. VariagBo Estacional dos pregos de Boi Gordo e Vaca Gorda. In-
dice sazonal obtido pelo método da média geométrica, utilizan
do pregos correntes (por 15 kg) recebidos pelos produtores a2
ra os perfodos 1955/64 e 1963/72.

Meses ) . Boi Gordoe h-Jf;;;a Gorda

1955/64 1963/72 1955/64 1963/72

Jan. 104,1 103,2 104,38 103,7

Fev. 101,53 101,4 100,5 101,4

Mar. 100,3 99,9 100,1 99,1

Abr. 95,6 98,6 95,5 Ty7

Maio 9%,0 95,4 93,6 94,4

Jun. 92,4 9%,9 92,4 94,56

Jul. 93,6 95,0 95,4 95,3

Ago. 98,5 96,8 9743 97,1

Set. 101,6 101,2 101,2 102,0

Oute. 105,6 104,8 106,1 104,5

Nova 107,9 105,7 107,1 105,6

Dez. 106,7 104,0 107,1 105,2

Fonte da informacf8o bésica: IEA (Agricultura em SHo Paulo - Informagdes
EconOmicas)

*/ As etapas do cdlculo do Indice sazonal pelo nétodo da média geométri
ca mével podem ser vistos, por exemplo; em CROCOINMO & HOFFIMANN (3).
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Figure 1. Variagfio Estacional do Prego do Boi Gordo. Indice sa-

zonal obtido pelo método da média geométrica, utilizan

do precos correntes recebidos pelos groddtbres para os

- perfodos 1955/64 e 1963/72.
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Figura 2. Variacglo Bstacional do Prego da Vaca Gorda. Indice sa~
zonal obtido pelo método da média geométrica, utilizando
- pregos correntes recebidos pelos produtores para os pe-
riodos 1955/64 e 1963/72.
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5¢ A Ac8o0 Governamental

A »rodugido de carne bovina vem se constituindo em meta pri
oritdria no desenvolvimento do setor pecudrio nacional. Assim, diversos
aspectos do problema vem sendo estudados com vistas a proporcionar infor
mac¢Bes aqueles que sf8o responsdveis pelo delineamento da polftica adota--
da, como ainda da avaliag¢&o dos resultados alcancados neste esforgo para

dar ao pafs as condi¢Bes de grande produtor de carnes. (Moo (27)5 pe 1)

"A producg8o de carme bovina passa, no Brasil, por um perio
do de transformacfo. Isto se deve & importéncia assumida pelo setor, re
sultante da diversificac¢8o e alargamento da fronteirn agricola, assim co
mo da abertura de novas oportunidades de exportacfo. Tal transformacfo
é, ainda, acentuada pelas vdrias medidas que v8m sendo tomadas pelo go-
verno, em concordincia com essa crescente import&ncia. Dentre essas me-
didas destacam-se: a nova sistemdtica de crédito para o desenvolvimento
da pecudria, onde se salienta o programa CONDEPE; os incentivos fiscais
na drea da SUDAM e o aproveitamento das zonas dos cerrados de Mato Gros--
so, Goids e Minas Gerais; a recente implantacfo da inspecB8o federal; a
participac8io dos frigorificos exportadores no abastecimento do  mercado
interno; as primeiras tentativas de implementacBo do sisteuma de "identi-

ficac8o codificada de carcacas" (M.A. (18), p. 63).

"A deliberacfio das autoridades de proibir os abates nos es
tabelecimentos que n8o atendiam os requisitos de higiene regueridos pela
inspecglo federal beneficia o consumidor com um produto de melhor qualida

de, permitindo, tambdm, que os abatedouros que j& funcionavam sob o
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regime de inspecfo mais rigorosa passem a operar com menor capacidade o~
ciosa. A propdsito, vale ressaltar que talvez em decorréncia da medida,
os abates dos estabelecimentos sob inspec8o federal aumentaram em 23,5%
no perfodo de janeiro a marco deste ano, relativamente @0 mesmo periodo

do ano anterior". (IEA (11) p. 5-105).

"0 "Plano de Carne® anunciado pelo Governo Federal para
1973 foi totalmente reformulado para atender & politica econdmica do
Pais. Assim, a quantidade exportada pelo Brasil, que no ano de 1972 es-
tava em torno de 190.000 toneladas (Quadro 1), deverd sofrer, no corren-
te ano, sensivel diminuiclBio devido & reducfo das quotas autorizadas, es-—
timada em 30 a 40%. Todavia no periodo de janeiro a maio de 1973 a re-
ducBo nas exportacBes pelo porto de Santos, em relacfo ao mesmo periodo
do ano anterior, foi de apenas 20%. A continua elevacg8o nos precos in-—
ternacionais de certo modo compensou a medida govermamental de limitar a
exportaclo através do estabelecimento de uma sobre-taxa de 200 ddlares

por tonelada exportada". (IEA (11), p. 5-103).



CAPITULO III

REVISEO DA LITERATURA



Alguns autores tem trabalhado na determinacfo e no ajusta-
mento de funcBes matemdticas ao crescimento ponderal de animais e plan-
tas. Neste Capftulo rever-se-8o as principais idéias de trabalhos re-
ferentes ao crescimento ponderal do gado bovino e de pesquisas em que
foi utilizada a funcfo de Gompertz e, ainda, de trabalhos sobre proble-

*
mas de maximizac8o de renda.-/ Entre esses autores temos:

JORDEO & PAULA ASSIS (15), em 1939, estudaram o crescimen-
to ponderal de bovinos holandeses, variedade preta e branca, do nascimen
to até os 24 meses de idade. Os animais eram de puro sangue e foram cria
dos na Estacgfo Experimental de Producfo Animal, em Pindamonhangaba, Esta
do de S8o0 Paulo. Em todas as idades as diferencas entre machos e femeas
foram significantes. Os autores estudaram a velocidade relativa e per=

centual do aumento em peso. DPara isso utiligaram a férmula de Minot:

onde
R representa o ganho de Peso Vivo de uma idade para outra

Pl e P2 s80 0s pesos nas idades sucessivas.

BRODY (2), em 1945, apresentou uma fdérmula para o cdlculo
da taxa do crescimento relativo instantfneo e para determinar o tempo ne

cessdrio para o animal atingir determinado peso. Essa  expresséo é

i/ Uma revisfo sobre diversos trabalhos que determinaram ou aplicaram fun
¢Bes matemdticas ao crescimento de organismos, ou ainda, desenvolve-
ram métodos ou técnicas de determinacfio dos parfmetros das fungdes,po
de ser encontrado em MISCHAN (20),
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InW=-= 1nA
t

senta o peso considerado, A o peso inicial, t o tempo durante o qual

W= Aekt e sua expressfo logaritmica é k = , onde W repre-

se observou o crescimento e k a razfo de crescimento.

VEIGA & ABREU (31), em 1948, estudaram o desenvolvimento
ponderal de Zebus c¢riados na Fazenda Experimental de Criac8io, em Uberaba,
no Estado de Minas Gerais, no periodo de 1938 a 1944, Os autores, toman
do os pesos dos animais das varias racas criadas naquele estabelecimento
(Gir, Nelore, Guzerd e Indubrasil) desde o nascimento até os 24 meses de
idade, estudaram: o crescimento ponderal por idade e por sexo, do nasci-
mento aos 24 meses; as diferencas entre sexos; as diferencas entre ra~
¢as e a velocidade do crescimento e o ganho didrio nas diferentes racas.
Apresentaram curvas de crescimento, para ilustracfio do desenvolvimento
ponderal, fazendo comparacBes, entre sexos da mesma raga e entre racas,
no mesmo sexo. No Nelore a influéncia do sexo sobre o peso foi estatis-

ticamente significativa, desde o nascimento até os 24 meses de idade.

JARDIM et alii (13), em 1952, realizaram um estudo sobre o
desenvolvimento ponderal de gado flamengo, criado no Posto Zootéenico
"Luiz de Queiroz", em Piracicaba, Estado de S&o Paulo, do nascimento até
os 5 anos de idade. Apresentaram grdfico e quadros sobre o crescimento,
e, entre outras coisas, determinaram a média do peso dos animais, e es-
tabeleceram a correlacfo entre o peso das vacas e o peso dos bezerros ao

nascer.

PEIX0TO (21), em 1953, trabalhou com dados da racaGuernsey,

do Posto Zootdenico "Iuiz de Queiroz" em Piracicaba, Estado de S&#o Paulo,
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estudando o crescimento dos animais através dos seguintes pontos: peso
ao nascer; crescimento ponderal até a desmama (26% semana de vida); cres,
cimento ponderal até a idade de um ano; peso aos 2 anos de idade e peso
de adulto (5 anos). O autor apresentou quadros e grdficos ilustrando o

desenvolvimento ponderal dos animais em diversas etapas.

IMATTOSO (19), em 1959, usou pesos tomados desde o nascimen
to até 30 meses de idade, para estudar o crescimento ponderal e a influ-
encia de algumas causas de variac8o em peso er diversas idades, nas ra-
cas Indubrasil, Welore; Guzerd e Gir. Os dados foram coletados de 1940
a 1956, na Fazenda Experimental de Criaclo de Uberaba, Minas Gerais. 0
autor tentou o ajustamento de dois tipos de fungBes aos dados mdédios de
crescimento para as fémeas: a regressfo linear do tipo Y = a + bX e a pa
rdbola, de férmuila geral ¥ = a + bX + cX2, obtendo melhores resultados
para a dltima. O autor concluiu que: em todas as racas, os machos foram
mais pesados que as fémeas, desde o nascimento, mostrando que o sexo é
uma importante fonte de variac8o em peso; o nascimento na época chuvosa
(novembro a abril) ou na seca (maio a outubro) nfo afetou o peso das fé-
meas aos 18, 24 e 30 meses de idade; a época do ano influiu sobre a velo
cidade de ganho de peso, imprimindo wma forma "ondulada" as curvas de
crescimento. Mas mesmo assim essa forma foi mais moderada do que o € na
realidade, porque ao ajustar a curva de crescimento, os animais nfo fo-

ram agrupados de acordo com a época do nascimento e sim por idade.

ALLEN (1), com base em trabalhos de Wicksell (1934) e de

Fisher (1930), apresenta um modelo tedrico para se determinar a data
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tima para a venda de uma mercadoria, igualando a taxa de aumento propor

cional do valor dessa mercadoria no tempo & taxa de Juros no mercado.

HOFFMANN & THAME (10), em 1970, adaptaram as curvas de
Gompertz, logistica e a pardbola de 32 grau a dados de crescimento em

altura e em volume de Pinus caribaea var. Caribaea e Pinus caribaea var.

hondurensis. O método de STEVENS foi usado nas duas primeiras funcBes.
Para expressar o crescimento tanto em altura como em volume, a curva de
Gompertz foi a que apresentou resultados mais satisfatdérios. Usando es-
ta dltima funcgfo, e através de comparagBes entre a taxa de crescimento re
lativo do volume de madeira e a taxa de juros, foi feita a determinaco
da idade Stima do primeiro desbaste nos povoamentos das variedades estu-—

dadas.

VALENTINI (30), em 1970, ajustou as equacBes de Gompertz e
polinomial cubica ao crescimento de frangos de corte, obtendo altos valg
res para os coeficientes de determinac8o para todas as regresstes, mos-
trando o bom ajustamento de ambos os modelos. O autor determinou a se-
guir a idade Jtima para o abate de frangos, mas somente a partir do mode
lo de regressfio ciUbica devido & maior facilidade de sua operacfo matemd~
tica. O critério usado foi o de maximizar a rentabilidade do capital,ao

contrdrio do procedimento mais usual de maximizar a receita liquida.

HOFFMANNY (9), em 1972, apresentou um método, desenvolvido
por STEVENS (28), para o ajustamento das curvas de forma y = A+ BRX, en~
tre as quais se enquadram a Mitscherlich, a curva logistica e a curva de

Gompertze
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MISCHAN (20), em 1972, trabalhando com dados de pesagens
mensais de 76 cabegas de gado bovino, de diferentes ragas, obtidos na Seg
¢8o Técnica de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Quei
roz", em Piracicaba, Estado de S83o Paulo, analisou o ajustamento de 3

funcBes do tipo assintdtico:

Pung8o Mitscherlich: Y = A [ - 1o"c(t*'B):};
Puncg8o logistica: Y =

Func8o de Gompertz: Y = AB
onde Y representa o peso do animal relativo & idade 1, e A, B e C s#o
parimetros. As treés funges foram ajustadas pelo método desenvolvido por
STEVENS. Dentre elas, a que revelou melhor ajustamento foi a de  Gom—
pertz, conduzindo a uma menor soma de quadrados do residuo e a um valor
maior do coeficiente de determinacgBo. Os valores obtidos para as estimag
tivas do par@metro C da fung8o de Gompertz para os 76 animais estudados,
foram bastante constantes, com CV = 1,61%. A autora recomenda fazer no-
vas verificacBes sobre a constancia desse parémetro, pois o ajustamento
da fung&o a novos dados ficaria muito simplificado se se pudesse  ‘tomar
C como constante. A partir da fungfo de Gompertz, a autora pode determi
nar uma equacglo, obtida pela maximizac8o da funcfo receita liquida atual,
que conduz ao valor da idade Stima de abate de gado bovino. BEssa equa-
clo &:

3 %
oh (1nB) (1nc)3° oF - rpus® -x = o0,
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1

onde

P = preco por quilograma de peso vivo do animal;
r = taxa de juros;

k custos mensais por animal;

A,B;C = parlmetros da func¢fo de Gompertsz,

t = a idade dtima de abate.

As idades dtimas estabelecidas nesse trabalho foram obti-
das utilizando~se, erroneamente,o prego por quilograme de carcaga em lu-
gar do prego por quilograma de peso vivo. Ressalta~se que a autora nfo
pretende que as idades 4timas determinadas tenham importéncia prética,in
clusive porque os dados utiligados referem~se a cabegas de gado leitei-~
ro. Os cdlculos s3o apresentados tendo em vista, essencialmente, ilus-
trar a metodologia desenvolvida. A autora mostra que a época econdmica
de abate do gado bovino varia com os valores considerados para o preco
da carne, os custos mensais na criacfo e a taxa de juros, sendo que ela
avmenta quando o primeiro valor aumenta e decresce quando os dois Ulti-
mos crescem. A autora recomendou que se tentasse o ajuste de outras fum
¢Bes, pois, apesar dos bons resultados obtidos nesse trabalho para a fun
c8o de Gompertz, pode-se observar que ela conduz a uma equacio bastante

complexa para determinac8o da época econdmica de abate.



CAPITULO IV

MATERTAL
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Os dados usados neste trabalho se referem a pesagens men—
sais, em quilogramas, de cabegas de gado bovino das racgas Canchim, Nelo-
re e Charoléds. Inicialmente, é interessante salientar a dificuldade pa-
ra se encontrar dados dessa natureza, ou seja, dados de pesagens mensais

desde o nascimento até pelo menos 3 anos de idadee.

Trabalhou-se com o gado Canchim por ser um animal de exce-
lentes qualidades, rewnindo a um s8 tempo, rusticidade e desenvolvimento
precoce, mesmo em condig@es de trato e manejo considerados nfio ideais. O
Canchim é um bovino brasileiro, e trata~se de um bi~mestico proveniente
do cruzamento do Charolés e Zebu (5/8 e 3/8 respectivamente); do primei-
ro se obteve a precocidade e a conformagfio tipica de agougue, e do segun
do, a resisténcia e adaptacfo &s condigdes climdticas comuns ao meio
tropical e subtropical. ¥ um animal produzido na Fazenda de CriaclBo de
S8o Carlos, do Ministério da Agricultura, e foi idealizado pelo médicove
terindrio Antonio Teixeira Viamna, tendo como colaborador o Eng? Agre Ma

*

rio Santiago. A raca fol oficialmente reconhecida em novembrode 1972.

Os dados relativos ao gado Canchim foram colhidos na pré-
pria Estacl8o de S8o Carlos e retirados dos cadernos originais de anota-
¢Bes dos pesos. Os animais s8o pesados nos 3 Udltimos dias do mes e nos
3 primeiros dias do mes seguinte. Animais nascidos antes do dia 15 sfo

considerados com um mes de idade no fim do mes, e os nascimos apds o dia

f/ Informaces completes sobre a formac8o do gado Canchim podem ser en—
contradas em VIANNA (32).
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15 84 completam 1 mes de idade no fim do mes seguinte. A pesagem & fei-
ta em qualquer perfodo do dia, em uma balanca tipo Gaiola com capacidade
para 1500 kge.

A 4rea da fagzenda & de 2668,78 ha. Ela situa~se no muni-
cipio de S&%0 Carlos, Estado de SHo Paulo, a cerca de 9 Km do centro da
cidade., Da drea total cerca de 1600 ha sf8o constituidos de solos mais
fracos, arenito de Botucatu e terra roxa misturada. Estes solos, que a-
presentam topografia bastante plana, s8o bem arenosos e de cor clara, va
riando de cinza ao vermelho. Comumente s8o denominados na regifo de cam
pos nativos, cerradBes, ou ainda campos cerrados. O restante da  drea,
cerca de 1100 ha, & constituido de terra roxa legitima, resultante da de
composic8o do magma diabdsico. Apresentam topografia mais ou menos on-~

dvlada, s8o profundos e permedveis.

0 clima, segundo Setzer, é do tipo Cwbi na classificac8o de
Koeppen. Isto significa que se trata de um clima temperado (ou quase
temperado) , de inverno seco, com temperatura média do wes mais quente a-
baixo de 22°%c. A temperatura média do mes mais frio (junho) & 16,500 e
a do mes mais quente (janeiro) € de 21,50C. A precipitacfio anual média
é de 1495 mm, com 27 mm, em média, em julho (mes mais seco) e 260 mm em
Jjaneiro (mes mais chuvoso). 0 periodo de seca vai de abril a setembro e

o de chuvas de outubro a marcoe

A pastagem, a partir de 1960, € formada pelo capim pangola

(Digitaria decumbens), em algumas 4reas bastante invadido pela greama ba—

tatais (Paspalum notatum).
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Tendo em vista maior uniformidade das observagBes  ubili-~
zou~se somente pesagens de animais nascidos de 1961 a 1965. FProcurou-se
coletar dados de animais machos e fémeas nascidos nag épocas das dguas e
da seca, conseguindo-se um mimero de 38 animais machos (16 para as 4guas

e 22 para a seca) e 38 fémeas (14 para as dguas e 24 para a seca).

0 regime € exclusivamente de invernada, recebendo os ani-
mais somente pd de osso, sal e minerais & vontade uma vez por semana (no
dia em que s83o movimentados) nos cochos do curral. A cobertura é feita
a campo. Todos os bezerros s8o mantidos junto as m¥es em regime de in-
vernada e a desmama se processa aos 8 meses. Eles recebem vacinagfo sig
temdtica contra a diarréia (pneumointerite) e peste da mangueira (cartin
culo sintomdtico). De seis em seis meses, todo o rebanho & vacinado con
tra a febre aftosa (virus A-0-C) e submetido & prova de tuberculina e
brucelose, com eliminac8o dos reagentes, razfo por que doencas n%o che~

gam a afetar o rebanho da fazenda.

Os animais Canchim foram numerados de 1 a 76 e os dados em

quest8io s8o apresentados no Quadro 12, no Apéndice.

0 sangue do gado Zebu domina a quase totalidade do gado bxa
sileiro, e por isso, o Nelore, uma de suas racas, também foi objeto de
estudo neste trabalho. "A tendencia unfnime dos zootecnistas e criado-
res é no sentido de encarar a raga Nelore exclusivamente como produtora
de carne. Sob esse aspecto é uma grande raca, sem ddvida, superior A&s
demais variedades indianas introduzidas e exploradas no Brasil. I a ra-

¢a que foi escolhida para povoamentos de novas fazendas que se implantam
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nas 4reas da Amazonia" (SANTIAGO (25), p. 258).

0s dados referentes ao gado Nelore foram coletados na Fa-
zenda Experimental de Criagdo em Uberaba, Estado de Minas Gerais. Os ani
mais, neste estabelecimento, s8o pesados de 30 em 30 dias, numa balancga

do tipo Gaiola com capacidade para 1500 kg.

A séde da Fazenda dista apenas 1 quilometro do centro da
cidade. Sua drea é de 1000 ha, com topografia ligeiramente ondulada. A
altitude varia em tomo de 760 me O clima & do tipo tropical semi-tmido.
A temperatura média do ano é de 2300, variando de 14°C a 2900. A preci-
pitacBo anual é de 1400 mm com 7,2 mm, em média, em agosto (mes mais se
co) e 270 mn em janeiro (mes mais chuvoso). O periodo de seca é consti~
tufdo pelos meses de abril a setembro e os restantes s#o considerados das
dguas. Os terrenos sBo de pobre ou média fertilidade, e o rio Uberaba
corta a fazenda em toda sua extens8o. A pastagem & constituida, princi-

palmente, de capim Jaragud (Eyparrhenia rufa), que ocupa os melhores ter

renos. WNas dreas de terras mais fracas predomina o Gordura (Melines mi-

nutiflora). Existem ainda 4reas com pastagem nativa.

Os dadosg foram retirados das folhas de pesagems de animais
nascidos de 1951 a 1964. C(Conseguiram-se dados de 26 machos (9 nascidos
na época das 4guas e 17 no perfodo da seca), e 21 fémeas (10 para o pe-

rfodo das 4guas e 11 para o da seca).

0 regime, da mesma maneira que para o gado Canchim, € ex-—

clusivamente de invermada, tendo os animais sal a vontade o ano todo. As
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coberturas s8o efetuadas no campo. Os bezerros tambdm s8o mantidos jun—
to &s mfes no pasto e a desmama se processa aos 7 meses. Os animais re-

cebem vacinacfo contra aftosa, carbinculo sintomdtico e pneumointerite.

Os animais Nelore foram enumerados de 77 a 123, e o Quadro

12 do Apéndice mostra os dados referentes a esses animais.

Finalmente, trabalhou-se com o gado Charolés. Embora essa
raca nf8o tenha importéncia econ®mica no Brasil, hd interesse em analisar
o desenvolvimento ponderal desses animais, que t8m despertado dinteresse
no mundo inteiro em programas de cruzamentos, por se tratar de uma gran-

de raca produtora de carne.

Os dados referentes ao Charolds também foram colhidos na
Fazenda de CriacBo de S&o Carlos, para animais nascidos de 1962 a 1965.
Os touros s8o0 mantidos em regime de meia estabulacfo. As femeas soltei-
ras ou em gestacfo s8o mantidas permanentemente em pastagens, recebendo
minerais semanalmente no curral. As vacas paridas s#o mantidas em regi-
me de meia estabulac8o, sendo recolhidas ao estdbulo uma vez ao dia (pg
la manh8), juntamente com os bezerros, para comerem uma raclo de concen-
trados. A desmama dos begerros se processa aos 8 ou 9 meses. Apds a
desmama, as vacas voltam ao regime de pastagem e os bezerros ficam em
meia estabulacfo até dois anos, época em que as femeas (novilhas) séo
soltas no campo, no mesmo regime das vacas solteiras. A vacinaclo é fei

ta do mesmo modo gue para o gado Canchim

Coletaram-se ao acaso dados de 16 machos e de 14 fémeas.Os

animais charoleses foram enumerados de 124 a 153, e seus respectivos
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pesos de encontram no Quadro 12, no Apéndice.

Para as trés ragas utilizaram-se somente animais que  ti-
vessem sido pesados até a idade de 26 meses no minimo; a grande maioria
dos animais, entretanto, foram pesados pelo menos até a idade de 36 me-
ses. Os dados referentes a fémeas sé foram considerados enquanto n&o

tivessem sido enchertadas.



CAPITULO V

METODOS
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0 crescimento pode ser definido como um aumento coordenado
das partes do organismo, a intervalos definidos de tempo, de forma  ca-
racteristica para cada espécie. Ele pode ser descrito através de uma
curva sigméide caracteristica, onde se distinguem duas fases: uma fase
ascendente, que comeca com a fecundacdo (inicio real do crescimento),até
a puberdade, e uma fase de declinio, que vai desde a puberdade até a ma-
turidade, quando o animal cessa de crescer. A puberdade corresponde,pois,
ao ponto de inflexfo da curva, ou seja, & idade em que se verifica a md-
xima velocidade de crescimento. Nessa altura da vida o animal pesa 1/3

*/

a 1/2 do peso vivo que deverd alcangar na idade adulta.

1l. Caracteristicas das curvas a serem ajustadas ao crescimento ponderal

dos animais

A escolha do tipo de curva a ser ajustada é muito importan
te. Diversos autores ressaltaram o fato de que wma func8o assintdtica e
sigméide deve ser escolhida para representar o fendmeno do desenvolvimen
to ponderal. Dentre as func¢Bes assintdticas e sigméides, a curva de Gom
pertz tem dado Stimos resultados quando ajustada a crescimento de orga-
nismos, jd tendo sido feita referencia, no Capftulo III, aos trabalhos de
VALENTINI (30), que trabalhou com frangos de corte, de HOFFMANN & THAME

(10), que estudaram o erescimento de Pinus caribaea, e de MISCHAN (20),

que trabalhou com gado leiteiro.

f/ AnotagBes de aula do Prof. Aristeu M.Peixoto no curso de Graduac8o em
Agronomia da ESALQ-=USP.
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Com base nessas consideracgles, resolveu-se trabalhar com a
func8io de Gompertz. Mas, como se verd adiante, o ajustamento dessa fun-
¢c8o é praticamente impossivel quando n8o se tem acesso a um computador
eletrdénico, devido ao fato de o processo de ajustamento ser iterativo.
Essa dificuldade aparece também, como se verd mais adiante, na determi~
nagéio da estimativa da idade econdmica de abate. Por causa disso resol-
veu-se ajustar, além da curva de Gompertz, uma outra func¢fo que, embora
nfo fosse t&0 boa quanto a primeira, fosse mais facilmente ajustada. Pen
sou-se no infcio nas polinomiais cubica e quadrdtica, que s8o ajustadas
atravéds do método usual dos minimos quadrados, onde nfo hd necessidade
de iteracfo. Mas a dificuldade continua existindo para a cdbica na de-
terminacg8o da estimativa da idade de abate. Assim, dessas duas, ficou-

se somente com a quadrdtica.

A funcfBo quadrdtica (pardbola) nfo tem realmente caracte—
risticas de curva de crescimento em toda sua extensfio. E somente o ramo
esquerdo de uma pardbola cbncava em relagfo ao eixo das abcissas que po-—
de ser utilizado para representar o crescimento do animal a partir de
certa idade (nesse trabalho estipulou~se a partir do 132 mes), quando o
animal jé€ passou pela desmama (cerca de 7-8 meses) e pela fase de adap-
tac8o (oom duracfo de 3 a 5 meses) & nova alimentagSo. Portanto € a
partir do infcio do seu segundo ano de vida que o animal estd no regime
de criacfo em que ird permanecer (fase de declinio do ritmo de crescimen

to).

A func8o de Gompertz por outro lado, wode representar

£
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melhor o crescimento de um animal, pois este apresenta uma fase inicial
de crescimento que pode estar de acordo com a lei exponencial, mas & me—
dida que o crescimento continua, os fatores contrdrios aumentam em inten
sidade, até que nas dltimas etapas do crescimento o peso tem uma tenden-
cia de estabilizac8io (a curva de crescimento tem uwma assintota horizon—

tal).

Portanto, a partir dos valores observados, de peso de uma
cabeca de gado (variével dependente Y, em kg) em diferentes idades (va—

ridvel independente t, em meses), serfio ajustados as duas seguintes equa

¢Oes:
Ct
Y = AB (Gompertz) (l)
© 2
Y=A+ Bt + Ct (quadrdtica) (2)
onde

A, B e C s8o par8metros sujeitos &s restrigBes:

—

A> 0,Be ¢ € (0s1), em (1)3

B> Oe C <0, em (2),
afim de que tenham caracteristicas de uma funcfo de crescimento.

0 ajustamento da funcfo quadrdtica, como jd foi dito, se-
rd feito pelo nétodo dos quadrados minimos da maneira usual (regressso

miltipla).

0 ajustamento da funcfo de Gompertz serd feito pelo méto-

do apresentado por STEVENS, para a equagfo de Spillman:
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y= o+ 8ok, O<p<l (3)

onde
o, B8 e p s8o parémetros.

Diferenciando a funcfo (3) obtem-se

iy = B p° 1In p dt

Como B pt =y - & , obtem-se:

dy = In e (y - a) dat

Bsta expressfo mostra que dando acréscimos constantes a I
os valores absolutos das variacBes correspondentes de y serfio cada vesz
menores. Ist. porque, a medida que % cresce, y se aproxima de g e 0 va-

lor absoluto do "fator de contenci&o" (y - o ) & cada vez menor. O pa~—

rémetro o representa o valor assintdtico de y; B representa a diferen-

ca entre o valor de y para  igual a zero (yo) e o valor da assintota,

B=UV, 03
£ é um fator de redugfo da diferenca entre y e sua assintota, quando %

aumenta de uma unidade,

L y‘|:+1

(6 Rand y_t

p =

A eqguacéo (1) , pode ser transformada em (3), aplicando lo-
garitmos neperianos aos dois membros da equacfo:

InY = 1nA+ 1InB Ct

Fazendo:

y=1nY, ¢« =1nA,B8 =1nB,p =C, (4)
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obtem—-se a equacfo (3), onde y representa o logaritmo do peso.

A funclo (l) é sempre continua e crescente, apresentando
ponto de inflex8o para t = [—ln (- 1nB )]/1nC . Apresenta duas assinto
tas horizontais, Y=A e Y = O. O parfimetro B €& uma relagfo entre o pe
so ao nascer do animal e a assintota: B = YO/A. 0 parfmetro C é um fa-—
tor de redugfio da diferenga entre os logaritmos de A e de ¥, quando t

aumenta de uma unidade.

o InA ~ lnYt+l

InA - lnYt

*
2. Estimativa dos parfmetros para regressfo assinté‘ticrr/

Em 1951 STEVENS (28) apresentou um método de determinacfo
das estimativas dos parfmetros (e das respectivas variéncias) da regres-

s8o assintdtica.
v =a+ 8BS, 0<p<1 (5)

A estimativa dos parfmetros é feita pelo mé€todo dos quadra-
dos minimos. Nas equagBes normais, substituem-se 0o, B e p pelas suas

estimativas, a, b e ¢, respectivamente.

Inicialmente deve-se obter uma estimativa c, de c.

f/ Apresentado em HOFFMANN (9).
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Neste trabalho, utilizou-se o valor médio deste pardmetro

obtido por MISCHAN (20), isto & ¢ = 0,92.

A partir da estimativa preliminar cy de g, o método dos
minimos guadrados permite obter as estimativas correspondentes dos dois
outros parfmetros (a e b) e também o valor da correglo Ac que se deve

somar a ¢, para se obter uma estimativa mais correta de p.

—

Considerando y como fungfo de ¢ apenas e aplicando a fér-

mula de Taylor tem—se:l

y=TFlc) 2F (co) + T, (co) A c

onde
F(c) =a+hb X
X
F (co) =a+ b ag
Fc(co) =bx cinl (valor da derivada dy/dx para c = co)
Ac =c - ¢

o]

Obtem—-se assim:

X X=1
y=a+b e, + Ac bx c,
Fazendo

X
Co = Xl

x-1
X ¢, = X2
a=38

o]

b = B1
Aci b =3B



Obtem-se
y = Bo + B1 Xl + 32 X2

Pela aplicacfio do método dos quadrados minimos a essa equa

¢8o obtem—se as estimativas

(& ]
B
) 1
8 = (x'x)"° XY
1
B,
L il
onde
N zXl 2X2
2
LX. X
xx = | 1 Xy%o =
2
z
L ZX2 ZX1X2 X2
g x X1 1
N zco Lx 8,
2% 2x-1
_ zco zco Ix co
Al = 2 2X=2
5T oo 1 Ix 02X 1 Ix ¢
0 o o
L _
e
r T T
ry Ly
_ x
Iy = Zle = Iy CD
X1
Xy Iy c ]
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A inversa da matriz (X'X) STEVENS indicou por

Faa Fab Fac
(x -1 iy F F
X'X) = ab bb be

Fac Fbc Fc:c

As estimativas (ainda nfo definitivas) dos parlmetros sHo:

-1

o>
l

bid X
% Faa Iy + Fab Ly Co + Fac Ix ¥ co

B.=F_ Sy + F

X
b bp ZY Co + F

X.—
be Lz y S

X X—-1
ﬁ2 =F Ly + F Iyc +F Ixyc,

Donde obtem—se a estimativa da correc@o

)
Q
1
Q

+ Ac
o)

Se o valor da correglo A ¢ adicionado a S, for grande re

P

pete-se o processo, utilizando agora a estimativa cq

de c. O  processo
serd repetido até que se verifique que a correcfo adicional en C possa

ser desprezada. 0s valores ﬁo’ B. e o valor corrigido de ¢ obtidos no

1
fim da Ultima repetig8o do processo sfo as estimativas eficientes a2, b e

Ce

As estimativas das varifincias e covarilncias das estimati-

vas dos parfmetros s8o dadas por:
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T (a) = Faa 82
T () =7, s°
. F
7 (e) = - s2
B, .
Cov (a,b) = Fp S
F

cov (a,c) = g g2

v (bye) = —L&. s

onde
s° & a estimativa da varidncia residual (ou quadrado médio do resi

duo) .

" A

Un valor aproximado das estimativas das varifncias de A, B
e C para a fungf8o de Gompertz pode ser obtido através da aplicac8o da sé
*
rie de Taylor.—/

De (4) tem-se:

a=lnﬁ,ouﬁ=e

b=1n}§,ou}§=e

a partir das quais se obtem:

A a

dA = e da,

dfé:eb db
e N

dc = dec

*/ Ver SILVA LEME (27), citado por MISCHAN (20), p. 42
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Portanto
» 2a 2a 2
T(a) = e ¥(a) = F s
?(B) e2b V(b) = e2b F%b 32
e A ~ 1 2 1 2
V(C)=V(C)=_A_2_ cc © T T Yee
B b
onde

e = base dos logaritmos neperianos.

Por se ter, neste trabalho, dados em uma série temporal,tes
tar-se-d a presenga de autocorrelacgfo nos residuos com a estatistica d,

¥*
de Durbin—Watson.-/

Seja Zy. (t=l, «ee, n) 0s resfduos da regressfo ajustada por
minimos quadrados. Ent#o, define-se
2
)

s (z, - =
& t-1

T
$=1 ©

Durbin e Watson tabularam limites para se descobrir se hd

autocorrelacgfo positiva, negativa ou se o teste & inconclusivo.

*/ Ver JOHNSTON (14), p. 210.
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je¢ A idade Stima de abate de bovino

Seja Y = F(t) (6)

a funclio de variagf8o do peso de um animal (Y), em kg, com o tempo  (t),

€m mesesS.

A receita (R) obtida com a venda do animal em um instante

% serd dada pelo produto

R=0p F( t) 9
onde
P = preco por kg de peso vivo do animal.
Considere—-se que vigora uma taxa de Juros com capitaliza -

¢8o continua igual a xr por mds. O valor atual (em t=0) da receita é
] -rt
R =D 7t) e (7)
Seja € = £(%) (8)

a fungBo do custo, referente a um animal, acumulado até um instante i,
sem se considerarem os Jjuros sobre o capital empatado. Essa fun¢fo in-
clui custos tais como saldrios, o custo do concentrado e outros alimen-—
tos formecidos aos animais, taxa de luz, custo de medicamentos, etc. 0

valor de C cresce, evidentemente, com o tempo, isto &,

jj/ 0 desenvolvimento algébrico, execluindo-se a parte em que se utiliza a
funclio quadrdtica para representar o crescimento, estd em MISCHAN(20),
e é aqui reapresentado com pequenas alteracBes.
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Admita~se que o criador tenha que fazer um investimento i
nicial X, em um instante T, por animal. X pode ser, por exemplo, o Va-
lor do bezerro no infcio da fase de recria. Em t = O o valor do investi
mento inicial é

K e-‘rT (9)

Os custos, para determinado animal, em um intervalo de tem

po dt, a partir do instante T, s&o dados por
ac = £'(t) at (10)

Conmsiderando—-se os juros, o valor desses custos no instan~
te inicial (t=0) serd dado por

£1(4) o7 at (11)

Excluindo o investimento K, o valor atual (em %= 0O) dos
custos referentes a um animal, acumulados até o instante t, &€, portanto,

dado por

b §
;ofr(s) e T at (12)

i
Adicionando-se (9) e (12), obtem-se o valor atual (em t=0)

do custo total (w) para o animal considerado, isto &,

L -rt -
¥, = S f'(t) e TV dt + Ke
I

T (13)

0 valor do custo total no instante t é
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t b rt (%
T=e" f £%(t) e dt + Ke¥ -T)
T

De acordo com (7) e (13), o valor atual (em t::O) da recei

ta 1iquida obtida &

~rt v -rt —rT
L =R - 7_=7pR(t)e " = [ £1(t)e " " dt — Ke (14)
(o} [o} o )

Admitindo-se que o empresdrio deseja maximizar o valor a-—

tual da receita 1fquida, no instante 6timo para venda (ou abate) dever—

se-4 ter
aL
(¢]
o 0 1
o (15)
° a2t
0. < 0, (16)
at2

que sf8o0 condigBes suficientes para um mdximo de Lo’
Considerando-se (14), a condigfio (15) fica

pF'(t)enrt - rpF(t)e_rt - f‘(t)e—rt =0

> pP' (%) = rpP(t) + £1(%) (17)

Aqui pode-se dar uma interpretacgfo econdmica, ou seja, o)
animal sé deve ser mantido vivo ¢ quanto o valor do produto marginal -
(pP'(t)) for maior que os juros sobre o valor do produto (rpF(t)) mais o

acréscimo de custo (£t(t)).

A derivada segunda é



2 dt

o d [ e T [ pp1(4) - rp F(t) - f'(’c)]}

- re—rt [ PP (t) - rpP(t) - £1(%) ] + e"rt

]

[ pPrr (£) - zpF' (%) - £(t) ]

Considerando-se (17) o sinal da derivada segunda no ponto
que maximiza o valor atual da receita liquida & igual ao sinal de

z = pF"(t) - rpF!(t) - £"(%)

Se, no ponto em questfio, o peso do animal estiver aumentan
do a um ritmo decrescente, isto &,

F1(t) >0 e P (t) <O, (18)

e o custo acumulado estiver aumentando a um ritmo constante, ou crescen-

te, isto &,
£1(%) 2 0, (19)
ter-se~ia z < O e estaria, portanto, satisfeita a condicg8o (16).

A seguir, analizar-se-4 o problema quando a funclio (8) &

do tipo
¢ =f(t) = kt (20)

o que significa que os custos por unidade de tempo (k) s80 considerados

independentes da idade (e, portanto, do peso) do animal.
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De (20) obtem—se:

£1(t) = x (21)

(%) = 0,

o que satisfaz a condigfio (19)

Substituindo-se (21) em (17), a condicBo necessdria  para

maximizar o valor atual da receita liquida fica:
PF(t) = rpR(t) + k (22)

0 valor atual do custo total é, neste caso, de acordo com

(13)
+

1r=f
T

t
To= e [ o~ Tt :I + Ko oL
[0} -] T

rt T

ke TV 4t + ke ¥

o= ( S o TS 3 4 ge TT
0 -1
o= _II‘%-“ ( g L . } & R (23)

0 valor do custo total no instante t é:

me o ert - _];__ ( e—rT . -rt ) er‘b . Ke—rT ert
7= ( er(t—T) - 1)+ Ker(t—T) (24)

r

De acordo com (14) e (23) o valor atual (em t=0) da recei

ta 1liquida obtida é
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_ _ -rt k -rT _ _~rty _ . -rT
LO_RO- no_pF(t)e - (e e ") - Ke

e ainda, o valor em T, ou seja, no instante em que é feito o investimen

to K, dessa mesma receita liquida é

Lo = pP(t)e ™" (1) _ —15_ (1—-e"r(t‘T)) - K (25)

Ver-~se~d, agora, como se apresentam F(t) e F!(t), que apa-
recem na relagfo (22), quando a funcBo de crescimento € (12) a funcHo de

Gompertz e (22) a quadrdtica.

No caso da funcgf8o de Gompertz,

C‘b

P(t) = AB~ (26)
tem-se Ct &

F'(t) = A InB 1nC B~ C (27)
e t

F"(t) 2 A 1nB mc2 s’ ¢ (X = oF 1nB )

Com & >0eBe C €(0;1), temse

1n3B < 0,

InC < O,

F1(t) >0
e tem-se F'(%) < O

t

Se 1+ C 1nB >0 (28)

ou seja

t > itk ln(-lnB)
InC

(29)

Assim, as condigBes (18) estarfo satisfeitas se a idade 1t
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for superior & que corresponde ao ponto de inflexBo da curva de cresci-

mento .

Substituindo-se (26) e (27) em (22), obtem—se:

t t
¢ (t) = pA(InB )(lnC)BC ¢® - rpA_BC -~k =0 (30)

Resolvendo-se esta equaclo, sd se podem aceitar valores de

X que satisfagan (29) .

Analisar-se-£, agora, a equacfo (30) afim de verificar co-
mo a idade §tima de abate (aquela que maximiza o valor atual da receita

1fquida) varia em fungfo dos par&metros p, k e .

Verifica—se que

t - 2
it 23° [1nB 1nc ¥ - 2]

dp k1B 1nC ¢° [r=(1+ ¢® 1nB) nc]

; (31)

‘ % -1
...g%_ = { oA 103 1n¢ 3% ¢% [(1+¢% 1nB) 1nc - o] } (32)

-1
_%"= { InB 1nC cF [(1+ ¢* 1B ) no- ¢ ] } (33)
Considerando-se a condic&o (28) e que B e C é (0;1), ve-se

que (31) serd positiva e (32) e (33) serfio negativas.

Verifica-se, portanto, que a idade economicamente 6tima de
abate (t) cresce & medida que aumenta o preco por quilograma de peso vi-

vo do animal (p) e decresce & medida que aumentam os custos mensais (k)
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e a taxa de juros (r).

Mostrar-se-d, a seguir, como achar as raizes da equacho

(30) «
Esta pode ser escrita:
t t
q>(1:)=1vn3C ¢t -m® k=0 (34)
onde
M=rpi (InB) 1ncC,
e
N:I’pA.
Desenvolvendo (34) de acordo com a férmula de Taylor, ob-
tém—~se s
— ' ml 2 ' a0 e e
¢ (8) =0 (8] + 8% 0 1(t) + = (28)7 ¢"(t) +
onde
At=t-t,
o)
e
to = estimativa preliminar da idade 4tima de abate.
Admitindo-se que a série seja convergente, pode-se escre-
ver
Ty B o
0
¢(t)=wnsc ¢’ -m% -k«
Cto to ~bo
+ O tE ¢ Inc [M(2+C° 1nB) -N1nB | = O,
donde Cto ( to)
. B N-MC ) +k
At % (35)

0 to to
B o (lnC)'_M(l+C 1nB)—1\TlnB3
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Substituam-se, agora, em (35), M e N pelos seus valores
respectivos, e os valores dos parfmetros A, B e C pelas suas estimati~

VaSe

obtendo-se

. pe® (eb)c (r-be © Inc) + k
At = T (36)

o % t
pb e® Inc (eb)C ¢ © [(1+ be O) Inc - r]

Obtida a correcl8o A t, calcula-se
| J—
to = to +At

e repetem—se os cdlculos até que a correglo possa ser desprezada, obten—

do-se, assim, a estimativa da idade dtima de abate, .

Analisando-se, agora, o caso da funcfo quadrdtica

(%) = & + Bt + Ot° (37)
ten-se

F1(t) = B+ 20t (38)
e

(%) = 2¢

Para C < O tem=se
m($) <0

e para ter
(%) >0,

afim de satisfazer as condicgles (18) deve-se ter

B+ 20t >0
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ou

t < 2B
= (39)
Para se determinar a idade de gbate que maximiza o wvalor

atual da receita 1fquida, substitue-se (37) e (38) em (22), obtendo-se
p(B=rt) - k + p(2¢ - rB) t - rpCt2 =0 (40)
Resolvendo-se esta equac®o do segundo grau em t, sé se po-

de aceitar a raiz que, de acordo com (39), seja menor que a abcissa do

vértice da pardbola.



CAPITULO VI

RESULTADOS E DISCUSSEO
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1. %jyﬁﬁgggntp_dgs_fungﬁes”de Gompertz e quadrdtica.

As funcBes de Gompertz e quadrdtica foram ajustadas para
cada animal analizado. Convém lembrar aqui que a quadrdtica sé foi ajus

tada a partir do 132 més, conforme explicacfo dada no Capitulo V.

Afim de ilustrar, mostrar-se~d, inicialmente, os resulta~

dos obtidos para um animal escolhido ao acaso (o n@ 23, macho, da raga

Canchim) .
As equacles estimadas para esse animal s&o:
Gompertz: 1n ¥ = 6,5002 ~ 2,388 . O,9'574Jc
ou
) 0,9574%
¥ = 665,35 « 0,0918 ~*
e

Quadrdtica: ¥ = -97,% + 28,128 t - 0,2085 t+°
Para cada uma das dvas fun¢Bes determinaram—-se:
a) Desvios-padrfio e testes "t" dos parametros, coeficien-

te de determinacfo (Rz), os valores do teste "F" e da estatistica de Duxr

bin-Watson. Ver Quadro 5.
b) Estimativas dos pesos (¥). Ver Quadro 6 e Figura 3.

Embora as duas fun¢Ses nfo possam ser comparadas diretamen
te, pois o0 nQ de observagdes & diferente em cada uma delas, pode-se ob-
servar, através do Quadro 5, que a func8o de Gompertz se ajusta mellor

aos dados, conforme era de se esperar pelo que foi visto na revisio de



57

literatura, no Capftulo III.

Pelo mesmo Quadro, observa-se que para a funcfo quadrdtica
o §o é negativo. BHste é a estimativa do peso do animal ao nascer. MNas
deve-se lembrar aqui que a quadrdtica, além de ser uma curva nfo sigmdi-
de (sem ponto de inflexfo) foi ajustada somente a partir do 132 mes, e
nunca além do 602 mes, para nfo haver distorcfio da curva. Isso, devido
ao fato, j{ discutido anteriormente, de que um arco de pardbola sé pode

representar parte da curva de crescimentos

Através, ainda, do Quadro 5, verifica—se que, cam excecho
do parfimetro L da fungfo quadrdtica, todos os demais valores do testeWt"
para as estimativas dos parfmetros s8o significativos ao nivel de 1%
de probabilidade. Observa-se também, que os valores do teste "F" das
andlises de varifncia das regressBes sfo todos significativos ao nivel
de 1% de probabilidade e que os valores do teste de Durbin-Watson para

as dvas regress@es s8o significativos para autocorrelag8o positiva.

Tentou-se, neste trabalho, contornar o problema da autocor
relaclo positiva dos resfduos, "corrigindo" os dados de pesagens mensais
do gado bovino através da multiplicaclo dos mesmos pelo indice  sazonal
de precos de boi gordo para o Estado de S8Ho Paulo. Isson3o levou, en-
tretanto, a modificacBes sensiveis na autocorrelacfo nos residuos, ava-
liada através do teste de Durbin-Watson. Uma outra alternativa, nfo ex-
perimentada, seria a construcfo de um indice a partir dos desvios obti~
dos depois de ajustar uma funcfo a todos os animais. Ter-se-ia um indi-

ce por mes formado com as médias das médias mensais para cada animal.
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Quadro 5. Estimativas dos parfmetros e de seus respectivos desvioél-pa-
dréo e testes "t%, valores do coeficiente de determinagﬁo(Rz),
do teste "F" , do teste de Durbin-Watson (DW) e n@ de observa
¢Bes, das fungBes de Gompertz e quadrdtica ajustadas aos da~-

dos do animal no 23.

GOMFERTZ
a b o=C i B RA(%) W
s(a) s(b) s(e) s(4) s(8) P (woons)
t(a) (D) t(e)
6,5002 -~ 2,388 0,9374 665, 3 0,0918 98,44 0,97
0,0603 0,0538 0,0045 40,1 0,0049  1.074,47 37
107,7857 -44,3842 208,1858
QUADRATT CA
n . N 2
A B & R(%) DW
s(R) s(B) s(&) F NOobs
t(4) £(8) (@)
- 97,4 28,128 -0,2986 A ,T4 0,62
5745 4,700 0,0897 207433 26
- 1,_7 5,984 =3432(2

Obs«- Todos os valores do teste "t" sfo significativos ao nivel de I% de
probabilidade, exceto o valor de t(&) para a quadrdtica, que foi
ngo significativo. A esse nivel os valores do teste "F" s#o signi
ficativos, e os do teste de Durbin-Watson sfo significativos para
autocorrelacfio positiva.
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Dai "ecorrigir-se~ia' os dados originais fazendo depois um novo ajustamen
to. Além da validez dessa tentativa, deve-se pensar até que ponto, real
mente, o problema de auto-correlacfo positiva dos residuos tem relevan—
cia numa pesquisa com as finalidades dessa, pois como pode-se observarem
JOHNSTON (14), pe206, mesmo na presenca de autocorrelacBo, as estimati -

vas obtidas s8o nfo tendenciosas. Esse autor afirma que: "Se aplicarmos,
inconscientemente, minimos quadrados simples, afim de estimarmos os parf
metros de uma relag8o com erros autocorrelacionados, entéio obteremos es—~
timadores n8o viesados, mas é provdvel que tenhamos uma subestimativa sé
ria de suas varifncias amostrais e, de qualquer modo, estas varifncias

nfo s8o minimas®.

lele. Ajustamento das fungSes de Gompertz e quadrdtica aos dados de

todos os animais

Ajustou-se as duas funglBes usadas neste trabalho aos dados

de todos os animais, determinando-se, para cada um:

a) Para a curva de Gompertz: estimativas dos parfmetros (a,
b, Cy K, ﬁ, @) e seus respectivos desvios-padrfo, coeficientes de deter
minacéo (RZ), valores do teste "F¥, do teste de Durbin-Watson (DW) para
autocorrelacfo, e ainda os valores da idade (tI) e peso (YI) correspon=-

dentes aos pontos de inflex8o. Ver Quadro 14, no Apéndice .
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Quatro 6. Pesos observados (Y) e as estimativas dos pesos (¥) do animal
n® 23, macho, da raga Canchim, obtidos pelo ajustamento das
fungBes de Gompertz e quadrdtica.

5 Y T (kg) 5 ¥ ¥ (ke)

(meses)  (kg) Gomps Quad. (meses) (kg) Gomp. Quad.

1 60 70,91 22 368 374,15 376,93
2 80 81,59 23 390 387,89 391,62
3 100 93,05 24 429 401,22 405,71
5 130 118,13 25 442 414,13 419,21
6 160 131,64 26 452 426,61 432,11
7 150 145,70 27 476 438,65 444,41
8 170 160,24 28 480 450,25 456,11
9 170 175,19 29 491 461,39 467,22
10 195 190,46 30 470 472,09 477,73
11 200 205,98 31 473 482,34 487,64
12 210 221,67 32 470 492,16 496,96
13 200 237,47 217,84 33 460 501,54 505,67
14 260 253,30 23'7,91. 34 4770 510,49 513,79
15 240 269,09 257,38 35 493 519,03 521,32
16 276 284,79 276,25 36 520 527,16 528,24
17 293 300,33 294,52 37 529 534,90 534,57
18 322 315,68 312,20 38 562 542,26 540,30
19 318 330,77 329,28 39 600 549,25 545,44

S

348 360,04 361,64
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b) Para a funcglo quadrdtica: estimativas dos parémetros
(£, B, C) e seus respectivos desvios-padrfio, coeficientes de determina~
c8o (Rz), valores do teste "F" e do teste de Durbin-Watson (DW). Ver Qua

dro 15, no Apéndice.

Os valores do teste F dos Quadros 14 e 15, s8o todos signi
ficativos ao nivel de 1% de probabilidade. Através desses quadros obser
va—se que os valores dos coeficientes de determinac8o s8o relativamente
altos, mostrando o bom ajustamento das funcBes de Gompertz e quadrdtica,
sendo os valores da primeira quase sempre maiores. Ainda através desses
quadros pode-se observar que os valores do teste de Durbin-Watson quase
sempre s8o significativos para autocorrelag8o positiva, em teste unilate
ral, ao nivel de 1% de probabilidade, havendo alguns poucos casos onde o
teste é inconclusivo e somente 5 casos para a funcfo de Gompertz e 8 pa=-

ra a funcfo quadrdtica onde os testes foram n8o significativos.

Através dos Quadros 7 e 8 onde os animais aparecem agrupa
dos de acordo com raga, sexo e época de nascimento (da seca e das éguas),
pode--se comparar os parimetros Le @ ada funcfo de Gompertz para diferen-

tes grupos.

Os valores de ﬁ (assintota), apresentados no Quadro 7, pa=-
ra os machos de todas as racas s8o sempre maiores do que os para as fé-
meas; a época de nascimento parece influir somente nos animais machos da
raca Canchim, onde os nascidos na época da seca tendem a alcangar um pe-—
so maior na idade adulta. Fazendo-se comparacgbes entre racas observa-se

N
valores maiores de A para os animais da raca Charolesa e menores para os



da raga Nelore.

Quadro 7. Médias do parlmetro ! aa fung¢lo de Gompertz

Epoca Nasc. Macho Famea Média
CANCHIM

Seca 775 ,6 451’3 598!7

Aguas 646,0 468,1 56350

Média 718,0 45745 58442

NELORE

Seca 47542 37245 434,9

Kguas 478,7 366 ¢4 419,6

Média 476 ,4 369,46 428,7
CHAROLES

Média 86643 476,7 678,2

Pelo Quadro 8, pode-se fazer uma andlise a respeito do pa-—
ranetro ¢ da funcfo de Gompertz. MISCHAN (20), que analisou dados refe—
rentes a gado leiteiro de diversas ragas, encontrou valores desse paréme
tro quase constantes, com um valor médio de 0,92, concluindo, com base
em seu trabalho e os de outros autores, gque o valor de ¢ parece nfio va-
riar com raga ou sexo, sendo, talvez, caracteristico de cada espécie.
Mas, no atual trabalho, onde aparecem tres ragas de gado bovino, a con-

clusfio é um tanto diferente. Os valores médios de C sfo diferentes para
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cada uma das tres racas. Dentro delas, somente a Nelore teve resultados
bastante semelhantes para os dois sexos, e para os animais agrupados de
acordo com a época de nascimento. Dentro da raga Canchim, os animais ma
chos nascidos na seca e as fémeas nascidas nas dguas, apresentaram valo
res maiores para o parfmetro analisado; a média para os machos foi maior
que pare as fémeas e os valores médios de G para os animais dessa  raga
agrupados pela época de nascimento, s&o bastante prdéximoss Na racga Cha-

Y
rolesa, os animais machos tem um valor de C maior que o das fémeas.

Quadro 8. Médias do parfmetro 6 da funcfo de Gompertsz.

Epoca Nasc. Macho Fémea Média
CANCHIM

Seca 0,9389 0,9115 05,9239

Lguas 0,9290 0,9302 0,9296
NELORE

Seca 0,9024 0,9074 0,904 4

Kguas 059017 0,9065 0,9042

Média 0,9022 0,9070 0,9043
CHAROLES

Média 0,9209 0,8649 0,8938
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De qualquer maneira, observa-se que os valores encontrados
para 6, tem uma variagfo relativamente pequena. A importéncia da cons—
t4ncia desse parfmetro, como assinalou MISCHAN (20), estd no fato de que
0 problema de ajustamento de Gompertz seria reduzido ao de uma regressfo
linear simples, ou seja:

v = 4 8°

ou
t
InY= 1InA+ 1InB C,
sendo C = constante,
ter-se-ia y=0a+ BX,
onde

vy =1nY, &= 1nA, B = 1nB eX:Ct..

Através do Quadro 14, observa-se que a ordenada do  ponto
de inflex80 da curva de Gompertz ajustada é, em geral, um pouco superior
a 1/3 do valor da ordenada da assintota da curva. Como foi visto no ini
cio do Capftulo V, o ponto de inflexfo deve corresponder, grosso modo,3

puberdade do animal.

Convém salientar aqui, que nfo foi possivel o ajustamento
da func8o de Gompertz aos animais de n®s 6, 11 e 130 porque o  pProcesso
nfo convergiu. Quando nos Quadros 14 e 16 nfo aparecem valores para O
ajustamento da funcfo quadrdtica &€ porque para os respectivos animais o
parimetro 6 dessa funcfo nfo fol negativo, nfo tendo, portanto, caracte-

ristica de funcfo de crescimento; essa € uma desvantagem para a referida
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funglo, pois entre os 153 animais estudados 40 apresentaram valores posi

tivos para &sse parametro.

2. Determinacfo da idade 8tima de abate

Para a determinacf8o da estimativa da idade econémica de

abate (), usaram-se as equacBes (36) e (40) apresentadas no Capftulo V.

Para a determinag®o dos custos mensais tomou~se por base
os dados do Quadro 9. Observa-se af que esses custos atingiram um valor
de Cr$ 6,23 por cabeca por mes, em outubro de 1972. Inicialmente pen-
sou-se em trabalhar com um valor de k igual a Cré 20,00 (sobrando  Cri.
13,77 para remunerar o fator terra). Esse wvalor se aplicaria no caso
das melhores terras para pastagem no Estado de S8o Paulo. Mas como exis
terr terras de menor valor, dentro de S%o Paulo e em outros Estados, re-

solveu-se usar tres custos diferentes, ou seja, 14, 17 e 20 crizeiros.

Para se trabalhar com um valor de p (prego de kg de peso
vivo do animal) referente ao mesmo mes em que foran apresentados os cus-
tos nensais, tirou-se uma média ponderada (de acordo co: a producio men-
sal) dos valores dos precos médios de boi gordo recebidos pelos agricul-
tores no Estado de SHo Paulo, fornecidos pelo IEA, de maio de 1972 a
abril de 1973. BEsses precos se referen a carcaga; obteve-se uma média
igual a Cr’: 3,87. Para se ter o prego equivalente ao animal em pé, consi
derou~se um rendimento médio de carcaga igual a 605, tendo--se, portanto,

p=0,6 » 3,87 ou p= Crl 2,32. = sabido que a carne de vaca tem um
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Quadro 9. Estimativas de custos mensais de engorda de gado bovino, com

perfodo médio considerado de 14 meses. S&o Paulo, Outubro de

1972.%/

Iten cri/Cabeca

Custo operacional

M&0 de obra varidvel 20,64
M&o de obra permanente 18,06
Alinentac8o 11,59
Vacinas e Medicamentos 5,24
Renaros 15,71
Perdas(l) 3435
Despesas diversas 1,57
Depreciagao(z) 11,03
Custo operacional total 87,19
Custo operacional/més 6,423

-

Fonte: IEA - Agricultura em SHo Paulo - Informac¢8es Eeondmicas, 11/1972.

(1) consideraram mortes eventuais apds a aguisicfo do animal até a sua
venda como boi gordo. Os valores obtidos s8o ponderados em relacio
ao custo de aquisic8o do animal e ao tempo de engorda.

(2) Do capital na forma de mdquinas, equipamentos e benfeitorias.

*/ Regime exclusivamente de invernada.



valor menor do que o do boi, por ser uma carme mais velha, ou seja, as
fémeas, de um modo geral, sf8o abatidas depois de terem dado vdrias crias.
Mas, uma vez que neste trabalho os dados referentes a fémeas sdé foramcon
siderados enquanto estas nflo tivessem sido enchertadas, usou-se o mnesmo

valor de p dos machos.

Para a taxa de juros (r), o valor foi o usual, ou seja -

r = 0,01 ao més,

Depois de determinada a idade econbmica e abate, calculou
se a receita 1fquida (V) no instante que o animal estaria com 1 ano de
idade, sem se descontar o investimento inicial (K), que &, nesta andli-
se, o0 valor de um bezerro com essa idade. DPara isso utilizou-se da equa
cio (25) que fica:
et (1) k —r(t-T)
e gidlar—s (L-¢ )

para a Gompertz, e

V=1I,+K=p(+Bt+ a2) (1) | E (g - T (t=T)y
iy

para a quadrdtica
Usando-se um valor de K igual a Cris 331,58, que € o valor
nédio de um bezerro para os mesmos meses usados no cflculo de p, pode=-se,

também, ter a receita lfquida atual, descontada desse investimento ini-

cial, como aparece no Quadro 1O.

Verifica-se, através do Quadro 10, que oz resultados ob-

tidos com as duas funcgBes foram bastante semelhantes. A renda 1l{quida
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atual (RL) deu sempre positiva e os valores de % decrescen conforme se

aumenta k, de acordo com o que foi visto em (32) no capftulo V.

Quadro 10. Idade Stima de abate em meses (%), Peso na mesma idade (Yt>’
valor da receita 1fquida atual (quando o animal tinha 1 ano)
sen se descontar (V) e descontando (RL) o valor do investi -
mento inicial, para o animal n® 23, para trés diferentes va-

lores do custo mensal (k), usando as func¢fes de Gompertz e

quadrdtica.
GOMPERTZ QUADRATICA
k # Tt v RL t 47 v RL
14 29,5 467 684 353 29,1 469 696 364
17 27,42 441 639 308 2743 445 651 319
20 24,9 413 600 268 25,5 426 610 279

A

No Quadro 13 do Apméndice, aparecem os valores de t, ¥t e
V, obtidos com os diferentes custos e com as duas fun¢Scs usadas, para os
155 animais estudados. Quando para a funcgfio de Gompertz nflo aparecen re
sultados, é porque o valor de t obtido foi menor que & idade correspon-
dente ao ponto de inflexf8io,conforme o que foi visto em (29), no Capitulo

V. N&o aparecem, também, valores de t menores que 12, idade do bezerro.

No Quadro 11, aparecem as médias de $ett para os animais,

agrupados de acordo cam raca, sexo e época de nascimento, somente para



a func¢fo de Gompertz, que se ajustou melhor e a um maior nidmero de ani-

mais (150).

Quadro 1l.

pectivo peso (¥t)

para k igual a Cry 17,00

o

Médias da idade econdnica de abate (%), eir meses, ¢ seu res—

em kg, utilizando-se a funclo de Gompertz

Macho Fénea 1édia
Fpoca nasc. %(?t) %(?t) £(Tt)
CAN CHIM
seca 28,9 (521) 18,9 (312) 23,5 (407)
demas 25,8 (454) 20,6 (279) 23,4 (372)
nédia 27,5 (491) 19,5 (300) 25,4 (393)
NELORE
seca 20,4 (342) 17,1 (235) 19,1 (300)
douas 19,8 (338) 16,2 (237) 18,2 (285)
nédia 20,2 (341) 16,9<(256) 15,7 (294)
CHAROLES
nédia 23,5 (660) 17,3 (307) 23,1 (528)

—

Embora as médias do Quadro 11 sejam calculadas em todas as

direc¢Bes, ten mails sentido uma andlise dentro de c:da sexo, devido ao de

senvolvimento ponderal diferente entre macho e fénea, como

é de
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conhecimento geral, e foi comprovado no item l.l deste Capitulo. Mesmo
assim & interessante notar que nas trés racas, embora o desenvolvimento

das fémeas seja mais lento, nflo se deve esperar mais tempo para o abate
(afin de se obter maior peso) para se maximizar a receita 1fquida atuals
a idade 4tima para o abate foi sempre menor do que para os machos. As
fémeas raramente sHo colocadas desde o infeio para a engorda, € sim para
a procriacfio; por isso as idades "&timas' de abate de fémeas aqui deter-
minadas nf8o servem de base para decisBes; entretanto, esses  resultados
servirfio, talvez, de modo indireto, para eomparacdes cou animais de de-
senvolvimento mais lento. A &poca de nascimento parece influir na idade
econfmica de abate, obtendo-se resultados quase sempre maiores para os
aninais nascidos na época da seca. IF comum verificar, em trabalhos re-
ferentes a gado bovino, a preocupacfo de se obter parigBes na épcca da
seca, afim de facilitar o combate &s doencas da criacio e pelo fato da
desmama sc dar em época chuvosa encontrando os bezerros os pastos bem
verdes, tendo, consequentemente, um melhor desenvolvimento do qgue aque-

les nascidos na época das dguase

Entre os machos a menor idade Stima foi pora a raca Helore
A
¢ a maior para a Charolesa. Entre as fémeas cbteve-se un walor de t me-

nor para Nelore e maior para Canchim, mas com um peso correspondente me—

nor que para o Charolés.

Va andlise feita atrds, considerou-se somente o custo men—
sal de Cri 17,00, Mas pode-se observer, atravéz do Quadro 1% no Ap&ndi-

Ce; que a variac8o desse custo para 14 e 20 cruzeiros altera, em geral ,
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de 2 meses apenas, para mais e para menos, respectivamente, a idade eco-

ndnica de abate.

Pode-se concluir que a prdtica adotada de se abater o ga-
do bovino quando ele atinge cerca de 450 kg, nfo importando o tempo gas-
to para que o animal atinja esse peso, pode acarretar certos prejuizos
ao pecuarista. Através dos resultados obtidos neste capitulo observa -
se que a idade de abate que maximiza a renda liquida depende, principal-
mente, da forma da curva de desenwlvimento ponderal de cada animal. Po-
de acontece que, muitas vezes, o produtor baseado no peso adotado na prd
tica, vende o animal aquém ou além do momento melhor de fazd-lo. Pode-se
observar, no Quadro 1ll, que animais Nelore, por exemplo, atingiram a ida
de econlmica de abate antes dos 450 kg, sendo ela relativamente baixa,
apresentando, consequentemente, carnc de melhor qualidade e de maior va-
lor. Deve-se ressaltar que além da curva de crescimento do animal, de--
ve-se levar em conta a situagfio do mercado, ou seja, as perspectivas de
evolug8o dos precos. Existe, ainda, o fato de que os frigorificos, por
pagaren um impdsto fixo por cabecga abatida, preferem animais mais pesa-
dos. Conclui-se, por fim, que o peso somente nfo € uma medida ideal in-

dicadora do momento de abate do gado bovino.



CAPITULO VII

RESUMO E CONCLUSOES
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Os objetivos bdsicos deste trabalho foram:

19) Ajustar dois tipos de fung¢Ses ao crescimento ponderal

do gado bovino, que sHo:

Func8o de Gompertz:

t
Y =A BC
e
uncfo Quadrdtica:
2
Y =A+ Bt + Ct",
onde

Y representa o peso de um animal na idade

t e A, BeC sfo os parlmetros.

29) Determinar a idade econdmica de abate dos animais, ou
seja, o valor do tempo t que conduz, dada uma taxa de juros, ao  méximo

valor da renda lfquida atual por animal.

Utilizaram-se, para isso, dados de pesagens mensais refe-
rentes a 153 cabecas de gado bovino, assim distribuidas: 76 animaiz da
raga Canchim e 30 da racga Charolesa, cujos dados foram fornecidos pela
Fazenda de Criac®o de SHo Carlos, do Ministério da Agricultura, ¢ dados
referentes a 47 animais da raga Nelore coletados na Fazenda Experimen -

tal de CriagHo de Uberaba, do mesmo Ministério.

A funcflo de Gompertz foi ajustada atravéds do método desen-
volvido por STEVENS (28), e a quadrdtica atravds do método usual dos qua

drados mfnimos (regressfo mfltipla).



Para a determinacfio da estimativa da idade econbmica de a-
bate, utilizou-se do método desenvolvido em MISCHAN (20); obtémn-se es~
sa estimativa, quando se ajusta a fungfio de Gompertz, através da expres

sdo:

to +

pea (eb)c (r-—bco lnc)+k
t

a bye ° to to
pbe” (Inc) (e) c (1+ be 7) lne-r

12

At

onde
p = prego por quilograma de peso vivo do animal
r = taxa de Juros
k = custos mensais por animal
asb,c = paridmetros
t = estimative da idade Stima de abate
toz estimativa preliminar de %

At=1t -~ to = correcio.

0 processo & iterativo. Obtida a correcfo At , calcula-
se té = to+ A t, e repetem-se os cdlculos até que a correcio possa ser

desprezada, obtendo-se, assim, a estimativa da idade dtima de abate.

Para o funcfo quadrdtica, a equaglo para essa mesma estima
tiva é&:

p(B-rA)-1;+p(20=-rB)t~:cp0t2=o,,

onde

A, B e C s80 os parfmetros.
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Con base nos resultados obtidos, pode-se chegar s seguin-

tes conclus®es:

l) A funcfo de Gompertz se ajustou melhor aos dados de cres
cimento ponderal de gade bovino, tendo ela todas as caracteristicas de

ume funcdo de crescimento animal.

2) A funclo quadrdtica, embora n#o se ajustando a todos a~
nimais, conduz, quando se ajusta, a uma idade &tima aproximadamente i~
gual acuels obtide através da equacfo de Gompertz, tendo como vantagens
o fato de ser maig faciliiente ajustada e de se obter com ela uma equagdo
ben menos complexa do gue com a de Gowmpertz, para se determinar o valor

de idade &tima de abate do gado bovino.

%) 0 parimetro _@_ da fung¢lo de Gompertz teve valores rela-

tivanente constantes dentro de cada raga.

4) Tentou-se contornar o problema de autocorrelacfio dos re
siduos "corrigindo-se" os pesos mensais através do Indice estacional de
precos de boi gordo, nfo se obtendo, entretanto, resultados satisfaté~
rios (Ver Capftulo VI). Uma nova sugestfo para resolver este problena
consiste na construcfio de um Ifndice a partir dos desvios obtidos depis
de ajustar uma funcfo a todos os animais. Ter-se-ia um Indice por més
formado com as médias das médias mensails para cada animal. Dai "corri-

gir-se-ia" os dados originais fazendo depois um novo ajustamento.

5) A ordenada do ponto de inflexfHo da ecurva de Gompertz a-

justada é, em geral, um pouco superior a 1/3 do valor da ordenada da
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assintota da curva. Deve-se lembrar que o ponto de inflexfio correspon
de, grosso modo, & puberdade do animal e que a ordenada do assintota re-

presenta o peso potencial do animal adulto.

6) A idnde Stima de abate para os animsis machos da raca
Canchin gira em torno de 27,5 meses, com um peso de 491 kg, e pars os
machos da raga elore, em volta de 20,2 meses, com um peso de 341 kg. Es
ses resultados foram obtidos considerando um custo mensal por animal i-
gual a Cr$ 17,00, un preco por quilograma de peso vivo do animal de cré

o 7 ~
2,32 e uma taxa de juros de 1% ao més.

7) A idade econdmica de abate é pouco alterada, usando-se
un custo mensal de Cri 14,00 ou Cri 20,00, variando, em geral, de 2 me-

ses parz mais e para menos, respectivamente.

8) A época de nascimento parece influir na idade econdmica
de abate, sendo esta geralmente maior para os animeis nascidos na  época

da secae

9) 0 critério usado na prdtica, de se abater um animal
quando ele atinge cerca de 450 kg, talvez leve a se obter menores ren-
das 1iquidas, do que se se determinasse a idade de abate de acordo com a

curva de desenvolvimento ponderal de cada animal.



SUMMARY AND CONCLUSIONS



The basic objectives of this research were:

1) to adjust two types of functions to the weighted growth

of cattle, as follows:

Gompertz' function:

.
7 =4 8°

and
Quadratic function:

Y =4+ Bt + Ctz,

vhere Y represents the weight of an animal at the age t and A, B, and C

are the parameters.

2) to determine the economic slaughter age of the animal,
that is, the value of time t that, given an interest
rate, leads to the maximun value of present net income

per animal.

To reach these objectives, data referring to monthly
weights of 153 head of cattle, which included dats provided by "Fagenda
de Criag8o S&%o0 Carlos", of the Ministry of Agriculture (76 'Canchim" and
30 Charolés breed animals), and date collected at "Fazenda Experimental
de Criag8o de Uberaba", of the Ministry of Agriculture (47 animals of

the Nelore breed),were utilized.

Gompertz? function was adjusted through the method developed

by Stevens and the quadratic function through the regular least square
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method (multiple regression).

A method developed by Mischen was utilized to estimate the
economic slauvughter age. This estimate is obtained when a function  of

Gompertz is adjusted through the expression:
t
- 0 t
A b= B e” (eb)C (r-;b ¢c®Inec) + k _ ’
. o} t - % -
pbea(lnc)(éﬁc ¢ ® l(1+be Dlnec-r

being
D t=1 - to

where
p = price, per kilogram, of live animal weight
r = interest rate

kX = monthly costs, per animal

a, b, ¢ = parameters

t = estimate of optimum slaughter age
to = preliminary estimative of t

I\ t = correction.

The process is iterative. Having obtained the correction
AT té = to + At is calculated, and the calculations are repeated until
the correction can be disregarded. Thus, the cstimate of optimum slaughter
age is obtained.

Por the quadratic function, the equation for this  sane
estimate is:

p (B-~rh) ~k+ p (20=-1B) t - rpCt2 = 0,
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where
A, B and C are the parameters.
Based on the results obtained, the following conclusions
were drawn:
1) Gompertz! function showed a better adjustment to the
weighted growth data of cattle. This function has all the characteristics

of an animal growth function.

2) Although the quadratic function did not adjust to all
animals, when it does adjust, it leads to an optimum age approximately
equal to that obtained through Gompertz! function. It also offerts the
advantage of being more easily adjusted and of resulting in a much less
couplex equation than that of Gomwertz, to determine the value of optinum

slaughter age of cattle.

3) Parameter C of Gompertz'! function showed reletively

constant values within each breed.

4) An atteupt was made to avoid the probleu of rcesidue
correlation by "correcting' the monthly weights through the seasonal price
index of fat cattle. However the results obtained were wnsoatisfactoxry
(see Chapter VI). To solve this problem, it is suggested that an index
be constructed from the deviations obtained after adjusting a function
to all animals. This would result in monthly index made up of the averages
of monthly averages for each animale. Then, the original data would be

icorrected",; and a new adjustment would be made.

5) The ordinate of inflexion point in the Gompertz!



adjusted curve is, in general, slightly above 1/3 of the value of  the
assymptote curve ordinate. Tt should be remembered that the inflexion
point corresponds, approximately, to the animal puberty, and that the

assymptote ordinate represents the potential weight of the adult animal.:

6) The optimum slaughter age for the male animals of the
"Canchim" breed is around 27.5 months, with a weight of 491 kilos, and
for the males of the ITelore breed, around 20.2 months,  with a weight of
341 kilos. These results were obtained considering a monthly cost per
animal equal to Cr$ 17,00, a price per kilogram of live animal of Cr$2,32,

and an intcrest rate of l% per month.

7) The economic slaughter age is little changed when using
a monthly cost of Cry 14,00 or Cry 20,00. In general, the variation was

of 2 months higher or lower respectively.

8) The season in which the animal was born seems to have
an influence on the econonic slaughter age. In general, it was  higher

for animals born in the dry ceasone

9) The general practice of slaughtering the animal when it
reaches about 450 kg of weight may lead to the obtention of a lower net
income than would be the case if the slaughter age were determined

according to the curve of weighted develoment of each animal.
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Quadro 12. Dados de pesagens mensais, em kg, referentes a
153 cabegas de gado bovino das ragas Canchim ,
Nelore e Charoles.

Observagao: Para cada animal, antes dos dadog de_ pesagens,
tem-se o sexo (M = macho e F = femea), o nume-
ro de registro na Fazenda em que foi criado -
o0 qual aparece entre parenteses, a raga, a da-
ta de nascimento e, por ultimo, o ntmero atra
ves do qual ele foi referido nesse trabalho; -
quando aparece um traco significa que nao hou-
ve registro de peso no respectivo mes. Os ani-
mais de acordo com a época de nascimento podem
ser assim distribuidos:

Epoca da seca: de 1 a 22, 39 a 62, 77 a 93 e 103 a 113.
Epoca das aguas: de 23 a 38, 63 a 76, 94 a 102 e 114 a 123.

M(193)CANCHIM 12/6/761 = Ne 1

609 809 9891209130915891809019592009230902489260926392609250%
25092709280930093159350937093959398940093909390935093709420,
4409460949095109 =9520950094909490+48094909500954095709590,
60096309630966896359 =966096559660970237009700068696963T713
69596835640962096200660968006609693272097300

M(255)CANCHIM 7/5/62 = No 2

=3 959120913091559190921092609270930092809290931093209300,
290924093009320193600390042004609 =942594500440943094509490
5009 =3 =9 =y =96100625062696359 =3637+6439690973297509
TE39TETeT439T499T400 74097589 700972007209 7600750078598250

M(280)CANCHIM 28/5/62 = No 3

859110912791609200923092609295930043209350938093709370+365,
3509350033593809410045094709 =94809480944094640062094300440
4T7095209540955095859566958695839 =9620961396429700972197309
720971497309 T740972097309680969397209728+76597809800s80097809
TT70979097609739



Quadro 12. Continuagao

M({281)CANCHIM 28/5/62 = No &
75910001209160919090215926093009300903209360936093709370+380
3609360934593800420945094709 =949094T7004409440943094359440)
4T7095009500950095369538957695759 =958795973630s69097149710
71897019 =9780980998209 =9 =9 =3 =9 =3 «=93T71897709770s
T780976097409729974097509780976597759793s =979058009770775
77797400

M(284)CANCHIM 29/5/62 = No 5
68s 90911091309150918092209230923892309260027092702709250»
2709275928093209330936093909 =9370040093809380941094409460
myg =y =y =9 =3506053195209 =955295609600064696499651
6T700671965996509662964096309650967696989 710972597800

M{286) CANCHIM 29/5/62 = No 6

-y =y =y =y =y =y =928092909300932093409340+3409350
33%9330934093809420945094709 =94T70947094509450944094409450
47095109530953095619569959095819 =962596369666969996754705,
T10967396999T700969096T709650965096600670969297189710976097500
7409723970896780

M(308)CANCHIM 10/6/62 = Ns 7
609 80910091250140’170¢20092109230’24002509260927092809260.
260926090260931093409360+390s =93601390+3709380939094309460
~y =9 =9 =954T9552959095699 =9 =y =9 966196999738
750077098009 740980098059 =9 =9 =9 =y =9 =9T74237999765
780975597509 720972797109791978097909780s =3800982597809760>
75397000

M(334)YCANCHIM 30/6/62 = No 8

609 803120914091 759205924092453237924092503260925092509230
260327093009330935093609 =9385939093709370+360936593709400s
4309460948095039530955095669 =9 =9 =956596199640967596809
70097202 70096509680968296849T7249T7429730974297309730s

M(352)CANCHIM 1/8/62 = Ne ¢
603 9491300160920092259240925092709280928092709260527092609
280931093609380s4109 =39410943094209420042094709480y =9 =3
=9 =3585358395829570s =y =y =) =,3666371827529765+8C0,
8209820984098523 =9 =3 =3 =y =y =3T75047T70s7709760973Cs
718970997209 710979557909s 7705790 =9800s790s760s74070596600
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Quadro 12. Continuacao

M({385)CANCHIM 1/6/763 = Ns 10

=) ®my) ®p) my =y =y myg =y wp =3 =93260025592509260
2709290930093409360939004200425944T94T5950Ts =954215554586
. 6209642+6689678969997089690970797009 =9 =y =y =y =y =y
730875097609 75097209730s700970997097209768sT769sTT70s =9800
800976597609 75097384

M(386)CANCHIM 58/6/63 = Ns 11

wyp @y @) @y @y ®wy =y =y =y =y =3260025542602260
2609265927092709300+3109320935693434370s37T9 =940294089442
G4769500951595254534195409530950995098490950935309550457296100

M({392)CANCHIM 18/6/63 = No 12

609 709 =9 9091359160+18091999210s =9240+250924052509260,
28019310932093409370939093979410944294629 =9528952495609572
602963096309640965096409610968096993T059T76397693T76Cs7609762
7400

M({396)CANCHIM 20/6/763 =~ No 13

809 859 =9100914091709200925092709 =928092909280929093009
33003409360923800410044094569475948595009 =1555957396129626
654968496849 T0097109T71097208732y =9 =9 =p =9539046109640,
6529615961096089580957Ce

M{414)CANCHIM 27/6/763 = No 14

679 859 =9120915592000215925092709 =92759285029092959300>
3209350938094209430949094909505952595569 =0612962896709710»
T209764978298009 =9700979598339 =9 =y =y =9 =9 =9812,
8609840986098199830981498159 =9 =9 =3870s8979 =993Cs940,
9109920+880+8306

M{422)CANCHIM 29/6/763 = No 15

729 809 *=9110914591909210025092659 =92809285929092809300
3303350038094309430942594559456946504809 =9486950095369592)
603¢57095809590962096109607959095309530954095889610+6129667
6789700970006

M(434)CANCHIM &4/7/63 = Ns 16

5SO0s 609 =9 90912091809185920092409 «92509240923042409260
2559290932003509370941094079425+43794569 =«9505+9509+5509565
5T743600961096203650965006399645967096709730s =9 =3 =4684s
690970596609650963095809638+66097100730973997509 =9T7809740
T721¢7109737+7204
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Quadro 12. Continuagao

M(440)CANCHIM 8/7/63 = Ns 17
609 B09s =9110915091809200522992339 =92309225923592509230»
25002609260930093209320937093729401941)y =94549467+5069534

55635729567 95839 =9580962296449650064597000702969496989670
690966096529590955095709557+56696164

M{4SO)CANCHIM 12/7/83 = No 18

709 909 =91209160918092259 =4 =3 =33009 =929092959300
3409260038094209450948094819515953695629 =9612962896700684
718975007568 T7T7097T49T7T0978097759 =9 =3 =y =y =, =3725
758974097429 7139T71397189719s =3 =9 =375097909 =+8209820,
790980097609 7320s

M{456)CANCHIM 15/7/63 = N» 19
3%y 459 =9 709 9091209130916091709 <=91709185919091959150
180920090220924090260925092869284929193029 =93089320934093729

40004069429943569446094309424943004208432443594T00499358254558
57095509580955935609527

M{458)CANCHIM 17/7/63 = Ne& 20

609 =91009145917091909220+2309 =326092709270927092909280
32093409360193803370064200420343434389 =94559460949895289556
57595839580905909570959095609540953095709610960996509670+

M{468)CANCHIM 23/7/63 = No 21

659 =9 90+12091709195922092509 =921092609260927092809270
2999300903500370937094119424946004709 <=94883486950895649574
598962896389635962096209610959095904620964896T7087197605s

M{490)CANCHIM 5/8/63 = Ns 22

559 =y 9091309 =3 =9180920092159 =92300235923092409240
2509270929093209320921092609350939193989 =9407942694609500
52095429550955695649550956095509520051095481598561096409680

M(548)CANCHIM 21/12/63 = N 23

609 8091009 =9130+16090215091709170919592009210020092609240
2769293932293189 ~=934893681939004290442945294T6948094919470
4T7394T004600470049395203529956296004
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Quadro 12. Continuagao

M(665)CANCHIM 5/11/64 = No 24

509 609 809100910091339132914091509 =»1799197921992509290>
3099330+341935093609365936093509360939394200453947995099548
55095659550954095129539955096100640964096709 =9635965096300
65200635963096500

M{6TTICANCHIM 13/11/64 = Ns 25

609 709 909120913091629157916091689 =319192164217926093029
32093409347034093509344936133500350028693794403943994909515
54095309510950894800516955496109645965997109 =968016909665)
6759660966400

M{686)CANCHIM 20/11/64 = N» 26

=3 609 709 9541089135915591769 =3208920792454271930693385
36193809365927093599262936093609390939494059434947695009530
5200480949494809496952095705590960296309 =36609650962096189
609964096700

M{693)CANCHIM 23/11/64 = Ne 27

=9 70+1009110914095155915951709 =918592089229927393009328
350936593709360937093729370938093900440945294909530956595909
5859570957095409569958006100640964696609 =9T7109069097259720
660960096804

M{695)CANCHIM 24/11/64 = N» 28

=9 709 509 9091259136913591409 =91589181918892109238926%4
2809280928792909280928292909270930593259346936439994349430
4306412+4189399,

M(708)CANCHIM 13/12/704 = N 29

=~y 609 609 809 81y 98911991309 =916591609199923192679280»
293331593205310+330932193209240+360193909420943894759504+5109
505949095009480s

M(715)CANCHIM 6/1/65 = N 30

=9 80911091289136912291369 =9146916791879197922092429245
27392709270927092859280930093159345937693909420944534509450
430042094009

M{779)CANCHIM 11/11/65 = N 31

489 TOs 96910591349161918092109220920492209228923492749300»
3209330935093639355937093509350936304200435548594909498s =)
530052095129530951004979490954095609600962096409620265696309
61096099612+6209684 ¢
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Quadro 12. Continuacao

M{788)CANCHIM 20/11/65 = Na 32

80901020149 9152020902239250026002649277929992059349038Cs:00,
41804500480 045T70064604400420044604400500051005362050s =250%,
58005862957005T7050096200

M{T789)CANCHIM 20/11/65 = Ne 33

81910001280162918291909210022192098220024092618230043246355,
276939004000239504209400939994209420048004859500:5209 =25%40,
530e98329540551094999520952095709 =9 =9 =360008209600:600
65300603+62005560

M{796)CANCHIM 28/11/65 = Ns 34

5Ts 67s 97912091425150017091809181919092029213924092709274
29593189340933933400324932003389340037594000419945600 =edH0y
46%044004400419s4549488,

MET797)CANCHIM 28/11/765 = No 35

68s B80s1149138915%9917091909192919892109227923002649302+320,»
3386926293 700300037003809370938394003430946004T7094909 =0530s
51595009510050044709 =3 =9 =9 =3 «96800670967506700555,
635063006359682,

M({ 7981 CANCHIM 1/12/65 = Na 36

559 T10107314691689189920092004195921002239220025092909308,
3279354936003588+3689342934093709370440094300440246T0e  =9480,
L4804 T0048404609464994809500952595306570059766100600+6009590,
590958006009636s

M{BOOICANCHIM 4/12/65 = Ns 37

659 B899125915591869200023002400236924892600265929992369357
39096149425043004300427941T79420046004989540954%95809 «=9600,
590956515 73956695T7006109620¢650069097200755975007459730:710
705060007059 7776

M(B806)CANCHIM 22/12/65 = N» 38
B4912491500179919192104220¢21092241+243925002899431093459370
3949400040344099398939094069410+47045000520956G9 =955095700
54098409536955096004

F(3921)CAMCHIM 16/6/763 = Ns 39

759 850 =05 S0014091809210925092709 =92709280328042704270»
2903300932092609380940004300448945694009 =3429040084320479
5159518+5189552954699580356005300
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Quadro 12. Continuagao

F({393)CANCHIM 18/6/63 <« N« 40

TOs 769 =9 90915091909215923092609 =92209215+2104230+2109
2309260927092909300934093519352+9358+3509 =93399329925493899
4$21946330439946294T73948004699428,

F(395)CANCHIM 19/6/63 = Neo 41

739 80y =310091409170921092309260¢ =926092500250926092609
2509127592809300+3405350936093709360+366s =93T759367+3679395
420042394339460948B0948094709460,

F(398)CANCHIM 21/6/63 = Ns¢ 42

659 809 =3100913091609190s =9 =4 =92500245923092208220>
250926092709300930093401»3729360936443539 =9350935053189342y
3789385339004219434944094209412,

F{406)CANCHIM 25/6/63 =~ Ne 43

TOs 809 =912091559180921092309250s ~=92459256926092509250
2609285930093109330934093399338934693409 =9359934393634391,
4339440845004 7084939500948T9472,

FC40T)CANCHIM 25/6/63 = No 44

64s 789 =~9100914591729210923092609 =92659270+2709270»280+
29893209340936093609380941296422941794379 =9396938594099440
4T74946T78948595000520951094899477

F(408)CANCHIM 25/6/763 = Ne 45

609 659 =9 90911591409160919992209 =92205200920092009210>
210+23092509250928092909298930093249307s =9300929732109348
3734382939694029423+420940593904

F{409)CANCHIM 25/6/63 = Ns 46

639 759 =9100912591609190922092309 =92009220+220+22092209
220+26092709290920033210932392389330923359y =«33509323493469340
38293859401 94339445944094309428,

F(410)CANCHIM 2576763 = Ne 47

709 909 =91109140916090190921092209 =92459260026092604250
26092809290932009340925092299344+34593489 =9360935712559393
423942794300460+4794480945044520
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Quadro 12. Continuagao

F{411)CANCHIM 25/6763 <« Nas 48

TOs» 809 =9110914091759200923092459 =927032659260926092509
2659290931093309320935093729377939233849 =337793560s383s422
46394T0067294999526953085249502s

F(418)CANCHIM 28/6/63 = No 49

459 609 759 99912091609190s =9 =9 =92T709260926092609260,
25092809290+310+340935019353935593629378s =13365937303759430,
4579457 968494T7995109510350094904

F1424)CANCHIM 30/6/63 = Na 50

80s 959 =9130915591909215925092609 =926592809280427092709
28093003310934093260538093809403942094139 =9424939794189453
4B6+4999509954295599570954995400

F(427)CANCHIM 2/7/63 = N 51

509 649 =3 90912091409170919592209 =92409245923092409250
2609270+280921093209235093609370937192669 =9360035013509286
4$1209418942894479465946006499430,

F(428)CANCHIM 2/7/63 = Ns& 52
309 489 609 8091009120+14091809180s ~91909190918091905190,
19092109230924092609290928192859287+300s =9309930093009335,
3559364336393 7093809380938493804

F(431)CANCHIM 3/7/63 = Ne 53

539 709 =9 95912091459170919092108 =921091959200920092C0»
210923092309250927092909282929002869293s =9306929893009324%
3500356+356927093909600+39093720

F{438)CANCHIM 6/7/63 = Na« 54

569 709 =9 90+12091509190919992109 =91809190+198519892009
21002409260926092809295927792909297+307s =9318+31293229351
38193749390940094199430941494000

FL439)CANCHIM 7/7/63 = N& 55
459 60 =9 909115914091909170+180¢ =92059210920092205210
220+9240925092739310931093029315932093159 =93109315+32289360
3949382940394339441946094409425



Quadro 12. Continuacgao

F(441)CANCHIM B8/7/763 = Ns 56

709 829 =9100914591750170923092309 =921092159220924092409
2309250926019283931019320932293339336932289 =9333923093469387
G461594219429946594T709460046019433,

Fla43)CANCHIM 9/7/63 =~ Ne¢ 57

509 603 =3100913091609150921092459 =92004195919091959190
1954220922092509280930003329338934093179 =93039300931993569
3B8493979461094509461945094409420,

Flua4)CANCHIM 9/7/63 = Ne 58
409 509 =9 809 96913091609018002009 =92101220921092104210
2209240926092819290931003409349935093309 =931893169336923659
39293989400942094359440943094000

F{445)CANCHIM 10/7/63 = Ns 59

439 609 =9 90910591409160917092109 =922092309220922092209
24002609270929092909340193309345936993459 =19350032493579391»
6461694219432045394630480045994420

F(4BL)CANCHIM 29/7/63 = Ne 60

509 =9 80911891509160918091859 =921092009200921092209210>
230024092759285929092865291930053089 =93209324931593429368
3709380940694009420939993999380+365935093999405940994389459
46094509440941494200

F{521)CANCHIM 16/9/63 <« Na 61

509 7091009130915091809 =9180+190019092009210922092509260
2900300+32093449351934693459 =3353933593529397942594290436
4549470480045 944594300438945994629490949235209552¢

F(522)CANCHIM 16/9/63 = Ns 62

409 609 709 90212091309 =913091409140914091509160915092009
2049240926002529265327892869 =92929285929593329347+3569370
38093909390939093943267935893609380041694049420045094509446
420941994100

F{535)CANCHIM 6/11/63 = Ng¢ 63

409 609 BO9 9991209 =9110918091704170917092708195920092000
200923092353245924092609 =9267326392649231093279357+36593769
3809380193809285,
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Quadro 12. Continuacgao

F{538)CANCHIM 24/11/763 = No¢ 64
T70s 90911091309 =9160917091609170918091809200022092409250,

28093029309931993039 =930023009310934293659372938994209423
42094279403

F(543)CANCHIM 11/12/63 = Nas 65

409 609 9091009 =91409140914091509160917092005200+20092209
22002259239924692589 =9261925792619298932193379340+93709390»
39093709360935293409370939094109420943894709480046594200439
4359429,

F({544)CANCHIM 18/12/63 = Ns 66
659 9091009 =914091509150915541709190520092009230925042700

264026992T7002789 =9297929892969337935593679383939494009410
4000409 ' -

F{(545)CANCHIM 18/12/63 = Na 67

50s 709 909 =9 90+110911591209120314091509160918092909200,
2100215+22092369 =92469238925292929306931839330934893509350
339934593309 ~=33809380940894059410845694804

F(664)CANCHIM 5/11/64 <= Na 68
409 509 709 859 B091079110911091109 ~91279130915891889200,

2109237902619260927092709269926592694287930293409338935329380
400939093799380939093800

F(666)CANCHIM 5/11/64 = Na 69
409 609 909110912091559144914091309 =91459143916392019220

23592569265027092809274927522499242+26092739295930093209352
380937033499348934993400

F{669)CANCHIM 8711764 = Neo 70
50s 609 8091009100913 79125913491279 =915090146916991939210

21052389244925042609260926892549260527892849300930093279357
36093409330933993309340s

F(6TO)ICANCHIM 8/11/64 = Na 71
459 609 80y 95910051299124912791159 =91349139916091949200»

213923792459249925092509254924092429260927893049300»3309360
36093409329934093%4



= 99 =
Quadro 12. Continuagao

F{6T1)CANCHIM B/11/64 = No 72

509 709 9091009¢1109145914391409135s =31529155416852009209
2301925192529260928002709027992629260927392909290930893469380)
38093759340935993599346937094054

F(6T2)CANCHIM 10/11/64 = No 73
409 609 B8091009120515001499150901499 =915191629178+20892209
232024792519260928090272927592669269929002980319932393489379
3908366936093699365936093909425,

F(675)CANCHIM 11/11/64 - N& 74

4%9 509 T709100911091425138914491309 «91429147416391979206
21892389245925592709271927492599260928092969334334093619397
406939593809390938593700

FL6T6)CANCHIM 12/11/64 = No 75

409 509 909110922001499136914391409 =«91569154918392209230
25649286329590310931093009030992999308933093469379939094109456
48004439439943004279420945294909510953095499 =955095409530
510450895009

F(678)YCANCHIM 15/11/64 = No 76

40s 709 T0s 909 9091145109911691189 =31333140915391769199
20692379245925092609260927392709279929993109339935043783410
42594009390939593%949390s

M(1572)NELORE 25/9/51 = Ns 77
wy =9]06013091579185920292159220923219232+229925992959320
350438594000400343T794459438941604612204049405942734239546353))
«“w957495779598358595740

M(2187)INELORE 16/7/55 = N, 78

599 759 939115914191 7002002179240425292569280930643259347
3589400104269468+481950395289559s550957798739578957896409650
67086709 70096599642:6500

M({2316)INELORE 18/7/56 = Ns 79

61s 789 50+110913091449161 172’192020302330235;2620300'3209
30893409360939093949400942694569470449094759485950045119515,
528+55095759595456595190



100 =

Quadro 12. Continuagao -

M(2841)NELORE 4/8/58 = Ns 80
389 639 B0+103913591609190920392209231922992169227921592259

244 9272+288930093369370338493669350933793279328933943824395,
400041894274

M(2548)NELORE 20/8/58 =« No 81
529 7591009123915091800206920692209216921192149213921992459

2759295931819345436593859374+3589350434893494346940594254450
4599690948894 8694839485,

M({2673)NELORE 16/7/59 = N. 82
569 Tls B859204912491549)17792020216022492269216921292089208»

228926192789293931693189334+3399332933853309332935593551387
402944594804

M{26T8)NELORE 12/8/59 = Ns 83
34 449 509 679 919111912691509165915891569155915091509180

2089022602649282927892779273927692309283927992869305831093309
33493809404,

M(2686 )NELORE 2/9/59 -« Ns 84
48y 639 B84911091419156917792009215920592009199319992259262,

279933393359 =9 =33809386942)9430943694460450045594799502
530957095939600+60596100

M({2903)NELORE 27/7/61 = N« 85
489 589 589 8491049118913891509156917291629172919592129212

25092579270929893029305932003369335434013369368+363+372+280
41594359 =9457,

M(29086INELORE 28/7/61 = N 86
509 649 T3 9291089120915091559165917591689165920092169210»

250026192T739290192919311932543359330+332+3459338935043589360
4139422y =94460

M{2907)NELORE 28/7/61 = N. 87

409 439 44 T2y 8T79100011591389150016691598 =92049217+220
259925002629287928892849271926892629268925002839231793569371»
4179417s =94200
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Quadro 12. Continuagao

M(2908)NELORE 29/7/61 = Ns 88

299 309 439 B8791419118910691239138915091389155916891809188%
237 92469259930042489308932293209315931693579365938033500400
4199434y =34460

M{2915)NELORE 5/8/61 -~ Ne 89

489 619 TOs 9191139140916391849196921392069 =926592809290
33093269330935093689361936093539337333893329337937893929442,
43004709 =94660

M{2918)NELORE 8/8/61 =~ Ns 90

379 509 569 T49103921291309166917891999193s =922492449259
2871291930593329339932693279317+31043159300s318537293959394
45244579 =94620

M(2930INELORE 2/9/61 = Ns 91

40¢ T709100+10291239143516091709178s =920542169220192539246
264 92T7492869296192879285927932719269926292809301230093075364
3629 =9374

M{3093INELORE 9/9/62 = Ne 92

389 509 699 89351119137915091715180918491899289918991809173
18491849214925092659270927892659266+28092909319933393544382,
398940004099397:399s402

M{3411)NELORE 9/9/64 = N 93

289 489 569 T7591009117913991579165916491674176917091849200
~9222923692659277920293309338934893489374935593559350+3260

36044300

M{1611INELORE 17/11/51 = N» 94

629 8B9110901249143491539160916891704177919192229235492749300»
3219361936153509358934193539360939194279463946594T5449095160
523354735439560955595550

M(2138)NELORE 22/12/54 = Na 95

Tls 5991209162+1669176918492009224924292769300933793599383
408841594359 4459462+48694929498950595009555957 7957596149644
62696509591959095T496100



= 102 =
Quadro 12. Continuagao

M{25B88)NELORE 10/12/88 =« N 96
30¢ 509 689 883510691259138914001649131916891969216492389230,
23612369245924892409233922792300240927332900293932493450

M{2607)NELORE &6/1/%9 - No 97

46y 609 Tls 96911591289139914591359175919692159242926932660
280193029292928792809275927592989325934593559368938893889390
384939593919400942594300

M{2609)INELORE 10/1/59 <« Ny 98

43y 61s 85+9108913091449147+1509140918792219259927092829288)

31093199317930092939289928092969329934893689372937694039 =y
-y ®wy =9494950395010

M(2612)NELORE 15/1/59 = Ne¢ 99
48y 61y 82910091209128913091359121916191919206923592569255,
2560293928502 73927002669268928292989346936793T7293673»3910

M{2615)NELORE 18/1/59 = N« 100
8191009127914591509151915091400187921892389261930093009315
34193239308929892929289s30093309350935093839397943694421456
480+50005079538+52045704

M{2617)NELORE 27/1/59 = No 101
529 B849108+1234915091559161+1529200022592429264928892869308»
32593109300929692869273928793319340434893659384938793950

M({2636)NELORE 14/3/59 = Ne 102
439 609 80910091069118912691239141915891749192+20642309246
243923592319226923092500286932393500296931593279329

F{2531)NELORE 14/7/58 = Ns 103

42y 5Ty 429 95+911291400915691679198920892249219921292239214
222925392829300931293379350193509343933493309333931793404350
37190387940394199421+9395,

F{2677INELORE 7/8/59 = No 104

409 519 669 8591079136915291799194920091909184917991739183
180921152299247926692909300930093009288+2809287532093289346
371940094509437943294200



= 103 =
Quadro 12. Continuagao

F(2685)NELORE 1/9/59 = Ns 105

329 469 599 B84910391239146915591620154915591560154915991859
2039223921792410270927392T492T7692T72927392779302931593239358
379941094009400938434054

F(2912)NELORE 2/8/61 = N« 106

43y 519 60y B131009116912991449144915691519154415291629178
19692029215923892500257925092500235923292239228924092614287
3189330 «=933893339314»

F{2929)NELORE 28/8/61 = Ns 107

503 TO0s 9491059122914291555175917691731789186220002179237
23192429260902689267126192539257926092349233925092659300934)
3648 =9365935193379340

F{2943)NELORE 20/9/61 <« Ns 108
359 489 T0s 839100912191389155901559151915091539172918992069
21902333246026292600255924992409224422932509263929593339342
=93500343932743339345

F{3078)NELORE 28/8/762 = Na 109

389 469 629 8131009118913291339142915091539150615491469144
1500157917092023921592239219921192120222+2329259328092909320>
330034193409331932893464

F{3084)NELORE 31/8/62 = Ne 110

©0s 44y 599 T891000109912791299145915091529152915791509143
148915001629201921492229222921292129220923392659290930003269
334434093500337+3399343

F(308T7INELORE 3/9/62 = N« 111

409 509 TCy B8691029119513591509151916491789178+17891709158
16801699186920492179227922892219231924492539280930093309350
36593T7493649367937593940

F(3239)INELORE 24/7/63 = Ne 112

409 509 559 Tls 949108912591359149915091559170918692009211
23392509268929293009304930292929303932493109327933793508363
3589374939092989376+388



= 104

Quadro 12. Continuacao

F(3275)NELORE 24/9/63 = Ns 113

209 319 32y 62 B829102911591379137913891599170917491999213»-
23232509 =9267927492649278929292849300931953389350935593589
377+385932689378937393480

F(2577)NELORE 16/11/58 = Ne¢ 114 _

569 B09100912791500169917001679171916392129243924792809305
2909298+307929292879281927492619280928593008303932793509355,
34093569340934343229350»

F(2590)NELORE 11/12/58 = Ne 115

32y 469 629 81910091209133914091429140+1419158918191979205»
21992419249924092379236923692369250926292799284930093149322,
3309323932093222930243270

F(2599)NELORE 26/12/58 = Ns 116

509 689 879107912091300134913591209163919792029229+2509239
2550262925602429246924)19242924B92659281+291930093279334+307
31593189318931792369332,

FI2601YNELORE 28/12/58 = Ne 117

509 659 B8591009111911691169119910741479166819292149223+233,
250025502479237924002369230924592569267927292919305928493005
31092069300+28093089330

F(2616NELORE 23/1/59 = Ne 118
479 61y 809100910891129118920691384170+1789205922392139225

23292219208921392059207920692379258927892979320432693279327
327932493259345934793600

F(2752)NELORE 20/3/60 = Ne 119
S50s 629 8l 9091009120911291229141915691584170919591999201,

20692029205921592429257927092939310933593339324932493279333,
333935493736

F(2830)NELORE 1/11/60 = Ne 120

509 SO09 669 829 9691209120912591309132913451359127591869201
2169237925092539250025092611926392669278928%4
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Quadro 12. Continuagso

F(3319INELORE 6/12/63 = N, 121

395 50> 649 779 959 =311891249134915091521261018491052183
2279223324232369250926692579275+281930003128316526003270327 s
3439336933193219+3339345%

F(3325INELORE 18/12/63 = Ne 122

459 5T7s Bbs 869 909 97910091149 1359144916491869202922392370
244925002439253927092639273929403121932793339335934393580350
350933203219239935893624

F(3327)NELORE 20/12/63 = Ne 123

499 619 7By 2091009114911591269)44814791679186920392279238»
2439250924792559272926392759300932093389345935093704278+264
361+358034T79345935893360

M{T705)CHAROLES 19/4/62 = No 124

70s 9501100130916091859220+2409270930093109 =934093309240s
350536093700380042004660948095155 =9510+52005200540054600560
6009620965096 709700973297359745800s =9 =p =3T77398150226,
8609853984998594860986098809850984098749880885003609800s8200
8320840s85498859880991098949890988028709820s =982008200820¢
860s869887098609870¢

M{T19)CHAROLES 17/7/62 = HNe 125

T70e B80s 120+ 140y 170 2009 2409 280s 2909 3059 210¢ 310
315, 300y 320s 360 400s 420 430y 4605 = » 48B0s 490 5000
520 520 5609 5609 5809 6509 640y &T0s 683y 629 7259 740

w g = g = 9 T4By TB3p 812 865 B8Ty 899y 920 S00s 930,
9409 = 9» = 3 = 3 = 3 = 3 = g 515p 918y 950y 9F6» 979
1000s 98035 9709 2603 970 9T70s 962 9409 = s 20D 920 920
9309 940 9509100091000

M{T745)CHAROLES 23/4/62 = Ns 126

TO0s 909 1109 1309 1309 160 205 250¢ 290s 300y 3055 = o
3309 340s 350 380s 400 4309 480s 5009 5309 5T70s 610s 6260
6409 660 T03s = 3 738y Th4y T77s 803, 830y 8369 820 E80y
B8Oy BEDy B9y GLléy = 3 = p @ 5 = 3 = 3 = 3 Q154 G20
937e 973» 96091009s100921010+1020510655 ¢80y $90y 5508 = »
850 9759 9509 970+10005102201067:10904
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Quadro 12. Continuagao

M(758)YCHAROLES 26/9/63 = Ns& 127

=y mp =y =y =9 =9 =y =322092309220$250928093109330»
3709395943004409440945395009 =9548954695829606962646509657
6859589968096T197129717973097699800979097909820285098409840,

8409870+8699880989099109910989098779 =~97769820989099289912,
9009915499100

M(790)CHAROLES 27/3/64 = No 128

=3 959110912091409170920092409270929093109315932393309357
3989 =9450046094899517954495T719590960996200630963096708670
6949720975997 79978098069840986098654870992098803591499169935
930993599009 =98709895989999309920990399409+9304

M({B12)CHAROLES 12/12/64 = N, 129
my =y =y =y =y =9 =9200s =9248921592549275+3009333)
3529380939093 70940894179443944094889515951295489575958096059

618961096499640065296809T7179T730973097009 =9T7409 75097409780,
780979598000

M(813)CHAROLES 26/4/65 = Ns 130
=96469 9Ty =916001950232+2679297+32093409354934293459359

38094049642094609048695100527956095800610961096089 ~36409659,
670970797009 74057009 =9T720972597209760s7459759

M(826)CHAROLES 28/1/7865 = N 131
T0910091189142917492109 =9265930093344360938T79408942794409
4500460948004999540954005949630965296999700069597409T7369709

T4097509770978098109830984098259 =9840984598309870+86498969
9309948

M{830)CHAROLES 13/3/65 = Na 132
609 609 =913091469 =9224925392900324935193689397941094059
410942094409466694T7994799490954095924620964096709699968997059

703972097409 770+730980097709 =97T700780975097859788978098309
840

M(B831)CHAROLES 18/3/65 = Ns 133

509 73910891349 =919B802129242+2679293930093229330533493309
3509361938019395944094709490951295309551957095939580460096009
520964T7967296T0967096709 =969996709660969097099690+7360
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Quadro 12. Continuagao

M{832)CHAROLES 22/3/65 = Ne 134

T4y 87911691569 «922392601929193249350535793609380938393909
4#18943094549460951095439557+96009610957095954620+62096499654
666969036959680967096699 =962096400640967096809680+68597100

M(837)CHAROLES 23/5/65 =~ Ns 135

T4e 849 ~9128914891859210925022609270929092929290930693209
3569350040794300468394959500951995509554954545709550959096009
6509660367596909 =9T710970096959720475097504780¢

M(840)CHAROLES 8/8/65 - Ns 136

=310091149150918592289250928793005311932093299349936593709
429446094909510052395459565958095783609+6089628965596809700»
73007209 =9720973097209760+780979998004

M(843)CHAROLES 10/10/65 =~ Ns 137
579 959126916091989227926892959300932293439379+38194203460
47495069540955395859599959896209615964096769T708979097439730
3715970097399 760977897809800%s

M(845)CHAROLES 16/10/65 -~ Nas 138

T7591099106916692059223924992609280929893259330937094059419
4429482+5009530955419554958495809600462596609670968096909 =y
T00s700971697509760975097600

M(847)CHAROLES 22/10/65 = Ns 139

97+1099139916892019237926592609290930493269328936994089430,
4559485950005259550954695T75958095900625965496909169096993 =9
700968096909 71007299740979098160

F(804)CHAROLES 21/10/64 ~ Ns 140

=y ‘my =9 my =9 =9170918091939 =9234923892T7093009317»
3449360+3809380938094009403940594100422943594523946094689486
500904959439

F(805)CHAROLES 22/10/64 = Nas 141

—~y =y =y =y =y =915291599174s =92219221923632629273
291331693309336893209340935093509350937293905410941094309454
485944094060
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Quadro 12. Continuagao

F(806)CHAROLES 25/10/646 = Ns 142

609 80+1100140+17001939212923592569 =33059307433013699384
408+42194360450044004299455946004509048894T75949395004989529
52095309489,

F{809)CHAROLES 17/11/64 = Na 143

609 809110016091789199922792629 *=9290930793379367937394049
4091430044094409450045894609460194700470948095039510953095209
50094500480050395064

F(B810)CHAROLES 24/11/64 = N» 144

40s 609 70910001100125214991749 =922492339253927022969316
3359348936793509370936093749370380938094009410942094399430
42594090410042494109430,

F{B25)CHAROLES 28/1/65 = Ns 145
609 B8091059230916892009 =925392699288+3189335935593689382
39893609409 94109430044004300435945994T799482946989500948094704

F(827)CHAROLES 2/2/65 = N& 146

TOs 9091083140916892039 =92589273929893209340935693734374
400340004109420943004200440046894783489949995109052095009490
4909490+5049517+5360

F(828)CHAROLES 4/3/65 - No 147

559 659 93912001463 s =920702219246+279929993159330+3539360
36093659373938693949408943794129438945894809470947094609440
47394700

F{829)CHAROLES 11/3/65 =~ Ns 148
559 669 50912091509 =9210923292659297931393359350935893629
36093909398 1940894100424947094329462946094620460044594574

F(833)CHAROLES. 9/4/65 = Na 149
51y 60s 8891209 =9167919992309263929393114325+3479364+350

3529358937393 7993958942004289426045004659465944004300462994600
464y
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Quadro 12. Continuagao

F(835)1CHAROLES 21/5/65 = No 150
8791029 =91867919792269260+30003189326934492800350:3645772¢
380937003%903409963064129436045004400420082004008463008H200670g

F{836)CHAROLES 22/5/65 = Ns 151

7901019 =31449171920092279256028693009312932003200346092354
33093499360940004109239494200440042%504)1594000415042De42204370
4359475

F(842)CHAROLES 25/9/65 = Ne 152
569 7391009125915231709192921292200230925392690279292%493269
232353330s3609356893800400940004300420044544409405446600695%95006

F(844CHAROLES 14/10/6%5 = Ns 153
50s 799108+1489168920002110240924035270928532959300+3085346%
342935493800390941004249409946400430045T79440945094804500
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QUADRO 13. Estimativas da idade econdmica de abate, £ ( em
meses), para todos os animais estudados, utili-
zando-se uma taxa de juros r= 0,01, um preg¢o por
kg de animal vivo p= 2,32 (ou C$ 3,37 por kg
de carcaga) e valores de k, oS custos mensais ,
iguais a 14, 17 e 20 cruzeiros.

Ne do . Gompertz Quadratica
animal £ Ty v & Y, \'
CANCHTIUN MACHO

14 31,0 469 658 31,0 439 599

1 17 28,41 436 610 22,2 345 588
20 25,0 400 569 15,6 251 541

14 54,6 579 789 36,0 594 785

2 17 31,4 541  7%2 32,9 555 724
20 2842 498 683 29,8 514 672

14 28,4 538 848 25,7 464 760

3 17 26,1 511 805 16,8 368 734
20 22 45 482 769 - - -

14 28,6 542 851 & " -

mn 17 26,4 516 808 s - -
20 o4.% 488 771 & = -
14 31,8 499 698 34,9 510 654

5 17 28,8 4o4 648 29,4 4479 599
20 25,6 424 606 24,1 582 558

14 - - - 27,6 486 763

6 17 - - - 23 W 439 72>
20 - - - 19,4 390 698

14 34,8 557 L4 41,4 o642 795

7 17 32,0 523 686 37 6 595 681
20 29,1 486 655 35,8 541 618
14 55,1 532 689 29,9 575 667

8 17 31,4 487 632 34,3 506 601
20 2742 435 584 28,7 436 548
pil 21,32 566 837 36,2 646 874

9 1y 29,0 538 787 34,3 620 812
20 26,8 508 745 32,5 593 755

14 33,8 618 880 34,8 652 919

10 17 32,2 598 8253 53,4 635 859

20 30,6 577 770 31,9 613 805
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QUADRO 13. Continuagéao
Ne do . Gompertz Quadrética
animal £ Yy v % pos v
14 - - - 32,1 461 621
11 17 = = = 28,3 419 572
20 = = = 24,6 375 531
14 36,9 665 894 38,8 697 907
12 17 24,8 637 830 36,6 666 839
20 32,8 608 771 4,4 635 776
14 27,2 541 881 29,8 623 980
15 17 2346 522 841 29,0 612 932
20 24,1 503% 805 28,1 600 886
14 54,0 714 1053 55,7 758 1092
14 17 32,3 691 996 34,2 737 1031
20 30, 667 43 52,8 715 973
14 25,6 504 842 28,4 521 813
15 17 24,1 486 806 26,3 495 771
20 22,6 468 Az 24,2 459 755
14 31,0 558 829 35,6 594 839
16 17 29,2 536 779 31,9 573 783
20 27, 514 734 30,2 550 751
14 31,7 516 733 52,4 571 816
17 17 29,2 487 683 31,5 557 762
20 26,8 456 638 50,3 541 710
14 50,5 634 992 32,8 697 1052
18 ) 28,7 614 943 21,5 680 997
20 2743 S 899 30,5 662 945
14 30,1 386 513 37,0 437 481
19 17 27 4 356 466 29,7 359 423
20 2443 521 427 22,6 280 584
14 25,7 484 800 29,2 517 8%
20 17 24,0 465 64 27,3  4Ou 4D
20 22,4 445 7352 25,4 469 702
14 31,1 565 840 33,1 594 850
21 17 29,0 540 791 DINs2 570 796
20 27,0 514 746 29,3 545 746
14 31,4 492 692 34,6 529 695
22 iz 28,9 4635 o643 31,8 495 657
20 26, 431 599 28,9 459 587
14 29,5 467 684 29,1 469 696
25 17 2 92 441 659 27 53 448 651
20 24,9 413 600 25,5 426 610
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QUADRO 1%. Continuagao

No do . Gompertz Quadratica
animal 2 Tt v S Yt 7
14 32,2 530 747 32,4 532 747
et 17 30,2 506 695 30,1 505 695
20 28,2 480 €48 27,9 476 648
14 33,5 538 736 43,0 648 728
25 17 31,0 509 680 3%6,0 558 656
20 28,6 477 632 29,0 467 600
14 27,3 481 760 = = -
26 17 25,7 463 719 =~ = =
20 24,1 443 683 - - -
14 31,9 560 812 32,7 805 565
27 17 29,9 535 760 30,0 752 535
20 27,9 509 713 27,4 706 498
14 24,7 3456 540 - 2 -
28 17 22,1 320 508 5 = =
20 19,3 289 483 2 < =
14 29,7 467 681 = - -
29 17 27,8 446 634 < s -
20 26,0 423 593 - - -
14 33,6 463 591 32,4 586 447
50 17 29,7 419 538 27,6 537 394
20 25,2 365 494 22,8 500 339
14 27,6 477 745 30,6 483 703
21 17 25,7 456 P04 27,0 448 657
20 24,0 435 668 23,6 406 619
14 20,9 478 89 - - -
52 17 19,7 465 872 - - -
20 18,6 451 852 - - -
14 25,0 471 789 22,5 433 765
33 17 23,2 450 755 18,6 391 741
20 21,4 428 726 14,8 347 727
14 22,1 365 632 23,7 374 616
34 17 20,4 348 606 20,4 339 587
20 18,7 329 584 17,1 203 567
14 29,1 504 765 31,1 506 726
25 17 27,0 479 720 25,6 443 681

20 24,9 452 681 20,3 379 650



QUADRO 153. Continuacédo
Ne do Gompertz Quadratica
. k T
animal t Y v i % v
14 25,5 438 714 25,6 391 654
%6 17 23,5 417 679 14,8 302 634
20 21,6 395 649 - » -
14 28,3 567 907 31,8 586 865
37 17 26,6 547 864 28,2 543 816
20 25,0 525 825 24,8 497 775
14 24,8 485 821 26,6 501 814
38 17 23,0 464 787 25 3 463 777
20 21,2 442 758 20,1 423 750
CANCHITUN PEMEA
14 25,5 @3l 739 30,0 489 QLY
29 17 21,9 413 7708 26,8 453 671
20 20,3 394 682 25 7 415 634
14 21,0 331 581 28,0 384 551
40 17 18,9 310 558 24,3 346 512
20 16,7 286 541 20,7 305 482
14 19,6 341 629 23,9 354 573
41 17 18,0 324 610 17,8 293 548
20 16,4 307 594 = & .
14 19,5 311 568 22,3 323 540
42 17 17,6 293 549 19,7 298 514
20 15,9 273 535 17,2 271 496
14 19,7 339 626 - -
43 17 17,9 322 607 - - -
20 16,3 304 592 - -
14 20,3 385 711 24,1 405 674
4y 17 19 0O 372 689 21 9 382 643
20 17,7 357 671 19,7 356 618
14 19, 7 285 508 24,5 306 462
45 17 17,5 264 489 18,2 246 436
20 15,3 241 476 - - -
14 19,7 307 555 23,9 324 510
46 17 17,8 288 535 18,6 272 483
20 15,8 267 521 13,4 218 472
14 20,1 336 609 = =
LH7 17 18,3 317 589 = = -
20 16,5 298 573 = =



QUADRO 13. Continuacao
Ne do k Gompertz. Quadratica
animal t p 4 v % Yt v
14 21,7 375 661 - ~ -
48 17 19,9 557 636 - - -
20 18,35 338 615 - = =
14 21,3 367 650 @ - _ _
49 17 19,9 252 625 @ - - -
20 18,6 337 604 - " _
14 23,7 415 704 - -
50 17 21,6 394 674 - - -
20 19,7 371 649 - - -
14 1929 336 613 23,5 349 569
51 17 18,5 %22 502 20,5 319 541
20 17,2 307 D70 17,6 287 520
14 18,7 267 490 24,2 291 436
52 17 17,2 253 473 20,6 257 407
20 1557 258 460 L7y 2 221 387
14 17,9 262 494 19,1 248 439
53 17 15,9 244 480 - _ Z
20 13,9 224 471 = - -
14 20,2 287 503 26,0 320 462
54 17 17,8 265 483 17,9 242 434
20 15,4 229 469 - - -
14 20,7 307 537 -
55 17 18,8 289 515 - - -
20 17,0 270 497
14 21,5 326 562 - - -
56 17 19,0 302 538 = - =
20 16,5 275 521 . . _
14 21,1 304 522 31,9 393 495
57 17 18,8 282 499 2847 %%9 448
20 16,5 257 483% 21 46 28% 414
14 20,1 310 554 24,8 354 512
58 17 18,6 295 533 21,8 304 480
20 17,2 280 516 18,8 272 456
14 21,5 556 58% 28,0 380 5473
59 17 19,8 220 558 23,5 332 505
20 18,5 303 538 18,8 281 479
14 2045 299 527 21,6 292 487
60 17 18,1 278 506 18,1 259 465
20 16.8 253 491 14.6 223 457
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QUADRO 13. Continuagao
Ne do Gompertz Quadratica
animal K 2 Y Y
| t t v % " i
14 23,0 374 630 24,4 372 600
61 17 21,2 355 601 20,8 336 570
20 19,4 354 578 17,3 297 550
14 24,2 305 466 25,1 214 466
62 17 21,4 278 436 22 44 28" 452
20 18,3 246 413 19,7 258 407
14 20y 7 276 471 = —
63 17 18,4 255 450 - -
20 16,0 250 434 - _
14 22,9 339 559 - - -
64 17 20 52 512 5%2 - -
20 17,4 281 512 & ™ =
14 25,4 3507 484 24,6 204 455
65 17 20,7 281 456 2042 262 426
20 17,9 251 434 15,9 217 408
14 22,0 326 552 - - -
66 17 19,6 3502 527 . -
20 17,0 275 508 o -
14 28,1 328 440 . - -
67 17 23,7 285 401 - =
20 17,5 220 376 - = s
14 27 U 355 463 26,6 465 327
68 17 24,4 204 424 25,4 LD8 295
20 2L, 2 269 393 20 ;2 400 261
14 18,7 252 457 16,2 225 qu4
69 17 16,4 232 447 o - -
20 14,1 209 431 . - -
14 20,0 252 457 20,6 256 437
70 17 17,1 226 414 17,6 229 410
20 1255 19% 4072 14,7 200 398
14 21,0 254 418 19,7 241 413
71 17 17,8 224 396 14,1 191 399
20 13,8 185 385 - Z Z
14 21,0 271 453 20,8 264 444
72 17 18,0 242 432 16,2 223 425
20 14,5 207 419 = i -
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QUADRO 13, Continuacao
12 do . Gompertz Quadratica
animal t v v t Yy
14 20,4 279 482 2151 453 271
V) 17 15,2 258 461 15,0 436 216
20 16,6 235 446 Z §
14 2545 299 467 2754 461 229
74 17 20,7 273 438 22.9 425 284
20 175& 242 417 18,8 399 245
14 28,1 398 578 29,2 572 406
75 17 25,7 273 536 26,2 528 375
20 2532 345 501 25,4 492 341
14 30,9 374 478 289 6 484 355
76 17 2745 537 431 25,9 441 528
20 2%.2 202 304 2%.2 406 298
NELO E M A HO
14 27,2 488 775 - 8 ;
e 17 25,2 465 735 s i =
20 23,2 440 701 - =
14 2749 603 988 27,8 613 1011
08 17 26,6 587 945  26.9 G602 968
20 25,3 570 906 26,0 589 928
14 27,6 499 788 27 32 498 796
79 17 25,9 480 47 25,7 482 755
20 24,3 459 710 24,5 463 719
14 16,5 502 609 2258 340 565
80 17 15,5 292 597 21,1 323 536
20 14,5 282 588 19,4 304 513
14 21,5 363 639 29,2 430 619
81 17 19,8 245  e6l4 25,5 391 577
20 18,2 327  So4 22,0 349 543
14 18,7 303 566 = 5 %
82 17 1751 238 549 - - -
20 15,6 271 5% - - -
14 19,4 255 451 27,1 512 426
83 17 17 6 259 432 20,8 252 395
20 15,9 221 418 14.6 190 37
14 29,7 508 760 47,5 784 858
84 17 27,8 486 714 42,9 719 773
20 25,9 462 673 38,5 652 698
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QUADRO 13, Continuagio
NS  do Gompertz Quadratica
. k
animal t Yt 'k 2 jt v
14 24,3 344 544 31,7 418 545
85 17 22,2 323 512 26,2 359 499
20 20,1 200 486 20,8 299 466
14 22,9 225 531 28,4 375 523
86 17 20,8 304 503 22,5 313 485
20 18,6 280 481 16,7 251 463
14 20,2 281 491 = = -
87 17 18,6 266 469 -~ - -
20 17,0 249 453 = = -
14 24,1 336 531 32,3 428 552
88 17 22,35 318 499 29,1 393 501
20 20,6 299 472 25,9 356 4583
14 19,0 340 640 - ~
89 17 17,8 328 621 - - ~
20 16,7 315 606 - - -
14 19,9 322 585 - o
90 17 18,6 310 564 - - -
20 17,4 296 547 o -
14 14,5 253 539 = =
91 17 13,4 244 533 - -
20 12,5 234 530 - -
14 20,7 281 480 44,5 522 486
92 17 18,6 261 458  %3,7 400 415
20 16,5 239 441 23,0 27,8 370
14 20,7 300 522 25,0 344 530
9% 17 19,1 285 499 23,8 332 405
20 17,7 269 480 22,6 318 463
14 31,1 512 738 48,5 750 780
o4 17 28,8 485 688 39,7 630 698
20 26,5 456 645 30,9 510 635
14 24,9 537 927 5,5 548 935
95 17 23,6 522 892 24,3 534 899
20 22,4 507 861 23,1 518 866
14 14,7 223 466 = -
96 17 12,5 213 460 = -
20 12,5 202 457 -
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QUADRO 13, Continuacgao

NS  do . Gompertz Quadritica
animal_ | £ Ty v £ I v
14 20,7 317 558 - - =
97 17 19,1 301 535 s . "
20 17,5 284 517 = - >
14 20,3  3%6 605 = - i
98 17 18,9 322 583 - = =
20 17 5 306 565 - = =
14 20,1 295 522 i - _
99 17 18,3 278 501 = - _
20 16,5 259 485 - = >
14 27,7 429 647 » - -
100 17 24,8 398 607 = - ~
20 21,8 362 575 - - -
s 15,6 294 607 - - _
101 17 14,5 28% 598 » » N
20 13,5 272 593 - - -
14 18,4 258 474 = - ~
102 17 16,6 241 458 - - -
20 14,7 222 447 -~ - _
NELORE FEMEA
14 18,5 301 567 22,4 317 525
103 17 17,2 289 550 20,0 294 498
20 16,0 276 537 17,6 268 479
14 20,7 287 492 - = -
104 17 lb,? 268 470 = s =
20 16,7 247 454 - = =
14 21,7 281 463 37,8 433 457
105 17 19,5 261 438 28,9 339 400
20 17,2 238 420 20,2 244 365
14 16,7 210 401 = - _
106 17 14,5 191 390 - - -
20 12,2 169 386 s = =
14 15,2 234 480 - - -
107 17 13,6 219 473 - - -
20 12,1 204 471 = - 2
14 17,2 234 445 - - -
108 17 1;,5 219 432 - - -

20 15,9 203 424 - i -



l

119 =

QUADRO 13. Continuagao
e do Gompertz Quadritica
. k
anlmal _ 3 Yt v 1 Yt v
14 19,9 218 360 - - %
109 17 15,5 179 2743 - - _
20 - - - - -
14 21,2 228 359 - = _
110 17 16,5 186 339 - - -
20 - - .- - - -
14 21,6 253 404 - " -
111 17 13,0 220 381 - - -
20 13,2 171 5770 - - -
14 21,9 501 500 22,8 305 492
112 17 20,1 283 4yy 20,3 280 464
20 18,2 263 453 17.8 254 444
14 20,0 285 50% 2% 5 302 476
113 17 18,7 273 482 21,1 281 44
20 17,5 260 4o4 19,0 258 424
14 14,7 263 557 - - -
114 17 13,5 252 550 - - -
20 12,4 241 5hp - " N
14 17,3 233 441 12,4 185 423
115 17 15,6 218 428 - - -
20 14,1 20% 420 - - -
14 16,5 240 473 = = B
116 17 14,6 224 463 - = -
20 12,9 207 458 - _ _
14 16,5 224 434 - " _
117 17 14,4 205 424 - = —
20 12°3 18% 420 @ - - -
14 18,5 239 433 - - -
118 17 16,0 217 418 - - “
20 13,3 191 410 - I -
14 25,1 285 Lan 295 2 3502 4i4p
119 17 19,9 255 417 21,5 265 410
20 16,2 217 299 17.4 225 389
14 19,4 241 418 18,8 244 436
120 17 16,9 218 400 175 254 418
20 14,2 191 390 16,5 222 403
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QUADRO 1%, Continuacéao

N2 do Gompertz Quadratica
. k -
animal £ Yt v S Xt v
14 20,6 264 vy 21,0 269 449
121 17 1835 244 425 18,9 249 426
20 16,5 222 409 16,8 227 409
14 21,2 281 47972 20,1 276 483
122 17 19,0 261 449 17,9 256 463%
20 16,8 237 431 15,7 255 449
14 2N 294 490 21,7 297 497
123 i7 19,5 273 466 19,6 278 472
20 17,2 249 44 17,6 256 453
CHAROLGES MACHDO
14 32,8 665 991 55 49 704 988
124 17 51,0 642 937 i) Sy 927
20 29,2 617 888 32,0 649 870
14 35,2 737 1066 39,6 786 1046
125 17 35,4 711 1006 3741 750 977
20 31,6 685 951 34,7 714 913%
14 34,5 817 1231 36,3 856 1255
126 17 55,1 796 1172 35,0 836 1192
20 31,8 775 1116 33,6 814 1132
14 55,0 726 1052 55,6 738 1057
127 17 5545 704 992 3%,8 715 996
20 51,8 681 937 52,1 687 939
14 34,2 772 1156 35,4 798 1172
128 17 52,7 750 1098 54,0 777 1111
20 31,2 728 1044 32,6 754 1054
ol 36,7 685 9355 56,1 6776 o34
129 17 54,4 655 872 Ony 644 875
20 32,42 62% 814 2L, 610 817
14 = - - 30,2 665 1054
130 17 - = = 28,9 649 1006
20 = - D 27,7 632 961
14 28 57 733 1224 32,5 770 1197
131 17 27,5 717 1179 30,8 746 1143
20 26,4 700 1138 29,1 720 1094
14 26.47 657 1125 21,2 702 1100
132 17 25,6 643 1085 29,7 682 1050
20 24,6 629 1048 28,2 660 1003
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QUADRO 13. Continuagio
NS  do Gompertz Quadritica
animal L 2 Y 2 Y
t t vV 5 t vV
14 25,9 568 965 30,2 615 957
133 17 24,7 553 927 28,8 597 908
20 23, 537 893 27,4 578 864
14 22,6 570 1049 26,4 609 1035
134 17 21,6 558 1021 25,3 S94 996
20 20,6 545 995 24,1 579 960
14 Sy 627 978 33,4 670 985
1%5 k7 28,6 606 930 516 646 930
20 Sl 585 886 29,8 621 879
14 28,0 661 1100 50,7 698 1103
136 17 26,7 643 1057 29,3 678 1054
20 25,4 625 1018 27 48 657 1008
14 24,1 655 1187 274 699 1190
157 17 2351 642 1154 26,4 685 1148
20 22,5 650 1124 25,4 670 1109
14 26,3 651 1120 28,5 681 1126
138 17 2282 6355 1082 oAy B 664 1082
20 24,1 619 1046 26,0 46 1041
14 27,3 660 1116 29,2 684 1114
139 17 26,0 e42 1075 27,6 663 1069
20 24,7 625 1038 26,1 640 1028
CFABOLE FEMEA
14 22,5 413 722 22,4 412 724
140 17 21 41 398 694 20,8 395 697
20 19,8 382 670 19,3 377 673
14 23,4  37% 621 24,0 376 614
141 17 21,5 %53 591 21,0 AL 584
20 19,6 331 567 18,0 310 563
14 18,7 435 852 19,4 434 855
142 17 17,8 425 88 %5 147 547 416 816
20 16,9 414 818 16,1 %96 802
14 17,5 433 876 18,1 432 859
143 17 16,7 4p4 861 16,6 415 844
20 15,9 415 849 15,1 397 832
14 19,1 357 674 18,5 349 671
144 17 18,1 346 655 16,7 331 655
20 175l 3354 638 15,0 312 644
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QUADRO 13, Continuacao
N2 do k Gompertz Quadratica
animal 3 Yt v %. Yt v
14 17,% 414 838 17,5 404 813
145 17 16,5 405 824 1542 581 800
20 15, 306 812 1%.2 356 7%
14 18,4 432 854 19,2 427 825
146 17 17,5 422 836 173 407 807
20 16,6 412 822 BTN 385 794
14 17,9 397 788 18,8 204 62
147 17 17,0 388 772 17,0 375 745
20 16,2 378 758 15,2 354 733
14 1752 401 811 18- % 404 795
148 17 16,4 392 797 17,0 3914 799
20 15,6 383 785 15,8 376 766
14 17,0 389 790 17,1 378 763
149 17 16,2 380 777 15,2 358 751
20 15,4 372 765 13,4 337 744
14 13,9 375 827 16,3 385 796
150 17 13,2 368 822 15,2 374 785
20 12,6 360 819 14,2 %62 777
14 15,9 367 766 16,9 362 733
151 17 15,0 358 756 15,0 345 721
20 14,1 A48 749 15,2 522 715
14 20,2 295 735 27,8 472 730
152 17 19,0 383 V14 24, 4 434 691
20 17,8 369 695 21,1 3904 660
14 17,0 583 778 22,6 428 752
155 17 16,1 374 765 20,7 407 24
20 15,3 365 754 18,8 385

702




QUADRO 1k, Estimativas dos parémetros (a,b,c,f,8 ¢ C) e

123 =

seus res

pectivos desvios-padrao, coeficiente de determinagdo -

(R2>, valor do teste "I, do teste de Durbin-Watson -

(D) para auto-correlacao e valores da idade (tI) e pe

S0 (YI) correspondentes aos pontos de inflexdo, para a

de Gompertz.

—— e memL i e S A e B o e N AR

NQ a b e=C £ 8 1= (%) DY ty
dO‘ R v
an. _s(a) s =) __s() s@B) T — L
CANCHTIU MACHO
1 6,572 -2,2639  0,9472  71%,9  0,1039 97,32 0,27 15,1
0,0303 0,0483 0,0028 21,6 0,0050 1196,39 - 263
> 6,8082 -2,1688 0,9553 905,2  0,1143 95,79 0,41 16,9
0,0702  ,0653  0,0045 63,6 0,0075 558,06 - 333
3 6,6409 «1,9500 0,9416  765,8 0,1423 93,69 0,18 11,1
0,0430 0,0690 0,0052 32,9 0,0098 438,34 N 282
% 6,6329 -2,0161 0,934 759,6 0,13%2 93,2 0,16 11,2
0,0351 0,0750 00,0048 26,7 0,0100 Lh1,12 e 280
5 6,650k -2,1829  0,9507 773,1 0,1127 96,bk 0,30 15,4
0,0533 0,0606  0,0043 45,0 0,0068 650,96 - 284
5 6,7335 =2,3924  0,9506  840o,1 0,091k 96,64 0,29 17,2
0,0389 0,001 00,0032 32,6 0,0056 334,54 - 309
8 6,7608 -2,2310 0,9585 880,8 0,107k 9%,68 0,25 19,0
0,1037  Q,0890 ©,0053 91,3 0,0096 377,80 = 32l
9 6,6906 ~2,2087  0,9430  304,8  0,1098 94,27 0,30 13,5
0,0394 0,0755  0,00L5 31,7 0,008% 507,83 = 296
e 6,6920 _3,:a12 0,9282 806,0 0,0376 97,07 0,29 15,0
0,0238  0,2353  0,0043 19,2 0,0088 712,65 - 296
12 6,8360 -2,7370 0,9448  930,7 0,0643 98,27 0,43 17,7
0,0634  0,0539 00,0035 59,0 0,0038 1136,52 - 342
13 6,537 -2,4169 00,9206 693,4 00,0892 96,46 0,40 10,7
0,040 0,0781  0,0056 28,6 0,0070 559,32 - 259
1L 6,6500 =2,6287 0,9361 943,9  0,0722 97,97 0,41 14,6
0,0324  0,0589 00,0032 30,5 0,0042 1135,4kL = 3L
15 Gy752  ~2,3408  0,9168  648,%3  0,0962 97,51  0,4k2 9,8
7..0,0316 00,0034 | 0,009 =~ 20,5 0,0061 821,17 - 239
onss & - Jeste inconclusivo
% b - ndo significetivo para auto-correlagdo positiva ao afvel

de 1% de probabilidade.
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QUADRO 1k,  Continuacdo

. a b o=6 i 8 R DH by

o

ane s(a) s(b) s(c) s(&) s(B) F Yy

16 G,6l22 -2,7022 0,9302  74Lk,1  0,0670 97,23 0,39 13,8

0,0308 0,0696 0,0037 23,0 0,0047 946,78 - 27k

17 026161 -2,3695  0,9431  7k7,0  0,0935 94,83 0,25 1h4,7
0,0660 0,0508  0,0055 49,3 0,0076 435,42 - 275

13 6,708 -2,5569 0,9270 820,4 0,0775 97,90 0,37 12,4

0,0269  0,0606  0,0035 22,1 0,0047 1050,64 - 302
1o ©,3501 -2,6478 0,942  590,0 0,0708 96,29 0,29 16,1
? 0,0661  0,0777 0,0050 39,0 0,0055 584,21 - 217
oo Gak590 -2,237k  0,9219 638,k  0,1067 96,63 0,4k 9,9
0,0455 0,0716  0,0062 29,0 0,0076 544,90 = 235
51 6265065 -2,3696  0,9377 /79,4  0,0935 96,31 0,59 13,4
0,0728  ,0753 0,0061 56,7 0,0070 495,85 - 287
55 6,5800 -2,3915 0,9433 720,5 0,0915 96,31 0,47 14,9
0,0763 0,0776  0,0056 56,4 0,0071 482,56 - 265
23 6,5002 -2,388k 0,9374 665,3 0,0918 98,44 0,97 13,5
0,003  0,0533  0,0045 Lo,1  0,0049 107hk,L47 - 245
o 655916 =2,76k9  0,9352  729,0  0,0630 99,00 0,66 15,2
0,0346  0,0421  0,0028 25,2 0,0026 2170,00 - 268
o5 60,6576 -2,5236  0,9443  778,6  0,0802 97,80 0,46 16,2
20,0622 0,0592  0,0041 43,4  0,0047 954,72 = 286
5 6,430 -2,6723  0,9190  628,3  0,0691 97,86 0,32 11,6
0,0349  0,0697  0,00465 21,9 0,0048 961,80 - 231

27 6,6504 -2,5269 0,9375 773,1  0,0799 98,32 0,65 1hk,L
0,0439  0,0517 0,0037 34,0 0,0041 1225,57 - = 28k

,g 6y2460 -2,1362 0,9335 515,9 0,1123 97,37 0,75 11,k

0,0889 0,0705 0,0075 45,9 0,0079 536,54 - 190
29 6,h497 -2,85935  0,9272  632,5 0,0573 98,69 0,8k 13,9
0,0698 0,0614 0,0054  L4,2  0,0035 1095,23 - = 233
50 016537 -2,3206 0,956k  775,7 0,0982 97,31 0,79 18,9
0,2017 0,1624 0,0075 156,4 0,0159 506,36 - 285

51 044600 -2,468L  0,9256  639,1 0,087 97,55 0,45 11,7
0,0370 0,0608 0,C0k5 23,6 0,0052 916,88 - 235

6,3766 -2,0399 0,8961 587,9 0,1300 97,28 0,47 6,5

%2 0,0377 0,06k7 0,0077 22,1 0,008 571,26 - 216



QUADRO 14,

-

TN
do’
an.

33
3h

35

37

33

39
Lo
L1

L2

L6
47
48

k9

a

s(aj
6,498
0,0296
6,1568
0,0456
64,5539
0,0452
6,23k41
0,0428
64,6157
0,0389

6,4779
0,0668

643363
0,05641
6,1496
0,0923
6,1100
0,0508
6,0L83
0,0430
6,1179
0,0559
56,1845
0,0%6M4
6,0081
0,0647
6,0558
C,0591
641212
0,0L32
642167
0,0570
641498
0,0482

Continuagao
b c=C L B B2 (5$) DV t1
s(b) s(c) s(f) s(8) F I
-2,0365 0,9256 §32,6  0,1305 98,15 0,60 9,2
0,0447  0,0041 18,7 0,0053 1113,26 - 233
-2,2086  0,9116  48G6,3 0,1098 97,89 0,54 8,6
0,0530 0,006k 2z,2  0,0064 743,25 - 179
-2,2327  0,9359 702,0 0,1020 97,89 0,66 12,5
0,0531  0,0042 31,7 0,0054 927,23 - 258
-2,2154 0,924k  592,4  0,1091 96,12 0,33 10,1
0,0700 0,0058 25,3 0,0076 557,55 - 216
-2,3041  0,9277 746,838  0,0998 97,36 0,35 11,1
0,0587  0,0047 29,0 0,0059 830,26 - 275
-1,9541  0,9266 650,6 0,1h17 97,15 0,66 8,
0,0616 0,0073 4z,5 0,0087 528,98 = 239
CANCHIM FEME&

-2,1628  0,9150 564,7  0,1127 95,18 0,60 §,8
0,0888  0,0090 36,2 0,0100 316,06 - 203
-1,9222 0,9218 L68,5 0,1463 90,56 0,49 8,0
0,1101  0,0126 4Lz,2  0,0161 153,57 - 172
-1,9640  0,9054  L50,4  0,1403 o4,82 0,36 6,8
0,0862  0,0097 22,9 0,0121 292,85 - 166
-1,9714%  0,9094  423,4  0,1392 96,13 0,49 7,2
0,0739  0,0086 20,3 0,0103 377,00 - 156
-1,9031  0,9088  453,9  0,1491 9k,05 0,24 6,7
0,0886  0,0103 25,4 0,0132 252,93 = 167
-2,2112 00,8946  L485,2  0,1096 97,04 0,51 7,1
0,0756  0,0076 17,6  0,0083 525,19 = 178
-1,9981 0,9163 Lo6,7 0,1356 ok, 44 0,22 7,9
0,0873  0,0097 26,3 0,0118 271,67 - 150
-1,9521  0,9137 L426,6 0,1420 Ok,65 0,41  7,k4
0,0843  0,0096 25,2 0,0120 283,28 - 157
-1,9231  0,9124  455,4  0,1461 96,85 0,39 7,1
0,0633 0,0073 19,7 0,0093 491,81 & 168
-2,0446  0,9138 501,1 0,129k 95,43 0,25 7,9
0,0813  0,0083 26,6  0,0105 334,10 - 184
-2,4515 0,8977 L468,6  0,0862 96,78 0,27 8,3
0,0861  0,0087 22,6  0,007k4 L65,13 - 172



QUADRO 1k,

—————— - AL XA ek m s ke A s B e A e A e

NQ. a
do
an, _s(a)
50 g:gggi
51 519500
52 2'0nc0
5 3o5n
6,016
5% 010759
55 o'ozes
56 5 0800
7o ond
5B o o
59 o o
60 §1o5a2
61 oo
@ Croaae
6 31008
& olotse
65 o1ohol
6 010608
7 0,300

Continuacéo

b

14D

~1,9561
0,0732
-2,3229
0,0731

-2,4837
0,1017

~1,9308
0,0669
-1,978L
0,090k
-2,2303
0,091k
~1,9034
0,0838
-2,0548
0,1271
—214779
0,0930
“2,3900
0,0816
_119630
0,0770
-2,1983
0,0694
w2y 5527
0,0571
-2,1325
0,0919

-1,9551
0,0690

~2,2343
0,0672

-1,9799
0,0542
-2, zhol
0,0586

o=0

s(e) |
0,9262
0,0082
0,5943
0,0070
0,809k
0,0097
0,9072
0,0100

0,9219
0,0101

0,9092
0,0091

0,9277
0,0096
0,9210
0,0137
0,3945
0,0083
0,9050
0,0076
0,9205
0,0067

0,9178
0,0065

0,9315
0,0045
0,9130
0,0103
0,9338
0,0073
0,9302
0,0056

0,9277
0,0062
0,9493
0,0039

i i R (%)
s()  s(@) T
572,0  0,1411 95,72
33,7 0,0103 358,02
471,3  0,0930 97,49
15,1 0,0072 621,21
353,1  0,0834 95,80
17,0 0,0085 376,70
366,2  0,1450 ok, 49
19,5 0,0126 274,61
420,6  0,1383 93,78
31,9 0,0125 241,41
k19,4  0,1075 95,31
2L,k 0,0098 325,50
k76,7  0,1490 ok, 17
38,1 0,0125 253,30
Lz6,5 0,1281 89,19
bks,7 0,0163 132,06
Lo3,5 0,0839 96,46
18,0 0,0078  L35,3k4
LLL,8  0,0916 96,81
21,2 0,0075  L85,16
430,7 0,140k ok, 85
16,2 0,0108  LO5,3k
506,9  0,1109 96,61
22,8 0,0077 540,82
k63,9  0,0970 97,56
19,8 0,0055 859,09
4oo,9 0,1128 95,12
3,8 0,010k 282,66
50043  0,1416 97,43
k2,3 0,0098 529,80
Le2,9  0,1071 96,46
22,9 0,0072 572,22
h77,1  0,1381 98,28
30,0 0,0075 771,40
566,4  0,0954 98,61
k1,2 0,0056 1243,96

0,26

0,31

0,30

0,27

5,8
210
745
159
7,8
130

16,4
208



QUADRO 1%, .
: onti -
Rfe) inuagao
do’ a
an. b
= §ﬁa) c=0 =
68 6’24bi' . s) A ] 5 3
0 Ooro 2.5 s(
3 007 4 562 c) 2
0,0800 _3’0446 0’0057 5%2,0 o 071 T i by
= _ = 5,2 1
oy N o A T
10502 =24 0635 sy SJEN 818, 0,76 L
7L 6.005 0,056 0,9252 9,3 0’1294 2 ’ 14,6
e P s 0,006 389 10129 93,08 185
4 0380 , 1276 ? s 5 49 O 215,2 0,47 7
72 6’0498 0,0770 8,9304 , 545 O’ég?O 9 V27 _ 7,8
0,070k ~2,0349 ,0082 105, 4 O’ i 632'34 0.90 135
0,0612 -2,1612 ,0072 2k, 0 o 92 Jog2 o . 143
o 6,11 0,0781 0,915 959 11307 %5 . 1
O, 85 0,0 9 3 O’OOSU 96?6 14’5
556 610879 S Bl o T asiee O :
75 64356k GloBas o ooes 'S 0l00%e ’ S
12700 = 0,008 L5k y 0090 95,85 156
26 691109 S "% 010090 i
0.1 9 -2 0,005 576,2 » 0090 95,61 147
O,Ong 0, 9L )4,4 ,0812 400 ? 114
% oees © 0,00 95 T
7y 635 , 0059 07,8 58 6 60 ‘ 67
e NELO AL 10,79 0,65 13,4
q VO 2 ) T e - - 9
o H I :
0,0308 _é’ 7082 , 0084 ggaB o CHO ~ %;Zﬁ
ng 6418 , 0374 0,91k 2 o, 197
O 93 ) O O 5 ’71r‘ ,OO9O 96
s 0250 -2,5143 , 0035 54,6 o 402141 0.5
8o 2120 0,0258 0,9231 545 0’0666 ,62 ! 3 10,9
0 Sh -2 0,00 658 , 0025 99 243
, OL3L L4178 , 002k 3,1 0 2659'38 0,k
gy 011748 oII1%8  olone 67 oj00e B0 27 ah
0,0689 ~2,12583 ,0126 368,1 O’ 021 4722,65 L og? 278
g2 719969 SRR 2,910 16,0 2. 008 g9 L 11,5
0,0630 ~2,051k , 0103 h2, b o, 104 332,35 0.3 2k2
83 5, 8564 0,0389 8’8996 4)3,2 O’éi93 94;86 ! o 5,8
0,0685 ~245021 10115 32,2 O, a6 286’55 0.28 135
0,085k 0,9303 & 359 0’8819 fok - 6,8
0,00 687 , 0081 95,8 148
78 /,1+ 34 ! 0 0
6118 010087 S gy
55,32 ,29 13,1
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QUADRO 14,  ContinuagZo

L b e e B D e %k A e A A A A A e e e A m it e

N2 e b c= £ B RE(%5) Dl b
do’ R . v
an. s(a)  s) _sle) s(A) s(8) __F I
8 6,1758 -2,4663 0,9211 481,0 0,0848 98,69 0,92 11,0
2 0,0554% 0,0526  0,0053 26,7 0,0045 1130,51 =~ 177
86 641292 ~2,29%2  0,%208 495,1  0,1008 98,50 0,75 10,1
0,0548  0,0523 0,0057 25,2 0,0053 987,02 - 169
gy 5192068 -2,6159 0,8965 375,0 0,073l 97,04 0,68 8,8
7 05,0594 0,0838 0,0090 22,3 0,0065 475,99 - 138
gg 041164 -2,8539  0,9107 k53,2  0,0576 ok,k2 0,81 11,2
0,1110 0,1270 0,0115 50,3 0,0073 253,88 - 167
8 6,0k24 -2,5062 0,3787 L420,9 0,0816 98,52 0,56 7,1
9 0,034 0,064k 0,006 13,2 0,0052 962,84 - 155
. 6,0062 -2,7111 0,8838 k06,8 0,0665 98,21 0,56 8,1
9 0,0399 0,0750 0,0073 16,2  0,0050 795,96 - 150
91 5, 74bLL  ~2,1692 0,8510 312,44 0,1143 96,78 0,76 4,8
0,0321 0,0917 0,0115 10,0 0,0105 420,59 - 115
92 5,9865 =2,2608 0,9133  398,0 0,1043 93,07 0,18 9,0
0,0880 0,108 0,0116 35,0 0,0113 221,77 - 146
93 5,9769 ~2,6652  0,8958 39,2 0,0696 96,82 0,45 8,9
0,0656  0,0950  0,0096 25,9  0,0066 k26, b0 - 14
oL 6,5945 ~2,2953 0,9%06  731,1 0,091l 98,16 0454 1k,3
0,0353 0,0687  0,0054 62,4 0,0063 882,29 - 26
95 6,5017 -2,4986  0,9061 666,3 0,0822 97,70 1,63b 9,3
0,0473  0,0690 0,0067 31,8 0,0057 702,01 = 245
96 5,6374 -2,4141  0,8523 230,7 0,0894 96,28 0,53 5,5
" Q,0454  0,1094  0,0130 12,7 0,0098 336,06 - 103
97 6,0k25 2,3628 0,9025 420,9 0,0942 98,21 0,60 3,4
0,0375 0,0583  0,0060 15,8 0,0055 907,25 = 155

98 610726 -2,370L  0,8963 433,8 0,0935 95,64 0,42 7,9

0,0648  0,0979 0,0106 26,1  0,0092 318,42 - 160
99 5,9280 -2,2§64 0,9068  Lo2,6  0,1079 96,72 0,65 8,2
0,0802  0,0806  0,0L0k 32,3 0,0087 383,73 = 148
100 6,841 ~2,0526  0,9446  654,7 0,128k Ok, 8L 0,42 12,6
0,1396 0,110  0,0091 91,4  0,01k42 303,54 - 241
Tl 5,8922 -2,0396 0,864k 362,2  0,1301 95,97 0,67 4,9
0,0452  0,0924  0,0130 16,4 0,0120 309,47 - 133
10p D18757 -2,164L  0,9019  356,3  0,1143 97,22 0,69 7,5
0,0709 0,07%2 0,0101 25,2  0,008L4 Lz6,91 - 131



QUADRO 1k,

103

104

105

106

107

1038

109

11k

115

116

117

118

119

Continuacgdo
_____ - . - e —
a b c= i B R7(% DV tp
sa) . () sle) _ _s(h) () F 1
NELORE FEME A
5,9387 -2,5428  0,%782  379,4  0,0786 95,68 1,32% 7,2
0,0460  0,1085  0,0103 17,5 0,0086 365,67 - 140
5,29930 -2,2656  0,9115 L400,6 00,1017 93,01 0,19 8,9
0,0857 0,1109 0,0113 34,3 0,0113 219,46 - 14
5,9930 -2,4230 0,9151 L400o,6  0,0886 ok,e0 0,26 10,0
0,0329  0,099%  0,0099 33,2  0,0088 300,93 - 147
5,7298 -2,0801 0,9035 307,9 0,1249 95,86 0,28 7,2
0,0540  0,0793  0,0094 16,6  0,0099 370,66 = 113
5,750k -1,8644  0,8863  314,3  0,1550 9L,54 0,33 5,2
0,0438 0,0881  0,0116 13,8 0,0137 277,21 - 116
5,765k -~2,2601 0,8908 319,1 0,1043 95,68 0,30 7,0
0,0496  0,0929  0,0100 15,8 0,0097 354,31 - 117
5,9383 -2,1439  0,9344  379,3 0,1172 92,60 0,20 11,2
0,1343 0,1141 0,0113 51,0 0,0134 206,38 - 140
6,0025 -2,2122 0,933k Lok,4  0,1094 92,91 0,24 12,5
0,1500 041225 0,0109 60,7 0,013k 216,26 - 149
6,030k -2,1707 0,9343  415,9 0,114l 92,61 0,18 11,k
0,1355 0,1152  0,0113 56,3 0,0132 206,79 = 153
6,0231 -2,53085 0,9094 412,9  0,0790 99,22 0,66 9,8
0,0297 0,0401  0,0035 12,3 0,0032 2094,88 - 152
5,6952 -3,1854 00,8792 363,3 0,04lL 98,26 0,90 9,0
0,0370 0,0867  0,0066 13,4 0,0036 902,51 = 134
5,8033 -1,8988 0,8665 331,4 0,1497 95,58 0,57 4,5
0,0308 0,0854  0,0110 10,2 0,0128 356,96 - 122
5,7517 -2,3582  0,8875 31k,7  0,0946 97,29 0,33 7,2
0,0375 0,0765  0,0078 11,8 0,0072 592,74 - 116
5,79%0 -1,9539 0,3943  328,3 0,1417 96,4k 0,69 6,0
0,0391L 0,0710 0,0088 12,8 0,0101 LL7,65 - 121
5,7746 -1,9484  0,9035 322,0 0,1425 96,33 0,65 6,6
0,054  0,0692  0,0086 14,6  0,0099 L3z, 40 - 118
5,6798 -2,0295 0,9160 357,7 0,1314 95,03 0,44 3,1
0,0690 0,0811  0,0097 2k,7  0,0107 315,78 - 132
641086 ~2,2082 0,9341  449,7  0,1099 98,57 0,57 11,6
0,0701  0,0567  0,005% 31,5 0,0062 1036,30 =~ 165



QUADRO 14, Continuacgao
_.4. B R s o= oA — - 2" ';" "“"“-""‘.—“'
NG a b c=C £ 8 R™(%) DW/
do’
_an, _ s(a) s(h) _s(e) s(f) s(8) F
120 5,8902 -2,1727 0,917 361,k  0,1139 97,49 0,78
0,1048  0,08%0 0,0103 37,9 040095 Li6,57 -
121 5,9500 ~2,3096  0,9116  376,4  0,0917 93,97 2,07
= 0,03%25 0,0430 0,0042 12,3 0,0039 1590,20 =~
122 5,9958 ~2,3085 0,9157 40},7 0,099% 93,54 0,85
0,0416 0,0492  0,0052 15,7 0,0049  1110,56 -
123 6,0k25 ~2,2660 00,9185 L421,0 0,1037 99,14 0,64
0,0330  0,0369  0,0039 13,9 0,0038 1892,98 -
CHAROLE MACHDO
124 6,794%5 ~2,4631 0,9372 392,9 0,0852 93,33 0,26
0,0172  0,0435  0,0022 15,3 0,0037 2096,07 =
105 £1903% -2,5190 0,941k 995,7  0,0805 97,75 0,28
0,0256  0,0528 0,0027 25,5 0,0043 1370,20 =~
126 6,9532 -2,8020 0,9321 1ok6,4  0,0607 99,24 0,52
0,0166  0,0363 0,0018 17,4 0,0022  3656,40 -
127 6,0599 -2,3608 0,9349  953,3 0,0572 99,11 0,95
0,0157 0,0774  0,0024 15,0 0,004k  2774,05 -
158 6,9116 -2,6718 0,9344 1003,9 0,0691 99,37 0,38
0,018 0,0329 0,0019 18,8 0,0023  L4026,08 -
129 6,3859 -2,4707 0,9k86 978,32 0,0845 99,04 1,72
0,0423 0,0522 0,0032 Li,4 o,oo4k  18L7,54 -
121 6,8021 ~2,6332 0,9148 899,7 0,0718 99,24k 0,h1
-~ 0,0204 0,0%381 0,0026 18,4 0,0027 2751,23 -
152 6,6770 -2,8468  0,9034 793,9  0,0580 26,00 0,71
0,0293 0,0727  0,0047 2%,7  0,0042 980,56 -
133 645551 =2,6195 0,9077 702,8 0,0728 97,70 0,30
0,0355 0,0699  0,0053 25,0  0,0051 828,38 -
134 6,5228 -2,4482  0,8901 630,4 0,086k 95,48 0,35
0,0205 0,0559  0,0046 13,9 0,004 1298,72 -
135 64,7054 -2,4870 0,9286 816,8 0,0832 93,59 0,4k4
0,0414  o0,0491  0,0040 33,8 0,0041 1294,21 -
136 6,7226 ~2,3755 0,9198 831,0 0,0930 93,61 0,40
0,0363 0,0508  0,00L6 30,1 0,00k7 1239,24 -
137 6,656 ~2,6543 0,8916 774,0 0,0703 98,66 0,58
0,0291 0,0590 0,0052 22,5 0,0042 1251,78 -

9,0
133

9,k
138

945
148

9,6
155

135919
320
15,3
366
14,7
385
15,6
351
14,5
369
17,2
360
10,9
331

10,3
292

949
259

747
250

12,3
300

10,3
306

3,5
285



QUADRO 14,

Continuacgao
gg_ a b c=C
(o]

=8ha.._s(a). . __s®)_ _  .slc) .
138 6,6823 -2,4527  0,9100
0,0333 0,0457 0,004k

139 0,773 -2,2839  0,9186
0,0279  0,0336 0,003k

C HA

140 02616 -2,4273  0,9022
0;0342  0,1357 0,0078

141 612367 -2,2045  ©,9203
0,0573 0,1113 0,0088

14p  0e2k25 -2,4138  0,8673
0,0152 0,0366  0,0040

143 652205 -2,L46G 0,352k
0,0132 0,0416 0,004k

144 6’0743 "296895 098725
0,0129  0,0323 0,0030

145 6,1810 -2,4434  0,8528
0,0127 0,0316 0,0037

146 ©+2385 -2,2935  0,8680
0,0122 0,0316 0,0035

147 6,1493  2,5491 0,858k
0,0152 0,0390 0,0042

148 6,lkhz 2,6149  0,8474
0,0151 0,0351 0,0043

1hg 6s1Lklk  _2,6770  0,8Lkk
0,074  0,0505 0,0053

150 6,0615 ~2,0075 0,8236
0,029 o,0464 00,0063

151 6,0767 -1,9881  0,8568
0,0160  0,0447  0,0057

152 6,1940 -2,3172  0,8886
0,0333 0,0483  0,0060

153 6,1115 -2,3834 0,8537
0,0314  o,0742  0,0089

e ——

e ———

i B B2 (%) DV tr
s(i) s(8) 7
798,1  0,0861 98,92 1,28% 9,5
26,6 0,0039 1510,49 - 294
826,6  0,1019 99,28 0,6k 9,7
23,1 0,003k 2333,67 =~ 304
ROL®R FEMTA
524,0 0,0823 98,42 0,92 8,6
17,9 0,0120 717,37 - 193
511,2 0,1103 97,86 1,04 9,5
29,3 0,0123 526,81 - 188
514,2  0,0895 99,52 0,88 6,2
7,8 0,0033 299k4,5h 189
502,9 0,0866 99,43 1,00 5,6
6,6 00,0036 2691,62 =~ 165
4345  0,0679 99,66 1,71° 7,2
5,6 0,0022 4671,20 = 160
483,4  0,0869 99,69 0,71 5,6
6,1 0,0027 4165,89 = 173
512,1 0,1009 99,58 0,59 5,9
63 olo032 3636.95 - 188
Le8, L 0,0782 99,53 1,26° 6,1
7,1 0,0030 2942,62 - 172
466,0  0,0732 99,62 1,48° 58
7,0 0,0028 3277,51 - 171
452,3  0,0688 99,34 1,07 5,8
7,9 0,0035 2031,59 - 166
429,0 0,1343 99,11 1,22% 3,6
5,6 0,0062 1452,67 - 15é
435,6  0,1369 99,00 0,68 L,k
7,0 0,006l 1383,07 - 160
489,8  0,0986 98,91 0,47 7,1
16,3 0,0048 1225,39 - 180
451,0 0,0922 98,19 0,57 545
14,1 - 166

0,0068 705,456




QUADRO 15. Estimativas dos parametros (L, B e ) e seus
respectivos desvios-padrao, coeficiente de de
terminacéao (Rg), valores do teste "F" e do tes
te de Durbin-Watson (DW) para autocorrelagéo,
ajustando-se a funcgdo quadratica,

WO do a B o RZ(%) DW
animal s(&) s(B) s(8) P
CANCHTIDMNM M ACIHO

1 9259 11,683 -0,0205% 97,07 0,51
26,9 1,618  0,0219 711,69

2 -25,2 229295 _0’1455 95379 Oa56
42.% 2651 0,0%62 432,00

. 117,5 11,645 -0,0189 94,28 0,39
38,6 2,313 0,0312 354,39
31,0 1,961  0,0274 683,76

: 110,4 16,341  -0,0987 93,64 0,35
36,6 2,194  0,0296 316,73

‘7 -50,8 209996 —O,lOBO 95,29 0970
52,2 %, 284 00,0456 303%,51

o 19,4 16,035 -0,0532 96,48 0,41
5778 29540 030524 559,75

9 -152,8 31,573 -0,2632 94,57 0,46
54,0 3,355  0,0459 261,40

0 _243.7 38,800 -0,3780 97,30 0,36
3.2 2,100  0,0285 667,12

1 2,2 17,998 -0,1146 94,51 0,34
481 3,504  0,0610 249,52

. _142,1 30,215 -0,2218 98,63 0,96
35,0 2,558 0,0430 1077 ,44

13 _366,1 54,034 -0,7001 94,48 0,69
47,0 55189 0,0490 265,47

" _204,4 40,314  -0,3741 96,57 0,92
45,0 2,787 0,0381 465,17

oBS:& ~

Teste inconclusivo - .
b - nao significativo para autoeorrelagao positiva ao nl
vel de 1% de probabilidade.
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wUADRO 15. Continuacao
Ne  do A f & R2(%)  DW
animal s(h) s(B) s(8) F

15 4,4 25,100  -0,2439 Q0,44 0,43
57,0 4,036 0,0655 151,47

" -159,2 32,871 -0,3108 94,51 0,47
41,7 2,527  0,0343 344,17

17 -33%2,7 43,564  -0,4866 94,14 0,38
48,6 3,171 0,0468 297,49

18 -205,7 42,102 -0,4440 92,93 0,30
52,3 3,220 0,0440 223,49

19 4,2 13,018 -0,0353%3 96,65 0,54
22,3 2,188 0,0338 505,42

0 -44,9 27,188  -0,273% 94,68 0,59
49,7 3,748 0,0652 249,07

il -103,4 30,182 -0,2750 95,53 0,47
56,3 4,245 0,0738 299,02

55 -61,1 22,735 -0,1647 95,32  (C,50
51,% 3,810 0,0651 295,61

53 -97,% 28,128 -0,2986 94,74 0,6l
57,5 4,700  0,0897 207,32

o -70,3 25,779  -0,2223 95,13 0,47
448 3,112 0,0496 322,09

55 57,7 14,901 -0,0278 93,35 0,46
5747 4,070 0,0660 224,74

o0 -9,7 23,507 -0,1809 93,19 0,60
55,9 3,041 0,0638 218,97

20 23,7 15,591 -0,0784 88,92 0,37
94,0 8,560 0,1848 72,26

51 5735 189559 "09124’8 94785 0,64
41 .4 2,850 0,0447 311,82

%3 143,215,415 -0,1122 94,96 0,91
35,5 24557 0,0%71 282,81

o 61,9 16,489 -0,1416 89,73 0,65
6745 5,808 0,1173 87,35

55 102,35 14,865 -0,0606 94,39  1,12°
49,3 3 458 0,0546 235,43

36 143,411,048  -0,0235 95,22 0,50
25,8 2,498 0,0399 328,70
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QUADRO 15: Continuacao
NS  do i B o RS(%)  DW
animal s(R) s(B) s(8) F

30 86,4 19,581  -0,1209 94,27 0,44
49,8 2,478 0,0555 271,46

28 108,5 18,444  -0,1389 89,05 0,67
7 89,0 7,799  0,1609 77,23
CANCHIN FEMEA

39 28,2 19,800 -0,1481 91,94 0,71
73,4 6,113 0,1188 125,40

e 9,8 16,823 -0,1241 92,25 0,63
61,5 5,125 0,099 130,97

41 97,6 12,244  -0,0559 94,68 0,62
44,9 3,744 0,0728 195,88

4o 16,8 18,249  -0,2015 87,24 0,59
62,3 5,189 0,1009 73,23

. 24,8 21,516 -0,23%372 91,80 0,70
57,4 4,789 0,0931 123,24

45 50,6 11,756 -0,0542 93,63 0,64
47,3 3,945 0,0767 161,68

4e 60,6 12,750 =0,0727 94,64 0,72
4z 4 3,620 0,0704 194,25

51 82,2 17,343  -0,1666 92,80 0,49
50,1 4,172 0,0811 141,78

55 ~4,5 15,469 -0,1349 96,86 0,82
21,4 2,613 0,0508 338,91

53 ©9,9 10,081  -0,0411 95,64 0,77
34 4 2,866 0,0557 241,56

Su 57,8 10,908 -0,0323 96,20 0,88
37,1 3,093 0,0601 278,62

57 2’4 14, 555 ‘0,0719 90792 0’48
69,4 5,786 0,1125 110,13

58 ~0,5 17,550 -0,1648 92,00 0,53
54,7 4,561 0,0887 126,51

59 26,2 14,682  -0,0865 94,01 0,87
52,3 4,262 0,0848 172,73

60 35,0 14,837 -0,1360 94,26 0,65
25,8 1,770 0,0278 279,01

1
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QUADRO 15. Continuagao
N2 do Iy f o R2(%)  DW
animal s(R) s(B) s(8) F
€l 57,2 16,111  -0,1305 92,53 0,50
45,0 3 447 0,0611 167,32
6o -33,7 18,464  -0,1848 94,78 0,64
28,8 2,033 0,0330 290,84
65 20,6 13,922 -0,0984 92,67 0,52
3749 2,712 0,0447 195,86
s -26,1 17,214  -0,1485 94,17 0,54
50,4 4,334 0,0878 169,60
69 73,0 10,541 -0,0697 81,68 0,43
68,6 5,899 0,1194 46,82
0 7,0 15,645  -0,1714 92,48 0,71
42,4 3,645 0,0738 129,09
7 46,8 11,229 -0,0706 88,97 0,58
57,7 5,055 0,1045 80,65
2 42,6 12,670 -0,0962 89,03 0,70
52.8 4,382  0,0852 93,35
3 60,1 11,286 -0,0601 93,21 0,72
42,9 3,560 0,0692 157,83
o -0,1 15,001 -0,1047 91,69 0,48
60,4 5,196 0,1052 115,90
75 -30,8 19,822 -0,1666 93,54 0,43
42,2 2,974 0,0482 231,66
6 =71, 2 20,201 -0,1852 94,35 0,46
55,5 4,777 0,0967 175,22
NELORE MACHDO
8 -231,6 48,711 -0,6586 97,72 1,12%
52,4 4,509 0,091% 451,18
9 86,9 32,040 -0,3%870 96,85 1,15%
48,6 4,182 0,0847 323,08
o ~45,2 24,340  -0,%263 82,98 0,42
95,6 8,698 0,1878 43,87
a1 24,2 17,481 -0,122% 89,95 0,39
78,1 6,715 0,1360 94,02
8% 23,8 12,124 -0,0548 82,96 0,64
96,7 8,805 0,1501 43,82



QUADRO 15. Continuagao
Ne  do A 8 & RA(%) DW
animal s(R) s(B) s(C) )
s -30,2 20,426  -0,0690 97,87 0,58
52,6 4,548 0,0925 437,31
85 29,4 14,277  -0,0640 97,01 0,972
42,8 3,857 0,0826 292,29
o 48,6 13,090 -0,0586 94,83 0,85
52,2 4,709 0,1008 165,06
a8 -56,9 19,672  -0,1447 96,50 2,10°
55,2 4,804 0,1028 248,29
92 14,0 11,562 -0,00%35 95,19 0,55
51,9 4,466 0,0904 208,02
93 -195,1 33,638  -0,4831 94,25 1,192
69,4 6,407 0,1411 131,20
94 80,9 14,060 -0,0054 959,35 0,56
61,8 5,518 0,1077 215,20
95 —55,6 553909 —0,4789 95,63 0,86
67,7 5,823 0,1179 154,25
NELORTE FEUEA
103 0,7 19,059 -0,2202 88,00 0,41
62,8 5,399  0,1093 77,00
105 12,8 11,859 -0,0198 95,07 0,63
50,3 4,328 0,0876 202,43
35,8 3,078 0,062% 242,09
T -42,0 20,453  -0,2440 95,45 0,73
38,5 3,310  0,0670 209,78
115 76,9 9,652 _090705 90,4’2 0755
40,9 3,519 0,0712 99,08
119 0,3 14,918 -0,1162 93,07 0,42
58,2 5,295 0,1143 120,80
120 -99,5 28,051 -0,5206 95,08 0,73%
56,6 5,981 0,1527 106,32
121 -26,7 19,%91  -0,2537 95,50 0,77
21,4 2,703 0,0547 222,67
190 0,8 18,649 -0,2451 92,89 0,64
38,2 3,288 0,0666 137,14



QUADRO 15, Continuacgao
No  do i f 8 RE(%) DV
animal s(R) s(B) s(8)

123 -21,8 20,437 -0,26%36 92,07 0,52

45.8 3,940 0,0798 121,94
CHAROLES MACH

124 -95,6 31,443  -0,2554 97,15 0,52
35,6 2,149 0,0290 699,92

105 -64,9 29,110 -0,1924 98,30 0,81
31,5 1,907 0,0260 1015,47

156 -195,3 43,272  -0,%944 98,83 1,08
27,9 1,714 0,0233 156%,18

157 =119, 1 34,721  -0,2993 98,08 0,94
28,1 1,680 0,0228 1100,83

N -169,9 40,630 -0,3758 98,56 0,67
27,8 1,712 0,0240 1364,95

129 -46,3 27,266  -0,2005 99,02 1,3%0%
24,7 1,741 0,0282 1625,37

e ~137,2 40,506 -0,4611 98,92  1,46°
30,1 2,346 0,0422 1145,48

131 2,2 33,552 -0,3049 97,92 0,68
5747 2,698 00,0444 730,95

132 -64,0 36,094 -0,3695 96,25 0,70
49,0 5,558 00,0596 585,08

153 -115,5 36,216 -0,3981 98,06 0,89
34,0 2,549 0,0442 708,60

154 "60’5 58,54‘3 -0’4999 94,52 0371
43,2 3,191 0,0544 249,89

135 -87,6 32,656 -0,2985 98,51 1,03
36,3 2,810 0,0505 859,80

136 -54,6 35,940 -0,3728 98,66 0,94
35,8 2,864 0,0534 886,47

157 -78,5 45,674‘ _095588 95’65 0394
©5 5k 5,42% 0,1052 241,94

o 45,3 38,082 -0,4425 99,24 1,33°
28,5 2,410 0,0477 1378,68
17 32,698 -0,3388 97,0 0,61

139 55 5429 0,0859 56;:6% ’



QUADRO 15. Continuagao
Ne  do A B o R2(%)  DW
animal s(&) s(B) s(8) T
CHAROLES FEMEA
40 4,6 26,293  -0,3610 93,98 el
55,6 5,060 0,1092 140,41
i 48,6 17,423  -0,1587 91,37 0,96
69,4 6,315 0,1263 95,29
i 108,0 23,249  -0,3319 91,93 1,440
53,9 4,903 0,1059 102,47
143 121,3 23,931  -0,3749 92,66 0,88
3752 3,260 0,0674 126,24
Yy 66,0 21,099 -0,3129 92,46 1,04°
35,2 3,029 0,061% 128,85
145 153,0 18,688  -0,2465 93,35 1,04°
5k, 5 5,268 0,1218 105,36
e 122,2 21,475  -0,2912 9%,76 0,72
41,4 %,630 0,0750 150,16
1 100,2 21,315 -0,3021 92,04  1,29°
5345 4,953 0,1094 28,25
148 65,9 26,926  -0,4612  9l,44  2,09°
62,7 6,192 0,1466 74,81
149 124,9 19,721  -0,2890 86,37 0,77
68,0 6,441 0,1455 50,70
150 77,1 27,857  -0,5504 80,31  1,46°
60,6 5,864 00,1356 30,60
151 115,2 19,530  -0,2915 84 46 1,032
65,1 6,041 0,1334 46,19
155 68,4 18,287 -0,1356 08,43 2,882
= 39,4 3,812 0,0881 469,39
e 48,6 02%.235 -0,2860 96,07  2,02°
29,9 5,915 0,1401 170,98






