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1 - INTROIUGEO

A temperatura do solo ¢ um dos principais fatd
res gue controla o desenvolvimento e a distr;buigéo dos Veges
tais nas diversas regites do globo terrestre. Os efeitos bio
légicos da temperatura se tornam evidentes gquando considera -
mos gque t8da  forma de vida, com sede no solo, dela depende.
Assim a germinacao da semente, o crescimento e o desenvolvi
mento dos vegetais, a absorg¢io de nutrientes pelas plantas e
a multiplicag2o das formas microbianas dependem, em grande

parte, das condigOes térmicas apresentadas pelo solo,

Existem indmeros trabalhos destinados ao estu-
do da influ@ncia da temperatura do solo sdbre os vegetaig ne-
le cultivados, contudo entre nés pouco tem sido feito nesse
sentido., Reconhecendo a necessidade de obtengzo de dados sO-
bre o comportamento de propriedades térmicas de solos brasi -
leiros,foi realizado &st: travalho com o intuito de oferecer
uma contribuigs8o ao estu o de duas propriedades térmicas; o
calor espegifico e o de vmedecimento, em solos da regiao de

Piraeicaba.

Foram utilizadas amostras dos horizontes de
perfis modais de solos previamente escolhidos que ocorrem nes
ta regiao. Para cada amostra, foram determinados os valores.
do calor especifico e de umedecimento, visando os seguintes

pontos:

a - variagao dos valores de calor especifico e

de umedecimento com a natureza do solo;



b - variegCes destas duas propriedades térmicas

com a classe textural do solog

¢ - correlagoes entre o calor de umedecimento e
dupla troca catifnica, teores trocdveis de
célcio e magnésio, gssim como conteddo de -

téria orginica.



2 -~ REVISXO BIBLIOGRATFICA

2.1 - Calor especifico do solo

0 estudo desta propriedade térmica foi inicia-
do no século passado, sendo Lang e Pfaundler (MITSCHERLICH ,
13) os seus principais precursores. As contribuig¢des de Lang
e Ulrich (BAVER, 4),s8bre o calor especifico dos materiais
componentes do solo, tém sido muito utilizadaspelos investiga
dores neste campo da Cisneia do Solo. ZXstes autores observa-
ram que, dentre os constituintes do solo, o quartzo em graos
grossos apresenta um baixo valor do calor especifico ( 0,198
cal/g’C ) enquanto que o valor mais alto, com excessgo da &~

gua, & apresentado pelo hdmus (0,477 cal/g°c),

7 Ainda no século pascaeo Lang, segundo citagao
de BAVER (4), verificou que & possivel calcular a capacidade
calorifica e o calor esprecifico de um solo a partir de seus
constituintes, somando-ge as capacidades calorificas déstes

v4drios constituintes.

MITSCHERLICY (2.3),trabalhando com amostras de
solos de textura varidveli, desde os arenosos até os argilo -
sos, encontrou os seguintes valores para o calor especifico:

0,13 a 0,27 cal/g C respectivamente.

Liebenberg jé observara que se deveria relacio
nar o calor especifico das particulas sbélidas do solo com O
volume de sdlidos por razdoes puramente de fisiologia vegetal.

Mas sdbmente Lang (MITSCHERLICH, 13) f8z estes conversdes me-



diante o emprégo da massa especifica dos respectivos consti -
tuintes do solo, Os resultados obtidos por &ste autor foram

0os seguintes:

areia silicatada

areia carbonatada 0,582
argila 0,576
turfa 0,601

Por sua vez Ulrich (DOROFEEFF, 9),determinan -
do o calor especifico dos constituintes do solo, obteve resul
tados por unidade de volume um pouco menores do gque os obti -

dos por Lang, como se pode apreciar pelos dados seguintes:

areia silicatada
argila 0,553
humus 0,558

BOUYOUCO:. (6) mostrou gue a classe textural ar
gila apresenta valores maiores para o calor especifico ©,206

cal/g°C ) que a classe areia { 0,193 cal/g’C ).

Por sua vez PATTEN (15), em determinagdes fei-
tas em solos de textura arenosa e argilosa e solos turfosos ,
obteve valores para o calor espacifico que variavam de 0,16 a
0,21 cal/gOC. Tstes resultados apresentam uma variagao maior
em relac¢ao aos valores encontrados pelo autor anteriormente

citado,



Resultados aproximados a 8sses,foram obtidos
por Schuhmacher (MITSCHERLICH. 13), encontrando para as clas-
ses texturais areia e argila 0,128 e 0,190 cal/goc respectivyg
mente, Valores 8sges,mais baixos que os obtidos pelos outros

autores.

A infludncia da composigao mineralégica dos so
los s8bre o valor do calor especifico foi também estudada por
KERSTEN (12). ZXste autor inicialmente trabalhou com solos de
textura grosseifa encontrando uma variag¢ao entre 0,197 e 0,188
oal/goC. Por outro lado, quando tomou fragmentos de minerais
de guartzo e feldspato, moeu--0s e determinou o calor especifi
co; a variagao encontrsda foi da ordem de 0,193 a. 0.189
cal/goc, dados 8stes que ndo diferiram dos encontrados nos so
los de textura grosseira. Este mesmo autor conduziu experi -
mentos para verificar a influéncia da temperatura nos valores
de calor especifico do solo, Observou gue houve uma variagao
entre 0,19 a 0,16 cal/gGC no valor do calor especifico em uma
faixa de temperatura entre 60 a »1700, ou seja, uma pequena
variag¢ao no valor do caler especifico de 0,03 cal/goc em todo

8sse intervalo de temperwtura

O efeito do conteddo de umidade do solo sdbre
o valor do calor especifico foi também demonstrado por Kers -
ten  trabalhando com a série Graded Ottawa Sand. Inicialmen..
te determinou o wvalor do calocr gspecifico‘no solo s@co a estu
fa (105-110°C), enconirande 0,161 cal/g’C. Togo apds fiz a
mesma determinag¢fo mas com o solo contendo 10,2% de umidade ,

encontrando um valor de 0,239 cal/gOC. Demonstrou entio que



0 calor especifico "e¢' de um solo cujo conteddo de umidade &
"u* (expresso em % de péso s&co), pode ser determinado pela
seguinte equagaos

(100.c) + ¢
100+u

onde ¢ = calor especifico do solo
s8co

BOWERS e HANKS (7) trabalhando com um calo-
rimetro de radiacao, encontraram os seguintes valores para o
calor especi{fico: "Derby loamy sand"™ 0,21 cal/g®C, "Solomon
clay" 0,27 cal/g®C, "Sutphen silty clay" 0,26 cal/g0C e
"Sarpy fine sandy loam" 0,22 cal/gCC.

REICHARDT et al. (23) trabalhando com amos-
tras superficiais de solos de regiGes subtropicais, obtive -
ram para diversos solos, dados variando de 0,20 I 0,01 cal/
g°C para o calor especifico médio(intervalo de 200 a 1009C),

sendo de 0,18 cal/g®C o valor encontrado para a areia.

Como se pode observar, hi grande disgparida-
de entre og resultados obtidos em determinagOes de calor es-
pecifico, DPossivelmente essas diferengas sejam devidas & vg
riagao na composigao do material coloidal do solo e aos difg

rentes métodos de andlises empregados.

2.2 - Calor de umedecimento do solo

0 fato de que hd desprendimento de calor

quando 0 s0lo & colocado em contato com a dguae outros liquikos,



tem sido constatado cesde lorga data,

MITSCHERLICH (13), em 1905, foi o primeiro
pesquisador a realizar uwm estudo detalhado s8bre esta proprig
dade térmica do solo, denominadg calor de umedecimento, ZEsse
autor utilizou solos de textura fina e grosseira fazendo va --
riar o conteddo de 4gva. Verificou gue, o calor de umedeci -
mento decresce de aclrdo com o aumento do teor de umidade na-
tural do solo e que, 2 classe textural argila apresenta valo-
res mals elevados em seu calor de umedecimento do que a clas-
se mals grosseira. Observou ainda, gque esta propriedade tér-
mica é uma fung%o da guiantidade e da natureza do material co-
loidal do solo.,

ANDERSON (1), separou o material coloidal inoxr
g8nico de diversos solos e determinou o calor de umedecimento
desse material e do solo, Os resultados obtidos por &sse au -

tor s8o apresentados a eguir:

" Dateriali )

Série ¢ oLTRT Solo ()
Cecil clay loam scil 4,5 1.6
Chester loam soil 7,2 1,1
Marshal loam soil 14,2 4,3
Sharkey clay soil 16,3 9,6

( :.4) Cal/g



Estes resultados indicam gque o calor de umede
cimento do material coloidal e dos solos variam consideravel-
mente e gque o desprendimento de calor é devido principalmente
ao material coloidal, fato 8ste,também observado por BOUYOUCOS
(6).

KAPP (11) demonstrou que o calor de umedeci -
mento varia inversamente com o tamanho das particulas sélidas
do solo, ZHEsse autor mostrou que as particulas de quartzo meio
res do que 0,005 mm nzo libertam calor ao serem umedecidas,
enquanto as fragoes de quartzo com difmetros menores, despren-
dem uma pequena quantidade de calor se comparado com as parti-

culas de argila.

REICHARDT et al. (23), trabalhando em solos
subtropicais observaram que o calor de umedecimento nao pode
ser tomado como uma constante, sendo seu valor uma fungao da
textura do solo. A variagao encontrada por &sses auvtores foi

de 2,12 a 1,17 cal/g, s ndo nulo o valor para a areia.

PATE (1:) obteve uma boa correlagdo entre o
calor de umedecimento e a'composigéo quimica do solo, indica-
da pela relagao S10,/Ro03, Quanto maior o valor desta rela -
Gao, malor o valor do calor de umedecimento, fato a}iés compro

vado também por Gile (WADSWORTH, 24) e ANDERSON (2).

Estudos de GRIN (10)demom$trarsi gue © valor
do calor de umedecimento em minerais de argila do grupo da mon
tmorilonita € cerca de 15 v8zes mais elevado que o valor para

0 grupo da caolinita, A ilita por sua vez apresenta valor de



calor de umedecimento intermedidrio.

PURI (17) verificou que os solos ricos em
catibnios monovalentes apresentavam menores valores para o
calor de umedecimento do gue os ricos em catibnios bivalen -
tes. BEsta conclusfio também foi confirmada por PATE (14)
ANDERSON (2), RAZOUK et al. (22) e Janert (GRIM, 10). Para
8ste Wltimo autor, o calor de umedecimento nos solos decres-
ce de acdrdo com a segquénecia catidnica: catt> Mg++ SHY >
>Na®> K+.

Por sua vez ANDERSON (2) obteve a seguinte
sequéncia catibnica de diminuigzo do calor de umedecimento:
ca®* >ug™t > Nat >HE > Y que concorda teambém com Alten e Kur

mies (RAZOUK et al., 22),

BERNEL e FOWLER (5) estabeleceram que esta
propriedade térmica decresce de acBrdo com o aumento do grau
de hidratagao do catibnioc do solo, na seguinte sequéncia :

que o aumento do teor de ar
gila tem um efeito mais prorunciado que o de limo no valor

do calor de umedecimento,

ANDERSON e MATTSON (3)e Baver (GRIM, 10)
trabalhando com diferentes solos encontraram correlagao en -
tre a dupla troca catibnica e o calor de umedecimento, S0 -
los contendo argilas montmoriloniticas que lhe conferem ele-
vada capacidade de dupla troca catidnica, apresentaram valo-

res altos para o calor de umedecimento, ao passo gque solos
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contendo argilas caolinitas. >om baixa capacidade de dupla
troca catidnica, apresentaram valores mais baixos para o ca-
lor de umedecimento. A correlzsgao fol também encontrada em

solos contendo misturas d8stes dois grupos de argila.

Un exame da bitliografia mostra que existem
duas fases distintas no estudo do calor de umedecimento do
golo: na primeira fase, os pesquisadores dao como fontes prin
¢ipais do calor de umedecimentc o teor e a natureza do mate -
rial coloidal do solo; na segunda fase, além destas fontes lg
vam em consideragao ainda a quantidade e a natureza dos catif

nios adsorvidos aos co-dides do solo.
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3., MATERIAL E MBETOIOS

Para a realizacao déste experimento foram utili

zados os materiais e os métodos adiante relatados: -
3.1 -~ Material
3.1l,1 —~ Solos

As amostras de solo, provém de gquatiro unidades
taxon8micas distintas, largamente distribuidas na regiao de Pi
racicaba. ZFEstas unidades pertencem aos seguintes grandes gru..
pos: Latosol Roxo, Podzélico Vermelho Amarelo .. variagao La-
ras, Podzol Hidromd;fico e Mediterrfinico Vermelho Amarelo (CO..
MISSX0 DE SOLOS, 8). No levantamento detalhado dos solos do
Municfpio de Piracicaba, estas unidades foram representadas pe
las seguintes séries: Iracema, Quebra Dente. Formigueiro e
Bairrinho., Foram coletadas amostrag de cada horizonte dos per
fis representativos desta:r séries, nos mesmos locais em que fo
rem descritas e amostradas por FANZANI e} al, (20, 21), Esco-
lheram-sd €stes solos, em virtude de apresentarem caracteristi
cag bem diferenciadas quanto & ratureza e conteddo de minerais
de argila, de sesquidéxidos de ferro e de aluminio, de bases

trocdveis e de matédria orgfnica,
3.1,2 - Apar8lhos utilizados
a - Calorimetro

Utilizou.se um calorimetro de miztura composto
de um vaso metdlico de superficie polida, com um volume aproxi

mado de 4 litros, disposto no interior de outro vaso maior, de
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paredes duplas, entre as quais Toi mantida uma camada de 4gua,
de 4 om de espessura em temperatura aproximadamente igual & do

calorimetro.

0 calorimetro possui uma tampa apropriada, cuja
face interna é metdlica e polida e a externa, de madeira reveg
tida com feltro. Através de aberturas existentes nessa tampa
passam um termdmetro ‘Fuess com precisao de 0,010C e a haste de
um agitador mec&nico. O vaso calorimétrico se apoia em cones
de cortiga. O calorimetro é assim construido para impedir, na
pedid® do possivel, trocas de calor com o ambiente. A sua ca-
pacidade calorifica quand» carregado com 3 litros de dgua foi
de 102 cal/°C (REICHARDT, 23).

b - Clmara para aquecimento de amostras de solo

A fim de aquecer as amostras de solos para a de

taminag3o de seu calor especffico, u

t'1i7nv . ~a vwm hasho-maria cilindrico

d aluminio, com 30 cm de altura e

3¢ cm de difmetro., A tampa d8sse re-
cipients possui cinco orificios de

7,8 cm de difmetro onde se alojam os

cilindros metdlicos destinados a recg

ber as anostras de terra. Na parte
central d:sta tampa hd ainda um supor
te contendo uma resisténcia elétrica
para aguecimento do banho e um orifi-
cio para saida do vapor ddgua (REI -
CHARDT et al,,22) .
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¢ - Recipientes para as amostras do solo

As amostras foram colocadas entre dois recipientes
concdntricos de forma cilindrica, de aluminio, apresentando
7,5 om de difimetro, 2,5 de di8metro interno, por 25 cm de altu-
ra (REICHARDT et al., 23). g7 5

e L o g

4 e '
agua o A )
= e S - Fig., n2 2
S0 Oe—i= o g)
) e
I3 .L;W, i _J{
2,3

d - Banho de temperatura controldvel

Empregou~se un tanque de temperatura controlével
da "Fischer Scientific, Chicago, U.S.A.", gque consta de uma cal
xa metdlica de 10 x 45 x 30 cm, com capacidade para 12 amostras
de terra em cada determinagdo., Bsse tanque & dotado de um sis-
tema de circulagao forgada para a dgua e de um termostato, As
leituras das temperaturas foram feitgs com o auxilio de um ter-

mdmetro Puess com precisao de 0,01°c.
3.2 - Método
3¢2.1 = Delineamento experimental

As determina¢des do calor especifico e de umedeci-
mento foram feitas com cinco repetigdes e os resultados analisa
dos estatisticamente, segundo delineamentos inteiramente casua-
lizados.

a - Andlise da varifncig
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Inicialmente, foram feitas duas andlises da warifn
c¢ia, uma para o calor especifico e outra para o calor de umede-
cimento, com o objetivo de comparar as variagbes destas duas
propriedades térmicas entre solos, horizontes de um mesmo 3910
e entre os horizontes de mesma natureza em solos diferentes.
Neste delineamento nZo foram inclufdos os horizontes Ao perten-

centes 4s séries Formigueiro e Quebra Dente,

Os valores de calor especifico e de umedecimento,
das séries apresentando horizonte Az, foram analisados através
de dois delineamentos inteiramente casualizados. As variagles

egtudadas foram idé&nticas &s acima referidas.

A variag8o das propriedades térmicas, das vérias
classes texturais, fol estudada através dos mesmos modelos es
tat{sticos. 4s classes texturais utilizadas s8o generalizadas:
areia, limo e argila (RANZANI, 18),

4s comparagoes de médias foram efetuadas pelo tes
te de Tukey. Os limites de F, na anflise da varifincia, signifi
cativos aos niveis de 5% e 1% de probabilidade, estao represen-
tados por um e dois asterfisticos, respectivamente (PIMENTEL
GOMES. 16).

b . Correlagles

Para o <¢alor de umedecimento, além das andlises a-
cima citadas, foram efetuadas algumas andlises de correlagdo en
tre esta propriedade térmica e capacidade de dupla troca catif-
nica, teor de cdlcio e de magnésio trocéveis e teor de matéria

orgdnica., A significBncia do coeficiente de correlagio "r
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foi indicada utilizando-se o teste "t" com N-2 graus de liber-

dade (PIMENTEL GOMES, 15).
3.2.2 - Amostragem do solo

As amostras foram obtidas seguindo-se as reco -
menda¢bes usuais. IEm cada unidade taxbnomica, apds a exposi -
gao do perfil e identificagao dos horizontes, foram coletados
10 kg de terra. Foram escolhidos os seguintes horizontes: Ap,
Apy A3/By, B e B3/C para as séries Quebra Dente e Formigueiro
e, Ap, A3/Bl, Bo e B3/C para as séries Bairrinho e Iracema, As
amostras de solo foram preparadas no laboratério de acSrdo conm

as recomenda¢Oes de RANZANI e KIEHL (20).
3.2.3 - Determinagao do calor dec umedecimento do solo

A determinagao do calor de umedecimento de um
solo, representado pela gquantidade de calor libertada por uni-
dade de massa, durante o processo de umedecimento total, foi
efetuada baseando-se prin-ipalmente nos trabalhos de KERSTEN
(12).

As amostras de terra foram secadas em estufa a
105-11000 até p8so constante e resfriadas em dessecador., Sub-
amostras de 450-500g foram colocadas em recipientes de alumi{ -
nio, vedados com parafina e mantidos imersos no tanque de tem-
peratura controlada durante 16 h, para que o solo atingisse e-
quilibrio térmico. Cérca de 3,000g de Adgua foram colocadas no
calorimetro a uma temperatura tao prdéxima quanto possivel da -
quela das amostras de terra. As leituras de temperatura no cg

lorimetro foram registradas de minuto em minuto durante os pri



18

meiros 1l minutos., Neste interwvalo de tempo geralmente ocorre
uma variagao constante e continuaa da temperatura, devida a tro
cas de calor entre o ambiente e o colorimetro, em virtude des-

te Wltimo ser apenas tedricamente adiabdtico,

As amostras foram retiradas do tanque de tempe..
ratura controlével e colocadas no calorimetro exatamente no 12g
minuto. As leituras de temperatura continuaram a ser feitas
de minuto em minuto até o 25g minuto, tempo considerado suficien
te . para gue f&sse atingido o equilibrio térmico entre o calg
rimetro e o solo, Depoils do 25Q minuto, as leituras foram to-
madas de cinco em cinco minutos até o 459 ou 60g minuto, Nes..
te Ultimo perfiodo verificou-se uma variagao constante e conti-
nua da temperatura, em consequéncia das trocas de calor entre

o calorfmetro e o meio {(REICHARDT, 24).

O calor de umedecimento foi calculado da seguin

te maneira:

W = (mg + B ) (Te=Ti) L 0u(Ta=Ti)eseososcall)
By
onde:
Qu = calor de umedecimento do solo, em cal/g

mg = massa de dgua, em g

E = equivalente em 4dgua ¢o calorimetro, em cal/?c
mg = massa do so0lo., em g

T+ = temperatura de equilibrio, em °a

Ti = temperatura do calorimetro, em °c

Tg = temperatura do solo, em °c

, 0
¢ = calor espccifico do solo, em cal/g C.
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A utilizagao da equagao (1) apresenta uma & fi
culdade, qual seja a de ser necessadrio conhecer o calor especi
fico ¢ do solo. Todavia as técnicas calorimétricas para estas

determinag¢Oes implicam em que:

(mg + B) (P£=T1) S  (pgmy)
ng

Este fato nos permite resolver a equagao (1) substituindo o va
lor ¢ por 0,2 cal/g®C, como demonstrado por REICHARDT et al.
(23). Acresce notar ainda, como salientam &sses autores que
o8 8rros introduzidos com esta substituigdo sao muito menores
do que os &rros experimentais e, nestas condigles, a seguinte
equacgao foi utilizada para o cdlculo do calor de umedecimento:

(mg + E) (T¢-T4)
Mg

Qu =

3,2.4 - Determinagao do calor especifico do solo

A determinac¢go do calor especifico de um solo
representado numéricamente pela quantidade de calor gue, confe
rida a wma certa quantidade de massa unitdria da substéncia,de
termina uma elevag@o unitéria de temperatura, foi feita como
recomenda KERSTEN (12). Sendo o calor especifico uma fungzo
da temperatura, deve-sc notar neste trabalho, que o processo
de medida desta propriedade d4 apenas wm valor médio, no inter

valo de temperatura de Tf a Tj.

Amostras de 450-500g de terra szo levadas & es-
tufa a 105-110°C sté p&so constante, colocadas em recipientes

> > K3 3 . #
cilfndricos de alumfnio e colocadas no banho-maria, com agua
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em ebuliglo durante 6 h. tempo suficiente para o solo atingir
o equilibrio térmico (REICHARDT ct al., 23). Sao colocadas
3,000g de Agua no calorimetro, seguindo-se dai por diante, a
mesma marcha adotada para a determinacao do calor de umedeci -

mento,

O calor especifico do solo pode ser determinado

da seguinte maneira:

(mg + BE) (Tf-T3) = Qu .....; (3)

mg (Tg-T¢) Ts - Tr

A equacgdo (3) permite calcular o calor especifi.
co médio do solo devidamente corrigido levando-se em conta .a’

infludncia do seu calor de umedecimento,

3,2.5 - Determinacao da temperatura (Ti) do calorime-
tro, da temperatura (Tf) de equilibrio e da

temperatura (Tg) do solc

Para a determinacno das duas primeiras tempera-
turas. Ti e Tr, foi empregado o método griafico, idealizado por
EERSTEN (12). No eixo das ibecissas, representou-se o tompo(t)
referido em minuto e em ordenadas, a temperatura (T) em graus
centigrados. As leituras das tenmperaturas e dos tempos,; antes
e depois de colocar cada amostra de terra no calorimetro, fo -
ran transpo?tadas para um griafico, semelhante ao apresentado
na figura 3. Para a determinagao da temperatura do calorime -
tro e temperatura de equilfbrio, foi escolhido o wvalor (t) coxr
respondente ao 132 minuto, o qual representa aproximadamcnte

60% da variagao térmica total. Por &sse ponto, tragou-se uma
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linha paralela ao eixo das temperaturas. Prolongando-se a re-
ta definida pelo 112 minuto até encontrar a reta do 132 minu -
to, ter-se-4, na intersecgao. o0 ponto que corresponde h tempe-

ratura (Ti) do calorimectro.

4 temperatura de equilibrio (Tf) & também deter
minada pela intersecgldo das duas retas: a do 132 minuto com a-

quela definida = pelos 3092 e 502 minutos.

Para o cidleculo do calor especifico, além das
temperaturas (Ty) e (T¢), hd necessidade do conhecimento da
temperatura (Tg) do solo ou seja, a temperatura de ebuligfo da
dgua. O valor médio encontrado para esta temperatura, no in -
tervalo de 710 mm Hg (96,106°C) e 720 mm Hg (98,493°C) foi de
98,3°%¢.
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4, RESULTADOS E DISCUSSEO

4,1 - Calor especi{fico do solo

4.1,1 - Variagao do calor esvecifico de acBrdo com a

natureza do solo

Os dados analiticos referentes ao calor especi-

fico dos solos estudados, encontram--se no Quadro 3,

Quadro 3 - Valores do calor especifico em amostras dos
horizontes das séries: Bai rrinho, Iracema ,
Quebra Dente e Formigueiro,

Séries Horizon Calor especifico (cal/g°0C)
de tes : ~|R&dias
solos 18 o8 38 48 58 ()
Bairrinho A 0,187|0,182/0,149|0,180|0,183|0,1762
" A3/§1 0,172|0,185|0,180/0,188|0,180|0,1810
" Bo 0,267/0,189(0,212|0,204|0,221]0,2066
" B3/C 0,188(0,183/0,194|0,198|0,188|0,1902
Iracema A 0,175}(0,18040,171.|0,162{0,177|0,1730
" A3/%1 0,177|0,174|0,168|0,182|0,171|0,1744
" Bo 0,17%|0,168(0,176|0,174|0,178|0,1742
" B3/C 0,166(0,138(0,171|0,172(0,172|0,1638
Quebra Dente| Ap 0,146|0,159|0,144|0,141|0,148|0,1476
" Ao 0,14¢|0,152(0,141|0,143(0,155|0,1480
" A3/B1 |0,155|0,157/0,168|0,162|0,170 o,1§24
" B2 0,166|0,155|0,165|0,164|0,156|0,1612
" B3/C 0,167|0,154|0,162|0,166(0,103|0,1504
Pormigueiro Ap 0,178{0,177:0,169|0,171|0,150|0,1690
" Aog 0,166|0,172|0,173|0,146|0,160|0,1624
" A3/B1g |0,156|0,176(0,171|{0,173|0,174|0,1700
" Boh 0,166/0,168[0,164|0,175|0,175(0,1696
n B3/Cg |0,175|0,169|0,164(0,170 0,16810,1692
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Os resultados do calor especifico nos horizon -
tes (4p, A2 e A3/B1) variem de 0,1810 a 0,1476 cal/g’C, apre -
sentando os horizontes da série Bairrinho, os resultados mais
elevados, seguidos pelas séries Iracema, Formigueiro e Quebra
Dente., Os horizontes B (B2 e B3) apresentaram variagdes do cg
lor especifico desde 0,2066 a 00,1504 cal/QOC, gsendo gue 0s ho-~
rizontes da série Bairrinho, também n8ste caso, apresentaram
og valores mais altos. A série Iracema colocou~se em segundo
lugar seguida. pelos valores das séries Formigueiro e Quebra
Dente (Quadro 3).

Uma distribuigao da variag¢ao do calor especifi-
co nos diversos perfis de solo pode ser vista na figura 4. Ob..
serva-se que 0s resultados mais elevados de calor especifico
foram apresentados pelas séries Bairrinho e Iracema e os mais
baixos, pelas séries Formigueiro e Quebra Dente. Esta proprie
dade térmica do solo normalmente apresenta os menores valores
nos horizontes superficia .s, aumentando com a profundidade e
atingindo um méximo no ho:izonte A3/Bl ou no B2, para decres -

cer 1ogo em seguida.

Confrontando~se os teores de argila d&sses so -
los, indicados no Quadro 1, verifica-se gue o calor especifico
se liga & quantidade d&sse separado do solo, pois o seu teor
normalmente cresce com a profund:idade, diminuindo logo apés o
horizonte B2, Os teores de argila dos horizontes pertencentes
3 série Iracema s@o mais elevados do que aquéles apresentados
pelos horizontes da série Bairrinho; mas os resultados de ca -
lor especifico desta Yltima, sao superiores aos da série Irace-

ma {Quadro 3). ©Tste fato nos leva a sugerir que, nfo apenas a
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quantidade, mas provavelmente a natureza do material coloidal
deva ser considerada, sendo provavelmente, o material coloidal
da série Bairrinho muito mais ativo do que o da série Iracema.
Se nos basearmos nas sugestdes de GRIM (10), para estimar a
provivel natureza do complexo coloidal inorginico d8sses dois
solos (Quadro 2),verifica-se que, a capacidade de dupla troca
catidnica da argila excede, em todos os horizontes da série
Bairrinho o valor de 15 e.mg/100g; & portanto bastante provd -
vel a exist8Bncia de argilas de grade 2:1 n8sse solo. J& para
a série Iracema, devido aos valores serem inferiores a 15
e.mg/100g, predominam argilas de grade 1l:1, que sao0

menos ativas.

Pode~se observar,através do Quadro 4 da andlise
da vari8ncia dos resultados obtidos referentes ao calor especi
fico, que 8ste apresenta uma variagao altamente significativa
ao nivel de 1% de probabilidade ,para os diferentes solos e how
rizontes estudados. 4 interagzc solo-horizonte mostrou-se tam
vém significativa apenas ao nivel de 5% de probabilidade, O
Quadro 5 fornece informacoes s&bre os contrastes desta andalise
da varifincia. Entre os solos,observam~se contrastes nao signi
ficativos, entre os dados das séries Iracema e Formigueiro, en
tre Bairrinho e Iracema e entre Quebra Dente e Formigueiro,
Confrontando-se os teores de argila destas séries (Quadro 1) ,
nota-se que ocorre uma grande diferenga néstes valores, sendo
mais elevados para a série Iracema. fste fato nos leva também
a sugerir aqui gque, a natureza da fragao argila deva ser consi
derada, sendo mais ativa para as séries Bairrinho e Formiguei.

ro. Trata-se de solos subordinados a processos de glnese dife
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rentes e, provévelmenta,apresentando, fragao argila de consti

tuic8o diferente,

Quadro 4 -~ Andlise da varifincia dos resultados obti-
dos referentes ao calor especifico

{Causa de variagaoi G.L. 1 S-Q- Q.M. F
Solos 3 0.0210 [0,003667]| 31,617
Horizontes 3 0,0015 |0,000500| 4,31%*
InteragBo solo-| 9 0,0024 |0,000267| 2,30%

- horizonte

(Tratamento) (15) |(0,0149)
Residuo 64 0,0074 0,000116

Total 79 0,0223

No estudo das interagdes solo-horizonte, fo -
ram observedos apenas dois contrastes significativos gque o~
correm, entre os horizontes do perfil de solo da série Bair -
rinho, O primeiro contraste (ﬁA3/Bl - IﬁAp) poderia ser atri-
bufdo & grande diferenga que sz observa, no conteddo de argi
la d8sses horizontes (Quadro 1); quanto ao segundo ( mBg -

43/B1) contudo, n&o se poderia explicar com base no teor de
argila, pois é semelhante para os dois horizontes. Ainda com

base na sugestao de GRIM (10),verifica-se que a dupla troca
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Quadro 5 - Médias dos valores do calor especifico dos
solos, dos horizontes e interagao solo-ho-

rizonte
Solos
Efeito s .
Bairrinh»| Iracema |Quebra Dente|TFocrmigueiro
Isolado | 49385 | 0,1714 0,1554 0,1695
D.M,S. (Tukey): 5% 0,016, 1% 0,027
Horizontes
Efeito
Ap A3/B1 B2 B3/C
Isolad '
0180 1 65,1665 | 0,1720 0,1779 0,168
D.M,S. (Tukey): 54 = 0,016, 1% = 0,027
Tnte. Tolos )
ragao Bairrinho{ 1-acema Quebra Dente|Formigueiro
o Ap 0,1762 6 1730 0,1476 0,1690
S |A3/81| 0,1810 | 0,1744 0,1624 0,1700
A | B2 | 0,2066 | 0,1742 0,1612 0,1696
= | By | 0,1902 | 0,1638 0,1504 0,1692
D.M.S. (Tukey): 5% = 0,024, 1% = 0,028 C.V. = 63%
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cati8nica para a fragho argila & mais elevada, no horizonte
Bo que no A3/El, decorrendo dai uma possivel explicagao do

contraste acima mencionado.

Os demais contrastes significativos da intera --
¢ao solo-horizonte, podem ser relacionados com 0s teores de

argila apresentados pelos horizontes estudados.

A andlise da varifincia dos dados obtidos refe-
rentes ao calor especifico das séries Quebra Dente e Formigue
iro (solqs que apresentam horizontes A»), & apresentada no
Quadro 6, O resultado significativo entre os solos liga-se
também ao teor da fragao coloidal d&stes, como indica o Qua -
dro 1.

Devido a inexist8ncia de contrastes significa-
$ivos entre os horizontes de uma mesma série, com excessao da
série Bairrinho, foi possivel tomar como valor representativo
do calor especifico para as séries Quebra Dente, Formigueiro
e Iracema, ¢ valor médio cos horizontes que as constituem, Os
calorss especi{ficos médios destas séries com os respectivos

erros padroes da média sao:

Série Quebra Dente : 0,153 + 0,0022 cal/z°¢C
Série Formigueiro : 0,161 + 0,0022 cal/g’C

série Iracema : 0,172 + 0,0024 cal/g’C

4.1.2 - Variagao do calor especifico de acdrdo com

a classe textural do solo

£ sugerido por diversos autores, entre os
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Quadro 6 - Andlise da var:Ancia dos dados obtidos
referertes ao calor especifico dos perfis
com hoiizonte A2

Causa de variagao| G.L. S.Q. Q.M. F

Solos 0,0025|0,002500 |20, 325%*
Horizontes L 0,0009|0,000225 | 1,829
Interagzo solo-| 4 0,0004(0,000100 | 0,813

‘.J

horizonte

(Tratamento) (9) 10,0038
Residuo 40 0,0049(0,0001225

Total 49 0,0087

queis PATTEN (15), MITSCHERLICE (13), BOUYOUCOS (6), KERSTEN
(12) e REICIARDT et al., {23), jue o calor especifico varia de
aclirdo com a textura do solo. Devido a &ste fato os valores
desta propriedade térmice dos horizontes das quatro série es-
tudadas, foram reunidos ds actrdo com as classes texturais ge
neralizadas do solo, a saper: areia. barro e argila, No qua-
dro 7 sao apresentados os resultados da andlise da varifincia
dos dados obtidos. Verifica-se nesta andlise que hd variagao
significativa nos valores de calor gspecifico entre a classe

textural e dentro da argila e barro.
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Quadro 7 - Andlise d4a varifincia dos dados de calor
especifico grupados segunde a classe tex-
tural generalizada do solc.

Causa de variagao| G.L. S.Q. Q.M, F
Classe textural 2 0,009169 | 0,004584 |41,30%*
argila 7 0,006454 | 0,000922 | 8,31%*
varro 7 0,002126 | 0,000304 | 2,74
areia 1 0,000001 | 0,000001 | 0,009
Fed
(Tratamento) (17) |(0,017749) | (0,001044) | (9,41"")
Residuo 72 0,007957 | 0,000111
Total 89 0,025706

A diferenca minima significativa para as clas
ses texturais argila e barro g 5 e 1% de probabilidade foram
0,020 e 0,024 respectivamznte., Os contrastes significatives
entre e dentro destas classes texturais podem ser atribuidos

3é variagdo no conteddo da fragéo argila (Quadro 1) e 'a naturg,
za dos minerais de argila que compoem estas duas fragdes. Ve
rifica-se ainda, que nao héd diferenca signifiecativa do calor

especifico dentro da classe btextural areia. Isto provivelmen
te se deva & pequena quantidade de material coloidal apresen-

tado por esta classe textural.

Observa-se através dos Quadros 1 e 3 gue as
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texturas mais grosseiras apressntam os valores mais baixos de
calor especifico, enquanto que as mais finas apresentam-no
maig altos, resultados &stes concordantes com os obtidos pe -

los autores acima citacdos.

4,2 - Calor de umedecimento do solo

4,2,1 - Variag3o do calor de umedecimento de

acdrdo com a natureza do solo.

Os dados analiticos referentes ao calor de ume

decimento das séries esiudadas encontram-se no Quadro 8,

Os walores do calor de umedecimento nos hori -
zontes A (Ap, Ao e A3/B1) variam de 0,507 a 4,594 cal/g, apre
sentando os horigzontes ¢a série Bairrinho os resultados mais
elevados e os da série Quebra Dente,os mais baixos. Nos hori
zontes B (B2 e B3/C) os valores do calor de umedecimento va -
riam de 0,716 a 4,175 cal./g, apresentando os horizontes da sé
rie Bairrinto, os dados rais elevados e os da série Quebra

Dente os mais baixo (Quadro 8),

A distribuig¢ao do calor de umedecimento, nos
gquatro perfis de solos, pode ser observada através da figura
5. Verifica-se que os resultacos desta propriedade térmica
normalmente atingem um médximo no horizonte A3/Bl ou no B2, pa
ra decrescer logo em seguida. Confrontando-se os teores de
argila d&stes solos (Quadro 1), verifica-se que o calor de u-

medecimento se liga ao contetdo de argila, pois &ste normal -
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Quadro 8 - Valores do calor de wmedecimento em amostras
dos horizontes das séries: Bairrinho, Irace-
ma, Quebra Dente e Formigueiro

| Calor de umedecimento (cal/g)

Séries Horizon- .
de tes I qa 1 o8 38 L8 5a média
solos T ()
Bairrinho Ap 3,075{2,912(3,690|3,076(3,070| 3,165

« A3/B1 4,71.9\4,434(4,740|4,359|4,719|4,594
" Bo  |4,229|4,436(3,995|4,216(3,998|4,175
n B3/C 3,041}3,378|3,800(3,649(3,605]3,495
Iracena Ap 2,74112,749|2,602|2,668|2,621|2,676
" A3/B 2,66412,463(2,513(2,491(2,510|2,528
" Bo 2,43612,889(2,508|2,798|2,931| 2,712
" B3/C 2,74112,749|2,602|2,668|2,621(2,676
Quebra Dente Ap 0,79610,971(0,725(0,800(0,702(0, 799
" A2 0,347(0,543/0,575(0,599(0,389|0, 507
n A3/B1  |1,074{1,070(0,931|0,964|0,959|1,000
" Bo 1,2461,180(1,110|1,253|1,335(1,225

" B3/C 0,748{0,760|0,767/0,720(0,584(0,716
Formigueiro Ap 0,719|0,892|0,985|0,700|0,760|0,811
" Aog 1,090{0,995|1,124|0,839|1,133(1,036
" A3/Big ]0,969|1.021(1,140|0,838|1,002|0,994
u Boh 1.216{1,315|1,389(2,201|1,168|1,258

n B3/Cg  |0,382|1,072[1,065|1,159|0,973|1,030

o

mente aumenta com a profundidade, Resultados semelhantes a
8stes foram obtidos por MITSCHERLICH (13), ANDERSON (1) e
KAPP (11).

Ainda no Quadro 1, observa-se que o conteddo
de argila dos horigzontes pertencentes a série Iracema, 880

mais elevados do que agueles apresentados pelos horizontes da
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série Bairrinhoj mas 958 valor=as de calor de umedecimento des-
ta dltima gérie sgao muito maiores do que os da série Iracema
(Quadro 8). Este fato sugere que nzo apenas a quantidade mas,
a natureza do material coloidal, deva ser considerada. A fra
¢80 argila da série Bairrinho é provavelmente mais ativa do
gue aquela da série Iracema, como tendem sugerir os resultados
de dupla troca catidnica estimados segundo GRIM (10). ZEstes
resultados concordam com oOs trabalhps realizados por MITSCHER
LICH (13), ANDERSON (1) e GRIM (10).

Os resultados da andlise da varifincia referen-
tes ao calor de umedecimentogapresentados no Quadro 9,indicam
variagbes significativas ao nivel de 1% de probabilidade para
os diferentes solos, horizontes e interagdes solo-horizonte.
Os contrastes desva andlise da varifincia podem ser observados
no Quadro 10. ZEntre os solos, o dnico contraste nao signifi-
cativo é oferecido pelos resultados das séries Quebra Dentec e
Formigueiro, e isso se dave ao fato de nfo serem considerados
nesta andlise, os valores dos horizontes A2 e A2g. Na andli-
se da variZncia,apresentada no Quadro 11,8stes dois horizon -
tes foram inclufdos e o resultado entre solos foi altamente

significativo ao nivel dz2 1% cde probabilidade,

No estudo das interagdes (Quadro 10), verifi -
cou-se que 0s valores do calor de umedecimento entre os hori-
zontes da série Iracema nao variam significativamente, Bste
fato pode ser em parte explicado pela nao variagao acentuada

nos teores de argila désses horizontes (Quadro 1), Devido &
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Quadro 9 - Andlise da varifincia dos resultados obti-

dos referszntes ao'gg;or de umedecimento
Causa de variacao| G.L. S.Q. Q.M, T
Solos 118.08 |39,3600(1.626,45*
Horizontes 3,22 1,0733 44,35*ﬂ
Interagao solo- 4,43 | 0,4922 20,34 %%
~orizontes
(Tratamento) |(15) |(125,73) -
Res{auo 64 .55 | 0,0242
Total 79 127,28

inexisténecia de contrastes significativos entre os horizon -

tes desta série, tomou-se como dado representativo do calor
de umedecimento o valor médio: 2,648 + 0,033 cal/g.
4,2.2 - Variaczo do calor de umedecimento de
acbrdo com a textura do solo
Muitos au tores. entre os quais MITSCHERLICH
(13), ANDERSON (1), KAPF (11). KERSTEN (12), RAZOUK ef al.

(22,, verificaram que o calor de umedecimento varia segundo a

textura do solo, Devido & éste fato, os calores de umedeciment o

dos horizontes dos solos estudados, foram: grupados. de acbrdo

com as classes texturais genereslizadas.

0 Quadro 12 apresenta os resultados desta ani.-

lise da vari8ncia, Observa-se que hé variagio significativa

ao nivel de 1% de probabilidade entre ¢ dentro das classes tex
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Quadro 10 ~ Médias dos valores do calor de umedecimento
dos solos, dos horizontes e interagaec solo-

horizonts
- 1
Solos
Efeito :
Bairrinho| Iracema |Quebra Dente{Formigueiro
Isolado : - -
3,857 2,648 : 0,935 1,023
D.M,S, (Tukey) : 5% = 0,130 , 1% = 0,160
Efeito Horizontes
Ap A3/B1 - .B2 B3/C
Isolado
1,863 2,279 2,342 1,979
D.M.S. (Tukey) : 5% = 0,130 , 1% = 0,160
Tnte— | Solos |
ragao Bairrinho| Iracema {Quebra Dente|Formigueiro
g |a3/B1| 4,594 | 2,528 0,999 0,994
S| B2 | 4,175 2,712 1,225 1,258
= |B3/C | 3,495 2,676 0,716 1,030
DcMQS- (TUkey) : 5% = 03352 H l% = 0'406 C"V" = 7’&
- S e {
turais. A variac¢io significativa do calor de umedecimento,

dentro e entre as classes texturais argila e barro,pode ser 2

tribuida, principalmente ao conteildo e natureza da argila.
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Quadro 11 - AnAlise da varil3ncia dos daZ:z de calor
de umedacimento obtidos para as séries
Quebra Dente e Formigueiro

Causa de variacgao{ G.L. S.Q. Q.M, F
Solos 1 0,4049 [0,4049)39,3107
Horizontes 4 1,4783 |0,3696]35,8835
Interagao solo- 4 0,5896 [0,1474 14,3106§*
horizonte
(Tratamento) (9 (2,4728)
Residuo 40 0,4130 |0,0103
Total 49 2,8858

Quadro 12 - Andlise da varifincia dos dados referentes ao
calor de umedecimento reanidos segundc¢ as

classes 1:xturais,

Total

144,396

Causa de wvariacao| G.L S.Q. Q;'M- P,
Classes texturais| 2 82,001 41,0450 |1.779,277%*
argila 7 36,575 5,5107 | 238,879
barro 7 21,832 3,1188 135,194
areia 1 0,237 0,237 10,273 **
(Tratamento) (17) | (142.735)|(8,39617)| (363,958 %%)

Residuo 72 1,661 | 0,023069
89
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O calo:: de umecdecimento dos horizontes Ap e
Ao da série Quebra Dente; pertencentes & classe textural a -
reia (Quadro 12), apresentam diferengas significativas ao ni-
vel de 1% de probabilidade, apeszr de apresentarem pouca dife
renga no conteddo de awrgila {4,9% e 4,8% respectivamente para
0 A2 e Ap). Considerar:do gue a natureza da fraggo argila se
Ja a mesma para &stes Lorizontes, pois pertencem a um mesmo
solo e que a diferencass de 0,1% no teor de argila nao seja
significativa, tudo leva a crer gue, além do teor e natureza
da fragao argila, outrcs fatdres influem sdbre o valor do ca-
lor de umedecimento, C Quadro 2 mostra que o horizonte Ap,

. ++ ++
comparado com o Ao, apresenta mailores teores de Ca , Mg =,

H' e K'. T bastante provivel que &ste maior conteddo de ba
ses seja responséve} pela difersnga observada no valor do ca-
lor de umedecimento. O mesmo poderia ser dito para os hori -
zontes A3/E. e Bp da série Bairrinho. Rstes horizontes a-
presentam o mesmo teor da fracao argila, mas os valores do cag
lor de umececimento dife:rem significativamente, Estes resul-.
tadcs estac de acdrdo cor os cobtidos por Gile (WADSWORTH,25),
PURI (17), PATE (14), ANJERSOY (2), RAZOUK et al., (22) e
Janert (GRIM, 10).

A diferenga sigrificativa para as classes tex-
turais argila e barro zo nivel de 5 e 1% de probabilidade ¢

de 0,301 e 0,335 respectivamente,
4,2,3 - BEstudos de algumas correlagdes

Diversas correlagoes foram examinadas afim de
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se estabelecerem possiveis relagdes entre o calor de umedeci-
mento € algumas propriedades do solo. A4s correlagdes estuda-

das sao as que se seguem:
a - Calor de umedecimento e dupla troca catidnica

Diversos autores, entre os quais ANDERSON e
MATTSON (3), supdem que o calor de umedecimento se relacione
4 dupla troca catifnica do solo. Zstes dados encontram-se
nos Quadros 2 e 9. A dupla troca catibnica & expressa

e.mg/100g de terra fina e o calor de umedecimento em cal/g.

A andlise de correlagao mostrou um coeficiente
r = 0,921 para tddos os dados examinados e o valor para o teg

te "t" com N-2 graus de liberdade foi da ordem de 9,443**.

b - Calor de umedecimento e teor de célcio e de

Muitos autores, entre os quais PURI (17), AN -
DERSON (2) e PATE (14), verificaram que os solos ricos em ca-
tibnios bivalentes apresentavam maiores valores de calor de
umedecimento do que os solos ricos em catidnios monovalentes.
Para Janert (GRIM, 10) e ANDERSON (2),0s solos que apresentam
maior teor de Ca++ possuem maior valor de calor de umede-
cimento. Por sua vez BERNEL e TOWLER (5) obtiveram resulta -
dos que mostraram haver maior influéncia do Mg++ nos valores

de calor de wnedecimento,

A andlise de coxrelagao mostrou um coeficiente

"r" igual a 0,797 e 0,774 e os valores do teste "t" com N2
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AR

graus de liberdade foram de 5.13 e 4,91**, respectivamen-

++ ++
te, para o Ca e o Mg .

¢ - Calor de umedecimento e teor de matéria or -
glnica
Os teores de matéria orgdnica (C % x 19724),q§
sim como os valores do calor de umedecimento, encontrem-senos
Quadros 2 e 9. A andlise mostrou um valor de 0,183 para o

coeficiente de correlacao e 0,746 para o teste "t", valor &s-

te nao significativo,
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5 - CONCLUSOES

Nas condigdes em que o experimento foi realizg
do e para os métodos e materiais empregados, os dados obtidos,
analisados e interpretados estatisticamente, permitiram gue

se chegasse s seguintes conclusbes:

a - o calor especificc variou de aclrdo com a natureza gené-
tica dos solos: a série Bairrinho apresentou o maior va-
lor de calor especifico. enquanto 0 menor valor fol apre.

sentado pela série Quebra Dente:

b .~ cntre os horizontes das séries:Iracema, Formigueiro e Que
bra Dente nao houve diferengas significativas no valor do

calor especifico;

¢ - o calor especifico variou de aclrdo com a textura do SO -
‘lo; os menores valores foram apresentados pelas texturas

grosseiras enguanto que os maiores, pelas texturas finasj

@ - o calor especifico depende nao apenas do conteddo de argi
la, mas possivelmente também, da natureza dos minerais

que constituem essa frag=zo;

e - 0 calor de umedecimento variou de acbrdo com a naturezs
genética dos solos: a série Bairrinho apresentou o maior
valor de calor de umedecimento, sendo o menor valor anre-

sentado pela série Quebra Dente;

f - exceto para a série Iracema, houve diferencas significati
vas no valor do calor de umedecimento entre os horizontes

das séries Bairrinho, Formigueiro e Quebra Dente;
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g - o calor de umedecimento variou com a classe textural do
solo; fol menor para as texturas grosseiras e maior para

as texturas finas;

h - o teor de argila e possivelmente a natureza desta, in -

flui nos valores @0 calor de umedecimento;

3. - foram observadas correlagbes entre o calor de umedecimen-
to e: dupla troca catidnica, teores de cdlcio e magnésio

trocéveis do solo,
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6 - RESUMO

O presente trabalho, teve por finalidade princi
pal a de obter dados s8bre o comportamento do calor especifi-
co e de umedecimento em solo de regides subtropicais. DPara
os ensailos, escolheram-se os horizontes pertencentes a quatro
solos gen%ticamente diferentes, localizados na rggiéo de Pirg
cicaba. ZHstes solos foram designados por séries: Iracema ,
Quebra Dente, Formigueiro e Bairrinho (RANZANI et al., 20,21) .
Estas séries de solos representam respectivamente os Grandes
Grupos: Latosol Roxo, Podzélico Vermelho Amarelo - variagao
Laras, Podzol Hidromérfico e Mediterré&nico Vermelho Amarelo
(cOMISSXO DE SOLOS, 8).

Foram tomadas amostras de cada um dos horizon-
tes das séries, junto aos préprios locals que serviram de es -
tudos para identificagac dé&stes solos. Neste material.proce.-
deu-se 3 determinagao dc calor especifico e de umede cimento

seguindo, principalmente as recomendagbes de XKERSTEN (12).

As principals conclusdes obtidas foram as se -

guintes:

a - os valores de calor especifico e de umedeci~
mento,dependem da natureza genética dos solos: a série Bair -
rinho apresentou os maiores valores de calor especifico e de
umedecimento: 0,1885 cal/gOC e 3 557 cal/g respectivamente,

a série Quebra Dente, por outro lado, apresentou os menores -

valores: 0,1554 cal/goc e 0,937 cal/g respectivamente;
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b - 08 valores do calor especifico e de umedeci-

mento variam de ac8rdo com as classes texturais generalizadas

dos solos. O valor é maior para as texturas finas e menor pa

ra as grosseiras;

¢ -~ foram oObservadas correlagbOes entre o calor

: - cAL ++
de umedecimento e: dupla troca catidnica, teores de Ca

e
Mg++

trociveis do solo.
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