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1 - INTRODUGAO

0 repolho, hortalica de grande importancia econo-
mica e alimentar, é cultivado no Wstado de 8ao Paulo durante o}
ano todo.

Segundo o levantamento estatistico da Cooperativa
Agricola de Cotia (1967)*, foram comercializados em 1966, no Fsta
do de 8ao Paulo, 850.000 sacas-de repalho, no valor total ae
NCr$ 3.247.000,00. Em 1967, someénte a Cooperativa Agricola de Co
tia comercializou 291.Li97 sacas, no valor £0tal A€ oeoesecececcs

NCr$ 2.513.191,45%.

Por outro lado, segundo o levantamento de precos
feito pela Cooperativa Agr{cola de Cotia (1965) durante um per{oq
do de dez anos (1955 a 196l1), o produto atinge, anualmente, cota-

~ 2 . o . .
cao maxima de janeiro a marcgo e mfnima de setembro a novembro.

Bssa oscilagao se deve a dificuldade de produgdo.

de hortaligas de f6lhas nas épocas quéntes e Umidas.

As variedades de repolho cultivadas atualmente;a-
pesar de mostrarem bom grau de adaptacao as condigoes de calor e
umidade, apresentam diversos graus de suscetibilidade a doenga"?g

P 4 .
dridao Negra das Cruciferas™, causada por Xanthomonas campestris

(Pam.,) Dowsdn9 (daqui para frente referida simplesmente por Xan- .
thomonas),
| Essa doencga é um dos fatares limitantes da produ~
ggojde repSlho na época gquente e chuvosa do ano. Nesse per{odo
as condigdes para a epifitia do patdgeno Xanthomonasg sao excelenw
tes, | | |
A falta de dados dificulta*precisar o. total de

preju{zo causado por essa doenga no Estado de Sao Paulo. - Entre-

Dados colhidos Juntc DlVlsao de Fstatlstlca da Cooperativa A-
gricola de Cotla (1968) .

t
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tanto, a presenca do patogeno e constante, causando em muitas cul

turas até 100% de preju{zo naquela época do ano. fisses fatos fo-

ram observados por nés, durante o verao dos anos de 196l e 1965,

Como medidas de conmtrole de Xanthomonas, WALK®WR
(1965) recomenda: “

a) aquisicao de sementes sadiasj .

b) tratamento das sementes;

c) rotagao de cultura,
Estas recomendagdes sao de diffcil execugao poiss

a) A maiofia das sementes & produzida pelos pré-
prios lavradores;

b) as variedades'importadas atualmente, apesar da
boa qualidade, sao altamente suscetiveis a essa doencas

c) lavradores e vendedores negligenciam no trata-
mento das sementes;

d) a rotagao de cultura recomendada nem sempre é
praticével, pois a maioria dos cultivadores sao peguenos probprie-
térios, utilizando, intensivameﬁte9 a area dispOn:fvel9 para ou-
tros cultivos. Além do mais & comum cultivarem, préximo 20 Tepo-

: ¢ . )
lho, outras cruciferas hospedeiras da doencga.
. », . ‘ ,
Desta maneira o patogeno, uma vez instalado, e
de diffcil erradicacaos

. A
Diante desses problemas, propusemo-nos a estudar

métodos de selegao do repolho, visando a obtencao de variedades

resistentes,



-3 -
2 - REVISEO DA LITERATURA

A "podridao negra das cruciferas" é doenga bactery

. . rd
ana conhecida desde fins do seculo passado.

Segundo MEIER (193&),’essa doenca foil citada pela
primeira vez por Garman em 1891, bausando graves prejuizos em culty

. 2 )
ras de repﬁlho, durante a epoca quente e chuvosa do ano.

Devido aos graves prejuizos causados na cultura do
repolho, a doenga foi intensivamente estudada por’RUSSEL (1898) e
SMITH (1898). Hsses autores verificaram que a penetracio da Xantho
monas se fazia através do hidafédio das folhas e confirmaram as ob-
servagoes de Garman, que a doénga ocorria na época quente e chuvosa
do ano.

Apds os estudos jé citados de SMITH e RUSSEL, Vé-

rios autores estudaram o mecanismo de infecgcao da Xanthomonass

STEWART e HARDING (1903), HARDING et al. (190L), DRECHESLER (191lL),
BROWN e HARVEY (1920), CLAYTON (1925), MEIER (193L), RICHARDSON
(1945), BHIDE (1949) e COOK et al.(1952a). fstes ﬁltimo; autores

estudaram detalhadaménte o ciclo da "podridao negra das prugiferas”
em repalho e couve=flor, e chegaram as seguintes‘COnclusaesz a) a
penetragao da Xanthomonas se féz principalmente pelo hidatddio. das

folhas, confirmando as observagoes de RUSSEL (1898) e SMITH(1898)

A ~ " o ~
b) o estomato nao era uma importante via de penetragao da Xanthomo-
) ~ S . . . 'e .
nas, porque a penetracao depende unicamente da continuidade liquida
2. '
entre a abertura estomatal e a camara subestomatica, o que normal-
mente nao acontece na naturezai c) o ferimento da raiz nao foi  um
4 « o o ~ I &~ A
pre-requisito para a infecgao atraves dos orgaos subterraneos, embo
. AQ - ] ~ '
ra o ferimento mecanico precedido de inoculagao aumentasse a porcen
. ~ A L, ,
tagem de infeccaos; a medida que a temperatura se elevava, de 20 a

rd / . .
28°C, o patogeno era progressivamente favorecido.

L) o ~ »
Os estudos sobre a transmissao do patogeno foram
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feitos pelos seguintes autores: HARDING et al.(igoh), - SMITH -
(1911), WALKER e TISDALE (1920), MONTEITH (1921), CLAYTON (1925),
COOK et al,(1952b). Rstes dltimos autores, diante dos resultados
obtidos em seus experimentos,'coﬁéluiram que as sementes viéveis,‘
provenientes de plantas infectadas, tinham baixa porcentagem de
infecgao. Partindo dessa pequena quantidade de sementes infececipg

nadas, a doencga se disseminava no alfobre,

Os estudos sobre o controle da doenga foram fei-
tos pelos seguintes autores: SMITH (1911), CLAYTON (192lia,b),BACH
e TAUBENHAUS (1930), WALKER (19Lla), KLISIEWICZ e POUND (1961).

() .‘ (] A-
Existe pouca literatura a respeito do controls 7=
doenga por meio de variedades resistentes, apesar das observagdes
da existéncia de diferentes niveils de suscetibilidade entre varie

dades e entre plantas da mesma variedade,

Assim, RUSSEL (1898), em seu trabalﬁo, apos inocu
lar artificialmente as bactérias em algumas cruciferas, constatou
ser a couve-flor a mais suscetivel, o repdlho fhcilmente afetado
e as couves-comuns as menos suscetiveis das brédssicas. 0 nabo, ra

“banete e rutabaga foram considerados como ligeiraments suscetf .
veis, | _

EDWARDS (1908) concluiu, dos resultados de testes
de inoculacao, bem como da;obsefvaggo varietal, que a variedade
de repolho Houser era praticamente imune & "Podriddo Negra das

Cruc{feras", sob condigdes de campo.

BACH e TAUBENHAUS (1930), durante a epifitia da
"Podridgq Negra das Cruciferas" em 1928-29, classificaram as va-
riedades de repolho Glory of Enkuizen como as mais severamente a-
tacadas, seguindo em ordem decrescente em sevefidade ao ataque da
doenga, as seguintes variedades: Qopenhagen Markét, Fiat Dutch ,

Wakefield, 41l Head Zarly, Mammoth Red Rock e Savory. As duas T
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. e e
timas sofreram menos prejuizos do que as duas primeiras. Observaram

L4 £ - . ' *
ser tambem altamente suscetiveis a couve=flor e o brocolo.

CLAYTON (1929) afirmou que nao hd resisténcia em
linhagens de couve=flor da varieaade SnowballaErfurt, mas que tipos
selvagens, como Henderson-Erfurt; eram mais'tolerantes° 0 autor
conseguiu selecionar linhagens de.Sﬁowball-Erfurt que possuilam
maior resisténcia do que a variedade original, mas nao as conside-

rou como resistentes. Do cruzamento entre couve-flor e couve-comum

. T Q N ~
teve uma linhagem de couve-flor tolerante a "Podridao Negra das Cruy
AN ' o °
c{feras", com a mesma tolerancia da couve-comum tolerante.. Sugeriu
que haveria uma boa possibilidade de obter-se couve~flor resistente

8 - . o~
a Xanthomonas, partindo dessas selegoes,

THUNG (1949) descreveu que, entre multas varieda-
des testadas em solos alﬁamente infestados, em Java, as variedades
Late Giant, Early Drumhead, Sugar Loaf e Yellows Resistant mostra-
ram maior resisténcia, no campo, & "Podriddo Negra das Cruciferas".
do que Earliest of All, Yates Utility, Glory Enkuizen e oﬁtras va-
riedades. |

EDDINS (1950) descreveu que, em testes de inocula.
ggo com 67 linhagens de repalho,'tadas as plantas foram infectadas,

e o X . .
porém a Xanthomonas desenvolveu=Se mais rapidamente em variedades

de maturagao precoce,

BAIN (1951), em seus testes. de inoculagao de semepn

tes de repﬁlho9 classificou como resistentes a Xanthomonas, as va-

riedades Premium Late Flat Dutch, Succéssion, Red Aere, Marion Mar-
ket, Wisconsin Ballhead e Early Rcund Dutch, Outras variedades, in
eluindo Glory of Enkuizen é Copenhagen Market, foram considéradas
suscet{veis, Nesse trabalho, o autor chamou a atenggo para o fato

~ A o )
de que o teste e a classificagao das plantulas foram feitos anali-
’ ) () (3 ’
sando-sé os sintomas nas folhas cotlledonérlas, e tambem para o fa-
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to de encontrar grande quantidade de plént&las~que permaneceram
sadias. Sugeriu que essas plantulas possuiam um alto grau de re-

> A (] ‘ < ] ~
sistencia a Xanthomonas ou escaparam a infecgao. Recomendou, pe-

la maier facilidade de testar grande nimero de plantas em uma Dde::

2 » . ~ :
quena area, o metodo de inoculagao de sementes,

BAIN (1952); em seus testes de 1n6cu1ag50 de semen

tes de repSlho com Xanthomonas, notou que sempre havia pléntdias

que permaneciam sem apresentar sintomas visiveis e que a quantida
de de plantas sem sintomas variava com as variedades, O mesmo au
tor, num outro teste; incluindo sementes das variedades locais,es
trangeiras e provenientes da.autofecundaggo das plantas que pefmg
neceram sadias em teste de inoculag§6 anterior, verificou que as
vatiedades locais eram mais resistentes a Xanthomonas do que  as
estrangeirasy com excéggo das duas variedades, Succession e Early
Fuji, que mostraram baixa porcentagem de "Podridao Negra das Cru-

ceiferas®”, Outro resultado interessante, obtido pelo autor, foi a

diferenga na suscetibilidade entre plantas selecionadas e autofe-
cundadas, e a variedade original, Observou que ésses resultados

. . . A .. " . A N
evidenciaram a existencia de fator ou fatores para a resistencia

do repolho 2 Xanthomonas, e chamou atengao para a técnica de selg
950 a@ravés da inoculaggo das sementes, e a possibilidade de selg
cionar plantas resistentes a partir de certas wvariedades comer -

clais,

BAIN «(1955a) relatou que a inoculagao de Xanthomo-
nas nas sementes pode nao ocasionar sintomas nas folhas verdadei-
. ’_. . o~ s
ras e cotiledonarias, mesmo em condigoes favoraveis para o desen=-
) ﬁ s ~ .
volvimento do patogeno; sintomas poderao aparecer mais tarde, com
(] ] () ) '
maior intensidade nas plantas suscetiveis. Concluiu que o metodo
] ~ . . . A L]
de inoculagao de sementes era efetivo para avaliar a resistenciag
’ (] - ) B (] ‘ )
porem outros meios auxiliares deviam ser empregados numa determi-

~ ]
hagcao mails acurada.
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BAIN (1955b) relatou os resultados de dois teswes
no €ampo, nos ands*de‘l952-53, com progénies auﬁéfecunq§§g§,pro~
venientes das plantés selecionadas pela inocﬁiéggovdas sementes
das variedades comerciais Round Dutch, Early Fuji o Huguenot, O
autor inoculou Xanthpmqnas trés veézes por pdlverizaggo nas f8;
lhas e duas vezes por/injeggo ho céule'das.plantas. Nos dois
testes realizados, as .plaptas foram selecjonadas de acordo com O
desenvblvimento'dos sintomas nés fSlhas. Em ambos testes, as
progénies Early Fuji e Huguenot épresentaram baixo {ndice de'inr‘
fecgao, mas a Round Dutch apresentoﬁ {ndiée de infecgao um pouco
maior. Observou que essas progénies, aparentemente sem sintomas
(Barly Fuji e Huglienot)9 apresenta#am uma pequena porcentagem de
piéntas com vasos do caule descoloridos. A necrose se limitava

junto ao ferimento produzido pela agulha de injeggo.

POPOV (1957) relatou que, sob condigoes de infec-

gao natural ou artificial com Xanthomonas, certas variedades de

repolho mostraram alta resisténcia a "Podridao Negra das Crucife
ras"s Observou que; embora tanto a variedade resistente como a
suscetfvel se tornassem infectadas quando inoculadas, as varieda
des resistentes permaneciam sem sintomas oﬁ somente os mostravam
tardiamente.

ORTIZ (1962-63) realizéu testes de resisténcia em

1)) variedades locais de rep6lho, inoculando Xanthomonas, por pul

verizaggo, nas folhas das plantas com 30 dias de idade. Fazendo
avaliagao da doenca, de acordo com o desenvolvimento dos sinto-

mas nas 6 folhas mais novas, concluiu que ﬁenhuma das variedades
testadas era imune a Xanthomonas e que havia um grau de susceti-

bilidade dentre as variedades e entre plantas da mesma variedade.

IKUTA et al.(1965), estudando o comportamento de
50 variedades loecais = hibridas japonésas, avaliaram a infecggo

natuzal de Xanthomdnas pela leitura dos sintomas nas fdlhas. Cog‘
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cluiram que as vafiedades locais (Repdlho Louco) apresentaram qua=-
lidade relativamente boa e que as hipridas japonésas Shikidori e
Natsumaki-Risso nao eram as melhores para o cultivo em nossas CoT
digoes. Entretanto atribuiraﬁ mesma nota em relagao ao ataque da

Xanthomonas para as variedades Louco I.G., Louco Mogi, Hibridos

Shikidori e Natsumaki-RissO.



3. MATERIAIS
3,1 ~ Repolho

As-variedades de repolho utilizadas no presente tre
balho sao originérias do repalho Louco eultivado no verao. Segune
do TOKESHI (1963), essas variedades foram selecionadas conforme 0
gasto e preferéncia do lavrador, para determinadas caracterfsti -
eas,; resultando da{.préticamente tantas variedades quantos sao os
produtores de sementes,; e é por essa raé&o_que todos os repolhos
Loﬁcos aqui relacionados reecebem o nome dos produtores, excetuandg
-Se as variedades produzidas por 5rg505 oficiais, obtidas segundo

’ . . . . 2 s
métodos cient{ficos e, no geral, com objetivos pre-determinados.

- VARIEDADFS | ' | PROCEDENCTA
D - Repalho Louco I.Ge . Instituto de Genética ~ BSALQ
C -~ Repdlho Louco Nilo Gareia  Biritiba Mirim (SP) - Lavrador
B - RepSlho Louco Jimenes 'Sementes Jimenes - %Zg. de Semen-
A -

RepGlho Loueco Akio Owatari 'Mogi das Cruzes (SP) - Lavrador

Justifiqa.se a utilizggﬁb do material local por terem si-
do observados, "in loeo"; diferentes graus de resisténcia, e tam-
bém porque, uma vez selecionadas; as variedades resistentes serao
muito semelhantes as variedades locais originirias, quanto as ca-

. A,
racteristicas agronomicas,

Além das variedades de repSlho Louco, utilizou~ se
um hibrido japonés, denominado Shikidori, como controle de susceti
bilidade. Essa variedade, segundo IKUTA (1965), vem sendo importa
da do Japao desde 1960, e seu cultivo vem.aumentando, com relativo
sucesso, substituindo, em parte, a variedade local. Entretanto,nas
visitas realizadas as culturas, sempre observamos que essa varieda

[} B ~
de era altamente suscetivel a "Podridao Negra das Cruciferas",
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Patégeno

0 patégeno empregado nos experimentos foi coletado

junto a varias propriedades agr{colas, das prineipais regioces pro-

dutoras de repSlho. Os isolamentos utilizados foram os abaixo rela

eionados:

] , ] ]
Procedéncia dos patdgenos utilizados.

ISOLANEL!  HOSPEDEIRA BATRRO won1cEPIO
01 Couve=flor Santa Catarina Mogi das Cruzes -
02 Repolho ~Santa Catarina - Mogi das Cruzés
03 Repalho BiritibanUssu .Mogi das Cruzes
ol Repolho Santo Angelo Jundiapéba |
05 Rebalho B. dos Remédios Salesépolis
06 Repolho Santa Catarina Mogi das Cruzes
o7 Repalho B. dos‘Remédios Salesépolis
08 Repolho Biritiba-Mirim Biritiba-Mirim
09 Repalho B. dos Remédios Salesépolis
10 Repolho - Pindorama Jundiapeba
11 Repdlho Biritiba-Mirim  Biritiba-Mirim
12 Repolho Posto | Ribeirsio Pires

F63 = | Substfato para o cﬁltivo do hospedeiro

Em todos os experimentos, cultivou-se o hospedeiro

em uma mistura de solo (8 partes de terra roxa, 6 partes de estérco
~peneirado e uma parte de areia grossa), colocada em caixas de made}l
ra, descritas wor TOKESHI (1963), com as seguintes dimensdes: 43 cm

de comprimento, 32 cm de largura e 10 cm de altura.

Os solos e as caixas foram sempre esterilizados em
autoclave a 1,5 atmosfera, durante 2 horas, com bastante antecedén.-

. . e . ~
cia a sua utilizacgao.
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Bl - Meio de eultivo do patégeno'

Para isolamento, purificagao e conservagao do patd-
geno proveniente do campo, utilizémos o meio solido de égar nutri-
tivo,‘contendo peptona (S gramas)y extrato de carne (3 gramas) e
égar (15 gramas), dissolvidos em 1,000 ml de égua destilada,

0 pH do meio foi ajustado para 7 e esterilizado em

“autoelave a 1,5 atmosfera durante 30 minutos.

3¢5 = Local do experimento

Todos os experimentos foram conduzidos na Casa de
Vegetagio da Cadeira n@o llnFitopatologia e Microbiologia Agrfcola,

e na horta da Cédeira n? l2-Horticultura.

‘3,6 =  Camara umida

A camara ﬁmida, para inoculaggo do patégeno,foi fel
ta dentro da easa de vegetagao, cobrindo-se as‘éaixas contendo
plantulas, com filmes de polietileno. As caixas eram abundantemen

te irrigadas antes da ecoloeagao do polietileno.

3,7 ~ . Controle de temperatura e umidade

0 eontrole da temperatura dentro da casa de vegeta~

) [ ) () : ) * ] P
¢ao foi feito eom aquecedor e refrigerador automaticos,

Para manter o ambiehte com umidade elevada, o Dpiso
da casa de vegetagao foi forrado com serragem e mantido sempre ﬁmi
doy; com irrigaggo constante. As temperaturas méximas e m{nimas re
gistradas &urante o decorrer dos experimentos,foram em média;lresu

pectiVamente, 32°C diurnos e 23°C noturnos,



L - METODOS
L1l = Isolamento, purificagao e cdnservagao do patégeno

| 0 isolamento das culturas utilizadas no experimen-
to seguiu a seguinte marcha: os maferiais de repalho e couvesaflé
res foram trazidos do cambo para 0‘laborat5rio, e af as hastes ou
as nervuras das falhas, com bastante SintomaS\internos na regiao
vascular, foram selecionadas e désinfetadas superficialmente por
‘flambagem; b_cértex'foi removido em seguida e um pequeno pedago
de teecidd fol retirado da regiad dos vasos e transferido para o
tubo de ensaio contendo 5gua esterilizada, para obtencao de sus-
pensgo}pacteriéna. Depois de 20 a 30 minutos de repouso, uma al-
‘éaﬁae suspensdo foi plaqueada em caixa de petri, contendo dgar nu
tbitivo e incubada a 28°C durante U8 horas. As colonias cresci-
'das séparadamente foram purificadas por trés plaqueamentos suces-
Sivds; |
Para eongervacao, os patogenos foram cultivados em
tubos de ensaio, contendo agar nutritivo,e as superficies da colﬁ'
nia foram cobertas com leo mineral (Nujol) esterilizado., Final=

mente os tubos foram  conservados em camara frigorifica a l7°C.

o2 = Tratamento das sémentes, semeadura e obtengao das
plantulas '

T6das as sementes foram tratadas segundo téenica
recomendada por KLISIEWICZ e POUND (1961). As sementes foram'meg
gulhadas em uma soluggo de aureomicina, na concentragao de 1,000
ppm, durante 30 minutosj a seguir foram lavadas em égua corrente
e mergulhadias por 30 minutos em solugao de fosfato biicido de PO=
tassio (KHZPOM)? a concehtraggo de 0,25 M, para a eliminaggo do

ey o fu e
excesso de antibiotico.

V4 A N
Apos esses dois tratamentos, as sementes foram se-

A Al . q o '
Sg@ég,sobre folhas de jornal, a sombra, e em seguida sofreram um
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. ’ ' ! ]
tratamento eom Arasan~75 (Thiran), ate ficarem eom a superficie in-
teiramente recoberta velo fungicida. As sementes tratadas foram -

. A ~ I d »
conservadas em camara de conservagao de sementes ate a epoca de sua
] ) . ~ l .
~utilizacgao.
A semeadura foi feita em sulco, a uma profundida=
. : N
de de 1 cmy. e as sementes foram ecobertas com esterco de curral pe-

heirado e esteriligzado,

Para evitar ataque de Rhizoctonia gsolani K#thn, 1lg

go apSs a sémeadura,‘a superf{cie do solo foi pulverizada coﬁ Bras-
sicol (PCNB), ecolocando-se mais ou menos 5 gramas do produto por -
calxa, |
ApoS a-germinagabé as plantulas defeituosas foram
eliminadas, e as,perfeitas tutorédas com‘barbante passado ao longo
dés mesmas'e préso as éxtremidades dés‘caixas.' As pléntulas foram
inoculadas quando apresentavam 2 a 3 folhas verdadeiras bem desen-

volvidas.

he3 - Preparo do indeulo, diluigib e inoculacao

‘ 0 inéculp foi preparado, repicando-se cada isola-
mento em vaso de Erienmeyer, contendo 250 ml de nutriente 1l{quido 9"

e incubando em estufa a 28°C,‘durante T2 horas.

. ‘Apés é incubaggé,,os_diferehtes isolamentos foraﬁ
misturados, e a seguir dilufdos em agua destilada na proporgao de
l:1. ‘

Quando se efetuou o teste de conecentracao do ino-
culo (Experimento 1), ‘as bactérias incubadas isoladamente foram mis
turadas e dilu{das em égua destilada nas seguintes proporgSes:
| 1. 11 -

2 - 1:10

3 = 12100
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L - 1:1.000

5 = 1:10,000

Preparou-se a suspens&o baecteriana, adiclonando-
se espalhante adesivo Esapon. Rssa suspensao fol entdo inoculada g
por pulverizagao, nas plantulas préviamenye submetidas as condigoes
da camara Umida, por 2l horas. Teve-se o cuidado de cobrir, com a
pulverizagao, toda a superf{cie das folhas. A seguir as pléntulas
tratadas foram recolocadas na camara umida onde permaneceram por um

perfodo de 2l a 30 horas.

A ¢ N . A
Completado esse periodo, as caixas com as plantu
. A L 3 ~
las foram retiradas da camara umida, e permaneceram sob controle

pareial de temperatura e umidade, até a época de selegao.

Todas as pléntulas foram inoculadas quando apre-

sentavam 2 a 3 folhas verdadeiras bem desenvolvidas,
heoly - Método de avaliagao da severidade da doenga

Utiitzaram-se 2 métodos para a avaliacao da~doé§
¢a: o primeiro, utilizado por BAIN (1955b) e ORTIZ (1962-63), e mo-
dificado por nds, consistiu em classificar as plantulas de acSrdQ
eom o desenvolvimento dos sintomas nas folhas inoculadas? 1L a 15‘
dias apos a inoculagﬁo, atribuindo=-se as seguintes notas:

Nota Sintomas nas folhas inoculadas

Sem sintomas
Sintomas leves

0

1

2 Sintomas moderados
3 Sintomas severos

sse método de ciassificaggo foi empregado nos
experimentos I, II, III e IV, e comparado com o outro método no ex-
Perimento VI, |
No experimento IV observamos que, entre 20-25

N [4 o [ A B
dias apos a inoculagao, ocorreu queda das folhas inoculadas e apsre
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cimento de um outro tipo de sintoma nas folhas nao inoculadas‘ da
variedade suscetivel. Entre 25 a 30 dias apds a inoculsgic fzri
sintomas apareceram também nas f£olhas do épice, ocasionando o mur
chamento e a morte das plantulas. Aos 35 dias a maioria das plag

tulaé do hibrido Shikidori estava morta.

Nas progénies selecionadas como resistentes pelo
método anterior algumas plantulas apresentavam os sintomas acima-
mencionados, mas a maioria pérmanecia aparentemente sadia,sem sip
tomas visfveis. Entretanto, seccionando-se os caules, longifudi=
nalmente, encontrou-se necrose na parte interna, junto ao tecido-
vascular do caule, Essa necrose foi encontrada circunserita jun-
to a cicatriz das folhas inoeuladas e caidas, ou avang¢ando um pou

. . . A o
€0 aclma., Houve casos de ausencia da necrose,.

Fssa observaggd nos levou a adotar um segundo mé‘
todo de avaliagdo. Msse método?foi baseado no desenvolvimento
dos sintomas no teeido vascular do caule das pléntulas, 35 dias
apés a inoculaggo, quando a maioria das pléntulas do hibrido Shif

“

kidori estava morta.

0 critério de classificaggo das plantulas foi ba
seado em WELLMAN (1939), empregado por TOKESHI (1966) em Fusarium
do tomatelro, com pequenas modif.icag&'es9 e adaptado por nos 20
repolho. De acordo com o desenvolvimento dos sintomas no tecido
vascular do caule foram dadas as seguintes'notass

e P . e L™
Criterio de classificacao:s

Notas Sintomas apresentados pelas plantas

0 Sem necrose no teeido wvascular do caule,

20 Necrose do tecido vascular limitada junto &s 28 e 32 £i-

lhas, . ‘

Lo Necrose do tecido vascular até a altura da 5& folha,

/60 Necrose do tecido vascular até 4 metade do caule.

80 Necrose do tecido vascular até préximo a gema apical,
100 Necrose do fecido vascular até a gema apical,e plantas

mortas.
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Para facilidade, os métodos de classifieagfo das
plantulas baseando-se no desenvolvimento dos sintomas nas folhas i-
noculadas e no tecido vascular do caule, doravante serdo denomina-

dos, respectivamente, de método 1 e método 2.

’ .
L1:5 - Tecnica de autofecundagao e cruzamento

Foram utilizadas técnicas de autofecundgggo e cruza
mento semelhantes équelas utilizadés por TOKESHI (1963).

Para autofecundagao, escolhfamos hastes florals bem
desenvolvidas, elimindvamos as fldres abertas e botdes muito novoé
e, em seguida, cobriamos as hastes com saquinhos de papel, Dois
dias depois, quando encontravam-se abertas algumas flSres, utilizé- -
vamos o pélen dessas flores para polinizar os botoes da mesma has-
te, expondo o est{gma com aux{lio de uma pinga cirﬁrgicq. A polin;
zaggo foi feita destacando-se o saco polfnico com a pinga e esfre-
gando=se levemente o pélen sobre o est:{gmaa Essa operaggo foi fel-
ta com a finalidade de contornar a auto-incompatibilidade, muito cg

[ o
mum nas brassicase

Para o cruzamento, efetudvamos primeiro a emascula-
¢30 dos botoes. Hstes botoes eram imediatamente eobertos ecom saqui-
nhos de papel ¢ um a dois dias apés, quando as flores estavam éber—-
tas, efetuavamos o eruzamento desejado e as reCObr{amos, imedlata=
'mente, com saquinhos de papel. O pélen utilizado nos cruzamentos
foil extraido das fldres guardadas com antecedéneia em ambiente few

chado;“

Lh.6 =~ Experimento I - Teste de resisténeia das variedades
de rep31ho a Xanthomonas '

Para ésses estudos foram utilizadas as seguintes va

riedades:

]

Repalho Louco Akio Owatari
Repolho Louco Jimenes
RepSlho Louco Nilo Garcia
Repolho Louco I.G.

i

YU QW
|
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0 delineamento experimental foi o de blocos ao acg
so, com l} tratamentos e 8 repetigges. Cada parcela era constitui
da de 100 plantulas, semeadas de acordo com o processo descrito
no item Li,2. O ensaio foi instalado em casa de vegetaggo‘no dia
8/11/1965. A inoculacao do patdgeno foi feita em 2l/Li/1965 de a- |
1c3rdo com 0 descrito no item l.3. Bm 111/5/1965, portanto 15 dias
apds a inoculagdo, foi feita a classificacao das plantulas pelo
método 1.

Para o efeito de andlise da variancia foram ciassi
fiéadas somente 20 pléntulas por parcela,; tomando-se sempre ‘as

das duas fileiras centrais.

As plantuias que receberam notas zero e um foram
repicadas em vasos, e posteriormente transplantadas para o cambo,
para produggo de sementes. Do total de 112 plantas selecionadas,
somente 72 floresceram, e estas. foram entao autofecundadas, e as

sementes foram colhidas,

he7 - Experimento II. Teste de resisténcia das progénies
Sl a Xanthomonas.

Neste ensaio, testamos 27 progénies da lé geraggo.
autofecundada, sendo 17 progénies da variedade Louco I.G., 7 DPro-
génies de Nilo Garcia e 3 progénies da wvariedade Louco JimenesS. A
variedade Louco Akio Owatari nao floresceu, razao porque foi eli-
minada,

Para o controle de suscetibilidade e eficiéncia da
inoculagdo, foi inclufdo o hibrido Shikidori. As progénies testa,

das sao as abaixo relacionadas:
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Tratamento ne Progénie
1 D1
2 D2
3 C3
l cl
5 C5
é D6
7 DT .
8 c8
9 c9
10 C10
11 Hi{brido Shikidori
12 D12
13 C13
1 D1l
15 D15
16 D16
17 D17
18 D18
19 D19
20 D20
21 B2l
22 D22
23 D23
2h p2l
25 D25
26 D26
27 Bé?
28 B28

I' 3 () -
As letras maiusculas indicam a procedéneia das
progéniess D = Vare Louco I.G., C = Var. Louco Nila Garcia, etec,
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‘0 delineamento experimental utilizedo foi o de blg
€0S ao acago, com 28 tratamentos e 5 repeticoes., Cada parcela
era constitufda de 25 plantulas. A semeadura foi feita em casa
de vegetagao em 22/12/1965, semeando-se quatro progeénies por cai-
Xa, de acordo com o descrito no item lL.2. A& inoculagéo'foi feita
em 17/1/196‘69 segundo o descrito no item A.3. Catorze dlas de-.
poils da inoculacado, isto &, em 31/1/1966, foi feita a classifica-
cao das piéntulas pelo método 1. As plantulas que receberam no-
tas zero e um foram repicadas em vasos e posteriormente transplan

tadas para o campo.

Selecionaram-se para a produggo de sementes somen-
te as plantas que formaram cabegas comerciiveis. As plantas que
floresceram foram autofecundadas, cruzadas entre irmaos (sib-

A, - P
eross) e entre progenies que apresentaram maior numero de plantas

resistentes.

118 - Experimento III - Teste de resisténcia das progé-
nies 8, & Xanthomonas

Das 27 progénies Sl testadas, selecionadas e auto-
feeundadas, escolhemos L2 progénies S2 e testamos novamente 2 re.
sisténeia a Xenthomonas. Incluiu-se a variedade Louco I.G. para
verificar-se a eficiéncia da selecao, isto é, o aumento de resis-
téncia nas progénies gelecionadas., Incluiuase também o hibrido

Shikldori para observar-se a eficiéncia da inoculaggo.

As progénies e as variedades testadas estao rela-

cionadas na fSlha seguinte.



Tratamento _E_I;g_é_f};i_g ; Mtamento Progénie

No N2 | e JIEY

1 D 1-15 23 D18-21

2 D 1-17 2l D19~ I

3 D' 1.18 25 ~ D19- 8

I D 1-31 26 D19- 9

5 D 2-7 27 B2l- 9

6 D 2-8 28 B21-10

7 D 2-9 29 B21-12

8 D 2-17 30 B21-1l

9 C 5-3 31 B21-15
10 D 6-1 32 B21-2l
11 D 6-13 33 D19-11
12 D 7-2 30 D23~ 1

13 D T7-7 35 D23-10

1l D T- 8 - 36 D2h~ 6
15 D 7-10 | 37 D2h- 3
16 D T=-21 38 p2h-38
17 D 15- k 39 D25-"2
18 D 15~ 5 , ho D25~ 6
19 D 15- 7 g hi B28- 2
20 D15-9 . h2 B28- 3 o
21 D 18. 1 L3 Var.Louco T.Ge
22 D 18-16 hit Hibrido shikidori



w 21 -

0 delineamento experimental utilizado foi o de blo-
€os ao acaso com [UI tratamentos e L repetigSes. Cada parcela era
constituida de 25 pléntulas. A semeadura foi feita no dia 29/11/
1966, de acordo com o exposto no item L.2. A inoculacao do pato-
geno fol feita em 17/12/1966, segundo o descrito no item L¢3, A
elassificacio das plintulas foi feita em 2/1/1967, de acordo com
o método 1. |

“
As plantulas que receberam notas zero e um foram re

picadas em vasos e posteriormente transplantadas para o campo. As
plantas que produziram cabegas comerciéveis foram selecionadas pa
ra a produgao de sementes, As qﬁg floresceram‘foram autofecunda-
das, cruzadas entre irmaos (sib-éfosé) e entre progénies que apre

sentaram maior nimero de plantas resistentes.

L,9 - Bxperimento IV -~ Teste de conéentraggo do indculo

Bste teste fol instalado com a finalidade de testar

a influéneia da concentragdo do indculo de Xanthomonas na resisw-

‘téneia do repolho.
Utilizaram-se o hibrido Shikidori e a progénie D23-
1-167, e 5 coneentragoes do indculo (1:l, 1210, 1:100, 1:1,000

e 1:10,000), A semeadura fol feita em casa de vegetagao no dia 8/
11/1967, de acordo eom o item L2, A inoculacdo do patdgeno foi

feita no dla 2/12/1967, de acdordo com o item l,3, Com base no de
senvolvimento dos sintomas nas f6lhas inoculadas, classificaram -
se as plantulas de dois em dois dias, iniciando-se no dia 6/11/

1967 e finalizando-se no dia 19/12/1967.

Com os dados obtidos dessas classificagoes organiza
ramese graficos para avaliar o efeito das diversas concentragdes

do inéculo na veleeidade de colonizaggo nas folhas inoculadas.
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Apos a Ultima classificagao, as parcelas cujas con
centragoes eram de 1l:1 e 1:10 foram deixadas em observagao, até o

dia l1/1/1968, Nessa data, portanto 33 dias apds a inoculacdo, fez-
se uma nova classificacgao das plantulas nessas parcelas, utilizandg

s
~se o metodo 2.

- 11¢10 -«  Experimento V - Teste de resisténcia. do repolho &
Xanthomonas no campo

Com a finalidade de observar, em condigoes de cam-

. LY o .
po, a resisténcia a Xanthomonas, testaram-se as seguintes varieda-

des e prog@nies selecionadas:
1 - Hf{brido Shikidori
2 -~ Variedade Louco I.G,

- Progénie D500, da 1l& geragao autofecundada

1o

geracao

1]

~
geracao

3

ly = Cruzamento entre progénies da 2
5 « Cruzamento entre progénies da 3
6

- Cruzamento entre. irmaos da 32 geragao D23-10
(sib-cross)

7 - Cruzamento entre irmaos da 32 geracao D23-1
(sib-cross)

A semeadura foi feita em 27/12/1967 em caixas de
madeira, que foram colocadas em casa de vegetacao, No dia 3/1/1968
as plantulas foram repicadas em vasos e deixadas no viveiro, ‘

A inoculacao foi feita no dia 16/1/1968 quando as
mudas estavam com 2 a 3 folhas verdadeiras bem desenvolvidas,

Os vasos nao foram colocados em edmara umida, pols
havia chovido e o tempo apresentava-se nublado e ﬁmido, sendo desng
cessario eriar condicoes de umidade e temperatura artifielais,

Em 26/1/1968, as mudas foram transplantadas para o
campo, obedecendo ao delineamento experimental blocos ao acaso, com
8 repeticoes., Cada pareela era constitufda de 10 plantas,

0 espagamento utilizado foi de 0,60 x 0,30 m. Apli

caramwSse na adubaggo bésipa, 100 gremas de adubo de formula 5=10=5
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por metro linear de sulco. A adubacBo foi complementada com 3
aplicacBes em cobertura, com salitre do Chile (NaNOz) e L apli

eacBes de bérax comercial misturade com fungicidas, insetici-
das e espalhante adesivo, em pulverizacio foliar.

A irrigacio, apesar da chuva mais ou menos cong
tante, foi feita em sulco de infiltracgo, t0da vez que se julga
va necessario. |

Bm 10/14/1968, quando a maioria das plantas es-
tavam com as cabegas formadas, foram classificadas com base no-
desenvolvimento dos sintomas da doenca no tecido vascular do
caule. Para isso as plantas eram colhidas e as cabecgas corta-

das ao meio em sentido vertical.

L1 - Experimento VI - Teste de comparagio dos méto-

dos de class1flcaqao das plantas, e de resis~-
ténecia 2 Xanthomonag das progénies selecionadas

Bsse ensaio foi instalado com a finalidade de
se comparar os métodos de classificacdo das plantas resistentés
e avaliar o aumento de resisténcia das progénies selecionadas de
varias gerac8es.

Para essa finalidade, foram testadas as seguin-
tes variedades e progénies de diferentes geracSes:

Tratamentos No

- Prouenle D27 (89)

~ Progénie D6~li-1TlL (8%)

~ Progénie B21-10~l100 (83)
Progénie D23 (S7)

- Progénie €22 (37)

~ Progénie D1l (Sy)

- Progénie D12 (87)

- Cruzamento entre progénies da 22 ge-
racio (7-10 x 21-12)

© AU E W N
]
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9 - Progénie B2l-12 (85)
10 - Progénie D17-15 (8,)
11 - Progénie D17-13 (sé)

12 < Cruzamento entre progénies da 22 geraggo
(27-12 x 17-15) : ,

13 - Cruzamento entre progénies da 28 geragio
(21l=ly x 17-13)

1y - Cruzamento entre irmaos da progenie 21-12
(sib=cross)

15 - Cruzamento entre irmaos da progénie 23=10
(sib-crosw)

16 -~ Cruzamento entre progénies da 28 geragﬁo

17 - Cruzamento entre irmaos da progénie 23=-1
(sib~cross) -

18 .~ Cruzamento entre progénies da 32 geragao

19 - Cruzamento entre irmaos da prcgénie ne 7
(sib=cross)

20 - Cruzemento entre progénies da 22 geragao
21 - Progénie D500 (S;)

22 « Variedade Louco I,Ge

23 = Variedade Zouco Nilo Garcia

2li - nfvbrido Shikidori

0 delineamento experimental fol o de bloecos ao aecaso,
eom 3 repetigaes. Cada parcela era constitufda de 20 pian'baso A sg
meadura foi feita no dia 26/3/1968, de acordo com o descrito no
item [1,2, A inoculagao do patdgeno foi feita no dia 15/h/1968, de
. acordo com o processo exposto no item h.Bo No dia 30/1./1968, foi
feita a classificagao das ﬁléntulas de acordo com o método 1. Apés
a‘classificaggo, as plantulas permaneceram em casa de vegetaggo até
o dia 23/5/1968, quando se realizou uma nova classifieacio de acor-

do com o método 2.
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Lel2 - Métodos de andlise estatistica

Para as analises estatfsticas, todos os dados ob-

~tidos, expressos em porcentagem, foram transformados em arco senc

v “ffg6 , segundo recomendado pof‘SNEDOCOR‘(l9h8).

~ P as . s o :
Para as comparagoes das medias foi utilizado, sem

pre  que necessario, o teste de Tukey, de acordo com PIMENTEL GQ
MES (1963).
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5 -  RESULTADOS
5.1 - 'Sintomatologia

Em todos os testes realizados em casa de vegetaggoﬂ
0s sintomas nas fAlhas inoculadas apareceram entre I} a.-5 dias apSS
a inoculagao. Inicialmente, os bordos das folhas junto aos hidaté
dios mostravam pontos necréticos circundados por um leve encharca-
mento. Em pouco tempo, partindo désses pbntos'necréticos, inicia-
va~se o amarelecimento dos tecidos, que avancgava até o centro da.
fSlha, em forma de V, com a base voltada para a nervura central,
As nervuras dessas areas clordticas apresentavam=se de cor escura
(foto 1).

Entre 20 a 25 dias, apareceram, nas f6lhas nao ino-
culadas do hibrido Shikidori, sintomas de infeéggo sistémica, Nes-
sas folhas os sintomas, iniciando-se junto a nervura prinecipal,pro
grediram para as extremidades das mesmas (foto 1), BEntre 25 a 30
dias, a maioria das plantulas désse hibrido mostraram sintomas de
infeccgao nas folhas préximas'é gema apiéal (foto 2). Aos 35 dias

a maioria das plantulas estavam mortas,

Nas progénies selecionadas, e nas variedades  Louco
I¢Gs e Nilo Garcia, algumas pléntulas mostfaram os sintomas acima
deseritos, mas a maioria permaneceu sem sintomas externog (foto 2),
embora o caule mostrasse, internamente, necrose circunscrita jﬁnto
3 cicatriz das folhas inoculadas e cafdas, Algumas plantulas nao
mostraram necrose do tecido vascular,

No experimento V, os sintomas nas folhas inoculadas
apareceram entre 9 a 10 dias. . No hibrido‘Shikidori, a morte das
primeiras plantas ocorreu entre 63 a 67 dias apos a inoculaggo. As
plantas désse hibrido que permaneceram aparentemente sadias até 2
época da classificaggo mostraram, internamente, necrose total do

tecido vascular do caule e as cabegas apodrecidas (fotos 3 e l),
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Nas progénies selecionadas, todas as plantas permane
ceram sem mostrar sintomas externos, mas mostraram infecgdo do te-
cido vascular do caule limitada junto a cicatriz das folhas inocu-
ladas, ou avangando um pouco acima. As cabegas, porém, mostraram

-se internamente sadias (foto 5).

Foto 1 - Sintomas em folhas de repolho, mostrando
a direita, sintomas de colonizaggo sistémica.

Foto 2 -~ Aspecto das plantas, 35 dias apds a ino
culagdo. Esquerda: planta suscetf{vel. Diroita:
Planta resistente,
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Foto 3 = Secgéo transveral do caule de repélho inocu-
lado com Xanthomonas. TWsquerda e Centro: plantas re

sistentes. Direitas: planta suscetivel.

Foto lI - Secgao longitudinal da planta suscetfvel,
inoculada com Xanthomonas.




Foto 5 - Secgao 1longitudinal de planta de repolho

resistente inoculada com Xanthomonas.

52 = Experimento I -~ Teste de resisténcia das varie-
dades de repalho a Xanthomonas.

Os resultados da classificacao das plantulas pe

lo método 1 e expressos em porcentagen de severidade da doenga

eneontram-se no quadro 1l.

4 A
A analise da variancia dos dados encontra-~se no

quadro 2.

Quadro 1 - Resultados do teste de resisténcia das variedades de

rep31ho, classificadas de acordo com o desenvolvimento dos sinto

-~
mas nas folhas, expressos em porcentagem de severidade da doenga.

% de severidade da doenga repetigoes
VARIEDADES
I II 111 v v VI VII
A-Louco A.Owatari 96,60 96,60 87,90 100,00 100,00 100,00 100,00
B-Louco Jimenes 100,00 8,30 38,20 100,00 89,90 100,00 100,00
C-Louco N.Garcia 95,30 90,00 96,60 18,30 100,00 95,00 98,30
D-Louco I.G. 30,30 96,60 100,00 22,60 Ll,90 86,60 98,30
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Quadro 2 - Andlise da varidnecia.dos resultados do teste de resis-
téneia de variedades de repolho éAXapyggggggg;

CoVo » GQL., . SbQo' ’ QuMn F

Variedades 3 1.3L9,50 hhg,83 0,73 NeS.
Blocos 6 1.71h,66

Resfduio = 18 11.062,66 - 61h,59

Total 27 11.126,82

C.Ve = 35,13% n.s. = nao significativo

2o . A . ~ e s s .
Na analise da variancia o F nao foil significativo.

0 coeficiente de variagao foi 35,13%.

53 = Experimento II - Teste de resisténeia das progénies
(Sl) a Xanthomonas

0s resultados da classificagao das plantulas pelo
método 1, expressos em porcentagem de severidade da doencga, estao
no quadro 3.

' L] L] A L]
Os resultados da analise da variancia encontram- se

no quadro L.
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Quadro 3 - Resultados dos testes de resisténela a Xanthomonas de
27 progénies S1 e um hipbrido de repSlho9 classificados pelo de-

senvolvimento dos sintomas nas f61has, expressos em porcentagem

de severidade da doenga.

: % de severidade da doenca Repeticoes

Tratamentos :

. I II IIT IV v
D1 ' 69,110 25,90 30,50 23,70 116,30
D2 70,60 78,60 50,00 60,00 69,50
C3 Tl ,60 89,30 68,00 82,00 91,30
ch 69,30 82,40 811,00 57,10 93, 30
C5 85,30 66,50 51,20 5l,70 81,00
D6 65,60 83,20 7L,20 71,80 66,60
D7 87,20 76,90 78,60 71,80 80,30
c8 90,60 85,50 - 95,00 76,60 92,30
c9 83,10 81,90 - 91,00 72,70 95,10
Cl10 33,20 - 73,60 70,50 59,70 73,00

Shikidori 97,10 100,00 100,00 92,80 100,00
D12 96,00 92,30 83,30 85,30 9li, Lo
C13 91,90 77,70 100,00 87,50 95,80
D1l 83,20 89,50 h2,20 52420 88,30
D15 88,20 81,80 65430 66,60 97,20
D16 8ly,60 76,80 57,60 70,60 79,10
D17 89,20 88,00 85,50 67490 87,10
D18 91,10 73,00 80,00 56,90 93,00
D19 51,90 56,50 68,00 38,10 73,80
D20 70,90 59,10 93,90 82,60 9lt,60
B2l 56,80 81,10 81,90 56,00 89,40
ca2 55,40 56,00 79,50 57530 70,90
D23 88,60 81,10 93,00 73,90 95,80
D2ly hz,00  L43,50 50,60 57 470, 72,00
D25 65,20 86,10 95,00 64,10 100,00
D26 51,10 70,60 811,00 6l1,70 68,20
B2T 69,110 8h,80 89,040 58430 75,00

B28 63,90 81,80 73,50 70,80 81,10
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' ' ’ L} ’ . . A ] ‘ . ]

Quadro li - Analise da variancia dos resultados do teste de resis-
a o ~ o, \ .

tencia das progenies a Xanthomonas,

CoVe ' ' GoLis SoQo QOM. =

Tratamento 27 11.5h7,22 L27,67 T455 ok
Blocos v L 2.720,72 | |
Res fduos }' 108 6.,111,29 = 56,61

Total 139 20.382,23

CuVe = 12,21% | okx = significativo ao nivel de 1% '

A analise da variancia revelou diferenga signifie
cativa ao nivel de 1% de probabilidade, para os tratamentos.

P oe
As medias para os tratamentos forams

Tratamentos, Médias
1 25,90 % 3,36
2l 16,89 % 3,36
19 19,91 £ 3,36
10 52,13 % 3,36
22 53,23 = 3,36
2 511,37 % 3,36
26 55,68 £ 3,36
5 55,92 % 3,36
6 58,39 £ 3,36
1k 58,73 % 3,36
21 59,48 T 3,36
16 59,48 T 3,36
27 60,85 % 3,36
28 62,06 L 3,36
n 62,41 T 3,36
7 62,82 £ 3,36
18 63,68 £ 3,36
3 611,80 ¥ 3,36
20 65,0l % 3,36
15 65,18 * 3,36
17 66,52 % 3,36
9 67,8 £ 3,36
25 63,4l % 3,36
23 69,32 L 3,36
8 70,36 £ 3,36
12 72,39 £ 3,36
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Tratamentos ﬂédias
13 7h,U5 = 3,36

Shikidori 84,92 * 3,36
D.M.S. = 18,20

A diferenga minima significativa do teste de Tukey

foi A 5% = 18,20,

fiste teste mostrou que a média da progénie D; dife
riu de todas as outras, isto é, foi a menor média de severidade
da doenga. Das 27 progénies testadas, apenas 21 diferiram do hi-

brido Shikidori.

564 = Experimento III - Teste de resisténcia 3 Xanthomo=-

nas das progénies;SZ.

0s resultados da classificagao das plantulas, ba=
seando~se no método 1, expresSos'em porcentagem de severidade da

doenga, encontram-se no quadro 5.

' ] .‘ (]
A analise da variancia encontra~se no quadro 6.
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Quadro 5 - Resultados do teste de resisténcia de L2 progenies 8.
e duas variedades de repolho, classificadas de acordo com o - de-
senvolvimento dos sintomas nas fSlhas, expressos em porcentagem
de severidade da doenga., " '

% de severidade da doenga

Tratamentos REPRTICORS
I IT . 11T IV

1 7,30 o 70,60 66,60
2  27,uo | 77,20 85,40 - 69,00

3 76,00 88,90 85,00 88,20
l 71,40 82,20 69,20 9L, 80
5 50,00 33,30 oL, Lo TT 570

6 L5480 53,00 61,60 66,60

7 611,70 22,20 90,20 66,60

8 62,70 91,10 85;80 76,00

9 Tl 400 57590 TF 20 72,20
10 51,00 35430 52 410 87,00
11 66,60 100,00 TT 5770 79,60
12 76,10 78,20 60, 60 57,10
13 71,40 L7,60 79,10 83,30
1L 65,00 72,00 611,90 69,80
15 75,00 60,70 85,10 75,90
16 60,00 72420 88,80 . 66,60
17 59,10 75,50 80,70 85,10
18 86,10 76,20 6k,,10 97,70
19 78,50 it 77510 73,30
20 50,10 110,110 60,40 6,10
21 78,10 66,00 63,80 8l1,1,0
22 58,00 88,90 83,30 97,60
23 68,10 56,80 98,10 81,60
2l 78,80 88,80 TE B0 9%, 30

continua na folha 35
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25 63,00 90,70 68,30 92,10
26 77,70 61,30 75,50 82,20
27 76,00 86,60 71,80 911,80
28 87,50 91,60 80,L0 97,90
29 87,10 72,10 78,40 82,30
30 47,60 71,040 75,70 67,70
31 35,40 80,50 87,10 68,20
32 79,50 88,30 86,60 73,30
33 ioo,oo 69,20 86,60 83,20
3L, 15,80 25,60 69,00 37,50
35 66,60 L7 ,00 68;50 13,30
36 100,00 51,110 88,90 88,80
37 9L,Lo 78,50 95,50 92,30
38 78,40 53,00 97,40 81,60
39 70,00 '53,30 71,80 182,30
ho 72,50 89,60 7L ,00 81,20
b1 92,10 95,00 95,20 92,10
bhe 70,00 51, 60  b5,ho0 69,70
L3 72,90 71,80 93,60 68,80
Ll 98,20 100,00 . 100,00 96,00

Quadro 6 - Andlise da varifncia dos resultados do teste de re
sisténcia das progenles de repolho & Xanthomonas. '

CoVo GeLe 8.0, . Q.M. F
Tratamentos L3 12,h60,20 289,77 3,13 **x.
Blocos 3 1.,503,00
Res{duos 129 11.937,60 92,53
Total 175 25¢900,80

CoVe = 15,92% %% = significativo ao nivel de 1%
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A andlise da varidncia rewelou diferenge significa~
tiva, a0 nfvel de 1% de probabilidadé, para os tratamentos.

As médias para os tratamentos forams

grogéniea Tratamentos Még;gg
D23-1 - 3 ni,7h * 1,80
D15-9 20 15,19 ¥ 1,80
D23-10 35 u8,7h & 1,80
D2-8 6 18,93 % 1,80 |
D61 10 19,27 * 1,80
D1-15 1 19,27 1,80
B28-3 L2 50,86 £ 11,80
D2-9 T 52,03 = 14,80
D1-17 2 51,18 £ 11,80
B21l-1ls 30 54,28 T 11,80
D2-7 5 51,59 = 11,80
D7-8 1h 55,52 = 11,80
D7-2 12 55,82 * 11,80
D15-7 19 56,21 * 11,80
D21-15 31 56,23 £ 11,80
D25-2 39 56,68 ¥ 1,80
C5-3 9 57,13 £ 1,80
D77 13 57,49 £ 11,80
D7-21 16 58,51 % 11,80
D18-1 21 59,0l % 11,80
D7-10 15 159,76 = 1,80
D19-9 26 60,12 £ 11,80
D15-4 17 - 60,L5 % 1,80
Var.Louco I.G. L3 61,98 £ 1,80
D18-21 23 62,8l % 1,80
D25-6 10 " 63,30 % 1,80

D19-8 25 63,50 % 11,80 .
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Progenies, Tratamentos Mégigg

D2li-38 38 63,58 * 11,80
B21-12 29 63,62 t 1,80
D1-31 n 63,95 = 1,80
D2-17 8 6lL,20 t 1,80
B21-2l| 32 65,12 % 11,80
'D15-5 18 65,34 £ 1,80
B21-9 27 65,93 % 1,80
D19-l 2l 66,12 £ 11,80
D18-16 22 66,77 * 1,80
' D1-18 3 67,07 < 1,80
' D6-13 11 67,41 % 1,80
D2li-6 36 69,62 % 1,80
D19-11 33 70,15 % 1,80
B21-10 28 71,96 £ 1,80
D2l|-3 37 72,58 £ 1,80
B28-2 L1 75,0 = 14,80

H. Shikidori

E

85,19 < 1,80
DaMeS. 5% = 27,51

A diferenca minima significativa do teste de Tukey
foi A5% = 27,81,

fiste teste mostrou que das l12 progénies testadas ,

nenhuma diferiu da variedade Loueo I.G. ZEntretanto, embora nao
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diferissem estatisticamente, 19 tiveram a média_de severidade da

doenga aumentada em relagao a variedade Louco I.G.

Das L progénies D1 prqvenientes da Sl,Aapenas duas

diferiram do hibrido Shikidori,

0 nivride shikidori diferiu estatlsticamente das

18 progénies testadas,

Das progenies testadas, a D23-1 teve a menor mé=-

dia de severidade da doenga.

SJﬁrm Experimento IV, Teste de cbncentraggo do indculo

As curvas de desenvolvimento dos sintomas nas di-
versas concentragoes do indculo nas f6lhas inoculadas do Hibrido

Shikidori encontram-~se no gréfico 1.

As curvas de desenvolvimento dos sintomas nas di=-
~ 4 .
versas concentracoes do inoculo na progénle 23-1-167 encontram =

[
se no grafico 2.

0s resultados da ¢lassificacfio das plantulas baco -
ando-se no método 2, expressos em porcentagem de severidade da

doenga, encontram-se no quadro 7.

Pd .
A analise de variancia encontra-se no quadro 8.
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Pela curva do desenvolvimento dos sintomas nas £0-
1has do repdlho dos grificos I e II nota-se ques

a) As concentragSes mais elevadas de indculo atingi-
ram o méximo de severidade da doenga 12 dias apés a inoculaggo,
tanto no hibrido Shikidori como na progénie 23=1=167,

b) As bactérias, uma vez inoculadas em condigSes fa=-
voréveis, colonizaram as folhas inoculadas de repalho, tanto das
plahtas suscetiveis como das resistentes.,

e¢) Houve uma pequena diferenga no desenvolvimento i=-
nicial dos sintomas e na velocidade de colonizacao entre hibride
Shikidori e progénie 23-1-167, isto é, as curvas do desenvolvimen
~to dos sintomas da primeira foram mals acentuados do que as da se
gunda,

d) As curvas da severidade da doenga.na conqentraggo
de 1:10.000 nao atingiram o maximo de severidade de doencga até a

Gitima,data de leitura, mostrando uma tendéncia de estabilizagao.

Quadro 7 = Resultados do teste de concentragoes do-inéculo, para
paréelas constitufdas de 2 niveis de indculo-e duas variedades de
repSlho, classificadas de acordo com o desenvolvimento dos sinto-
mas no tecido vascular do caule, expressos em porcentagem de sevg
~ridade da doenga. '

Concen- . _
traggg Varie- % de severidade da doenga Repeticoes
do. ino= dades

culo- I II - IIT Iv. -~V VI
1:1 Shikidori 100,00 100,00 100,00 100,00 96,00 97,60
1:1 23-1-167 17,30 24,40 8,50 30,10 28,00 18,20
1:10 Shikidori 100,00 100,00 98,00 100,00 100,00 79,70
1:10 23=1=167 16,60 11,60 15,60 18,10 16,30 21,60
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Quadso 8 « Andlise de variancla dos dados do ﬁeste de: concentra=
cdo do indculo para tratamentos, constitufdos de 2 nfveis de iné
eilo e duas variedades.,

CaVe | GoL. SeQe QM. F

Conc, do indculo 1 3450 34550 0,07
Variedades 1 20.513,62  20.513,62 L61,39 **
Interacao Variedades x ' _ |

' Cone, do indculo 1 - 16,26 16,26 0,36
Blocos 5 L1l 450
Res{duo : 15 666,98 LL,L6
Total ' . 25 21.614,8
ok Significativo_ao'n{vel de 1% | CeVe = 11,87%

Lo . o . . . PP .
Na analise da variancia o F foi significativo ao
P eq s K ‘ . »
nivel de 1% de probabilidade somente para as variedades,cujas mg

dias forams

H{brido Shikidori = 85,38 L 2,72 .
Progénie 23-1.167 = 26,91 % 2,72
546 = Experimento V - Teste de resisténcia do repolho a.

Xanthomonas em condigoes de campo

0s resultados da classificacdo das plantas pelo mé
todo 2 e expressos em porcentagem de severidade da doenga‘enconn‘

tram=se no quadro 9.

L4 ] ' (3 A ] : ) ’
A analise de variancia dos dados encontra=-se no

quadro-lO.
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Quadro 9 - Resultados dos testes de resisténeia a Xanthomonas de
2 variedadeé ¢ 5 progénies selecionadas de rep31ho, classifica-
das de acordo eom o desenvolvimento dos sintomas no tecido vascu
lar do caule, expressos em porcentagem de severidade da doenga.

Trats. © de severidade da doenca | Repeticgoes

mentos g 1 1Ir W vV VI VII VI
1 96,00 86,00 96,00 88,00 8L,00 8,00 89;00 88,90
2 38,90 16,00 33,30 L2,00 32,00 42,00 32,50 112,50
3 1o;oo L,00 22,00 18,00 10,00 15,50 10,00 2,50
L 16,00 38,00 25,00 30,00 38,00 38,00 15,00 10,50
5 8,00 18,00 12,50 10,00 16,00 26,00 25,00 20,00
6 18,00 11,10 16,00 28,70 22,00 17,70 5,00 5,50
7 16,00 22,20 20,00 8,80 18,00 7,50 10,00 22,00

Quadro 10 - Andlise de variincia dos dados dos testes de resis-

AL A .
teneia a Xanthomonas no campo, de 2 variedades e 5 progénies.

CoVe . Gele SeQe QoM. F

Tratamentos 6 15.075,79  2.512,63 66,32 **
Blocos 7 250,52
Residuo ‘ L2 1.583,78 37,70
 Total - 55 16,910,09
** Significativo ao nivel de 1% CeVo = 19,11%

Na anidlise de variancia o F foi significativo ao ni
vel de 1% de probabilidade para os:tratamentos.

.. o
As medias ‘para os tratamentos forams
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Tratamentos Mddlas
n{brido Shikidori 70,18 = 2,17
Variedade Louco I.G. 36,01 = 2,17
Cruzamento entre progenles "
da 22 geracdo - 30433 = 2,17
Cruzamento entre progénies .
da 32 geracdo . 23993 ~ 2,17
. | .
Cruzamento entre irmdos -
das progenies D23-10 22,18 - 2,17
Cruzamento entre irmgos o - .
da progenie D23~1 22,86 - 2,17
n +
Progenie Sl n® D500 19,02 = 2,17

D.M.SQ 5% = 9952

A diferenca minima significativa do teste de Tukey
foi den5% = 9,52. HBste teste mostrou que o hibrido Shikidori
diferiu da variedade Louco T.G. e de tddas as prog%nies testadas.

A variedade Louco I.G. diferiu significativamente das
progénies Sl D500, eruzamento entre_ﬁrogénies Qa 3ﬁ geracdo, cru
zamentos entre irm8os das progénies de 32 geracdo D23-1 e DgB-lO.
N3o diferiu apenas do cruzamento entfe progénies da 22 geracio,

e éste, diferiu da progénie D500.

5,7 - BExperimento VI - Teste de resisténcia do repdlho 3
Xanthomonas e comparagio dos métodos de selecBo de

plantas resistentes

Os resultados da classificacdo das plantulas pelo mé-
todo 1, e expressos em porcentagem de severidade da doenca, en-

contram-se no quadro 11.

A andlise da varifncia encontrawse no quadro 12.
Os resultados da classificac8o das plantulas pelo mé
todo 2, transformados em porcentagem de severidade da doenca,en

- contram~se no quadro 13.



A analise da varianecia encontra-se no quadro 1h.

Quadro 11 - Resultados dos testes de resisténcia a Xanthomonas de
21 progénies e 3 variedades de repalho9 classificadas de acordo
com o desenvolvimento dos sintomas nas falhas, eXpressos em Por-
centagem de severidade da doenga.

’ % de severidade da doenca Repetigoes
Tratamentos ‘ : ’ :
I Iz 111
1 100,00 96,00 100,00
2. 63,60 | 88,60 78,60
3 50,50 78,110 70,20
L 98,50 : 100,00 91,60
5 100,00 95,60 98,60
6 ‘ 98,60 100,00 98,50
7 80,80 58,60 63,30
8 100,00 97,20 100,00
9 96,30 98,10 87,40
10 100,00 100,00 96,80
11 100,00 9l ,50 100,00
12 100,00 98,60 100,00
13 97,70 90,30 100,00
1 100,00 100,00 98,50
15 97,30 98,60 100,00
16 77,70 58590 68,60
17 100,00 100,00 95,40
18 92,40 98,60 93,00
19 88,50 77570 55,80
20 95,040 100,00 100,00
21 58,80 7710 65,30
22 80,00 | 78,50 98,60
23 96,80 95,60 100,00
2l 100,00 | . 98,60 100,00

Quadro 12 - Anilise da variancia dos resultados do teste de re-
sisténeia do repolho 3 Xanthomonas.,

~ C.Ve GuLo 8.Q0 QoMo F
Tratamentos 23 10.133,15 Wo,58 9,7 **
Blocos 2 13,70
Res{duo Lé . 2.138,19 L6 .18
Total . 71 12.285,39

- o ST ST e e 1)

ok = significativo ao nivel de 1% de probab. CeVe = 8,81%
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A andlise de variancia revelou F signifieativo ao

nfvel de 1% de probabilidade para os tratamentos.

' ..
As medias para os tratamentos foram:

Tratamentos . Médias
21 55,13 % 3,93
55,55 = 3,93
55,60 % 3,93
16 55,95 < 3,93
2 62,12 = 3,93
19 63,4y T 3,93
22 69,67 £ 3,93
9 76,95 £ 3,93
18 77,28 % 3,93
13 81,0l % 3,93
I 82,03 T 3,93
23 82,52 % 3,93
5 83,69 ¥ 3,93
15 8l,58 % 3,93
6 85,38 - 3,93
11 85,48 £ 3,93
17 85,57 ¥ 3,93
20 85,87 = 3,93
1 86,15 ¥ 3,93
10 86,56 ~ 3,93
8 86,79 £ 3,93
1 87,65 = 3,93
2l 87,73 ¥ 3,93
12 87,73 % 3,93

DeMeS. 5% = 21,92
A diferencga minima do teste de Tukey fol A5%= 21,92.
fiste teste revelou que 6 progénies diferiram da va-

riedade Shikidori, b progénies diferiram da variedade Louco I.Ge
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e nenhuma da variedade Nilo Garcia.

Quadro 13 - Resultado dos testes de resisténcia 2 Xanthomonas, de
21 progénies e 3 variedades de repdlho, classificadas de acdrdo
‘com o desenvolvimento dos sintomas no tecido vascular do caule,ex
pPressos em porcentagem de severidade da doencga.

Teatanentos % de severidade da doenca Repet?gSes
T I - II IIT
1 2,90 . 31,60 37,50
2 7 550 38,20 56,80
3 12,60 25,80 16,60
l 23,60 39590 “hly, 70
5 36,60 29,50 3,60
6 10,00 11,60 51,20
7 136,60 116,30 72,10
8 211,00 28,30 30,00
9 18,80 23,50 30,00
10 L6,60 hly,80 56,70
11 26,60 110,00 L5,20
12 29,90 23,20 30,140
13 22,90 Ly, 60 25,80
A 32,50 21,60 L3,60
15 17450 21,30 - 21,60
16 18,30 29,10 35,00
17 19,10 120,00 29,70
18 25,20 17,00 hly,30
19 21,20 35,20 32,10
20 25,00 38,10 60,00
21 23530 22,50 28,60
22 7,50 75,00 53,50
23 60,00 117 590 66,90
2l 87,60 100,00 99,10
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Quadro 1l - Anflise da varidncia dos dados do teste de resistén-
cia do repdlho a Xanthomonas,

Cqu GeLe Sch Q‘oMo F

Tyratamentos 23 9.201,35 100,58 16,28 **
Blocos 2 ‘712,15

Res{duo | 16 1.129,99  2h,56

Total | 71 11.043,49

*¥* = significativo ao n{vel‘de'l% de probabilidade C,V., = lh,h9%

A andlise da variancia revelou F significativo ao
nivel de 1% de probabilidade para os tratamentos.

As médias por trétamento foram:

‘Tratamentos gég;ii
2l 81,31 T 2,8)
22 50,19 = 2,84
23 19,81 £ 2,8,

7 n6,07 £ 2,84

10 bh,6l L 2,80
2 13,55 £ 2,80

41,69 % 2,8l

20 39,63 % 2,81
5 37,51 £ 2,81

11 37,15 £ 2,81
36,63 £ 2,8

1 36,30 % 2,8l

1L 314,59 % 2,8l
13 33,68 £ 2,8l
19 32,77 £ 2,81
18 32,07 £ 2,8
12 31,80 ¥ 2,81
8 31,56 L 2,8

16 31,49 T 2,81
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iggtamentés ~ Médias
9 29,70 T 2,80
pal 29,30 T 2,81
17 28,50 < 2,84
15 27,31 % 2,81
3 25,12 £ 2,81

D.M.S, 5% = 15967

A diferenca minima do teste de Tukey foi A5%=15,67.

fiste teste mostrou que o hibrido Shikidori diferiu
signifieativamente das variedades Louco I.G., Nilo Garcia e de
todas as progénies testadas. |

Das 21 progénies testadas, 12 diferiram significa-
tivamente das variedades Louco I.G. e Nilo Garcia,

A analise de correlaggo entre os dois métodos de se
lecad das plantas deu coeficiente de correlagao r = 0,22 e o tes
te t deu t = 1,07 n.s. (nao significativo),

Portanto nao houve correlaggo entre os dois métodos.

Comparando-se os resultados obtidos no campo (expe-
rimento V) e na Casa de Vegetaggo (experimento VI) pela classifi
cagao das plantulas baseando-se no desenvolvimento dos sintomas
no tecido wvascular do caule (quadro 15) nota-se.que combortaramu
se da mesmg forma nos dois ambientes diferentes. Notouase ape=
nas aumento da severidade da doenga em condigoes da casa de vege

tagao.
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Quadro 15 - Comparacado das médias dos testes realizados em con-
digoes ambientais diferentes.,

Severidade da doenca

Tratamentos Experimento Bxperimento ng
no Camno Casa de Vegetacao
Hi{brido Shikidori 70,18 81,31
Variedade Louco I.Ge 36,01 | h9,81
Cruz, entre Prog. da 22 geracao 30,33 39,63
Progénie §; D500 19,02 29,30
Cruz, entre irmaos da Prog.
D23-1 22,18 28,50
Cruz. entre irmaos da Proge '
D23-10 : 22,86 . 27,31
Cruz, entre Prog. da 3ﬁ‘gerag§p 23593 32,07
‘ ‘ D.M.S.=9’52 D.MOSO= 15,67

A anilise da correlag&o entre os resultados obtidos
nos dois ambiemtes deu coeficiente de correlagao r = 0,99 e o
teste t deu t = 32,68%* (significativo ao nivel de 1% de proba=-
bilidade). |

Portanto houve uma correlagao altamente significati

va entre os dois amblentes,
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6 - DIscussio

0 contrdle da températura e da umidade tem grande
importancia no sucesso da inoculacdo artifieial do patdgeno.
MEIER (193L) salienta a importancia da existeéncia da via liqui=
da entre a ponta do traquefdeo e o hildatddio das folhas, COOK
et d41,(1952a) confirmaram os resultados de MEIFR (193l) e sali-
entaram a importéncia da temperatura rno desenvolvimento dos sin
tomas. | |

No presente trabalho, com a colocagao das plantue
las em camara umida por cérca de 2y a 30 horas antes e depois
da inoculagao, mantendo-se a temperatura entre 23 e 32009 foram
obtidos éintomas nas folhas inoculadas L a 5 dias apds a inocu-
laggw. fsses resultados, obtidos por um‘processo simples e de
fieil instalagao, coincidiu eom aquéles obtidos por COOK et al.
(1952a), e em um espago de tempo.mais curto que aquele menciona

do por BROWY (1920) e ORTIZ (1962/63).

A inoculag8o das pldntulas com 2 a 3 fdlhas verda
deiras reveste-se de importaﬁcia para a selég§6 das plantas re-
sistentes a Xanthomonas, poisy segundo WALKER (l9h1), a infecw-
ggo e a disseminaggo do patégeno tém lugar principalmente no es
tdgio de plantulas no viveiro, e, segundo CIAYTON (1929), quan=-
do as plantaé sao infeccionadas no estégio de‘plantulgs, o‘pre4

ju{zo na cultura de rep61ho atinge grandes proporgges.

l‘ ' A

No presente trabalho, os sintomas observados nas fo

S . A ST SR a
lhas inoculadas, e os sintomas de colonizacao sistemica nas fo=
lhas nao inoculadas e no tecido vascular do caule, foram semelhan

tes aos descritos por WALKER (1965).

o o A
No experimento I, o fato de as wariedades de repolho
Y s ' .
testadas serem originarias da variedade ILouco, embora de diversas
AL . . ' N
procedencias, poderia ter sido uma das causas da nao significan-

o . A . & . A o
cia de resistencia pelo teste F da analise da varliancia.
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Nos testes de resisténcia 2 Xanthomonas das progénies de
la geraggo‘autofecundada (experimento II) e de 28 geracao autofe=
cundada (experimento III), ém que as plantulas foram classifica;'
das pelo método 1, os resultados obtidos ndo foram satisfatorios.
Mostraram uma certa diferenca quando comparados com aqueéles obti
dos por BAIN (1952b) em suas selegoes de resisténcia a Xanthomo-
nas, nos quais constatou baixa porcentagem de sintomas nas £o=-
lhas. No experimento II, apenas 21 progénies diferiram do h{bn;
"do Shikidori, e; no experimento III, nenhuma das progénies de se
gunda geraggo autofecundada, selecionadas no gxperimento IT, di=-
feriu estatlsticamente da variedade Louco I.Gs Além disso, 18
progénies apresentaram uma severldade maior de doenga, embora nﬁq

) . . . . ! g b .
significativa estatistlcamente, em relagao a variedade Louco I4Ge

As causas do insucesso da seleggo das pléﬁtulas pelo mé
todo 1 podem ser esclarecidas pelos resultados do experimento IV,
Nota=-se, pelos gréficos (I e II) déste éxpérimento, que as bacté
rias, uma vez inoculadas, colonizaram as folhas tanto das plan-
tas suscet{veis como das resistentes. Houve apenas uma pequena

diferenga na velocidade de colonizagao das folhas.

, - :
Entretanto, atraves do exame do tecido vascular do cau=

P d . ~ “ .
le, notou-se que a Xanthomonas, apos a colonizacao das folhas i-

noculadas, desenvolveu-se pela nervura principal até o tecldo vag
cular do caule, estabelecendo uma invasao sistémica. Nas plan-
tas suscet{veis; a colbniZaggé do tecido vascular do caule foil
répida, atingindo em poucos dias a gema apical, desta maneira ma
tando as plantas. Nas plantas resistentes, porém, a colonizagdo

do tecido vascular foi bloqueada'ou retardada.

Tendo-se em vista ésse blogueamento ou retardamento da
(] A ] '
colonizagao no caule, as plantulas inoculadas com concentracoes
: . . s o »
1:1 e 1210, do experimento IV, foram classificadas conforme o mg

. [ o A o
todo 2, obtendo-se desta forma, pela analise da variancia, resul
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tado altamente significativo, iste é, o teste F revelou que existe
diferencga de resisténcia altamente sfgnificativa entre o hibri -

do Shikidori e a progénie D23-1.167, Utilizando-se, entretantojﬁg
ra as plantas acima mencionadas o método 1 de classificagao, tanto
o hfbrido Shikidori como a progenie D23=1-167 tiveram a mesma seve

‘ridade de doenga (100%), nas plantas inoculadas.

A comparaggo entre os resultados obtidos mostrou que
; 9 A . ‘ ] L]
as plantas resistentes possuiam resistencia a colonlzagao do ‘teci-

do vascular do caule, fato éste observado por POPOV (1957).

Observou=se também no experimento IV que, nas maio~
res concentragaes, a severidade da doenga atingiu o méximo (100%) ,
T dias antes que nas concentragoes baixas, Essas observagoes es-
tao de acdrdo com as obtidas por WEINDLING (19&8)0cm1§agph9mqnaé
malvacearun (E.F.Sm.)Dowson em algodoeiro,

As curvas de severidade da doenga da concentragao
maisvbaixa dos gréficos indicam que essa concehtraggo favoreceu o)
escape das pléntulas, principalmente nas progénies resistentes,
Isto demonstra que, para selecgao de plantas resistentes, devem-se
utilizar concentracoes elevadas de indculoa

No experimento V, sob condigoes de campo, classifi-
cando~se as plantas pelo método 2, observou-se uma diferenca ' d%
resisténcia entre o hibrido Shikidori e a variedade ILouco I.G. e
entre esta e as progénies selecionadas. Apenas o cruzamento eh-
tre progeénies da 28 geraggo nao diferiu da vafie@ade Leuco I,G.

No experimemto VI, em condigBes.  de casa
de vegetaggo, classificando=se as‘plQn%ulas pelo método 2, obser-
vou~se diferenga de resisténcia db hibrido Shikidori com as varie
dades Louco I.Ge € Nilo Garcia, e das duas Ultimas com 12 progé-
nies selecionadas. Entretanto, pelo método 1, os resultados obti
dos para o experimento VI ndo foram os mesmos. Por 8ste processo

~ . ¢ N . . .
nao foi possivel, de medo identico ao occrrido nos experimentos
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IT e IITI, diferenciar a resisténcia entre o hibrido Shikidori e

as variedades Louco I.G, e Nilo Garcia, e apenas li progénies dai

. . . 'S . i » .
feriram significativamente destas duas ultimas.

Os resultados da classificacao das plantulas do
experimento VI pelo método 2 mostraram a existéncia de algumas
prdgénies de la, 28 ¢ 32 geraggo, selecionadas pelo método 1,5
que tao diferiram das variedades originais, No mesmo experimen
to VI, classificadas pelo método 1, algumas progénies resisten=
tes nfo diferiram da variedade original. fistes resultados indi
caram que o método 1, embora permita selecionar plantas resis-
tentes, nao exclui a possibilidade de selecionar plantas susce-
tfveis ou eliminar algumas resistentes. Bssa dificuldade de sg
leggo das plantas pelo método 1 provém do fato de o meeanismo de
resisténcia, nas variedades testadas, estar relacionado com a ¢g

1onizaé§d das plantas pelo tecido vascular do caulee

Isto demonstra que, para selecionar plantas de

A . . . .
repolho resistentes a Xanthomonas, deve-se considerar o desenvol

vimento dos sintomas no tecido wvascular do caule. Sendo Xantho-
2 . SPRIP S s s
monas uma bacteria de atuacao sistemica, essa resistencia tem

. A o L
grande importancia economica,

Pelo método 2 de classificacéo determinou-se a di
ferenca de resisténcia entre o hibrido Shikidori e a variedade
Loucoy; o que nunca foi poss{vel determinar utilizando~se o méto-
do 1, IKUTA et al.(1965) obti#oram os mesmos resultados pela
classificacao das plantas bascando-se no desenvolvimento dos sip
tomas nas folhas. Os resultados obtidos por ORTIZ (1962/63) po-
dem apresentar falhas da mesma natureza, uma vez que 8le afirmou
que nao existia imunidade, encqnfrando apenas dive?sos graus de

suscetibilidade nas f£olhas inoculadas das plantass

Comparando=se os resultados obtidos pelos dois mé
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todos de clasgsificagao no experimento VI nao se obteve correla-
¢c20 entre ambos, confirmando a dificuldade de selecionar plantas
resistentes pelo método 1.

Aplicando=se o método 2, foram obtidos os mesmos
resultados em dois ambientes diferentes (campo e casa de vegeta-
ggo), isto é, o comportamento das variedades,e progénies testa=
das nesses ambientes foram semelhantes. Houve'uma'alta correla-
950 entre os resultados obtidos nos dois amblentes. Contudo nota
=Se, pelo quadro 15 que, em condigSes de casa de vegetagao, as
progénies testadas apresentaram uma severidade maior de doencga
que em condigOes de campo. IstoAdemonstra, além da eficidncia
do método de selegao, a eficiﬁnbia da selegao dentro da casa de
vegetaggo. Segundo WALKER (19M1b), as condigSes médias do campo
nem sempré sdo Otimas para o desenvolvimento das doengas, e con-
digaes mals severas, em casa de vegetagao, permitem maior rigor
na seleggo das plantas resistentes,

HA, sem divida possibilidade de selegao de plan=-
tas resistentes da variedade Louéo, uma vez que essa variedade
apresentou resisténcia muito superior & do hivrido Shikidori, e
as progénies selecionadas apresentaram grau de resisténcia supe-
rior as variedades originais,

0 tipo de resisténcia encontrada nas variedades 1g
cais parece ser diferente do encontrado por BAIN (1955b),pois as
progénies selecionadas por éle, embora em condigdes do campo, es
tavam préticamente sem sintomas nas falhas, apesar de ter inocu=

lado a Xanthomonas em pulverizaggo foliar.
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7 - CONCLUSGES

Pelos resulﬁados obtidos podem ser tiradas as se
guintes eonclusoes:

1 - 0 método de'seleggo‘ng 2, aplicado,as plan-
tas de rep81ho baseando=se no desenvolvimento dos sintomas no tecl=
do vascular do caule, fol superior ao método ne 1, permitindo sele-
cionar plantas resistentes a X§Qﬁ§9@9§§§.

2 - Tanto as folhas de plantas resistentes como
de suscet{veis, inoculadas por pulverizagao, quando testadas ‘em ca-
sa de vegetagcao ou em condigoes de campo, apresentaram-se com sinto
mas e ‘

3 = As variedades de repSlho Louco, pbr‘possuin,
rem linhagens que apresentam resisténcia 2 colonizagao do tecido
vascular do-caule, sao exeelentes fontes de selegao.

L - A selegdo em casa de vegetagdo sob controle
de temperatura e umidade permite um maior rigor na seleggo de plan-
tas resistentes, ”

5 = Existe uma pequena diferenga na velocidade.
de colqnizaggo das folhas por Xanthomonas entre as plantas do h{br; '
do Shikidori e as progénies resisfentes:

. 6 = A velocidade de colonizagfo. das folhas inoecu
ladas foi influenciada pela concentraggo do indculo empregada, sen-
do mais répidé para maiores concentragges.

T = Concentragoes baixas de ihéculq pgreéem favo

- (] (] A (] (]
recer o escape, principalmente nas progenies resistentes,
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8 -. RESUMO

o presente‘trabalhd estudé dois métodos'de Sew
legfo de repolho resistente 2 Xanthomonas»cgggestfia (Pam, )
Dowsoﬁ. Ovprimeiro método baseado na classificaégo das plantas
pelos sintomas das folhas inoculadas, e o segundo pelos doﬁtecia
do vascular do caule. | 5

Utilizaram—sé,-como”fonte de seleggo,wdi&éréaS'
variedades de repolho Loﬁco e o hibrido Shikidori como.téstemua
nha., |

0 patheno foi coletado em vérias regioes de
cultivo de bréssicas, e a seguir'isolado5 purificado e conserva=
do até a época da sua utilizacfo.

Para indcula9509 0s patégenos.das diversas prg
cedéncias foram cultivados isoladamente e a seguir misturados e
diiﬁ{dos em égua destilada.

A inoculac8o foi feita por pulverizagao quando
as'piéntulas"se apresentavam com 2 a 3 £61has verdadeiras, Antes
e depois da inoculagfo as plantulas permaneceram poT 24 a 30 ho-
ras na camara umida. Obtiveram-se sintomas da doeﬁga L a 5 dias
apés a inoculéggo.

As pléntulas.que receberam notas zefo,e um; pe
1o método 1 de classificacao, foram autofecundadas e novamente

N T S R
testada a sua resistencia a Xanthomonas. éSse procedimento foi

repetido, obtendo-se progénies de 12, 22 e 32 geragaos
Entretanto, ﬁor 8sse método de classificacio,
nao foi poss{vel diferenciar a resisténcia entre hibrido Shikidg
ri e as variedades de repSlho Louco e suas progénies seleciona=
dase |
0 teste de concentragfo do inécuio demons trou
que g Xanthomonas, uma vez inocﬁlada, colonizava as_fSlhas tanto

do hibrido Shikidori como das progénies selecionadas, e que a ve
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loeldade de ¢olonizagio fol sempre mais rapida nas coneentragoes
maiores. Neste experimento foi também observado que, nas plan-
tas suscet{veis, apSS a penetraggo do patégeho no tecido vascu-:
lar do caule, a-colonizagao déste tecido era répida9 matando as
Plantas em poucos dias, Nas plantas resistentes, entrctanto, a
colonizaggo do tecido vascular do caule era bloqueada ou retarda
da.

Com base nos experimentos anteriores, passa=
mos a observar o desenvolvimento dos sintomas no tecido vascular
do caule<das plantulas selecionadas. Por &ste método de classi-
ficacao foi possivel determinar a diferenca de resisténcia exis-
tente entre hibrido Shikidori e a variedade Louco, e entre esta
e as progénies selecionadas, Desta forma, conseguiu=-se obter os
mesmos resultados tanto para as pléntulas de repSlho testadas em
condigoes do campo como para as da casa de vegetagao, comprovan-
do ser o método 2 mais eficienﬁe.

Diante désses resultados concluiu-se ques: o
método 2 foi superior ao método l. Tanto as plantas sﬁséétiveié
como as reéistentes sempre apresentaram sintomas nas f31has ino-
culadas. As variedades de repslho Louco possuem linhagens que
apresentam resisténcia a colonizagao do tecido vascular do caule,
0 que possibilitéria a produggo de variedades resistentes a Xan-
thomonas., A seleggo de plantas em casa de vegetacao sob contrd-
le de temperatura e umidade permitiu um ma¥or rigor na éelegao

de plantas resistentes,
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.9 - SUMMARY

The author studied two methods for.selecting

cabbage plants resistant to Xanthomonas campestris(Pam.)Dowson.

The selection method N@ 1 was based agr.sywip™~ development of
artificially inoculated leaves, while selection method N2 2 took
into aecount the discoloration.of the vascular tissue of the
stem, ,'

The plant pepulations studied regarding resistance

to X« campestris were several varieties of Louco Cabbage and as

susceptible host the hybrid £haikidori was used.

Several isolates of the pathogen were obtained from
different regions of the State of Sao Paulo. Inoculation of the
plants consisted in spraying a bacterial suspension, consisting
of a mixture of differents isolates,; on plants presenting 2 to 3
true leaves. The plants were kept in a moist chamber 2l1 to 30
hours before and after inoculation. Symptoms development on the
leaves was evident /i to 5 days after inoculation.

Plants showing trace or no symptoms development
on the artificially inoculated leaves, were selfed for 3
generations.

When resistance was measured based on symptoms
development on leaves no differences were observed among the
hybrid Shikidori, the varieties'of.Louco'Cabbage and their

inbreedings. It was observed that X.campestris was able to

colonize the inoculated leaves of the suscetible as well as those
of the Louco Cabbage's inbreedings. Symptoms development on the.
leaves occurred more rapidly at higher inoculum concentrationse.
When resistance was measured based on the
discoloration of the vascular tissue of the stem it was Qbserﬁed
that colonization of the stem tissue was rapid in the case of

susceptible plants, while in the case of resistant plants the
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colonization of the stem tissué was either retarded or sttoped,
In thiSscaée it was possible to detect differences in the
disease severity between the susceptible hybrid and the
varieties Louco,; and between the-last mentioned varieties and

their inbreedings.,

Based on the results obtained the author
concludes that: selection of resistant plants based on
discoloration of wvascular tissue of the stem is more efficient
as compared with selection based on leaf symptoms developments
both susceptible and resistant plants always showed symptoms on
the inoculated leavesy the. .varieties of Louco Cabbage originated
progenies resistant to colonization of the vascular tissue of
the stemj this evidenced the possibility of sekecting varlieti s
resistant to'g.‘campestris,

Selection of resistant plants was more
efficient under cohtrolled greenhouse than under field

conditions,
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