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1, INTRODUCRO

0 Brasil produz anualmente quantia superior a 5 milhdes
de toneladas de arroz em casca, estando a cultura disseminada por
todo o pais. Planta-se arroz, desde o Acre até o Rio Grande do
Sul. A produgdo brasileira estd concentrada em seis estados que
detém 82% da &rea cultivada e céxca de 83% da produgio (quadro 1)

O prejufzo causado por pragas de grios armazenados
grande, pois pesquisas da FAO, mestraram que a quantidade de gﬁgﬁs
destruidos por estas pragas dubante um ano, seriam suficientes paw
ra o abastecimento de mais de cem milhGes de pessoas., (Citado por
Puzzi et alli 1963),

0 arroz possui diversas pragas, umas atacam somente no
campo, outras atacam somente no armazém e outras atacam tanto no
campo como nos depésitos. Os danos causados pelas pragas de graos
armazenados, seja o ataque iniciado no campo,, seja no armazém, PO~
dem ser elevados, dependendo das condigbes de armazenamento. Tan-
to o arroz beneficiado, como o arroz com casca sdo danificados em
maior ou menor grau pelos insetos.. A maioria dos trabalhos de con
trole de insetos em cereais armazenados e, em arroz em casca, tra-
ta do ocontrole quimico destas pragas. No Brasil, varios trabalhos
foram publicados, fazendo referencia a milho armazenado, onde 0s
danos sfo mais facilmente notados e, onde o problema é mais grave
do que em arroz em casca. Lepage (1946), Corseuil (1960),.Ferraz
(1962), Puzzi et alli(1963), Gallo (1966), e Gallo e Flechtmann

(1967), tratam do contrdle quimico das pragas de cereais armazenaw-



dos, sendo gque apecnas Silveira (1965), Fonscca (1967) e Moscareli
e Rosinha (1967) tratam especificamente de arroz armazenado,

A penetragio do fumigante ndo é tdo facil no arroz em
casca como em outros graos e muitas vézes a fumigagio nio & efeti-
va conforme Stracener (1934) e Rouse et alli (1958). Alguns fumi -
gantes, especialmente os derivados de bromo, ao serem aplicados
mais de uma vez, deixam residuos, gque podem ser elevados, podendo
pre judicar o consumidor do arroz bencficiado, ou o animal alimentg
do com o farelo, de acordo com EUA, Dep.Agric. (1964) e Silveira,
(1965) .

No Rio Grande do Sul, a maior parte do arroz cm casca &
armazenado em grandes depositos ¢ os problemas de sua preservagao
sao agravados pelas dificuldades de comercializacfo, sendo freqﬁeg
te encontrar~se num mesmo deposito, produto de duas safras, Bstes
fatores auxiliam grandemente o desenvolvimento das pragase £ co-
mum, o produto chegar infestado da lavoura, especialmente se o teg
po de emedaglo for longo conforme Fonseca (1967), Colheitas fei =
tas com automotrizes, especialmente quando realizadas cm per{odo
de chuvas dio um produto com alto teor de umidade, o que & favora=-
vel ao bom desenvolvimento das pragas de acordo com Brecse (1961),
Poonai (1962) e Fonseca (1967). Ne Rio Grande -do Sul, a maioria
dos depdsitos possui secadores mecanicos que reduzem a umidade do
grao rapidamente por meio de eorrentes de ar quente, com temperat&’
ra do 40 ~ 509C para grios destinados a semente, e 50 -~ 602C para
graos destinados ao beneficiamento., Nestas temperaturas, geralmeg
te ocorre a celiminagao da infestagao de campo, Tempéréturas mais-
elevadas, prcjudicam a quglidade do grao e sao, ﬁo;tanto, contra

indicadas,



Devido ao fato dos graos de arrvz cnbtrarem em ecquili -

brio com a umidade do ar em pequeno cspago de tempo, no maximo duas
semanas apds o secamento, as secmentes estardo com tcor de umidade
novamente favorivel a infestagfo de pragas de graos armazcnados.
No Rio Grande do Sul as baixas temperaturas no outono ¢ inverno,fa
zem com que a infestagdo nestas épocas seja minima e somente a par
tir da primavera, ocoric maior desenvolvimento da infestagao, sen-
do facilmente notada no fim de janeiro e infeio de fevereiro, quan
do o manuseio do produto armazenado e a limpcza dos depdsitos fa=
zem com que os insctos se locomovam para fora da sacaria, Nos ou=
tros cstddos pouco ou nada sc sabe, sobre o desenvolvimento de in-
festagao cm arroz armazcnado.

Os métodos quimicos aprecsentam uma série de desvantagens
tais como exigéneia dc instalagdes adequadas, cquipamentos, pessoal
treinado, toxiegidade dos produtos e outras,.motivo pelo gual ou~
tras alternativas para eontrole sido de grande intercsse,

Variecdades resistentes, sao dc grande valia porque rc-
duzem a infestagao das pragas c dispensam ou diminuem a aplicagao
de produtos quimicos no controle.

Soderstrom (1962a) fazendo uma revisdo sobre resisten -
cia de grdos as pragas aprcsenta algumas vantagens, destacando=se
as seguintes que se aplicam ao prohblcma do arroz.

a) O uso de varicdades rcsistentes n3o causa gastos diretos “ao
agricultor ou ao dono de armazéns. Dc um modo gera}, 0Ss graos
armazcnados, decixam pequena margem dec luero ¢ portanto, muito
pouco podc ser gasto no controle das pragas.

b) O residuo de insoticiga, pode ser eliminado ou rcduzido.

¢) As variedades rcsistcentes podem prevenir ou reduzir infesta

goes e por isso clidvmanm muita contaminacgdo de grao por insetos.



Neste experimento, 29 variedades dec arroz en casca %o~

ram testadas para resisténeia aos gorgulhos Sitophilus oryzae (Lig
né, 1763) e S,zcamais Motschulsky, 1855 (Colecoptera, Curculionidae)

¢ a traga dos ecrcais Sitotroga cerealella (Oliviere 1819) (Lepi -

doptera, Gelechiidac) e sdo discutidas as possibilidades de  usar
variedades de arroz cm casca com resisténeia natural para contro -

lar os insetos que o infestam,



2. REVISAO DA LITERATURA

No pwesente trabalho; seguiu~se 4 nomenclatiira apresen-
tada por Silva et alli (1968), exceto para o inseto S.zeamais, que
constard como Sezeamais Motschulsky, 1855, e ndo S.zea~mays (Motf—
chulsky, 1855), conforme consta naguela obra, porque o género Si-
tophilus foi descrito por Motschulsky em 1855, e com a espécie ti-
po zeamais,

Sitophilus oryzae (L., 1763) e S.zeamais Mots., 1855 fo

ram consideradas uma nica espécie até que Floyd e Newsongem 1959,
demonstraram ser duas espécies distintas., Kuschel (1961),Halstead
(1964) e Boudreaux (1969) confirmaram esta separagao e apresenta -
ram as caracteristicas diferenciais que tornam possivel a identifi

P e .
cagao dessas especlesS.

2.1l. Pragas de cereais armazenados no Brasil

Na literatura brasileira sdo enecontradas referencias de
ataque de insetos a graos armazenados desde longa data, Na maior
parte, referem-se a milho, café e feijdo. Lepage (1939) e, Lepage
e Gongalves (193%9) indicaram como pragas mals importantes dos ce~

reais armazenados: Sitophilus oryzae (L.) e Sitotroga cercalella

(Olivier, 1819) e o prejuizo causado pelo gorgulho, foi estimado

em 15% no milho. Em 1946, Lepage estimou este prejufzo em 30% do
total da colheita. Amaral e Navajas (1953) estudando a fauna ento
moldgica orizicola, no Estado de S3o0 Paulo, constataram ataque de

S.oryzae (L.) em paniculas no campo.



Bertels (1954) e Bertels e Baucke (1966) indicaram a fa
se larvaria de S.oryzae (Li) como praga de arroz. Texrra (1956,
1963) considerou S.oryzae (Li) como a praga mais importante de ce=-
feais armazénados no Brasil, e sobre arrbz armazenado{ nos armazénz
do IRGA, em Porto Alegrey no ano de 19554 tonbtatou as espécies :

S.oryzae (L.); Tribolium castaneum Herbst, 1797; Tenebroides mau =~

ritanicus (L., 1758); Oryzaephilus surinamensis (L., 1758) e Lag=e

mophloeus minutus (Olivier, 1791J),

Cotait e Piza (1959) infestando milho, em laboratorio ,
com S.oryzae (L.), obtiveram um ataque de 100% nos graos num espa=
¢o de sete meses e um prejuizo de ate S6% do peso em guatro meses.

Corseuil (1960) estimou o prejuizo no milho, em 15% e

indicou comec pragas mais prejudiciais, S.oryzae (L,) e S,cerealella

(01,) Ferraz (1962) estimou o prejuizo em milho armazenado entre
15 e 20%.
Mariconi (1963 e 1969) indicou como pragas mais importan

tes de graos de cereais armazenados: Sitophilus granarius(L.,1758);

S.oryzae (L.,); Se.zeamais Mots,.; Tribolium castaneum, Herbegf; Corcy-

ra cephalonica (Stainton, 1865) e Plodia interpunctella Huebner,

1613, Considerou S.zcamais Mots. como a mais importante,
Rossetto et alll (1966}, concluiram que S.zeamais Mots.
¢ a praga priméria mais séria em arroz em casca armazenado,
Rossetto (1966b) estudando a infestagao nas proprieda -
des agricolas na reglio de Campinas (SP) estimou o prejuizo em 30%,
para milho e feijdo, para um periodo de 6 mescs de armazenamento e
de 5% para arroz em casca, num mesmo espago de tempo, Como pragas

principais de arroz citou: S.cerealella (0l.), S.zeamais Mots.,

Rhizopertha dominica (Fab.,, 1792) e S.oryzae (La).




Gallo (1966) e Gallo e Flechtmann (1967), citaram como
pragag mais importantes de grios armazenados, os gorgulhos: S.ory-

zag (L.) e S.,granarius (L.) e as tragas: Secerealella (0l,); Ana -

gasta(=Ephestia) kuhniella (Zeller, 1879); Plodia interpunctella

(Hib.) e Pyralis farinalis (L., 1758).

Moscareli e Rosinha (1967) observaram que as pragas mais

comuns em arroz armazenado foram S.oryzae (L.) e Cadra (=Ephestia)

cautella Walker, 1864,

Fonseca (1967) estimou as perdas causadas por pragas de
grios, no arroz armazenado no Rio Grande do Sul, entre 10 e 15% e
como pragas principais indicou S.oryzae (L.); S.granarius (L,);

Tribolium castaneum, Herbst; Z.confusum Du Val, 1868; S.cercalella

(01,); Oryzaephilus surinamensis (L,); Anagasta (=Ephestia) kuhnie

lla(Zeller.); Tenebroides mauritanicus (L.) e Laemophloeus minu -

tus (01,, 1%91),

Rossetto (1967) estudando a distribuigdo geografica, no
Estado de S&o Paulo, do complexo Sitophilus sppe,comprovou que 9h%
das amostras de milho estudadas estavam infestadas somente por S.
zeamais Mots. e que a distribuigdo desta praga ¢ uniforme no Esta-
do. S.oryzae (L.) apareceun somente em 6% das amostras e somente
uma amostra de milho continha apenas esta espécie. Sua distribui-
¢io fora localizada na regido nordeste do Estado (Mococa) e na re-
glio sul (Itapeva e municipios vizinhos).

Rossetto e Link (1968) estudando a espeeificidade hospe
deira em condigdes naturais, na regifio sul do Estado de S&o Paulo,
verificaram que a quase totalidade das amostras de milho foram in-
festados por S.zeamais Mots, e as amostras de trigo e arroz,; esti-

- Ld £ -
veram c¢om infestagao das duas especles.



2s2e Pragas de arroz no mundo,

Na litcratura universal, divcrsos foram os trabalhos re=

ferentes a pragas de. arroz armazcnado,

Tucker (1920), nos EUA, obscrvou que os insetds mais co=

muns infestando arroz em casda foram: Rhizopertha dominfca (Fab,);

Latheticus oxyzae Waterh, e Sitotroga ccrecalella (01.), respectiva
mente,

Stracener (1934 ¢ 1937) verificou que a perda de péso
em arroz com casca, armazenado, na Louisiana, foi de 16% em 1931 e
14% em 1932; no arroz em depésito na Estagdo Experimental de Agri=-
cultura da Louisiana, éste danc foi em média, 16%, nos anos de
1932 a 1934, As pragas mais imporbantes causande a quase totalidi

Secercalella (01l.) e S.

iy

de do prejuizo foram Redominica (Fab,);

oryzae (L.),

Douglas (1941) cstudando as pragas mais importantes do

arroz armazenado nos EUA, considerou Secercalella (0l,) a mais pre
judicial, seguida por Sgoryzac (L,) e R.dominica (Fab.),

Balzer (1942) referiu Secercalella (01,), R,dominica

(Fab,) e Se.oryzae (L,) como as pragas mais prejudiciais ao arroz
em casea,
Rouse et alli (1958) verificaram quc as pragas mais Gco=

muns, no arroz armazenado em Arkansas, EUA, foram S.cerealella(Ol.)

e R.dominica (Fab,).
Prevett (1959) estudando as condigoes de armazenamento

de arroz em Serra Leoa (Africa), verificou que para arroz com cas~

ca, S,oryzae (L.), R.dominica (Fab.), Laemophlocus minutus (0l.)

( = Cryptolestes pussilis) e Laemophloeus ( = Cryptolestes)

ferrugineus (Stephens, 1831) foram as mais comuns, scnde as

duas primeiras as wmais dimportantes ; para arroz fervido



(parboiled riee) considerou T.castaneum Herbst, S.oryzae (L.) e R.
dominica (Fab.) as mais prejudiciais.

Dalmonte (1959) verificou que as larvas de S,oryzae(L.)
podem infestar mais de um grao de arroz descascados.

Breese (1960, 1961, 1962, 1964, 1965) trabalhando  nos
tropicos americanos, regifo das Guianas e Trindade (Trinidad) con-
siderou R.dominica (Fab.) e S.oryzae (L.), as pragas mais prejudi-

. . . ~ . .
ciais e com bem menor importancia citou S,cerealella (0l,).

Cleare (1962) na Guiana Britanica, referiu S,cerealella

(01.), R,dominica (Fab,) e T.castaneum Herbst como pragas de arroz
com casca e como bem menos prejudiciais considerou S.oryzae (L.) e

Oryzaephilus surinamensis (L.).

Kiritani (1965) referiu S.zeamais Mots, como a praga
P . ~ £
mals comum no arrxoz importado pelo Japac. Naquele pais, as pragas
mais importantes foram S,zeamais Mots. e S.oryzae (L.); seguiam

Plodia interpunctella (HUb.) e S.cerealella (01.).

Abraham e Nair (1966) referiram S.cerealella (Ol.) como

a praga mais importante de arroz armazenado, no Lstado de Kerala ,

Tndia.

2e5e Influéncia do tamanho de graos na infestacdo de gorgulhos

Reddy (1950) e Morrison(1964a) em ensaios de livre esco
lhagoivxormran que as femeas do gorgulho preferiram ovipositar em
graos inteiros.

Rao (1953, citado por Morrison, 1964b) verificou que o
tamanho e a densidade de grios sdo fatores de grande influéncia na
capacidade de atracdo de variedades de arroz em casca a S,oryzae

(L.).
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Russell (1962) comprovou que numa mistura de veariedades
de sorgo, a preferencia das femeas de S.oryzae (L,) para oviposi -

¢8o foi para grdos de maior tamanho.

2.4, Influencia do alimento sobre o péso e langevidade dos

goxrgulhos

Diferengas no pgso de Sitophilus spp.s quando diferen =
tes graos foram dados como alimentos, foram referidas por Reddy e
Michelbacher (1953) e Soderstrom e Wilbur (1965),

Soderstrom (1962b) estudando a longevidade de duas espé
cies de gorgulhos com abundante suprimento de alimente, comprovou
que S.oryzae (L.) vive mais tempo que S,zeamais Mots,

Singh e MeCain (1963) pesquisando a influencia dos fa-
tores nutricionais de dez hibridos de milho a infestagB8o e desen -
volvimento de Ss,oryzae (L.), concluiram que a dureza do griao e o
contetide de agicar pareciam ser os fatores mais importantes em re-
sisténcia de milho a gorgulhos apés a remogao da palha,

Singh e Wilbur (1966) eomprovaram que sem alimento e em
igualdade de condigoes S.zeamais Mots. ¢ mais longevo que S.oryzae
(L) o

Soderstrom e Wilbur (1966) criande 2 populagles de S
oryzae (L.) e uma de S.zeamais Mots. sbbre trigo da variedade Pon

%

ca, verificaram que S.zeamais Mots sucumbe mais rapidamente que S.-
oryzae (L.).

Rhine e Staples (1968) estudando o efeite de alto teor
de amilose (high~amylose) em milho verifiearam ser negatlvo para a

sobrevivéncia de S.oryzae (L.) e S.cerealella (0l.).
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2.5, Influéncia de carateres morfoldgicos dos graos de arroz

sobre infestagdo de gorgulhos.

Breese (1960, 1961, 19624 1964, 1965) trabalhando cdm
3 variedades de arroz em cascay verificou que Rgdominica (Fab.,) e
Ssoryzae (L) somente sac capazes de infestar amtroz em casca quan-
do ocorrem defeitos naturais ou induzidods Graok sadlos; sem de-
feitos, ndo sao infestados| mesho duando o teor de umidade néles
existentes esta elevado,.

Paonai (1962) verificou que o fator mals prcjudicial a
qualidade do arroz, sao as chuvas na colheita devido facilitarem o
ataque de pragas e de causarem quebra dc grao. .

Rossetto (1966a) trabalhando com 1700 variedades de ar-
roz, de 35 paises, concluiu que cérca de 20% foram mais ou menos
danificados por Sezeamais Mots. e as demais foram pouco ou nada es
tragadas, As causas mais comuns foram fenda mecanica (casea que -
brada) e fenda lateral (lema e palea separadas). O primeiro defei
to esteve presente em 7% das variedades testadas e foi mais grave
do que o segundo, Algumas variedades com o primeiro defeito po-
diam sofrer até 50% de prejuizo, enquanto que, as variedades com
casca boa, no mesmo teste, ndo foram danificadas,

Russell (1968) trabalhando com seis variedades de arroz,
verificou que a oviposigado e o desenvolvimento dos gorgulhos S.zea-
mais Mots. e S.oryzae (L.), variaram nas difercntes variedades,tag
to em quantidade de ovos como no periodo médio para cada cspécie ,
em idénticas econdicdes. Comprovou também que a alta oviposiglo e
emergéncia de adultos esta relacionada com a proporgZo de grios

com fendas na jungado da lema e palea.
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2.6. Comportamento de variedades de cereals em relagcdo a pra

gas de graos armazenados.

Soderstrom (1962a) fez uma revisdo dos estudos sobre re

3 I . ~ . .
sistencia de grdos armazenados a insetos até aquela data,
2,6.1e Arroz

2.6,1.1, Gorgulho

Rossetto (1966a) observou que o numero de gorgulhos so-
bre as variedades, o numero de graos danificados pela alimentagao
déstes gorgulhos e o numero de descendentes foi altamente correla-
cionados entre si. Russell (1968) eomprovou que a maior preferén-
cia para alimentacdo esta correlacionada com maior oviposigdo e
emergeneia de adultos,

2.641e2. Traga

[4

A larva de primeiro instar de S,eerealella (0l.) é ca-

paz de penetrar no grao perfurando a casea perfeita de muitas va -
riedades de arroz em casca, desde que haja umidade favoravel, BEs-
ta habilidade torna-a uma praga potencial de graos perfeitos de
arxroz em casca,

Douglas (L941) estudou a infestagdo no sampe de 14 va=-
riedades de arroz, durante o trienio 1934-19%7, e concluiu que ndo
houve diferenca entre as variedades e que 95% dos graos foram in-

festados por Se.cerealella (01.).

Fernando (1959) trabalhando com trés variedades de ar -
roz em casca, verificou que a infestagdo pode ocorrer no campo e
que ha diferenga varietal na suscetibilidade ao ataque de Secerea-
lella (01,) do arroz em casca. O prejuizo variou de 0,3 a 10,8%

z
num periodo de 8 meses de armazenagem.



Sikder (1965) terificou grande variacglo do niumero de

adultos de S.gercalella (D1i) em 8 diferetites variedades de arroz
em casea. Concluiu que a variedéée B;;;hahbhog (gréo curto) era 4
mais suscetivel e que de cada grao atacado somente emerge um adul-
to.

Abraham ¢ Nair (1966) estudando a suscetibilidade de 29 -

variedades de arroz em casca a S,cerealella (0l,) verificaram que

o prejufzo variou de zero a 6,83%% para uma geragio da praga. A va
riedade Japonica (grios curtos) foi a mais suscetivel,

Chiavegato et alli (1966) comprovaram gue houve diferen
¢a significativa no comportamento de variedades de arroz em ocasca
em relagdo a traca.

Rossetto et alli (1967) comprovaram a influcncia do lo-

cal de plantio na variedade de arroz Dourado Agulha, sobre a susce

tibilidade ao'atadﬁé de S,cercalella (0l,) e que em condigdes favo

raveis pode ocorrer uma geragio cada 25 dlas,.

24,642, Milho

Warren (1954) trabalhando com graos descascados ¢ com
casca, de teosinto, verificou ser um alimento favordvel a Seoryzae
(L.) e S.cerealella (01,).

Warren (1956) trabalhando com 29 hibridos simples de mi
lho, ‘nfo encontrow diferenga signifieativa no n@mero de adultos de

S.cerealella (Ol.} emergidos por hibrido, nos dois niveis de umi~

dade dos graos que trabalhou,

Pant et alli (1964) infestando sementes de 11 variecda
des de milho com .S,oryzac (L.) e analisando a populagfo emergida
(P1) verificaram diferengas éignificati?as entre as variedades.,

Dang e Pant (1965) infestando 13 variedades de milho
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com larvas de 12 instar de Tribolium castaneum Herbst, verificaram

que houve grande diferenga na suscetibilidade ao ataque desta pra-
ga. Nenhuma variedade foi completamente resistentees

Eickmeier (1965) trabalhando com melhoramente de milho,
visando a obtengZo de alto teor de amilose, verificou que infestan

do o material colhido com S.cercalella (0l,), somente foram ataca-

dos os graos que nao continham csta caracteristica, pois em tres
anos de trabalho, 1960, 1961 e 1962, conseguiu elevar o numero de
grios com Gste fator de 44,5 para 91,2%.

Dias C. (1967) infestou quarenta graos de 74 variedades
com polinizagdo aberta e 65 linhagens sube~polinizadas com 6 casais
de Se.zeamais Mots,, em ensaios com e sem chance de escolha e veri-
ficou diferencas significativas entre as populagdes emergidas nas
varicdades.

Dias C. (1967) e Vanderschaaf et alli (1969) concluiram
que as variedades de terras baixas das regides tropicals parecem

ser mais resistcntes ao ataque de S,zeamais Motse.

2.6§3, Trigu

Arona (1967) estudando quatro variedades de trigo, culde
tivadas em distintas regides da Argentina, concluiu que o fator
mais atuantc na suscctibilidade foi o conteldo preteiso e que a va

riedade Klein Atlas foi a mais siuséetivel a Seoryzng (Lads

2¢64ls  Sorgo

Russell (1962 e 1966) e Davey (1965) verificaram que o
fator de maior influancia na suscetibilidade das variedades de 583
go ao ataque dé S,oryzae (L,) fol a dureza dos grdos (endosperma

vitreo),
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2.7. Ndo preferencia como tipo de resisténcia de grfies a

Breese (1960) infestando 3 varicdades de arroz, com £&=-
meas de S,oryzae (L.) verificou que parccem ter selecionado para
oviposigio aquecla mais suscetivels

Misra et alli (1961) coneluiram que o ar passado atra-
vés de gréos de trigo ~m fungo foi mais atrativo para os adultos
da traga, do que ar normal ou passado através de grdos desinfeta -
dos,

Carvalho (1963), estudando as prefercncias alimentares

das larvas neonatas de S.cercalella (0l,) por corecais, verificou

que o arroz figurcu semprc ne grupo dos mcnos prcferidos,

MeCain et alli (1964) verificaram a existcnecia de  uma
correlagdo positiva entrec a esecolha das varicdades de milho mais
suscctiveis, por adultos de S.oryzae (L.), ¢ a cmergéncias nestas
mesmas varicdades.

Olaizola e Lazaro (1965) estudando dois hibridos sim -
ples dec milho ¢ o rcsv”tado de seu cruzamento comprovaram & rela -
¢Ao encontrada por McCain et alli (1964), .

Rossetto (1966a) concluin que os adultos de S,zecamais
Motsa., preferiram as varicdades de arroz mais suscetiveis para ali
mentagfo ¢ oViposigao,

Dias C. (1967) ¢ VanDerSchaaf et alli{1969) verificaram
que as fomcas de Sezcamais Mots. preferem ovipositar mails nas va-
riedades dc milho mais suscetiveis,

Russell (1968) verificou que os gorgulhos preferiram

ovipositar mais nas variedades de arroz maim suscetiveis,



- 16 w

2.8, Acio do melhoramento sobre a rcducio de infestaclo de

gorgulhos.

Kirk e Manviller (1964), na regifo leste da Carolina do
Sul, EUA, verificaram que, apés 20 anos de melhoramento de  milho
contra gorgulhos, foi conseguida uma redugdo da infest aglo das cse-
pigas de 65 para menos de 20% ¢ dos graos danificades de 20 a 30
para menos de 5%, Ondc so mente hibridos resistentes foram recomen
dados a infestac@o nfo atingiu 5% das espigas ¢ com mcnos de 1% de

- grdos atacados,
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3. MATERIAL E METODOS

Bcln Material

3+1l,1ls Instalagbes e equipamentos

Usou~se uma sala, nas dependencias da Cadeira de Entomo-
logia da ESALQ/USP, com temperatura comtrolada de 23 I 30C ¢ umida
de relativa do ar variando entre 70 = 5%e ma qual havia uma estufa
da marca FANEM, modélo 005/2, 110 volts e 04,105 Kw, regulada para
29,5 b 0452C e 82 T 2% de umidade relativa.

Na estufa FANEM, foi feita uma seérie de orificios no al=
to da parte posterior e coberta ecom pano préto e outra série no
fundo da mesma., Bstes furos destinaramese a fasilitar a movimentg
gao do ar,

A criagado da traga foi realizada na sala e todos os en-
salos foram conduzidos na estufa FANEM,

Para a criagdo da traga, usou~se milho colocado em frase-
cos de boeca larga, cobertos com pano fino e préso com eldstico.
Ocupou~se frascos de meio e de um litro de capacidade, Para cria=-
gao massal em maior escala, usou-se 1O caixas de madeira com frenw
te e funde de vidro de dimensdes 380x360x120mm ¢ 4 de dimensdes 380
X 360 x 60 mm e cobertas com pano,

Oito destas eaixas, com a menor altura foram aproveita -
das para instalagdo dos ensaios,

Cerca de 400 caixinhas plésticas de 50 x 27 x 12 mm ¢om
tampa do mesmo material,. foram ocupadas para instalagﬁ? dos €nNe

saios,
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Apds o periodo de infestagido, as eaixinhas pléasticas fo=-
ram transferidas para bandejas de madeira de %80%360mm com LOmm de

borda,

Foram usadas 3 caixas com fundo e laterais de vidro, com
370x360x60mm de altura e cobertas com um pano fino e fixo com espa
radrapo ao vidro,

Para separagao dos gorgulhos dos grdos usou-se peneiras
de 20 e 4O mesh, e para coleta dos adultos da traga foi usado um
aspirador ligado a uma bomba de vacuo, Para a coleta de ovos, da
traga, usou~se tiras duplas de cartolina preta.

As pesagens das amostras foram feitas numa balanga Ohaus,
capacidade até 1,600 gramas e precisdo de Oy1 g; nas pesagens mais
rigorosas,a balanga usada foi a Metler elétrica capacidade até 1200 .
gramas e precisdo de 0401 g, A umidade dos graos de arroz foi de~
terminada nos aparelhoss Eletronie Moisture Tester "Steinlite' e
Universal Moisture Tester,do Laboratdério de Sementes da ESALQ.

Usou-se um congelador Prosddecimo para eliminar possivel

infestac@o existente nas amostras de arroz,

34lace Insetos

Os Sitophilus oryzae (L.), usados no presente trabalho

provieram da-criagdo permanentey existente na Segao de Bntomologia
do Instituto Agronomico, em Campinase Bsses insetos foram origi =
nalmente coletados sobre trigo na Estag@o Experimental de Cap3o Bg
nito, em agosto de 1968 e desde entfo criados em laboratdrio.

Os Sitophilus zeamais Mots,, usados, haviam sido oriae

dos sobre milho por uma geragdo, tende sido criado anteriormente
sobre sorgo e provieram da criagio permanente da SegBo de Entomolo
gia e originalmente coletados sobre milho, em Campinas, em 1967,

Os adultos de S.oryzac (L,), tinham entye 20-30 dias no
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momento da infestagao, enquanto quc os Sezcamais Mots. tinham 45«

50 dias.

A criagdo de S.cerealella(01,)foi iniciada eom populagdo

oriunda do depésito de milho do Instituto de Genética da ESALQ,
Nos ensaios com adultos da traga, aproveitou=-se somente
aqueles com O~24 hs. de idade.
Os ovos usados na instalagfo dos cnsaios, tinham de O a

24 hs, de idade.

Foram usadas amostras de 29 varicdades de arroz em casca
da safra 1967/68, sendo 22 variedades provenientcs da Segdo de Ge=
nética do Instituto Agronomico de Campinas e 7 varicdades comer -
ciais provenientcs da Estagao Experimental do Arroz, do Instituto
Rio Grandense do Arroz, As variedades obtidas provieram de trés
distintos locais de cultivo; sete variedades dec cultura irrigada
de Cachoeirinha (RS), 5 de cultura de sequeiro de Franca (SP), 16
de irrigado e uma de sequeiro de Campinas (8P)., Obteve-se 1 kg de
sementes das variedades paulistas e 045 kg das variedades sulinas

(quadro 2).

3.2, Métodos

3e2eLs Elimina¢fo da infestacfo latente

As amostras das variedades de arroz foram, logo apds sua
chegada, postas num congelador, regulado a =13%2C, por uma semana ,
para eliminagdo de qualquer infestagdo latcntc porventura existen-
tce HAs sementes ndo sofreram gqualquer tratamcnto com inseticida,
fungicida ou fumigante para evitar interferéneia de resfduos dés-

se¢s produtos no teste dc variedades,



3.2.2. Determinacgdo e equilibrio da umidade dos graos.

Para determinar o teor de umidade dos graos usou~se 0s
dois modélos existentes, No "Steinlite' foram usadas 250 g de se-
mentes na determinacd@o, sem perda do material e no Universal usou=-
se apenas 60 g, sendo éste material inutilizado pelo teste.

Antes da instalagao dos ensaios, as amostras com 6 g de
péso de eada variedade, foram colocadas nas caixinhas plasticas ’
postas nas bande jas de madeira ou nas caixas de vidro, levadas a
estufa FANEM, por 4 a 8 dias, conforme o ensaio, para entrar em

equilibrio higrosaeopico.

%.2.3. Avaliacao dos defeitos nos graos,

Para o estudo da porcentagem dos defeitos da casca exama
nou-se 5 amostras de 10 gramas, de cada variedade, tiradas ao aca-
so e classificou~se os defeitos conforme esquema proposto por Breg

se (1960)(fig. 1).

3,2,4, Criacgao dos insetos,

Os gorgulhos usados nos ensaios, provieram. da criagéo per
manente, existente na Segdo de Entomologia do Instituto Agronami -
co, conforme técnica de Strong et alli (1959, 1967).

Os adultos.da traga usados nos ensaios foram crlados con
forme técnica de Strong et alll (1967) modificada; foi usado milho,
em vez de trige,.como substrato alimentar e tratou-se o interior
dos frascos de criagao com uma suspensao de Kelthane a 5%.

No dia anterior da coleta dos adultos da traga para ins-
talagfo de ensaios, féz-se a limpeza dos frascos de eriagao, reti~

rando-se os adultos vivos e mortos e detritos,.
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%,2.5. Obtencao de ovos da traga,

Os ovos da traga foram coletados conforme a técniea de

Ellington (1930) com algumas modificagdes propostas pdr Mills(1965)

3,2,6. Ensaio de sobrevivencia de Sitophiliis spp.

As caixinhas plésticas contendo 6 gramas de semente com
5 repetigoes por variedade, foram delineadas em blocos ao acaso e
colocadas numa caixa de madeira. As caixinhas ficaram dispostas
em 7 fileiras de 12 caixinhase.

Para infestagao deixou=se a caixa de madeira com as cai=-
xinhas abertas, contendo as amostras, curante 4 -~ 6 dias, na estu=
fa para entrar em equilibrio higroscépico com a umidade relativa
do are

Apés o periodo de equil:f.brio1 cada caixinha pléstica re-
cebeu 20 adultos ndo sexados scndo em segulda fechadas e levadas

a estufa FANEM,

Para estudar a suscetibilidade tomou=se c¢omo base o
periodo médio de sobrevivéncia em dias de 20 adultos do gorgulho
para cada repeticdo de cada variedade. Cada dois dias contou~se
e retirou-se os adultos mortos em cada rcpetigao.

As contagens foram feitas até o 162 dia apdés a infesta -
g8o para S,oryzae (L,) e até o 229 dia para S,zcamais Mots. quando
o numero de adultos sobreviventes tornou-se minimo, permitindo en~

cerrar o experimento,

Periodo médio de sobrevivéncia é o valor obtido da divi-
sao do numero total de dias de sobrevivencia pelo nimero de gorgu-
lhos por parcela. Para exemplificar, uma parccla que no 292 dia ti
vesse 3 gorgulhos mortos, no 42, mais 8, no 62, mais 2, no 82,mais

5 e no 102, os dois restantes, teria um total de sobrevivéncia de
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7?0 dias e o periodo nédio seria 70 & 20 ou seja, 345 dias, Usou~
se dois padroes extremos para comparar a sobrevivent¢ia dos adultos
sobre as variedadest: padrfo 1 - adultos colocados em caixinhas

plasticas vazias, sem alimento e padréo 2 - adultos sobre arroz
descascado; colocadas 1O gramas de arroz Batatais descascado e n&o

polido por caixinha.-.

3¢247.- Ensaio em branco para teste de livre escolha com
a tragl.-

Para testar a variabilidadc da caixa-de vidro onde se
fez os testes de livre cseolha, 0 comportamento dos adultos nessa
calxa e a influéneia das condigles ambientais da estufa, fezmsé um
teste em branco, no qual a caixa de vidro contendo 84 caixiphas
plésticas abertas, .com as amostras de 6 gramas de sementes de ar-
roz de uma unica variedade 58-1246, numeradas de 1 a 84, a partir
da esquerda para a dircita e da frente para o fundo. Apods ter fi-
cado na estufa, por 8 dias para equilfbrio higroscépico, foi infes
tada com 850 adultos de idade- conhecida (O ~ 24 hz).

Neste ensaio, os adultos coletados com um tubo aclopado
a um aspirador, nos frascos e caixas de criagao, c'liberados den=-
tro da caixa de amostras por um orificio no teto, podiam voar ou
mover=-se livremente e ovipositar em gualquer das parcelas contidas
dentro da caixa de vidro. -Um dia apds a infestagido,. notando=se
grande aglomeragdo de adultos no fundo da caixa, féz~se um giro de
18092, vindo o fundo para o lugar da frente e vice-~versa., Isto foi
feito diariamente durante os 5 dias que os adultos ficaram oviposé
tando. .Neste dia, refirou-se os poucos adultos sobreviventes ¢ os
mortes e as caixinhas foram fechadas com tampa pléstiéa e coloca -

das numa bandeja, dec manejo mais facil do que a caixa de vidro.
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Todo o experimento foi conduzido dentro da estufa, . A partir do
209 dia apés o infcio da infestagdd, .examinou-se diariamente as
pareelas e guando os adultos tomegapram a emergir, foram contades e
retirados diariamente.. O ensaio fgi eneerrado no 450 gia apés o)

inicio da infestagio.

3.2+8. . Ensalo para verificacao do nimero ideal de ovos
de traga para infestacls de variedades. .

Néste ensaio os ovos com O w 24 hs; foram colocados  ha
quantia de 20, 504 80, .100, .150{ 200 ¢ 250 ovog por parcela.. Cala
densidade de o¥os teve 5 repetigoesi Teséouusé L yariedadess :TAC-
435, .Chidanan 8, 6L4~25 e 58~1246, Cada parcela sontinha 6 gramas
de sementes de arroz,. A infestacao foi feita, apéé 8 dias de espe
ra com o material na estufd pare equilibrio higroscopico. Dez dias
apds a infestagdo, fez-se a retirada dos pedages de .cartolina com
restos de ovos e contou-se o nfero de oves nié férteis.. Esta con
tagem como a do numero de ovos foi feita sob lupa Bausch & Lomb de
4O vézes de aumento..

O exame das parcelas, .contagem e retirada dos adultos e

encerramento do ensaio foi nos mesmos padroes do teste em branco..

3¢2.9.. Ensaio de variedades com livre eseolha para a
traca..
Para testar as variedades de arroz em casca com chance
de escolha para oviposigad,.,separou~se as variedades em 2 grupos, .
um com 25 variedades e outro com 10Q,.sendo 6 comuns aos dois gru -
pos.. Nos ensaios A e B,. usou-sc 25 variedades,.com 2 repetigoes
por ensaio e por variedade,. No ensaio C, usou~se 10 variedades com

5 repetigdeés cada. Aproveitou-se apemas as fileiras centrais pa-
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va evitar o efeito de borda c¢ eliminar outros efeitos de variacio.
A instalagdo e condugdo dos ensaios foi feito conforme o ensaio do
teste em branco. Além da contagem dos adultos cmergidos, contou=
se o nimero de graos danificados ¢ detcrminou-sc a perda de pPEsQ.
Os ensaios de livre escolha, foram cncerrados no 532 dia
apbés o infeio da infestagfo, isto &, uma semana mais do que no tes

te em branco.

342,10, Ensaio de varicdades infestadas com ovos da
traga.

As amostras das variedadcs, colocadas nas caixinhas,apés
8 dlas para equilibrio higroscopico, foram infcstadas com grupos
de 100 ovos por parcela. A distribuiclo dos ovos nas amostras foi
completamente ao acaso. Usou~se apenas ovos de idade conhecida
(O -~ 24 ns). Logo apos a infestacdo as caixinhas foram fechadas e
colocadas na bandeja cm sorteio com bleocos ao acaso, As observa =
¢0es subsequentes seguiram as normas de 3,2.3.

-~ rd r o~
Fez=-se tambem a contagem do numero de graos atacados.

34241le ZIEnsaio para verificacio da influencia de fissue
ras na casca do arroz sobre a infestagdo da
traca.

Para testar a influéncia das fissuras, sobre a infesta -
gao da traga foi instalado um ensaio de livre cscolha para adultos
em blosos ao acaso, com 2 tratamentos e 25 rcpetigdes, com 5 gra-
mas de graos de arroz da variedade Chianan 8, safra 1968/69, Um
dos tratamentos foi grios normais e o outro foi grios com fissuras.
O cnsaio foi instalado conforme a téenica do cnsaio 34269

Testou-se também infestagdo com ovos, usando-se 80 ovos

por parcela. Infestou~se 7 amostras de 5 gramas de cada tratamento.
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Nestes dois ensaios féz=se a eontagem e retirada dos
adultos diariamente e encerrou=se o mesmo aos 45 diasy seguinfloese

as normas dos ensaios anterioress

%e2¢12, Analise dos resultados,

3¢2.12.1s Sitophilus sSppe

Aplicou-se apAlise de variancia amos dados de  perfodo
médio de sobrevivéncia das duas espéeies de gorgulhos,

Usou-se o teste de Tukey! na comparagao das médias.,

Foi procurado estabelecer-se uma eorrclagao entre 0S5 pew
riodos médios de sobrevivéneia das duas espéeies com a porcentagem
de gréos danificados total ou pareialmente pelos adultos para se

alimentarem,

342.12.2, Sitotroga ccrealella (01,)

No ensaio em branco, foi feita a andlise da variancia do
ntmero de adultos emergidos nas pargelas, agrupadas em linhas e co
lunas conforme a figura 2,

Procurando encontrar uma maior homogeneidade dos resultg
dos, féz-se a andlise da variancia, para efeito de eanto, agrupan-
do=sc as L4 parcelas de cada canto ¢ somparando com as demais, Ang
lisou-se por intermédio do teste t, agrupamentos de posig¢les con-
céntricas, conforme esquema da figura 3, visando obter uma maior
uniformidade dos resultados,

No ensaio com diferentes nimeros de oves da traga, por
parcela, em quatro variedades selecionadas, féz~se a andlise inde~
pendente por variedade, com o fim de obter a melhor densidade por
variedade. Também foi feita a anilise de varianeia, para cada den

sidade, procurando aquela que melhor expressasse a diferenga de



atague da praga,. Féz-se a andlise conjunta das variedades e dos
diferentes nimeros de ovos, para verificar se ocorria ou nio inte~-
Yagad entre variedades e densidades de ovos,.

No ensaio de livre escolha para os adultos da traga,apli
dou-se a andlise de variancia para o numero de adultos emergidos 1
porcentagem de graog infestadss e pdra porcentagem de perda de pé»
so, isoladamente. Aplicou-se o teste de Tukey na comparagao das
médias destes trés parametros. Fez~se também teste de correlagio
entre os trés resultados., Usou-se também o teste de Scheffée para
as médias das variedades agrupadas segundo o local de colheita,

No ensaio confinado, com ovos da traga, fol feita a and-
lise de vari;ncia para a populagio emergida e para a percentagem
de graos infestados, Aplicou-se o teste de Tukey para comparar as
médias, Fez-se também um teste de correlacgfo entre éstes dois pa-
rametros,

Aplicou~se testes de correlagao entre as populagdes emer
gidas da traga, nos ensaios de livre eacolha e confinadoj; -entre a
populagdo emergida da traga no ensaio confinado e o periodo médio
de sobrevivéncia das duas espécies de gorgulhos e, entre o nilimero
de adultos emergidos do ensaio confinado e¢ o tebr de umidade das
variedades,

Procurou-se também correlacionar o nimero de adultos emer
gidos da traga, do ensaio com ovos, com a porcentagem de gréos sa=
dios, com a porcentagem de graos com ataque de doengas e com a por
centagem de graos com aberturas laterais naturais e induzidas.

Estudou~-se também o ciclo evolutivo ovo-adulto, da traga,
em seis variedades suscetiveis e em seis resistentes procurando~se

verificar alguma influencia das variedades sobre este periodoe.
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4, RESULTADOS

4,1, Umidade das variedades,

O teor de umidade variou nas diversas variedades e nos
dois aparelhos usados, A menor diferenca entre a leitura dos dois
aparelhos foi 0,12% na variedade 61~7062 e a maior foi de 0,89 na
variedade 63~BNT-34%, A média de umidade dos dois testes de detea
minagao apresentou uma diferenca de 1,33% entre a maior umidade na
variedade 58-1246 e a minima de 13,31% nas variedades EEA-4O5 e

6Lk~25, Os dados obtidos foram sumarizados no quadro 3.

4,2, Defeitos nos graos das varicdades.

Os dados obtidos com a classificagao dos graos foram su-
marizados no quadro L4,

Houve grande variacio na porcentagem de graos com defeie-
tos entre variedades, A variedade 61~7062 foi a que apresentou a
menor % de graos com defeitos, 16411%, enquanto que a variedade
63-BNT-343, atingiu 51,27%.

As varicdades Batatais, Iguape Agulha, Pratao Precoce,
IAC-120, IAC-435, IAC-1246, 58-1246, 59-224, 61-554k4 e 64-25 nao
apresentaram graos com casca quebrada. Somente a variedade Tai-
chung Native 1, nfo apresentou grdos com ponta aberta, As variedg
des gauchas, exceto a EEA-30) e EEA=406, apresentaram mais de 1%
dos graos com casca quebrada, Nas variedades Batatais e Pratao

Precoce ocorreu acamamento, tendo 1,25 e 0,97% dos grQOS germina e



dos respectivamente, Na variedade EEA-20l, todos os graos que apre
sentaram infecgdo dec fungo, foram de maturagido incompleta, isto

meio verdes.

4,3, Sobreviveneia de Sitophilus Sppe

Ocorreu grande variaqgo no periodo médic de sobreviven-
cia de Sioryzae (Li) e S,zcamais Mots., tanto entre as variedades
como dentro das variecdades,

A maioria das variedades nio aprcsentou condigocs favoré
veis a alimentagfo e consequentcmente a sobrevivéncia,

Os dados de sobrevivencia nas difercntés variedades es=-
t80 apresentados nos quadros 5 e 6, A anilise da variancia para o
periodo médio de sobrevivéncia cstd sumarizada no quadro 7 e 0 reow
sultado do teste de Tuckey com as variedades ordenadas em ordem dg
crescente de suscetibilidade estdo no quadro 8. As porcentagens
de graos danificados por variedade achamese nos quadros 5 e 6. A
maior porecentagem de grios danificados coube a variedade 59~22k,
com 6,34% para S,oryzae (Ls) e 10% para S.zcamais Mots.,

O arroz descascado (padrfo 2) mostrouwse favoravel & ali
mentagdo e sobrevivéncia do gorgulho, ocorrendo pequena variagao
entre as repetigdes déste tratamento.

A quasc totalidade dos graos atacados peleos adultos de
S.oryzae (L.) e S,zcamais Mots,, para obtencdo de alimentos perten
ceu aos tres tipos principails de defeitosy fenda lateral, ponta
aberta e fenda mecanica (figura 1), Entre os demais defeitos, sO=
mente grios com moléstias tiveram ataque do gorgulho, sendo éste
um niimero tao pequeno que foi desprezado,

A porcentagem de grdos danificados,; total ou parcialmene

te, variou com as variedades e houve uma correlagdo positiva alta-



.29 =

mente significativa, de r = 0,769 ** para S.oryzac (L.) e r =
0,7521 #* para S.zeamais Mots., entre o perfodo médio de sobrevi
vencia ¢ a porcentagem de grios danificados total ou parcialmentes

A energia gasta na tentativa de se alimentar, provével -
mente contribuiu para reduzir o periodo médio de vida dos adultos
sobre algumas variedades, comparadas ao padrao 1 (sem alimento),eg
bora a andlise estatistica nio tenha rcvelado diferenga significa-
tiva.

As variedades EEA-405, EEA~4OL, 59~22L4 c¢ Sel 388, bem co
mo o arroz descascado, permitiram um periodo longo de sobrevivén -
cia das duas espécies de gorgulho podendo ser consideradas susceté

velis a essas pragas.

GeH. LEnsaio em branco para livre escolha da traca,

Os numeros de adultos emergidos de cada parcela foram
agrupados por linhas e colunas (figura 2) e analisados (quadro 9)a
Houve uma diferenga estatistica ao nivel de 5%, para colunas,t n o
a coluna m a menor médi.. de adultos emergidose. Analisou-se também
para efeitos de cantos, agrupando=se as 4 parcelas localizadas nos
cantos e comparando~se com as demais parcelas. Nao foi verificada
diferenga significativa entre as parcelas de canto ¢ as demais o=
calizagdes dentro da caixa.

A anilise de variancia {quadro 10) dc posigles concéntri
cas (figura 3), n3o apresentou diferenga cstatistica entre as di=-
versas posigoes, multo embora a posigdo externa (El), desse uma mé
dia que se aproximou do nivel de significancia a 5%, ao ser aplica
do o teste t entre as médias. Nos cnsaios posteriores de livre es

colha, abandonou-se as parceclas da posiclo externay em favor de
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uma maior homogeneidade dos resultados,.

4,5, Ensaio para diferentes numeros de ovos de traca.

A contagem das larvas emergidas foi superior a 95% dos
ovos postos, em todas as parcelas, Os dados de emergéncia dos
adultos com as diferentes densidades de ovos nas amostras foram su
marizados no quadro 1l.

Os resultados apresentaram difercncas significativas pa~
ra as densidades em cada variedades (quadrae 12). Na andlise cone
junta das variedades, os resultados apresentaram diferenga signifi
cativa ao nivel de 1% na interaclo variedade versus densidade, A
anadlise feita para as quatro variedades em cada densidade de OVOS,
mostrou que as variedades se dividiram em 2 grupos, Chianan 8 e
64«25, suscetiveis e, ILAC-435 ¢ 58-1246 resistcntces, exceto para a
maior densidade, onde todas diferiram significativamente entre si
(quadros 13 e 14),

A variedade IAC~435, foi em todas as densidades a que deu
origem aos menores numeros de adultos emergidos exceto para a dene
sidade de 50 ovos, onde a menor emergéncia foi na variedade 58-1246.

A variedade 64-25 foi a que deu as maiores emergéncias
em todas as densidades cxceto para a densidade de 20 ovos, onde
emergiram mais adultos na variedade Chianan 8,

A maior emergéncia de adultos ndc correspondeu a mesma
densidade para as quatro variedades, sendo que para as variedades
58=~1246 e 6L4-25, esta ocorreu na densidade de 250 ovos por parcela,
para a Chianan 8, na de 100 ovos e para a IAC-435, foi obtida na
de 50 ovos,

O aumento do numero de adultos emergidos ndo foi PLrOPOLse
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. rd . ~
cional ao aumento do numcro dec ovos usados na infestagao.

4,6, Ensaio dc variecdadcs com livre escolha para a tracga.

Os resultados das contagens dc adultos emergidos, porcen
tagem de graos infestados e porcentagem dec pérda de péso, nos enw-
saios A e B, foram sumarizados nos quadros 15, 16 e 17 c¢ do ensaio
C nos quadros 23, 24 ¢ 25,

Cada conjunto de dados foi analisado independentemente
para perda de péso, graos danificados e adultos cmergidos e apre -
sentou diferengas significativas ao nivel de 1% cntre as varieda -
des, para Ssses tres parametros (quadros 18, 19, 20, 21, 22, 23,
24k e 25).

As variedades 64-25, EEA-40L, EEA~201, 61=5544, EEA~301,
IAC~12L46, Pratao Precoce, 59-22k ¢ EEA~LO5, foram as que apresenta
ram os maiores numcros de adultos cmcrgidos, % de grios danifica -
dos e % de perda de péso. As varicdades Taichung Native 1, Iguape
Agulha, 64~3, IAC-120, 64=68, 59~547, 61-7030, IAC-435 e EEA4O6
foram as que deram os fnenores valores de adultos cmergidos, e as
menores porcentagens de graos infestados cvde perda de péso. As
demals apresentaram valores intermediirios.

Obteve-se uma correlagdo positiva altamente significati-
va, r = 0,9812** entre as médias de populagocs cmergidas ¢ as mé=
dias de porcentagem de graos infestados; foi também positiva e a}
tamente significativa, r = 0,9724%%, a corrclagao obtida entre as
médias de populagdes cmergidas ¢ as porcentagens de perda de péso.
Entre a porcentagem dec graos infestados ¢ a de perda de péso, foi

obtida uma correlagio também positiva altamente significativay, r =

0,9895**,
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Do cnsaio C as varicdades 64~25, 53~1246, 61-7029 e 64«59
foram aquelas quec deram maior numcro dec adultos cmergidos, maior
porcentagem de graos infcstados ¢ maior % dec perda de péso. As va
ricdades 64-68, 6L4~9, 61-7062, 61-7030 ¢ IAC-L435 foram as quec dc-
ram os menorcs valores para Gstes trés dados. Obteve—se uma corre
lagao positiva altamente significativa, r = 0,9960%*, cntre a popu
lagao cmergida ¢ a porcentagem de grios danificados pela tracga nes
te cnsaio, Foram tamhecm positivas ¢ altamente significativas as
correlagocs cntre populagdo cmergida c¢ porcentagem de perda de pé -
so, r = 0,9918* ¢, cntrc % dc graos infecstados c¢ % dc perda de pe -
so r = 0,9961*%*,

Ao confrontar o tcor de umidade das varicdades com a po-
pulacdo cmergida destas mesmas varicdades obteve-se uma correlagao
ncgativa nfo significativa, r =-0,3759 (n.s.), nos cnsaios A ¢ B
¢ ncgativa ¢ ndo significativa r =-0,4321 (n.s.) para o cnsaio C,
Isto mostra que aparcntcmentc o tcor de umidadc das variedades nao

. ’, . ~ - ”~
foi respomsavel pela variagao da infestagao obscrvada cntre as va=

ricdadcs,

“e70 Ensaio de¢ varicdades infcstadas com ovos da traga.

Os dados eolctados da populagao cmergida déste ensaio e
da % de gridos infestados foram sumarizados no quadro 26, A anali-
se da variancia apresentou difercncas significativas ao nivel de
1% cntre as variedades, tanto para a populagéo cmergida gomo para
% de graos infestados. As variedades Chianan &, 63=-BNT-~343, 6lhe
25, 59-224, EEA-LOL, Pratido Precoce, Batatais, BEA-LOS5 e¢ Scl 388
foram as que deram origem aos maiorcs numeros dc adultos cmergidos
¢ que tiveram maiores porcentagens de graos danificados (quadros

27 o 28),



As varicdades Taichung Native 1, IAC~120, 61~7030,59~547,
61-7062, 64=9 ¢ Iguapc Agulha foram as quec tiveram os mecnorcs valé
res para éstes dois dados. As demais aprcscntaram valores intermg
didrios.

Obteve~se uma correlagao positiva altamentc significati=-
va r = 0,9780**, cntrc a populacgdo cmergida ¢ a % de graos infesta
das ncste cnsaio.

Na aplicagio do teste de Schefée, comparando as varicda—
des do Sul com as paulistas de Francay, o rcsultado foi negativo e
ndo significativo, Y = -16,34 (nes. Sl a 5% = 35,79)s Ao compa~
rar as varicdades gauchas com as de Campinas, obtcve=sc também um
resultado ndo significativo, ¥ = 97,74 (n.s. 52 a 5% = 93,3k),

Na comparagdo cntrec as varicdades dc Franca com as de
Campinas o rcsultado foi positivo ¢ altamente significativo, Y3 =
= 105,19** (55 = 83,95 a 1%).

Houve uma tcndéneia das varicdades de scqueiro sercm mais
suscetiveis do que as irrigadas.

Obteve=-se uma corrclagfo positiva significativa r=0,4471*

entre a populagio de S,ccrealeclla (0l,) cmergida déste cnsaio  de

variedades infestadas com 100 ovos e o periode médio de so =
brevivéncia de S.oryzae (L.,). Entrc o perfodo médio de sobreviven

cia dec S.zcamais Mots. ¢ a populacdo de S.cercalclla (0l.,) cmergi-

da obteve-sec uma corrclacdo positiva ndo significativa, r = 0,2451
(nes,). Comparando-sc a % de griaos com fissuras das variedades(feg
da latcral, fcnda mecanica ¢ ponta aberta) ¢ a populagdo de traga
cruergida destas mesmas varicdades obteve-sc uma correclagdo positi-
va altamentc significativa, r = 0,8402%*, Quando comparou-se a po

pulagdo de traga a porcentagem de graos com ataque de moléstias ob
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teve=se uma correclagdo positiva ndo significativa, r = 0,0462(nese .
Ao comparar a % de graos sadios nas varicdades e a popu-

lagdo de S.ocercalella (01l,) cmergida, nestc cnsaio confinado, obte

ve=sc uma corrclagdo ncgativa altamcntc significativa entrec cstes
valares, r = -0,7567**, Obtevec-se uma corrclagao positiva altameg
te significativa cntre as populagdes emcrgidas do ensaio confinado
com os de livre cscolkn A e By, r = 0,8186** ¢ com o livre escolha
¢, r = 0,8649%,

Os dados de cmergéncia didria dc adultos da traga das 6
varicdades mais suscctiveis ¢ das scis mais resistentes, neste en-
saio com infestagao de ovos foram sumarizados no quadro 29,

A emerggncia dos adultos do grupo das varicdades susceti
veis iniciou antes.

A porcentagem diaria de adultos nascidos foi superior nas
variedades suscetiveis até o 302 dia onde ocorreu o pico de nasci-
mento, e a partir desta data, ocorrcu o invcrso. Tanto para as va
ricdades resistentes como para as suscetchis, o pico de emergén -

cia ocorreu no 3%0Q di- apés a-infestagio com ovos (figuras U e 5).

4,8, Ensalo de graos com ¢ sem fissura na casca para infesta-

¢do da traga.

No ensaio de livre escolha para infestagado da traga emer
giram 36 adultos nas 25 parcelas, cdmvgréos normais e 2910 adultos
nas 25 parcelas de graos com fissuras, No cnsaio confinado infes~
tado com ! 80 ovos por parccla, emergiram 19 adultos nas 7 parcelas
com graos normais e 340 adultos nas 7 parcclas de graos com fissu-
ras.v A média de emergéncia foi de 1,4 ¢ 2,7 para os grdos normais

nos cnsaios de livre escolha e confinado rcspectivamente e de 116,4
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¢ 48,6 para os graos Com fissuras nos cnsaios de livre escolha e
confinado respectivamentc.

O reexame dos 19 graos infestados das parcelas com graos
normais do ensaio confinado, mostrou que a maioria déles apresentg
vam defeitos que haviam passado despercebido, sendo que é tinham
fenda lateral, 1 ponta aberta, 2 com casca quebrada, § comn fenda
causada por moléstia e apenas em 2 nao foi observado nenhum defei-
to.. No ensaio de livre escolha, o exame dos 36 gréos infestados
das amostras com grdos normais apresentou 14 grdos com fenda late-
ral, 1 com ponta aberta, 5 com fenda mecanica (ecasca quebrada), 1k
com fenda causada por moléstia e apenas 2 aparentemente sadios.

Alguns defeitos foram notados apenas apés um exame minu-
cioso na binocular.

Descontando~se os adultos provenientes de graos com dem
feitos, obteve-se apenas U adultos oriundos de graos aparentemente
sadios, .sendo 2 no ensaio de livre escolha e 2 no_confinado  para
3301 adultos nascidos de graos ¢om defeito, Isto parece indicar
que os defeitos naturais ou induzidos s3o os fatores que mais favo

recem a penetragdo da larva de S,cerealella (Ol.) nos graos de ar-

Ir0Z em cascCa,
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QUADRO 3 - Contefido de umidade existente nos graos de arroz das dife
rentes variedades, antes dos ensaios, determinado pelo”
Eletronic Moisture Tester "Steinlite" e pelo Universal
Moisture Tester.

Universal Steinlite média
Variedade umidade umidade umidade
do grao % do grao % do grao %

Batatais 13,00 13,76 13,38
Chianan 8 13,40 13,62 13,51
Iguape Agulha 14,30 14446 14,38
Pratdo Precoce 13,40 13,62 13,51
Taichung Native 1 13,60 13,98 13,79
EEA =~ 201 13,55 13,78 13,67
EEA - 301 13,70 13,92 13,81
EEL - 204 13,49 13,70 13,60
EEA - LOL 13,49 13,67 13,58
EELA - 405 13,21 13,40 13,31
EEA - 406 13,49 13,80 13,65
TAC « 120 14,41 14,67 14,54
IAC - 435 14,05 14,25 14,15
IAC - 1246 14,38 14,60 14,49
Sel 388 14,18 14,25 - 14,22
- 58.1246 1h, bk 1h, 7k 14,64
59~224 15,41 14,67 -~ 1b,5h
59 - 547 13,94 14,08 14,01
61 . 554k 14,18 14,32 14,25
61 - 7029 13,92 14,08 14,00
61 - 7030 14,06 14,32 14,19
61 - 7062 13,92 14,04 13,98
63 = BNT-32 14,06 14,32 14,19
6% - BNT-343 13,22 14,11 13,67
6L - 3 13,82 14,04 13,93
64 - 9 13,90 14,0k 13,97
64 -~ 25 13,00 13,62 13,31
64 ~ 59 13,91 14,04 1%,98

6L - 68 13,75 13,97 13,86
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QUADRO 5 ~ Pgriodo médio de sobrevivencia de adultos de Se rzzaq(L.)
sobre as diferentes variedades de arroz e porcentagem de
graos danificados total ou parcialmente para alimentagao.

Variedade

Periodo de

sobrevivencia em dias

% de graos

rl r2 r3 rh r5 média danificados'

Batatais 2,4 | 1,8 | 2,6 | 3,6| 2,4| 2,56 1,19
Chianan 8 1,5 | 1,1 | 3,2 | 4,9| 6,4| 3,38 0,26
Iguape Agulha 2,¢ | 1,3 | 3,2 | 1,3| 0,9 1,92 0,57
Pratao Precoce 2,5 | 2,5 |10,6 | 3,0| 2,2 4,16 2,28
Taichung N. 1 1,2 | 743 | 3,5 | 4,9 2,1 3,80 0457
EEA - 201 7,7 | 4,5 | 7,0 | 5,1 | 5,6 5498 0,57
EEA - 301 7,6 | 5,0 | 0,7 |10,0| 1,1 4,88 0,88
EEA -~ 304 9,5 | 6,6 | 5,1 | 5,0 | 4,7 6,18 1,15
EEA - LOk 9,9 |10,4 | 8,5 [12,5| 0,7 8,40 2,45
EEA -~ 405 8,8 | 9,5 [11,9 |[13,5 | 14,1 | 11,56 L, 4o
EEA ~ 406 Lh | 9,3 | 5,6 | 1,3 | 6,7 5,46 0,73
IAC - 120 7,6 | 2,0 | 1,3 | 1,2 | 1,3 2,68 0,45
IAC - 435 9,9 | 24,3 | 6,0 | 2,4 | 9,3 5,98 2,01
IAC - 1246 5,5 | 4,1 | 1,6 | 3,6 | 2,0 3,36 1,95
Sel -~ 388 13,1 | 4,1 |12,5 |13,7 | 10,5 | 10,78 2456
58 ~ 1246 3,7 | 3,3 | 1,0 | 1,7| 1,6| 2,26 1,01
59 - 224 10,5 |12,3 |10,9 |[13,4 | 10,6 | 11,54 6434
59 ~ 547 1,7 | 1,4 | 0,6 | 2,2 | 1,5 1,48 0,19
61 - 554k 3,0 | 1,3 | 3,4 | 5,6 | 5,1 3,76 1,34
61 - 7029 6,7 | 4,1 | 6,4 |13,6 | 5,7 7430 1,68
61 = 7030 2,8 | 3,1 | 4,0 | 0,7 5,1 3,1k 0,71
61 - 7062 5,8 | 1,7 | 4,1 | 9,9 2,4 4,78 0,77
63-BNT=32 3,6 (13,7 | 3,2 | 8,1 | 5,9 6,90 2,03
63~BNT =343 h,2 |13,1 | 6,7 | 5,2 9,0 7,64 3,07
64 - 3 1,3 | 6,6 | 1,7 | 6,8 2,5 3,78 0,73
6k - 9 7,2 | 3,4 | 8,0 | 8,3]13,5 8,08 1,02
64 ~ 25 1,3 | 2,7 | 6,2 | 2,2 | 8,8 Loy 2,6k
64 ~ 59 1,8 | 4,3 | 2,2 | 6,4 ] 6,3 Lk,20 Oy 74
64 ~ 68 b2 | 2,4 | 1,0 | 6,7 1,8 3,22 0,11
Padrdo 1 2,0 . 3,3 | 2,3 | 2,3 2,3 | 2,ub -

Padrao 2 14,5 §13,9 14,5 |15,5 | 15,3 | 14,66 -

Padrdo 1 - s/alimento,somente os gorgulhos nas caixinhas,
Padrao 2 - arroz descascado nao polido,



QUADRO 6 ~ Periodo médio de sobrevivencia de adultos de S, zeamals
Mots. sobre as diferentes variedades de arroz e pPorcens
tagem de graos danificados total ou parcialmente para

allmentaqao.
v Periodo de sobrevivencia em dias | % e grios
Variedade rl 22 3 ol 5 nédia danificados

Batatais b,7 5,0 8,1| 8,3 | 646 6,54 1,69
Chianan 8 b,k 6,4 L4,7|11,5 | 19,4 9,28 1,06
Iguape Agulha 13,1 | 8,0, 5,9/11,8| 8,2 9,40 1,25
Pratao Precoce 7,6 9,51 10,9| 3,9 | 4,7 7432 3,08
Paichung No 1 6,0 | 2,6| k4| 3,0| &,0| 4,00 0,49
EEA - 201 6,8 | 10,6 | 11,1| 8,8 | 6,2 8,70 1,15
EEA .= 301 12,3 | 4,4 5,7] 7,8 | 47| 6,98 1,15
EEA - 304 5,6 | 13,51 7,1|14,2 | 9,0 9,88 1,35
EEA -~ LOL 15,0 | 18,1 | 20,6|14,1 |15,3| 16,62 3,13
EEA - L05 20,4 | 17,3 | 14,4{19,3 | 19,3| 18,14 3,09
EEA - L06 5,0 5,11 7,6| 3,5 (18,0 7,84 0,73
IAC - 120 3,8 3,91 4,7| 8,4 | 8,0 5,76 1,01
IAC - 435 9,0 | %,0111,9| 5,7 | 5,9| 7,30 1,30
IAC - 1246 7,2 6,1 5,2| 8,4 | 5,5 6,438 2,482
Sel - 388 22,0 9,4 | 11,0|22,0 | 19,4| 16,76 3,69
58 ~ 1246 b3 | 6,9 8,1| 4,6 | 446 5,70 1,01
59 « 224 19,2 | 22,0 | 22,0|20,4% |21,0| 20,92 10,00
59 = 547 4,6 7,0 | 15,6 4,7 | 8,8 3y1h 1,73
61 = 554k b | 5,41 45| Ly2 | 5,1 b2 1,23
61 - 7029 12,4 646 [ 11,1(11,9 |17,1| 11,82 3,14
61 ~ 7030 3,7 | 4,7 47| 3,6 12,7 5,88 0,71
61 -~ 7062 9,5 9,5 8,0| 8,9 | 4,1 8,00 1,33
63=~BNT .32 10,1 8,0 | 3,9|14,8 | 12,2 9,80 2,35
6 3-BNT~343 3,8 | 5,5| 6,8 9,9 |10,6| 7,28 1,57
64 = 3 8,1 | 19,4 |15,9| 4,8 |15,5| 12,74 3,68
64 = 9 16,1 | 10,2 | 5,6| 7,0 | 8,6 94.50 1,23
64 w 25 5,4 | 6,3| 5,5 9,9 |12,1| 7,84 2,11
6L { 59 9,2 | 10,8 8,9(10,6 |18,5| 11,60 2,53
64 - 68 3,9 | 8,2 7,1| k1| 83| 6,32 1,18
Padrao 1 6;8 5,91 7,7 445 | 546 6,10 -

Padrdo 2 22,0 | 22,0 | 22,0|22,0 |22,0| 22,00 | -

Padrao 1 - s/alimento, somente os gorgulhos nas caixinhas,
Padrdoc 2 - arroz descdscado nao polido.



QUADRC 7 ~ Andlise da variancia do periodo médio de sobrevivencia

dos gorgulhos,

(1) S.oryzae (Ls)

Causa de variacgao GiL, S.Q4 - QuMy F
Repetigoes i 25, 1370 6, 2842 0,85 (n.s.)
Tratamentos | 30 | 1561, 7990 | 52, 0599 7,10 **
Brro ! 120 879, 2230 7, 3268 -

Total 154 2466, 1590 -

m = 5,50 s = 2,707 s7 = 1,210 CoVa = Lo, 2%

Tukey - DMS - 6,61 (5%) e 7,43 (1%)

(2) S.,zeamais Motse -

Repeticoes i 73, 6249 18, 4062 1,60 (ness)
Tratamentos 30 3249, 2284 | 108, 3076 O, L4l x=*
Brro 120 1376, 6271 11,4718 -

Total 154 L4699, 4804 -

m = 9,66 5 = 3,387 s = 1,515 CeVy = 35,1%

Tukey ~ DMS - 8,28 (5%) e 9,30 (1%)



QUADRO 8 - Perfodo médio de sovrevivencia de S,oryzae (L.) e Se.zeamais
Mots,, nas diferentes variedades em ordem decrescente com o

respectivo teste de Tukey.

S.oryzae (L.) S.zeamais Mots, ‘
lsobrevi ' Sobrevi :
Variedade wencia” Tukey(l)l Variedade vencia® Tukey(ll

média | 5% 1% média | 5% 1%

Padrao 2 14466 |a a Padrao 2 22;00 |a a

EEA - LO5 11456 jab ab 59 « 224 20,92 |ab ab

59 a 224 11,54 |ab ab EEA « 405 18414 |abe ab

Sel 388 10,78 |abe  fabe Sel 388 16,76 |abcd |abc
EEA - Lok 8,40 labcd jabcd |EEA. - 4Ok 16,62 |abed |abcd
6l = 9 8,08 labade jabcd |64 - 3 12,74% | bede |abed
6% = BNT - 343} 7,64 | bcde abcd |61 - 7029 11,82 cde |abcde
61 - 7029 7430 | bcde jabcd |64 - 59 11,60 | -cdef] becde
63-BNT =32 6,90 | bcde | bcd |EEA - 304 9,88 | -edef] cde
EEA - 304 6,18 bcde | bcd |[63-BNT-32 9,80 def| cde
EEA - 201 ° 5,98| bcde | bed |64 - 9 9450 def] cde
IAC - 435 5,98 bcde | bcd |Iguape Agulha 94140 def| cde
EEA - 406 5,46| bede| bcd |Chianan 8 9,28 def| cde
EEA - 301 4,88| cde| bcd |EEA - 201 . 8,70 ‘def| cde
61 - 7062 4,781 cde| bed |59 - 547 o 8,1k ef de
64 - 25 L,24| cde| bcd |61 - 7062 . 8,00 ef] de
64 - 59 4,20/ cde| becd |64 - 25 . 7,84 ef de
- Pratao Precoce| 4,16 de| becd |EEA - 406 7484 ef| de
Taichung N.1 3,80 de| cd |Pratao Precoce 7432 ef] de
64 w3 3,76 de{ cd |IAC - 435 . 7430 ef] e
61 = 554k 3,76 de|{ cd |63=-BNT-343 - 7,28 ef] e
Chianan 8 3438 de{ cd |EEA - 301 6,98 ef e
IAC - 1246 3,36 de| cd |Batatais 6,58 ef] e
64 - 68 3,22 de a |IAC - 1246 6,48 - ef e
61 « 7030 3414 de d |64 -~ 68 6,32 ef] e
IAC ~ 120 2,68 de d |Padrao 1 6,10 ef e
Batatais 2,56 de d |61 - 7030 5,88 efl e
Padrdo 1 2,b4l  de| a4 |IAC - 120 5,76 e e
58 - 1246 2,26 de d |58 - 1246 5,70 el e
‘Iguape Agulha 1,92 de d |61 - 5544 L,72 ef) e
59 - 547 1,48 e d |Taichung N.1 L, 00 f e

DMS - 6,61(5%) DMS - 8,28(5%)
o 7,43(1%) - 9,30(1%)
1

(1) As médias ndo seguidas pela mesma letra sdo diferentes

estatisticamente,



QUADRO 9 - Analise da variancia do nimero de adultos de S.cerealella

(01.) emergidos do teste em brancoy de livre escolha para

a traga. (valores transformados em log (x + 2)

Causas da Variagao G;L. S.Q. QaMs F
Linhas 6 0,0345 0,0058 1357 (n.s.)
Colunas 11 0,1020 | 0,0098 | 2§51 *
Brro ‘ 66 - 0,249L 0;0037 { -
Total 83 0,3859 - | -

m = 1,7020 s = 0,0608 CoVe = 3,6%

Tukey DMS » 0,11

QUADRO 10 - Teste t aplicado ao nf de adultos emergidos no teste em
branco, de livre escolha para a traga, para as diferentes

posigoes da caixa, conforme esquema da figura 3,

Posigoes 5 m CaV, N
El 0,0842 1,6873 5,0% 3k
E2 0,0500 1,7178 2,9% 26
E3 0,0556 1,7040 343% 18
EL 0,0529 1,7101 3,1% 6

Teste ¢

te Le2=12,76 (n.s.) ttabela = 2,00
te 2 e 3 = 0,84 (n.s.) ttabela = 2,02
te 3 e 4 = 0,28 (n.s.) ttabela = 2,07



QUADRO 11 - Adultos de S.cerealella (01.) emergidos de 4 variedades de
arroz em casca, com 5 repetigoes, infestadas com diferen-

£
tes numeros de ovos,.

Repew |

NQ NGtdmero de adultos emergidos
oigs QEZ; TAC-435 64-25 Chianan 8 58=1246
waot a L 19 20 9

b 8 17 18 7
¢ 6 18 17 8
d 6 18 20 11
e 10 17 20 7
m&1) 2,58 L, 22 k,35 2,89
ngQH a 13 36 31 9
b 13 26 33 10
c 17 31 27 17
d 15 25 28 23
e 14 3L 21 10
m&l) 3479 5,50 5:47 3a65
ngon a 11 39 30 12
b 13 33 29 12
) 15 30 27 13
a 11 33 - 25 19
e 14 37 28 20
m&1) 3452 5,85 5,27 3,87
w100 a 6 41 Lo 6
b 7 39 L, 18
c 16 L6 36 14
d 9 51 35 15
e 10 Lz 29 1.9
mél) 3,05 6,62 6,1k 3,73
i11,50% a 11 51 3L 10
b 9 37 37 12
c 7 3l 34 19
d 14 38 29 17
e 14 50 36 18
mbl) 3,29 6,46 6,00 3,87
12000 a 6 51 2L 15
b 12 L7 37 12
c 10 38 45 20
a 12 Ll 27 14
e 11 48 L7 8
mél) 3,17 6,74 5495 3467
2501 a 13 49 3L 17
b 10 57 26 22
c 12 43 29 20
d 8 Li Lo 23
e 9 Lo 27 14
mkl) 3,21 6495 5457 by 36

mél) = média dos dados transformados em YV x



QUADRO 12 - Analise da va%;éncia de populagées de S.eerealella (O1,)
emergida nas gquatro variedades de arroz infestadas com
diferentes densidades de ovos.

DMS - 0,72(5%) e 0,87(1%).

Variedade 64 ~ 25
Causas de variagao G.L. SeQe QeMe F
Repetigoes L4 1,3501 0,3375 2,71(n.s.)
Densidades 6 27,4419 L, 5736 36,7k **
Erro 24 2,9897 0,1245 -
Total 34 31,9817 -
m o= 6;05 s = 0,353 S; = 0,158 G;V. = 5,8%

Variedade IAC. ~ 435

Repeticgles L 0,825k 0,2063 1,32(n,8.)
Densidades 6 4, 3100 0,7183 L,62 **
Brro 24 347303 0,1554 -
Total 3k 8,8657 we
m = 3,23 0,394 s; = 0,176 CoVe = 12,2%
DMS - Q,80(5%) e 0,98(1%)
quiedade 58 = 1246
Repetigoes L 3,0470 0,7617 2,88 *
Densidades 6 5,7804 0,963 3,65 *
Brro 24 6,3366 0,2640 -
Total 34 15,1640 - -
m= 3,72 0,514 57 = 0,230 Ceve = 13,8%

DMS - 1,04(5%) e 1,27(1%)

Variedade Chianan 8

Repetigoes L 0,0527 - 0,0131 0,05(n.s.)
Densidades 6 11,1096 1,8516 Te 3l xx
Erro 24 6,0575 0,2523 -
Total 3L 17,2198 . -

m = 5,54 0,502 sZ = 0,224 CoVe = 9,1%

DMS - 1,02(5%) e 1,24(1%)




QUADRO 13 ~ Andlise conjunta da variancia de populagdes de S.cerea-
lella (Ol.) emergida nas quatro variedades de arroz in-
festadas com diferentes densidades de ovos.

Causas de variacgao G.L. SeQe Q.M. F
Variedades 3 196,6496 65,5498 21-1-6,52 * %
Repetigoes dentro das

variedades 16 L,7352 0,2959 -
Densidades 6 32,0755 5,3459 26,85 **
Variedade x Densid. 18 16,5664 049203 L,62 *x
EBrro 96 19,1141 0,1991 -

QUADRO 14 w Andlise da variancia da populagio de S.cerealella (o1.),
emergida das 4 variedades de arroz para cada densidade de
ovos usadas na infestacgao,

20 ovos por parcela

Repetigdes A 0,1418 0,0354 0439(n.s.)
Variedades 3 12,3189 L,1063 45,17 *#
Brro 12 1,0916 0,0909 -
Total 19 15,5525 -

m = 3,51 s = 04301 s; = 0,135 CuVe = 8,6%

DMS -~ 0,56 (5%) e 0,74 (1%)
Chianan 8 6425 .58~1246 IAC=435
by35 4,22 2,89 2458 (5% e 1%)

50 ovos por parcela

Repeticoes L 0,3419 04,0854 0431(n.s.)
Variedades 3 15,6813 5,2271 19,25 *#
Brro. 12 342587 042715 ca
Total 19 19,2819 -
m = 4,60 s = 0,521 s; = 04233 ’¢,v3°= 1143%
| ' DMS = 0498 (5%) e 1428 (1%)
64w25  Chianan 8 TAC-435 5841246
5,50 5447 3479 3,65 (5% o 1%)

continuasse



QUADRO 14 - continuagao

80 ovos por parcela

Causas de variagao GeLis SeQe QeM. F
Repetigdes " 0, k147 0,1036 0,99(n.s.)
Variedades 3 18,5361 641787 58,90 **
Brro 12 1,2597 0,1049 -
Total 19 20,2105 -
m= 4,63 s = 0,324 s = 0,145 CoVe = 7,0%
DMS - 0,61 (5%) e 0,79 (1%)
64-25 Chianan 8 58=1246 IAC-435
L5385 5927 3,87 3,52 (5% e 1%)

100 ovos por parcela

Repetigles n 0,6636 041659 0,40(n.s.)
Variedades 3 L6, L4672 15,4890 37,0k **
Brro 12 5,0186 0,4182 -
Total 19 52,1494 -
m = 4,89 s = 0,647 87 = 0,290 CoVe = 1342%
DMS « 1,21 (5%) e 1,59 (1%)
64=25 Chianan 8 58=~12L46 TAC=435
6,62 6,14 3,73 3,29 (5% e 1%)

150 ovos por parcela

Repetigdes L 1,0963 042740 1,31(n.s.)

Variedades 3 36,3972 12,1324 58,19 *#
Erro 12 2,5025 042085 -
Total 19 39,9960 -
m = &,90 s = 0,457 sZ = 0,204 ceVe = 993%
DMS - 0,86 (5%) e 1,12 (1%)
64=25 Chianan 8 581246 IAC-435
611{'6 ) 6’00 3:87 ) 3,29 (5% e 1%)

continua eee



QUADRO 14 - continuagao

200 ovos. por parcela

Causas de variagdo GoL, S.Q. | Qelle F
Repetigdes L 0,7091 0,1772 0,42(n.se)
Variedades 3 ki, 9892 14,9964 35,42 **
Brro 12 5,0812 0, 4234 -
Total 19 50,7795 -
m= 4,88 s = 0,651 s = 0,291 CeVe = 13,3%
DMS - 1,22 (5%) e 1,60 (1%)
64=25 Chianan 8 58=1246 IAC-435
6, 7h 5195 3,67 3,17 (5% e 1%)

250 ovos por parcela

Repetigdes L 0,4990 0,1247 0,65(n.s.)
Variedades 3 38,5833 12,8611 66,81 **
Brro 12 2,3108 0,1925 -
Total 19 5T,3951 -

m = 5,02 s = 0,439 sy = 0,196 CoeVe = 8,7%

DMS - 0,82 (5%) e 1,08 (1%)

6425 Chianan 8 58-1246 TAC-435
61 95 5057 - L!', 36 3:1 21 (5% e 1%)




QUADRO 15 - Nimero total de adultos de S.cerealella (0l,) emergidos

de 4 parcelas de 25 variedades, divididas em 2 grupos A

e B, infestadas com adultos, com igual chance de ovipo-

sigéo .

ADULTOS EMERGIDOS

Ensaio A , Ensaio B
Variedade : média (1)
rl 2 | rl $2
Batatais 31 35 29 30 5,59
Chianan 8 38 21 3k 38 5193
Iguape Agulha 5 9 11 7 2480
Prat3o Precoce 30 45 4o 39 6,18
Taishung Native 1 3 ? 7 7 2,41
EEA ~ 201 38 S 39 Lo 6445
EEA - 301 L7 39 28 48 6433
EEA ~ 304 17 14 22 25 Ly39
EEA ~ bol 48 36 52 6l 6,99
EEA - 405 33 36 38 35 5496
EEA ~ 406 20 14 18 11 3,92
IAC -~ 120 9 8 20 7 3422
IAC - 435 10 11 13 19 3,61
IAC ~ 1246 30 39 45 41 6,21
Sel ~ 388 20 24 22 19 4,60
58 - 1246 18 12 21 20 4,19
59 - 224 33 32 35 55 6,18
59 - 547 14 9 13 v 3,2k
61 = 554k 39 36 47 L3 6,L2
61 - 7030 17 6 18 13 3,60
63=BNT=32 28 25 30 28 5426
63-BNT =343 L 4s Ll Ly, 6459
64 - 3 8 7 8 10 2,86
64 - 25 66 50 62 52 7457
6k - 68 12 9 9 12 3,23

(L

—

média dos dados transformados em V x



QUADRO 16 =~ Grdos infestados por S.,cerealella (0l,) em 4 parcelas de
25 variedades, com chance de escolha para oviposicgao dos
adultos, em dois grupos de 50 parcelas,

% de Graos infcstados
Variedade A B media
Ab (1)
rl r2 rl r2

Batatais 15,84 16,99 | 13,94 14,85 23,11
Chianan 8 16,23 12,44 | 14,71 16,23 22,66
Iguape Agulha 3,14 5,08 6,32 4,16 12,39
Pratio Precoce 16,04 24,59 | 21,97 20,85 27,12
Taichung Native 1 1,23 2,81 2,78 2,80 8,80
EEA - 201 19,89 20,91 | 21,42 26,70 28,09
EEA - 301 20,43 17,33 | 13,46 22,64 25,34
EEA - 30k 8,50 6,93 | 10,67 12,25 17,95
EEA - L4O4 23,07 17,87 | 26,66 30,50 29,60
EEA - 405 19,41 21,68 | 23,17 20,83 27,47
EEA -~ 406 10,58 7,33 9,37 5,72 16,58
IAC -~ 120 5,23 L,sh | 11,42 3,86 14,14
IAC - L35 4,95 5,28 6,37 9,35 14,68
IAC -~ 1246 16,04 21,50 | 24,19 22,16 27,20
Sel - 388 10,00 11,70 | 12,37 9,84 19,32
58 ~ 1246 9,42 6,48 | 10,71 9,90 17,51
59 - 224 15,63 14,67 | 17,41 25,46 25,02
59 ~ 547 6,79 4,20 | 6,10 3427 12,93
61 -~ 554k 204,63 | 18,65 | 24,86 22,51 27,72
61 ~ 7030 10,11 | 3,61 | 10,46 | 7,26 16,02
63-BNT~32 11,42 10,20 | 12,09 11,33 19,59
63~BNT-343 17,46 18,00 | 18,56 16,80 24,90
64 - 3 4,90 4,29 4,96 6,13 13,00
64 - 25 31,15 26,31 | 32,12 27,08 32,67
64 - 68 6,85 5,02 5,20 6,497 14,17

média dos dados transformados em areo seno V %

(1)

i



QUADRO 17 ~ Perda de péso causada por S.cerealella (0l,), nas 4 par-
celas das 25 variedades nos dois grupos de 50 parcelas
com igual chance de escolha dos adultos para oviposigao.

Perda de Péso

Variedade } A média

rl r2 rl r2 AB(1)

% %% % %
Batatals 11,81 | 12,06 9,26 10,20 19,21
Chianan 8 12,50 9,63 10,15 12,40 19,50
Iguape Agulha 2,29 2,82 3,83 2,13 9,48
Pratdo Precoce 10,00 | 16,22 13,19 13,32 21,22
Taichung Native 1 1,66 3,12 0,98 1,80 7,77
EEA = 201 14,48 | 13,60 13,94 18,00 22,75
EEA - 301 11,98 | 12,58 9,50 16,45 20,72
EEA - 304 6,37 L,78 7,03 8,05 14,77
EBA ~ LOk 17,51 | 12,93 20,89 23,00 25,41
EEA -~ 405 12,52 | 15,08 12,87 12,75 21,40
EEA - 406 6,42 5,31 6,44 4429 13,64
IAC -~ 120 4,49 3,67 7,48 2,71 12,17
IAC « 435 3,41 3,85 4,40 6,29 12,13
IAC - 1246 12,09 | 15,03 16,80 14,29 22,39
Sel 388 6,34 5,70 6,31 6,87 14,52
58 = 1246 5,75 6,36 6414 6,27 14,36
59 - 224 10,45 | 10,10 14,69 16,40 20,94
59 = 547 4,22 3,46 4,01 L, 96 12,08
61 ~ 55454 15,64 | 14,55 16,28 15,30 23,14
61 ~ 7030 6,77 3,44 7,47 7,05 14,24
63-BNT=-32 7436 7,69 6,52 6457 15,39
63-BNT =343 11,94 | 11,19 12,71 10,00 19,76
6L - 3 3,63 3,39 5,66 4,80 12,01
64’- 25 24,28 | 17,02 25,52 18,20 27,36
64 -~ 68 4,36 3,02 3,44 3,92 11,03

£ - =
(1) = média dos dados transformados em arco seno V %



QUADRO 18 = Anilise de variancia da populagio de S.gcerealella (O1.)
emergida de 4 parcelas de 6g, de 25 variedades dividi-
das em dois grupos de 50 parcelas, infestadas com adul-
tos, com chance de escolha para oviposigao.

Ensaio A
Causas da Variagao G.L. SeQe Qella F
Repetigodes 1 0,2813 0,2813 1,21 (n.s.)
Variedades 2L 117,5347 4,8972 21,14 *=
Erro 2L 5,5601 0,2316 -
Total Lo 123,3761 - -

m = 4,84 c.v, = 10,0% s = 0,481 s = 04340

Ensaio B
Repetigdes 1 0,0079 0,0079 0403 (nese)
Variedades 2k 115,0623 L,7942 164,82 **
Erro 24 6,8427 0,2851 -
Total 49 121,9129 - -

Ensaio A + B

Grupos 1 2,1433 2,1433 14,82 (nese).
Repetigdes dentro
do Grupo 2 0,2892 0,1446 -
Variedades 24 228,0838 9, 5035 36,79 **
Variedades x Grupo 2L 4,5132 0,1880 0,72 (nese)
Brro 48 12,4028 - -
m = 4,95 CoeVe = 10,3% s = 0,508 8, = 04254

‘DMS - 1,51 (5%)
Tukey
DMS - 1,60 (1%)



QUADRO 19 - Andlise de variancia da % de grios infestados pela traga
em 4 parcelas de 6 gramas, de 25 variedades, divididas

em 2 grupos de 50 parcelas infestadas com adultos,

com

igual chance de oviposigao em cada parcela.

Ensaio A

Causas da Variagao G.L. S.Q. QeMa F
Repetigdes 1 5,4253 5,4253 1,01 (n.s.)
Variedades 24 2027,9048  8l,4969 19,30 **
Brro 24 105,0776 4, 3782 -
Total Lo 2138,4077 - -
m = 19,98 CeVe = 10,5% s = 2,092 s= = 1,479
Ensaio B
Repetigdes 1 1,0311 1,0311 0,19 (nes.)
Variedades 2L 2199,9162 91,6631 16,89 **
Erro 2k 130,1924 5,4246 -
Total L9 23%%1,1397 - -
m o= 21,47 Cove = 10,8% s = 2,329 g; = 1,647
Ensaio A + B
Grupos 1 55,8158 55,8158 17,29 (nes.)
Repetigdes dentro
do Grupo 2 6,4564 3,2282 -
Variedades 24 biyp,2493  172,8021 35,26 **
Variedades x Grupo 24 80,5717 343571 0,69 (n.s.)
Brro 43 235,2700 4,9014 -
m = 20,73 | CeVe = 10,7% s = 2,21 8% = 1,11

DMS - 6,10 (5%)

Tukey
DMS - 7,00 (1%)



QUADRO 20 - An3lise de variancia para porcentagem de perda de péso,
causada pela infestagao de larvas da traca, em 4 parce=
las de 6 gramas de 25 variedades, com chance de escolha,
em dois grupos A e B,

Engaio A
Causas da Variagao L, S.Q. Q.M, F
Repeticles 1 2,5448 2,5448 0,97(nss.)
Variedades 24 1287,4056 53,6419 20,55 *#*
Brro 2k 62,6354 2,6098 -
Total L9 1352,5858 - -
m = 16,66 CoeVe = 9,7% s = 1,615 57 = 141k2
Ensaio B
Repetigdes 1 0,0620 0,0620 0,02(n.s.)
Variedades 2k 1489,5358 62,0639 18,49 **
Brro 2L 80,5749 34,3572 -
Total L9 1570,1727 - -
m = 17,53 Cav. = 10,4% s = 1,832 B = 1,296
Ensaio A + B
Grupos 1 19,184k 19,1844 14,71 (nese)
Repetigdes dentro
do Grupo 2 2,6068 1,3034 -
Variedades 24 2704, 4814 112,6867 37477 **
Grupo x Variedades 24 72,4600 3,0192 1,01(n.s.)
Brro L8 143,2103 2,9835 -
m = 17,09 c.ve = 10,1% s = 1,727 s = 0,863

‘ DMS ~ 4,75 (5%)
Tukey
DMS - 5,45 (1%)



QUADRO 21 ~ Resultado do teste de Tukey aplicado as médias de adul-
tos emergidos; de S.cerealella (Ol,), nas 25 variedades
infestadas com adultos da trag¢a cbm livre escollla para

oviposicad
média(l) Tukey(2)
Variedade dos adultos

~mergidos 5% 1%
64 - 25 7457 a a
EEA - 4Ok 6,99 ab ab
63 = BNT - 343 6,59 abc abc
EEA -~ 201 6,45 abc abg
61 - 5544 6,42 abc abe
EEA - 301 6,33 abe abc
IAC - 1246 6,21 abc abe
Pratao Precoce 6,18 abc abod
59 = 224 6,18 abe abed
EEA -~ 405 5,96 bed becde
Chianan 8 5,93 bed bede
Batatais 5,59 bede bedef
6% -~ BNT « 32 5,26 cdef cdefg
Sel 388 4,60 defg defgh
EEA - 304 4,39 efg efghi
58 ~ 1246 4,19 efgh fghi
EEA - 406 3,92 fghi. ghi j
IAC - 435 3,61 ghi hij
61 ~ 7030 3,60 ghi hi j
59 = 547 3,2k ghi hij
64 ~ 68 3,23 ghi hi. j
IAC ~ 120 3,22 ghi ni j
64 =~ 3 2,86 hi ij
Iguape Agulha 2,80 hi ij
Taichung Native 1 2,41 i 3

(1) Dados transformados em V x

(2) As médias n3o seguidas pela mesma letra diferem

DMS - 1,51 (5%)
1,60 (1%)

estatisticamente.



Resultado do teste de Tukey aplicado as médias de perda

QUADRO 22 -

de péso e de grios infestados nas 25 variedades causada

por S.cerealella (Ol.), em ensaio de livre escolha.

média Tukey(2) média Tukey(2)
Variedade | (1) - Variedade| (1)

perda 5% 1% graos 5% 1%

peso infest|
64 ~ 25 27436 |a a 64 - 25 |32,67 |a a
EEA - Lok | 25,41 |ab ab EEA-4OL |29,60 | ab ab
615544 23,1k |abe abe EEA-201 |28,09 | abe ab
EEA-201 22,75 abe abe 61-554L |27,72 | abe ab
IAC-1246 22,39| be abe EBA-4O5 |27,47 | abe lab
EEA-LO5 21,40| be be IAC-1246 27,20 | abe lab
Pr,Pregoce {21,22| be bec Pr.Prec, | 27,12 | abc ab
59m22L 20,94| be be EEA-301 |[25,34 | bcd be
EEA-301 20,72/ be bed 59«224 25,02 [ becd be
63=BNT=343 | 19,76 cd cde 63~-BNI%:3! 24490 | bed bed
Chianan 8 |} 19,50 cde cdef [|Batatais [23,11 cde bcde
Batatais | 19,21 cdef cdef [Chianan 8|22,66 cdef bedef
63-BNT=32 | 15,39 defg defg [63-BNT-32|19,59 defg cdefg
EEA=304 14,77 efg efg |Sel 388 (19,32 defg cdefg
Sel %88 14,52 fg efgh |EEA-304 [17,95 cfgh de fgh
581246 14,36 - gh efgh|58-1246 |17,5L efgh efgh
61-7030 14,24 gh fgh|EBA-4O6 | 16,58 fgh efgh
EEA-4O6 13,64 gh gh|61-7030 |[16,02 gh fgh
IAC=120 12,17 ghil ghiIAC-435 |14,68 ghi ghi
IAC-435 12,13 ghil ghil 64«68 14,17 ghi ghi
59=547 12,08 ghil ghi{IAC-120 |1l4,1k ghi ghi
6lte3 12,01 ghi ghil 64-3 13,00 hi ghi
6468 11,03 ghi ghi} 59547 12,93 hj ghi
Ig.Agulha 9,48 hil hijIg.Agulha}l2, 39 ha hi
Taichung Taichung

N, 1 7477 i i) Ne 1 8,80 % i
i

(1) Dados transformados em arco seno V %

(2) As médias nfo seguidas pela mesma letra diferem

DMS - 6,10 (5%)

DMS - 4,75 (5%)
545 (1%)

7,00 (1%)

estatisticamente.



QUADRO 23 - Numero total de adultos emergidos, em 10 variedades de

arroz em casca, infestadas com adultos de S.cerealella
(01,), com chance de escolha para oviposigao, com a
respectiva andlise de variancia ¢ teste de Tukey.

Total de adultos emergidos Tukey(2)

Variedades T -

rl r2 r3 rh r5 m?i%a 5% 1%
64 ~ 25 62 56 41 L8 75 7,46 a a
58 - 1246 31 23 27 36 28 5,38 b b
61 - 7029 29 12 16 25 21 L, 48 be be
64 - 59 14 138 13 15 23 4,05 cd bed
6k - 3 17 12 17 9 10 3457 cde cd
TAC-L435 15 11 8 14 10 3438 cde cd
61-7030 13 8 12 5 15 3,20 de cd
61=7062 10 8 8 11 8 2499 de a
649 11 13 3 8 10 2493 de a
64 - 68 11 5 9 5 8 2,73 e a

(1) dados transformados e V x

(2) as médias nio seguidas pela mesma letra diferem estatisticamente.

Andlise da varianc_u

Causas da variagdo GoLa S.Qe QaM, F
Repeticdes 3,2779 048194 2477 (nes.)
Variedades 9 95,2514 10,5834 35,86 **
Erro 36 10,6243 0,295 -
Total L9 109,153%6 - -

m = 4,02 s = 0,543 CoVe = 1345% g8, = 0,2h2

1,14 (5%)
DMS -

1,36 (1%)



QUADRO 24 ~ Porcentagem de graos infestados por S.cerealella (0l.),
em 1O variedades de arroz em casca, infestadas com adul
tos da traga com livre escqlha pafa oviposigdo, com a
respectiva andlise de variancia e teste de Tukey.

Variee | Porcentagem de graos infestados Tukey(2)
dades | ;1 | r2 r3 | xh | r5 |méaia(l)| 5% | 1%
64 - 25 32,98 | 28457 120,60 |25,80 | 37,31} 32,51 |a a
58 - 1246 15,50 | 11,79 113,17 |17,7% | 13,72} 22,24 b b
61 -~ 7029| 15,76 6,02 | 8,93 | 13,89 | 11,41| 19,43 be be
64 - 59 7421 9418 | 6,63 | 7493 | 11,98 16,9k cd bed
6L - 3 9,94 6,97 | 9,88 | 5,42 5,781 15,88 cd cd
61 - 7030 7,51 k,73 1 6,93 | 2,93 8,771 14,18 d cd
IAC - 435] 7,31 | 5,311 3,84 | 6,54 | 4,88] 13,56 a | ca
61 - 7062 5,32 h,28 | L,37 | 5,67 hyz21 12,63 d d
64 - 68 6436 2,87 | 5,17 | 2,96 Lk,591 12,00 a d
64 - 9 5,36 6,60 | 1,46 | 4,00 | 4,95 11,97 d

(1) dados transformados em arco seng V %

(2) as médias nfo seguidas pela mesma letra diferem estatisticamente.

~
Andlise de variancia

Causas da variagdo L, S.Q. QeM, F
Repetigdes L 66,1202 16,5300 2,90 *
Variedades 9 1820,9256 202,3250 35,4l #x
Brro 36 205,4678 5,707k v
Total Lo 2092,5136 - -

m = 17,13 5 = 2,389 CoVae = 13,9% s = 1,068

5,12 (5%)
DMS -

6,05 (1%)



QUADRO 25 - Porcentagem de perda de peso causada pela infestagao de
S.cerealella (01,) em 10 variedades de arroz em tasca,
com chance de escolha para oyiposigdo pelos adultos,com
a respectiva analise de variancia e teste de Tukey.

. ” Porcentagem de perda de peso Tukey(2)
Variedades . o 3 L 5 'm%iia % 56 1%
64 w 25 22,70 | 22411 | 14,17 17,31 25,62 | 26,72 | a a
58 = 1246 8,02 8,22 | 9,84 11,12 10,00] 17,84 | b b
61 ~ Y029 8,55 4451 | 6465| 9;03| 5422| 14,99 | be be
64 - 59 k76 | 7,37 L,80} 4,92] 7,4} 13,94 bed be
64 - 3 6,44 4,82 6,45/ 3,76| L4,07| 13,00 cd c
61 ~ 7030 4,68 4,54 5,30 2,29| 5,06} 11,97 ed c
IAC - 435 3,42 4,18 L,471 4,30 3,70} 11,55 cd ¢
61 ~ 7062 4,20( L,ok 3,73 3,48} 2,61 10,90 ‘ a
64 - 68 L,25| 3,09 3,59 2,80{ 3,07/ 10,56 d
64 -~ 9 3,22| 5,071 2,43 2,76 3,07/ 10,41 a a

(1) dados transformados em arco seno V %

(2) as médias n3o seguidas pela mesma letra diferem estatisticamente.

- Andlise de variancia

4,62 (1%)

Causas da variacgao G,Le. SeQ. QeM, F
Repetigodes b 6,6560 1,6640 0,49 (nese)
Variedades 9 111%,2058 123,6895 37,09 **
Brro 36 120,0616 3,3350 -
Total 49 1239, 9234 - -
m = 14,19 s = 1,826 CeVe = 12,9% sy = 0,816
3,91 (5%)
DMS -



QUADRO 26 - Numero total de adultos emergidos e % de graos infesta-
dos por S.cerealella (0OLl.), em diferentes variedades de

arroz infestadas com 100 ovos por parcela.

Adultos emergidos % de graos infestados
Variedades : - -
rl| r2| r3| média(1) rl r2 r3  |média(2)
Batatais 27 127! 33| 5,38 13,10 | 13,10 15,86 21,98
Chianan 8 51] 4oy 37| 6,51 22,08 | 17,1% 15,81 25,32
Iguape Agulha 71 -3 9| 3,17 4,40 8,973 5,17 14,22
Pratdo Precoce 2Lk | 321 39| 5,60 13,11 | 17,58 20,85 2k, 38
Taichung Native 1| 8| 5/ 9| 2,69 3,20 | 2,07 3,64 9,86
EEA - 201 251 22| 18| 4,64 13,09 | 11,40 9,52 19,63
EEA - 301 13118} 19| 4,07 5,65 8,49 8,48 15,86
EEA - 304 16 | 24} 20| 4,46 7,92 | 11,76| 10,00 18,58
EEA - Lok 34 31 34| 5,74 |16,58 | 14,90|16,42 | 23,55
EEA -~ 405 26 | 23| 28 | 5,06 15,47 | 13,53|16,97 23,03
EEA ~ 406 10} 15} 15| 3,63 5,26 7,81 7,9 15,28
IAC - 120 81 61 3| 2,33 4,49 3,43| 1,76 10,20
IAC - 435 11 | 14 14 | 3,60 5,42 6,73 6,96 14,59
TIAC -~ 1246 11 {19} 17 | 3,93 5,9% | 10,16| 9,14 16,75
Sel -~ 388 22 { 27|26 | 5,00 11,11 | 13,70|13,00 20,77
58 - 1246 14113117 | 3,82 7457 6,43 8,90 16,00
59 - 224 31133|37 | 5,80 14,55 | 15479(17,20 23,46
59 - 547 91 6] 6| 2,63 Ly 30 2,80| 2,84 10,41
61 - 554k 2% | 31117 | 4,86 12,70 | 16,23| 8,95 20,69
61 - 7029 21 |21 |18 | 4,47 |11,41 |11,66| 9,89 | 19,36
61 - 7030 8| 5| 6| 2,51 by76 | 2,91 3,57 | 11,14
61 ~ 7062 6112 6 | 2,79 3,19 6,59| 3,19 11,84
63 - BNT - 32 29 |28 118 | 4,97 11,83 | 11,43 | 7,28 18,80
63 - BNT - 343 L2 |38 {36 | 6,21 16,80 | 15,32 14,17 23,12
64 -~ 3 19 (14 {13 | 3,90 11,65 8,59 | 8,07 17,83
64 - 9 91 9 |1k | 3,25 L, Ly 4,50 | 6,83 13,21
64 -~ 25 31 |40 |32 | 5,85 15,98 | 21,05 |16,58 2L, 97
64 - 59 15 |13 {18 | 3,90 7,65 6,88 | 9,37 16,03
64 - 68 10 |18 |10 | 3,52 5,78 110,05

5,88 15,48 -

(1) média dos dados transformados em V x

’ » . .
(2) média dos dados tran_.ormados em arco seno V'



QUADRO 27 = Anidlise de variancia do nimero total de adultos emergi-
dos de S.cerealella (0Ol.) e da % de graos infestados,em
diferentes variedades de arroz em casca, infestados com
100 ovos por parcela,

Adultos emergidos

Causas da variagao G.La SeéQe Qele F
Repetigdes 2 0,4169 0,2084 1,07 (nesa)
Variedades 28 118,6516 4,2375 21,91 * ¥
Brro 56 10,8350 0,1934 -

Total 86 129,9035 o ' u
m = 4,29 s = 0,439 C.vVe = 10,2% 5 = 0,253
1,41 (5%)
DMS
1,61 (1%)
% de gréés infestados
Repetigoes 2 - 8,6494 Ly 3247 1,17 (n.s.)
Variedades 28 1906,7822 68,0993 18,36 **
Brro 56 207,6922 3,7088 =
Total 86 2123%,1248 - -
m = 17,82 s = 1,930 CeVe = 10,48% s> = 1,112
6,16 (5%)
DMS

7,03 (1%)



QUADRO 28 - Médias de adultos emergidos e porcentagem de graos infes-

tados por S.cerealella (0l,) em 3 parcelas de 6g de

29

variedades com 100 ovos por paxrcela, em ordem decrescente

com o respectivo teste de Tukey.

Variedade Adultos_emergidos Variedade Graos infestados

média Tukey(3) nédial )Tukey (3)

(L) 5% 1% @) 5% 1%
Chianan 8 | 6,51 {a a Chianan & 25,32 |a a
63-BNT-343 | 6,21 {ab ab 6425 24,97 ja a
6425 5,85 |abc abc P.Precoce| 24,38 jab ab
59-224 5,80 jabe abc EBEA-4OL | 23,55 labe abc
P.Precoce | 5,60 |abe abcd 63-.BNT-243 23,12 ‘abe abc
Batatais 5,38 lbcd abcde EEA-405 | 23,03 jabe abcd
EEA-405 5,06 lbcde abcdef |Batatais |21,98 labed abcde
Sel1-388 5,00 lbcdef abcdef |Sel-388 |20,77|abcde abcdef
63-BNT-32 | 4,97 |bcdef abcdef |61-5544 |20,69 |abcdef abcdef
61-5541 4,86 |bcdefg |bedefg |EEA-201 |19,63 labcdefg |abcdefg
EEA-201 L,64% jcdefgh |bcdefgh |61-7029 | 19,36 labcdefgh | abcdefg
61-7029 4,47 Jcdefghi |cdefgh |63-BNT-32| 18,80 bedefgh |abcdefgh
EEA-304 L,46 lcdefghi |cdefgh |EEA-304 |18,58 bedefgh |abcdefgh
EEA-301 L,07 ldefghij |defghi |64-3 17,83 cdefghi |bedefghi
IAC-1246 3,93 lefghijl {efghij |IAC-1246 |16,75 defghij |cdefghij
6L4-59 3,90 lefghijlm|efghij |64=59 16,03 defghijl |defghij
643 3,90 lefghijlm|efghij |58-1246 |216,00 |defghijln|defghij
58-1246 3,82 |efghijlm|efghij |EEA-301 15,86§defghijlm efghij
EEA-LO6 3,63 |fghijlmn|fghij 64-68 15,48 lefghijlm [efghij
TAC-435 3,60 |fghijlmn|fghij EEA-406 | 15,28 lefghi jlm |efghij
64-68 3,52 |ghijlmn {fghij TAC-435 14,59 fghijlm . fghij
64-9 3,25 |hijlmn |ghij I.Agulha | 14,22 ighi jlm fghi j
I.Agulha 3,17 lijlmn hi j 6L4-9 13,21 hijlm ghi j
617062 2,79 |jlmn ij 61-7062 | 11,84 i jim hij
Taichung

N, 1 2,69 |jlmn ij 61-7030 |11,14 |jlm ij
59-547 2,63 |lmn ij 59«547 10,41 (1m j
61-7030 2,51 |mn ij IAC-120 |10,20 [Im 3
IAC-120 2,33 |n j Taichung | 9,86 Im 3
N, 1 i

(1) Dados transformados em

(2) Dados transformados em

(3) As médias nao seguidas

DMS -

1,41 (5%)

1,61 (1%)

V x

arco seno V %

pela mesma letra diferem estatisticamente.
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FIGURA 5 « NQ total de adultos de Sascerealella (0l,) emergidos
diariamente de 3 parecelas de 6 g cada uma, de duas
variedades de arroz em ecasoa, infestadas ecom 100

ovos por parcela.



- 71 -

FIGURAS 6, 7 e 8 = Total de graos danificados por Sgcerealella(Ol.),

de diferentes variedades de arroz em casca gue

tiveram a mesma chance de serem ovipositados pe=
los adultose. As duas colunas da esquerda corres
pondem ao ensaio A e, as duas da direita ao en=-

saio B,

FIGURA 6 - Variedades paulistas
FIGURA 7 - Variedades gauchas

FIGURA 8 ~ Trés variedades suscetfveis e tres resistentes,

FIGURA 9 ~ Caixa de vidro contendo caixinhas plisticas

com amostras de arroz em casca,
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Se DISCUSSRO DOS RESULTADOS

Somente graos com defeitos naturais (fenda lateral e pon
ta aberta) e induzidos (fenda mecanica) foram atacados pelos gorgu
lhos para se alimentarem, o que concorda com os resultados obtidog
por Breese (1960, 1965). Rossetto (1966a) e Russell (1968) de que
s6 graos com éstes defeitos podem permitir a sobrevivencia e o de-
senvolvimento dos gorgulhos.

Bstes defeitos naturais (lema e palea separados) ou indg
zidos (casca quebrada) que condicionam a suscetibilidade das varig
dades ao ataque dos gorgulhos sio citados como carateres genéticos
recessivos simples (EUA, 1963, pg. 9) e, provavelmente, poderiam
ser eliminados por meio de melhoramento., £stes caracteres s8o in~
dese javeis nas variedades, devido ao longo periodo que o arroz fi-
ca armazenado a espera de beneficiamento.

A maioria das variedades foi poumco favoravel a alimenta=
g8o e sobrevivencia das duas espécies de gorgulhos, 0 que concorda
com os resultados de Prevett (1959), Floyd ¢ Newson (1959) e Ros-
setto (1966a),

S.oryzae (L.), sem alimento, sobreviven menor periodo mé
dio do que S.zeamais Mots., 0 que concorda com Singh e Wilbur
(1966), de que a populagio de S.zeamais Mots., ¢ mais longeva  do
que a de S.oryzae (L.), em condigdes idénticas, sem substrato ali=-
mentar. Como as duas espécies foram criadas sobre alimentos dife-
rentes, este fator provévelmente pode ter influido na diferenga da

sobrevivencia,
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. . ¢
Obteve-se um periodo minimo de 22 dias para o periodo ovo

adulto de S.cerealella (0l,), a temperatura de 29,5 5 0;59C e 82 z

2% de UsR.,0 que se aproxima dos resultados de Carvalho (1963),que
obteve para éste periodo de ovo-adulto, 23 e 20 dias, as temperatu
ras de 27 e 359C respectivamente,com uma umidade relativa de 70%.,

Para a infestagdo das variedades com S,cerealella (01.),

a escolha da densidade de 100 ovos por parcela foi feita, levando~
se em conta que ndo houve diferencas significativas entre as densi
dades de 50 a 250 ovos, dentro das variedades testadas, optando~se
portanto por uma quantidade intermediaria que ainda oferece a van~
tagem de dar os resultados diretamente em porcentagema

Observou~se que a larva de S.cerealella (01.) pareee ine

capaz de penetrar em graos sadios de arroz em casca e que quanto
maior a porcentagem de graos sadios, maior a porcentagem de morta-
lidade larval, Esta observagdo foi comprovada na variedade Chia~
nan ¢ e, prov;velmente, ¢ verdadeira para todas as variedades estu
dadas, pois houve uma correlagao (r = 0,8402%*) entre a porcenta =
gem de graos com aberturas na casca e o nimero de adultos emergi-
dose Embora esta correlagao ndo constitua prova suficiente de que
a fissura ¢ o fator que torna possivel a infestaclo dos graos de
arroz em casca pela traga, ¢ entretanto uma forte evidéncia a fa -
vor disso,

Isto contraria a maioria das informagdes existentes na

literatura de que a larva de primeiro instar de S,cerealella (0l.)

pode penetrar através da casca sadia de graos de "arroz (Breese ’
196435 EUA, 196L; Rossetto, 1966a). Apenas Candura (citado por Car
valho, 1963) observou ser maior a mortalidade larval da traga, ao

infestar trigo com grados inteiros do que grdos com casca quebrada,
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As varicdades EE~201 ¢ Chianan 8, ambas de gréos curtos,

foram suscctiveis a S.cerecalella (0l.), o que concorda com Sikder

(1965) e Abraham e Nair (1966), que as variedades dc grios curtos
séo mais suscetiveis a praga.

A variedade Taichung Native 1, cmbora eom grao curto ,
ndo pertenge ao grupo japonica (grao curto) e foi pouco infestada
pela praga. Esta variedade apresentou um minimo de graos ¢om fis-
suras, enquanto que as outras de grios curtos apresentaram valores
elevados.

Abraham e Nair (1966) formularam a hipdtese de que as va
riedades de graos curtos eram mais infestadas por tcrem cndosperma
glutinoso, entretanto, essa maior suscetibilidade parece cstar mais
relacionada com defeitos de casca que com a qualidade do endosper-
ma. Rossetto (1966a) observou quc as variedades do Japdo e Coréia,
gue sao de graos curtos, apresentavam porcentagens elevadas de
grgos com aberturas laterais entre lema e pélea, o que reforga a
hipdtese de que a suscetibilidade maior das variedades de graos
curtosy verificada por Abraham e Nair (1966), estd mais relaciona-
da com defeitos da casca.

A correlagdo positiva altamente significativa obtida en~
tre as médias de adultos emergidos, nos ensaios de livre escolha e

confinado, de S.cerecalella (0l.), indica que ¢sses dois métodos s&o

equivalentes para tcestar resistencia de arroz cm casca.
Nenhuma das variedades testadas ficou imune ao ataque de

S.cerealella (0l.,) o que concorda com os resultados de Douglas

(1941), Fernando (1959), Cleare (1962) e Sikder (1965). Apenas
Abraham e¢ Nair (1966) referiram uma variedade de¢ arroz, PTB.2, a

qual n2o sofreu nenhum dano causado pela traga.
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A maior porcentagem média de perda de péso, causada por

uma geragao de Sscerealella (0l,), foi obtida na variedade 6L4=25,

com 21,25% em amostras de 6 gramas, enquanto que Abraham e Nair
(1966), conseguiram um maximo de 6,83%, na variedade Japonica, tra
balhando com amostras de 100 gramas. Lsto parece indicar que algu
mas variedades do Brasil podem sofrer maior perda de peso do que
as variedades da India.

Em média, 10U kg de arroz em casca dao 70 kg de arroz bg
neficiado, ou seja, um rendimento de 70%, A variedade 6425, teve

para uma geragdo de S.cerealella (0l.), em condigées de laboratd -

rio, uma média de perda de peso de 21,25% (quadro 17), Bsta por =
centagem de perda de péso foi calculada em funcao do péso inicial
e do péso final da amostra. Essa perda foi calculada sobre o peso
total, mas como a casca nfo é aproveitada e forma 30% do péso to .=
tal, a porcentagem de prejuizo real é maior do que os 21,25% obti=
dos« A perda sofrida pela variedade 64-25, daria uma quebra de
30, 3% no péso final do arroz beneficiado o que é bastante signifi-
cativoe.

As variedades IAC-120, 61-7030, 59=547, Taichung Native
1, Iguape Agulha e IAC~L35, foram pouco infestadas por S.,cerealel-
la (O1,), tanto nos ensaios de livre escolha, como no confinado e,
também, apresentaram baixas porcentagens de graos som fissuras, e
que, prOVAVelmente, as tornou resistentes a infestacdo das larvas.

As variedades 64-25, EEA-LOL, 63-BNT.343, 59-224 e Pra -
tao Precoce, apresentaram-se bastante infestadas nos ensaios de 1i

vre escolha e sonfinado para S.cerealella (0Ol,), apresentando tam-

'd ~ ~
bem valores elevados de graos com fendas. Isto concorda com os re

sultados do ensaio para verificar a influéncia de fissuras da va=
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ricdade Chianan 8, onde a suscetibilidade conferida pelos defeitos
ficou comprovada.

% interessante notar que os grupos de variedades, 59547
e IAC-L435; IAC-120 e 61-7030; e, 58-1246, IAC-1246 e 61-554k, tive
ram os mesmos progenitores para cada grupo e¢ comportaram-se de mo-

do semelhante dentro do grupo, nos ensaios de livre escolha e con-

finado, de S.cerealella (01.), sendo os dois primeiros grupos re-
sistentes a traga e o outro, moderadamente suscetfivel, parecendo
indicar terem herdado caratcres genéticos scmelhantes em cada gru-
PO

As variedades Sel 388 e 61-7029, apresentaram um progeni
tor comum e ambas comportaram-sc como suscetiveis a  S.gercalella
(01.) e talvez éste cardter tenha vindo déste progenitos,

As variedades 59-224 e 61-7029 apresentaram um progeni -
tor comum, Iguape Agulha e ambas comportaram-sc como suscetiveis
ao ataque da traca, indicando que ndo herdaram esta caracteristica.

A variedade 61-7062 ¢ uma selegio dec Iguape Agulha e con
servou este cariter altamente desejével.

£ interessante notar que tanto nos ensaios de livre esco

lha eomo no eonfinado, para S.cercalella (0l,), as variedades IAC-

120, Iguape Agulha, IAC-435, 61-7030, 59=547, 64~68 e Taichung Na-
tive 1 foram pouco infestadas. #s trées primeiras sfo variedades

comerciais de grande adrea de cultivo no Estado de Sdo Paulo, sendo
provivelmentg, um dos fatores do pequeno dano causado em arroz ar-
mazenado neste Estado. Por outro lado, as varicdades EEA~4OL,EEA-
201, EEA-301 ¢ Scl 388 sio grandemente cultivadas no Rio Grande do
Sul e sZo também suscctiveis a esta praga e, provévelmente, devera
ser um dos fatores do prejuizo mais elevado, causado naquele Esta-

do conforme Fonscca (1967).



- 79 -

Isto sugere que seria viavel e de grande interésse efe-
tuar o melhoramento dessas variedades como meio Qe solucionar oS
problemas de pragas no arroz em casca armazenados.

A alta correlagao obtida entre o ntmero de adultos emer=-
gidos, porcentagem de graos infestados e porcentagem de perda de

peso, nos ensaios de livre escolha e confinado, de S.cerealella

(01,), parece indicar que para testar a suscetibilidade de varieda
des a traga, pelo menos para amostras pequenas, qualquer um dos pa
rametros poderé ser usado para testar a resisténcia,

O uso da traga, no melhoramento do arroz em casca, deve=
rd ser de grande valor, pois comprovando-se que infesta somente
graos com defeitos naturais ou induzidos, uma selegdo do arroz,

feita para resisténcia a traga S.cerealella (0l.) proporcionaria

uma quase completa eliminagdo da perda causada na grmazenagem,tan-
to pela traga como pclos gorgulhos, ao mesmo tempoe

Para esta selegao podgr-se—ia usar a técnica preconizada
por Eickmeier (1965) para selecionar milho com alta amilosc, infes
tando~se o material com a traga e¢ plantando-se os graos nao infes=-
tadoss. No caso do arroz, a separagao dos graos infestados ¢ bas-
tante fécil, visto que os gridos atacados ficam geralmente vazios,
Em trabalhos desta natureza, devera ser tomado o mAximo cuidado
com infestagdo de acaros que podem eliminar a traga em pequeno es=

pago de tempo,
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6. CONCLUSOES

6.1 Entre as vinte e nove variedades de arroz em casca, tes-
tadas para resistencia aos gorgulhos, S.oryzae (L.,) e S.zeamais
Mots., a 29,5 L o0,50¢ e 82 L2% ae u,r., apenas as variedades EEA-
Lok, EEA-405, Sel 388 e 59-224, mostraram-se bastante suscetiveis
a estas duas pragas., Estas variedades foram também suscetiveis a
Se.serealella (01,). A maioria das variedades de arroz em casca fo

. * , .
ram resistentes as duas especies de gorgulhos,

6.2« Graos com casca boa ndo foram atacados por nenhuma das
duas espécies de Sitophilug, o que concorda com Breese (1960) ,Ros

setto (1966a) e Russell (1968),

6.3+ O teste de sobrevivencia das duas espécies de gorgulhos,
~ I . ~ .
sobre arroz em casca, provou ser valido para detetar a resistencia

das variedades a estas pragas.

6elts Adultos de S.zeamais Mots,, sem alimento, foram mais lon

gevos do que os adultos de S.oryzae (L.), nas mesmas condigGese.

6e5, Os defeitos na casca dos gréos de arroz foram os fatores

que condicionaram suscetibilidade a Sitophilus oryzae (L.), Ssgea~-

mais Mots. e Sitotroga cerealella (0l.).

6.6. As variedades comerciais paulistas, IAC-120, IAC-435 e

Iguape Agulha, foram resistentes ao ataque das trés pragas.,
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6.7. Nenhuma veriedade de arroz em casca foi imune ao ataque

~

das tres pragas, em condigoes de laboratorio.

6.8. Somente um adulto de S.cerealella (01,) emergiu de cada

grao de arroz infestado.

6.9. A larva da traga nao infestou graos de arroz de casca
perfeita da variedade .iphianan 8 e, provavelmente, isto é valido pa

ra as demais variedades.

6,10, A diferenca em teor de umidade dos graos usados no ensaio
provavelmente, nfo influiu no nimero de adultos emergidos de S.ce-

realella (Ol.), nas diferentes variedades.

6.11l. Qualquer um dos trés parametros, numero de adultos emer=
gidos, porcentagem de graos infestados ou porcentagem de perda de
péso, pode ser usado para medir suscetibilidade a S.cerealella(0l,)

pois estf@o altamente correlacionados entre sie.

6,12, O pico de emergéncia de S.cerealella (0l,), em varieda =

des resistentes e suscetiveis foi atingido no %09 dia, quande in-

festadas com ovos de um dia de idade, a 29,5 : 0,59C de temperatu-
+ . -

ra e 82 - 2% de u.r. Nestas condigles, a emergencia do 12 adulto,

ocorreu no 212 dia apos a infestacado.

~ . . . -
6.1%, A emergencia de adultos da traga, se inieiou antes nas
variedades suscetiveis, atingiu o pico na mesma época e terminou

antes que nas variedades resistentes.

6ellt. As variecdades cultivadas em sequeiro apresentaram uma
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tendéncia de serem mais suscetiveis a S.cerealella (01i) que as

cultivadas com irrigacao.

6.15. A possibilidade de diminuigdo dos prejuizos causados pe-
las pragas de arroz em casca, com o uso de variedades resistentes,
& viadvel, pela grande variabilidade do germoplasma do arroz tanto

em relagao aos gorgulhos como a traga.

6.16, Ao selecionar variedades de arroz resistentes a S,cerea-
lella (01,) estar-se-a fazendo. selegfo para todas as outras pragas

de arroz em casca,.

6,17. Para testar resistencia de arroz em casca a traga pode=
se usar um teste em que os adultos tenham possibilidade de oviposi
tar em qualquer das variedades ou infestar cada variedade comigual

numero de ovos de mesma idade.

6,18, O prejuizo, causado por S.cerealella (0l,), em algumas

variedades de arroz em casea, pode ser bem elevadoy pois na varie-
dade 6425 ocorreu uma quebra de 21,25% de perda de péso, para uma
geracdo da praga, o que corresponde a 30,3% da perda em produto be

ne ficiado,

619, Infestando-se as amostras das diferentes variedades com

- adultos de S,eerealella (0l,), com chance de escolha para oviposi-

~ ’ . .

gao, ou com numero fixo de ovos por variedade, obteve~se resulta -
. . . -~ . N .

dos semelhantes, indicando resistencia a fase larvaria ¢ mostrando

que a preferencia de oviposigZo dos adultos ndo teve importancia.

. ~ 3 .
6.20, A resistencia das variedades de arroz em casca esta cor-



~ 8% -

relacionada a ndo prefercnecia para alimentacdo e oviposigéo dos
adultos, no caso de Sitophilus spp. e a penetracio da larva no

gréo, no caso de S.cerealella (01,).
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7+ RESUMO

Procurou~se encontrar variedades de arroz em casca, re-

sistentes a Sitophilus oryzae (L.), S.zecamais Mots. e Sitotroga

cerecalella (Ol.),

Vinte ¢ nove variedades de arroz, sendo 22 variedades pro
venicntes da Segfo de Genética do Instituto Agronamico de Campinas
(SP) e 7 variecdades provenientes da Estagdo Bxperimental do Arroz,
do Instituto Rio Grandense do Arroz, foram testadas,

Seis gramas de cada variedade foram infestadas com S.ory-
zag (L,), sem ehance de escolha. O mesmo foi feito com S.zaemais
Mots,

0 perfodo médio de sobrevivéncia de adultos de Sitophi-
lus spp. fol usado para verificar a resisténcia, entre as varieda-
des. O nimero dec graos danificados para alimentag2o fol positiva-
mente correlacionado com a sobrevivencia, A maioria das varieda -
des foi muilto pouco danificada pelos adultos. A variedade 59-224
foi a que apresentou a maior porcentagem de graos danificados para
alimentagio pelas duas espécics.

As variedades mais atacadas por Sitoghilus SPPey foram
aquelas com malor porcentagem de graos com casca quebrada e conm
fenda lateral,

Seis gramas de cada variedade foram infcstadas com S.ce-
realella (0l,), em dois tipos de teste: um, com igual chance de
oviposigdo peclos adultos, em qualquer variedade e outro, infestan=-

do-se es parcelas com igual numero de ovos da traga,
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O nlmero de adultos emergidos, de S.cerealella (Ol.),pog

centagem de graos infestados e porcentagens de perda de péso foram
usados para detetar diferengas entre as variedades e demonstrou=se
que esses parémetros foram altamente correlaecionados entre si, nos
diversos testes realizados,

Os resultados dos ensaios de livre escolha e confinado
também foram altamente correlacionados entre si,

Nenhuma variedade foi imune e, cérca de 30% foram resis-
tentes, nestes testes. A maioria das variedades foi moderadamen-
te suscetivel ou suscetivel ao ataque da traga,

As variedades mais infestadas por S.cerealella (0l.) fo-
ram aquelas com porcentagem elevadas de graos com aberturas late-
TalSe

Na variedade Chianan 8, S5 gramas de sadios e 5 gramas de
graos oom lema e palea separados foram infestadas eom adultos e

com ovos de S,cerealella (01,). Os resultados indicaram que aberw

turas na casca facilitaram a penetrag2o da larva de primeiro ins-
tar, no grdo de arroz em casca, pois dos graos com fissura emergi-
ram 3301l adultos enquanto que de graos sadios, emergiram apenas 4
insetos,

Esta observagao, provévelmente, é extensiva as demais va
riedades, pois o dano causado pela traga deu uma correlagdo positi
va altamente signifjcativa com defeitos na casca nas 29 variedades,

Houve um atraso no ciclo de S.cercalella (0l,) quando

. [l * .
emergiu de variedades resistentes, em relagao as variedades susce=-
tiveis,
Em quatro variedades selecionadas testoumse o efeito de

infestagfo com diferentes numeros de ovos, para verifiear qual se~
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ria o melhor numero para detetar resistencia de variedadesy, con -
cluindo~-se que todas as densidades deram diferengas significativas
entre as variedades.

A infestacfo com maior numero de ovos, nem sempre deu

os maiores totais de adultos emergidos.
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8+ SUMMARY

RELATIVE RESISTANCE OF VARIETIES OF ROUGH RICE TO SITOPHILUS

ZEAMAIS MOTS., S ORYZAE (L,) AND SITOTROGA CEREALELLA (OL.)

UNDER LABORATORY CONDITIONS,

A search was made for varieties of rough rice which care

ies resistance to Sitophilus oryzae (L.), S.zeamals Mots, and Sie-

totroga cerealella (01.).

A total of 29 varieties were studied, being 22 from Ins-
tituto Agronomico de Campinas, and 7 from Estagfoc Experimental do
Arroz, do Instituto Rio Grandense do Arroz,

Six grams of each variety were infested Withg,ggzgég(L.)
adults, without choice of feeding in more than one variety,and the
same was made with S.,zeamais Mots.

The medium survival period of these adults were used to
measure the relative resistance among the varieties. The number
of grains damaged by the feeding activity of the insects, was posi
tively correlated to survival. Most of the varieties were 1little
damaged by the adults. The variety 59-22L presented the largest
percentage of kernels damaged by the feeding activity of the two
species of Sitophilus,

The varieties with higher percentage of broken husk or

parted lemma and palea, were the more infested by the two species

of Sitoghilus.‘
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Sariples of six grams of each variety, were infested with

S.cerealella (0l.) in two ways: with adults which had equal chance

to oviposit in each variety and with equal number of eggs per var
ietyo

The number of moths emerged, the percentage of infested
kernels and the percentage of weight loss were used to measure dif
ferences among varieties. It was shown that these three wvariables
are highly correlated with cach other in both types of tests,

The results of the test infested with adultsywere highly
correlated with the results of the test infested with eggse This
suggested that non preference for oviposition by the adults was

not the type of resistance in this case.

No variety was imune to S.cerealella (0l.), 30% could be

considered resistant and the majority were moderately susceptible
or susceptible to the angoumois grain moth. The most suseeptible
variecties were the ones with high percentage of broken husk and
parted lemma and palea.

There was a significative positive correlation between
Sitotroga infestation and these husk defects, like for Sitophilus.

A test was made with the variety Chianan 8 in order to
evaluate the importance of husk defects upon Sitotroga infestation,
The kernels were hand picked and separated in two groups: with
sound husk and with parted lemma and palea. From the kernels with
sound husk emerged a total of 4 moths and from kernels with parted
lemma and palea emerged a total of 3,301 insects, It was concluded

that the main factor in resistance of rough rice to Seccrealella

(01,) is husk soundness, as it is for the beetles,

There was a delay in the emergence of moths from the re-
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sistant varieties compared to the susceptible,

The effect of infestation with different number of eggs
was tested in four varieties, It was shown that in all cases there
was significative differences among the varieties., From the Varig
ty 64~25 infested with 20 eggs emerged more insects than the vari-
ety IAC-435 infested with 250 eggs, what again minimizes the impor
tance of preference for oviposition of the adult moths as a factor
for resistance in rough rice.

The pogsibility for the control of stored grain pests in
rough rice through resistant varieties is clearly demonstrated. It
is very wmrobable that it should be sufficient to select for resis-

tance to Sitotroga cerealella (0Ol.) based on husk soundness and

this would confer resistance also to the other pests,
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