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1 - RESUMO

Esse trabalho fol desenvolvido na Unidade de Execugédo de
Pesquisa de Ambito Estadual de Sao Carlos, pertencente a EMBRAPA - Mi-
nistério da Agricultura. Seu objetivo fol comparar uma ragao completa
peletizada com o arragoamento tradicional na perfomance dos animais du
rante 63 dias e os coeficientes de digestibilidade das ragoes no perig
do de 7 dias. Foram utilizadas 14 fémeas em crescimento, sendo 5
pufés da raga Arabe, 7 Arabe por cruzamento e 2 mestigas (15/16),com
idade média de 888,78 dias e peso médio de 255,00 kg aproximadamente.

A comparacgao entre as médias dos dois tratamentos, foi
feita de acordo com o delineamento de dados emparelhados com sete pa-
res, selecionados atraves do peso e idade.

Sete animais receberam uma ragao completa peletizada
(RCP) constituida de 60% de feno de alfafa, 34% de milho e 6% de fa-

relo de soja. Essa ragao dividida em trés porgoes semelhantes era for



necida diariamente as 8,00 horas, 13,00 horas e 17,00 horas. Os ou-
tros séte animails no arragoamento tradicionasl (AT) , recebiam os mesmos
alimentos @ nas mesmas proporgoes, sendo o concentrado na forma farelada
e o feno de alfafa. 0 arragoamento tradicional fol assim dividido:
8,00 horas 1/2 concentrado ; 13,00 horas 1/2 concentrado @ 1/3 volumo-
so ; 17,00 horas 2/3 volumoso.

Na primeira fase (63 dias), as pesagens dos animals eram
feitas a intervalos de 14 dias. O0s ganhos médios didrios de peso por
animal foram: RCP 0,786 kg e AT 0,711 kg. Quanto ao peso final médio,
os resultados foram: RCP 273,71 kg e AT 274,42 kg. A conversao alimen
tar foi calculada com base na ingestao individual de matéria seca da ra-
¢cdo, encontrando-se os seguintes resultados: RCP 7,345 e AT 7,740 , cor
resporidentes aos consumos totals de 350,51 kg @ 332,10 kg :‘respectiva-
mente.

Na segunda fase (7 dias), os coeficientes de digestibili
dade médios para RCP @ AT foram determinados utilizando-se o método
convencional (coleta total de fezes), obtendo-se os seguintes resultados
médios para os respectivos tratamentos: materia seca (62,89% - 62,47%);
proteina bruta (67,39% - 67,75%) ; fibra bruta (33,01% - 36,16%) ; extra
to eterio (40,91% - 40,21%) e extrativo nao nitrogenado (80,33% - 80,08%).

Os resultados obtidos indicaram que nao houve diferengas
entre os dois métodos de alimentagao, em nenhum dos critérios de avalia-
cao utilizados. Em vista disso, & possivel substituir plenamente o ar-

roagamento tradicional por ragao completa peletizada.



2 - INTRODUCZO

0 "déficit” provocado pela falta de investigagao cienti-
fica sobre a alimentagao dos equinos, tem contribuido para transformar a
alimentacao dessa espécie em mais arte do que propriamente em ciéncia.
Ainda hoje, muitos criadores utilizam férmulas "magicas”, aditivos exdti-
cos ou antigas teorias de alimentagdo baseadas no trinémio milho-aveia-
alfafa, que mais se assemelham a receitas culinarias do que a uma alimen
tacao cientificamente balanceada.

Nos Gltimos anos, gragas ao fendmeno conhecido como o "re
torno ao cavalo”, a nutrigao dos equinos estd atravessando uma fase de
grande progresso tecnolégico. Na Europa e principalmente nos Estados U-
nidos, as Estagoes Experimentais tém-se preocupado de forma intensa. Os
resultados desses trabalhos tém permitido aos criadores o desenvolvimento
de programas préticos de alimentagdo, de forma que os animais possam ser

mals bem alimentados e de forma mais econdmica.



A titulo de 1lustragao, somente em 1975 nos Estados Uni -
dos, mais de 5,4 milhoes de dolares foram aplicados em 268 projetos de
pesquisas com equinos, desses 27 foram em nutrigao envolvendo um total
de 215 pesquisadores (PILCHARD, 1975).:

Infelizmente no nosso melo, poucos sao os pesqulsadores
que estudam com merecida atengdo esse campo da nutrigao animal. Conse-
quentemente nossos criadores ndo dispoem de programas suficlentes para
alimentagdo de seus animais.

0 presente trabalho, teve como finalidade principal veri-
ficar a possibilidade de substituir o arragoamento tradicional, isto &, o -
fornecimento de concentrado duas vezes ao dia e do volumoso também duas
vezes ao dia (7,00 horas 1/2 concentrado ; 13,00 horas 1/2 concentrado
e 1/3 volumoso ; 17,00 horas 2/3 volumoso), por uma ragao completa pele-
tizada trés vezes ao dia, no mesmo hordrio.

Caso seja possivel confirmar essa possibilidade, os inﬁmg
ros inconvenientes presentes no arragoamento tradicional, tails como: cor
te diario de verde; desperdicio da ordem de 20% do feno, quando fornecido
nas balas; produgdo, estocagem e fornecimento diario do feno ; impossibi-
lidade de automizar o fornecimento de ragao; etc., deixam de existir.

0 fornecimento de ragoes completas peletizadas pode con-
tribuir de forma acentuada sobre o custo de produgao, redugéo da poeira e
possibilidade de se incorporar as ragoes alimentos menos palatavels, po-
rém de bom valor nutritivo. Sendo assim, temos condigoes de oferecer
aos nossos criadores uma opgao mails cientifica para alimentagado dos equi-~

nos.



5.

Este experimento € uma contribuigdo aos nossos criadores.
Sabemos todavia das necessidades de pesquisas em varias areas da nutrigao
animal, tais como: exigéncias nutricionais; substituicao de alimentos
tradicionais ex6ticos, por alimentos produzidos no nosso meio; racionali-
zar e automatizar a alimentagao; fisiologia da digestao; etc. Somente
depois dessas informagoes, teremos condigoes de melhor alimentar nosso

valioso rebanho equino.



3 - REVISAO DE LITERATURA

3.1 - Racoes e Alimentos

Os efeitos das ragoes completas peletizadas, tém sido es-
tudados com ruminantes, aves e sulnos. Contudo somente alguns trabalhos
foram realizados com equinos.

HINTZ e LOY (1966) estudaram na Universidade da Califor-
nia, Estados Unidos, os efeitos dos péletes no valor nutritivo das ragodes.
Usaram cinco pares de cavalo, sendo sete Puro Sangue Inglés (PSI) e trés
Quarter Horse, variando de cinco a dezenove meses de idade. 0 experimqg
to fol conduzido por 63 dias. A ragao era constitulda de 50,0% de fe-
no de alfafa , 32,5% de cevada , 10,0% de farelo de trigo , 5,0% de mela-
go , 2,0% de sebo e 0,5% de sal. Os animais ficaram aos pares, um rece-

bia a ragao peletizada e o outro a mesma ragdo na forma farelada. A ra-



¢cdo peletizada nao apresentou influéncia na velocidade de ganho ou na efi
ciéncia da utilizagdo dos alimentos. Os ganhos médios de peso encontra-
dos foram de 14,4 kg e 18,8 kg para ragao peletizada e farelada, respec
tivamente. 0 peso médio final fol de 275,6 kg e 270,4 kg para as duas
ragoes acima citadas.

HAENLEIN et aliZ (1966.a) estudaram na Universidade de De-
laware, Estados Unidos, com seis ponies com peso médio de 130 kg e idade
de um a dois anos e seis carneiros adultos castrados com peso médio de
75 kg , durante 28 dias o efeito da forma fisica do feno de alfafa (Me-
dicago sativa L.). As formas usadas foram: farelada, peletizada e "wa-
fer". Enquanto as trés formas foram semelhantes na sua composigao qu{ml
ca, diferiram na densidade e tamanho das particulas. 0s equinos consumi
ram 17 a 24% e os ovinos 9 a 13% a mails, as formas peletizadas e "wa-
fer” contra a farelada. 0s equinos por apresentarem dentigao completa ,
mastigaram melhor os péletes, fato esse que nao ocorreu com os ovinos. 0
consumo em kg/matéria seca/dia foi de 3,6 , 3,4 e 2,9 para peletizada ,
"wafer"” e farelada. A forma farelada fol significantemente inferior as
outras formas fisicas. 0s valores nutritivos foram 57% , 59% e 44% pa-
ra peletizada, "wafer” e farelada, respectivamente. Mostrando que a for
ma fisica afetou o valor nutritivo das ragoes para equinos.

HAENLEIN (1969) trabalhando na Universidade de Delaware ,
Estados Unidos, com poneis, durante 28 dias, testou uma racgado constitui-
da de feno e graos na forma farelada mais 1/3 de alfafa desidratada e
2/3 da planta do milho desidratada inclusive a espiga (Zea mays L.) na

forma peletizada. Estes alimentos foram oferecidos simultaneamente e



apresentaram um ganho médio diadrio por animal de 0,421 kg e um consumo

de 2,6 kg/l00 kg de peso vivo. A ordem de preferéncia pelos animais,

fol a seguinte: graos (primeiro), pélete (segundo) e feno (terceiro).
Quando fol oferecido aos animais somente a ragao peletizada (1/3 de al-
fafa desidratada e 2/3 da planta de milho), o ganho de peso médio diario
por animal foil de 0,227 kg com um consumo de 2,1 kg/l00 kg de peso vi-
vo.

NAGATA et aliz (1970) trabalhando no Laboratério de Sai-
de de Equinos, Toquio, Japao, com trés fémeas da raga Anglo-Arabe, com
peso entre 303 a 339 kg, durante dez meses, testou uma ragao completa
peletizada. Os animais receberam suas ragdes em quatro porgoes iguais
no seguinte horario: 5,30 horas , 11,50 horas , 14,30 horas e 20,30 ho-
ras, respectivamente. Esse trabalho permitiu aos autores as seguintes
conclusoes: a palatabilidade da ragao completa peletizada foi boa, o
que permitiu aos animais se acostumarem em dois ou trés dias ao novo ti-
po de arragoamento ; para uma boa qualidade da ragao completa peletiza -
da, os alimentos devem sofrer uma prévia preparagao e serem umidecidos
quando da fabricacado dos péletes ; os animails 'nao apresentaram vicios
(mastigar madeira e coprofagia), durante o experimento ; o consumo- foi
de 2% do peso corporal para alimentagao diaria dos equinos ; o~cre$pi -
mento dos animais com a ragao completa peletizada fol satisfatorio ; os
resultados mostraram que ragoes completas peletizadas podem ser favora -
vels no crescimento dos equinos.

HINTZ et alzZ (1971) na Universidade de Cornell, Estados

Unidos, realizaram quatrc experimentos com potros procurando testar o



farelo de linhaga (LSM) e uma mistura de produtos de leite (MP) formado
por soro de leite seco, produtos de fermentagao do soro seco, casca de
queijo e leite desnatado. As racgoes testadas foram ajustadas para apre
sentarem o mesmo nivel de proteina bruta, cdlcio e fosforo e os animais
a receberam na forma peletizada e em cochos individuais. No primeiro
experimento, seis potros com idade média de 5 1/2 meses e peso médio de
191 kg , receberam durante 76 dias uma ragao basal mais 21% MP e ou-
tros sels basal mais 15% LSM . O0Os resultados revelaram um ganho de pe-
so de 0,950 kg e 0,600 kg , um consumo de 5,24 kg e 4,58 kg e um 1nq3
ce de conversdo de 5,52 e 7,63 , para ragoes acima citadas. Numa se -
gunda fase, durante 35 dias, os seis animais que recebiam a ragdo basal
mais 15% LSM , foram divididos em dois grupos, um continuou com a mesma
alimentag@o e o outro com 15% LSM mais 18 g de lisina/dia, os seis ani
mals restantes continuaram a receber a ragaoc basal mais 21% MP . Os re
sultados encontrados foram: ganho de peso médio diario de 0,910 kg ,
0,500 kg e 0,910 kg ; consumo médio diario 5,77 kg , 4,25 kg e 4,88 kg,
e Indice de conversao 6,34 , 8,49 e 5,36 para as trés ragoes respecti -
vas. No segundo experimento os mesmos autores utilizaram vinte potros
com 6 1/2 meses de idade média e peso médio de 217 kg. Durante 117
dias de experimentagao cinco animais em cada tratamento receberam "ad
libitum” as seguintes ragoes: ragao basal mais 10% MP , basal mais 5%
MP , basal mais 15% LSM e basal mais 15% LSM mais 0,8% liamina. Os
resultados obtidos foram: ganho de peso médio diario 0,490 kg , 0,410
kg , 0,370 kg e 0,420 kg ; consumo médio didrio 5,05 kg , 4,69 kg ,

4,67 kg e 5,05 kg e Indice de conversao 10,32 , 11,44 , 12,61 e 12,03
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para as quatro ragoes, respectivamente.

KENNEDY e HERSHBERGER (1972), na Universidade de Pensilva
nia, Estados Unidos, com equinos adultos, peso médio de 460 kg , duran-
te 17 dias (10 dias pré-experimental e 7 dias experimental) , compara
ram farelo de soja e gluten de trigo. As ragoes na forma peletizada e-
ram constituidas de milho, refinasil, gordura vegetal, vitaminas e glu
ten de trigo ou farelo de soja de forma a apresentarem 2,76 kcal/g e 8%
de protelna bruta. As ragdes foram fornecidas "ad libitum”. Além, do
concentrado ainda recebiam feno de alfafa e palha de aveia (dvena sati
va L.). Os animais consumiram mais matéria seca e energia digestivel
por unidade de peso metabdlico no farelo de soja que no gluten de trigo.
Os resultados mostraram que nao houve diferengas com relagao ao ganho de
peso e a percentagem de nitrogénio digestivel foi maior na ragao com fa-
relo de soja.

SCHURG e PULSE (1974) na Universidade de Oregon, Estados
Unidos, com vinte animais, éguas e machos castrados adultos e peso médio
de 500 kg , testaram durante 60 dias, duas ragoes constituidas de:
dieta I (51% de feno de centeio e 49% de concentrado) e dieta II (51%
de feno de festuca e 49% de concentrado). 0 peso médio inicial dos e-
quinos nas dietas I e II foram 504,00 kg e 485,00 kg e o peso final
foi de 505,95 kg e 489,22 kg para as respectivas ragoes. Os equinos
na dieta I consumiram 7,93 kg/dia e 19,64 mcal/dia de energia digesti-
vel, enquanto os da dieta II consumiram 7,52 kg/dia e 19,30 mcal/dia

de energia digestivel. Concluiram que as ragoes sao equivalentes.
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3.2 - Coeficientes de Digestibilidade

0 ndmero de experimentos de digestibilidade feitos com e-
quinos é ainda pequeno quando comparado com outras espécies exploradas pe
lo homem.

OLSSON e RUUDVERE (1955) afirmaram que existe uma série
de fatores que afetam a digestao nos equinos: individualidade, composi -
¢do quimica dos alimentos, quantidade de alimentos ingeridos, velocidade
de trabalho, grau de moagem dos alimentos, &gua contida e tempo de trénsi
to através do trato digestivo dos alimentos e quantidade de fibra presen
te na ragao. Na Tabela 1 o0s autores compararam os coeficientes de di-
gestibilidade de alimentos, com varios teores de fibra bruta, entre equi-

nos e bovinos.

TABELA 1 - Comparagao dos -coeficientes de digestibilidade dos ali-

mentos com varios teores de fibra bruta, entre equinos e

bovinos
3 Digestibilidade (%)

Alimento Especie

/(8] PB FB EE ENN
Feno equina 58 63 48 22 65
(22% FB) bovina 67 65 63 57 68
Aveia equina 69 80 29 71 75
(10% FB) bovina 70 76 28 80 76
Milho equina ag 76 40 61 82
(2% FB) bovina 90 72 58 89 a5
Trigo-palhas equina 21 28 18 - 28

(41% FB) bovina 42 4 50 31 37
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Os dados demonstraram diferengas nos coeficientes de diges
tibilidade da fibra bruta. Isto porque, a digestibilidade da fibra bruta
é feita por microorganismos no trato digestivo. Nos equinos eles estao
presentes no ceco e colon, enquanto nos bovinos se encontram no rumen.
Possivelmente a fibra permanega por mais tempo no rumen que no ceco e co-
lon, permitindo assim uma digestao mais completa nos bovinos que nos equi
nos. A diferenga dos coeficientes de digestibilidade da proteina, extra-
tivo ndo nitrogenado foi muito pequena (MOORE, 1968).

HINTZ e LBY (1866) na Universidade da California, Estados
Unidos, trabalharam com cinco pares de cavalos, sendo sete Puro Sangue In-
glés e trés Quarter Horse, variando de cinco a dezenove meses de idade.
Estudaram a digestibilidade dos nutrientes na ragao constituida de 50,0%
de feno de alfafa ; 32,5% de cevada ; 10,0% de farelo de trigo ; 5,0% de
melago ; 2,0% de sebo ; 0,5% de sal, na forma peletizada e a mesma ragao
na forma farelada. 0Os coeficientes de digestibilidade encontrados fo-
ram: proteina bruta 75,4% e 76,1% ; fibra bruta 33,3% e 35,4% ; extra
to etéreo 70,8% e 64,8% ; extrativo ndo nitrogenado 78,5% e 78,2% para
ambas formas acima citadas. Houve significdncia no coeficiente de diges
tibilidade-do extrato etéreo, maior para a ragaoc peletizada, mas nao para
proteina, fibra e extrativo nao nitrogenado. A racgao peletizada foi
consumida mais rapidamente. A composigdo quimica bromatolégica das ra-
goes apresentavam: PB 17,7% e 17,0% ; FB 15,8% e 16,5% ; EE 4,0% e
3,6% ; ENN 54,2% e 54,7% ; MM 8,3% e 8,2% , para as formas peletizada e

farelada, respectivamente.
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HAENLEIN et al<z (1966.a) trabalhando na Universidade de
Delaware, Estados Unidos, com poneis entre um a dois anos de idade e peso
médio de 130 kg, determinaram o coeficiente de digestibilidade do feno
de alfafa em trés formas fisica: peletizada, "wafer” e farelada. O0s coe
ficientes de digestibilidade encontrados foram: matéria seca 52% , 53%,
52% ; matéria orgdnica 52% , 54% , 53% ; proteina bruta 68% , 69% ,
67% ; fibra bruta 30% , 35% , 36% ; extrato etéreo - 23% , - 14% ,
- 26% ; extrativo nao nitrogenado 68% , 70% , 67% , para as formas pele
tizada, "wafer” e farelada, respectivamente. 0s equinos n&o mostraram
diferengas significativas nos coeficientes de digestibilidade das trés
formas fisicas do feno, exceto para fibra que foi menos digestivel na for

ma peletizada. A composicdo quimica bromatoldgica média das formas pele

tizada, "wafer” e farelada foi: ™S 91,2% , 91,8% , 91,5% ; PB 17,3% ,
17,2% , 17,8% ; FB 32,8% , 34,4% , 33,6% ; EE 1,9% , 2,6% , 2,3% ; ENN
38,8% , 38,8% , 38,0% ; MM 9,2% , 7,0% e 8,4% .

FONNESBECK et aliz (1967) na Estacao Experimental de A-
gricultura de Nova Jersey, Estados Unidos, estudaram com seis animais de
peso entre 384 kg e 427 kg , idade entre oito e dez anos, durante 14
dias, os coeficientes de digestibilidade da matéria seca, dos nutrientes,
e o valor nutritivo dos seguintes fenos: trevo vermelho (Trzfolium pra -
tense L.) ; capim cevadinha (Bromus inermis , Leyss) ; falaris (Phalaris
arundinacea L.) e festuca alta (Festuca arundinacea Schreb.). Num &=-
gundo experimento os autores utilizaram os mesmos animais com peso entre
395 kg e 474 kg , durante 14 dias e também determinaram os coeficientes

de digestibilidade da matéria seca, nutrientes e valor nutritivo dos se-
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guintés fenos: alfafa , capim cevadinha , falaris , festuca alta , bermu-
da (Cynedon dactylon , L. Pers) e capim pé-de-galinha (Dactylis glomerata
L.). As forrageiras foram oferecidas "ad libitum” durante os primeiros
quatro dias e os dez dias restantes 90% da média diaria ingerida nos pri-
meiros quatro dias. Os fenos tiveram boa aceitagdo pelos equinos, porém
a ingestdo das leguminosas foram superiores as gramineas. 0 consumo meé-
dio diario em matéria seca foi: festuca 6,72 kg e 9,43 kg ; falaris
7,75 kg e 9,64 kg ; capim cevadinha 8,45 kg e 9,78 kg ; timoteo 8,82
kg ; bermuda 9,44 kg ; capim pé-de-galinha 9,58 kg ; alfafa 9,07 kg e
10,55 kg ; trevo vermelho 9,27 kg , para o primeiro e segundo experimen-
tos respectivamente. Para ambos experimentos, o valor nutritivo foi:
trevo vermelho 68,6 ; alfafa 56,8 e 62,5 ; timoteo 52,8 ; capim cava
dinha 48,1 e 48,8 ; falaris 46,9 e 46,0 ; pé-de-galinha 45,2 ; bermu
da 44,0 ; festuca 36,8 e 44,6 . Os resultados médios para os coefici-
entes de digestibilidade foram: MS 47,87% e 56,90% ; PB 47,81 e 61,33% ;
FB 43,12% e 39,93% ; EE 31,93% e 19,36% e ENN 40,02% e 75,60% , para gra
mineas e leguminosas, respectivamente.

WORD e BREUER, Jr. (1967) na Universidade do Texas, Esta-
dos Undios, trabalhando com seis potros, peso entre 227 kg e 272 kg, du
rante sete dias, determinaram o coeficiente de digestibilidade da protei-
na bruta e energia bruta em duas ragoes. Essas ragoes eram constituidas
de 30% de sorgo (Shorghum vulgare L.) ou 30% de milho (Zea mays L.)
mais 15% de avela ; 15% de farelo de *rigo ; 10% de torta de algoddo ; 5%
de melago ; 17,5% de feno de alfafa ; 17,5% de feno de Johnson. Os ani -

mals foram agrupados aos pareﬁ, sendo que o par um e dols recebiam o]
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concentrado na forma farelada mais o feno e o terceiro par na forma peleti
zada completa. 0 consumo dos animais fol de 2,4% do seu peso corporal
em ragao por dia. Concluiram que os coeficientes de digestibilidade da
proteina e energia contida no milho e sorgo sdo semelhantes as determina -
das com ruminantes. Portanto, os coeficlentes de digestibilidade determi
nados com ruminantes para esses alimentos, podem ser usados na formulagao
de ragoes para equinos.

KNAPKA et alzi (1867) na Universidade de Tenesse, Estados
Unidos, com oito muares de trés anos de idade e peso médio de 164 kg , es
tudaram em dois experimentos os efeitos de trés indicadores, polietileno ,
oxido cromico e Cerium 144 na determinagao dos coeficientes de digestibi-
lidade dos nutrientes da seguinte ragao farelada: 34,2% aveia ; 31,2% tor
ta de algoddo ; 12,5% farelo de trigo ; 6,1% feno de alfafa ; 6,1% 6leo de
soja ; 3,1% melago ; 0,1% sal. No primeiro experimento com duragdo de 16
dias, sendo seis dias para determinagao do consumo diario e dez dias para
coleta de fezes, os indicadores usados foram o6xido cromico e polietileno.
Os coeficientes de digestibilidade encontrados foram: MO 63,0% e 64,7% ;
PB 67,4% e 68,8% ; FB 28,6% e 31,7% ; EE 38,1% e 40,4% ; ENN 74,6%
e 75,7% para polietileno e 6xido cromico, respectivamente. 0Os coeficien
tes -de digestibilidade determinados através do 6xido cromico foram levemen
te mais altos e apresentaram menor variagao do que aqueles determinados a-
través do polietileno. No segundo experimento, os autores utilizaram os
mesmos animais e o periodo experimental foi de 18 dias, sendo oito dias
para adaptagao dos mesmos e dez dias para coleta de fezes. Foram utiliza

dos os mesmos indicadores do primeiro experimento mais Cerium 144 e o mé-



16.

todo de coleta total de fezes. Os métodos somente apresentaram diferen-
cas significativas no extrato etério, sendo o coeficiente de digestibili-
dade determinado através do 6xido cromico inferior aos demais. Essa di-
ferenga foi atribuida a baixa recuperacgao deste indicador. Sua recupera
cao foi de 81,5% comparada com 96,6% e 103,2% do Cerium 144 e polieti-
leno, respectivamente. Os coeficlentes de digestibilidade encontrados
pelo método convencional foram: MO 63,3% ; PB 65,3% ; FB 32,9% ; EE
49,0% ; ENN 77,2% . A ragao continha a seguinte composigao quimica bro
matolégica: MO 92,9% ; PB 11,1% ; FB 25,1% ; EE 1,4% ; ENN 55,2% ;
MM 7,1% .

KNAPKA et alii (1968) na Universidade de Tenessee, Esta-
dos Unidos, determinaram os coeficientes de digestibilidade utilizando
dez muares, sendo cinco com dois anos de idade e peso médio de 184 kg e
cinco com cinco anos de idade e peso medio de 204 kg. 0 experimento
consistiu de sete dias de periodo pré-experimental seguidos de dez dias
de coleta de fezes. A ragao utilizada para determinagao dos coeficien -
tes de digestibilidade era constituida de: 20,0% farelo de trigo ; 10,0%
feno de alfafa ; 5,0% melago ; 5,0% farelo de soja ; 5,0% calcareo ; 0,2%
mistura mineral. Os resultados mostraram que a direrenga de idade (2 e
5 anos) nao fol significativa para os coeficientes de digestibilidade en
contrados: MO 71,4% e 70,9% ; PB 83,7% e 82,3% ; FB 29,4% e 27,2% ; EE
69,6% e 67,8% 3 ENN 76,0% e 76,2% . A ragao continha a seguinte compo-

sigao quimica: PB 16,8% ; FB 11,3% ; EE 3,3% ; ENN 58,8% ; MM 9,7% .
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FONNESBECK (1968.a) trabalhando na Estagdo Experimental
de Agricultura de Nova Jersey, Estados Unidos, determinou a digestibilida
de de carboidratos sollveis e fibrosos de varias forrageiras com equinos,
entre oito e dez anos de idade e peso entre 384 kg e 474 kg. 0 periodo
experimental foi de 14 dias, quatro dias para determinagdo do consumo mé
dio, dez dias os animais receberam 90% do consumo médio didrio determina
do nos primeiros quatro dias e os seis Ultimos dias foi feita a coleta to
tal de fezes e urina. As forrageiras utilizadas no primeiro experimento
foram: capim cevadinha (Bromus inermis , Leyss) , falaris (Phalaris arun
dinacea L.) , festuca alta (Festuca arundinacea Schreb.) , timbteo
(Phleum pratense L.) , alfafa (Medicago sativa L.) e trevo vermelho (Tri-
folium pratense L.). No segundo experimento utilizou as mesmas forragei
ras usadas no primeiro experimento, isto &, falaris, capim cevadinha, fes
tucal alta, alfafa e ainda capim pé-de-galinha (Dactylis glomerata L.) e
bermuda (Cynodon dactylon , L. Pers.). A maior diferenga encontrada nas
forrageiras foi na digestibilidade da matéria orgdnica e na energia bru-
ta, resultado da composicdo de carboidratos das forrageiras. As legumi-
nosas com grande quantidade de carboidratos soliveis foram mais digesti
veis. Os coeficientes de digestibilidade médios encontrados foram: MO
57% e 46% ; EB 50% e 40% ; FB 40% e 42% , para leguminosas e gramineas,
respectivamente.

SLADE e HINTZ (1969) na Universidade da California, Esta
dos Unidos, com quatro fémeas adultas (trés PSI e uma Quarter Horse) com
peso médio de 430 kg e quatro poneis, fémeas adultas com peso médio de

159 kg , durante um periodo de 14 dias (nove pré-experimental e cinco pa
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ra coleta de fezes), compararam a digestibilidade do feno de alfafa peleti
zado e de uma ragdo completa peletizada, constituida de 50% feno de algo-
dao; 30% cevada (planta) ; 9% farelo de trigo ; 10% melago ; 1% sal , en-
tre as éguas e as poneis. Houve uma tendéncia para as poneis serem mais
eficientes em ambas dietas, diferenga essa nao significativa. Tanto nas
éguas,como nas poneis os coeficientes de digestibilidade da matéria seca ,
extrativo ndo nitrogenado e energia bruta da ragao completa peletizada fo-
ram mais eficientes que a alfafa. Contudo, nao houve diferengas entre a
racao e a alfafa nos coeficientes de digestibilidade da proteina bruta e
fibra bruta. Os coeficientes de digestibilidade da ragao completa peleti
zada determinados com as éguas foram: MO 71,7% ; PB 77,3% ; FB 38,6% ;
EE 33,5% ; ENN 80,6% ; para as poneis: MO 72,4% ; PB 79,6% ; FB 40,9%;
EE 27,4% ; ENN 81,6% . A ragao apresentava a seguinte composigao quimi-
ca: MO 91,6% ; PB 16,7% ; FB 17,8% ; EE 2,0% ; ENN 55,1% ; MM 9,9% ;
energia 4.436 kcal/g. Os coeficientes de digestibilidade para o feno de
alfafa com as éguas foram: MO 60,4% ; PB 74,05 ; FB 34,7% ; EE - 6,4%;
ENN 71,5% ; para as poneis: MO 62,5% : PB 76,2% ; FB 38,1% ; EE - 19,0%;
ENN 73,9% . 0 feno de alfafa apresentava a seguinte composigado quimica:
Mo 90,1% ; PB 19,7% ; FB 25,2% ; EE 1,8% ; ENN 43,4% ; MM 8,4% ; e-
nergia 4.371 kcal/g .

HINTZ (1969) comparou os coeficientes de digestibilidade
de bovinos e equinos. -Nao observou diferengas significativas nos coefi-
cientes de digestibilidade dos nutrientes dos alimentos quando os mesmos
apresentavam menos que 15% de fibra bruta na matéria seca. Os alimentos

com mais de 15% de fibra bruta na matéria seca apresentaram uma variagao
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nos coeficientes de digestibilidade da matéria organica e fibra bruta, ob-
tidos com cavalos de 85% e 75% , respectivamente, quando comparadas aos
valores obtidos com bovinos. 0 autor concluiu que as tabelas de digesti-
bilidade obtidas com ruminantes podem ser usadas diretamente para formula-
c3o de ragoes para equinos, quando os alimentos apresentarem menos de 15%
de fibra bruta na matéria seca.

REITNOUR e TREECE (1971) na Universidade de Delaware, Es-
tados Unidos, estudaram a digestibilidade da matéria seca, proteina bruta,
e retengdo de nitrogénio, trabalhando com quatro ponies adultos pesando em
média 176 kg. O trabalho teve uma duragdo de 14 dias, sendo dez dias de
periodo pré-experimental e quatro dias para periodo de coleta. Utiliza -
ram uma dieta basal com baixa porcentagem de proteina, constituida de
34,0% palha de trigo ; 10,0% aveia ; 10,0% milho ; 10,0% farelo de trigo ;
19,5% amido de milho ; 10,0% melago ; 1,5% mistura mineral, mais farelo de
soja ; basal mais farinha de peixe ; basal mais ureia. 0s coeficientes
de digestibilidade aparente da matéria seca e proteina bruta encontrados
foram: 61,6% e 58,0% na ragdo basal ; 57,8% e 80,1% basal mais farelo de
soja ; 59,9% e 81,8% basal mals farinha de peixe ; 63,2% e 85,0% basal
mais uréia. As ragoes com farelo de soja e farinha de peixe retiveram
significantemente mais nitrogénio que a uréia. A composigao quimica das
ragoes em proteina bruta eram: basal 5,9% ; basal mais farelo de soja
12,3% ; basal mais farinha de peixe 12,7% e basal mais uréia 11,7% .

VANDER NOOT e TROUT (1971) na Estagao Experimental de A-
gricultura de Nova Jersey, Estados Unidos, estudaram com quatro equinos a

digestibilidade de quatro forrageiras: capim cevadinha, timoteo, capim pé
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de galinha e alfafa. 0 método utilizado para determinagdo dos coeficien-
tes de digestibilidade foil o convencional (coleta total de fezes). Os re
sultados dos coeficientes de digestibilidade médios das forrageiras foram:
MO 48,18 + 7,65% ; MS 48,77 * 8,64% ; PB 58,44 + 12,52% ; FB 39,39 *
5,43% ; ENN 54,91 + 12,23% ; NDT 48,08 + 7,45% .

HINTZ et aliZ (1971.a) na Universidade de Cornell, Estados
Unidos, estudaram com equinos os coeficientes de digestibilidade de varias
combinagoes de fenos e graos. No primeiro experimento, as racgoes eram
constituidas de alfafa desidratada, milho e farelo de soja e usaram o Gxi-
do cromico como indicador. As relagoes entre o feno e graos eram de:
1:0 , 3:2e 1:4 , com a seguinte composigcao dos alimentos dentro da ra-
gao: relagao 1:0 (98,3% alfafa desidratada ; 1,0% sal mineralizado ;
0,7% 6xido crémico) ; relagdo 3:2 (59,0% alfafa desidratada ; 31,5% mi-
lho ; 7,8% farelo de soja ; 1,0 sal mineralizado : 0,7% oxido crémico) e a
relacdo 1:4 (19,6% alfafa desidratada ; 63,0% milho ; 15,7% farelo de so-
aa ; 1,0% sal mineralizado ; 0,7% oxido cromico). Os coeficientes de di-
gestibilidade encontrados foram: MS 55,5% , 69,7% , 79,7% ; PB 70,5% ,
75,5% , 79,8% ; FB 41,2% , 54,8% , 56,9% , para trés relagoes acima cita
das. A composigdo quimica do feno e das ragdes eram: MS 90,9% , 91,0% ,
80,3% ; PB 18,0% , 17,5% , 16,9% ; FB 41,6% , 34,4% , 19,5% . No segun
do experimento para determinagdo dos coeficientes de digestibilidade utili
zaram trés ponies adultos, fistulados, peso médio 163 kg. 0 perfodo ex-
perimental fol de vinte e um dias, sendo os sete Ultimos para coleta de fe
zes e urina. Usaram as relagoes de 1:0 , 1:1 e 1:4 de feno de timdteo

e milho para determinagdo dos coeficientes de digestibilidade. Os coefi-
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clentes de digestibilidade encontrados foram: ™S 51,6% , 73,8% , 82,2% ;
PB 42,6% , 64,9% , 80,5% ; FB 47,5% , 59,0% , 71,2% . A composigdo qui
mica para o feno e ragoes foram: MS 90,0% , 89,9% , 90,1% ; PB 7,0% ,

8,2

o\°

, 8,8% ; FB 61,5% , 37,5% , 23,0% , respectivamente.

PULSE et aliz (1973) estudaram na Universidade de Kentu-
cky, Estados Unidos, com trés equinos adultos da raga P.S.I., peso medio
de 483 kg o efeito da fistulagao cecal na digestao dos nutrientes de uma
racao completa peletizada. A racao era constituida de 17,5% aveia ;
17,5% cevada (planta) ; 17,5% milho ; 20,0% alfafa desidratada ; 10,0%
polpa de beterraba ; 7,75% resto de cervejaria ; 7,5% melago ; 1,25% fos-
fato picalecio ; 1,00% sal. Foi comparado o método de indicador, usando
oxido cromico e polietileno e o método convencional com coleta total de
fezes. A comparagao entre os métodos fol feita antes e depois da fistu-
lagao cecal dos animais. No método convencional com pré-fistulagdao os
resultados foram: MS 60,6 + 1,2% ; PB 64,1 + 1,5% ; FB 39,5 * 2,4% ;

EE 51,1 + 2,2% ; energia bruta 59,2 + 1,5% . No método convencional
com pos fistulagdo os resultados foram: MS 62,4 + 6,55 ; PB 63,0 + 7,6%;
FB 45,7 + 9,4% ; EE 66,6 * 6,7% ; energia bruta 61,2 * 6,9% . 0Os resul
tados mostraram um aumento significativo nos coeficientes de digestibilida
de da fibra bruta e extrato etéreo depois da fistulagao enquanto, a maté -
ria seca, energia bruta e proteina bruta ndo apresentaram diferengas signi
ficativas. Nao houve diferengas também entre os métodos utilizados.
VEIGA et aliZ (1974) na Universidade de Sado Paulo, Brasil
mediram a capacidade de digestdo apresentada por quatro animais "meio san-

gue Bretao”, peso médio de 398,5 kg (lote I) e por quatro animais "meio
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sangue Inglés”, peso médio 310,0 kg (lote II) , através do emprego dos mé
todos classico convencional e do Sxido crémico. O perfode  experimental
foi de 18 dias, senda dez dias periodo de adaptagdo e oito dias periodo
de coleta de fezes. As excregoes foram colhidas obedecendo dois esque-
mas: a) coleta em sucessivos periodos de 24 horas e b) coleta to-
tal (8 dias). No método convencional o lote I apresentou os seguintes
coeficientes de digestibilidade médio da matéria seca 52,7 + 0,7% e 51,9
+1,3% ; lote II 45,6 :_0;5% e 48,5 :.2,4% , para sucessivos periodos de
24 horas e coleta total. Para o método do 6xido cromico os resultados fo
ram: lote I 48,6 + 1,0% e 48,8 *+ 0,8% e no lote IT 43,4 + 1,3% e 42,2
*1,2% , para sucessivos periodos de 24 horas e coleta total, respectiva-
mente. Concluiram que o "meio sangue Bretao” revelou maior aproveitamen-
to da racao e que os valores obtidos pelo método convencional, foram mais
elevados que & conseguidos pelo método do 6xido crdomico. A analise da ra
cao apresentava a seguinte composicao quimica: MS 88,06% ; MO 82,05% ;
PB 11,04% ; FB 21,01% ; EE 2,89% e MM 6,01% .

SCHURG e PULSE (1974) na Universidade de Oregon, Estados
Unidos, trabalhando com vinte animais (éguas e machos castrados adultos) e
peso médio de 500 kg , determinaram o consumo médio didrio e os coeficien
tes de digestibilidade da matéria seca e proteina bruta de duas ragoes.
Uma constituida de 51% feno de centeio mais 49% de concentrado (raqSo I)
e a outra de 51% feno de festuca mais 49% do mesmo concentrado (ra -
cao II). As ragoes foram completamente pelétizadas, isoprotéica e isoca-
loria, contendo aproximadamente 10,8% de proteina bruta e 2,40% mcal/kg

de energia digestivel. Os animais foram mantidos confinados individual-
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mente por 60 dias, exercitados diariamente e alimentados duas vezes ao
dia visando a manutencao de peso. 0s coeficientes de digestibilidade fo-
ram determinados nos Ultimos dez dias do experimento, utilizando oxido
cromico como indicador. 0 peso médio inicial dos animais na ragao I e
IT foi de 504,0 kg e 485,9 kg, sendo os mesmos no final do experimento
de 505,95 kg e 489,22 kg , respectivamente. 0 consumo diario medio foi
de 7,93 kg com 19,64 mcal de energia digestivel na ragao I e de 7,25 kg
com 19,64 mcal de energia digestfvel na ragao II. Uma consideravel ape-
tite depravada foi observada durante as trés primeiras semanas de experi-
mentagao. Os coeficientes de digestibilidade determinados na ragao I
foi: MS 56,01 + 5,64% ; PB 76,17 + 2,49% e na ragao II MS 65,95 +

4,16% ; PB 70,30 * 3,05% .
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4 - MATERIAL E METODOS

4.1 - Local

0 trabalho foi conduzido na Unidade de Execugado de Pesqui-
sa de Ambito Estadual de Sdo Carlos,base fisipa da EMBRAPA - Ministério da
Agricultura, localizada na regiao central do Estado de Sao Paulo, distan-
te 224 km da Capital, com altitude aproximada de 850 metros. 0 munici-
pio de S&o Carlos estd situado a 22%01' de latitude sul e 47953’ de lon
gitude oeste de Greenwich. Apresenta clima do tipo Cwbi , segundo a clas
sificagao de KOEPPEN (1948) cujas caracteristicas sdo as de clima tempera
do chuvoso, com inverno seco e temperaturas médias do més mais frio (junho)
de 16,5 °C e a do més mais quente (janeiro) de 21,5 °C . A precipita-
cao média anual é de 1.495 mm, sendo o més de julho o mais seco, com

27 mm de média, e o de janeiro, o mais ehuvoso com 260 mm de média.
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0 periodo de seca geralmente se estende de abril a setembro e o das aguas,
de outubro a margo.

A Unidade de Execugao de Pesquisa de Ambito Estadual de
S8o Carlos, possul uma area de 2.662 ha com boa topografia e agua abun -
dante.

Segundo o Boletim do Service Nacional de Pesquisas Agrond-
micas do MINISTERIO DA AGRICULTURA (1960), os solos na area possuem carac-
teristicas de perfis latossdlicos, predominando o Latossolo Vermelho Escu-

ro (LVE), fase arenosa.

4.2 - Animais

Foram utilizadas quatorze fémeas em crescimento, sendo cig
co puras da raga Arabe, sete Arabe por cruzamento e duas mestigas (15/18)
com a idade média de 888,78 dias, variando entre os limites de 251 a
1.739 dias. Figura 1 .

0 peso médio dos animais no inicio do experimento foi de
aproximadamente 255,00 kg , sendo o mais leve de 135,00 kg e o mais pesa
do de 350,00 kg.

Todos animais eram identificados com marcagdo a fogo no

membro posterior direito.



FIGURA 1 -

Animais escolhidos para o experimento.
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4.3 - Tratamentos

Os tratamentos utilizados no experimento foram os seguin-
tes:
RCP - racao completa peletizada

AT - arragoamento tradicional

As ragoes eram constituidas de 60% de feno de alfafa
(Medicago sativa L.) , 34% de milho (Zea mays L.) e 6% de farelo de soja
(Glyeine wightii Willd.).

Para a producado da RCP misturou-se ao farelo de soja o fe
no de alfafa picado entre 6 a 8 mm e milho desintegrado em moinho de marte
lo com peneira grossa. Esses alimentos foram peletizados na Ragdes Ceres
S. A., Piracicaba, SP , em duas etapas, a primeira no inicio e a segunda
no meio do trabalho. Foi adicionado a esta ragao um "premix”. 0 diadme-
tro do pélete foi de 10 mm segundo as recomendagboes de ENSMINGER (1973).

0 AT era constituido do concentrado formado de farelo de
soja e milho sem palha, preparado na UEPAE-Sado Carlos com auxflio de um
misturador do tipo vertical para 500 kg e do volumoso, feno de alfafa.

-0 concentrado que era preparado a cada duas semanas, foi tambem adicionado
o mesmo "premix”.

0 feno de alfafa fol adquirido no Municipio de Bandeiran-
tes, Parand, o milho obtido na propria UEPAE-Sao Carlos e o farelo de soja
no comércio local.

A analise bromatolSgica dos ingredientes da ragdo utiliza
da no arragoamento tradicional e ragdo completa peletizada, se encontram

na Tabela 2 .
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A analise bromatoldgica do feno de alfafa e concentrado

constituintes do arragoamento tradicional e a raqéo completa peletizada,

utilizadas na determinagdo dos coeficientes de digestibilidade, se encon

tram na Tabela 3 .

4.4 - Delineamento Experimental

A comparacao entre as médias dos dois tratamentos foi fel

to de acordo com delineamento de dados emparelhados proposto por SNEDECOR

e COCHRAN (1967).

Desvio
Par RPC AT Diferenga Desvio quadrado
- 2
- D=X. - X d=0D-D (d™)
X1 %) 172
- b d -
1 *11 % 1 1
D d -
2 X12 %22 2 2
d s
3 X13 %23, O3 3
D d -
D d -
D d -
D d -
dz
2
D = 0D/7 0 Sy =
D n-1

onde:
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X11 representa uma observagao qualquer feita no primeiro par sob o
tratamento RPC , e assim por diante.
Para testar a hipotese de igualdade entre RPC e AT quanto

as diversas variaveis estudadas, fol usado o seguinte teste "t"

t =

°D

com n - 1 graus de liberdade, onde:

LD

D = (diferenga média entre RPC e AT)

7

85 = (erro padrao da diferenga
| ,
media)

Os animals foram agrupados aos pares levando-se em conside-

racgao o peso e a idade, conforme Tabela 4 .



TABELA 4 - Composigao dos pares por tratamento conforme peso e idade

dos animails

Ndmero a/ b/ c/
Par des Tdade peso Peso  Grau dg  lrovamen-
Animais (dia) (kg) (kg) sangue tos
} ] 3 [ A L L] 1] ]
1 395 - 251 - 140 . 140 P ‘RCP;
' 225 - 303 135, 135 PC AT
. 223 316 160 155 PC . RCP
390 407 . 186 175 P AT.
3 217 350 240 210 PC RCP
’ 206 803 236 212 PC AT
4 377 1.152 295! 260 P RCP
378 833 265 250 P AT
5 205 1.181 302 267 PC RCP
210 1.040 296 269 PC AT
6 200 1.490 320 267 M RCP
380 1.081 315 270 P AT
7 199 1.497 324 270 PC RCP
194 g;{7337- 350 300 M AT

2 3 .3 ] 3 L 2

a/ Peso inicio do periodo pré-experimental
b/ Peso inicio do periodo experimental
¢/ P = Pura de origem
PC
M

Pura por cruzamento
Mestiga (15/16)
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4.5 - Fases Experimentais

0 experimento fol conduzido em duas fases, a primeira com du
racao de 63 dias e a segunda de 7 dias.

Na fase I , periodo de 22 de outubro a 23 de dezembro de
1975 , os animails por sorteio foram confinados individualmente em baias de
alvenaria, medindo 4,20 m x 2,85 m , piso de cimento, sem cama, com bebe -
douro automatico e cocho de cimento para ragao onde recebiam o tratamento
destinado.

Em cada uma das baias fol colocado inicialmente uma identifi
cagao, na qual constava o numero dq animal e o tratamento ao qual pertencia
para facilitar o trabalho de distribuigaoc diaria de ragao, como pode ser
visto na Figura 2 .

Na fase II , periodo de 24 de dezembro a 31 de dezembro de
1975 , fol feita a coleta total das fezes (método convencional) para deter-
minagdo dos coeficientes de digestibilidade dos nutrientes das ragoes e da

materia seca.

4.6 -~ Periodo Pré-experimental

Os animals permaneceram 14 dias em periodo pré-experimental
durante o qual foram oferecidos gradativamente as ragoes experimentails para
que os mesmos se adaptassem ao novo tipo de arragoamento e ao mesmo  tempo

evitassem qualquer transtorno digestivo.



FIGURA 2 -

Detalhes das baias com identificagso.

34.
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Nesta fase de adaptagao, todos animais foram pulverizados
cantra carrapatos, dosificados com vermIfugo de largo espectro e vacinadas
contra garrotilho, encefalomielite e tétano.

Ao final do periodo pré-experimental, os animais foram pesa
dos depois de 16 horas de jejum absoluto, antes do inicio da fase experi-
mental. 0 jejum consistiu da retirada de alimento e dgua as 17,00 horas

do dia anterior a pesagem, que era realizada as 9,00 horas da manha.

4.7 - Periodo Experimental

Na fase I os animals foram pesados a intervalos de 14 dias,
sendo o jejum observado apenas na primeira e Gltima pesagens.

A quantidade de alimento fornecida aos animals fol estabele-
cida segundo tabelas do NATIONAL RESEARCH COUNCIL (1973), procurando aten -
der as exigéncias em proteina bruta e nutrientes digestiveis totais.

Os animais tiveram sempre a disposigao, dentro das baias sal
mineralizado e farinha de ossos autoclavada. Eram exercitados diariamente
cerca de guinze minutos.

Na fase II as fezes foram coletadas diariamente durante as
24,00 horas. Os animais permaneceram inteiramente confinados e foram pesa
dos no inicio e fim dessa fase. Os coeficientes de digestibilidade da ma-

téria seca e dos nutrientes das ragdes foram calculados com as seguintes



equagoes propostas por MOTT (1957).

..F
Digestibilidade MS (%) = (1 - —) 100
a
onde:
f = matéria seca das fezes
a = matéria seca do alimento
F-f
Digestibilidade nutriente (%) = (1 - Py 100
a-*a
onde: P
£ = matéria seca das fezes
a = materia seca do alimento
fp = % de proteina na matéria seca das fezes
ap = % de protelna na matéria seca do alimento,

4.8 - Amostragem dos Alimentos e Fezes

As amostras dos alimentos foram colhidas no iniIcio do traba-

lho. Posteriormente, fol realizada uma amostragem na rag3o completa pele-

tizada e no concentrado do arragoamento tradicional.

Na fase II as amostras foram coletadas diariamente da ra-
¢30 completa peletizada e do concentrado-e volumoso do arragoamento tradi -

cional. Depois de homogenizada, foi retirado aproximadamente

para as analises.

J6.

500 gramas
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Apos a pesagem total diaria das fezes de cada animal, a mes-
ma foi homogenizada e uma aliguota correspondente a 10% do seu peso era
guardada em um "freezer" a O0°C aproximadamente. Desse total apos sofrer
nova homogenizagdo foi levado ao laboratorio cerca de 500 gramas para as

analises.

4.9 - Analises dos Alimentos e das Fezes

A andlise da composigdo quimica bromatolégica dos alimentos
foi feita segundo os métodos recomendados pela A.0.A.C. (1965). Foram ana-
lizados onze amostras, correspondentes a oito na fase I e trés na fase II.

Analise das fezes também foi realizada segundo os mesmos meé-
todos, com quatorze amostras.

As fezes foram levadas ao laboratorio, pesadas, seca em estu
fa com circulagdo forgada de ar a 65°C e preparadas para determinagdo de
matéria seca a 100 - 105°C .

Os alimentos assim como as fezes, a partir da matéria (MS) ,
foram igualmente .analisados para proteina bruta (PB) , fibra (FB) , extra-
to etéreo (EE) , matéria mineral (MM) , calcio (Ca) , fosforo (P) e extra-
tivo nao nitrogenado (ENN).

0 calcio e fosforo foram determinados pelo método proposto

por EASLEY et aliz, 1965.
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5. RESULTADOS

5.1. Composicdao meédia dos alimentos utilizados no arra-

coamento tradicional e da racao completa peletizada

A analise bromatologica dos alimentos foi conduzida no labo
ratorio da Divisdo de Nutrigdo Animal e Pastagens do Instituto de Zootec -
nia - Secretaria da Agricultura do Estado de Sdo Paulo, Nova Odessa e o0s

resultados em 100% de matéria seca se encontram na Tabela 5 .
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5.2. Performance dos animais na fase I

5.2.1 - Ganhos de peso médio diario e totais
Os ganhos de peso médio diario, e totals dos animais, por

tratamento, apos 63 dias de experimento, se encontram na Tabela 6 .

TABELA 6 - Ganhos médios diario e totais por tratamento durante
63 dias

Tratamentos

Par Ragao completa peletizada Arragoamento tradicional

[} 1 [
Ganho diario Ganho total Ganho diario

Ganho total

kg kg
1 0,777 49 0,634 40
2 0,873 55 0,666 42
3 0,952 60 0,841 53
4 0,793 50 0,539 34
5 0,523 33 0,492 31
6 0,793 50 0,952 60
7 0,793 50 0,857 54 -
Totais 5,404 347 4,984 315

X 0,786 49,57 0,711 44,85
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5.2.2 - Pesosmedios finais

Os pesos finals por animal e os pesos médios finals apos 63

dias se encontram na Tabela 7

TABELA 7 - Pesos finals por animal e médios por tratamento apds 63 dias
[] [
Tratamentos
§
Par Ragdo completa peletizada ' Arragaomento - tradicional
(kg) (kg)
¥ o - L)
1 189 175
.2 210 217
3 270 265
4 310 284
5 300 300
B 317 330
7 320 350
Totals 1.916 1.921
X 273,71 274,42
—r ] (]

5.2.3 - Consumo de ragdes pelos animais em matéria
seca

0 consumo total de ragdo com base na matéria seca individual

e medios se encontram na Tabela 8 .
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TABELA 8 - Consumo total de ragdo em matéria seca por animal e médias
por tratamento durante 63 dias
[ B L]
Tratamentos
Par ' ’ '
Racdo completa peletizada Arragoamento tradicional
(kg) (kg)
¥ ] | ]
1 271,62 230,96
2 272,07 325,83
3 376,92 339,06
4 383,25 343,32
5 383,25 330,13
6 383,25 376,80
7 383,25 380,65
Totails 2.455,61 2.324,75
X 350,51 332,10
. . ]

0 consumo médio diario das ragoes com base na matéria seca

individual e médios se encontram na Tabela 9 .
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TABELA 9 - Consumo médio diadrio das ragdes em matéria seca por animal
e médias por tratamento
[ L} - []
Tratamentos
Par ' ' '
Ragao completa peletizada Arragoamento tradicional
(kg) (kg)
] 3 []
1 4,311 3,666
2 4,318 5,171
3 5,982 5,381
4 6,083 5,449
5 6,083 5,240
6 6,083 5,980
7 6,083 6,042
Totais 38,943 36,929
X 5,563 5,275
Li | 2 )
5.2.4 - Indices de conversao

As quantidades de alimentos consumidos por animal, em base
de matéria seca, para pfodugéo de 1,0 kg de peso vivo, se acham expres -

Sas na Tabela 10 bem como as médias por tratamento.
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TABELA 10 - Indices de conversao por animal e médias por tratamento
durante 63 dias

Tratamentos
? ?
Par Ragao completa peletizada Arragoamento tradicional
(kg) (kgl
] ] ]
1 5,547 5,895
2 4,945 7,764
3 6,283 6,397
4 7,670 9,721
5 11,631 11,075
6 7,670 6,281
7 7,670 7,049
Total 51,416 54,182
X 7.345 7,740

5.3 - Coeficiente de Digestibilidade

5.3.1 - Composicdo média do feno de alfafa e concen-
trado do arragoamento tradicional e da ragao
completa peletizada

Da mesma forma que na fase I , a analise bromatoldgica do fe
no de alfafa, concentrado do arragoamento tradicional e ragao completa pe-
letizada dessa fase, fol conduzida no laboratdrio de Divisao de Nutrigao A-

nimal e Pastagens do Instituto de Zootecnia - Secretaria da Agricultura do
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Estado de S3o Paulo, Nova Odessa, e os resultados em 100% de matéria seca

se encontram na Tabela 11.

TABELA 11 - Composigao do feno de alfafa, concentrado do arragoamento

tradicional e da ragao completa peletizada

Média dos componentes em 100% de matéria seca
Alimentos

MS PB FB EE MM ENN Ca P

Feno de alfafa 90,06 19,33 37,19 3,84; 9,87 29,77 1,49 0,25
Concentrado —AT 88,52 15,88 3,78 5,75 2,80 71,79 0,27 0,33

R. C. P. 69,19 18,60 19,71 5,10 10,00 46,59 0,90 0,40

5.3.2. Consumo médio diiario das racgoes e quantidades
meédias de fezes excretadas durante sete dias
de coleta

0 consumo médio diario das ragoes, assim como as quantidades

médias de fezes excretadas por animal se encontram na Tabela 12 .
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TABELA 12 - Consumo médio didrio de ragaoc e quantidade média diaria

de fezes excretadas por animal

Nimero do =~ R. C. P. Fezes Ndmero do A. T. Fezes

Animal (kg) (kg) Animal (kg) (kg)
395 4,5 6,650 225 4,0 6,316
223 5,0 6,566 390 6,0 8,483 _
217 6,5 9,183 206 6,0 9,083
377 6,5 g, 483 378 6,0 7,900
205 6,5 9,266 210 6,0 8,616
200 6,5 8,600 380 7,0 10,183
199 6,5 8,883 194 7,0 8,850

5.3.3 - Composicao das fezes dos animais por
tratamento

A composigdo quimica bromatoldogica das fezes dos animais
nos tratamentos, ragao completa peletizada e arragoamento tradicional, se
encontram na Tabela 13 . Sua analise também fol realizada no Laborato -
rio de Divisdo de Nutrigao Animal e Pastagens do Instituto de Zootecnia -

Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Paulo.
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TABELA 13 - Composigao quimica bromatologica das fezes dos animais dos

tratamentos, ragd3o completa peletizada e arragoamento tra-

dicional 9/
Ndmero ‘
do MS PB FB EE MM ENN Ca P
Animal '

Tratamento: R.C.P.
395 22,24 17,56 33,83 8,84 14,37 25,40 1,40 0,88

223 23,97 18,20 34,36 8,11 13,74 25,49 1,40 0,83
217 24,75 16,21 34,51 8,83 15,00 25,45 1,27 0,83
377 23,54 17,49 33,83 9,77 13,12 25,79 1,15 0,93
205 22,68 14,92 36,99 6,33 15,96 25,80 1,44 0,89
200 24,12 14,46 38,63 7,51 15,38 24,01 1,40 1,05
200 23,74 15,56 37,03 7,31 15,64 24,46 1,32 1,34

Tratamento: A. T.

225 22,22 19,94 39,82 7,66 8,70 22,88 1,06 0,50
390 21,36 15,54 42,50 5,37 10,75 25,84 1,25 0,67
206 24,49 14,71 40,09 8,86 11,91 24,43 1,45 0,95
378 24,40 14,24 43,07 8,10 10,51 24,08 1,25 0,95
210 24,08 13,57 39,83 7,87 12,94 25,79 1,20 1,12
380 23,67 14,44 38,85 8,17 13,82 24,72 1,64 0,94
194 24,89 15,39 40,03 4,74 14,35 25,49 1,37 0,95

a/ Resultados em 100% de matéria seca.
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5.3.4 - Coeficientes de digestibilidade da matéria
seca e dos nutrientes

Os resultados de digestibilidade da matéria seca e dos nu-
trientes da ragcao completa peletizada e arragoamento tradicional, bem como

suas médias estao expressos nas Tabelas 14 e 15 .

TABELA 14 - Coeficilentes de digestibilidade da matéria seca, nutrien-

tes e médias da ragao completa peletizada

Numero do Coeficientes de Digestibilidade (%)
Animal . MS PB FB EE VENN ’
395 63,16 65,23 36,78 36,15 82,84
223 64,71 65,48 38,49 43,85 80,62
217 60,80 65,84 31,37 32,14 78,59
377 61,50 63,80 33,93 26,25 78,70
205 63,75 70,93 31,97 55,02 79,93
200 64,22 72,19 29,78 47,32 81,57
199 62,10 68,30 28,80 45,68 80,11
Total 440,24 471,77 231,12 286,41 562,32

X 62,89 67,39 33,01 40,91 80,33
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TABELA 15 - Coeficientes de digestibilidade da matéria seca, nutrien-

tes e médias do arragoamento tradicional

Coeficientes de Digestibilidade

~~
o\®
Nt

Ndmero do
Animal MS PB FB EE ENN
] []
225 60,77 56,40 34,42 34,68 80,73
390 66,24 70,76 39,77 60,60 81,27
206 58,55 66,02 30,24 20,17 78,26
378 64,08 71,50 35,06 36,76 81,43
210 61,34 70,76 35,36 33,87 78,60
380 61,50 69,02 37,22 31,63 79,57
194 64,82 69,83 40,89 63,76 80,75
Total 437,30 474,29 252,96 281,47 560,61
i 62,47 67,75 36,16 40,21 80,08
2 [
5.4 - Analise estatistica

0 teste "t"” nao indicou diferengas estatistica na perfor-
mance dos animais, assim como nos coeficientes de digestibilidade da mate-
ria seca e dos nutrientes das ragoes utilizadas nos tratamentos, ragao com

pleta peletizada e arragoamento tradicional, conforme Tabela 16 .



TABELA 16 - Performance dos animais, coeficientes de digestibilidade

e teste "t”

50.

Tratamentos Teste
R.C.P. A. T. e
Performance dos animais (kg)
Ganhos totais de peso 49,57 44,85 0,513
Ganhos médios diarios 0,786 0,711 0,510
Pesos médios finais 273,71 274,42 0,039
Consumo total de ragao 350,51 332,10 0,480
Consumo médio diario 5,563 5,275 0,493
Conversao alimentar 7,345 7,740 0,248
Coeficientes de Digestibili-
dade (%)
Matéria seca 62,89 62,47 0,130
Proteina bruta 67,39 67,75 0,108
Fibra bruta 33,01 36,16 0,614
Extrato etéreo 40,91 40,21 0,043
Extrativo ndo nitrogenado 80,33 80,08 0,144




FIGURA 3 -

Animais do tratamento RCP ao final

do experimento

21.



FIGURA 4 -

Animais do tratamento AT

experimento

ao final do

52.
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6 - DISCUSSAD

Os animals usados no experimento com idade média de 688,78
dias, estavam ainda em fase de crescimento e eram provenlentes de uma cria
gcao a campo onde as pastagens podiam ser consideradas bastante fracas. Sen
do assim, bons ganhos de peso deveriam ser esperados, desde que submetidos

a um arragoamento normal.

6.1 - Ganhos de peso médios diarios e totais

Os ganhos médios diarios por animal obtidos nos tratamentos
foram de 0,786 kg para RCP e de 0,711 kg para AT, inferlores aqueles de

HINTZ et alii {1871) que trabalhando com potros, com peso médio de 181 kg
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e idade média de 5 1/2 meses, conseguiram ganhos diarios de 0,950 kg, quan
do alimentaram os animais com uma ragao basal mais 21% de produtos de lei-
te e de 0,910 kg com ragdao basal mais 15% farelo de linhaga e 18 g de lisi
na. Entretanto, foram superiores aos resultados medios conseguido por
HAENLEIN (1969) com ponies em crescimento cujos ganhos diario foram de
0,421 kg com uma ragdo completa peletizada e de 0,227 kg na ragdo consti
tuida de 1/3 de alfafa desidratada e 2/3 de planta inteira de milho desin-
tegrada, por HINTZ et aliz (1971) trabalhando com potros com 191 kg de pe-
so médio e 5 1/2 meses de idade média, obtiveram ganhos médios didrios de
0,600 kg com uma ragao basal mais 15% de farelo de linhaga. Os mesmos au
tores com animais de 6 1/2 meses e peso médio de 217 kg conseguiram ganhos
de peso diario de 0,490 kg, 0,410 kg, 0,370 kg e 0,420 kg com ragoes cons-
tituidas de: basal mais 10% produtos de leite; basal mais 5% produtos de
leite; basal mals 15% farelo de linhaga; basal mals 15% farelo de linhaga
mais 0,8% de liamina.

Os confrontos acima mencionados permitem poils, uma conclu-
sao de que os resultados do presente trabalho ocorreram dentro de uma va-
riagdo esperada e normal entre as ragas equinas com animais em crescimen-
to.

Os nossos resultados relativos aos ganhos diarios, nao apre
sentaram diferengas significativas, confirmando as observagoes de HINTZ e
LOY (1966) de que a ragao completa peletizada ndo influencia a velocidade

de ganho ou a eficiéncia de utilizagdo dos alimentos. O mesmo nao ocor-
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reu com NAGATA et aZii (1970) os quais concluiram que a ragao completa pe-
litizada pode ser favorével no crescimento de equinos.

Os ganhos de peso médios totais observados foram de 49,57
kg e 44,85 kg na RCP e AT, respectivamente. Esses ganhos sdo bastante su
periores aos de HINTZ e LOY (1966), que encontraram 14,4 kg para ragao com
pleta pelstizada e 18,8 kg para mesma ragao, porém na forma farelada, quan
do trabalharam com animais de cinco a dezenove meses de idade. Os nossos
valores aparentemente contraditorios, sao reflexos do estado de subnutri-

¢ao dos animais quando do inicio do trabalho.

6.2 - Pesos medios finais

Os pesos médios finais dos animais foram de 273,71 kg para
RCP e de 274,42 kg para AT, nao diferiram estatisticamente, mostrando que
a forma fisica da ragdo n3o afetou seus desenvolvimento, como demonstra a
Figura 5.

Os nossos resultados concordam com os de HINTZ e LOY (1966)
que encontraram o valor de 275,6 kg para ragao completa peletizada e
270,4 kg para a mesma ragao na forma farelada em animais com idade de sete
a vinte um meses.

0 trabalho de KENNEDY e HERSHBERGER (1972) com equinos adul
tos, pesando em média 460 kg, mostrou que o peso final dos animais ndo va-

riou quando recebiam feno de alfafa, aveia mals farelo de soja, ou quando
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o farelo foi substituido por gluten de trigo o mesmo ocorreu com SCHURG e
PULSE (1974) estudando em vinte animais (éguas e machos castrados adul-
tos), de peso médio igual a 500 kg, o efeito de ragées completas peletiza
das constituidas de 51% feno de centeio e 49% concentrado e 51% feno de
festuca e 49% do mesmo concentrado, concluiram que as ragoes foram seme-

lhantes com relagao aos peso dos animais.

6.3- Consumo de ragoes pelos animals em matéria s&ca

Durante todo experimento procurou-se sempre manter o forne
cimento de alimentos dentro dos limites recomendado pelo NATIONAL RESEARCH
COUNCIL (1973).

A quantidade de alimentos consumidos é de grande importan
cia nos programas de nutrigao porque, indmeros saoc os fatores que o in-
fluenciam. Entre os principais segundo ENSMINGER (1973), merecem atengdao
os seguintes: individualidade;temperamento; idade e peso vivo; tipo,regu-
laridade, intensidade e velocidade de trabalho; clima; natureza, qualidade
e quantidade de alimentos.

Nesse experimento, o consumo médio total com base na mate-
ria seca foi de 350,51 kg e 332,10 kg, portanto uma ingestdo média didria
de 5,563 kg e 5,275 kg e para os tratamentos RCP e AT, respectivamente. Es
ses resultados nao apresentaram diferengas estatisticas.

Os consumo obtido por HAENLEIN et aliz (1966a) trabalhando
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com ponies entre um e dois anos de idade e peso médio de 130 kg, foi de 3,6
e 2,9 kg MS/animal/dia com feno de alfafa na forma peletizada e farelada
respectivamente, HAENLEIN (1969) estudou o consumo de uma ragdo completa
peletizada e de uma racdo constituida de 1/3 de feno de alfafa e 2/3 de
planta de milho com ponies em crescimento, obtendo os seguintes resulta-
dos: 2,6 kg/100 PV e 2,1 kg/100 PV, para a primeira e segunda ragoes, res-
pectivamente.

Os dados conseguidos por HINTZ et aliZ {1971) com animais
pesando em média 191 kg e 5 1/2 meses de idade média durante setenta e
seis dias, relativo ao consumo médio diario foi de 5,24 kg para ragao ba-
sal mais 21% de mistura de produtos de leite e 4,48 kg para ragao basal
mais 15% de farelo de linhacga. Numa segunda fase desse experimento usan-
do as ragGes basal mais 21% de produtos de leite; basal mais 15% de farelo
de linhaga e basal mais 15% de farelo de linhaga mais 18 g de lisina, du-
rante trinta e cinco dias o consumo médio diario por animal foi: 5,77 kg,
4,25 kg e 4,88 kg. 0Os mesmos autores trabalhando com animais de peso mé-
dio igual 217 kg, idade média de 6 1/2 meses, durante cento e dezesete
dias, obtiveram os seguintes resultados relativos ao consumo médio diario:
5,05 kg, 4,69 kg, 4,67 kg e 5,05 kg, utilizando as seguintes ragoes: basal
mals 10% produtos de leite; basal mais 5% de produtos de leite; basal mais
15% farelo de linhaga mais 0,8% liamina.

Os resultados obtidos mostraram que a forma fisica das ra-
goes nao afetaram o consumo dos alimentos e que as diferengas ocorridas

nos diversos trabalhos se deve aos fatores mencionados por ENSMINGER

(1873).
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6.4 - Indices de conversao

Os Indices de conversdo encontrados foram de 7,435 para RCP
e 7,740 para AT. Esses Indices ndo revelaram diferengas estatisticas.

Os resultados encontrados por HINTZ et alZi (1971) com a-
nimais pesando em média 191 kg, idade média de 5 1/2 meses em setenta e
seis dias foi de 5,520 para ragao basal mais 21% de produtos de leite e de
7,630 para ragao basal mais 15% de farelo de linhaga e de 6,34 , 8,49 e
5,36 para as ragoes basal mais 21% produtos de leite, basal mais 15% fare
lo de linhaga e basal mais 15% farelo de linhaga mais 18 g de lisina, num
experimento com a duragao de trinta e cinco dias. No segundo experimento
com animais de peso médio de 217 kg e idade média de 6 1/2 meses durante
cento e dezesete dias a conversdo alimentar foi de 10,32; 11,44; 12,61 e
12,03 com ragoes constitufdas de basal mais 10% produtos de leite; basal
mais 15% farelo de linhaga e basal mais 15% farelo de linhaga mais 0,8% de
liamina, respectivamente.

Também a conversa@o alimentar das ragdes mostraram que a RCP
e AT sao semelhantes e as variagOes ocorridas se deve principalmente a
raga e idade dos animais e ao tipo de alimentos e percentagem deles dentro

das ragoes.
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6.5 - Coeficientes de digestibilidade

Os coeficientes de digestibilidade médios da matéria seca
e dos nutrientes das ragbes dos tratamentos, ragdo completa peletizada e
arragoamento tradicional, nao apresentaram diferengas significativas.

Indmeros sao os fatores que podem intervir na determinagao
dos coeficientes de digestibilidade da matéria seca e dos diversos nutrien
tes.

Os valores encontrados para os coeficientes de digestibi-
lidade da matéria seca e dos nutrientes na nossa revisdo as vezes sdo con-
cordantes com os determinados nesse trabalho e outras vezes bastante dis-
cordante.

Esse fato e esperado porque os autores trabalharam com ani-
mais de ragas e idade diferentes e diversas foram a relagao dos alimentos,
percentagem dos nutrientes e da matéria seca nas ragdes. Entretanto, a

forma fisica das mesmas ndo afetou os coeficientes de digestibilidade.

6.5.1 -~ Coeficientes de digestibilidade da matéria seca

Os coeficientes de digestibilidade da matéria seca foram
62,89% para RCP e de 62,47% para AT.

Nossos dados estao de acordo com os de PULSE et aliz (1973)
que trabalhando com animais de raga P.S. adultos, ragoes completa peleti-

zadas e coleta total de fezes, encontraram os coeficientes de digestibili-
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dade de 60,5 + 1,2% e 62,4 + 6,5% determinados pelo método do indica-
dor e método convencional.

Entretanto, os resyltados encontrados por HINTZ et aliz
(1871,a) foram de 69,7% e 79,7% , com poneis pesando de média de 131 kg,
superiores aos determinados nesse trabalho, quando a relagao entre feno
de alfefa e graos era de 3:2 e 1:4 , respectivamente. SCHURG e PULSE
(18974) encontraram coeficientes de digestibilidade de 65,95 + 4,16% ,
trabalhando com animais adulto e uma ragao contendo 51% de feno de festu
ca mals 49% de concentrado.

Os coeficientes determinados por VEIGA et aliZz (1974) em
"1/2 sangue Bretao” e "1/2 sangue Ingles” foram de 51,9 *+1,3% e
43,4 + 1,3% , em ragoes completas na forma farelada, inferiores aos obti
dos nesse trabalho. 0 mesmo ocorreu com SCHURG e PULSE (1974) quando
trabalharam com ragao contendo 51% feno de centeio mais 49% de concen -
trado, encontraram o coeficiente de digestibilidade igual 56,08 *+ 5,64% .

Alguns autores determinaram os coeficientes de digestibili
dade somente de forrageiras ou de combinagao de gramineas e leguminosas.
HAENLEIN et alii (1966.a) trabalhando com feno de alfafa em trés formas
fisica: peletizada, "wafer” e farelada, encontraram os seguintes coefi -
cientes de digestibilidade: 52% , 53% e 52% , respectivamente. FONNES-
BECK et aliZz (1967) obtiveram coeficientes de digestibilidade medioc em
gramineas igual a 47,87% e 56,90% em leguminosas. VANDER NOOT e TROUT
(1971) encontraram coeficiente de digestibilidade de 49,77 *+ 8,64% com

uma mistura de trés gramineas (capim cevadinha, timoteo e capim pé de ga-
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linha) e uma leguminosa (alfafa) e HUNTZ et aliz (1971.a) trabalhando
com feno de alfafa e de timoteo, encontraram coeficiente de  digestibili-
dade de 55,5% e 51,6%, para as respectivas forrageiras. 0Os mesmas auto
res trabalhanda com feno de timoteo e milho sem palha na relagaoc de 1l:1 e
1:4, determinaram as coeficientes de digestibilidade de 73,8% e 52,2%, pa

ra as ragoes acima citadas.

6.5.2 -~ Coeficientes de digestibilidade da proteina bruta

Os coeficientes de digestibilidade encontrados para protel-
na bruta foram 67,39% para RCP e 67,75% para AT.

Os dados obtidos no presente estudo, ndo estido de acordo com
o obtidos por HINTZ e LOY (1866) que trabalhando com animais de cinco
e dezenove meses de idade, encontraram coeficientes de digestibilidade pa-
ra a protelna bruta de 75,4% para ragdao completa peletizada e 76,1% pa
ra mesma ragao na forma farelada, KNARKA et aliz- (1967) trabalhando com
muares adultos obtiveram coeficeente de digestibilidade de 65,3% em ra-
gao completa na forma farelada, KNAPKA et aliiz €1968) estudando a diges
tibilidade da proteina bruta em muares de dois e cinco anos, obtiveram
83,7 e B82,3% com ragoes completas fareladas, SLADE e HINTZ [1989)tr2.
balhando com ragao completa peletizada em aguas adultas da raga P.S.I.,
Quarter Horse e poneis, obtiveram 77,3% para digestibilidade da protei-
na bruta, REITNOUR e TREECE (1871) trabalhando com poneis adultos e

pesando em media 176 kg determinaram o coeficiente de digestibilidade da
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proteina bruta em quatro ragoes: basal ; basal mais 15% de farelo de so-
ja ; basal mais 9,5% de farinha de peixe e basal mais 2,5% de uréia. En-
contraram os seguintes valores: 58,0% , 80,1% @ 85.,0% , respectivamente.
HINTZ et aqlZZ (1971.a) estudendo a digestibilidade da proteina bruta com
ragoes constitufdas de feno de alfafa e graos (milho e farelo de soja) na
relagao de 3:2 e 1:4 , com poneis de peso médio igual a 131 kg, encontra
ram coeficiente de 75,5% e 79,8% respectivamente., PULSE et qlzz (1973),
com ragao campleta peletizada em equinos adultos da ragao P.S.I. , peso
médio de 483 kg , obtiveram para digestibilidade da protefna bruta o coe
ficiente de 64,1 + 1,5% , através do método de indicador e 63,0 * 7,6%
pelo método convencional (coleta total de fezes) e SCHURGE e PULSE (1974)
trabalhando com machos e femeas adultos e ragao constituida de 51% feno
de centeio ou 51% de feno de festuca mais 49% de concentrado, obtiveram
coeficientes de digestibilidade para proteina bruta igual a 76,1 * 2,49%
e 70,3 * 3,05% , para as respectivas ragoes.

Alguns autores determinaram coeficientes de digestibilida-
de da protefna bruta nos alimentos, como HAENLEIN et aliz (1966.a) . traba
lhando com poneis entre um e dois anos, peso médio de 130 kg , obtiveram
coeficientes de digestibilidade de 68% para feno de alfafa peletizado ,
67% na forma farelada e 69% para foram "wafer” , FONNESBECK et ali<Z
(1967) com animais adultos de oito a dez anos de idade encontraram coefi-
ciente de digestibilidade médio da protefina bruta de 47,81% para grami -
neas e 61,33% para leguminosas, WORD e BREUER, Jr. (1967) concluiram que
o coeficiente de digestibilidade da proteina bruta do milho e do sorgo em
ragoes que apresentavam 30% desses alimentos, foram semelhantes as deter-

minadas com ruminantes, VANDER NOOT e TROUT (1971) encontraram coeficien -
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te de digestibilidade de 58,44 2 12,52% numa mistura de trés gramineas
e uma leguminosa e HINTZ et alziz (1971.a) trabalhando com feno de alfa-
fa em ponels de 131 kg encontraram coeficiente de digestibilidade de 70, 5%
e os mesmos autores com poneis de 163 kg e ragao constituida de feno de t1
moteo e milho com palha na relagao 1:0, 1:1 e 1:4, encontraram os coefi-
cientes de digestibilidade de 42,6%, 64,9% e 80,5% para proteina bruta,

respectivamente.

6.5.3 - Coeficliente de digestibilidade da fibra bruta

Os coeficientes de digestibilidade da fibra bruta encontra-
dos nesse experimento foram de 33,01% e 36,16%, para os tratamentos RCP
e AT, respectivamente.

Estes coeficlentes sao semelhantes aos relatados por HINTZ
e 'LOY (1966) que encontraram 33,3% para ragao completa peletizada e
35,4% para mesma ragao na forma farelada em animais de cinco a dezenove
meses de idade da ragas P.S.I. e Quarter Horse.

Por outro lado os resultados aqul obtidos sao superiores aos
de KNAPKA et aliz (1867) que encontraram 32,9% com muares adultos em ra
cao farelada, KNAPKA et aliZ (1968) com muares de dols e cinco anos em
ragoes fareladas obtiveram 29,4% e 27,2% para as duas idades, respectiva
mente.

Alguns experimentos apresentaram coeficientes superiores aos

obtidos por nés, SLADE e HINTZ (1969), trabalharam com éguas adultas
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das ragas P.S.I., Quarter Horse e Shetland. obtiveram coeficiente de diges
tibilidade medio de 38,6% ., HINTZ ¢t qliZ (1971.a) com poneis pesando
131 kg e ragoes fareladas constituidas de feno de alfafa mais graos (milho
e farelo de soja) na relagao de 3:2 e 1:4 , encontraram coeficientes de
digestibilidade de 54,8% e 56.,9% para as respectivas relagoes e PULSE et
alzz (1973) trabalhando com ragao completa peletizada em equinos adultos
da raga P.S.I, , peso médio 483 kg encontraram coeficiente de digestibili
dade igual a 39,5 * 2,4% através do método de indicador e 45,7 + 9,4%
pelo método convencional.

Em alguns trabalhos os autores determinaram os coeficientes
de digestibilidade de fibra bruta dos alimentos, HAENLEIN et alZz (1966.a)
trabalhando com poneis de um a dois anos , 130 kg de peso e feno de alfa-
fa na forma peletizada, "wafer” e farelada, encontraram 30% , 35% e 36%
para os respectivos coeficientes de digestibilidade, FONNESBECK et alii
(1967/68.a) em animais adultos com oito a dez anos de idade, encontraram
coeficientes de digestibilidade médio de 43,12% para gramineas e 39,93%
para leguminosas, VANDER NOOT e TROUT (1971) trabalhando com uma mistura
de quatro gramineas e uma leguminosa encontraram 39,39 * 5,43% para di-
gestibilidade da fibra bruta e HINTZ et aliZ (1971.a) trabalhando com po
neis pesando 131 kg de media e feno de alfafa encontraram coeficiente de
digestibilidade de 41,2% . 0Os mesmos autores com poneis pesando 163 kg
e ragoes constituidas de feno de timoteo e milho com palha na relagac de
1:0 , 1:1 e 1:4 , obtiveram os seguintes coeficientes de digestibilida-
de: 47,5% , 59,0% e 71,2% , respectivamente.

Os trabalhos de OLSSON e RUUDVERE (1955) e HINTZ (1969),

mostraram que alimentos com até 15% de fibra bruta na matéria seca a diges
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tibilidade dos equinos & semelhante a de bovinos, ovinos e coelhas.

6.5.4 - Coeficientes de digestibilidade do extrato etéreo

Os coeficientes de digestibilidade médios do extrato etéreo
determinados nesse trabalho foram de 40,91% e 40,21% para os tratamentos
RCP e AT, respectivamente.

Os dados obtidos no presente estudo diferiram dos encontra
dos por HINTZ e LOY (1966) que trabalharam com as ragas P.S.I. e Quar-
ter Horse de cinco a dezenove meses de idade com ragao completa peletizada
e com a mesma ragao na forma farelada, obtendo um coeficiente de digestibi
lidade para o extrato etéreo de 70,8% na forma peletizada e 64,8% na
forma farelada, diferengas esta significativa, KNAPKA et aliZ (1967) estu
daram com muares adultos a digestibilidade do extrato etéreo de uma ragao
farelada, obtendo como resultado 49%, KNAPKA et alii (1968) com muares
de dois e cinco ancs e peso médio de 184 kg e 204 kg, obtiveram como coefi-
cientes de digestibilidade 68,6% e 67,8%, SLADE e HINTZ (1969) trabalha
ram com éguas adultas P.S.I. e Quarter Horse, com peso médio de 430 kg,
obtiveram um coeficiente de digestibilidade de 33,5% e PULSE et aliZ
(1973) encontraram 51,1 :-2,2% e 63,0 :-7,6% como coeficientes de diges-
tibilidade do extrato etéreo numa ragcao completa peletizada, sendo o pri -
meiro através do método do indicador e o segundo pelo método convencional.

Os resultados encontrados por HAENLEIN et aliz (1966.4a). foi

de -23% , -26% e -14% para os coeficientes de digestibilidade do feno de
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alfafa nas formas peletizada, farelada e "wafer”, respectivamente e FON
NESBECK et alzz.(1967)} encontraram como resultados médios 31,93% e

19,36%, para coeficientes de digestibilidade de gramineas .e leguminosas.

B8.5.5 -Coeficientes de digestibilidade do extrative nao

ndo nitrogenado

Os coeficientes de digestibilidade médios do extrativo nao
nitrotegando determinados nesse trabalho foram de 80,33% e 80,08% para
RCP e AT, respectivamente.

Os dados dos coeficientes de digestibilidade médios encontra
dos nesse experimento sao semelhantes ao de HINTZ e LOY (1966) de 79,5%
para ragao completa peletizada e 79,2% para a mesma ragao, porém farelada
com animais de cinco a dezenove meses de idade e da raga P.S.I. e Quarter
Horse e SLADE e HINTZ (1969) com ragao completa peletizada e é&guas adul
tas com peso médio de 430 kg, ragca P.S.I. e Quarter Horse, - obtiveram
80,6% para o coeficiente de digestibilidade do extrativo ndo nitrogenado.

Entretanto, alguns trabalhos apresentaram coeficientes de di
gestibilidade inferiores como, KNAPKA -et aliz (1967) com muares adultos
encontraram coeficiente de digestibilidade de 77,2% em ragdo farelada e
KNAPKA et aliz- (1968) com muares de dois e cinco anos os coeficientes de
digestibilidade de upa ragao farelada foi de 76,0% e 76,2% para as res-
pectivas idades.

Autores como HAENLEIN et alZ< .(1966.a) trabalhando com po-
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neis de um a dois anos de idade € pesa médio de 130 Kg.dsterminaram coefi
cientes dedigestibilidade do feno de alfafa nas formas peletizada, "wafer”
e farelada, encontrando 68,0%, 70,0% e 67,0%, respectivamente, FONNESBECK
et alii- (1967) estudou a digestibilidade do extrativo nédo nitrogenado
com animais adultos de oito a dez anos em gramineas e leguminosas, obtendo
uma média de 40,0% e 75,6% para as respectivas forrageiras e VANDER NOOT
e TROUT (1971) trabalhando com quatro equinos e uma mistura de trés gra-
mineas e uma leguminosa encontraram 54,91 :-12,23% para coeficiente de

digestibilidade do extrativo ndo nitrogenado.
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7 - CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitiram as seguintes conclusoes:

1. Os ganhos de peso médios diarios, por animal foram de
0,786 kg para ragao completa peletizada e de 0,711 kg para o arragoamento
tradicional.

2. DOs ganhos de peso medios totais obtidos na ragac com-
pleta peletizada foi de 49,57 kg e no arragoamento tradicional de 44,85
kg

3. Os pesos medios finais foram de 273,71 kg e 274,42 kg
para raqéo completa peletizada e arragoamento tradicional,respectivamente.

4. 0O consumo total das ragoes com base em materia seca foi
de 350,51 kg para ragao bompleta peletizada e 332,10 kg para o arragoa -
“mento tradicienal.
5. O consumo médio diario das ragdes com base na matéria

seca foi de 5,563 kg para ragao completa peletizada e 5,275 kg para o ar-
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ragoamento tradicinpnal.

6. O Indice de conversdc alimentar em basg de matéria seca
para produgdo de 1,0 kg de peso vivo, fol de 7,345 e 7,740 para ragao
completa peletizada e arragoamento tradicional.

7. A ragao completa peletizada assim como o arragoamento tra
dicional, apresentaram coeficientes de digestibilidade semelhantes: mate-
ria seca (62,89% - 62,47%) , proteina bruta -(67,39% - 67,75%) , fibra bru
ta (33,01% - 36,16%) , extrato etéreo (40,91% - 40,21%) e extrativo ndo ni
trogenado (80,33% - 80,08%).

8. A ragao completa peletizada permitiu um arragoamento mais
eficiente e menos trabalhoso.

9. 0s resultados obtidos nao revelaram diferengas estatisti-
cas significativas, permitindo afirmar que nesse experimento foi possivel

substituir o arragoamento tradicional pela ragdo completa peletizada.
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8 - SUMMARY

This experiment was carried out at the UEPAE - S&o Carlos
in order to compare the effects of two types of horse feeding, i.e, ,
complete pelleted ration (RCP) versus traditional feeding (AT) on the
growth performance and digestibility of the nutrients. The two treatments
were compared by using a paired design. It was used 14 growing females
being 12 arabian and 2 half blood arabian. These animals were divided
in 7 pairs according to weight and age.

The RCP was a pelleted mixture with 60% alfalfa hay, 34%
corn meal and 6% soybean meal. This ration was supplied to the animals

in 3 equal meals at 8:00 AM , 1:00 PM and 5:00 PM daily. The
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animals under AT receited the same ingridients in the same proportions.
The concentrate was in the mash form and separated from the alfafa hay.
The AT feed was supplied also 3 times daily, according the the following:
at 8:00 AM 1/2 of concentrate ; at 1:00 PM 1/2 of concentrate plus 1/2
of alfalfa hay, and at 5:00 PM the remainder 2/3 of the hay.

Ouring the first phase (63 days), animals were weighted
every 14 days. Average daily gain, final body weight, feed conversion
on a dry matter basis and total feed consumption were, 0,786 kg ; 273,71
kg 5 7,34 ; 350,51 kg for RCP , and 0,711 kg ; 274,42 kg ; 7,74 ;
332,10 kg for AT , respectively.

In the second phase (7 days), average digestibility of
nutrients were determined in both treatments by the total feed collection.
Digestibility per cent of dry matter, crude protein, fibre, ether extract

and N-free extract were 62,89% ; 67,39% ; 33,01% ; 40,91% and 80,33%

for RCP , and, 62,47% ; 67,75% ; 36,16% ; 40,20% and 80,08% for AT , res-
pectively.

It was concluded that both types of feeding did not differ
in any of the variables considered in this study. As a consequence the

pelleted ration could substitute the traditional feeding without problem.



73.

9. LITERATURA CITADA

A.0.A.C., 1965. Official Methods of Analysis. 107 ed. Washington,
Association of Official Agricultural Chemists. 957 p.

BRASIL, Ministério da Agricultura. Centro Nacional de Pesquisas Agrong
micas, 1960. Levantamento E_reconhecimento dos solos do Estado de
Sao Paulo. Rio de Janeiro, Bol. 12 , 605 p.

CRAMPTON, E. W. e L. E. HARRIS, 1969. Applied Animal Nutrition. The

use of feedstuffs in the formulation of livestock rations. 2? ed.

San Francisco, W. H. Freeman and Company, p. 105-134 ,

EASLEY, J. F. 3 J. T. MCCAL ; G. K. DAVIS e R. L. SHIRLEY, 1965. Ana-

lytical methods for feeds and tissues. Nutrition Laboratory. De-

partment of Animal Science, Gainewville, University of Florida.



74.

ENSMINGER, M. E., 1973. Produccion Equina. Buenos Aires, Libreria
"El Ateneo” Editorial, p. 193-268.

FONNESBECK, P. V. ; R. K. LYDMAN ; G. W. VANDER NOOT e L. O. SYMONS,
1967. Oigestibility of the proximate nutrients of forage by horses.
J. Anim. Sci. Albany , 26: 1039-1045,

FONNESBECK, P. V., 1968.a Digestion of soluble and fibrous carbohydra-
te of forage by horses. J. Anim. Sci. Albany ; 27: 1336-
1344.

HAENLEIN, G. F. W. ; R. D. HOLDREN e Y. M. YOON, 1966.a Comparative
response of horses and sheep to different physical forms of alfafa
hay. J. Anim. Sci. Albany, 25: 740-743.

HAENLEIN, G. F. W., 1969. Nutritive value of a pelleted horse ration.
Feedstuffs. Mineeapolis, 28: 13-20,

HILL, K. J., 1970. Development and comparative aspects of digestion.
In: SWENSON, M. J. ed. Dukes' Physiology of Domestic Animals. 8%
ed. Ithaca, Cornell University Press, p. 409-423,

HINTZ, H. F. e R. G. LOY, 1966. Effects of pelleting on the nutritive
value of horse rations. J. Anim. Sci. Albany, 25: 1059-1062.

HINTZ, H. F., 1969. Comparison of digestion coefficient obtained with
cattle, sheep, rabbits and horse. In: ROBINSON, D. W. e L. M.
SLADE, Coord., 1974. The corrent status of knowledge on the nutri-
tion of equines. J. Anim. Sci. Albany, 39: 1045-1066.

HINTZ, H. F. ; H. F. SCHRYVER e J. E. LOWE, 1971. Comparison of a
blend of milk products and linseed meal as protein supplements for

young growing horses. J. Anim. Sci. Albany, 33: 1274-1277.



75.

HINTZ, H. F. ; R. A. ARGENZIO e H. F. SCHRYVER, 1971.a Oigestion coef-
ficents, blood glucose levels and molar percentage of volatile acids -
in intestinal fluid of ponies fed varying forage-grain rations. 2;
Anim. Sci. Albany, 33: 992-885.

KNAPKA, J. J. ; K. M. BARTH ; D. G. BROWN e R. G. GRAGLE, 1967. Evalua
tion of polyethylene, chromic oxide, and cerium-144 as digestibility
indicators in burros. J. Nutr. Bethesda, 92: 79-85.

KNAPKA, J. J. ; K. M. BARTH e D. G. BROWN, 1968. Late effects of
whole-body irradiation on nutrients digestibility by the burro.
J. Anim. Sci. Albany, 27: 656-659.

KENNEDY, L. G. e T. V. HERSHBERGER, 1972. Soybean meal vs. corn gluten
meal and nonruminant herbivores. Je Anim. Sci. Albany, 35: 218.
Abstracts.

KOEPPEN, W., 1948. Climatologia. Buenos Aires, Gréafica Panamerica
na. 478 p.

MOORE, J. E., 1968. The nutritive value of Florida hays. Proceedings
of the Sixth Annual Light Horse Short Course. Gainesville, p. 26-36.

MOTT, G. 0., 1957. A identidade algebrica nos ensaios de digestibili-

dade. In: Métodos de Avaliagao da Producdo de Pastagens. IRI. Sao

Paulo (mimeografado).

NAGATA, Y. ; M. MURAKAMI e N. SAKURAI, 13970. Effect of complete pelle
tized rations on the growth of race horses. Exp. Rep. Egquine Hlth.
Lab., Tokyo, 7: 43-57.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL., 1973. Nutrient Requirements of Domestic

Animals. n? 6 , Nutrient Requirements of Horses. Washington,

National Academy of Sciences, 33 p.



76.

OLSSON, N. e A. RUUDVERE, 1955. The nutrition of the horse. Nutrﬂ
Abstr. and Rev. Albany, 25: 1-18.

OTERO, J. R., 1861. Informagdes sobre algumas plantas forrageiras.

Rio de Janeiro, Servigo de Informagao Agricola, 334 p.

PILCHARO, E. I., 1875. An Index of Equine Research 18975. Washington,
United States Oepartment of Agriculture, 115 p.

PILCHARD, E. I., 1875. An Index of Equine Research 1875 - Supplement.
Washington, United States Department of Agriculture, 40 p.

PIMENTEL GOMES, F., 1963. Curso de Estatistica Experimental. 2? ed.
Piracicaba, 384 p.

PULSE, R. E. ; J. P. BAKSER e G. D. POTTER, 1873. Effects of cecal
fistulation upon nutrient digestion and indicator retention in horses.
-J_._ Anim-_ SCi. Albanyj ?l: 488-4920

N REITNOUR, C. M. e J. M. TREECE, 1971. Relationship of nitrogen source
to certain blood components and nitrogen balance in the equine. J.
Anim. Sci. Albany, 32: 487-490.

SAD PAULOD. Universidade de Sdo Paulo.- ESALQ, 1976.  Normas para ela-
boragao de dissertagao e teses. Editora ESALR. Piracicaba, 29 p.

SCHURG, W. A. e R. E. PULSE, 1974, Grass straw an alternative rougha-
ge for horses. J. Anim. Sci. Albany, 38: 1330. Abstracts.

SLADE, L. M. e H. F. HINTZ, 1969. Comparison of digestion in horses,
ponies, rabbits and guinea pigs. J. Anim. Sci. Albany, 28: 842-
843.




77.

SNEDECOR, C. W. e W. C. COCHRAN, 1967. Statistical Methods. 6% ed.
Ames, The Iowa State University Press. 593 p.

VANDER NOOT, G. W. e J. R. TROUT, 1971. Prediction of digestible compo
nents of forages by equines. g;_Anim._Sci. Albany , 33: 38-
41.

VEIGA, J. S. M. 3 F. ANDREASI ; F. PRADA e C. S. MENDONCAS Jr., 1974.
Digestibilidade aparente da matéria seca em equinos "1/2 sangue Bre-
téo” e "1/2 sangue Inglés”. Rev. Fac. Vet. Zootec. Univ. Sdo Paulo.
Séo Paulo, 11: 7-20.

WORD, J. D. e L. H. BREUER Jr., 1867. Digestion of protein and energy
by horses. J. Anim. Sci., College Station, 26: 217. Abstracts.



10- APENDICE



78.

v1°692 TL°€L2 58942 58892 00°8sZ 98 ‘9ve AN 744 v vse X
¥88°1 916" 1T 8€6° T 288°1 908"t 824°1 695°T 184°1 Tejol
148 owm T4 5¢¢€ . ote So€ 04¢ vie 66T
ote L1E TAS 148 0Te 98¢ 92 oce ooc
€62 00€ 0te coe 682 {82 L9¢ 20¢e 50¢C
4113 ote ote 20€ v6¢ o6z -~ 09¢c 562 LLE
L92 042 9¢L¢ 592 Sve oeec ote 1) 72 [AY4
80¢ 1] ¥4 ote 00¢ 14:2 041 SST 091 gece
oset 681 281 1ZA¢ ¥91 091 ovl ovt S6€

T v
Tewtuy
SL/2T/T1€ SL/2T/v2 SL/2T/LT1 SL/2T/€0 S4/T1/61 mm\HH\Mﬂ..me\oH\NN 5£/01/80 opMW:Z

[} L]

'

(8%) epezrjerad ejardwoo oedea ojuswejed] ou STEWTUR SOp 0sad - /T Y13avl



80.

£5°99Z v vLz v sLz 1£°692 1£°852 v1°0SZ v1°0€Z 1£°vS2 X
998°1 126°1 826°1 8688°T T18°1 1ss°T T19°t €84°T STejol
oee 0s€e 6v€ 144 oee STE ooe 0s€e ¥61
STE 0ee oee z2z¢e ote ooe 042 STE 0ee
0ec ooe zoe 0oe 562 982 692 962 ote
1414 ¥8Z 06z 82 042 042 0s2 592 84€
092 59¢ 042 092 0se 1] 24 21e 9€ee 902
{12 {12 {12 80¢c BT 06t 5S¢t 981 ose
041 SL1 041 {91 09t 0st SET GET TA4

. Tewtuy .

§Z4/21/1€  sL/2t/vZ2 SL/21/4t S4/21/€0 0 S4/11/61 S4/11/S0  S4/01/22 S4/01/80 OAMH:Z

(8%) TeuoTOoTpEJ] OjusweodeaJe OjUSWEILI} OU STEWTUE SOP 0S8 - @1 VY738Vl



TABELA 19 - "PREMIX" -

Composigdo por tonelada de ragao

Vitamina A
Vitamina B
Vitamina B
Vitamina B
Vitamina D
Vitamina E
Vitamina K

Acido pantoténico
Colina

Niacina

Manganes

Zinco

Ferro

Cobre

Cobalto

Iodo

Etoxiquim

20.000.000
5

6

20
6.000.000
50.000

3

16

1.000

20

120

100

180

20

125
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