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CAPITULO I

INTRODUCZO



1, Introdugéo

Toda nag¢fo almeja um alto nivel de desenvolvimento, O con=-
ceito de desenvolvimento, entretanto, é ainda t8o0 discutivel quanto os
meios de atingi-lo. BARKIN (1972) sugere que os agregados monetdrios
s8o insuficientes para medir o bem estar individual e que a mescla de
bens de consumo disponiveis permite caragbterizar a situag8o de certas na

¢es, ajudaundo a distinguir crescimento de desenvolvimento.

En grande pawxte dos naises n8o desenvolvidos, o crescimento
do aparelho produtivo € voltado para suprir a demanda por Dbens modernos
das classes mais ricas, detentoras de maior poder aquisitivo. Esse cres-
cimento, imitando padrBes de consumo e estruturas produtivas de paises
ricos, nem sempre leva A melhoria das condigBes de vida de grande parte
da populagllo, cujo consumo fica restrito até em itens essenciais como a-
linentacBo, O problema da nutrigio é abordado, hoje, sob o enfoque da
importéncia do capital humano para o desenvolvimento. A relacfo entre
desnutric8o e crescimento econdmico é vista através do dimpacto direto
desta sbbre a produtividade do trabalho humano; do deslocamento de recur
sos adicionais para akender certas enfermidades relaeionadas com a des-

nutrig8o e, do aumento dos indices de mortalidade.é/

Um dos principais fatores ligados ao consumo € o poder aqui

%

sitivo. Guando a estrubtura disteibublva da venda spresenta-se com sig-

nificativos desnifvels entre as giversas camadas da populacfo, a simples

A/ Um estudo econSmico destes fatores foi feito por VARAS (1973).



andlise de dados médios n#o é suficiente para uma justa avaliagfio da si-

tuacio alimentar de uvm pals. De acordo com o Diagnéstico da Situacgfo A-
: R e w2

limen tar no Brasil, 2 mailor ineciddncia de subnutricio & encontrada nos

grupos populacionais de baixo nivel econdmico e estes aparecem em todas

as regiBes bragsileiras, sobretudo nas dreas periféricas das grandes oi-

dades e no meio rural.

Dados da Fundacgfo Getilio Vargas revelam que 0 consumo de
calorias e proteinas € extremamente desigual para os diversos grupos de
renda considerados (ver Quadro 1). Apesar da média de calorias para o
Brasil, estar acima do mfnimo necessdrio (2.400 calorias), 55,5% da popu

lac8o tem uma dieta energeticamente deficiente.

Quadro 1. Brasil: IngestHo didria de fatdres nutritivos, por grupos de

Tenda.
% aa calorias proteinas prot. animais
G d nd.
rupos e renca populacio  (n9) (&) (g)

Minina 55,5 2230 5,8 23,4
Mdédia 31,2 2911 90,3 5840
Alta 10,1 3360 107,3 51,3
Mexima 3,2 3355 129,2 65,7
Todos os grupos

(11édia para o pals) 100,0 2566 77,0 3241

Ponte: FAO (1972)

S 05 A BN

2/ Ver SILVA (1970)



Para LACOSTE (1968), o problema da subnutricfio nos paises
em desenvolvimento n8o € o da insufici®ncia da produg¢fo. A maior varte
desses pafses disp8e de wm potencial natural considerdvel, mas sua explo
rac8o € extremamente imperfeita e parcial. NZo € tanto um problema de
produglio, mas de fraquezs do poder de compra da maior parte de  »vopula-

(}5 Os

2. O problema e sua importincia

A andlise do consumo de alimentos é de grande utilidade,
pois seu conhecimento pode ajudar a prever e/ou até a evitar eventuais
desequilibrios provenientes da inadequag¢fo da produgfo ao consumo. Fm
paises como o Brasil, onde os niveis de consumo alimentar de certas fai-
xas da populaglo ainda se encontram abaixo do nivel considerado satisfa-—
t8rio, estudos que possam contribuir para uma melhor adequacfo da produ-

¢8o, tanto no aspecto qualitativo como no guantitativo, adgquirem signifi

cativo interésse.

Segundo MELLOR (1967), existem imdmeros fatores que afetam
o aumento da demanda por alimentos dos quais pode-se destacar dois: o
crescimento populacional e o crescimento da renda *per capitad Em certos
estdgios de desenvolvimento, a influlncia da renda "per capita® chega a
predoninar sbbre o crescimento populacional. O nivel alimentar insatis-
fatério, a elevada porcentagem da renda empregada na aguisigfio de alimen
tos e os altos coeficientes de elasticidade~renda da demands de alimen-

tos observados nos paises em desenvolvimento, fazem com que aumentos da



renda "per capitaestejam associados a um significativo aumento na procu-

ra de alimentos.

Os processos de desenvolvimento, crescimento econdmico & ur

banizacio geralmente levam 2 mudangas na distribuiclo da renda. Pare pro

r‘

lutos alimenticiocs, as elasticisades-renda da demanda sfo maiores quanto
mals baizo o nivel de renda. Portanto, essa mudange na estrutura distri
butiva da renea, se houver aumentos porcentuals maiores nas classzes de
renda mais baixas, pode  levar a crescimentos mais elbva&ou na  dexanda
por alimentos. B, se a estrutura produtbtiva nfo estiver capacitada para
suprir adequadamente essa procura, poderfio ocorrer elevacdes anormaisnos

precos dos alimentos com reflexos sdbre toda a economia,

Em reunifo realizada pela FAO, no Chile, em 1969, para dis-
cutir o Bstudo Provisional do Plano Indicativo Mundial (PIM) para a Amé-
rica do Sul;z/ delegacBes de vdrios paises participantes afirmaram que
as elasticidades-renda da demanda utilizadas em estudos da FAO e, portan
to, as préprias projecBes da demanda, eram baixas e pouco realistas. A
principal raz8o de que o PIM nfo obtinha projecBes mais realistas era
que nfo considerava em seus cdleoulos o efeito, sobre a demanda, de possi
veis mudangas na distribuiclo da venda apesar de, cm algumas partes, alu

dir & convenidncia &e ter em conta esse fator.

BEntre as justificativas levantadas pela FAO, uma  foi de

que, para introduzlir-se nas vrojecldes o fator distribuicfo de renda, era

3/ Ver Fa0 (1972)



necessdrio o conhecimento de eoeficientes de elasticidade-renda para ca-
da produto por grupos sdcio-econdmicos e por palses. Porém, a maioria
dos dados disponiveis s#o de trabalhos que limitam-se a calcular um coe-
ficiente de elasticidade-renda médio, representativo de toda a populagHo.

Este trabalho propde~se a discutir as fung¢gBes de oconsumo
mals usuais, enfatizando aquelas que possibilitam a obtencglo de elastici
dade-renda que varia com o nivel de renda.

Uma das prineipais linmitacBes deste trabalho & o fato de a-

nalisarmos dados que se referem apenas 2 drea urbana de Piracicaba.

3. Objetivos

Parte-se da hipdtese de que a elasticidade-renda do consumo
varia conforme o estrato de renda, considerando-se como constantes 0s

demais fatores.

Un dos objetivos deste trabalho é testar um modelo estatis-
tico capaz de determinar as elasticidades-renda do consumo de alimentos
para diversos estratos de renda, e gue permita verificar se as diferen—
cas encontradas entre os diversos estratos s8o estatisticamente signifi-
cativas.

Outro objetivo € o de analisar comparativamente os diversos
nétodos usados normalmente em estudos de fungSo consumo.

Outro objetivo, finalmente, € determinar as elasticidades -
renda do consumo de alimentos para a cidade de Piracicaba, considerando

os dados estratificados conforme o nivel de renda e &e dispéndio com a-

limentos.



CAPITULO IT

REVISEO DE LITERATURA



Existem numerosos estudos sobre demanda de alimentos e as
técnicas usadas jé se encontram em um razodvel grau de desenvolvimento .
Ressaltaremos, portanto, somente agueles trabalhos que mais se aproximan

k)

dos objetivos desta pesquisas

Um dos primeiros economistas a estabelecer uma relacfio en-
tre o consumo de alimentos e a renda foi Brnest Bangel em trabalho publi-
cado em 1857. Afirmava ele que, a proporg¢8o da renda gasta com alimen-
tos deveria diminuir & medida que a renda do consumidor crescesse. Essa
relago conhecida come "Lei de Engel! pode ser observada através do ajus
tamento de uma curva, denominada "eurva de Engel”, que mostra comoa quan

tidade consumida de determinado alimento varia em fung8io da renda.

Muitos estudos de orcamentos familiares foram feitos no in-

, . 4f : .
tuito de comprovar essa leis Caracterizam-se, basicamente, por estuda
rem comparativamente a estrutura de consumo de grupos de familias de di-
versos nivelis de renda, em um determinado instante, isto é, wutilizando-

se dados de w: "corte transversal” no tempo.

KEYNESQ/ tambén se preocupou com a relagfo entre consumo e
renda, pords, a nivel agregado e nfo a nivel familiar. Para KEVUES, gru
pos de renda baixa tinham uma provensfo marginal ao consumo maior do que

o3 grupos de renda alta. Ao tentare-se eritrapelar para uws nivel  global

i/ Segundo ACKLEY (1969), Houthakker sumarizou 40 levantamentos de 30
paises, todos ¢g guais confirmam a 1ei de Engel referente ao consumo
de alimentos. ‘

5/ Ver DERNBURG e McDOUGALL (1971).



as consequéncias de um aumento na renda agregada surge o problema de se
conhecer em que sentido se deu esse auwwmendo, ou seja, se favoreceu mails
as familias de renda alta ou &8 de rendo baixa, JIsso sugere que a nivel
agregado, a funcflo consumo deveria ser considerada como ume fungHo tanto
do nivel de renda disponivel, como da maneira como esta renda disponfvel
¢ distribufda. Apesar de alguns estudos terem comprovado que a distri-
buicfio da renda € um fator importante na determinagfo do consumo agrega=

do, outros falharam na tentativa de evidenciar essa relago.

Antes de considerarmos algwms estudos que discutem esses as
pectos, cabe relembrar um conceito de grande importé&ncia: a elastioida-
de-renda da procura de alimentos. Esta pode ser entendida como uma medi
da gue mostra a relacl8o entre a variag3o percentual na quantidade  pro-
curada de um dado produto, ¢ a variac¥8o pereentual na rends do consumi-
dor. Bm sintese, mostra a resposta da demanda frente & mudancas na ren-
dae. MYARSHALL~ foi o priwveiro a introduzir o conceito de elasticidade

g estudos do demanda.

LTANGE (1961) levanta dois métodos fundamentais para se de-
terminar as curvas de Engel & base de dados referentes aos gastos das fa
milias. O primeiro consiste em se comparar, durante vdrios anos, os or—
camentos de uma mesma familia, ou seja, estudar como as dimens8es e es~-
trutura das compras se modificam com asg variacgdes na renda. A grande di
ficuldade na aplicacgfio desse método, apontada por LAYGE, & que tornaw-se

impossivel pressupor wm prego constante para o bem considerado e  para

A e I TSR

6/ Ver LANGE (1961).
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seus bens substitutos e complementares. O segundo método, que € o nor-
malmente usado, seria o estudo simult&neo dos orgamentos de  diferentes
famf{lias de niveis de renda diversos. & necessdrio, porém, pressupor
que a estrutura das necessidades das famflias com diferentes niveis de
renda & a mesma, 0 que nem sempre ocorre. "Um auwento na renda de uma
famflia pobre n8o significa, necessariamente, que essa famflia passe &
adotar o estilo de vida de uma famflia rica®. A solugfo sugerida pelo
autor € dividir-se o total das pessoas estudadas em grupos estratifica-
dos, de un tipo de vida mais ou menos wniforme, e analisar cada um des-
ses grupos separadamente. O autor enfatiza que, para se desenvolver coxr
retamerite pesquisas econométricas, hd necessidade de informagBes que
transcenden esse campo especifico de conhecimento, como é o caso de ca~

racteristicas socioldgicas e psico-sociais do grupo humano estudado.

Em DERNBURG e MeDOUGALL (1971) também sfo levantafos alguns
problenas som relagdo a grupos de consumidores. Esses autores afirmam
que grupos de rendas muito varidveis, tais como as famflias de agriculto
res, parscen ter propensfes marginais para consumir inferiores acs gru=-
pos de rendas mais estdveis. Do mesmo modo, hd uma correlacfo menor en-
tre consumo e renda para as famflias de agricultores do que para a maio-
ria dos demais grupos da populaglio, devido ao fato de que essas familias
possuem rendas que flutuam relativamente mais durante certo periodo de
tempo, Isso sugere que o consumo deve relagionar~se maig com a rends ou
riqueza a longo prazo do que com a renda porrvente. Huta é sujeita a

Jucros e perdas tempordrios podendo poxrbanto ser desdobrada en um
» P $
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componente permanente e outro transitdrio, como mostrou FRIEDMAN.I/ Ou~
tra observacfio dos autores é que se o consumo ¢ uma funcfio da renda per—
manente, seria de se esperar que uma elevag¢8o na renda real afetasse o
consumo apenas na medida em que essa elevaclo na renda elevasse a renda
permanente do consumidor. Considerando, portanto, que o consumo estd
mais em funcfBo do rendimento vitalfcio do que da renda corrente, pode-se
encontrar uma associacfio entre o consumo e a idade do individuo. As fa-
milias jovens, por exemplo, terflo uma renda corrente baixa mas, uma ren-—
da permanente alta, e portanto ¢ provdvel que consumam una frac8o maior

de sua renda do que as famflias mais velhas.

ilas projegBes de demanda de produtos agricolas realizadas pe
la FAO (1971), os principais determinantes considerados s%o a populagio
e a renda. O fator renda é introduzido mediante a aplicaglio de valores
previamente escolhidos das elasticidades~renda de cada um dos  produtos
alimentfcios em cada pafs. Também, outros fatores sfo levados em conta,
mediante a inclusfo de um parfmetro denominado fator "tendencial%, visan
do tomar globalmente em consideracfio o efeito provdvel sobre a demanda,
de mudancas estruturais, tais como a variac8o das prefer@ncias dos con-
sumidores, a urbanizacdo, uma nova distribuicfio da renda, o aperfeicoa-
mento do sistema de comercializac8o, uma nova disponibilidade de alguns

alimentos em certas zonas, etc.

Quanto & metodologia usada neste trabalho da FAQ, s8o res-

saltadaes quatro modelos para a funcHo consumo~rendas

7/ Ver DERNBURG e McDOUGALL (1971).



= 12 =

a) bilogarftmica, que, apesar de apresentar como vantagem
prdtica o fato do coeficiente de regressfo ser igual 3 elasticidade, tem
como desvantagem a constdncia da elasticidade para qualquer nivel de ren
da. Outro problema ressaltado & de que, em uma unidade familiar concre-
ta, o gasto ou quantidade consumida de um determinado produto podem ser
nulos, o que impossibilita o cdlculo de logari{tmos. Como a fungfo n#o
apresenta um nivel de satura¢8o, costuma-se usd-la para alimentos "de lu
xo", principalmente em pafses em desenvolvimento nos quais o const.2o des
ses produtos caros é muito reduzido e pode permanecer abaixo do nivel de

saturac8o durante o periodo de projecfo.

b) semilogaritmica, que também nfio tem um nfvel de satura-
¢c8o porém, apresenta a elasticidade-renda variando em relag80 inversa as
quantidades consumidas. B geralmente usada para alimentos "necessdrios*

para o caso de pafses em desenvolvimento.

c) log-inversa (sigudide) que apresenta um nivel de satura-
glo definido pelo valor do termo constante. A elasticidade varia em pro
porg#o inversa ao nivel de renda. BEssa funcBo se aplica bem ao conswumo
de alimentos caldricos, que aumenta rapidamente ao elevar-se a renda,par
tindo de uma situacfo de fome porém, no caso de rendas elevadas tende a

un nivel de saturac8o determinado pelos limites fisioldgicos.

d) log~log inversa - esta fungfo se ajusta bem quando & con
siderada uma faixa ampla de variag8o da renda, ou seja, quando as rendas
passam de um nivel muito baixo a outro muito alto. Uma primeira  faixa

representaria o consumo de um bem "de luxo", que aumenta rapidamente ao
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aumentar a renda; em seguida o consumo de produtos '"necessdrios', para
os quais a taxa de aumento de consumo diminui progressivamente ao aumen-
tar a renda e, finalmente, apds atingir o ponto mdximo quando a curva co
mega a cair, representa o consumo de um produto inferior que diminui ao
aumentar a renda. I usada para produtos essenciais (cereais e ami. 14—
ceos) em paises em desenvolvimento. Partindo-se de wm nivel de subnutri
¢8o, o consumo desses produtos, que proporcionam calorias a prego baixo,
aunenta & principio rapidamente para eliminar o déficit de calorias, che
ga a um ponto mdximo e, em seguida o consumo cai devido & substituigfo

progressiva das calorias baratas por outras mais caras.

Verifica-se, pois, que nfo existe um modelo perfeito e de
aplicagBo gerals A escolha da fungBo depende de consideracBes tedricas,

das caracteristicas do produto considerado e do ajustamento obtido.

DESAT (1972), en recente trabalho sobre os padrBes de dis—
péndic em consumo na India, examina as diferengas na taxa marginal decon
sumo ¢ elasticidade, ambas em relag8o & renda, entre diferentes gTUpos
de renda. Justificando a importéncia de se medir essas difevencas afir-
ma que "as mudangns absolutas e proporcionais na quantidade da  demanda
agregada para uma mercadoria, associadas, respoctivamente, com uma — mu-
danga absoluta ou proporcional na renda "per capita®, s#o significativae-
mente influenciadas pela porcentagem da distribuicfio do crescimento da
renda entre os diferentes grupos de renda'. Deste modo, conhegidas as

diferentes e¢lasticidades-renda do consumo por estrato de renda, e o cres

cimento porcentual da renda para cada egtrato, poder-se-ia chegar 3
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previsfes mais realistas da demanda agregada. Para analisar se a  pro-
pensfo marginal & consunir e a elasticidade-renda para as diversas mer-
cadorias variam de um grupo de renda para outro, a metodologia seguida
pelo autor foi de estimar fung¢des eonsumo em 7 diferentes classes de ren

da, para cada produto.§/

Un ponto interessante considerado pelo autor foi o do con-
ceito de renda corrente. Foi selecionada como varifvel independente o
total do dispéndio em consumo mensal "per capita®, o qual n¥o é exatamen
te equivalente A renda éorrente mahsal "per capita’. Esta ditima inclui
a poupanga corrente além do dispdndio em consumo. Porém, o dispéndio to
tal em consumo pode ser financiado pela renda corrente, poupanga passada
e empréstimo; ele deve ser portanto, uma varidvel explicativa melhor que
a renda corrente. Neste contexto, o dispéndio total em consumo pode ser

considerado como um substituto para a renda permanente.

Considera, também, a diferenca existente entre consumo(uso)
. A . { o
e digpéndic rem cgnsumo~gcompra). Segundo a moderna teoria € o consumo

(uso), e nfo

g‘_,}

compra, que prové a utilidade. Segundo o autor, isso se-
ria significativo para bens durdveis perdendo, em parte, a  dimporténcia
para bens como alimentos. Ressalta, ainda, a diferencga entre quantida -~
des fisicas e disp&ndio monetdrio, o que vai se refletir em dois  %ipos
de elasticidade-renda: a elasticidade da quantidade ("quantity elastici-

ty"), que deve ser menor que a elasticidade do dispéndio ("expenditure

8/ 0 autor n#o se limitou somente 3 alimentacgBo. Analisou tamb&n Ttens
como bens durdveis e semidurdveis, educacBo, texteis e outros.
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elasticity"), sendo que a diferenca corresponde A elasticidade associada

3 melhior gualidade do produto (Mquality elasticity™).

Trabalho da FAO (1972), preparado sob coordenac8o de M. de
Nigris, também se preocupa em analisar os efeitos, sobre a demanda, pro-
venienfes de modificag¢Bes na distribuigfo da renda. O estudo engloba 11
paises da América Latina, entre eles o Brasil. A metodologia seguida foi
de se dividir cada pais em quatro grupos de renda: minima, média, alta
e mdxine com 50%, 30%, 15% e 5% da populac8o respectivamente. Para cal-
cularem-se as projegSes, duas hipdteses foram feitas sobre a redistribui
¢fo da renda até 1980: uma moderada e outra drdstica. Em seguida, cal-
cularamn-se para cada grupo de renda, os Indices de aumento da demanda'per
capita" com bagse nos aumentos supostos para o gasto em consumo privado
"per capita', gue se obtiveram aplicando as elasticidadeg~renda da de-
manda correspondente a cada nivel de rénda (ou de consumo) durante o pe-

riodo base e a fung#o melhor ajustada ao produto considerado.

Uma das dificuldades encontradas foi a falta de informaglo
estatistica sobre os tipos de consumo correspondentes a cada grupo de
renda. Também houve necessidade de serem deduzidas as elasticidades cor
respondentes a cada nivel de renda, & partir das elasticidades para o

nivel médio de renda ou consumo, disponiveis na FAO.

Algumas conclusBes merecem ser consideradas. Uma primeira
é de que as diferencas percentuais entre as projegbes de demanda para
1980, baseadas na hipétese de gue nfo ccorrerf nenhums alteragl8o na dis-

tribuicB8o da renda e na hipb8tese alternativa de que esta ocorrerd, foram
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em torno de 9% e 13%, para o caso de mudanga moderada e drdstica, res—
pectivamente, para a média dos 11 paises considerados. Quanto ao Brasil,
as guantidades de alimentos consuwmidos por cada grupo da populagfo foram
convertidas em seus valores nutritivos, possibilitando-se chegar as se-
guintes conclusBes: a dose energdtica didria média, calculada em 2550
calorias, & superior ao minimo recomenddvel de 2400 calorias; porém, a
classe de renda minima, que engloba 50% da populacgBo, consome somente

2049 calorias:g/ Em 1980, se nfo ocorrer nenhuma modificacfio na distri-

L2

buiclBo da renda no Brasil, & escasges de  caloriasnfo  serd sanada. Nesse
aﬁo, a média serd de 2500 calorias para a classe de renda wmals baixa,que
¢, ligeiramente superior ao minimo necessdrio; porém, ainda assim, uma
parte considerdvel dessa classe ingerird quantidades inferiores & minima,
dada & inevitdvel distribuicfio desigual dentro desse grupo. Somente com
mudancas na distribuiclo da vrenda, 2 situacBo do Brasil, do ponto de vig
ta nutricional, se aproximario de um nivel satisfatdric, mo prazo consi-

derado.

7 ATEAGA e MARTINEZ (1973) realizaram um estudo com o objeti-
vo especifico de analisar o efeito da redistribuicBo das rendas disgponi-
veis’sobre a demanda por alimentos no Chile. Os autores ressaltam a im~
porténcia desse estudo para o caso chileno, onde uma polftica redistribu

tiva da renda em favor das classes médias e baixas teria provocado forte

expans8o na demanda por alimentos. A metodologia seguida consistin em

‘2/ 0 ano considerado foi 1965.
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determinar-se um modelo para projecfo de demanda gue levasse em conside-
racBo, entre outros falores, us mudances na rends disponivel da popula~-
‘¢80 e na sun distribuicHo. DPordu, haveria necessidade de usaren-se elas
ticidades~renda para cada grupo de renda e para cada uma das regies em
que se divide o pafs. Como os dados disponiveis cram referentes as elag
ticidades médias calculadas a nivel nacional, foram propostas as seguin-

tes modificagBes da fdrmula bésicarl‘gj

n=8Y (1)
onde:
7 é a elasticidade-renda nédia e,

Y é a renda disponivel "per capita® para o pais.

A elasticidade~renda da demanda para wn determinado  grupeo

de consumidores "g!" seria:
ng = g/Yg (2)
onde:

Yg é a renda média do grupo de consumidores "g"

Das férmulas (1) e {(2) tira-se:
ng = nyY/ g
onde:
ng representa a elasticidade do +upo ¥g" em termos da elasticidade-
nédia, da renda nacional mZdia "per capita® e da renda "per capi-

ta" do grupo.

10/ 0Os autores adotaram a fungfo "log-inversa" C = Ae ¥
onde: C = consumo "per capita”

Y = renda disponivel "per capita®
A = nivel de saturag8o
B = parfimetro de elasticidade
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Finalmente, a elasticidade regionalizada para cada diferen-

te grupo de renda seria:
nrg = —ﬁ Y/ Yrg

Portento, cada uma das elasticidades-renda da demanda cor-
responde & elasticidade média do pals, ponderada por um fator que é a re
lagllo entre a renda média nacional e a renda "per capita’ do grupo na rg

gifio considerada.

Porém, essa férmula seria adequada para os diferentes giu-
pos de renda em um corte transversal no tempo, sendo necessdrio modifi-
cd-la se for utilizada em um modelo dinfimico ou intertemporal. Isso, dg
vido ao fato de que a renda da populac¢8o crescendo, a relagfo entre as
rendas médias "per capita" de cada grupo e a renda média associada a

elasticidade média varia. Um fator dinf&mico seria incluido na express#o
final:

L

nrgt = n, YO/ Yret

onde:

nrgt = elasticidade-renda do grupo "g%, da regifio "»", no ano "%

Yrgt = renda média "per capita®do gxupo "g", da regifio "r"%, no
ano "t"

?; = renda média ‘ber capita®no ano base

;g = elasticidade~renda média da demanda correspondente a um ni-

vel de renda ?5.

Assim, todas as elasticidades-renda da demanda diminuiriam

proporcionalmente ao incremento na renda Mper capita" de cada grupo.
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Esta é a expressfo final usada nos cdlculos de projecéo.

Unm interessante trabalho de aplicagBo prdtica é o realizado
pela CODEPLAN (1970} cow orgamentos familiares. Teve como finalidade a-
valiar globalmente o mercado consumidor do Distrito Federal, dando bases
para uma politica de abastecimento. o levantamento dos dados foi toma-
do o cuidado de separar o total dos gastos com alimentacfo em "alimenta-
¢8o em casa" e "fora de casa. Apesar dos gastos com refeigBes fora do
domicilio serem percentualmente baixos e decrescerem para os  estratos

mais baixos de renda, esse aspecto n8o deixa de ser relevante.

Na determinac8o da fungfo consumo~renda e determinacfo das
elasticidades-renda trabalhou-se com dados de "renda-liquida" apesar dos
dados estarem classificados em estratos de renda bruta "per capita“.gé/
Na tentativa de eliminar eventuais distorgBes que as variagBes dos pre=—

¢os poderiam introduzir, foi usado o consumo figico doz bens, ao  invéds

(62}

do seu valor monetdrio, para os produbos isolados. Somente fol usado o

valor monetdric para os grandes agregados.

Alguns dos resultados encontram-se no Quadro 2.

.

;g/ No texto sfo dados os componentes da renda bruta como sendo os rendl
mentos origindrios da ocupag8o principal, bens e servigos produzidos
ou retirados de negdcio préprio, juros e lucros, alugudis e transfe-
réncias correntes recebidas. A renda liquida ¢é definida como a ren-
da bruta menos a contribuic¢8o previdencidria e pagamento de imposto
de renda.
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Quadro 2. Distrito Federal: Func¢fio renda-consumo de grandes agregados

. Blasticidade o
Despesas Func¢fo ajustada Renda T
Alimentacfio em . 0,52
casa Y =12,65%x ° 0,52 0,97
Gastos totais em . 0,59
alimentacfo Y= 8,40X 7 0,59 0,984
. S 0,21
Amilédceos Y =28,31 X 0,21 0,919
Gorduras e Cleos ¥ = 3,52X 0,30 0,30 0,942
Carnes e Peixes ¥ = 1,49 X 0202 0,62 0,938
Laticinios e Ovos ¥ = 0,70 X 0,63 0,63 0,969
Verduras e Fprutas ¥ = 0,67 X 0571 0,71 0,957

Fonte: CODEPLAN (1970)

Os autores chegam 3 conclus#o gque "a varidvel renda, nos da
dos dos orgamentos familiares do Distrito Federal, explica coerentemente
o comportamento do consumo de produtos alimenticios", afirmacfBio esta ba=—
seada no fato de que todos os parfmetros mostraram-se gignificativos =ao
nivel de 1% no teste de Student e no alto valor encontrado para o0s coe~

ficientes de determinacg8o (rz).

Na verdade, é perfeitanente esperado o alto valor obtido pa
ra o r2, pois nfio se trabalhou com os dados originais, mas sim com  os
pontos médios de disp&ndio e renda “per capita" de cada extrato de renda.

Esse artificio elimina as variactes dentro de cada classe e induz &



obteng8o de melhores ajustamentos pois foram censiderados somente 5 pon=-
tos médios.lg/

A func¥o usada foi a bilogaritmica, na qual a elasticidade
obtida & comstanite para gualjuer nivel de renda, o que, de certo modo,

prejudica os resultados.

Quanto as projecBez da demanda de alimentos, para os diver-
303 anos considerados, foram usadas as elasticidades constantes obtidas
anteriormente e uma taxa médis de crescimento da renda (3% asfe), nfo
tendo gido feite nenhuma tentative de determinag8o das projecgles da de-
manda por estrato de rendan;éf

Em outro estudo semelhante, realizado na Colombia pelo CID
(1971), 4 dada mois 8nfase ao asvecto da distribuicfo da renda. Trata~
se  de um trabalho de alcance prdtico onde, através da andlise dos consu
midores e dos distribuidores de produtos alimenticios, foi possivel che-
gar-se a conclusBes e recomendagSes sobre o melhoramento da eficiéncia
do sistema de distribuic8o urbana de viveres em Bogotd. A amostra, com-

posta de 755 domici{lios, foi estratificada, conforme o nivel de renda,

s ]

;g/ ACKLEY (1969), com base em resultados de estudo sobre orgamentos de
familias urbanas norte-americanas em 1950 afirma que "a renda “expli
ca" o consumo médio de um grupo, mas muitos outros fatores devem in-
fluenciar as despesas de famflias individuais dentro do grupo'.

13/ 0s autores ressaltam no texto que "a estimativa do crescimento da
renda Yper capita' a uma determinada taxa anual para previsfio da evg
luc8o do consumo futuro implica em que se admita gue os incrementos
da rende se distribuam entre os individuos, proporzionalmente aos
niveis presentes o que, evidentemente, nfo deixa de conter um certo
grau de abstragfo',
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em 4 extratos, sendo que no cdlculo das elasticidades~renda para os di-
versos produtos foi levada em conta essa separaclio. N80 foi calculada
una elasticidade constante como no trabalho anteriomente citado mas, e=-
lasticidades~arco correspondendo & variag¢8o do consumo de um extrato pa-

ra outro. Algums resultados obtidos aparecem no Quadro 3.

Quadro 3. Elasticidades-arco renda do consumo (Eyc) de 6 produtos para

quatro grupos de renda "per capita", em Bogotd.¥

Produtos Eyc (B-A) Eyc (C-B) Eyc (D-¢)
arroz 0;3 0,2 0,1
carne de vaca 0,8 0,5 0,2
ovos 0,6 0,3 0,3
batata 0,2 0,3 -0,1
azgeite 0,4 0,1 0,0
leite 0,5 0,1 0,3

*0s grupos de renda s%o: (A) § 300 e menos, (B) de & 301 a 600, (¢) de
$ 601 a 1000e (D) & 1001 e mais.

Fonte: CID (1971).

Para o ecdlculo das projecgBes do consumo com alimentos  foi
ressaltada a dificuldade de se prever, com certa precisfo, o crescimento
da renda "per capita" média disponivel e mais ainda sua distribuig¢8o por
niveis. Quanto ao crescimento populacional, os autores o consideraran
menos problemdtico, apesar dos efeitos das variacBes na fecundidade e na

imigragfo rural.
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A contribuigfo importante do trabalho foi justamente no cdl

culo das projecgBes através de uma funcBo do tipo:

Byge5 = Fygzo (1% Tyg By y)
onde::
CHijSS é o consumo do produto "i" por habitante do grupo de . renda
"1, no ano de 1985,3&/
CHij7O , igual ao anterior porém no ano de 1970,
:t'y'j é a taxa de crescimento acumulativa anual da renda por habi
tante do grupo de renda "jVv,
Eyij ¢ a elasticidade~arco do consumo em relag8o & renda, para o
produto ®i", no grupo de renda "j",

e o expoente (15) corresponde ao nvmero de anos da projecZo.

Finalmente, ficou claro no trabalho que a diferenciacBo da
populaglio em estratos sdcio-econdmicos provoca um desigual acesso ao con
suno, tanto em quantidade como em gualidade. Como conseguéncia, surge a
necessidade de se determinar elasticidades=-renda para os diferentes es-
tratos de renda, que possibilitarfo o cdlculo de pfojegﬁes especificas

conforme a faixa de renda considerada.

o

ARAUITO {1870), atravds de orcamentos familiares da  cidade
. de Vitdria, Bspirito Santo, quantifieou a relac8o funcional entre renda,

educacfo e consumo de alimentos. O autor estratificou a amostra em 4

N

14/ Yo caso, consumo refere-se & quantidades fisicas. Tambdm foramcal
culadas projec8es dos gastos em guantidades monetdrias, segundo a
mesma fungdo.
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classes conforme o nivel de renda Yper capita" anual. Quanto & metodolo
gia, nfio foi ajustada aos dados nenhuma func¢8o; as elasticidades=-arco fo
ram determinadas pelas diferengas relativas das médias de consumo e ren-
da entre um estrato e outro. O autor também considerou o efeito do ni-
vel de educag¢do da dona de casa sobre o consumo de alimentos porém, as
duas varidgveis, renda e educagfo, foram consideradas separadamente. Pa-
ra a mensurag8o da varidvel educacfo foram atribuidos pésos conforme o
nivel educacional e, apds a quantificag8o, a amostra foi  estratificada
em 3 classes de niveis de educaglio materna e calculadas as elasticida-
des-arco em relacgfo & educacBo. Atravds de andlises de varifincia pdde-
se observar que nfo houve diferenca significativa nos gastos em consumo
.entre as diferentes classes de educagfo, com excessfio para leite, vege-
tais e frutas. Isto nos leva a crer, pelo menos nesse estudo especifi-

iat

co, no relativamente baixo poder explicativo da varidvel educacHos

N80 poderiamos deixar de citar, devido ao seu grande alcan-
ce, estudo realizado pela F&V (1966) com orcamentos familiares. Abrange
un total de 9169 familias, sendo 1859 unidades familiares rurais e 7310
unidades familiares urbanas, distribuidas pelas principais capitais es~
taduais do pals e cidades do interior. Todas as familias foram estrati-
ficadas em 9 grupos de renda. Os coeficientes de elasticidade~renda fo~

_ram obtidos através do ajustamento de linhas de regressfo. O modelo usa
do foi a fung¢8o bilogaritmica, cuja escolha foi justificada pela necessi
dade de agrupamento das elasticidades-renda regionais em uma elasticida

de média nacional. Alguns resultados obtidos aparecem no Quadro 4.



Quadro 4. Coeficientses potenciais de elasticidade~renda

Brasil - 1962/63.

-

Produtos meio urbano meio rural
carne bovina 0,64 0,27
carne suina 1,02 0,40
pescados G,80 0,07
aves 1,31 0,33
ovos 0,70 0,57
leite 1,00 0,56
arroz 0,21 0,33
feijfo 0,04 0,04
farinha de trigo 0,51 0,43
plo 0,32 0,45
massas 0,46 0,30
batata 0,48 0,59
agicar 0,24 ~-0,21
café 0,22 0,03
laranja 0,74 0,47
alimentagBo total 0,55 0,40

Fonte: PGV {1966).

Com dados de orgamentos familiares da FGV, o MINISTERIO DA
AGRICULTURA {1967) realizou trabalho referente & populacgio urbana do Es-

tado da Guanabara, sendo uma das finalidades ade avaliar o comportamento
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dos consumidores em funcfo de seus diversos nfveis de renda. Foram de-
té@minadas elasticidades-rends para diversos alimentos, para as 9 clas-
ses de renda anual'per capita’consideradas. Calcularam-se as elastici-
dades~arco através da determinacgfio da relac% entre o incremento percen-
tual do consumo e o incremento percentual da renda, entre um nivel de
renda e o seguinte. Os valores mais altos para as elasticidades - renda
nédias (acima de 0,8) foram observados para as carnes em geral, leite,

ovos, queijo, farinha de trigo e éleos de origem vegetal.

CASTRO (1972) enfatiza & interdependdncia econdmica  entre
as estruturas de consumo e & comercializaclo de alimentos, Trabalhando
com dados referentes a orgamentos familiares para a cidade de Piracica-
ba, demonstra haver significativa diferenca de estrutura alimentar entre
os diversos estratos de renda da populag8o. Revela que, enquanto nos esg
tratos de renda superior a dieta’é extremamente rica e diversificada,nos
estratos inferiores a alimentacg8io fundamenta-se em reduzido numero de
predutos; geralmente de natureza caldrica., FEm vista dessas diferencas
es®era-se que mudancgas na estrutura da demanda, em func#o Go crescimento
¢z renda, nfo devam ser iguais para todas as faixas da populacéo., Daf, a
conclus8o do autor de que "dada uma estrutura de demanda de alimentos he
terogénea, a estimativa de um Unico coeficiente de elasticidade-renda da
(emanda é inadequ%do para estimar o crescimento da demanda e efetuar pro
JjegBes, tendo em vista o comportamento diferenciado da evolugf@io do consu

mo para os diversos niveis de renda’.



Considerando 3 estratos de dispé&ndio, foram determinados os
respectivos coeficientes de elasticidade~renda, através do ajustamento
de fungBes bilogaritmicas. Nos Quadros 5 e 6, aparecem alguns dos re-

sultados obtidos pelo autor.

Quadro 5. Coeficientes de elasticidade disp&ndio-renda nos estratos de

dispéndio mensal "per capita’. Piracicaba, 1971.

Coeficientes de Elasticidade

Grupos de Produtos : > e
e Consumo  ‘“per  [l90,00; 284,00] [(%60,00; 90,00) [i$10,84;60,00)
capita®

leite e derivados (=) 0,6014 1,0884
ovos 1,1866 1,2190 (-)
cereais -0,1697 0,1084 -0,2921
farinhas 040000 -0,0089 0,2408
tubérculos -0,0714 0,0273 0,3162
carne bovina (=) 0,3374 1,3255
dispéndio "per capita" 0,1606 0,0847 0,3010

(-~) Casos de ajustamento insatisfatdrio.

Fonte: CASTRO (1972).
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Quadro 6. Coeficientes de elasticidade dispé&ndio—-disp&ndio total nos

estratos de dispéndio mensal "per capita'. Piracicaba, 1971.

R

Coeficientes de Elasticidade

Grupos de Produtos
[t490,00; 284,00] [td60,005 90,00) [t410,94; 60,00

leite e derivados 1,2265 2,8895 2,9238
éleos (-) (=) 1,7487
ovos (=) 4,9804 (=)

farinhas 0,5165 0,7623 0,8027
tubérculos O,6SOC 0,4146 1,2992
massas e sopas (-) (~) 2,6318
bebidas 1,6538 1,73%64 1,7477
verduras 2,9615 (=) (-)

agicar 0,8980 (-) 1,5191
frutas 246882 (=) (-)

legumes (=) 2,0566 2,3179
carne bovina (-) 2,6391 3,6690
porco 1,4149 345362 2,6678
frango (<) (-) 4,7273

(-) casos de ajustamento insatisfatdrio.

Fonte: CASTRO (1972).
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1. Material

Os dados usados s8o referentes a uma pesquisa de campo soO-
bre orgamentos familiares, realizada na 4rea urbana da cidade de Piraci-
caba, durante o mé&s de julho de 1971.22/ Partiu-se do cadastro de ende-
recos dos consumidores de energia elétrica, constituido de aproximadamen
te 27.000 residéncias ou unidades familiares. Deste, de maneira aleatd-
ria, foram retiradas 300 unidades familiares, o que correspondeu & fra-
¢8o de 1% do total das unidades consumidoras de energia elétrica, mais
30 unidades. Em cada unidade familiar foi aplicado um questiondrio ela-

borado de tal modo a fornecer os seguintes dados:

a) o nidmero de pessoas moradoras, classificadas por  grupo
de idade; o nimero de pessoas que se alimentam em casa; e o nimero de

pessoas remuneradase.
b) a atividade profissional do chefe de famflia.
c) a renda mensal familiar.
d) a Qespesa mensal da familia com alimentos.

e) o consumo mensal familiar de alimentos, sendo gue o
questiondrio fornece 131 tipos de alimentos, posteriormente agrupados em

/19 categorias.

15/ Os dados usados neste trabalho sfo os mesmos que CASTRO (1972) utili
zou em sua pesquisa. Acreditamos que as diferengas de metodologia
justificam uma nova andlise dessas informac¢Bes. Cabe ressaltar que

a autora participou da elaboragBo dos questiondrios e levantamento
dos dados.
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Do ¥ltimo item foram obtidas as quantidades consumidas e
oS pregos pagos por unidade de alimento. A partir desses dados foi cal-

culado o dispéndio (em () familiar mensal para cada tipo ou categoria

de alimento.

Durante a tabulac¢8o, devido & eliminaclo de  questiondrios

incompletos ou discrepantes, o niumero foi reduzido para 255 unidades.

2. Métodos

2.1, Estratificacfo

Dos dados tabulados foram obtidos dois conjuntos. No pri-
meiro deles, os dados se encontram na forma monetdria, ou seja, dispén-
dio mensal (em Cr§) para 19 categorias de alimentos, dispéndio total men-
sal (soma dos 19 {tens) e a renda mensal (em (), sendo todos os valores
"per capita". No segundo conjunto, os dados se encontram em quantidades
fisicas (para 17 categorias de alimentos), juntamente com a renda mensal

(em Crd), ambos "per capita™.

0 primeiro conjunto foi estratificado conforme o nivel de
dispéndio mensal "per capita" e conforme a renda mensal ¥“per capita'.Quen
to ao segumdo conjunto, a estratificac8o foi somente referente & renda

mensal Yper capita%.

BEm ambas as estratificacBes foram considerados 3 estratos,
sendo que os intervalos foram de: até U 60,00, mais de Cf 60,00 a Ci.

90,00 e maior que (¥ 90,00, para o dispéndio total mensal "per capita”;
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e de, até 0§ 100,00, mais de (fp 100,00 a (i 250,00 e maior que (r$250,00,

para a renda mensal "per capita'.

2.2. 0s coeficientes de elasticidade

Considerando-se:

R = renda mensal "per capita”
D = dispéndio total mensal "per capita" em alimentos
q;= consumo mensal "per capita® do alimento Miv,

di= dispéndio mensal Yper capita" com o alimento "iv,

foram ealculados trés tipos de coeficientes de elasticidade:1—6/

que é o coeficiente de elasticidade-renda, quando sfo usadas as quanti-

dades fisicas dos alimentos e a renda.

ER dR d,
i

que é o coeficiente de elasticidade disp&ndio-renda, quando s&o utiliza-
dos o disp&ndio (em () com cada categoria de alimentos e a renda.

BEd, dd.i D

ED daD d,
i

_l_é,/ Utilizaremos aqui a notagHo _EEKL para indicar a elasticidade de Y

em relaclo a X (ver ALLEN (1960), pp. 284-288).
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que é o coeficiente de elasticidade disp&ndio-disp&ndio total, quando
s80 usados o dispdndio (em () com cada categoria de alimento e o dispén

dio total em alimentacfo.

Eq.
Espera-se que a elasticidade-renda (ER% ) seja menor que
Bd;
a elasticidade dispéndio~renda ( EE? ). A diferenca entre esses dois

coeficientes corresponde & elasticidade do dispé&ndio associada & melhor
qualidade do produto ("quality elasticity"), a qual mede a elasticidade

do prego pago por unidade em relacHo 2 renda:ll/

2.3. PuncBes testadas

Alguns modelos de fungBo foram testados para o cdleculo das

elasticidades-renda.
Definindo-se:

Y

consumo ou disp&ndio "per capita! de uma dada categoria

de alimento;

X = renda "per capita" ou dispéndio total "per capita', te-

mos:
a) func8o linear

Y = a + bX, sendo a elasticidade média dada por:

o’
wal INI

17/ ver DESAI (1972).
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b) fungBo bilogaritmica
Y = ea Xb
gue assune a forma linear:

InY=a+bInX

Bsta fung8o tem elasticidade constante e igual a b.

¢) fungHo "log-inversal

Y=0e"" %’

que na forma linear fica:?
InY=a+b-t
X

Neste caso, a elasticidade média é igual a - f§—
X

d) "semilogar{tmica"

assunindo a forma linear:
Y=a+blInX

A elasticidade média € igual a —2.
T

Para obtenclBo das fungBes e cdlculo dos respectivos coefi~-

cientes de elasticidade foi utilizado o método dos minimos quadrados.

2.4. O problema de erros nas varifveis independentes

Nesta pesquisa ambas as varidveis, tanto a dependente (Y =
consumo "per capita" de uma dada categoria de alimento), como a indepen-—

dente (X = renda "per capita" ou disp&ndio total "per capita') apresentam
D
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erros de observacg8o, ou seja?

X X 4+ u

Y ¥ + v

Sendo X e Y valores observados,
X e ¥ valores verdadeiros, e

u e v erros de observacg8o.

0 simples ajuste da regress8o linear através da aplieaglodi

reta de minimos quadrados resultaria em estimativas "viesadas! dos par&-
metros a e b.lé/

Deste modo, dois métodos foram testados, a fim de contornar
este problema. O primeiro deles, a "aproximacfo cldssica", supBe que u

e v sejam varidveis independentes e normalmente distribuidas com médias

iguais a gzero e varifncias oi e 03. Admi tindo comozconhecida a rela-
o}
¢8o entre as varifincias desses erros, ou seja, A = g s calcula-se:
n n o}
2 2 v
: ¥ -0M) 3 o=
n
2L Xy
i=1
ondes
o2
I y° = somatdério dos quadrados dos desvios da varidvel dependente;
i=1
o2
I x° = somatdrio dos quadrados dos desvios da varidvel independen-
i=1

te;

18/ Ver JOENSTON (1971), p. 167.
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n

I Xy = somatdrio do produto dos desvios das varidveis dependente
i=1
e independente.

A estimativa do parfmetro b é dada por:

b=0 Ll #.4n

Sabe-se, entretanto, que além dos erros de observagio nas

duas varidveis, existe um erro aleatdério (e) na relacglio entre os valores
. . . 2 .

verdadeiros de X e Y, de variéncia o, A relagdo A , considerando a

existénecia do erro aleatdrio (e), passa a ser:

cs2

- u

A= 2, 2
O¢ ¥ Og

A obtengfio de uma estimativa "a priori" de A torna-se, nes
te caso, muito dificil, pois, agora & necessdrio o conhecimento da va-
rifincia do termo estocdstico da relagfo que liga os valores verdadeiros

de X e Y, antes do processo de estimaggoxlg/

. . . 2 . .
Se tivermos uma estimativa do wvalor de o, s @ estimativa

do coeficiente de regress8o poderd ser obtida, apesar de desconhecido o

valor de X , através da expressfo:

n
Ly
- isl
n
z X2 -~ (n-1) 05
i=1

19/ Ver JOHNSTON (1971), pp. 174-180.
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Un segundo método, apresentado por WALD,-Z'Q/ considera tam-
bém a exist8ncia de erros aleatdrios na varidvel independente. Consiste
em ordenar-se, em ordem crescente, os valores de X e seus corresponden=
tes em Y. Em seguida, dividindo-se os dados em dois grupos com igual

ndmero de elementos, obtém-se as médias das duas varidveis para cada gru

po:
— 1 o - 2m
X, = e r X. X, = et X X
1 m =1 = 2 m jegyl
— n _ 2m
Y. = 5 T Y =31 g Y.
1 m oy 7 2 m deme1l T

Sendo Xl e -‘1:1 as médias das varidveis independente e depen
dente para o primeiro grupo; e 3'(‘2 e —Y-g as médias das varidveis indepen-

dente e dependente para o segundo grupo, a estimativa de b, segundo esse

método, seria dada por:
¥ -

(3)

0 método de BARTLETT-g—l/ é semelhante ao anterior, porém es-
se autor sugere que se divida a amostra em 3 grupos iguais ao invés de

dois e, calcule-se a estimativa do parimetro b atravéds da fdérmula:

(4)

20/ Ver JOHNSTON (1971)

21/ 1Idem



onde:?

il e Y1 s8o0 as médias do primeiro grupo e,

=1

5 © ?3 s8o0 as médias do terceiro grupo.

No caso de considerar-se a elasticidade constante, o que e-
quivale ao modelo bilogaritmico, nas expressBes (3) e (4) seriam usadas,

ao invés das médias dos valores, as médias dos logaritmos desses valores.

2.5. Ajuste de uma regress8o as médias de estratos.

Devido &s facilidades de cdlculo, o método de ajuste de re-

gress8o0 a pontos médios de classes é amplamente utilizado em estudos de

demanda.

Consiste em, ao invés de utilizar-se os dados individuais,
classificar-se a amostra em estratos ou grupos com base nos valores da
varidvel explicativa. (Calculadas as médias das varidveis independente e

dependente para cada grupo, s8o0 ajustadas regressBes a esses pontos mé-

dios.

Trabalha-se, portanto, nesse método, com um nimero reduzido

de pontos, quando comparado com o ajuste de uma regress8o aos dados in-

dividuais.

2.6. 0 ajuste de uma poligonal

Muitas v8zes, ao ajustar-se fung¥es de consumo, o modelo bi

logaritmico apresenta-se como um dos mais satisfatérios. Parece ser uma
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das fun¢Bes mais comumente usadas para andlise de demanda pela facilida-
de de tratamento matemdtico e interpretaclBio econdmica dos parfmetros. Pgo
rém, este modelo tem come inconveniente ¢ fato da elasticidade manter=se
constante em qualguer ponto da curva ajustada, ¢ que torma a fungdo in-
1gés§3ével gquando a renda varia além de certa amplitude. Nesse caso, a
t*hipétese da elasticidade constante é insustentdvel, principalmente para
" itens como géneros alimentfcios, onde a elasticidade-renda apresenta-se
decrescente conforme cresce o nivel de renda.gg/ BEste problema pode ser
contorhado ajustando-se uma poligonal aos dados, considerando diversos
estratos de renda. Além disso, o ajuste de uma poligonal permite testar
diretamente as diferencas entre elasticidades nos vdrios estratos, o que
ndo aconteceria no caso de serem ajustadas fungBSes bilogaritmicas  para

cada estrato independentemente.

Considere~se, inicialmente, o ajuste de uma poligonal com
dois vértices, para explicar o aumento de valor da varidvel Y, em func8o

da varidvel X, para a qual se distinguem 3 estratos ou fases.

Definem—se as varidveis bindrias (varidveis "dummy") Z e V,
de tal modo que Z tome valor zero no primeiro estrato e valor um no se-
gundo e terceiro estratos, e V tome valor 2zero no primeiro e no segundo
estratos e valor um no terceiro. Obtem—-se, deste modo, as varidveis:

Xl = renda mensal Yper capita’” ou disp&ndio total mensal

"per capita',

22/ ver FA0 (1971).
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i

X, = (%; - ¥) Z,

X

il

(xl - N) v,

sendo M o limite supericr do primeiro estrato e N o limite superior do

segundo estrato.

A figura 1 mostra o tipo de poligonal que se tem em vistas
Note-se que se estd admitindo que a declividade da relaglio decresce quan

do se passa de um estrato para o superior. A equacfo dessa poligonal €

Y = a + b1X1 + b252 + b3X3

ou
= + b (X, - M 7+ (x, - w) v

Y_a+bl}§1.b2([1 M) by (Xg 7) v

Com as varidveis bindrias tomando os valores

2 =0 se Xl s Me,

Z =1 se Xl > M

V=0 se X1 $ ¥ e

V=1 se Xl > N, temos:

Y=a+ b1X1 para o primeiro estrato;

Y=a ~ b2 M+ (b1 + b2) Xl para o segundo estrato, onde
(a = b2 M) corresponde ao termo constante e (bl + b2) corresponde ao cog

ficiente angular e;
=a-b.M-b, ¥+ (b, +D
Y > U 5 ¥ ( 1 :

trato, onde Ka - b2 M - b3 N) corresponde ao termo constante e(bl+b2+b3)

+ b3) X, para o terceiro es

corresponde ao coeficiente angular.
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Notando, na figura 1, que oo , B e y s8o os &ngulos que os

3 segmentos da poligonal fazem com o eixo das abcissas, tem-se que

tga =D

i
-

tgB 1t b e

gy = bl+-b2+ b3

0 modelo permite generalizac¢Zo para qualquer nimero de es-

tratose

Considerando~se o modelo bilogaritmico de regressfo milti-

pla, as varidveis consideradas seriam:

]

Xl renda mensal "per capita" ou dispéndio total mensal

"per capita",
X pA

0 modelo, portanto,; fica:

Lo

by e Z x. Vb
r=ax (=) L) ?

1
Para ser possivel o ajuste através do método dos minimos

quadrados aplica-se logar{tmos, transformando o modelo em sua forma 1li=-

near

Xl Xl
In¥=1ln a + bl In Xl + bz Z In 5 + b3 V in ~Er~
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ou

InY=1Ina+b InX +b, (lnXl-lnM) Z+b3(lnXl-lnN)V

1 1
Fazendo?
Y'=InY
a' = ln a
Xi = 1n Xl
Xy=(InX -1 2
X%:(lnlelnN) V,
obtemos

(! — H 1 1 ¥
It =a' + b1 Xl + b2 X2 + 'b3 X3
As elasticidades constantes s#o dadas por

b1 = elasticidades-renda do primeiro estrato

o’
]

1+ by elasticidade-renda do segundo estrato

o’
+
o’
+
o’
]

elasticidade~renda do terceiro estrato.
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1. Aspectos Gerais

0s dados referentes & amostra de domicflios foram classifi-
cados segundo dois critérios: o dispéndio total com alimentos e a renda
mensal, ambos "per capita". Inicialmente, trataremos de alguns resulta-

dos referentes somente & Ultima classificacHo.

Através do Quadro 7 observa-se a distribuic8o da renda en-

tre as pessoas, segundo os trés estratos de renda considerados.

Quadro 7. Distribuicfio da renda segundo as pessoas por estratos de ren-

da mensal'per capitasi Piracicaba, 1971.

Niveis de renda men-

sal per capita % das pessoas % da renda
até o 100,00 35,70 13,05
mais de (fp 100,00 a 250,00 46,30 40,42
mais de tr§ 250,00 18,00 46,53
Total 100,00 100,00
Nota-se que, enquanto 35,70% da populac8o detém somente

13,05% da renda, os 18,007 da populag8o com renda mensal "per capita® su
werior a U 250,00, detém 46,53% da renda total. Hssa estrutura de desi

gual distribuic8o da renda deverd se refletir numa diferemciacfo no con-

sumo de alinentos

)

D
4
D
9]
o
b
2
ot
]
n
[l

e rendas

Qutro resultado obtido foi o nvmero médio de pessoas  por
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famflia: no estrato de renda mais baixa, a famflia & composta em média,

por & pessoas, ao passo que a famflia do estrato de renda mais alta apre

senta, em média, 4,5 pessoas.

N&o foi feita, neste trabalho, a convers8o do numero de pes
soas em equivalentes-homem. Parece-nos, entretanto, sue essa convers&o
¢ importante, pois acreditamos que a idade e sexo influenciam a gqualida-

de e quantidade dos alimentos consumidos.gé/

Quadro 8. Numero médio de pessoas por estratos de renda mensal "per ca-

pita". Piracicaba, 1971.

Niveis de renda men-~ n® médio de pessoas
sal Y"per capitan" por estrato

até i 100,00 6,08

mais de Cr§ 100,00 a 250,00 4,82

mais de Cr§ 250,00 4,54

A porcentagem da renda gasta em alimentaglo para cada estra
to de-renda aparece no Quadro 9. Os chamados "coeficientes de  Engel”,
como era esperado, diminuen conforme azumenta o nivel de renda. O estra-

to de renda mais baixa gasts a maiocr parte de sun renda em alimentacHo,

*ﬁ/ Neste trabalho utilizamos apenas os dados j£ tabulados e perfurados
em cart8o, isto &, os mesmos utilizados por CASTRO (1972) 0 cdl-
culo dos equivalentes-homem exigiria nova tabulagﬁo dos dados con=-
tidos nos questiondrios.



AT

ou seja, 7&%, enquanto que no estrato de renda mais alta essa porcenta-

gen & de 25%.

Quadro 9. Distribuic8o da % dos gastos em alimentacfo por estratos de

renda mensal’per capita’(coeficientes de Engel). Piracicaba,

1971.
Niveis de renda men- % da renda gasta em
sal "per capita" alimentacéo
até ¢ 100,00 76,14
mais de Ur§ 100,00 a 250,00 53,01
mais de 0§ 250,00 25,10
Média 43,04

Nos Quadros 10 e 11 aparecem as participag¢les percentuais
nos gastos com os diversos alimentos estudados, segundo as duas estrati

ficag¢Bes realizadas.

Em ambos, as mudancas de participag8o dos gastos com ali-
mentos, de um estrato para outro foram semelhantes. Assim, a partici-
paclo de alimentos como leite, frutas, legumes, carnes e verduras tende
a aumentar conforme sobe o nivel de renda ou de dispé&ndio, ao passo Que
a de cereais, 8leos, farinhas, tubdrculos, agicar e massas e sopas, ten
de a diminuir. Isso indica uma mudan¢a qualitativa na dieta, pois ocor
re uma substituicfio de alimentos energéticos, relativamente mais bara-

tos, por alimentos protéicos.
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Quadro 10. Participacg8o relativa no dispéndio de diwversos produtos, por

estratos de renda mensal *"per capita". Piracicaba, 1971,

Grupos de alimentos até 100,00 ma;sadgsg?égo,oo E%;;O,gg
Leite e derivados 9,06 11,68 12,57
Gleo 8939 T,03 4,80
Ovos 2414 2,76 2455
Cereais 19,51 11,42 6,75
Farinhas 2,01 1,53 1,01
Tubéreculos 5,20 4,65 3,91
Massas e sopas 12,74 11,66 8,80
Bebidas 4,71 5145 8429
Verduras 2,60 2,74 4,49
Agicar 5,22 3,73 3,35
Condimentos 04,77 0,59 0,49
Chocolate 0,14 0,39 0,89
Aperitivos 0,27 0,59 1,03
Frutas 3,78 6593 6,51
Legumes 2,64 2,85 4,34
Carne de Vaea 15,52 16,61 19,71
Carne de Porco 2,13 3481 4,39
Frango 2,48 4,65 4,71
Peixe 0,69 0,93 1,41

Total 100,00 100,00 100,00
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Quadro ll. Participagfio relativa no disp&ndio de diversos produtos por

estratos de dispdndio total mensal "per capita". Piracicaba,

1971,
Grupos de alimentos até o$ 60,00 maisadgofigo,oo ggi;o,gg
Leite e derivados 10,80 11,06 11,72
Oleo 8,20 7,90 5,33
Ovos 2,53 2,87 2,38
Cereais 19,94 13,65 723
Farinhas 2,18 1,49 1,18
Tubérculos 4,91 5,02 4,15
Massas e sopas 11,98 13,54 9,26
Bebidas 4,96 4,97 Ts25
Verduras 2,04 2,77 3998
Agdcar 5,12 4,35 3,419
Condimentos Q0,80 0,53 0455
Chocolate 0,15 0,54 0,57
Aperitivos 0,21 0,43 0,96
Frutas 3,78 4,90 7293
Legumes 2439 2575 3,88
Carne de Vaea 13,69 16,23 19,48
Carne de Porco 2,56 2,78 4,55
Frango 3,10 3,69 4,96
Peixe 0,66 0,53 1,47
Total 100,00 100,00 100,00
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De modo mais sintetizado, essa mudanga pode ser observada
através dos Quadros 12 e 13. Para obté-los, procedeu-se ao agrupamento
dos alimentos em 3 grandes grupos: cs "protéicos animais", englobando
leite, ovos, carne de vaca, carne de porco, frango e peixe; os "energé-
ticos", com éleos, cereais, farinhas, massas e sopas, tubdrculos e agi-
car; e os "produtos horticolas", incluindo frutas, legumes e verduras.

Os restantes foram colocados sob a denominac¢8o comum de "outros".

Quadro 12. Participac8o relativa no disp@ndio de grandes grupos de ali

mentos por estratos de renda mensal "per capita®. Piracica

ba, 1971.

Grande grupo até mais de (100,00 ‘mais de

de alimentos ¢r$100,00 a 250,00 3 250,00
Protéicos animais 32,02 40,44 45,35
Bnergéticos 53,08 40,02 28,61
Produtos horticolas 9,02 12,52 15,35
Outros* 5,88 7,02 10,69
Total 100,00 100,00 100,00

* Inclui bebidas, condimentos, chogolates, aperitivos.
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Quadro 13. ParticipagB8o relativa no disp&ndio de grandes grupos de ali
mentos por estrato de dispéndio total mensal "per ecapita".

Piracicaba, 1971.

Grandes grupos até mais de (r§ 60,00 mais de
de alimentos o$ 60,00 a 90,00 tr$ 90,00
Protéicos animais 33,33 37,17 44,56
Energéticos 52,33 45,94 30,33
Produtos horticolas 8,22 10,42 15,79
Outros* 6,12 6,47 9,32
Total 100,00 100,00 100,00

¥ Inclui bebidas, condimentos, chocolates, aperitivos.

Pelo Quadro 12 obsexrva-se que o estrato mais pobre tem a
maior parte de seu dispéndio total gasta em alimentos energéticos(53,08%)
enquanto que no estrato de renda mais alta a maior porcentagem dos gas—~

tos aparece nos protéicos animais (45,35%).

BEssa tendéncia de substituic¢Bo de alimentos energéticos por

protéicos aparece ecm ambas as classificagBes.

Com base nes resultados apresentados, pode-~se concluir que
a distribuicHo desigual da renda determina uma estrutura de consumo de
alimentds tambénm desigual, com as participacBes relativas dos alimentos

variando conforme o egirato de renda ou dispéndic toilal considerado.
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2. Andlise dos Resultados dos Modelos Testados

Para obtencBo dos coeficientes de elasticidade, quatro mé-
todos foram testados. © método cldssico e o de agrupamenito dos  dados
em estratos, gue s#o usados paravevitar 0 viés nas estimativas dadas pg
lo método dos minimos quadrados ordindrio, quando héd erros na wvaridvel
independente. 0 método de ajuste de regressBo aos pontos médios de es-
tratos de renda, que constitui um dos mais usados em andlises de curvas
de Engel. Finalmente, o ajuste de uma poligonal aos dados individuais,
que foi feito com a finalidade de contornar o problema da consténcia da

elasticidade em fung¥es bilogaritmicas.,

2.1. Resultados obtidos através do método cldssico

Para o uso desse método & necessdrio o conhecimento da ra-
z80o (A) entre as varifinecias dos erros da varidvel independente e depen-
dente. Foram feitas duas hipdteses: a primeira considerando iguais as
varifincias dos erros das duas varidveis, ou seja, X igual a 1; uma se-
gunda hipdtese considerando a varifncia dos erros da varidvel dependen~—
te igual ao dobro da varifincia dos erros da varidvel independente, ou

seja, A igual a 0,5,

Trabalhou~se com 08 logaritmos dos dados. Os resultados

obtidos aparecem no Quadro 14.



‘Quadro 14, Coeficientes de elasticidade-renda calculados pelo método
cldssico, considerando A igual a 1 e X igual a 0,5. Piraci-~

caba ’ 1971 °

>~

Coeficientes de elasticidade - renda

Alimentos x =1 A = 0,5
Leite 10,28 9,36
Ovos 5,25 4,20
Arroz - 0,92 ~- 0,37
Peijfo - 1,92 - 0,88
Farinha de milho -48,82 ~36,31
Batata 8,13 2,71
Po 8,72 6,96
Café 7,00 1,52
Alface 13,77 17,23
Acldcar cristal -11,75 - 8,20
Aglcar refinado 5,76 5,31
Laranja 12,15 10,97
Banana 14,11 12,41
Tomate 4,55 3,31
Cenoura 4,15 3422
Carne de primeira 3,26 2,47

Frango 4,86 4,29




i
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0s coeficientes de elasticidade-renda obtidos foram muitoal

tos em valor absoluto, portanto inaceitdveis.

Para arroz, feijf8o, farinha de milho e agdcar cristal, as
elasticidades foram negativas, indicandc serem esses produtos bens infe
riores, o gue parece ser 1légico. Porém, o valor obtido para os coefi~
cientes foram exageradamente baixos, como, por exemplo, a farinha de mi
lho, que aparece com coeficiente igual a -48,82, quando admite~se que

Aé igual a 1, e igual a -36,31, para a hipbtese de X igual a 0,5.

Para os demais alimentos, os coeficientes foram sempre po-~
sitivos e muito altos, sendo mais baixos para a hipdtese de A igual a

0,5.

Acredita-se que foram obtidos esses resultados discrepan-
tes, devido ao fato de n8o se ter levado em conta a influéncia do erro
éieatdrio (e) da relagéo entre os valores verdadeiros de X e ¥» 0O wva-
lor de 05 é, possivelmente, bastante superior aos valores de qi e

2 . .
-, Note-se gue se estd considerando apenas a renda como varidvel ex-

v
plicativa do consumo; os efeitos dos demals fatores que certamente afe

tar o consumo {idade, sexo, educacB8o, macionalidade, religifio, etc.), e

que n8o estfio sendo considerados no modelo, contribuem para aumentar o

2
o}
valor de 02 . B provdvel, portanto, que o valor de A = > L ' se
Oy * T

ja bastante inferior a 0,5. Uma vez que as estimativas dos coeficien-
tes de regressfo diminuem quando se utiliza um valor de A menor, obter

se-ia, neste caso, estimativas mais razodveis.
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Foi testada, a seguir, o que pode ser considerada uma va-
riante do método cldssico. Considera—-se, neste caso, que seja conheci-

do o wvalor de oi

Admitiu-se um erro de, no mdximo, 20% no valor observado da
renda mensal Y"per capita', em 95% dos casos. Isso equivale a multipli-
car a varidvel por 1,2. Como se trabalhou com os logaritmos dos dados,
estes apresentam, entdo, um erro igual a 1n 1,2. Lembrando que o in-
tervalo entre os valores ~2 e +2 compreende aproximadamente 95% da dis—

tribuicBo de uma varidvel normal reduzida, temos que:

2 0_=1n 1,2
u

Donde
2 _ (Anl,2 )®

M 2

No Quadro 15 aparecem os resultados obtidos por esse méto-
do. Colocou-se, também, nesse quadro, os resultados que se obtém apli-

cando-se o método dos minimos quadrados ordindrio.

Note-se que, as estimativas dos coeficientes apresentam va
lores bastante préximos, sendo que o método dos minimos guadrados ordi-—

ndrio leva sempre, COmO Se esperava, a valores menores.

Arroz, feijio, farinha de milho e agdcar cristal aparecem
como ""bens inferiores". Os demais alimentos, aparecem como "bens neces

sérios", com excess&o do agdicar refinado e frango, que apresentam elas-

ticidades maiores que um,
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Quadro 15. Coeficientes de elasticidade-renda calculados através do mé
todo que admite ser conhecido o valor da variéncia do erro

de observaglo da rendas. Piracicaba, 1971,

elasticidade-renda obtida 5
Alimentos r“(a)

conhecendo pelo método dos mini-
ol mos quadrados ordindrio

Leite 0,9743 0,9598 0,08%*
Ovos 0,7559 0,7447 0, 12%%
Arroz -0,2084 -0,205% 0,04 %%
Feijfo -0,3634 -0,3580 0,09%*
Farinha de milho -0,0809 -0,0797 0,00
Batata 0,1679 0,1654 0,01
P&o 0,5252 0,5174 0,05
Café 0,1523 0,1501 0,01
Alface 0,6330 0,6236 0,05%*
Acgdcar cristal -0,2785 ~0,2744 0,02%
Acgdcar refinado 1,5530 1,5300 0, H**
Laranja 0,7918 0,7801 0,06%*
Banana 0,5656 0,5572 0,04 %%
Tomate 0,6568 0,6470 0,11%%
Cenoura 0,7708 0,7593 0,14%%
Carne de primeira 0,7853 0,T737 0,18%*
Frango 1,2283. 1,2101 - 0, 22%%

* Significativo ao nivel de 5% de significéncia
*% Significativo ao nivel de 1% de significlncia

(a) o r? refere-se somente ao ajustamento da segunda coluna.
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2.2. Resultados obtidos através do método de agrupamento de dados

0 cédlculo de elasticidades-renda através do método de agru

pamento de dados € usual nos estudos de demanda.

0s dados foram sgrupados em 3 estratos segundo os crité-
rios jd estabelecidos na metodologia. Trés tipos de elasticidades fo=-
ram caleulades para todos os alimentos considerados e, somente as elas-
ticidades dispé&ndio-renda e dispéndio—dispéﬁdio total para os alimentos

agregados, pois nfo teria sentido agruparem~se guantidades fisicas.

0s resultados obtidos para os alimentos aparecem nos Qua-

dros 16, 17 e 18,

A tendéncia geral foi de o coeficiente de elasticidade 4i-
minuir guendo o nivel de renda ou dispéndio totael aumentava, sendo oOb-
servadas algumas exceé}@es. W&o & possivel porén, nesse método, verifi

car se as variacBes na elasticidade de uma classe para outra s8o signi-~

ficativas.

Arroz, feijflo, farinha de milho e acgdcar cristal apresen—
taram elasticidades~renda negativas para ambos os intervalos (ver Qua-
dro 16), Ovos, acgdcar refinado, laranja, tomate e frango, apresentaram
elasticidades~renda maiores que 1 no primeiro intervalo, o gque indica
que para os estratos de renda mais baixa esses produtos podem ser consi

derados "de luxo'e.

Para as elasticidades dispé&ndio-renda e dispéndio~ dispén-

dio total a tendéncia foi a mesma, observando~se valores relativamente



mais altos que os obtidos para as elasticidades-renda, n#o sendo possi
vel porém, comparacSes diretas, pois os alimentos considerados n&o fo-

ram OS mMeSmOSe

Pelos Quadros 19 e 20 observa-se claramente a diminuig8o
dos coeficientes de elasticidade quando a renda ou o dispé&ndio total

aumenta.

Os alimentos energéticos aparecem com elasticidades posi-
tivas, e menores que 1 (bens necessérios); os protéicos animais e os
produtos horticolas aparecem com elasticidades maiores que 1 (bens de

1uxo).
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Quadro 16. Coeficientes de elastic¢idade-renda, por grupos de alimentos,
calculados através do método de agrupamento dos dados. Pi-

racicaba, 1971.

Entre o 19 e Entre o 29 e Entre o 19 e 39
Grupos de alimentos 29 estrato %0 estrato estrato (elastiq;
(a) dade média)
Leite 0,97 0,96 0,97
Ovos 1,08 0,47 0,74
Arroz - 0,14 - 0,32 - 0,24
Feijlo - 0,15 - 0,64 = 0,42
Farinha de milho - 0,22 -~ 0,15 - 0,18
Batata 0,14 0,03 0,08
P&o 0,80 0,00 0,40
Café 0,05 0,14 0,10
Alface 0,65 0,30 0,46
Agdcar cristal - 0,31 - 0,58 - 0,46
Agdcar refinado 2,57 1,08 1,74
Laranja 1,91 - 0,31 0,68
Banana 0,57 0,43 0,49
Tomate 1,01 0,10 0,50
Cenoura 0,38 - 1,08 0,77
Carne de primeira 0,82 0,77 0,80
Frango 2,14 0,50 1,23

(a) 0s estratos s8o referentes & classificac¢8o por renda "per capita" ,

portanto, com os intervalos de: até ¢rf 100,005 mais de Cfp 100,00 a
i 250,003 mais de ¢ 250,00,
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Quadro 17. Coeficientes de elasticidade disp&ndio-disp&ndio total, por
grupos de alimentos, calculados através do método de agrupa

mento dos dados. Piracicaba, 1971.

", O O O
Grupos de alimentos Egg*Zszrigoe E?;r:szrzioe fﬁ:is ?ei;siizid:%
(a) de média)
Leite e derivados 2,12 1,13 1,62
Oleo 1,02 0,32 0,67
Ovos 2,41 0,35 1,37
Cereais 0,21 0,00 0,11
Farinhas 0,81 0,78 0,79
Tubérculos 1,12 0,68 0,90
Massas e sopas 1,70 0,27 0, 98
Bebidas 1,20 1,35 1,27
Verduras 4,59 2,28 3443
Acdcar 0,61 0,51 0,56
Condimentos 0,27 1,22 0,75
Chocolate 2,91 2,09 2,50
Aperitivos 2,33 5,77 4,06
Frutas 3407 1,16 2,11
Legumes 2,03 1,35 1,69
Carne de Vaca 1,91 1,03 1,46
Carne de Porco 2,23 5,58 2,91
Frango 4,07 2433 3,19
Peizxe 0,11 3,62 1,88

(a) 0s estratos s80 referentes & classificacBio por dispéndio total men-
sal "per capita!, portanto com os intervalos de: até 0t 60,00; mais
de r 60,00 a Cf 90,00; mais de Cr§ 90,00.
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Quadro 18. Coeficientes de elasticidade dispéndio-rendg, por grupos de
alimentos, calculados através do método de agrupamento dos

dados. Piracicaba, 1971.

Entre o 12 e Entre o 12 e 3°
Grupos de alimentos 20 estrato Entre 0 22 e i ato (elasti-
(a) 52 estrato dade média)
Leite e derivados 1,52 0,62 1,03
Oleo 0,48 0,03 0,23
Ovos 1,56 0,69 1,08
Cereais 0,02 - 0,14 - 0,07
Farinhas 0,22 0,18 0,20
Tubérculos 0,57 0,21 0,37
Massas e sopas 0,74 0,10 0,39
Bebidas 0,65 0,65 0,65
Verduras 1,16 1,31 1,25
Acdcar 0,%2 0,25 0,28
Condimentos 0,39 0,17 0,27
Chocolate 1,52 1,71 1,62
Aperitivos 2,16 1,78 1,95
Frutas 1,29 0,29 0,74
Legumes 1,08 0,5% 0,78
Carne de Vaca 0,97 0,73 . 0,84
Carne de Porco 1,90 1,15 1,49
Frango 3459 0,45 1,88
Peixe 0,25 1,30 0,83
Consumo total 0,59 0,36 0,46

(a) Os estratos s8o referentes A classificacBo por renda "per eapita’,
portanto, com os intervalos de: até s 100,00; mais- de & 100,00 a
i 250,005 meis de O 250,00.
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Quadro 19. Coeficientes de elasticidade disp&ndio-disp&ndio total por
grandes grupos de alimentos, calculados através do método de

agrupamento dos dados. Piracicaba, 1971.

Entre o 19 e Entre o 29 o tre o0 12 e 39
Grupos de alimentos 29 estrato 30 estra%o estrato (elastiqg
(a) - dade média)
Protéicos animais 1,76 1,13% 1,39
Energéticos 0,77 0,24 0,46
Produtos horticolas 2,56 1,23 1,79

(a) 0s estratos sfo referentes 3 classificacglo por disp@ndio total men-
sal "per capita', portanto com os intervalos de: até (i 60,00; mais
de 0§ 60,00 a Cr$ 90,00; mais de (¥ 90,00.

Quadro 20. Coeficientes de elasticidade dispéndio-renda por grandes gru
pos de alimentos calculados através do método de agrupamen—

to dos dados. Piracicaba, 1971.

Entre o 10 e Entre o 29 e Entre 0 12 e 39
Grupos de alimentos 20 estrato 30 estra%b estrato (elastiqi
(a) = dade média)
Protéicos animais 1,90 1,46 1,71
Energéticos 0,45 0,11 0,31
Produtos horticolas 1,92 1,51 1,74
a) Os estratos s8o referentes & classificac8o por renda mensa per
) 0 tratos s& £ tes & cl ifi 1 d 1 "

capita', portanto com os interva}os de: até ('§ 100,00; mnais de ..
3 100,00 a Cr§ 250,003 mais de Cr 250,00,
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2.3. Resultados do ajuste de equagBes de regress#o as médias de es-

tratos de dados agrupados

Neste trabalho, como a estratificac8o usada considera so=-
mente 3 estratos de disp&ndio mensal "per capita", foi necessdria uma
redivis8o dos estratos existentes pois seria inconveniente e com pouca

significaclo estatistica o ajuste de uma regressfo a 3 pontos somente.

Como a intencg83o & de testar o método, usou-se somente 0s

dados classificados por disp&ndio mensal'per capitad

A nova estratificacfio por disp@ndio mensal "per capita® &

a seguinte:

19 estrato - [ 10,80 ; 40,00 ]

20 estrato - { 40,00 ; 60,00 |

30 estrato - ( 60,00 3 90,00 ]

40 estrato - ( 90,00 3120,00 ]

50 estrato - (120,00 ;160,00 |

62 estrato - (160,00 ;284,00 |

Foram testados os modelos de funcBes bilogaritmica, log-
inversa e semilogaritmica.

O0s resultados do modelo bilogaritmico para os diversos ali
mentos aparecem no Quadro 21. Foram também colocados nesse quadro  os

resultados obtidos por CASTRO (1972), que trabalhou com os dados indi-

viduais.
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Comparando-se os resultados obtidos pelos dois métodos, ob
serva~se que as estimativas das elasticidades apresentam valores relati
vamente prdximos para a maioria dos alimentos, sendo sempre maiores as
obtidas por CASTRO. Os coeficientes de determinacHo sofrem drdsticos au

mentos com o agrupamento dos dados.

CRAMER (1964), em estudo que trata especificamente da efi
ciéncia do método de agrupamento, afirma, baseado em vdrias andlises de
amostras de orgamentos familiares, gue a renda raramente "explica" mais
do que 20% da variag¢f8o individual do dispdndio, o que é muitobaixo quap
do comparado com os coeficientes de determina¢f8o normalmente obtidos de
dados agrupados. Baseado nesse fato, ressalta que a tendéncia de consi
derar altos valores de r2 como satisfatdrios, pode levar & conclusBes

irrealistase.

Seria o caso de, baseado no r2 encontrado para os dados a-
grupados (ver Quadro 21), cocluir que o modelo bilogaritmico se adapta
muito bem aos alimentos considerados. Isso implica em aceitar-se a
consténcia da elasticidade, o que, de acordo com nossos resultados n&o

é, em geral, verdadeiro.

Para PRAIS e AITCHISON;g&/ o coeficiente de correlacg8o ba-
seado nos dados agrupados é uma estimative muito insatisfatdéria da cor-
relacfo na populacglo e, consequentemente, de pequeno interesse estatis-

tico.

24/ Ver CRAMER (1964).
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Quatro 21, Coeficientes de elasticidade dispéndio-dispé&ndio total, por
grupos de alimentos, calculados através do método de ajus-
te de equagfio de regress8io &s médias dos estratos. Piracica

ba, 1971. Modelo: bilogaritmico.

Blasticidades constantes r2

n&o nfo
Grupos de alimentos agrupados agrupados agrupados agrupados

(a) (a)

Leite e derivados 1,16 ves 0,98%* N

Jleo 0,55 0,73 0,39%* 0,27%*
Ovos 1,02 1,51 0,97%** 0,11%*
Cereais 0,17 0,19 0,64 0,01

Farinhas 0,61 ses 0,96%* voe

Tubdrculos 0,81 0,91 0,99%* 0,42%*
Massas e sopas 0,69 1,16 0,93%* 0,28%*
Bebidas 1,33 1,37 0,98%* 0,44%%
Verduras 1,89 3,28 0,98%* 0, 30%*
Agicar 0,58 0,71 0,89%* 0, 22%%
Condimentos 0,72 0,75 0,94 %% Qg 22%*
Chocolate 2,27 2,44 0,95%* 0,20%%
Aperitivos 2,41 3,62 0,99%* 0,36%*
Frutas 1,59 2,19 0,99%* 0,26%%
Legumes 1,50 1,71 0,99%* 0,37
Carne de Vaca 1,30 1,77 0,99%* 0,30%%
Caxne de Porco 1,68 ces 0,98%%* aee

Frango 1,37 3,27 0,94 %% 0,26%*
Peixe 1,48 2,01 0,91%* 0y11%%

(a) Obtidos por CASTRO (1972) que trabalhou com os dados individuais.

** Significativo ao nivel de 1% de significAncia.
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Os resultados dos modelos de funglo log-inversa e semiloga

ritmica aparecem nos Quadros 22 e 23 respectivamente. A vantagem des-
ses modelos é de apresentarem elasticidades variando nos diferentes pon,

tos da curva.

Os trés modelos apresentados foram também ajustados aos
grandes grupos de alimentos. A jung8o de vdrios alimentos em um sé gru
po também & fator que propicia aumentos nos coeficientes de determina -

¢lo. Os resultados aparecem nos Quadros 24, 25 e 26.

Como conclus8o, o método de ajuste de regressfio a dados a-
grupados & satisfatdrio no que se refere 3s estimativas das elasticida~
des. Os testes estatisticos e o coeficiente de determinagB8o entretan-
to, devem ser interpretados com cuidado. O alto valor do  coeficiente
de determinag¢8o, por exemplo, nfo indica que o modelo esteja "explican-
do" as variag®es do consumo, uma vez gue as variac¢Bes individuais  fo-

ram eliminadas quando se passou a utilizar as médias dos grupos.



=67=

Quadro 22. Coeficientes de elasticidade disp&ndio-disp&ndio total, por
grupos de alimentos, calculados através do método de ajuste
de equaclo de regress8o As médias dos estratos. Piracicaba,

1971. Modelo: log-inversa.

Grupos de Elasticidade notpozto médio do elzsgiqg 5
alimentos até maisezeﬁiﬁgo,oo mais de mézi: ¥
60,00 a Cr$90,00  C#%90,00

Leite e

derivados 1,78 1,08 0,61 0,95 0,97%%
0leo 0,89 0,54 0,30 0,47 0,98%*
Ovos 1,52 0,92 0,52 0,81 0,92%
Cereais 0,24 0,15 0,08 0,13 0,56
Farinhas 0,91 0,55 0,31 0,48 0,89%*
Tubéreulos 1,25 0,75 0,43 0,67 0, 97%*
Massas e sopas 1,09 0,66 0,37 0,58 0,96%*
Bebidas 1,92 1,16 0,66 1,03 0,86%%*
Verduras 2,90 1,76 1,00 1,55 0,97%*
Agdcar 0,83 0,50 0,28 0,45 0,79%*
Condimentos 1,08 0,565 0,37 0,58 0,88%*
Chocolate 3,55 2,15 1,22 1,90 0,98%*
Aperitivos 3,67 2,22 1,26 1,96 0,97**
Prutas 2,37 1,43 0,81 1,27 0,93%%
Legumes 2,22 1,34 0,76 1,18 0, 92%*
Carne de Vaca 1,98 1,20 0,68 1,06 0y 967%*
Carne de Porco 2,56 1,55 0,38 1,37 0,96%*
Frango 2,10 1,27 0,72 1,12 0,94 %%
Peixe 2,09 1,26 0,71 1,11 0,76%

* Significativo ao nivel de 5% de significAncia.

**% Significativo ao nfvel de 155 de significancia.
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Quadro 23. Coeficientes de elasticidade dispéndio-dispéndio total, por
grupos de alimentos, calculados através do método de ajuste
de equacgBo de regressfo as médias dos estratos. Piracica-

ba, 1971. Modelo: semilogaritmico.

Elasticidade no ponto médio do

Grupos de estrato elastici 72
alimentos até mais de (60,00 mais de dade
0460,00  a t$90,00 90,00 ~ médda

Leite e

derivados 2,29 1,31 0,70 1,13 0,94 %%
Oleo 0,73 0,48 0,38 0,50 0, 9L
Ovos 2,11 1,07 0,71 1,06 0,87%*
Cereais 0,19 0,17 0,17 0,17 0,64
Farinhas 0,85 0,74 0,49 0,65 0,90%*
Tubérculos 1,38 0,82 0,55 0,79 0,99%*
Massas e sopas 1,07 0,57 0,49 0,63 0495%%
Bebidas 3,75 2,22 0,92 1,64 0,80%
Verduras 5,84 2,52 0,97 1,84 0,87
Agdcar 0,91 0,56 0,48 0,64 0,78%
Condimentos 1,07 0,99 0,50 0,75 0,93%*
Chocolate 11,51 1,92 1,02 1,83 0,83%x%
Aperitivos 12,66 4,71 1,06 2,36 0,82%%
Frutas 5,07 2,33 0,88 1,68 0,893
Legumes 4,46 2936 0,92 1,70 0,81%*
Carne de Vaca 3,08 1,58 0,75 1,30 0,95%*
Carne de Porco 3,66 1,78 0,74 1,69 0,89%*
Frango 3,46 1,68 0,70 1,27 0,85%*
Peixe 5,19 3,86 0,86 1,80 0,79%x

- oo -

* Significativo ao nivel de 5% de significéncia

** Significativo ao nivel de 1% de significAncia.
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Quadro 24. Coeficientes de elasticidade disp&ndio-disp&ndio total, por
grandes grupos de alimentos, calculados através do método
de ajuste de equaglio de regressfio 3s médias dos estratos.Pi

racicaba, 1971. Modelo: bilogaritmico.

Grupos de Elasticidade 2

. r
alimentos constante
Protéicos animais 1,29 0,99%*
Energéticos 0,50 0,98%*
Produtos horticolas 1,62 0,99%*

*% Significativo ao nivel de 1% de significéncia.

Quadro 25. Coeficientes de elasticidade dispéndio-dispéndio total, por
grandes grupos de alimentos, calculados através do método
de ajuste de equagBio de regressdo as médias dos estratos .

Piracicaba, 1971. Modelo: log-inversa.

Elasticidade no ponto médio do elastici
Grupos: de K = 2
alimentos estrato dade r

até  mais de (360,00 mais de nédia

360,00 a 0$90,00 r$590,00
Protéicos animais 1,96 1,18 0,67 1,04 0,96%%
Energéticos 0,76 0,46 0,26 0,41 0,96%%
Produtos
horticolas 2,43 1,47 0,83 1,30 0,04 %%

** Significativo ao nivel de 1% de significancia.
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Quadro 26. Coeficientes de elasticidade disp&ndio~disp8&ndio total, por
grandes grupos de alimentos, calculados através do método
de ajuste de equacg8o de regress8o 3s médias dos estratos.

Piracicaba, 1971. Modelo: semilogaritmico.

Elasticidade no ponto médio do elastici

Sigﬁgitgs estrato dade r2
até mais de &$60,00 mais de média
Cr$60 , 00 a (r$90,00 (r$90,00
Protéicos animais. 2,95 1,57 0,75 1,28 0,94%%
Energéticos 0,68 0,48 0,40 0,50  0,99%%
Produtos
hortj’. COlaS 5 9 07 2 ’38 O s 91 1 ,73 0,87%%

. . . . 7 . o e .
** Significativo ao nivel de 1'% de significancia.

2.4. Resultados obtidos atravds do ajuste de poligonais

by

0 método da poligonal foi testado devido & propriedg
de de, empregado a fungf8o bilogaritmica, levar a estimativas de coefi-
cientes de elasticidades constantes dentro de um determinado estrato de
renda ou dispéndio, mas varidveis de uuw estrabto para oubro. Permite,
ainda, testar se as diferencas enire as elasticidades de um estrato pa-

ra outro sBo estabisticamente significativas

Por ser o método bdsico deste trabalho, foram calcu-

lados todos os tipos de elasticidade definidos no Capitulo III.
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2.4.1. Coeficientes de elasticidade disp&ndio-renda

Observando-se o Quadro 27, a primeira caracteristica que
se nota é que as elasticidades, na maioria dos casos, s8o decrescentes

3 medida que 2 renda aumenta,.

Dos vinte itens analisados, sete apresentaram  diferencgas

significativas entre pelo menos dois dos estratos considerados, a um

e
1

nivel de significlncia de 5%. Assim, 6leo apresentou elasticidade
gual a 1,03 para o estrato de renda mais baixa e igual a 0,09 para o
de renda média, sendo significativa a diferenga entre ambas. Resultado
semelhante foi obtido para massas e sopas, bebidas, acgicar, frutas e

carne de vaca.

0 item farinha apresentou elasticidades decrescentes, po=-

&

rém sem nenhuma diferenca estatisticamente significativa (0,59; 0429;
0,13).
Devido & grande variacfio dos dados, para que o teste wtn

seja significativo, é necessdrio que as diferengas entre os parametros

sejan muito altas.

Para o caso da farinha, e outros semelhantes (legumes,frag
go, leite, etc.), apesar do teste""nfo apresentar valores significati-~

vos, a elasticidade decrescente & um aspecto importante a ser considera

do.
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Quadro 27, Coeficientes de elasticidade disp&ndio-renda, por grupos de
alimentos, caleculados através do ajustamento de poligonal
bilogaritmica. Piracicaba, 1971.

Grupos de Coefici?nte de elasticidaée r2 Teste T

alimentos até mais de $100,00 mais de

¢4$100,00 a r$250,00 t5250,00
Leite e
derivados 1,62%% 1,09 0,33 0,21 21, 9%*

Oleo 1,03%% 0,09% - 0,04 0,16 16,2%%

Ovos 0,33 1,71 0,13 0,11 10,8%%

Cereais 0,45 -~ 0,32 - 0,03 0,02 1,7

Farinhas 0459 0,29 0,13 0,04 B4 9%¥

Tubérculos O, 72%* 0,39 0,06 0,18 18,4 %%

Massas e sopas 1,25%% 0,27% 0,07 0,16 16,0%%*

Bebidas 1,18%% 0,20% 0596 0,24 26, %%

Verduras 1,32 1,04 1,40 0,09 7,9%%

Acdcar 0,93%* 0,11%% 0,28 0,16 16, 2%*

Condimentos 0,79%* 0,08 0,33 0,11 10, 1¥%

Chocolate 1,03 2,6% - 0,02% 0,17 17, 4%

Aperitivos 1,09 2,96 1,18 0,24 26,5%%

Frutas 2, 5T** - 0,05%x% 0,69 0,11 10,5%*

Legumes 1,46%% 0,85 0,33 0,21 22,8%*

Carne de vaca 1,66%% O547%% 0572 0,19 20,0%%

Carne de porco 1,52 1,51 1,43 0,09 3,6%%

Frango 34 36%* 1,96 0541 0,21 21, T**

Peixe - 0,23 0,80 1,79 0,06 5,0%%

Dispéndio total 0,69%% 0,46 0,37 0,53 94, 0%

* Significativo ao nivel de 5%.

*% Significativo ao nivel de 1%,

Obse: Na primeira coluna, o teste t foi aplicado para a hipdtese de b=0
e na segunda e terceira colunas, o teste t refere-se & hipdtese

da diferenca dessa elasticidade em relacBo 3 do estrato

ger igual a zero.

anterior



A elasticidade dispéndio total — renda tambéu foi decres -
cente assumindo o valor de 0,69 para o estrato de renda mais baixa;0,46

para o de renda média e 0,37 para o estrato de renda mais alta.

0 {tem peixe foi um dos que apresentou resultados mais dig
crepantes. Acredita-se que o consumo desse alimento esteja mais ligado

a4 fatores como educagl8o e costume do que 2 renda.

Wo Quadro 28 aparecem as elasticidades disp&ndio-renda pa-

ra os grandes grupos de alimentose.

Quadro 28. Coeficientes de elasticidade dispéndio-renda, por  grandes
grupos de alimentos, calculados atravds do ajustamento de

poligonal bilogaritmica. Piracicaba, 1971,

Coeficiente de elasticidade

Grupos de 2
aligentos até mais de ($300,00 mais de T Teste T
Cr$100,00 a (250,00 (250,00
Protéicos animais  1,39%¥ 0,78 0,39 0,41 58,3%%
Bnergéticos 0,43%%k 0,12 0,04 0,20  20,T%*
Produtos ‘
horticolas 1,87% 0,44 % 0,05 0,24 27 3 1%

* Significativo ao nivel de 5% de significancia.

** Significativo ao nivel de 1% de significéncia.

Obs.: Ja primeira coluna, o teste t foi aplicado para a hipétese de b=0
e na segunda e terceira colunas, o teste t refere~se & hipdtese
da diferenca dessa elasticidade em relagBio & do estrato anterior
ser igual a zero.
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Para o estrato de renda mais baixa, os protéicos animais e
produtos hortfcolas apresentam elasticidades maiores que 1, o que signi
fica serem esses alimentos Y"de luxo' para esse estrato, caindo em impor

téncia para os dois outros estratos de renda.

2.4.2. Coeficientes de elasticidade dispéndio-dispéndio total

0 coeficiente de elasticidade disp&ndio-dispendio total €
equivalente ao coeficiente de elasticidade dispéndio-renda, dividido pe
lo coeficiente de elasticidade disp&ndio total-renda. Como para esse
dltimo foram obtidos valores menores do que 1 (ver Quadro 27) os resul-
tados para os coeficientes de elasticidade dispéndio-dispéndio total de
verfo ser maiores do que os dos coeficientes de elasticidade dispéndio-
renda. Apesar da estratificac8o nfo ser a mesma para o cdlculo das
duas elasticidades, uma verificac¢fio aproximada desse fato pode ser fei-

ta através da comparag¢fo dos Quadros 27 e 29.

Novamente, a tendé&ncia para elasticidades decrescentes con-
forme aumenta o nivel de dispé&ndio total & observada atravds do Quadro
29, Alguns resultados de diferencas estatisticamente  significativas

foram encontrados para 6leo, massas e sopas, agicar e carne de vacas

No Quadro 30, aparecem os resultados para os alimentos a-

gregados.
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Quadro 29. Coeficientes de elasticidade dispé&ndio-dispéndio 4otal, por
grupos de alimentos, caleculados através do ajustamento de
poligonal bilogaritmica. Piracicaba, 1971.
Grupos de Coeficientes de elasticidade 5
alimentos até mais de (360,00 mais de T Teste F
trp 60,00 a (r$$90,00 490,00

Leite e

derivados 3404 %% 1,10 1,13 0,32 38,8%%
Gleo 1,70%* 0,13%* 0,23 0,37 49, 1%*
Ovos 1,80%* 1,62 1,26 0,11 10,3%*
Cereais 0,30 - 0,26 0,45 0,01 1,3
Farinhas 1,57%% 0,43 0,72 0,18 17,9%%
Tubérculos 1,34%% 0,69 0,65 0,44 64, T**%
Massas e sbpas 2,29%% 0, 52%% 0,23 0,38 51,3%*
Bebidas 1,61%% 0,85 1,64 0,44 66 43%%
Verduras 2,81%* 4,80 2,33 0,29 34 46%*
Agdcar 1,35%% - 0y14%% 0,75 0,25 28,4 %%
Condimentos 1,00%* 0,52 0,75 0,23 24 ,8%%
Chocolate 1,44 4,19 1,89 0,20 21,5%%
Aperitivos 1,38 5,10% 4,85 0,40 54, T**
Frutas 2,92%% 1,40 2,18 0425 28,6%%
Legumes 2425 1,83 1,01 0,38 5049%%
Carne de vaca 3411%% Oy42%% 1,23 0,36 48,0%%
Carne de. porco 2,16%% 3,98 2,86 0,17 17 ,3%%
Prango 4, 27%* 4,44 0,86 0,27 30, 9%%
Peixe 0,08 2,54 3,06 0,11 10,5%*

* Significativo ao nfvel 5%.

. - . . <7
*¥¥ Significativo ao nivel de 6.

Obs.: Na primeira coluna o teste t foi aplicado para a hipdétese de b=0
ena segunda 8 terceira colunas, o teste t refere-se &
da diferenga dessa elasticidade em relacgfio & do estrato anterior
ser igual a zero.

hipdtese
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Quadro 30. Coeficientes de elasticidade dispéndio-disp&ndio total, por
grandes grupos de alimentos, calculados através do ajusta-

mento de poligonal bilogaritmica. Piracicaba, 1971.

Coeficientes de elasticidade
Grupos de 2

alimentos até mais de (60,00 mais de T Teste F
t$ 60,00 a U 90,00 90,00

Protéicos animais 2,60%* 0,99%* 1,12 0,73 2277 §5¥*%
Energéticos 0,63%* 0,43 0,38 0455 103,8%*
Produtos

horticolas 2,63%% 1,55 1,65 0,53 03, 1%*

* Significativo ao nfvel de 5% de significAncia.
** Significativo ao nivel de 1% de significancia.

Obs.: Na primeira coluna, o teste t foi aplicado para a hipétese de b=0
e na segunda e terceira colunas, o teste t refere-se & hipétese
da diferencga dessa elasticidade em relag8o d do estrato anterior
ser igual a zero.

Note-se que, para os protéicos animais, houve diferencga
significativa, ao nivel de 1% de significlncia, entre as elasticidades

do primeiro e segundo estratos de dispéndio total,

2.4.%. Coeficientes de elasticidade-renda

Os resultados para esses coeficientes de elasticida
de foram pouco satisfatérios, Os coeficientes de determinacgf8o aparecem
com valores muito baixos, sendo o mais alto encontrado para o agicar re

finado (ver Quadro 31).
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Quadro 31. Coeficientes de elasticidade-renda, por grupos de alimentos,

calculados atravéds do ajustamento de poligonal bilogarftmi

ca. Piracicaba, 1971.

Coeficiente de elasticidade

Srupos de 2t mais do (§100,00 mais do r°  Teste T
100,00 a (250,00 250,00

Leite 1,12 1,57 0,58 0,07 6, T**
Ovos 0,92 T 1,36 0,15 0,09 8,3%*
Arroz 0,06 = - 0,31 - 0,34 0,04 %, Q%
Feijfo 0,71* - 0,50 - 1,22 0,15 15, 5%*
Farinha de milho 0,71 - 0,64 - 0,03 0,01 0,6
Batata 0,70 - 0,25 0,39 0,01 1,2
PSo 1,84% 0,34 0,06 0,06 5 4 63K
Café 0,44 = 0,10 0,03 0,01 0,7
Alface 1,80 - 0,41 2,01 0,04 B4
Acdcar cristal Q0,27 0,09 -~ 1,64 0,05 4 4%%
Acdcar refinado 0,80%% 3,06 0,28 0,25 08, 2%
Laranja 5,01 %% - 0,05%x% 0,79 0,13 12,4 %%
Banana 1,%2 0,53 0,41 0,03 246
Tomate 2,01%% 0,29% 0,45 0,12 11,1%%
Cenoura 0,57 0,95 2,15 0,16 15,9%%
Carne de primeira  1,43%x 0,55 0,91 0,14 13,2%%
Frango 3, 24 ¥ 1,90 0,16 0,24 26, 1%*

* Sionificativo ao nivel de 5%.

** Significativo ao nivel de 17,

Obs.: Na primeira coluna, o teste t fol aplicado para a hipétese de =0
e na segunda e terceira colunas, o teste t refere-se &

da diferenca dessa elasticidade em relaglo &

ser igual a zero.

by

hipbtese
do estrato anterior
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Apesar do teste t n&o indicar, na maior parte dos resulta-
dos, a existéncia de diferengas estatisticamente significativas, entre
un coeficiente de elasticidade ¢ outro, por razdes j£ explicadas ante-
riormente, n8o se Justifica o uso de uma elasticidade constantes. Por
exemplo, no caso de frango, a elasticidade-renda assume os valores de
3,24 para o estrato de renda mais baixa; 1,90 para o de renda média e
0,16 para o estrato de renda mais alta. Essas diferencas, apesar de
n8o se mostrarem estatisticamente significativas, no caso da amostra a-
nalisada, para o caso de serem usadas no cdlculo de projegBes de deman—
da, n8o devem ser consideradas como iguais (o que equivale a usar-se
uma elasticidade média) se o objetivo & obter proje¢Bes mais fidedig -

nasSa

3, LimitacBes dos resultados obtidos

As limitagBes deste estudo, abaixo enumeradas, deverdo tam

bén ser encaradas como sugestBes para futuras pesquisas nesta dreas

a) este estudo tem como importente limitac8o basear-se so~
mente em dados da 4rea urbana de Piracicaba. Devido &s diferencas re-
gionaig, tanto no aspecto de costumes alimentares como no de oferta de
alimentos, para obter-se resultados mais conclusivos seria necessdrio

repetir a andlise para outras regiles;

b) outra limitacBo é que a pesquisa realizou-se em uma sé
época do ano. A oferta de alimentos, principalmente os nfo industriali

zados, estd sujeita & variagBes estacionais. Esse fato deve ter



influenciado os resultados obtidos;

c) para o cdleulo do consumo Uper capita', o consumo fami
liar foi dividido igualmente entre as pessoas da fam{lia. N&o foi fei
t3 nenhuma disting8o de sexo e idade. Seria conveniente, em futuras
pesquisas, calcular-se um equivalente-homem baseado nas necessidades

nutricionais de cada individuo;

d) foi considerada somente a varidvel renda ou dispdndio
com alimentos como varidvel explicativa. Para alguns alimentos, exis-
temn fatores com grande influ&ncia sobre o consumo. No caso da carne,
por exemplo, o consumo é afetado pela religifio e pelo vegetarianismo ;

o consumo de peixe também parece estar muito influenciado por costumes;

e) a classificacBo das famflias por estratos de renda nZo

seguiu um critério geral, mesmo porque, nfo se ten conhecimento de ne-

2

;

nhum trabalho que o estabeleca. As ecomparacdes entre cosficientes  da

g

elasticidade obtidos em diferentes trabalhos ficam dificultadas  pelo
fato das amostras estarem estratificadas segundo os critérios mais va-
riados. Acreditamos que o desenvolvimento de estudos sobre esse pro—

blema venha auxiliar, inclusiwve, no cdlculo de projec¢des.



CAPITULO V

RESUMO E CONCLUSOES



1. Resumo

Neste trabalho foram utilizados dados de corte  transversal
no tempo, referentes & renda mensal ‘'per capita" e consumo ou dispéndio
mensal Yper capita® com diversas categorias de alimentos. Os dados foram
coletados atravéds de questiondrios aplicados em uma amostra aleatdéria de
255 unidades familiares na drea urbana de Piracicaba, durante o mds de ju

Iho de 1971.

0 objetivo geral foi de estudar as relagBes funcionais en-

tre renda e consumo de alimentose.

Foram calculados 3 tipos de coeficientes de elasticidade: a
elasticidade-renda, a elasticidade dispéndio-renda e a elasticidade dis

péndio-dispéndio totals

Foram testados e comparados 4 métodos para cdlculo das elas-—
ticidades. Dois deles visaram eliminar o vids nas estimativas, provocado
pelo uso do método dos minimos quadrados em dados com erros de mediglo na
varidvel independente. O primeiro foi o método cldssico, admitindo que
seja conhecido ou o valor da relacfo entre as varifncias dos erros de ob-
servacfio das duas varidveis ou o valor da varifncia do erro de observac#o
da renda mensal "per capita. O segundo foi o método de agrupamento dos

dados classificados pela varidvel independente.

0 terceiro mé&todo consistiun em ajustar-se regressBes s mné-
dias de consumo e disp&ndio mensal 'per capita" de 6 grupos classificados

pelo disp8&ndio mensal "per capita". Foram testadas, por esse método, as



fungBes bilogardtmica, semilogaritmica e log-inversa.

0 gquarto método teve como objetivo obter coeficientes de e-~
lasticidade varidveis segundo os nfveis de renda ou dispédndio memsais®per
capita", usando-se uma funcfo bilogaritmica. BEsse método consistiu em a~
justar-se uma poligonal aos dados indiwviduais, correspondendo cada segmen
to desta & um eztrato de renda ou dispé&ndio mensais "per capita. O mode-
lo permitiu, através de testes "t%, verificar se as diferencas de elagti-

cidade entre um estrato e outro eram estatisticamente significativas.

2. Conclus8es
Dos resultados obtidos pode-se concluir que:

a) a renda apresenta-se desigualmente distribuida entre as

pessoas, segundo os tréds estratos de renda considerados:

b) essa desigual distribuicBo da renda & um dos fatores que
contribui para uma diferenciag8io na alocaglBo dos gastos com alimentos en

tre os estratos de renda;

¢) para os estratos ee renda mais baixa ocorre uma predomi-
nincia dos gastos em alimentos energéticos, sendo esies pareialmente subg
tituidos por alimentos protéicos e produtos horticolas nos estratos de

renda mais alta;

d) a renda ou disp8ndio total em alimentos Yexplica® muito
pouco da variac8o do consumo ou dispéndio com ceda alimento para os dados
individuais, dando melhores resultados para a variacf8o do consumo em ter—

mos médios;
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e) o método cldssico, admitindo-se comhecido o valor da re-
lac8o entre as varifincias dos erros de observaclo das varidveis, nfo se
apresentou satisfatdério. Os resultados obtidos para as elasticidades fo-

ram miito elevados em valor absoluto. Acredita-se que isto tenha ocorri-

do devido ao fato de nf8o ter sido considerado, no modelo, a influéncia da

varifncia do erro da relacglo entre os valores verdadeiros de X e Y. ¥ pra
ticamente impossivel, entretanto, conmhecer a relaclo relevante para apli-
car o método cldssico ao considerar-se, tambdm, essa varifincia. A segun-
da variante do método cldssico, em que se admite conhecida a varifincia da
renda mensal "per capita", levou a resultados coerentes, sendo que, - o0s
valores obtidos para as elasticidades—renda foram sempre ligeiramente su-
periores aos obtidos pela aplicac80 do método dos minimos guadrados ordi-

ndriog

f) o uso do método de agrupamento dos dados teve como vanta-
gen estimar diferentes elasticidades—arco para os diversos estratos de
renda considerados. A tendéncia observada foi das elasticidades diminui-

rem & medida que o nivel de renda ou dispéndio aumentava;

g) o método de ajuste de regressdes 2s médias dos dados clas
sificados em estratos apresentou bons resultados porém, a interpretac8o
desses deve ser feita com cuidado. Os altos coeficientes de determinac8o
obtidos n#8o indicam uma boa "explicacBo" da varidvel independente, pois

as variac8es individuais foram eliminadas ao se trabalhar com médiasg

h) o método da poligonal apresentou resultados razodveis pa-

ra as elasticidades dispé&ndio-renda e'dispéndio—dispéndio total,nfio sendo
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muito satisfatdrios os obtidos para as elasticidades-renda. Devido ao
baixo poder explicativo da varidvel independente, os dados  apresentaram
uma. grande variac®o o que, de certo modo, prejudicou a sensibilidade do
teste "t" para indicar a existéncia de diferencas estatisticamente signi-

ficativas entre os coeficientes de elasticidade;

i) para os métodos que consideraram elasticidade varidvel,
a tend&ncia geral foi desta apresentar-se decrescente & medida que aumen-

tava o nivel de renda ou dispdndio total;

j) os alimentos protéicos apresentaram, frequentemente, elas
ticidades maiores que 1, sendo que os energéticos apresentaram elastici-

dades menores que 1 e até negativas;

1) finalmente, ressaltou-se a nf%o conveniéncia do usc de e~
lasticidades médias, representativas da populacfo total, quando o objebi-~

vo € obter previsBes mais realistas da demanda por alimentos.



SUMMARY AND CONCLUSIOKNS
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1. Summayy

In this research, cross—sectional data refering to "per ca-
pita' monthly income and Yper capita' monthly consumption or expenditures,
for several categories of food were utilized. The data were collected
through guestionnaires applied to a random sample of 255 family units in

the urban area of Piracicaba during the month of July, 1971.

The general objective was +to study the functional relation-

ships between income and food consumption.

Three types of elasticity coefficients were calculated: in-
come~elasticity, expenditure-~income elasticity and expenditure-~total ex-

penditure elasticity.

Four methods of estimation of the elasticities were tested
and compared. Two of them were intended to eliminate estimation bias,
caused by utilization of the least squares method on data with measurement
errors in the independent variable. The first was the classic method,wich
assumes that either the value of the ratios between the variances of
errors of observation of the two variables or the wvalue of the variance
of the error of observation of ¥per capita monthly income is known. The
second was the method of grouping of data classified by the dindependent

variable,

The thHird method consisted of adjusting the regressions  to
the average consumption and average "per capita" monthly expenditures of
six groups classified by Uper capita® monthly expenditure. The double

log, seni-log and inverse-log functions were tested through this method.



The fourth method aimed to obtain variable elasticity coeffi-
cients according to the levels of monthly "per capita" income or expendi=-
ture utilizing a double log function. This method consisted of adjusting
a poligonal to the individual data, each segment corresponding <to a
monthly "per capita™ income or expenditure stratum. The model, through
" tests, permitted to determine whether the elasticity differences

between one stratum and another were statistically significant.

2. Conclusions,
From the results obtained it may be concluded that:

a) income is inequally distributed among the persons,

according to the three income strata considered;

b) this unequal income distribution is one of the faectors
eontributing to a differentiation in allocation of expenditures for food

among the income strata;

e) for the lower income strata there is a predominance of
expenditures on energetic foods; these are partially substituted for
protein foods and fruit and vegetable products in the higher income

strata.

d) the income or total food expenditures "explains" very
little of the consumption or expenditures with each food variation for
the individval data, showing better results for the consumption variation

in average terms;
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e) the classic method, assuming that the value of the ratio
between the variances of tlie errors of observation of the wvariables is
known, was not satisfactory. The results obtained for the elasticities
were very high in absolute value. It is believed that this  occurred
due to the fact that the influence of the variance of the relationship
between the true values of X and ¥ were not considered in the model. It
is practically impossible, however, to know the relevant relationship to
apply the classic method in considering, also, this wvariance. The second
variant of the classic method, in which it is assumed that the variance of
"per capita’ monthly income is knowm, led to consistent results in ‘that
the values obtained for the income elasticities were always slightly higher

than those obtained by applying the ordinarv least sguares method;

f) the utilization of data grouping had the advantage of
estimating different arc elasticities for the various income strats consi--
dered. The trend observed was for the elasticities to decrease as the

level of income or expenditures increased;

g) the method of adjustihg regressions to the averages of
data classified in strata showed good results, however their interpreta~
tion should be make with caution. The high determination coefficients
obtained do not indicate a good "explanation" of the independent variable,

since individual variations were eliminated when working with averages;

h) the poligonal method showed reasonable results for the
expenditure-~income and expenditure-total expenditure elasticities, but

1
[RAV Y

those obtained for the income elasticities were not very satisfactory. Due
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to the low explaining power of the independent variable, the data presented
high variation which, in a way, impaired the sensitivity of the "t" test
to indicate the existence of statistically significant differences among

the elasticity coefficients;

i) for the methods that considered variable elasticity, the
general trend was for it to decline as level of income or total expenditu-

res increased;

j) the protein foods frequently showed elasticities greater
than 1, and the energetic foods presented elasticities less than 1 or

even negatives;

1) lastly, it was pointed out that the use of average elas-—
ticities representative of total population is not satisfactory  when
the objective is to obtain more realistic predictions of demand for

foods,
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