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1 ~ INTRODUGAO

O solo constitui "o meio natural para o crescimento e
desenvolvimento dos vegetais & superficie da terra", propor-
cionando-lhes suporte, dgua, nutrientes e oxigénio.,

0 abastecimento de dgua ao solo € feito pelas precipi-
tagoes atmosféricas ou, artificialmente, pela irrigacao, mas
0 estado da umidade do solo depende do balancgo entre aducgoes
e consumo desta umidade, através dos processos conjuntos de
evaporagao e transpiragao vegetal, ou seja, da evapotranspi-
ragao potencial,

0 solo pode, nestas condigoes, ser considerado como um
reservatdédrio de dgua para uso dos vegetais, pois ele evita ,
nos periodos sem chuva, quec estes venham a sofrer deficién -

cias de umidade.



Sabe-se que a precipitacgao efetiva recebida por um so-
lo estd sujeita a : ser armazenada como dgua disponivel para
as plantas, ser transferida como percolacgao profunda e ser
evaporada por retorno & superficie.

Nos solos de uma mesma regiao climdtica, as diferencas
observdveis relativamente as condigoes hidroldgicas sao as
de retencao de umidade.

Uma seqi#éncia catendria de solos € aqui tomada como um
segmento da regiéo de ocorréncia dos mesmos e esse segmento
da paisagem regional foi escolhido para a condugao de estu -
dos hidroldgicos, com o propdsito de se contribuir com infopr
magoes gerais aplicdveis ao uso e manejo da dgua do solo pa-
ra fins agricolas.

Assim, pois, considerando-se a importdncia das rela -
goes solo - dgua, foi esquematizado o presente trabalho com
0 objetivo de se avaliar a capacidade de armazenamento e dig
ponibilidade de dgua nos solos. Embora o método adotado nao
leve em considerac¢ao as implicagoes provenientes da infiltra
¢ao e permeabilidade do solo, de declividade do terreno e da
intensidade das chuvas, os resultados obtidos sao Uteis ao
julgamento das aptidoes hidroldgicas entre solos de uma mes-
ma &area.

O0s solos estudados estao dispostos em uma catena que
envolve desde materiais provenientes da intemperizacao de a-
renitos até os oriundos da decomposigao de rochas eruptivas
bdsicas, sob idénticas condigoes de meio ambiente.

Pretende-se estabelecer as diferencas de comportamento

hidrico através dos seguintes aspectos:
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- estimativa do balanco hidrico nos perfis de solo, de
acordo com as condigoes climdticas locais;

- previséo do comportamento dos solos em anos normais,
procurando-se estabelecer diferencas de relagoes so-
lo - dguag

- assinalar-se, para cada unidade, a segéo de contro -
le;, os regimes de umidade e de temperatura, classifi
cando-se os solos 2o nivel de sub-grupo, segundo as
recomendagoes do SOIL TAXONOMY (1970).



2 =~ REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 - Conceito de catena

MILNE (1935) referiu-se ao termo catena como sen
do designativo de uma regular repeticgao de uma ddeterminada
seqtiéncia de perfis de solos em associacao com uma determina
da topografia. O termo é de origem latina (catena, ae)e sig-
nifica, originalmente, "corrente®, "cadeia", passando, por
analogia, a ser usado como designativo de uma série ininter-
rupta de coisas semelhantes, como ocorre na expressao "cadeig
de montanhas". Para o citado autor, a uniformidade ou nao do
material de origem & de subsididrio interesse.

0 mesmo MILNE (1936) estudou os solos do planal-

to da regiao sul do lago Vitdria na Africa, descrevendo os
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processos de erosao que forncereriam material de origem para
os solos, os quais estariam distribuidos em uma catena. Se-
riam eles formados a partir de um afloramento de granito si-
tuado na parte elevada do relevo. Desse ponto até o mais bai
X0, desenvolveram-se solos diferenciados pelos tamanhos das
particulas. O escoamento superficial, que gradualmente remo-
ve e deposita o solo do topo através das encostas, teria for
necido o material de origem desses solos, dando comoe resulta
do o aparecimento de solos rasos no topo e na encosta, solos
profundos no sopé, e deposigao de areia, limo e argila na
parte inferior do declive.,

0 U.S.D.A. YEARBOOK AGRICULTURE (1938 e¢ 1957)con
sidera catena éomo um grupo de solos desenvolvidos do mesmo
material de origem, mas diferentes em caracteristicas de
"solum”, pelas suas variacoes em relevo ou drenagem.

Segundo os conceitos de BUSHNELL (1942), catena
diz respeito a uma seqiiéncia de solos, diferindo em condi -
goes hidroldgicas sobre um determinado material de origem
sob um clima uniforme, estando ou nao os solos associados em
uma seqiéncia continua. Através de tais conceitos,; o autor
redefiniu o termo catena, originalmente definido por MILNE
(1935) como uma unidade de mapeamento, estando conseqiente -
mente os solos fisicamente ligados entre si,

Diversos estudos de solos em regiaes tropicais se
basearam em catena, pela maior influéncia da topografia na
formagao do solo, que é maior @0 que nas regioes frias ou
temperadas, como salientado por GREENE (1947).

GRIFFITH (1952) opés restrigéo ao termo catena co
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mo uma seq¥éncia de solos sobre materiais de origem semelhan
tes. Concluiu que tal conceito anularia uma série de estudos
realizados em catena em virtude & variagoes nos materiais de
origem dos solos.

BUNTING (1953) ressalta a importédncia de se man-
terem uniformes as condigoes climdticas dentro da catena 9
sem as quais haveria alteragoes no processo de formagao dos
solos.

De acordo com RUHE (1961), as paisagens das re -
gioes da terra foram formadas pelos agentes subadreos de de-
nudagao. Estas paisagens, completamente desenvolvidas, pos -
suem em comum os seguintes elementos: terras altas, pedimen-
to de encosta, pedimento de sopé e aluviao. Para o mesmo au-
tor, os solos se formam sobre estes elementos da paisagem e
constituem os termos de uma catena no sentido definido por
MILNE (1936).

Segundo RUHE (1961), Milne fez bem claro o con -
ceito de catena, definindo-a como uma seq#éncia de solos en-
contrados entre o topo de morros baixos e a baixada, desen -
volvida de acordo com as condigoes de drenagem e com & histé
ria passada da superficie onde os solos se desenvolvem atual
mente. Para o autbr, duas variantes de catena podem ser dig
tinguidas no campos: a) topografia modelada por denudagao ou
outros processos a partir de uma formagao original semelhan-
te em cardter litoldgico (solos diferentes surgiriam pelas
condigoes de drenagem, transporte diferencial do material e-
rodido, lixiviagao, deslocagao e deposigao dos constituintes
quimicos méveis); b) topografia esculpida em duas ou mais

formagaes litologicamente diferentes.
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Para WATSON (1965), a catena original de Milne &
uma seqﬁéndia de solos dispostos no relevo, estendendo-se do
topo da ele%agéo ao vale, a qual € repetida através da paisa
gem. Depdsitos coluvial e residual sao incluidos dentro da
catena, que é subdividida em catens onde os solos sao desen-
volvidos a partir de uma unica formagao geoldégica e catenaon
de os solos sao desenvolvidos a partir de diferentes mate -
riais litolégicos, a diferentes elevacgoes, sob as mesmas con
digoes climdticas.

GUERRA (1966) conceitua catena como sendo uma su
cessao de tipos de solo, desde o espigao ou qualquer ponto
al%o, até o fundo do vale ou planicie, variando de acordocom
a posigao topogrdfica, independente de sua génese. Isto sig-
nifica que os perfis de uma catena podem ser feitos em solos
aluviais, coluviais e residugis.

MONIZ (1972), utilizando-se da posigao dos solos,
da catena orignal de Milne e de elementos da paisagem defini
dos por Ruhe, propoe uma seqiiéncia de solos formados a par -
tir de arenito Bauru, para o Estado de Sao Paulos Solos Pod-
zolizados de Lins e Marilia-variagao Marilia, que se desen -
volvem nas terras altas; Solos Podzolizados de Lins e Mari-
lia-variagao Lins, que ocupam a posicao de pedimento de en -
costa; Latosol Vermelho Escuro - fase arenosa, ocupando a
posigao do pedimento de sopé; e Aluviao, na posigao mais bai
xa do relevo., Os materiais de origem desses solos saos areni
to Bauru para o primeiro, material de origem pedimentar para
o segundo e o terceiro, e aldvio para o quarto.

No Brasil, diversos estudos, relacionados com a
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génese e a classificacao de solos, vém sendo realizados, uti-
lizando-se de catenas (ESCOBAR, 1969; DEMATTE, 1970; ANDRADE,
1971; AVELAR, 1971),

2.2 - Balango da &dgua do solo

0 conceito cldssico considera dgua disponivel co--
mo sendo a quantidade de dgua retida pelo solo entre a capaci

dade de campo (CC) e o ponto de murchamento permanente (PMP).

BRIGGS e SHANTZ (1912) estabeleceram o conceito
de "ponto de murchamento permanente", correlacionando-o com &

tensgo de umidade a 15 atmosferas.

"VETHMEYER e HENDRICKSON (1931) conceituaram "capa
cidade de campo", a qual tem sido comumente referida & umida~

de correspondente a 1/3 de atmosfera.

LEMOS & CASTRO (1955) realizaram um estudo da ca-
pacidade de armazenamento da dgua das chuvas em solos da sé-

rie Itaguai (RJ) atravéds da apreciagao dos teores da umidade
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a vdrias profundidades, no periodo de um ano. Chegaram, den-
tre outras, &8s seguintes conclusoes: o teor minimo de 4dgua
aumenta progressivamente com a profundidade do solo; a 3zona
mais superficial do solo, até 5 cm de profundidade, € a que
estd sujeita a maiores oscilagoes do teor de umidade; os. a-
créscimos ou redugoes dos teores de dgua no solo, como conse
qiéncia da ocorréncia ou escassez de chuvas, ocorrem simulta
neamente em toda profundidade do solo, com excecao da zong
mais préxima & superficie. Segundo eles, os resultados obti-
dos nao podem ser aplicados a outros solos da regiao, por
ser a capacidade de armazenamento de dgua fungao inerente da
constituigao e natureza de cada solo.

Outra contribuigao ao assunto foi apresentada por
GROHMANN & MEDINA (1962),; os quais estudaram a relacao entre
a dgua do solo e a tensao com que ela & retida em alguns so-
los do Estado de Sao Paulo. Concluiram que nos solos com bai
X0 teor de argila nso hd, praticamente, variacao no teor de
umidade sob tensoes de 3, 8, 15 e 20 atmosferas e, quando o
perfil do solo é homogéneo em relagao & textura, verifica-se
a influéncia da matéria organica na retengao da dgua pelo so
lo, Observaram, no solo arenito Bauru, grande variagéo de re
tengao de agua entre as camadas superiores e inferiores. Cor
relacionaram esta variacgao de umidade com o teor de argila
que aumenta consideravelmente nas camadas inferiores.

0 termo "capacidade de dgua disponivel" (CAD) &
utilizado por RANZANI (1963) para comparar solos diferentes
ou diferentes horizontes de um mesmo perfil, com relagao a
habilidade de armazenamento de dgua disponivel, através de

classes de CAD % . Segundo o mesmo autor, a capacidade de &a-
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gua disponivel € a espessura de camada de dgua disponivel do
so0lo expressa como porcentagem da espessura do solo (perfil,
horizonte .ou camada).

Estudando a disponibilidade de dgua em alguns sQO
los sob cerrado, MEDINA & GROHMANN (1966) afirmam, baseados
em dados por eles obtidos, que o0s solos barrentos apresentam
maior disponibilidade de dgua as plantas, vindo em seguidaos
solos argilosos e, por fim, os arenosos.

THOMPSON, citado por SOUZA (1966), ao fazer refe
réncia & textura como fator no armazenamento de dgua, afirma
que o solo de textura mais fina tem maior superficie e, por-
tanto, maior volume de capila;'es9 sendo esta a causa da mai-
or retencao destes solos em relacgao aos de textura grossei -
ra. Segundo o mesmo autor, a matdria orgdnica tem influéncia
indireta, porém efetiva, na capacidade de armazenamento e
disponibilidade de &gua no solo.

SOUZA (1966) estudou a capacidade de armazenamen
to e disponibilidade de dgua dos solos zonais da Fazenda Ipa
nema (Sorocaba-Sao Paulo), chegando, dentre outras, as se -
guintes conclusoes: a capacidade de armazenamento de dgua de
um determinado solo estd estreitamente ligada com a sua pro-
fundidade; para uma mesma profundidade de solo, as séries do
Grande Grupo Podzdlico apresentam maior camada de dgua dispo
nivel do que as séries do Grande Grupo Latosol ; os solos
podzdlicos apresentam maior capacidade de armazenamento e
disponibilidade de &agua por unidade de volume do que os so -
los latossélicos; a textura, sozinha, pouco ou nada pode su-
gerir quanto & eapacidade de armazenamento e da disponibili-

dade em &gua de um solo.
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0 balango hidrico de Thornthwaite e Mather, citado por
VILLA NOVA et alii (1968), elege a capacidade de dgua disponi
vel (CAD) do perfil do solo em funcao da profundidade de ex -
ploracao média das raizes e das constantes fisicas do solo ¢
Da, CC e PMP. Estes autores estabeleceram critérios para se
obter o balango hidrico do solo por meio de tabelas elabora -
das para diferentes niveis de armazenamento, dando valores
de ER (evapotranspiracao real) em fungao de EP (evapotranspi-
ragéo potencial) - solicitacao da atmosfera e da dgua remaneg
cente do solo.

SALTER & WILLIAMS (1969) estudaram o efeito das propor-—
goes areia, limo, argila e matdria orgdnica em 26 solos de
texturas diferentes, sobre os teores de umidade acima e abai-
xo dos limites de dgua disponivel, estabelecendo equagoes de
regressao para possibilitar a estimgtiva dos teores de umida-
de em peso ou volume, com base nos dados da andlise mecénica.
Concluiram que a capacidade de dgua disponivel de um solo é
correlacionada com a porcentagem de areia fina (escala Inter-
nacional) ou limo (escala Americana - U.S.D.A.) e com o carbo
no orgénico.

RANZANI (1971) propés um método para cdlculo da marcha
anual de dgua disponivel dos solos, fundamentado no balangohi
drico climdtico de THORNTHWAITE & MATHER (1955), o qual permi
te 0 julgemento de terras sob semelhantes condigoes climdti -

cas.
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3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - Material

3.1.1 - Solos

Os solos abrangidos no presente estudo per
tencem, segundo a COMISSA0 DE SOLOS (1960), a duas unidades:
Regosol T"intergrade" para Podzdlico Vermelho Amarelo e Rego

sol "intergrade" para Latosol Vermelho Amarelo e Latosol Ro
X0,
3.1.2 - Fotografias aéreas e fotomosaicos

Foram utilizadas fotografias aédreas ver-

ticais provenientes da cobertura aerofotografica efetuada pa
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ra a Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Paulo pelas
firmas Prospec e Cruzeiro do Sul, em 1962 (para o DMunicipio
de Botucatu), na escala aproximada de 1:25.000.

Os fotomosaicos utilizados foram confecciona -

dos na mesma escala das fotografias, ou seja, 1:25.000,

3.2 - Métodos

3.2.1 - Eleigao da drea de estudo

Efetuou-se preliminarmente uma excursao
exploratdéria através do Municipio de Botucatu, com a finali-
dade de se obter uma idéia da distribuicgao das unidades de
solos e escolher-se um local representativo dessa distribui-
cao, a qual foi auxiliada pelo uso de fotografias aéreas e

mosaicos com controle de campo.,.

3.2.2 - Localizagao das trincheiras

Conhecidas as dareas de ocorréncias e a
distribuigéo dos solos no Municipio de Botucatu, foi delibe-
rado realizar-se um estudo de seis perfis de uma seqéténciaca
tendria. Da cota mais elevada para a mais baixa, o0s perfis
1 P2 9 P3 9 P4 5 P5 e P6’
forme se observa na Figura 1.

receberam a designacao de P con-
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3.2,3 - Descrigao, amostragem e classificacgaodos

solos

Foram abertas as trincheiras com profun-
didades ao redor de 2,50 m, com a finalidade de se proceder
3 descricao morfoldgica e & coleta das amostras dos horizon-
tes dos perfis de solos de acordo com as técnicas menciona -
das por RANZANI (1969) e o SOIL SURVEY STAFF (1951).

A posigao altimétrica de cada perfil de
solo foi determinada com o auxilio de um altimetro Thommen
Everest, dotado de escala graduada em metros, intervalo de
10 m, previamente aferido na Estacao da Estrada de Ferro So-
rocabana, na cidade de Botucatu.

A declividade dos solos foi obtida comum
clinémetro Fuji.

A classificacao dos solos, elgborada até
o nivel de subgrupo, foi feita de acordo com a SOIL TAXONOMY
(1970).

3.2.4 - Métodos analiticos, fisicos e gquimicos

As amostras foram preparadas para andli-
se segundo as recomendagoes usuais apresentadas por CATANI
et alii (1955).

‘A andlise mecdnica dos solos foi  feita
usando-se o método recomendado por KILMER & ALEXANDER (1949)
A classe textural das amostras foi obtida com o auxilio do
diagramg triangular do U.S.D.A. (SOIL SURVEY STAFF, 1951) -

Foi determinada, também pelo mesmo método, a argila natural,
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empregando-se a dgua como dispersante.
A densidade aparente foi obtida com auxi

3

lio da amostragem com anel metdlico de 50 cm~ de capacidade,
e a densidade real, pelo método do picnémetro. Estes resulta
dos, expressos em g/cm39 sao referidos como Da e Dr.

Os conteddos de umidade a 1/3 e 15 atmos
feras foram obtidos com placa e mebrana de pressao, segundo
RICHARDS (1947 e 1949), sendo expressos como 1/3 e 15 atm.

R ?ara a determinagao do cdlcio e do magng
sio™rocdveis"foi utilizado o método do EDTA, de acordo com
as recomendagaes de DA GLORIA et alii (1964), expressando-se
os resultados como Ca e Mg em emg/100g de terra seca a 105-
110°¢.

0 potdssio, o aluminio e a acidez total
foram obtidos de acordo com as especificagoes de CATANI et
alii (1955)., O hidrogénio "srocdvel" foi obtido por diferenca
entre a acidez total e o aluminio, exprimindo-se os resulta-
dos como K, Al e H em emg/100g de terra seca a 105-110°cC.

A capacidade de troca de cdtions (CTC)foi
obtida pela soma das bases (Ca, Mg, K, Na), aluminio e hidro
génio,

0 carbono foi determinado por via umida,
utilizando-se bieromato de potdssio e tiossulfato de sdédio ,
de acordo com a A.0.A.C. (1960) e os resultados foram expres
sos em g de carbono orgdnico por 100 g de terra, referidos co
mo C%.

Os fosfatos "trocdveis" foram extraidoscom

gdcido sulfirico 0,05N e determinados pela solugao sulfomolib
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dicay; segundo método da A.0.A.C. (1950). Este resultado, em
-3
4 o
O ferro livre foi determinado colorime -

emg/100 g de terra, refere-se a PO

tricamente pelo método proposto por MEHRA & JACKSON (1960) e
os resultados sao referidos como g de Fe203 livre/100g deter
ra seca a 105-11000.

Os valores de pH foram obtidos usando-se
uma relacgao de solo/dgua e so0lo/KCl N, 1:1 e referidos como

pH em ggua e pH em KC1l,

3.2.5 - Avaliacao do balango hidrico

Os dados climdticos da regiao foram obti
dos através da secao de Climatologia Agricola do Instituto A
gronémico do Estado de Sao Paulo, em Campinas, referindo- se
ao periodo de 1943-1960.

0 balango hidrico para a regiao foi ela-
borado segundo o método proposto por THORNTHWAITE & MATHER
(1955).

A marcha anual da dgua disponivel em ca-
da perfil de solo foi obtida pelo método sugerido por RANZA-
NI (1971).

A camada de &dgua disponivel em cada hori

zonte é avaliada atravds da seguinte exXpressao:

h . A—D% L4 Da o E
- 100 ?

em que:
h = camada de dgua disponivel no horizonte (cm),

AD% = conteddo de umidade compreendido entre 1/3 e 15 atmos-



- 18 -

feras de tensao (g/100g de terra).
Da = densidade aparente do horizonte (g/cm3)°
E = espessura do horizonte (cm).

Com os resultados obtidos dos horizontes
do perfil, calcula-se a capacidade de dgua disponivel(C.A.D.)
que € a somatdria dos valores h de cada horizonte, expressan
do-se o0s resultados em mm,

A estimativa da camada de solo com e sem
dgua disponivel & obtida com auxilio da seguinte expressao:

(P-EP) -h

acull. acunl.
Ct = E -+ 9

acum h /E

onde :

Ct camada de terra em mm com &gua disponivel, quando P-EP

for positiva e sem dgua disponivel, quando P-EP for ne-
gativa;

P = precipitacao pluviométrica média (mm);

EP = evapotranspiracao potencigl média (mm) calculada segun-
do o método de THORNTHWAITE & MATHER (1955);

qeum = cameda de dgua disponivel acumulada {(mm).

Os valores E e h sao0 relativos ao
acum acum
mesmo horizonte e o valor h/E, ao horizonte seguinte, quan-

do hacum for imediatamente inferior a (P-Ep)acﬁm°

Quando o menor valor de h Sse apresen
acum =

tar maior do que (P-EP) toma-se o valor h/E do mesmo

acum™’
horizonte.

Quando (P_EP)acum' for igual ao valor

a espessura de solo se identiiica com E

h g °
acum .acum
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Através dos cdlculos anteriores, o autor
estabelece o balancgo da dgua no solo, caracterizando os se-

guintes periodos:

A = armazengmento de &dgua disponivel no solo;
E = dgua excedentes

U = utilizacgao da dgua disponivel;

D

= déficit de dgua.

A secao de controle de cada solo foi ob-
tida através de aducgOes de 25 e 75 mm de chuva, segundo a
SOIL TAXONOMY (1970), e aplicando-se o método da estimativa
estimativa da marcha anual da dgua disponivel do solo (RAN-
ZANI, 1971), para esse cdlculo.

Os regimes térmico e hidrico, para ceada
solo, foram obtidos de acordo com a SOIL TAXONOMY (1970), o
dltimo deles sendo avaliado com auxilio do diagrama da mar -

cha anual da dgua disponivel.
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4 ~ CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO

A sede do Municipio de Botucatu, no Estado de Sao Pau-
lo, tem as seguintes coordenadas geograficas: 22052' de lati

tude Sul e 48°27' de longitude W.Gr.

4.1 - Localizacao

A &drea de estudo estd situada aproximadamente a
5 xm da cidade de Botucatu, dentro da Fazenda Alvorada, & es
querda da Rodovia Marechal Rondon, em direcao ao Municipiode

Sao Manuel. As Figuras 2 e 3 mostram a localizagao dessa &-

rea.
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Figura 2. Localizagdo do Municipio de Botucatu no Estado de SGo Paulo.
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Figura 3. Localizagcdo da catena de solos (A—8)no Municipio de:Botucatu.
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4.2 - Geologia

O presente trabalho compreende um total de seis
perfis de solos cujas formagoes geoldgicas, segundo o MAPA
GEOLOGICO DO ESTADO DE SAO PAULO (1963) e observagoes de cam
po, sao : Grupo Bauru, do perfodo cretdceo e Grupo Sao Ben -
to, Formagao Serra Geral, do periodo tridssico. Foram encon-
tradas também deposigoes recentes, do periodo quaterndrio.

De acordo com FREITAS (1964), o Grupo Bauru con-
siste em um arenito, variando lateral e verticalmente a sil-
tito, argilito e conglomerato, subdividido em dois grupos
clésticos, segundo a textura: rochas ruddceas, os conglomers
tos e os termos de textura arenosa, siltosa e argilosa, com
ou sem cimento calcdreo. Estas Ultimas sao de ocorréncia mais
freqiiente, os arenitos, possivelmente, fornecendo o material
de origem dos solos Pl e P2°

A formacao Serra Geral, no Estado de Sao Paulo ,
constitui-se de rochas eruptivas bdsicas, as quais, segundo
ALMEIDA (1964), foram, do pont; de vista petroldgico, pouco
estudadas. Sao basaltos toleiticos com piroxénios, plagioclg
sios e titano-magnetita, ocorrendo, como minerais acessdrios,
alguma apatita e, raramente, olivina, biotita, quartzo, horn
blenda e pirita. A biotita, o quartzo, a hornblenda e a piri
ta, segundo esse autor, sao observadas nas rochas intrusi -
vas, de textura ofitica e granulagao maior que a das lavas ,
sendo, por isso, designadas como diab&sios, fornecendo o ma-

terial de origem dos solos P, , P, e P..

3 4 5
Os depdsitos aluvionares do quaterndrio, segundo

WOHLERS (1964), referem-se aos das margens dos rios, consti-
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tuindo as chamadas '"vdrzeas'", litologicamente representados
por areias, argilas e cascalhos,; formando o material de ori

gem para o solo P6°

4.3 - Vegetagao

Em relagao & cobertura vegetal, apresentam - se
alguns macicos remanescentes da cobertura vegetal primitiva,
caracterizada como floresta latifoliada tropical, e espécies
vegetais tipicas do cerrado. Atualmente, a quase totalidade
da drea se acha coberta por cultura de cana-de-agicar e pas-

tagens.

4.4 - Relevo

O Municipio de Botucatu estd localizado no ponto
de contato da Depressao Periférica com a "Cuesta®” e o planal
to Ocidental Pauligta, compreendendo trés regioes distintas
quanto as condigoOes fisicas, econfmicas e & ocupacao humanas
Depressao Periférica, frente da "Cuesta" e topo da "Cuesta®,
segundo CASTRO (1966).

A drea estudada, de acordo com o referido autore
observacoes de campo, estd incluida na regiao do topo da
"Cuesta", em contato, a oeste, com o Planalto Ocidental Pau-

lista.



4.5 - Clima

- 25 -

Os dados relativos a precipitacgao e temperatu -

ra sao referentes ao periodo de 1943-1960. As médias mensais

constam do QUADRO 1.

QUADRO 1 - Dadog climaticos do Municipio de Botucatu, segun-

do a Se¢ao de Climatologia Agricola do Institu -

to Agrondémico do Estado de Sao Paulo - Campinas.

Meses Tempgratura Precipitacao
(¢ (mm ),
Jan. 2245 242
Fev., 22,4 244
Mar. 22,0 157
Abr. 19,8 62
Mai. 17,7 56
Jun., 16,7 55
Jul. 16,6 34
Ago. 18,4 31
Set. 19,4 51
Out. 20,1 122
Nov, 21,1 104
Dez. 21,9 160
ANO 19,9 1.328

Com base nestes dados termopluviométricos, elaborou-se

0 balanc¢o hidrico mensal para o Municipio de Botucatu, de a-
cordo com THORNTHWAITE & MATHER (1955), como mostram o QUA -

DRO 2 e a Figura 4.
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Figura 4. Balango hidrico do Municipio de Botucatu,de acordo cormn

THORNTHWAITE e MATHER,(1955),
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0 clima da regiao se caracteriza por uma precipita
¢ao anual de 1.328 mm assim distribuifdos:

- primavera (Set., Out., Nov.) com 277 mm ou 20,9% da

precipitagao anual;

- verao (Dez., Jan., Fev.) com 646 mm ou 48,6% da pre-

cipitagao anualg

- outono (Mar., Abr., Mai.) com 275 mm ou 20,7% da pre

cipitacao anual;

- inverno (Jun., Jul., Ago.) com 120 mm ou 9,0% da pre

cipitacgao anual.

O més mais seco € agosto, com 31 mm de precipitagéo,eg
quanto que o mais uUmido € fevereiro, com 244 mm.

A temperatura média anual € de 19,9OC, enquanto as mé-
dias de inverno e de verao sao, respectivamente, de 17,200 e
22,300u O més mais frio é o de julho , com 16,600 e o0 mais
quente, janeiro, com 22,500,

0 clima do municipio € do tipo mesotérmico uUmido, Cfa,
da classificagao de K#ppen - (TREWARTHA, 1943), em que a tem
peratura média do més mais quente é maior do que 22°¢C e a
temperatura média do més mais frio abaixo de 18009 apresen -

tando o més mais seco mais de 30 mm de chuva.

4.6 - Solos

De acordo com a COMISSAO DE SOLOS (1960), a &rea
estudada apresenta apenas duas unidades de mapeamento: Rego-

sol wintergrade”™ para Podzdélico Vermelho Amarelo - "inter -
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grade" para Latosol Vermelho Amarelo (RPV - RLV) e Lato -
sol Roxo (ILR).

4.6,1 - Regosol wintergrade" para Podzdlico Ver
melho Amarelo - "intergrade® para Lato-

sol Vermelho Amarelo

Segundo a COMISSAO DE SOLOS (1960), esta
unidade constitui um agrupamento indiferenciado de solos con
ceituados como solos profundos, de textura arenosa, acentua-
damente drenados, de cor geralmente vermelho amarelo, com se
qiiéncia de horizontes A, B e C, originados a partir de areni
tos,; de fertilidade baixa, dcidos e muito susceptiveis & ero
sa0,

De acordo com a mesma Comissao, apresen-
tam, como principais caracteristicas morfoldgicas: o valor e
a croma do horizonte B mais elevados do que no A, respectiva
mente em uma e quatro unidades; -observa-se espécie de mosque
ado esbranquicado originado por pontos de areia lavada, espe
cialmente no horizonte A; separacao dos horizontes e sub-ho-
rizontes determinada mais pela cor do que pelas demais carac
teristicas morfoldgicas; dificil separacao de sub-horizontes
e, relativamente, mais fdcil separacao dos horizontes; textu
ra variando de areisg barrenta a barro arenoso ao longo do

perfil.,
4.,6,2 - Latosol Roxo

A COMISSAO DE SOLOS (1960) conceitua es-

ta unidade de mapeamento como solos profundos, argilosos,bem
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drenados e de coloragao arroxeada, formados a partir de ro -
chas eruptivas basicas.

Segundo a mesma Comisséo, apresentam,co-
mo principais caracteristicas morfoldgicas: pequena variacgao
de cor entre os horizontes A e B, permanecendo o valor cons-
tante e a croma oscilando em duas unidades; textura argila
tanto no horizonte A como no B; grande dificuldade de identi
ficagao dos sub-horizontes; grande estabilidade dos agrega -

dos do horizonte A e presencga abundante de poros.
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5 - DESCRIGAO DOS PERFIS DE SOLOS

5.1 = Perfil P,

0 perfil'P1 estd situado aproximadamente a 900 m
de sede da Fazenda, ocupando o topo da elevagao onde foi des-
crita a catena de solos

A descricgao morfoldgica e a coleta de amostras dos
horizontes do perfil foram efetuadas em trincheira de 2,40 m
de profundidade, a 830 metros acima do nivel do mar, em decli
vidade média de 5%, enquadrando-se na classe B de declive,com
relevo suave ondulado.

A drenagem do solo € excessiva e o provavel mate-
rial de origem € representado por um arenito.

A vegetacao atual é representada por cultura de

cana-de-acucar,
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5.1.1 - Morfologia

0 - 30

A/B 30 - 70

C

C

2

70 - 150

150 - 240

cms pardo (7,5YR 5/4), pardo escuro (7,5YR 4/4
Umido); areia barrenta fina; macigo, quese rom
pe em granular, muito pequena, fraco; solto ,
muito frigvel, nao pldstico, nao pegajoso; rai

zes finas, comuns; limite suave, claroj;

cm; pardo avermelhado claro (5YR 6/4), amarelo
avermelhado (5YR 6/6 Umido); areia barrenta fi
na; macigo, que se rompe em composta, blocos
subangulares, pequenos, fraco e granular, pe -
quena, fraco; macio, muito fridvel, nao pldsti
co, nao pegajoso; manchas esparsas vermelhocla
ro (10 R 6/8), vermelho (1O0R 5/8 Umido); rai -

zes finas, comuns; limite suave, gradual;

cm; alaranjado (5YR 5/8; 5/6 dmido); barro are
noso fino; macigo, que se rompe em composta
blocos subangulares, pequenos, fraco e graos
simpless macio, muito fridvel, nao pldstico
nao pegajoso; manchas esparsas, vermelho cla-
ro (10R 6/8), vermelho (10R 5/8 Umido); raizes

finas, pouco; limite suave, gradualj;

cm; amarelo avermelhado (5YR 6/6), alaranjado
(5YR 5/6 Umido); barro arenoso finoj macigo ;
macio, muito fridvel, nao pldstico, nao pega-

joso; manchas esparsas, vermelho claro (10 R
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6/8), vermelho (1OR 5/8 umido); raizes finas ,

raras.

5.1.2 - Resultados analiticos

Os resultados analiticos referentes aoper

fil P1 s80 apresentados no QUADRO 3.
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5.2 — Perfil P2

0 perfil P analisado neste trabalho, fica 575

9
metros distante do periil Pl’

O exame morfoldgico e a coleta de amostras do per
fil foram feitas em uma trincheira de 2,43 m de profundidade,
a 800 m de altitude, com uma declividade média de 3%, enqua -
drando-se na classe B de declive,sendo o relevo suave ondula-
do.

‘A drenagem € boa e o provdvel material de origem
é um arenito.

E usado atualmente para o cultivo de plantas fru-

tiferas.

5.2.1 - Morfologia

Ap 0 - 20 cm; pardo avermelhado (5YR 4/4), vermelho escu
ro (2,5YR 3/6 Umido); areia barrenta finajmaci
Go, rompendo-sc em blocos, médios, fraco; ma -
cio, muito fridvel, nao pldstico, nao pegajo -
sos; 30% de d4reas alongadas de areia lavada,par
do claro (7,5YR 6/4); raizes finas, poucas;li-

mite abrupto, ondulado;

B 20 - 47 cm; vermelho (2,5YR 4/6), pardo avermelhado es
curo (2,5YR 3/4 Ymido); barro arenoso fino; mg,
cigo, que se rompe em blocos subangulares mé-
dios e grandes, moderado; ligeiramente duro ,
fridvel, pldstico, pegajoso; raizes muito fi-

nas, raras; limite suave, ondulado;
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B, 47 - 76 cm; alaranjado (£YR 4/6), vermelho escuro(2,5
YR 3/6 umido);barro arenoso finoymacigo quese
rompe em blocos subangulares, pequenos,fraco;
macio, fridvel, ligeiramente pldstico,ligeira
mente pegajoso; raizes muito finas, pouco; 1i

mite suave, difuso;

IIB 76 - 127 cm; alaranjado (5YR 4/6), vermelho escuro(2,5
YR 3/6 umido);:;barro arenoso finosmacigo, que
se rompe em blocos subangulares,pequenos,fra-
co; macio, muito fridvel, ligeiramente pldsti
co,ligeiramente pegajoso; 50% de pontuagoesde
areia lavada (7,5YR 6/4); raizes muito finas,
raras; galerias pequenas, pouco; limite cla -

ro, ondulado.

IIB2 127 - 168 cm; vermelho (2,5YR 4/6);vermelho escuro (2,5
YR 3/6 ¥mido);barro arenoso finosmacigo,que se
rompe em blocos subangulares, médios e gran -
des, fraco; macio,muito friével,ligeiramente
pldstico,ligeiramente pegajoso; rafzes muito

finas,raras; limite suave, difuso;

IIB, 168 - 248 cm; vermelho (2,5YR 4/6),vermelho escuro (2,5

3
YR 3/6 uUmido)s;barro arenoso fino; macigo, que
se rompe em blocos subangulares, médios, fra-
co; macioymuito fridvel,ligeiramente plésti -
co,ligeiramente pegajoso; raizes muito finas,

pouco.

502.2 = Resultados analiticos
Os resultados analiticos do P, sao apre -

sentados no QUADRO 4
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5.3 - £§=£=f,.£.1=.£3

0 perfil P39 também pertencente a seqiénecia estu-
dada, estd a cerca de 375 m do perfil anterior.

Foi examinado em trincheira de 2,30m de profundi-
dade. Encontra-se a 780 m acima do nivel do mar, em um rel§-
vo suave ondulado, com decclividade de 8%, pertencendo & clas-
se de declive B,

A drenagem do solo é boa e o provavel materigl de
origem é constituido por rochas eruptivas bdsicas.

A cobertura vegetal & constituida por cultura de

cana-de-acgicar.

5.3.1 - Morfologia

Ap 0 - 23 cm; vermelho escuro (2,5YR 3/6),pardo,avermelhg
do escuro (2,5YR 3/4 uUmido); argila renosa; ma-
cico, que se rompe em blocos subangulares,peque
nos,fraco; ligeiramecnte duro,muito fridvel,pléds
tico,ligeiramente pegajoso; raizes finas, abun-
dantes; galerias bioldgicas pequenas,poucas; 1li

mite claro, ondulado;

Ay 23 - 42 cm; pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4), pardo
avermelhado escuro (2,5YR 3/4 uUmido); barro ar-
giloso; macico,rompendo-se em blocos subangula-
res,médioé,moderado; duro,muito fridvel,plasti-
co e pegajoso; ralzes finas e muito finas, co -
muns; carvoes,pouco; galerias poucas; limite su

ave, ondulado;

B1 42 - 75 cm; pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4)seco

pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4 dmido); ar-



B

B
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75 - 128
128 - 180
180 - 230
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- 39 -

gilas; macigo, rompendo-se em blocos subangula -
res, médios e pequenos, fraco e microagregados,
poucos; macio, muito fridvel, pldstico e pegajo
s03 raizes muito finas, comuns, finas, poucas ;

carvoes, poucos; limite claro, ondulado;

cm; pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/45 3/4 d-
mido); argila arenosa; macig¢o, que se rompe em
blocos subangulares, médios, fraco e microagre-
gados abundantes; macio, muito fridvel, pldsti-
co, pegajoso; raizes muito finas, comuns; car -
voes, comuns; galerias biolégicas, pequenas ,pou

cas; limite suave, difusoj

cm; pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4; 3/4 d-
mido); argila; macigo,que se rompe em blocossu-
bangulares, médios, fraco e microagregados,abun
dantes; ligeiramente duro, fridvel, pldstico e
pegajoso; raizes muito finas, comuns; carvoes ,

comuns; limite suave, difuso;

cm; pardo avermglhado escuro (2,5YR 3/4; 3/4 d-
mido); argila arenosa; macigo e microagregados,
abundantes; macioysolto,pldstico,ligeiramente pe
gajoso; raigzes finas, comuns; galerias bioldgi-

cas, pouco.

3.2 = Resultados analiticos

O QUADRO 5 apresenta os resultados anali-

ticos referentes ao P,.

3
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5.4 = Perfil P4

Este perfil encontra-se a uma distdncia de 200
metros do perfil anterior,

A caracterizacao morfolégica e a coleta de amos-
tras deste perfil foram efetuadas em uma trincheira de 2,37 m
de profundidade.

A altitude € de 765 m e o relevo, suave ondula -
do, com declividade de 12%, enquadrando-se na classe de decli
ve C.

A drenagem do solo é boa e o provdvel material o
rigindrio é constituido por rochas eruptivas bdsicas.

A cobertura vegetal € representada por culturade

cana-de-acgucar.

5.4.1 - Morfologia

Ap 0 - 20 cm; vermelho escuro (2,5YR 3/6), pardo averme -
lhado escuro (2,5YR 3/4 Umido); barro argilosog
macigo, que se rompe em granular, pequena, fra-
ca; macio,pldstico, pegajoso; raizes finas, co-

muns; limite claro, ondulado;

B,y 20 - 66 cm; vermelho (2,5YR 4/6), vermelho escuro{(2,5YR
3/6 Umido); argila; composta,blocos subangula -
res,médios e pequenos, moderado e prismdtica ,
grande, forte; cerosidade fraca, comum; duro
muito fridvel, pldstico, muito pegajoso; gale -
rias bioldgicas, poucas; raizes finas, comuns ;

limite suave, gradual;



B22 66 - 97

B 97 - 157

23

B3 157 - 237

5.
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cm; vermelho (2,5YR 4/6), vermelho escuro(2,5YR
3/6 Ymido); argila; composta, prismdtica, gran-
de, forte e blocos subangulares, pequehos e mé-
dios, forte; cerosidade moderada, comum; duro ,
muito fridvel, pldstico, pegajoso; galerias bio
l6gicas, poucas; raizes finas, comuns; limite

suave, gradual;

cm; vermelho (2,5YR 4/6), vermelho escuro(2,5YR
3/6 Umido); argila; macigo, que se rompe em blo
cos subangulares, médios, moderado; cerosidade

fraca, pouco; duro, muito fridvel, pldstico, 1i
geiramente pegajoso; raizes médias, comuns; 1i

mite suave, gradualj;

cm; vermelho (2,5YR 4/6), vermelho escuro(2,5YR
3/6 UYmido); argila; macicgo, que se rompe em blo
cos subangulares, médios, fraco; ligeiramentedu
ro, muito fridvel, pldstico, ligeiramente pega—‘

josos; raizes finas, poucas.

4,2 - Resultados analiticos

Os resultados analiticos do P, sao apre -

sentados no QUADRO 6.
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5.5 - Perfil 5

O perfil 5, designado como P5, dista 200 m do an-
terior,

Para a caracterizacao morfoldégica e a coleta de a
mostras dos horizontes deste perfil foi aberta uma trincheira
de 2,00 metros de profundidade.

O perfil em tela estd a uma altitude de 760 me -
tros; o relevo € suave ondulado, com uma declividade média de
10%, enquadrando-se na classe C de declive,

A drenagem é boa e o provavel material de origem
é constituido por rochas eruptivas bdsicas.

A vegetacao é representada por capim gordura.

5.5.1 - lMorfologia

Ap 0 - 20 cm; pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4),par-
do avermelhado escuro (2,5YR 3/3 umido);barro
argilo-arenoso; blocos subangulares, pequenos
e médios, moderado; ligeiramente duro, muito
fridvel, pldstico, pegajoso; raizes finas, co

muns; limite suave, difusoj

A3/B1 20 - 65 cm; pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/3; 3/3
Umido)s; barro argiloso; blocos subangulares ,
médios, moderado; cerosidade fraca, comum, es
pecialmente nos canais de raizes; muito duro,
fridvel, muito pldstico, muito pegajoso; rai-
zes finas, comuns; galerias muito finas, pou-

co; limite ondulado, claro
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B
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cm; pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/3; 3/3 U

mido); argila; blocos subangulares, médios,for

te; cerosidade moderada, comum; extremamente du
ro, fridvel, muito plastico, muito pegajoso ;

raiges finas, comuns; limite suave, gradual;

cm; pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4; 3/4 u
mido)s argila, macigo, rompendo-se em blocos
subangulares, pequenos, fraco; cerosidade fra-
ca, pouco, principalmente nos canais de rai -
zes; ligeiramente duro, muito frigvel, muiito
pldstico, muito pegajoso; raizes muito finas ,
poucas; galerias bioldégicas muito finas, co -

muns; limite ondulado, gradual;

cm; pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4; 3/4 U
mido); argila; macigo, que se fragmenta em blo
cos pequenos, fraco; cerosidade fraca, pouca j;
duro, muito fridvel, pldstico, pegajoso; rai -

zes finas, poucas.

5.5.2 - Resultados analiticos

O QUADRO 7 apresenta os resultados anali-

50
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5.6 — Perfil 6

0 perfil 6, referido como P estd situado a apro

5
ximadamente 150 metros do perfil P5° °

A descricao morfoldgica e a coleta de amostrasdos
horizontes deste perfil foram efetuadas em trincheira de 1,70
metros de profundidade; quando foi encontrado o lengol fredti
co, condicionado pela presencga de rochas eruptivas bdsicas no
leito do rio,

0 local encontra-se a 755 m acima do nivel do mar
e o relevo é plano.

A drenagem é muito pobre e o provavel material de
origem é constituido por deposigao de material transportado de
locdis situados em cotas superiores.

A vegetacao € representada por pastagem.

5.6.1 - Morfologia

Ap 0 - 20 cm; cinza (10YR 6/1), pardo acinzentado (10YR
5/2 Umido); marchetamento pardo forte (7,5YR
5/8) e &dreas alongadas de areia, pardo muito pi
lido (10YR 8/3); barro arenoso muito finoj; maci
GO0, que se rompe em granular, pequeno, fraco ;
macio, muito fridvel, ligeiramente pldstico, 1i
geiramente pegajoso; raizes muito finas,poucas;

limite suave, gradualj;

A 20 - 57 cm; cinza (5YR 6/1), cinza (5YR 5/1 umido); mar



B

C

C

57 - 88

88 - 124

5'
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chetamento, pardo forte (7,5YR 5/8)3 comum, pe-
queno, distinto; barro arenoso muito finoj; maci
GO, que se rompe em graos simples; muito frid -
vel, ligeiramente pldstico, ligeiramente pegajo

so; limite suave, gradualj

cm; pardo acinzentado (1O0YR 5/2 umido); marche-
tamento, pardo forte (7,5YR 5/6); comum, médio,
distinto; dreas de areia lavada, pardo muito pg
lido (10YR 8/3); barro argiloso; blocos subangu
lares, pequenos e médios, moderado; muito frid-
vel, muito pldstico, muito pegajoso; limite sua

ve, abruptos

cm; cinza escuro (7,5YR 4/0 umido); marchetamen
to, pardo forte (7,5YR 5/6); comum, médio, dis~-
tinto; barro; macigo; muito fridvel, muito plds

tico, pegajoso; limite suave, gradual;

124 - 170 cm; cinza muito escuro (7,5YR 3/0 umido); mar -

chetamento pardo forte (7,5YR 5/6 umido);abun -
dante; sinais de rocha e de presenca de dgua ;
barro argiloso fino; muito fridvel, ligeiramen-

te pldstico, ligeiramente pegajoso.

6.2 - Resultados analiticos

Através do QUADRO 8 sao observados os re-

sultados gnaliticos referentes ao P6°



- 49 -

et 8tz 0% 6% TO‘9¢ €00 T8¢ TZT 09°%7 00 20°0 o0gf0  O%z  80°%
82T L€z 0¢%7  0°¢¢ LOSTE L0f0  06°G¢ 80°T 28°% 60°0 TO‘0 250 %0z 9¢°g
16T 8¢ 6°¢ 8¢y 7666Y TO0 9L s zt%  zrto0 Yoo ST 02Y  ATMT
L9  ofer 8¢ LS 99°¢Y To‘0 2v°¢  08°T 29°T %00 200 w0 L8T L0%9
€¢g ™7t T ALY YL5%¢ ‘0  Yefe  gzf0  60°¢ 200 OT‘0 02T ez  gEfL
Vi Teqog
ST{ &/T | TOd | endy % ¢-0d \zoproy] TV | LH | BN} 0 | 80| B0} 0ID
*u9e sp Seosusy
e g opEpTUn ud 3 ooa\wam STOABDOIY mo._..ﬂmH-
LTST 6S°z  2L°0 €Lf0 eaq 12T Lfoz LfOZT 9°g¢  YgT  6°Be  £° 6T T°0 OLT-%2T Mmo
8T°T 862 68°0 L6°0 q 00T LLT S°LE 87  SLT  6°ST 8%  ofT =~ 4zr-s8 ‘L
9TT 6S°z  s2E 9Lfo aq 0% €%z 0% L9z LfTe 9°¢  9‘0  g‘0 -~ 88 =LS 3g
8T°T T9°2 €2°T ¥€‘o Juweq #%°¢  gOT 0°€ce 299 vy 2z 2fT 70 - LG =0T m<
eve T 66°C 2T 6L°0 Jweq 9f¢ gL T0T T2L  vev  €foz  8¢¢ €z €0 oz -0 dy
_Tex|(uw) | (uor) (unx) | (umr) | (unx)
eq aq momom -sMMME n9eN| 2000 | (200 |Te10L|(50°0 | (0T 0 {(s20 AmmeWv Ammww epEpTP|Sejuoz
oSSETh -50°0) | ereay|=0T¢0) [-52°0) [=5°0) gy | guy |"UMSO |- TIOH
( wo/3) BET3dy | OwWF] Juy |3 uy
€
opepTsusq K ¥ D V¢V I NTO¥YO0OJd WS O0ayv I Tn S gy

*97 Trzaed op SOOTYTTEUE SOPRITNSSU ~ 8 OMAVLD



- 50 -

6 - MARCHA ANUAL DA AGUA DISPONIVEL NO SOLO

Nos QUADROS 9, 10, 11, 12, 13 e 14 estao registrados os
resultados referentes aos periodos de armazenamento, de exce-
dente, de utilizagao e de défice de dgua disponivel nos solos
e as camadas com e sem ggua disponivel, avaliados com o auxi-
lio dos respectivos atributos edafoldgicos, segundo RANZANT
(1971).

Como se pode observar, os periodos de armazenamento ’
excedente, utilizacao e défice foram idénticos para todos os
perfis, em termos de espessura de camada de dgua disponivel,

respectivamente representados pelos valores que se seguems

- Armagenamento (A) ccoccocoo coee (4 mm, ocorrendo em H meses;

~ Excedente (E) coococecooccasos 207 mm, ocorrendo em 5 meses;
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- Utilizacao (U) secocooo vessos T4 mm, ocorrendo em 4 meses;

—Défice (D) ©0000O000O0OGCOOGOOOGOCSE -

As Figuras 5, 6, 7, 8, 9 e 10 apresentam a marcha anual

19 P, 9P P, PyeP,a

1ém da secgao de controle da umidade de cada um destes solos.

da dgua disponivel dos perfis P

Uma idéia da ocorréncia dos periodos de armazenamento,éa
excedente e de utilizacao da dgua disponivel dos sologs € dada
pela Figura 11l. Como se pode observar pelo exame dessa figu -
ra, nao se verificam défices e hd a presenca de mais de uma
alterndncia dos periodos de armazenamento, de excedente e de

utilizacso.
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Figura ll. Periodos de armazenamento A, de exedente E e de utilizagdo U
dos perfis de solos, segundo RANZANI(1971).
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7 - SEGAO DE CONTROLE DA UMIDADE DOS SOLOS

0 método da estimativa da marcha anual da dgua disponi-
vel de solos RANZANI (1971) permite avaliar-se rapidamente a
segao de controle da umidade, de acordo com a definigéo dada
na SOIL TAXONOMY (1970).

A segao de controle da umidade de cada perfil de solo
foi avaliada através das frentes atingidas pelas aducgoes de
25 e 75 mm de chuva e os resultados estao apresentados no QUA
DRO 15 e assinalados como linhas pontilhadas nas Figuras 5 ,
6 57,8, 9e 10.
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QUADRO 15 - Limites superior e inferior e espessura da secao

de controle da umidade dos perfis de solo P 9

2

P, P3 ’ P4 sy P

5

(1971) e a SOIL TAXONOMY (1970).

1

e P6 , de acordo com RANZANI

~ Secao de controle da umidade do solo

Perfil
limite superior limite inferior espessura
(cm) (cm) (cm)
Py 52,8 159,3 106,5
P2 57,7 213,7 156,0
P3 32,2 100,9 68,7
P4 30,9 102,3 71,4
By 37,1 118,9 81,8
P 32,0 79,1 47,1
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8 - REGIMES DA UMIDADE E TERMICO DOS SOLOS

Estes regimes foram estabelecidos de acordo com as pres-—
crigoes feitas na SOIL TAXONOMY (1970).
. . . . P P
8.1 - Regimes da umidade e térmico dos perfis "1 , "2 ,
P P P
3, 4e ™5

De vez que a temperatura média anual € inferior a
220C e a diferenca entre a temperatura média do verao e do in
verno é superior a 5009 a 50 cm de profundidade, estando seca
parte da secao de controle da umidade dos solos (Figuras 5
6, 75 8 e 9) por mais de 90 dias consecutivos, trata-se de um
regime de umidade ustico no caso destes solos.

A temperatura média anual estando compreendida en
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o} . p
tre 15 e 22 C e havendo uma diferenca entre a temperatura mé-
. ~ . . o . .
dia de verao e a de inverno superior a 5 C, fica caracteriza-

do, para estes solos, 0 regime de temperatura‘yérmicoo

8.2 - Regimes da umidade e térmico do perfil P6

A temperatura média anual é inferior a 2200 e a
diferenca entre a média de verao e a de inverno é inferior a
5OC a 50 cm de profundidade no solo, havendo possibilidade de
auséncia de O2 pelo menos alguns dias por ano, ficando carac-
terizados o regime de umidade &guico e o de temperatura tér -
mico, porquanto a secao de controle da umidade estd, em par -
te, seca por mais de 90 dias por ano e uUmida durante mais de
180 dias também por ano.

O QUADRO 16 apresenta os regimes da umidade e

térmico -~ dos solos estudados.

QUADRO 16 - Regimes da umidade e da temperatura dos perfis P15

segundo a SOIL TAXONOMY (1970)

P29 P39 P49 P5 e P69
. Regime
il £ i
Perfil de Solo da umidade térmico
Pl Ystico térmico .
P2 Ustico térmico
P3 Ustico térmico
P4 dstico térmico
P5 Ustico térmico
P6 dquico tédrmico




- 69 -

9 - CLASSIFICAGAO DOS SOLOS

De acordo com a SOIL TAXONOMY (1970), os solos abrangi-
dos pelo presente estudo apresentam as propriedades ou carac-
teristicas diagndésticas de epipedons ou horizontes de subsu -
perficie que, a seguir, se descrevem,

9.1 - Perfil '1

0 horizonte Ap nao apresenta os atributos diagnds
ticos de mdéllico ou umbrico, enquadrando-se naqueles de um e-—
pipedon dcrico.

Nao hd definigdo de horizonte diagnéstico de sub-
superficie até a profundidade de 240 cm.

A presencga de epipedon écrico e a auséncia de ho-
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rizontes diagndsticos de subsuperficie identificam a ordem
Entisol,

0 decréscimo do C orgdnico com a profundidade, o-
correndo menos de 0,2% a 125 cm de profundidade, enquadra o
solo na subordem Orthent. -

Os regimes de umidade Ustico e da temperatura téw
mico situam o solo no grande grupo Ustorthent, subgrupo Typic
Ustorthent.

9.2 —‘Perfil;ﬁg

Este perfil caracteriza um solo "bisequum" no
, até a pro -

de 76

qual o superior inclui os horizontes Ap, B2 e B3

IIB, e IIB

fundidade de 76 cm e o inferior, IIBl, o 30

a 248 cm,

0 superior identifica um epipedon dcrico abrangen
do o horizonte Ap seguido de um horizonte de subsuperficie
cémbico, j4 que o argilico € excluido em virtude da auséncia
de cerosidade ou filmes de argila e o dxico é eliminado em
virtude da espessura e da argila natural. O horizonte diagnds
tico célmbico abrange os horizontes B2 e B3, desde 20 cm até a
profundidade de 76 cm.

A presencga do epipedon écrico.e a do- horizonte

cémbico definem a ordem Inceptisol.

O epipedon d6crico e o regime uUstico qualificam a

subordem Ochrept e o Grande grupo Ustochrept, ficando qualifi

cado, pelos atributos apresentados, o} subgrupo - Typie

Ustochrept,
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9.3 - Perfil 3

Neste solo o horizonte Ap caracteriza o epipedon
écrico até 23 cm de profundidade.

A partir de 23 cm, fica ¢gracterizada a presenca
de um horizonte de subsuperficie Oxico, por apresentar menos
de 5% de argila dispersa em dgua e uma CTC estimada pela soma
de bases e de aluminio trocdvel inferior a 10 emg/100 g de ar
gila.

A ocorréncia do horizonte de subsuperficie 6xico
caracteriza a ordem Oxisol.

0 regime de umidade uUstico caracteriza a subordem
Ustox.

A presencga de mais de 1,5 emg de bases mais alumi
nio trocdveis/100 g de argila qualifica o] grande: grupo
Haplustox.

A espessura, a textura e a estrutura, além de ou-

tros atributos, identificam o subgrupo Typic Haplustox.

9.4 - Perfilﬁ?4

Caracteriza-se um epipedon dcrico, abrangendo o}
horizonte Ap, com 20 cm de espessura.

O gradiente entre Ap e B com acréscimo de 10%

21’
de argila, sugere a presencga de horizonte argilico a partirde
20 cm de profundidade. Verifica-se que as caracteristicasdiag

nésticas do horizonte argilico estendem-se de 20 a 157 cm
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5717 B22 e B23. A saturacao em ba -

ses, nos primeiros 77 cm do horizonte argilico, € superior a

abrangendo os horizontes B

35%, excluindo, assim, a ordem Ultisol e enquadrando o solo
na ordem Alfisol.

0 regime Ustico inclui o solo na subordem Ustalf,
enquanto a distribuicao da argila, g croma superior a 4 e O
baixo conteddo de aluminio trocdvel enquadram o solo no

grande grupo Paleustalf. A saturagao de bases/100g de argi -

la e outros atributos definem o subgrupo Typic Paleustalf.

9.5 - Perfil P5

Os horizontes Ap e A3/B1 caracterizam um epipe-
don dcrico em virtude de a consisténcia seca e a saturagao em
bases eliminarem a possibilidade de caracterizagao de mdllico
e umbrico,

Os horizontes seguintes identificam um horizonte
argilico, pelos atributos de cerosidade e gradiente textural

entre B e B 09 desde 65 a 130 cm, com 65 cm de espessura. O

1
epipedoi _cScriio2 o horizonte argilico e a saturagao em bases
superior a 35% enquadram o solo na ordem Alfisol.

0 regime de umidade ustico define a subordem
Ustalf,

A cor mais vermelha do que 7,5YR e a presengade
"values"” uUmidos inferiores a 4 e secos inferiores a 5 identi-

ficam o grande grupo Paleustalf. A distribuicao da argila nao

decresce mais de 20 % e a auséncia de cores mais amarelas do

que 5YR colocam este solo no subgrupo Rhodic Paleustalf,
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9,6 - Perfil Pg

O horizonte Ap, com 20 cm de espessura, define as
caracteristicas diagnésticas do epipedon méllico,
Um horizonte cémbico se define entre 20 e 88 cm,

abrangendo o A, e o B_. Estes dois horizontes diagnésticos dg

3 g
finem a ordem Inceptisol.

A saturacgao do horizonte cémbico, inferior a 50%,
e o regime de umidade gdgquico caracterizam a subordem Aguept.

A diferenga entre a temperatura média de verao e
a de inverno, inferior a SOC, caracteriza 0 ~grande grupo

Tropaguept e o subgrupo Typic Tropaquept.

QUADRO 17 - Categorias da classificagao dos solos segundo a

SOIL TAXONOMY (1970).

dzeriiio Ordem Subordem :iigie Subgrupo
Pl Entisol 'Orthent Ustorthent Typic Ustorthent
P2 Inceptisol Ochrept Ustochrept Typic Ustochrept
P3 Oxigol Ustox Haplustox Typic Haplustox
P4 Alfisol Ustalf Paleustalf Typic Paleustalf
P5 Alfisol Ustalf Paleustalf Rhodic Paleustalf

P6 Inceptisol Aquept Tropaquept Typic Tropaquept
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10 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS

10.1 - Solos

Os solos da catena estudada nao se apresentam i
guais, principalmente por serem desenvolvidos a partir de ma-
teriais de origem diferentes, nao apresentando as mesmas ca -
racteristicas da catena original de MILNE (1936).

Através da Figura 1, pode-se observar que 0s

perfis P1 e P_ ocupam as posicOes mais elevadas da catena, na

2
drea representativa do Grupo Bauru, estando os perfis P3 s P

~

e Py na drea dominada pelo Grupo Sao Bento, Formagao Serra Ge
ral, enquanto que o P6 fica em uma &drea aluvial.
0 perfil P2

qual o superior inclui os horizontes Ap, B2 e B3, até a pro -

caracteriza um solo "bisequum", no
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1 IIB2 e IIB3, de 76 a

248 cm. As caracteristicas morfoldgicas e o aparecimento de

fundidade de 76 cm e o inferior, IIB

50% de populacgoes de areia lavada no horizonte‘IIBl levaram
a conclusao (no campo) da existéncia de um paleossolo neste
perfil. Como se pode observar através dos resultados analiti-
cos (QUADRO 4), houve, a essa altura do perfil, uma diminui -
gao do teor de argila que vinha aumentando em profundidade.Se
gundo GROHMANN & MEDINA (1962), no solo arenito Bauru o teor
de argila aumenta consideravelmente nas camadas inferiores.

Segundo RUHE (1959), a ocorréncia de linha  de
seixos € indicadora de material retrabalhado.

Como esse solo ocupa uma posicao elevada no re-
levo, por ocasiao do exame morfoldgico, nao foi constatada a
presenga da linha de seixos separando os dois solos. Entretan
to, foi ela verificada em um corte de estrada prdéximo ao lo -
cal em que fora caracterizado o perfil, em situacgao topografi
ca de cota inferior, o que leva a sugerir-se um retrabalhamen
to do material de origem do manto superficial até 76 cm de
profundidade.

Segundo Mezzalira, citado por WOHLER (1964), es
se material aparece na regiao de Botucatu, sendo caracteriza-
do por apresentar-se como sedimentos modernos retrabalhadosno
cenozdico, cuja espessura pode variar de 5 a 30 metros. Na
sua constituicao entram areias, arenitos amarelados, argilas
brancas, vermelhas e amarelas, cascalhos e camadas limoniti -
cas.

Como o perfil P1 se encontra acima do P2, pro -
vavelmente o seu material de origem também tenha sido retraba
lhado.
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0O solo representado pelo perfil P1 € um Entisol,

enquanto o P2 ¢ um Inceptisol, o que leva a sugerir-se que o

P, tenha fornecido contribuicao de material para o P o qual

1 29
se apresenta mais desenvolvido. Como se pode observar através

das caracteristicas morfoldgicas, o P, apresenta a . seqiéncia

1
de horizontes Ap, A/B, C, @ C,, enquanto o P, (superior) apre
senta Ap, 82 e B3, Através dos QUADROS 3 e 4, referentes aos

perfis Pl e P respectivamente, o perfil P, apresenta baixo

27 1
conteddo de argila, variando de 10,1% a 12,8% no perfil, en-

quanto o P. apresenta uma variacao de 13,2% a 19,9%, ambos

2

com teores elevados de areias P1 com extremos de T77,7% e

82,6% e P,, de 76,8% e 83,3%. Esta sumarizacao da distribui-
gao desses separados do solo tende a corroborar o que acima

foi mencionado: o P2 recebeu, provavelmente, contribuigao de

material do Pl'

O fato de o P, ser um Oxisol tende a sugerirtra

3

tar-se da superficie mais velha da drea, profunda e intensa -
mente intemperizada. A ele, em situacgoes topogridficas mais
baixas, seguem O P4 e o P5,

manescentes de fundo de bacia, onde se inscreveu a drenagem

ambos Alfissolos, possivelmente re

que contém o perfil P6.

0 perfil P6 é um Inceptisol. Representa um solo
pouco desenvolvido, ocupando a parte baixa da catena de so -
los, devendo uma parte do seu material de origem provir de
transporte dos solos a montante e uma parte, de transporte e
deposigao fluvial.

De acordo com a classificagao taxonbmica, osper

fis, do mais antigo para o mais recente, se dispoem da seguin
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te maneira: P3 - (P4 R P5) - (P2 g P6) - Py

Nao hd uma coincidéncia de posicao dos solos es
tudados com a catena original de MILNE (1936) e elementos da

paisagem referidos por RUHE (1961),.

10,2 - Marcha anual da dgua disponivel no solo

Como se pode observar, os periodos de armazena-
mento, de excedente e de utiligzacao foram idénticos para to-
dos os perfis de solo, em termos de espessura de camada de a-
gua disponivel.

Examinando-se o0s resultados, observa-se que a
capacidade de dgua disponivel (CAD) de todos os solos apresen
ta valores superiores = P-EP negativo acumulado, sendo, em
conseqiéncia, os periodos de armazenamento, de excedente e de
utilizacgao idénticos e sem défice de dgua disponivel.

Segundo RANZANI (1971), quando P ultrapassa EP,
inicia-se o periodo de armazenamento A de dgua disponivel no
solo. A partir desse ponto, a soma das diferencas P-EP positi
vas de cada més subseqilente atinge ou ultrapassa a CAD do so-
lo, No més em que isso ocorre, representando o fim do periodo
de armazenamento de AD no solo, a quantidade de chuva que ul-
trapassa a CAD é registrada como excedente.

Como se pode observar, ocorre armazenamento nos
meses de maio, junho, outubro, novembro e dezembro e exceden-
te, nos meses de janeiro, fevereiro, marg¢o, junho e dezembro.

A partir do excedente de 42 mm verificado em de
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zembro, quando a CAD dos solos & satisfeita, os excedentes re
gistrados em janeiro, fevereiro e margo sao equivalentes aos
P-EP positivos.

Com relagao & utilizacao de dgua disponivel dos
solos, verifica-se que ela se inicia no més de abril, reapare
cendo em julho, agosto e setembro, ocorrendo quando P-EP se
torna negativo e a dgua armazenada no corpo do solo passa a

ser consumida.

Uma idéia de ocorréncia dos periodos de armaze-
namento, de excedente ¢ de utilizacao da dgua disponivel dos
solos € dada pela Figura 1ll. Como se pode observar pelo exame
dessa figura, nao ocorrem défices e hd presenca de mais de u-
ma alternédncia dos periodos de armazenamento, de excedente e

de wtilizacao.

10.3 - Capacidade de armazenamento de dgua dis-

ponivel

Com referéncia a capacidade total de ar-
mazenamento e disponibilidade em dgua, avaliada com auxilio
dos atributos edafoldgicos, apresentados nos QUADROS 9, 10 ,
11, 12, 13 e 14 , observa-se esta seqiéncia, para os solos
da maior para a menor CAD: P6 ’ P4 9 P3 9 P5 9 Pl e P2, com
os seguintes valores de camada de dgua disponivelyem mms177,14;
176,89 3 157,71 5 131,57 5 115,33 e 92,44, respectivamente.,

0 perfil P6, como se pode observar, apresenta o

maior valor de CAD da seqiiéncia de solos estudados, seguido de
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P4 ) P3 e P5, formados a partir de rochas eruptivas bdsicas
os quais apresentam valores intermedidrios, enquanto os per -
fis P

e P formados a partir de arenito, sao os que menorca

9
pacidide dg armazenamento apresentam.

Estes resultados tendem a confirmar a opiniaode
Thompson, citado por SOUZA (1966), de que os solos com textu-
ra mais fina tém maior capacidade de retengao de dgua e de
que, neles, a proporgao de dgua disponivel & maior. Assim, os

perfis P3 s, P, e P5 , dominados por mais de 33% de argila,sao

0s que maior gég e maiores teores de AD apresentam, depois do
P6°
Apesar de ser o conteddo de argila do perfil P6
inferior a 33%, esse solo apresenta teores elevados de CAD e
AD, provavelmente por possuir um alto conteddo relativo de 1i
mo e também devido & provdavel presenca de argilas com eleva-
da capacidade de retencao de dgua.
Os valores de AD do perfil P6 sao bem mais ele-

vados que os do P., variando o primeiro de 5,8% a 11,7%, en -

2
quanto o segundo varia de 1,9% a 3,1%, como se pode observar

nos QUADROS 10 e 14,
Relativamente & profundidade considerada para
0os solos, o P6 ¢ o que possui a menor (170 cm), enquanto o P

2
tem a maior (248 cm).

Quanto & Da, seus valores, através do perfilP%,
sao inferiores aos do P,, variando, no Py, de 1,16 a 1,43 e
no P2, de 1,38 a 1,62.

Diante dos resultados obtidos, fica demonstrado

que héd uma maior influéncia da AD sobre a CAD, nos solos estu
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dados, que a exercida pela profundidade e pela Da.

Os resultados obtidos evidenciam que, numa rela
¢ao entre as CAD e as profundidades dos perfis estudados, nem
sempre a uma maior profundidade corresponde uma maior CAD 9
pois existem outras varidveis, tais como AD e Da, influindodi

retamente na CAD dos solos.

10.4 - Camada de solo comrerse@mégugﬂgggponiygl

Com o auxilio dos QUADROS 9, 10, 11, 12, 13 e
14, vem como das Figuras 5, 6, 7, 8, 9 e 10, pode-se observar
que os perfis de solos nao se apresentam totalmente sem AD du
rante o ano, e que, da maior para a menor profundidade alcan-
¢cada sem AD, os solos se dispoem nesta seg#éncias P com

1887 mm; P,, com 1064 mm; P

29

com 1022 mm; P,, com 874 mm H

19 59
P3, com 867 mm e P6’ com 719 mm,

4

Pode-se observar, através dos quadros, que aos
maiores resultados de CAD corresponde uma menor profundidade

no perfil, durante o ano, sem AD.

10.5 - Secao de controle da umidade dos solos

Os limites e a espessura da segéo de controleda
umidade de cada perfil de solo estao apresentados no QUADRO 15
e assinalados como linhas pontilhadas nas Figuras 5, 6, 7, 8,
9 e 10.
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Observou-se que hd uma variagao quanto & espes-
sura da sec¢ao de controle dos solos estudados, através do QUA
DRO 15, apresentando-se, da maior para a menor espessura, Os
59 com 156,03 Pl’ com 106,5; P
com 68,7 e P69 com 47,1,

seguintes valores, em cm : P

com 81,8: P com 71,45 P

5 9
49 39

O maior valor foi para o perfil P, e o menor pa

: 2
ra o P6c Os valores intermedidrios foram conseguidos pelos

perfis P. , P4 e P3 s provenientes de rochas eruptivas bdsi -

5

cas, e os maiores foram para os perfis Pl e P desenvolvidos

3
a partir de arenito. °

Esses valores vém corroborar o anteriormente di
to: solos com textura mais fina tém maior capacidade de reten
cao de dgua.

Através da espessura da segao de controle dos
solos estudados, pode-se, indiretamente, estimar a CAD, pois
os resultados obtidos mostram que a espessura da segao de
controle € inversamente proporcional & capacidade de armazeng
mento de dgua do solo.

Comparando-se os valores da secgao de controle
com a profundidade do perfil sem AD (QUADROS 9, 10, 11, 12
13 e 14 e Figuras 5, 6, 7, 8, 9 e 10), nota-se que para uma
maior profundidade sem AD corresponde uma maiorespessura da

secao de controle.
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11 - coNcLUsdEs

Os materiais e métodos, os dados obtidos, analisados e

interpretados, conduziram &s seguintes conclusoes:

1l - Os perfis P, e P2 sao originados de material retra
balhado.

2 - Qs perfis Pl, P2, P3, P4, P5 e P6 foram classifica
dos como: Ustorthent tipico, Ustochrept +tipico
Haplustox tipico, Paleustalf tipico, Palenstalf ré
dico e Tropaquept tipico, respectivamente.

3 - De acordo com a classificacgao, os solos se apresen
tam, do mais antigo para o mais recente, da seguin

-te maneira‘é P3 - <P4 9 PS) - (P2 9 P6) - Plo
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Todos os solos estudados apresentam periodos idén-
ticos de armazenamento, de excedente e de utiliza-
gao de dgua disponivel.

Nao héd remogao total da dgua disponivel armazenada
nos solos.

A quantidade total de AD utilizada identifica - se
com o P-EP negativo acumulado.

A capacidade de dgua disponivel dos solos estuda -
dos foi sempre maior do que o P-EP negativo acumu-
lado,

Dos solos da catena estudada, os de textura mais
fina foram os que apresentaram valores maiores de
capacidade de armazenamento de dgua disponivel.
Aos maiores valores de CAD de um determinadosgo
lo corresponde uma menor profundidade no perfil ,
sem AD durante o ano.

A espessura da secao de controle & inversamente pro
porcional & capacidade de armazenamento de dgua do
solo.

Pode-se estimar indiretamente a capacidade de armg
zenamento de dgua disponivel de um solo através da

espessura da segéo de controle da umidade.
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12 - RESUMO

Uma catena de solos de ocorréncia no Municipio de Botu
catu, BEstado de Sao Paulo, foi estudada para se avaliar a va-
riagao anual em dgua disponivel que ocorre nos perfis. Os so-
los da catena foram formados, respectivamente, de material de
origem provavelmente derivado de Arenito Bauru retrabalhadono
Cenozdico, roché eruptiva bdsica e um depbsito aluvigl (hi -
dromérfico). Foram amostrados seis perfis para represcentarem
a catena, distribuidos da seguinte maneira:

Perfis 1 e 2 - material de origems: Arenito Bauruj

Perfis 3, 4 e 5 - material de origem: rocha eruptivaba

sicag

Perfil 6 - material de origem: depdsito aluvial.
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Foram feitas uma descrigao morfoldgica e andlises fisi-
ca e quimica dos seis perfis. Obtiveream-se também os dados cli_
maticos de temperatura e precipitagéo para a regiao., Estas in
formacgoes foram utilizadas para a classificacgao dos solos e
a determinacao de seus respectivos balancos hidricos.

A andlise e discussao dos resultados obtidos possibili-

tou as seguintes conclusoes:

1 - Os seis perfis tiveram periodos de armazenamento,ex
cesso e utilizacgao de dgua idénticos e expressos em espessura

de camada de dgua disponivel.

2 - Nao ocorre défice em dgua disponivel nos perfis du-

rante o ano.

3 - Quanto & capacidade de dgua disponivel (CAD), obser
vou-se a seguinte ordem decrescente para os solos: P6 s P
157,71; 131,573 115,33 e 92,44, respectivamente.

4 9
com estes valores, em mm : 177,145 176,89;

4 - A anglise dos dados disponiveis conduziu & seguinte
classificagao dos perfis ao nivel de subgrupo (tentativa)s
- Ustorthent tipicos
- Ustochrept tipico;
- Haplustox tipicog

- Paleustalf tipico;

g W d Hd H
O U~ W M

- Paleustalf rddico;

Hd

- Tropaquept tipico.
5 - Comparando-se o valor de capacidade de &gua disponi
vel (CAD) e a espessura da segao de controle, conclui-se que

quanto maior for a CAD, menor serd a espessura da segao de
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controle da umidade do solo.
6 - 0s métodos utilizados permitem estimar, indiretamen
te, a capacidade de armazenamento de dgua disponivel de um so

lo através da espessura da segao de controle da umidade.
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13 - SUMMARY

A soil catena occuring in the Botucatu Municipality ,
State of Sao Paulo, was studied to evaluate the anmial
variation of available water in the catena profiles. The
soils of the catena were formed, respectively, from parent
material probably derived from Bauru sandstone reworked in
the Cenozoic, basic eruptive rock and an alluvigl deposit
Six soil profiles were sampled to represent the catena as
follows:
Profiles 1 and 2 - Bauru sandstone parent materialj
Profiles 3, 4 and 5 - Basic eruptive rock parent ma-
terial;

Profile 6 - alluvial deposit parent material.
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A morphological description and physical and chemical

analysis of the six profiles were elaborated. Climatic data

were also obtained. These were used to classify the soils

and determine their hydrological regime .

The analysis and discussion of the results obtained led

to the following conclusions:

1

- The six profiles had equal periods of water storage, sur-

plus and utiligation eXpressed as thickness of available

water layer.

No deficit in available water occurs in +the profiles
throughout the year.

Available water capacity (AWC) was higher for profile 6
(P6) followed by P4, P3, P5, P, and P2° Their respective
values weres 177.14, 176,89, 157.71, 131.57, 115.33 and
92.44.,

The analysis of the available data led to the following
tentative classification of +the profiles at the sub -

group:

J
|

1 typique ustorthent

P2 - typique ustochrept+
P3 - typique haplustox

P4 - typique paleustalf
P5 - rhodic paleustalf

P6 - typique tropaquept
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5 - Comparing AWC with the control layer thickness for each
profile led to the conclusion that the higher the AWC the

smaller the control lesyer thickness and the soil moisture

control,
6 - The methods utilized led to estimate indirectly the
available water capacity (AWC) of a soil through the

control layer thickness and the soil moisture.
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