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1. INTRODUGAO

~ rd . ’,
A autofecundagao em especies alogamas geralmente
A . ’, . . ~
causa o fenomeno biologico conhecido como depressaoc do Vi

[ 4 4 .
gor. Contudo, em melhoramento e uma tecnica bastante em
pregada para as sequintes finalidades: (a) Uniformizar a
populagac paradeterminados caracteres, através de selecgao;

(b) Eliminar genes letais ou sub~viaveis; (c) Obter linha
gens para producao de hibridos; (d) Promover segregacao pa
ra obtencgao de recessivos desejéveis.

A cebola, apesar de ter flores hermafroditicas a
grupadas na inflorescéncia denominada umbela, & uma espé
C}e alégama gragas ao mecanismo de protandria e poliniza
ggo entomofila; Por outro lado, sob endogamia pode apreg
sentar depressgo do vigor, conforme a variedade (JONES e
DAVIS, 1944),

Existe uma tendéncia entre os horticultores que

. ' .
produzem e utilizam sua proprig sementg, de mahter popula
goes pequenas, No caso de especies alogamas, esta pratica

deve conduzir a longo prazo a uma acentuada endogamia.

A variedade de cebola Barreiro, e uma variedade
local, mantida e cultivada ha mais de 60 anos pelos lavra
dores do Bairro Barreiro em Belo Horizonte, Mimas Gerais.A
produgcao de sementes ¢ feita com populactes de 100 a 200

bulbos, plantados em lotes cujas distdncias variam de 500



-2—
a 2,000 metros(*), 0 cultivo desta variedade atd 1963,
tem sido confinado nesta localidade, o gue faz supor que
a produggo de sementes seja descvinada somente ao uso prg

prio dos lavradores.,

Existe uma outra variedade brasileira de cebo
la, Baia Periforme Precoce, que ao contrario da Barreiro
tem sido mantida através de populagoes grandes. No Rio
Grande do Sul, a produggo de sementes da Baia Perifor-

, . . .
me Precoce e feita com plantios em larga escala, e desti=

- . . ~
nados a comercializagao.

Postula-se que o germoplasma Barreiro apresenta
maior endogamia que a Baia Periforme, Precoce, devendo per

der menos vigor quando autofecundado,

Em 1963;,0 Setor de Melhoramento de Hortaligas do
Tnstituto de Genética recebeu amostras de sementes da variedade
Barreiro, proveniente de diversos lavradores.Como este
material mostrou grande valor para o melhoramento de cebola,
realizou~seautoFecundaggoeynbulbosselecionados.ﬂ
finalidade foi a de obter linhagens, mais uni formes para

. R . . . ’
diversos caracteres e posteriormente utiliza-lasem

~ . , . . ~ b4 .
formagoes de sinteticos e em combinagoes hibridas.,

Paralelamente ao trabalho inicial de melhoramen
to da’ variedade Barreiro, procurou-se obter informagoes

sobre os provaveis efeitos da autofecundagao,
0 presente estudo, teve por objetivos+

a) Estudar os efeitos da autofeoumdaggo em di

4 . A .
versos caracteres horticolas de importancia.

b) Verificar o comportamento das diferentes po
,pulagaes nos dois sistemas de Fecundaggo.

¢) Determinar a variabilidade genética e fenoti

pica dos diversos caracteres.

(*¥) Comunicagao pessoal do Dr. Sérgio M, Regina, ACAR,MG,
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d) Estabelecer as correlagges fenotipicas e Qe
neticas entre progénies S_l e meios~frm508para 0O mesmo ca
rater e as correlagges entre caracteres.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Como os estudos sobre os efeitos a endogamia
. - o~
especificamente em cebola sao escassos, procurou-se fazer

~t
uma ampla e compreensiva revisao sobre o assunto.

. ’ ) . .
Endogamia e definida como um sistema de inter

. . '3 .
cruzamentos envolvendo individuos relacionados por paren
. , . . td
tesco. A forma mais drastica de endogamia e a autofecun=-

dacao,

Quando plantas alégamas sa0 autofecundadas, a
progénie perde vigor. Conformé a espécie, e mesmo a Vari
edade, a depressao de vigor pode ser maior ou menor, FAL
CONER (1960); explica o fendmeno biolégico da depressao

. ~ £ . 4
de vigor, como sendo uma redugao do valor fenotipico me

dio de caracteres ligados a capacidade reprodutiva e a e

o N . . . r o,
ficiencia fisiologica,

Os efeitos da endogamia podem ser considerados
” .
sob varios aspectos,

2.1, Efeitos da endogamia no gendtipo:

0 principal efeito da endogamia ¢ conduzir a
homozigose. A frequéencia de locos homozigdticos, depende

. o . Ld ’
da intensidade da endogamia, do numero de locos e do numg



ro de geragoes endogamas, conforme ALLARD (1960) BREWBAKER
(1964), FALCONER (1960) e WILLIAMS (1964),

0 ndmero de individuos com locos heterozigoti-
cos numa populaggo, bem como o nimero de locos heterozigé—
ticos em um s0 indivfduo, diminuem rapidamente com a autg
Feoundaggo; Isto & expresso pelo coeficiente de endogamia
(F), que segundo BUSBICE e WILSIE (1965), pode ser defini
do como a probabilidade de dois genes em um loco, gerem O
riginarios de um mesmo progenitor na descendencia, Sob au
toFecundaggo, em organismos dipléides e aldgamos, tal cor
ficiente & determinado pela férmula F = 1 - (1/2)" , on
de n & o nimero de geragoes de autofecundagao. (VENCOVS=
KY, 1972 e WILLIAMS, 1964).

Em milho a reduggo do vigor & diretamente propor
cional ao coeficiente de endogamia segundo LEVINGS, DUDLEY
e ALEXANDER (1967).,

Entretanto em alfafa, tetrapldide, o decréscimo
de fertilidade ¢ maior do gque serim esperado em relaggo ao
coeficiente de endogamia. Considera-se que um maior nﬁmg
ro de geragoes endégamés sa0 necessarias para conduiir a
homozigose individuos tetrapldides que dipldides (POSLER,
WILSIE e ATKINS 1972), Isto foi confirmado em centeio por
LUNDQVIST (1953), que encontrou uma depressao muito maior
em plantas dipléides que em tetrapléides, considerando va
rios caracteres, As diferengas entre os niveis de ploi

die, foram sempre significativas.,

Em organismos diploides sob autoFecundaggo, a re
duggo, da media deve ser diretamente proporcional ao aumen
to do F, segundo CHASE e NANDA (1969) e FALCONER (1960).

2.2. Efeitos da endogamia na variacao gualitati-

tiva



- H =
L4 .
Em plantas alogamas ocorrem muitos genes reces

. ~ . ’ . . [4 .
sivos que sao letais nos estagios zigotico e de plantulas.

Quando expostos a seleggo natural sao rapidamente elimina
dos da populagao. (WILLIAMS, 1964),

Sendo caracteres qualitativos determinados por
poucos genes, poucas geragges endégamas sao neoessériaspé
ra conduzir tais genes a homozigose e elimina-1los., Segun
do ALLARD (1960), para carater governado por cinco genes
independentes, seriam necessarias cinco geragaes de
autoFeoundaggo para que B85% dos individuos atingissem

homozigose para todos os locos considerados,

A primeira geraggo de autoFecundaggo correspon

de a uma geragao F Nesta devem se manifestar para ca

2'
racteres qualitativos, a maioria dos genes recessivos,

pre judiciais ou nao.

Mutantes de clorofila, anormalidades da espiga,
nanismo, germinagao prematura, anomalias na estrutura da

folha, além de outras manifestagoes, foram observadas em
milho por KRUG (1935) e LAPINPIN e CRUZ (1950), apds a

primeira geragcao de autofecundacan.

Por outro lado, existem mutagSes recessivas que
sao (teis ao melhoramento. O gene "Waxy" (Wx) que produz
endosperma com alto teor de amilopectinas em milho, 0
"sglf pruning" (sp), que causa habito de crescimento  de
terminado no tomateiro, permitindo a colheita mecanica, e

os genes que controlam a macho~esterilidade em milho,

beterraba e cebola, sao alguns exemplos disto. (WILLIAMS,
1964).

2.3. Efeitos da Endogamia na variabilidade guan

titativa.

Caracteres quantitativos sao aqueles que aprg
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. ~ ¢ . .
sentam variagao continua, sendo determinados por muitos

’ . . . ~e
genes. Us caracteres metricos,principalmente produgao e seus

componentes, situam=se nestacategoria,

A variabilidade de tais caracteres deve ser es-
timada em termos de variancia estatistica de um certo nu~
mero de observagoes, conforme ALLARD (1960); FALCONER

(1960); WILLIAMS (1964),

A endogamia em espéoies alégamas leva a um au
mento na variabilidade .de caracteres quantitativos., E re
gra geral, que'estalvariabilidade & inversamente proporci
onal ao nivel de heterozigose, segundo FALCONER (1960) e
WILLIAMS (1964). LERNER (1954), sugere que existe uma ca-
pacidade ”tampao” contrabalangando as variagges ambientais

como resposta a Selegao natural nos genétipos heterozigotos .
Pode-~se supor que estes apresentem maxima estabilidade
Fenotfbioa e minima variancia para caracteres quantitativos.,
Os homozigotos cm espécies alégamas, por outro lado, serao
organismos de fendtipos pouco balanceadas, sensiveis as
minimasvariaggesdp ambiente,

Embora tal hipotese seja vadlida para plantas a

légamas, nao o & para autégamas, ja gue, segundo WILLIAMS

(1960), os hibridos F, de tomates nao apresentam menor va

1
riancia que os pais,
Linhagens produtivas e improdutivas podem ser

~ . ’ .
esperados de uma populagao heterozigota, Genotipos supge
riores com muitos genes homozigotos favoraveis, apresentarao
menor depressaoc em vigor e menor variabilidade que outros

totalmente heterozigatos, conforme GENTER (1971),

Em couve-flor de verao, WATTS (1965), observou
que com a autofecundaggb houve redugao na variabilidade ,
A explicagao sugerida ¢ por causa de a variedade ser

» . . ~ ~ .
endogama e portanto menos sujeita a depressao de vigor.
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2,4, Efeitos da Endogamia no Sistema Reproduti

VO

[Ree.

. L4
As linhagens endogamas de Vicia faba apresentam
. A . T —
maior tendencia.para cruzamento enquanto, que os hibridos

para autofecundagao, em condigoes de campo. A taxa de cru

L4 . ’
zamento, no caso de Vicia faba €& em torno de 31 a.49% sen

do a polinizagad predominantemente entomofila (DRAYNER,
1959), WILLIAMS (1964), para explicar este fato sugere

gue as heterozigotos apresentam maior densidade floral e
~ b

maior produgao de polen. Os insetos polinizadores perma

neceriam maior tempo numa menaor Wreﬁ, reduzindo a taxa de

cruzamentos. No caso de homozigotos ocorreria o oposto,

I . . . ~
Varios pesquisadores levam em consideragao a re
ducao da autofertilidade em alfafa, como uma forma de re

gulagao do sistema reprodutivo. Sao eles: AYCOCK JR, e
WILSIE (1967); BUSBICE (1968); DESSUREAUX e GALLAIS (1969

PANELLA e LORENZETTI (1966).

2,5, Efeitos Fenot{picos da endoqami@

Os efeitos da endogamia no Fenétipo, sao mais
pronunciados em espécies alégamas. As progénies obtidas
destas por metodos endégamoé, apresentam variaos graus de
auto=fertilidade e uma reducac abrupta em vigor. Esta se
manifesta em toda a planta, de tal forma gue linhagens en
dogamas em espécies aldgamas. normalmente necessitam d;
condigoes especlals para sobreviver, conforme comentam
ALLARD (1960), BREWBAKER (1964) e WILLIAMS (1964),

o . . .,
Em algodao,; girassol e curcubitaceas, apesar de

serem esp901es alogamas a. endo ami nao causa ou causa
poucos efeitos depfessivos, WN (1942) constatou gque

mesmo com dez’ geragoes de autofecundagao em algodao,
ger minagao das sementes, crescimento vegetativo,

percentagem de fibra nao foram afetados,
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Quatro geragoes de autofecundagao em melao nao

~ . ,
causaram redugao em vigor, peso e numero de frutos por
planta. Feram assim obtidas linhagens superiores js

variedades paternais, segundo dados de PORTER (1930).

A inexistencia de efeitos da endogamia em espg
cies alégémas ¢ devida ao uso de populagaes pequenas, se
gundo ALLARD (1960). PopulagSeS/destas espécies agsim
mantidas, apresentariam endogamia e através da selegao na
tural, permitiriam eliminaggo dos genes recessivos preju
diciais. Por outro lado, segundo WATTS (1970) nestas pg

pulagOes haveria um balango homozigotico de modo que a re-

~ . . . . . < .
dugao de vigor com endogamia seria minima,

P ‘ ’ ”
A regra geral para especies alogamas e ter per da

de vigor com autofecundagoes sucessivas,

Em milho ha depressao acentuada na produgao, al
tura de planta e vigor geral, segundo GENTER (1971). Ocor

+ o~ . . .
re tambem uma depressao de vigor no desenvolvimento radi-

cular, expresso pelo volume e diametro da raiz, estudado por
KIESSELBACH e WEIHING (1935)., A composigao  quimica de
gracs de milho representada por teor de Oleo e protei -

na, € reduzida sob endogamia de acordo com GENTER, EHEART

e LINKOUS (1957). O mesmo efeito foi verificado na resis-
téncia a queima da folha pelo calor, por JENKINS (1932),

A endogamia pode tambem alterar o comportamento
- ’ . . 0 [ -
citologico, notadamente na meiose. Em linhagens endogaml
cas de milhko, foi constatada por BLANCO (1949), a ocorren
cia de uma série de anormalidades meidticas tais como: rid-
s rd . [d . ad
cleolos supernumerarios, nucleolos persistentes, frequen

: . . . ~ ’,
cia de gquiasmas reduzida, asinapse, pareamento nap homo

logo, pontes na anéfase, translocagaes e trissomia.
Endogamia em beterraka permitiu a manifestaggo
de auto-incompatibilidade, anormalidades nas fdlhas e a=
pés duas geragoes com autofecundacgao, STEWART (1933) obte-

ve limhagens com alta uniformidade.
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Existem varios graus de endogamia, Trés destes

foram observados por NILSSON (1937), em centeios Variam
conforme o material original e os tipos de progénies uti-

lizadas., A autofecundagao em populagoes nao selecionadas,

‘causou uma redugao em vigor, de 24% em relaggo a varieda
de original, 0 cruzamento entre plantas de progéniés de
meios—~irmaos altamente selecionados, resultou em uma redu
cao do vigor de 15%. Dbtenggo de linhagens superiores por
autoFecundagSo em populagaes altamente selecionadas, teve

somente 10% de redugao em relaggo E;populaggo original,

Em alfafa, trevo, o efeito da endogamia é bas=-
tante pronunciade. Apds trés geragSes de autofeoundaggo,
a maioria das linhagens tornaram-se praticamente estércis
segundo AYCOCK JR. e WILSIE (1967); BUSBICE (1968);, DESSU
REAUX e GALLAIS (1969); PANELLA e LORENZETTI (1966). Ha
também redugao na produggo de forragem, crescimento, se
gundo AYCOCK JR. e WILSIE (1968)3 HARTWIG (1942); LAW e
ANDERSON (1948)., A diminuiggo na germinagao e vigor das

’ A . " ’
sementes; o aumento do periodo de dormencia tambem ocor
rem com endogamia, conforme foi verificado por TOWNSEND e

REMMENGA (1968),

’ . ~ ", 3
Em brassicas a redugao de vigor se manifesta em
toda a planta., Encontrou-se redugao na produgaoc de semen

tes por planta e resisténcia ao frio (SUN, 1937), nlmero

de folhas por planta e tipo de folha (JOHNSTON, 1964) & na
produtividade (JOHNSTON, 1963 ; NIEUWHOF, 1963 e WATTS, 1970),
Também houve um certo aumente no tempo de maturagao, embora
haja evidéncias de que ha forte influéncia ambiental em
tal carater, como constatou PEARSON (1931), Ha grande
amplitude de variaggo nos efeitos causados por au
toFecundagSes sucessivas conforme a variedade. Em repg
lho NIEUWHOF (1963) constatou que houve um deccréscimo de
20% no peso de cabegas apés trés geragSes de autofecunda~
gao. Em couve~galega, considerando o mesmo ndmera de ge
ragoes de autofecundagao, JOHNSTON (1963) observou que
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houve diferengas varietais guanto a perda de vigor. Em u
ma variedade houve uma redugao de 75,4% enguanto gue ou
tra teve somente 25,2% de reducao em relacao.as respecti=-
vas variedades originais. NIEUWHOF (1963) considera gque
os efeitos da endogamia s3o diferentes em brassiecas, con
forme o 5rg§o da planta. Todavia todos sao afetados.

2.6. Razoes da depressgo do vigor:

Existem tres hipéteses que tentam explicar este
fenomeno, segundo WILLIAMS (1964). Sao elas: 1) Dominan
cia direcional entre alelos afetando caracteres quantita

tivos,.

A existéncia de dominancia entre alelos faz com
gue hajam diferengas entre valores genotipicos de homozi
gotos e heterozigotos., Desta forma, a simples endogamia
sem seleggo faz com gue haja alteragaes na média da popu
lagao de acordo com FALCONER (1960).

Uma vez gue em caracteres metricos atuam. muitos
locos, deve-~se considerar a diregao da dominancia. Esta,
para haver depressgo, deve ser dirigida para intensificar
a express§0 do carater. A reduggo dependera do grau de
dominancia entre alelos, conforme ALLARD (1960) FALCONER
(1960), GARBER (1931), WILLIAMS (1964).

Existem duas objecoes a hipétese da dominancia,
segundo ALLARD (1960).

&) Dever-se-ia obter homozigotos gque fossem tao

bons guanto os hibridos F, © nao segregassem.

1

b) A curva de distribuigao de fendtipos dominan

tes e recessivos na primeira autoFecundaggo, obedeceria
R n

ao desenvolvimento do bindmio (3/4 + 1/4) (onde n repre

, .
senta o ndmero de pares de genes envolvidos),
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As falhas em obter-se o que foi exposto tém si

do atribuidas ao grande numero de genes e a existencia de
ligagaes genicas preservando combinagges de alelos em re

pulsao,

2) Homozigose ~ observando as plantas cultiva

. . . e . . !

das em muitos casos; verifica-se a ineguivoca superiorida
de dos heterozigotos em caracteres controlados por um,par

z A . . A . o
de genes., L o0 fenomeno conhecido por sobredominancias

A seleggo natural favorece os heterozigotos. A
presenga de dois alelos pela'produggo das suas enzimasy
devera dar maior margem de compensaggo ao processo de de
senvolvimento. Estes individuos estariam num estado Feni
t{pico ideal. Qualquer alteracgao neste estado seria pre-
judicial, de acordo com LERNER (1954), e provocaria depres

sao de vigor.

3) Depressgo da endogamia e limites fisioldgicos

Devido as deficiencias da hipétese da dominan
cia, WILLTIAMS (1959), tentou explicar a depressaao com ba
se em diferengas adaptativas de genotipos e limites fisio

—

’ .
logicaos:

Baseia=-se no fato de gue caracteres gue sQa0
componentes de outros como vigor ou produgao, em geral ~a

. . . 4
presentam~se negativamente correlacionados. Um exemplo e

~ L
a correlagao entre peso e numero de frutos em tomate que

I'd
esta em torno de ~ 0,7 segundo o mesmo autor.

~ » . rd . ’,
A expressao maxima dos varios compomentes e ra

ramente encontrada no mesmo individuo. Homozigotos, em

geral, apresentam expressgo maxima para alguns caracteres
e minima para outros (correlagogs negativas): Se tais

caracteres de minima expressgo envolverem sobrevivéncia ou
capacidade reprodutiva, poderd haver eliminagao de genéti

pos da populaggoe Com isto a andogamia alterard a fre

) A » ~N ~
guencia genica e a media da populagac, causando depressaC.
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267 ﬂpi@cao antre depressgo causada pela cendo-

gamia e heterosc.

Depressgo de endogamia e heterose sao fenomenos
opostos, Ouando se cruzam linhagens endogamicas, a pro
génie apresenta heterose nos caracteres que sofreram redy
cao com a endogamia. Pode=-sc afirmar, segundo BREWBAKER
(1964) e FALCOWNER (1960), gue o vigor perdido com a autg

fecundagao tende a scr recuperado com o cruzamentoo.

Em sete caracteres agronomicos de cenoura, a de
pressdo na geragao F2 variou proporcionalmente a heterose
dos Fl, conforme o gue cncontraram BHAGCHANDANI e CHOUDHU
RY (1971).

Isto indica gque as plantas que apresentam
comportamento inferior quando sukbmetidas a endogamia,
serao as gue darao os melhores resultados quando
hibridizadas. Entretanto, GENTER, EHEART e LINKOUS (1952)
e NANDA (1966) afirmam que o desempenho das linhagens da

boa indicaggodo desempenho dos hibridos em milho,

2.8. Endogamia em cebola

A maioria das espécies de Allium,sgo de Fe&udaggo
macranthum em que ha cleisto gamia,
obrigatoria segundo BRAT(1965).

cruzada. Apenas em

AI
existe autofecundacao

Em Allium cepa ocorre pequcna porcentagem de ay

toFecundagEo natural em campo - cerca de 9% segundo VAN DER-
MEER c VAN BENNEKOM (1968). E maior quando cultivada em estufa
(10 a 44% a mais) talvez por falta de suficientes insetos

polinizadores como sugerem 0Ss mesmos autores (1972).

Estas taxas foram detsrminadas para as condicoes da
Holanda. Nas nossas condigocs devem ser diferecntes,; mas
nao foram ainda estabelecidas,



- 14 -
A autofecundacao em cebola causa depressao de

- d ” P R ~ .
vigor, porem esta e bastante variavel nao causando sempre
redugao marcante cem peso de bulbos. A qualidade das se

mentes tambem é reduzida com a endogamia, conforme ERICK
SON e GABELMAN (1954).

Na variedade Ebenszer, JONES e DAVIS (1944) nao
encontraram reduggo significativa em peso de bulbos @ pré
duggo. Em outras houve grande variagao, sendo que algg

mas linhagens nao perdiam vigor enqguanto em outras as re

~ . . . . |4
dugoes eram significativas ao nivel de 1%.

Estes autores trabalharam com sete variedades
de cebola, em seis gera@gés de autofecundaggoe A maioria
das linhagens, na primeira geraggo cra eliminada por vé
rios defeitos. Em médig na primeira geraggo de autofecun
dagao, encontraram uma reduggo percentual no peso de bul
bos, (em relagao a variedade comercial), em de
torno 17,4%. Concorda com os 17% determinados porKUMAZAWA

(1935), em uma geracao F, em relagao ao hibrido simples

2
original, Nas demais geragdes de endogamia, estes traba-

~5
lhos eneontrardm redugoes decrescentes. Na sexta gera

gao, 0 peso médio de bulbps estava em cerca de 50% dagug
le da variedade comercial, Resultado igual (50% de redu
ggo), mas em duas geragges de endogamia foi encontrado

por NIEUWHOF (1970).

Opondo-se a isto, GUIMARAES e TORRES (1953) a
firmam gue em seu trabalho, a cebola comega a sofrer os @
feitos prejudiciais da endogamia, S0 apés a segunda ou
terceira geragaes de autofeoundagao. 0s bulbos, segundo
autores, sofrem influéncia da endogamia de forma pouco

¢ ~
sensivel em relagao a outros caracteres.

Nimero de inflorescencia por planta e vigor.tam
bém sao bastante afetados de acordo com KOBABE (1971) e
PATIL, CHAVAN e PATIL (1956). No primeiro dos dois trabg

~
lhos citados, o autor encontrou correlagoes positivas en

, . [ .
tre numero de inflorescencias e peso de bulbos,
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De modo geral entretanto, sobre a agdo da

endogamia em cebola, as 1informagoes existentes na

literotura sao escassas e descritivas,
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3. MATERIAL E METODOS

. [d .
3,1, Origens e caracteristicas dos germoplasmas

estudados

3,1l,1, Variedade Barreiro

Este germoplasma deve ter sido introduzido por
omigrantesitalianospelaocasiaodaf@cundaggodacidadede
BeloHorizonte,M.G.Desdeentaa seucultivo tem sido confinado

ao bairro denominado Barreiro daguela cidade. ¥

z

£ uma variedade de dias curtos por ser adaptada
a latitude ce 200, porém mais tardia que a Baia Periforme

Prcoce Piracicaba,

Este germoplasma floresce sob as condigges de
temperatura que ocorrem em Belo Horizonte. 0 plantio dos
bulbos & feito em margo e o florescimento ocorre em setem=
bro e outubro. A colheita de sementes & feita a partir

.
de novembro ate dezembro,
0s lavradores de Barreiro evitam o florescimen

to prematuro desta variedade, fazendo semeaduras tardias

a partir de abril,

*Comunicaggo pessoal do Dr Sérgio M. Regina, ACAR. MGe.
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Apresenta bulbos de coloragao roxa, podendo se-
gregar para tipos brancos. 0 Fformato que predomina &

o bojudo e tem boa conservagao,

As plantas apresentam folhas cerosas, com rela-
. . ~ . “ “
tiva resistencia as doengas de folhagem e as pragas., 0

. . . . 1 .
sistema radicular desta variedade e bastante vigoroso.

Em 1963, o Setor de Melhoramento de Hortaligas
do Instituto de Genética, recebeu através do Dr. Sérgio M.
Regina, amostras de sementes da variedade Barreiro, prove

nientes de seis lavradores,

No mesmo ano foi feito um plantio de 10,000
plantas, mantendo em separado as populagges de cada lavra
dor. Como. a semeadura 7oi em comego de abril (9/4/63) e
associada a ocorréncia de baixa temperatura no inverna,
houve uma alta taxa de florescimento prematuro: cerca de 50
a 78% segundo DIAS e COSTA (1967).

Eliminaram~se as plantas gque floresceram PpPrema

turamente e selecionaram—~se bulbos que apresentavam forma to
bojudo, nao perfilhados e coloragao ToXxa. Os bulbos

selecionados foram induzidos ao florescimento wutilizando

o método de frigorificagao, segundo COSTA e DIAS (1967).

Em 1964, os bulbos selecionados das respectivas
populagSes foram plantados em meados de maio em campo

iso lado.

Na época de florescimento, de cada bulbo seleci-

onado foi feita a autofecundagao, isolando 1 a 2 umbelas

e polinizando-as com moscas. As umbelas restantes foram
deixadas polinizar livremente na populagao. Portanto de

cada bulbo original obteve-se uma progénie autofecundada

e outra em meios irmaos,

Para o presente trabalha foram estudados 45 pa
res de progénies, de bulbos provenientes das populagges

gue constam da tabela 1,
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TABELA 1. Relaggo dos parces de progénies (autofecundada e
de meios-irmzos) de 6 populagoes da variedade

Barreiro,

Cédigo Agricultorgs que mantinham N2 de pares | de
as populagoes de Barreiro. progenies
Cl4 Mario Teixeira 7
Cl5 Natale Humberto 2
Cle Joao Pongelupe 5
Cl7 Engelbert Hilbert 20
Cl9 Alvaro Ferreira Cardoso 10
C20 Antonio Pepo 1

3,1l.2. Variedade Baria Periforme PrecocePiraci-

caba

Presumivelmente originou-~se da variedade porty
guesa Garrafal, segundo COSTA (1967). Tem sido mantida e

selecionadahéd dezenas de anos, pelos lavradores de origem
portuguesa no Rio Grande doSul,

A selecao Baia Periforme Precoce Piracicaba, foi
obtida a partir da populacao provenicnte do lavrador e
produtor de sementes Lacides A. Gongalves, Foi seleciona-
da para as condigOes de cultivo do processo de bulbinho.,
Tem bulbos de formato periforme a bojudo e colcraggo ama=

rela,

Para o presente estudo, utilizou-~se o material
descrito na tese apresentada por COSTA (1967) sobre macho~
esterilidade e linhas complementares na variedade Baia Pe=-~

riforme Precoce Piracicaba.

. . - A .
Foram obtidos dois conjuntos de progenies: um
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constituido de progénies autofecundadas das plantas Féi

. fad . . ~ .
teis e outro de progenies de irmaos germanos, provenien

. -, . r
tes do cruzamento destas plantas ferteis com macho~este

Analisaram~se 111 progénies autofecundadas e

respectivas: progenies de irmaos germanos.

A inclusao da variedadeBaia Periforme Precoce
Piracicaba foi realizada unicamente como termo de compara

¢ao para o estudo realizado na variedade Barreiro,

3.2. Condugao do experimento

Este eXxXperimento foi instalado em 1965 no
Campo Experimental do Instituto de Genética, ESALQ,

. [4 . . . ~
Municipio de Piracicaba, Sao Paulo,

Deve~se ressaltar gue a condugao do experimento
e obtencao dos dados foram realizados pelo Dr. Cyro Pauli
no da Costa, do Departamento de Genética - E.S.A. "luiz

de Queiroz%, Universidade de Sao Paulo.

As progénies autofecundadas e respectivas progé
nies de meios-irmaos provenientes de uma mesma planta, fo
ram avaliadas em experimento no delineamento de blocos ao
acaso com parcela subdividida. Fez~se duas repetigSeS,
sendo as subparcelas constituidas de 40 plantas, com &rea

Gtil de 2 m2.

A semeadura foi feita.em 12 de abril de 1965 e
aos 60 dias realizou-~se o transplante. A semeadura foi
realizada a lango, em 0,5 ng com uma densidade de 2,5
g/mz, gue possibilita uma produggo de 200 a 300 mudas. Pa
ra obtenggo de mudas, adotou-se o critério utilizado pe

los lavradores: as mudas fracas foram eliminadas por nao
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terem capacidade de resistir ao transplante. Entre as
mais vigorasas tomaram~se ao acaso 40 mudas de cada progé

nie autofecundada e de meios~irmaos.

A semeadura da Baia Periforme Precoce Piracica
ba foi realizada a 28 de maio do mesmo ano. Adotou~se ©
delineamento inteiramente casualizado com uma repeticao.

0 transplante foi realizado 40 dias apos a semeadura,

3.3, Obtencao dos dados

3,3.,1., Variedade Barreiro

Para o presente estudo foram obtidos os sequin

tes dados:
"Stand! final: Expresso pelo numero de plan
tas existentes ao final do ensajo por subparcela, 0

"'stand" ideal foi de40 plantas.

Peso _de Bulbos Comerciaisg; A pesagem dos bul

bos comerciais foi realizada 20 dias apds a colheita. De
cada subparcela tomou-~se ao acaso uma amostra de 20 bul-
bos para pesagem individual, Também obtiveram~-se dados
do tot@l de bulbos comerciais produzidos, Eliminaram—se

as folhas e raizes para efetuar as pesagens.

3 - .
Precocidade: ExXpressa pelo numero de dias da sg

meadura ao tombamento da haste foliar,

A contagem de precocidade foi realizada a par
tir de 147 dias apés a semeadura e repetida semanalmente.
A colheita foi feita quando 80% das plantas das subparce

las apresentavam-se com a haste foliar tombada,

Charutos e Cebolgess Expresso pelo ndmero de

plantas que nao produziram bulbos até a colheita,
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Bulbos podress Representado pelo nimero de bul

. ~ . »,
bos gue apodreceram ou brotatam apos colheita ate a pesa

gem,

Florescimento prematuro: Expresso pelo
namero de plantas que emitiram haste floral durante o

periodo de desenvolvimento vegetativo da cultura,.

Perfilhamento: Representado pelo nlmero de bul

bos comerciais que perfilharam.

Vigors: Determinado por avaliagao visual durante

. . ’ .
a fase vegetativa, aocs 139 dias apos a semeadura., Atribu-
iu~se a cada subparcela as seguintes notas: 1 ~ pouco

. . ’ . . .
vigor; 2 - vigor medio e 3 -~ muito vigorosa,

3¢e3.2. Variedade Baia Periforme Precoce Piraci.

caba.

Esta variedade foi incluida no presente
experimento para termo de comparagac com a variedade
Barreiro. Considerou~se apenas peso de bulbos comerciais.
Na obtengao destes dados procedeu-se segundo o0 mesmo

criterio queno caso de Barreiro.

3.4, Metodos Estatisticas

3,4.,1. Preparo dos dados

Todos os dados expressos em porcentagem e notas

de vigor foram transformados segundo a formula Y=y X + V2.
Este procedimento foi baseado na recomendaggo de SNEDOCOR
(1946).

"Stand'finaly Estes dados foram transformados

r .
segundo a formulay = |/X , uma vez que variavam entre um
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minimo de 20 e maximo de 40 plantas, conforme recomenda
cao de SNEDECOR (1946),

Peso de bulbos comerciaiss Consideraram~se 0s

’ . . .
pesos medios de cada amostra de 20 bulbog comerciais, bem

como dos totais de bulbos comerciais por subparcelas.

. s .
Precocidade: Para este carater, foram determi

’ . .
nadas as medias ponderadas em dias por subparcela,

Charutos e ceboloes: Estes dados foram expres

sos em porcentagens tomando por base o "stand" final,

Bulbos podres: Foram expressos em porcentagens

’ . - .
baseando~se no numero de bulbos comerciais colhidos,.

Florescimento prematuro: Foram expressos em

porcentagem considerando o ndmero de plantas que emitiram

haste floral, com relagao ao "Stand" final,

Perfilhamento: Os calculos das porcentagens fo

. ~ I . .
ram feitos com relagao ao numero de bulbos comerciais co
lhidos.

' . N .
3.4.,2. Analise de variancia

3.4.2.1. Peso Médio de bulbos Comerciais

Analisou-se o peso médio de bulbos considerando
0s bulbos comerciais e as amostras.de 20 bulbos. Tais a
nalises foram feitas para cada sistema de Fecundaggo, co
mo se fossem quatro ensaios em blocos ao.acaso com duas

repeticoes cada um.,

A comparagao das variancias das amestras de 20
bulbos com a de bulbos comerciais possibilita estabelecer
se a amostragem foi representativa., Isto foi realizado

por intermédio do teste F.,



- 23

3:4.2.2, "Stand" final , peso fotal de bulhbos co
merciais, precocidade, charutos e cebo-

loes, bulbos podres, florescimento pre-

maturo, perfilhamento e vigor.

Foram analisados no delineamento de parcela sup
dividida, conforme modelo encontrado em PIMENTEL GOMES
(1970).

0 ensaio adapta-se ao modelo misto em que pares

A . ~ b . .
de progenies (tratamentos g), sao aleatorios e sistemas

de Fecundaggo (tratamento g) sao fixos. Assim, O teste
F para sistemas de Fecundaggo, deve ser realizado com a
interaggo ao invés de utilizar o residuo b (STEEL e TOR

RIE, 1960).

Foram decompostos os graus de liberdade e somas
~ . 3 ~ .
de quadracos de pares de progenies, e da interagao de sis
~ ~ . B
temas de fecundagao com pares de progeniesy; da maneira ex

posta na tabela 2. Esta decomposiggo foi realizada para

¢ ~
todas as caracteristicas com excegao de "stand" final.

TABELA 2. Esquema da decomposiggo da soma de guadrados de

pares de progénies (PP) e da interacgao (FxPP)
para analises de variancia.

Fontes de Uariaggo GL Fontes de Variagao GL

(Pares de Progeénies) (Interagaes)

Pares de Progenie (PP) 44 (F)x(PP) b4
Populacoes (P) 5 (F) x (P) 5
Cls4 6 (F) x Cl4 6
C15 1 (F) x C15 1
Cl6 4 (F) x Cl16 4
C17 19 (F) x C17 19
Cl9 9 (F) x C19 9

F = Sistemas de Feoundaggo.
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A populaggo C20 nao entra isolada nas fontes de

variagao por ser constituida de um U(nico par de progénies,
Na analise de peso de bulbos, considerou-se o peso total

por amostra de 20 bulbos.

3.4.3, Informagaes Gengticas

. A . L s, £ .
344.3,1, Variancias geneticas e fenotipicas, coe

. . . ~ » .
ficientes de variagao geneticos,

. ~ Lal .
Para estudar as variagoes das progenies dentro
dos sistemas de fecundagao, foi utilizado o esquema de a

[

’ . . A .
malise de variancia apresentado na tabela 3,

Com base nas variancias de progenie dentro dos
. ~ [ .
sistemas de fecundagao para as caracteristicas estudadas,
-A . ’ . .
(tabela 3) estimou~se as variancias geneticas existentes

na variedade Barreiro conforme procedimento recomendado

por UENCOVUSKY, (1969). Foram estimadas duas variancias

genéticas, sendo uma para o sistema de autofecundacao
; w2l .
(sza) e outra para cruzamento (¥ pc)°
A estimativa das variancias de pares de progg

nies dentro dos sistemas de fecundagao, em seus componen

T . . I
tes geneticos, fol realizada segundo as formulas:

r .
T P @, ,a,)
25a(1) Kz s T b
- -

1 Jar, - (@, )

ma— 5 )

1 E _(, a)
Poc(1) Tt | © :
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oc(2) T

. - - z T ~
Os signifiicados dos simbolos usacdos sao os

mes
mos da tabela 3.
2 2 2
Considerando que ¢ o = i C + O - (FALCONER,
1960). onde:
JZF = variancia fenotipica
TZG = variancia genética (%2 e ?2 )
pc
(ZE = variancia ambiental.
Estimaramse as variancias Fenotfpicas para
todos os caracteres estudados, considerando:
2 p iz 2 2 -2 2
r E(1) = 7/29 +_?28' % e /?)/E(Z)\:J. e + 7 e
Sendo:
Q. = QB >
"rle(1) = | =4 Fe(2) = a,
g, - Q A~ ar_ -~ Q¢
I52 2 7 2 2
e (1) =%t et (2) = = !
T4(1) = o,

— - 25 -
r (Q'_ + Q'7)

1 - 2
i o &g'ﬁ b

~ o N . 4 . .
entao para as variancias fenotipicas, usaram-se as seguin

rd
tes formulass

~2
('Fa(l)

2

%/ Fa(2)

A ~o
Coany ey

~2

2
T Y ()

pa(2)
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2 -2 2

T Fe(1) =1 po(l1) +C E(1)

2

s 2 + 122
T ee2) 2T o) Te(2)

Para todos os casos, estimaram~se os coeficien

. ~ &’ .
tes de variacgao geneticos pela formulas

©~
(G

h = = X 100
ch7 =

o . -
ic = e re conforme se considerasse proge
Gba; (bC -

nies em cada sistema de fecundacgao,

-~ » . .
m = medias respectivas para cada caso.

3,4.3.2;Cdrrelagges genétioas e Fenot{picas,

Procurando medir o relacionamento entre caracte
res em estudo e entre progenies Sl e meios irmaos foram

. . . ~ 'y .
determinados os coeficientes de correlagac fenotipicas e

2.
geneticas para ambos casos,

~ » .
As correlacgoes geneticas foram calculadas de

a
cordo com a seguinte formula(¥)s
‘r_ # W, T
P X, .Y PM X _ . Y
G 2 W2 A2 > B
%, Ty Wk, Ty
1 2 ~N 2 1
PM = produtos medios
Xl e X2 = Carater X na 12 e 228 repeticoes em um
sistema de Fecundaggo.
Yl e Y2 = a) 0 mesmo carater nas duas repeti
cOes no outro sistema de flecunda

ng (entre sistemas de Fecundaggo)q

(*) Formula sugerida pelo Dr. R. VUencovsky.



b) Carater Y nas duas repetigoes no
mesmo sistema de fecundagao que X
(entre caracteres dentro de siste

mas de fecundacao).

Com isto foram eliminados das correlagoes}o e

feito ambiental que deveria existir principalmente em fun-

gzao de terreno.

No caso de peso de bulbos, a correlagao entre
progenies autofecundadas e de cruzamento foi feita com ba-

se em peso médio de bulbos por amostra de 20 bulbos.

No total foram calculadas para a variedade Bar
reiro, 98 correlagges, sendo 49 genéticas e 49 Fenotipé
cas. Estes calculos foram realizados pela unidade de com

putaggo IBM 1130 do Departamento de Matemé&tica e Estatis -
tica da ESALQ.
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4, RESULTADOS

-~ » . »~ 3
4,1, Analise de variancia

4,1.1, "Stand® final

L4 o . « N .
A analise de variancia para valores de "stand",

consta da tahela 4.

3 h . ~ [l s
Devido a variagao entre pares de progenies e en-

tre sistemas de Fecundaggo ter sido significativa, & desa
conselhavel o ajuste dos dados de peso de bulbos para o"
stand" médio.

TABELA 4, Mnalise de variancia do "stand" final da varig
dade Barreiro., (Dados transformados Y = /X).

Piracicaba, 1965.

Fontes de Uariaggo Gl. QM F
Retepigoes 1 4,7499 46,61 **
Pares de Progénies (PP) 44 0,3377 3,31 %%
Residuo a 44 0,1019

S. de Fecundagao (F) 1 0,4826 5,84 %

(F) x (PP) 44 0,0827 0,9695N.S.
Residuo b 45 0,0853

N.S. Nao significativo
% Significativo ao nivel de 5%
*¥ Significativo ao nivel de 1%
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As médias do "stand" final por populagoes e
sistemas de Fecundaggo, acham~se expostas na tabela 5,

sgndoque o "stand" ideal foi de 40 plantas.

TABELA 5., "Stand" médio por populagaes e por sistemas de

fecundagao da variedade Barreiro, Piracicaba,
1965,
Codigo das i Médias Redugao em
populacoes Autofecundacao Cruzamento % (*)
Cl4 26,82 30,29 11,46
Cl5 31,92 34,40 7,21
Clé6 27,73 30,96 10,43
Cl7 29,01 32,76 11,45
Cl9 27,97 31,21 10,38
C20 25,20 32,49 22,44
Barreiro 28,33 31,89 11,16
(#) Causada pela autofecundagao e calculada com relagao
as progénies de cruzamento, consideradas iguais a

100%.

Nota-se gue o ‘fstand™ das progénies au tofecunda

das fol sempre menor que o das de cruzamento.

4,1.2. Pesos medios de bulbos comerciais

~ 4

Na tabela 6 sao apresentadas as medias, coefici
entes de variagao e o teste F para comparagao entre amos
tras de 20 bulbos com o total de bulbos comerciais nos
dais sistemas de fecundagao. Nao houve diferencga
significativa entre a amostragem e o total de bulbos para
ambos o0s sistemas de fecundacgao. Como pode ser

[ x . . ~

observado, as medias e coeficientes de variagao para

cada sistema de fecundagao sao bastante semelhantes.

(4 . . . . .
Com base nesta analise, decidiu~se utilizar as
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amostras de 20 bulbos como sendo representativas das prg

genies originais, para o estudo se peso de bulbos.

TABELA 6. Comparaggo entre amostras de 20 bulbos
total de bulbos comerciais
Barreiro, nos dois sistemas de

F . .
base em medias, coeficientes

testeF., Piracicaba, 1965.

da

VEersus

variedade

fecundagao, cam

. ~
de variacao e

Sistemas de Médias em

- Médias por CU% F

Fecundagao - gr.

Amostras 204,97 11,24 1,07N.S.
Autofecundaggo Bulbos comer

ciais 200,33 11,15

Amostras 263,18 11,81 1,09N.S.
Cruzamento Bulbos comer

ciais 258,46 11,49

4,1,3, Peso de bulbos

A distribuigao percentual de Frequéncia do peso

de bulbos em kg por subparcela, esta representada no gré

fico 1. Nota~se que 53,4% das progénies

autofecundadas

apresentaram valores médios de peso total de bulbos entre

2,00 kg ate 4,10 kg por subparcela.Nas progéniesde cruza~

mento entretanto, 57,7%tiveramvaloresentr93,25kg e 5,26

kg por subparcela.

Na tabela 7 esta representada a analise de vari~-

ancia considerando o peso total das amostras de 20 bul~

bos da variedade Barreiro.
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TABELA 7. Analise de variancia do peso total das amostras
de 20 bulbos por subparcela; das populagSes da

variedade Barreiro. Piracicaba, 1965.

Fontes de variacao GL am F
Repetigoes 1 74,3398 169,49 **
Pares de progenies (PP) 44 1,1594 2,64%%
Populagoes (P) 5 3,4050 7,76%%
Cl4 6 0,5180 1,18N.S.
C1l5 1 1,8925 4,31%
Cl6 4 0,7533 1,72N,S.
C17 19 0,7172 1,64N.S.
Cl9 9 1,3719 3,13%%
Residuo a 44 0,4386
S. de Fecundagao (F) 1 60,9808 284 ,82%%
(F) x (PP) 44 0,2141 1,35 N.S,
(F) x (P) 5 0,1207 0,7586 N,S.
(F) x Cl4 6 0,3909 2, 46%
(F) x C15 1 0,0263 0,1653N,S,
(F) x Cl16 4 0,3084 1,94N.S.
(F) x C17 19 0,1304 0,8196N,S,
(F) x C19 9 0,3038 1,91N.S.
Residuo b 45 0,1591
N.S. = nao significativo
*¥ = significativo ao nfvel de 5%
*% = gignificativo ao nivel de 1%
Houve diferengas significativas ao nivel de 1%,
entre repetigges, pares de progénies, populagaes, sisteg

mas de Fecundaggo e entre os pares de proggn}es da popula
gao C19. Ao nivel de 5% de significancia, houve

diferengas entre os pares de progénies da populaggo Cl5 e
intera@go dos pares de progénies da Dopulaggo Cl4 com

- ~
sistemas de fecundacgao.
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As progenies da populacao Clé4 nao foramafetag-

das proporcionalmente pela autofecundagan, como pode ser
observado no gréfico n? 2, Isto significa que na popula

ggo Cl4, algumas progenies perderam mais vigor,em termos
de peso de bulboss; que outras,

O coeficiente de variaggo para parcelas foi de 14,

10% e para subparcelas 8 ,55%, conferindo boa precisgo ao

experimento

As médias das populagaes da variedade Barreiro

e da variedade Baia Periforme Precoce Piracicaba, em kg
. 3 ~

por subparcelas nos dois sistemas de fecundacao,

apresentados na tabela 8, estao

TABELA 8, Médias do peso de bulbos em kg por amostras de
20 bulbos das populagges da variedade Barreiro

e da variedade Baia Periforme Precoce Piracica-

ba, Piracicaba, 1965,

Codigo das Médias em kg Redugao em
Populacoes Autofecundagao Cruzamento % (%)
Cl4 4,34 5,63 22,91
Cl5 4,06 5,00 18,80
Cl6 4413 5,52 25,18
Cl7 3,81 4,90 22,24
ClS 4,44 5,59 20,57
C20 4,50 5,86 23421
Barreiro 4,10 5,26 22,05
BePeP. Piracicaba 1,66 2,52 344,13
(#) Causadas pela autofecundacao e calculadas com relaggo
as progenies de cruzamento, consideradas iguais a
100%.

A redug&m em peso de bulbos causada pela auto-
Fecundaggo, ocorrida entre as populagges de Barreiro, va

riou de 18,802 25,18% comuma média de 22,05%.Na varie



35 «

*¢961 .mnmowuanwn .mamouman:m\mx ws soq

..w.,ﬁ 0Z ep Tejc} op oTpsu osed oncmuovwm:pw “.omumw.._:omu ep seweysts sfop
§GU QIYelle@ epepetieAn ep HIJ omomgao\n up satusboad sep ojueuwejlodwo) - g 0374eay

I
C

[

L]
G

KAl

#T12 oedetndod ep satusbolg sep odwea ep *sou

[4 £

7

S

NN\

/
7

NAANNNNN

03UBWEZNIO D

NN\
NN

eedgpunosejogne ﬂ NW

-~ 009¢

. 000

~ 00%Y

~008%

.. 0026

- 0094

- 0009

(6x%) soging gz 8p Te303 Op OTpgw Osad



- 36 -
dade Baia Periforme Precoce Piracicaba, a reduggo foi de
34,13%.

Comparando as médias entre si pelo teste de
Tukey a 5%, resultaram significativos os contrastes entre
as populagges Cl4 e Cl7 em cruzamento, e entre Cl7 e C19
nos dois sistemas de Feoundaggo. Na sua maioria, as popu
lagoes de Barreiro sao semelhantes quando consideradas
dentro dos sistemas de Fecundaggo, havendo apenas tres pg
pulagges que diferiram entre si, em termos de peso de
bul bos.,

4.1.4., Precocidade

A distribuiggo percentual de Freqﬁénoia de pre
cocidade média em dias, esta representada no grafico n2 3,
Verifica-se que em ambos os sistemas de fecundagao a dis-
tribuiggo foi normal com amplitude de variaggo semelhante e

’ . . » .
medias muito proximas,

L. o N . . Vs
A analise de variancia de precocidade esta TEw

presentada na Tabela 9.
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TABELA 9. Andlise de variancia de precocidade média em
dias por subparcelas; das populagoes da varie-

dade Barreiro. Piracicaba, 1965,

Fontes de variacao Gl QM F

Repeticoes 1 761,2958 45,95 %*

Pares de progenie (PP) 44 139,6219 B,43 %%
Populagdes (P) 5 404 ,2601 24,40 %%
Cl4 6 50,9309 3,07 *
Cl5 1 52,2753 3,16N.5.,
Cl6 4 239,8621 14,48 %
Cl7 19 86,0000 5,19%%
Cl9 9 130,0839 7,85 %*

Residuo a 44 16,5678

S. de Fecundagao (F) 1 35,7336 4,28%

(F) x (PP) 44 8,3528 1,58N.S.
(F) x (P) 5 17,8961 3,38%
(F) x Cl4 6 1,7435 0,3290N,S.
(F) x C15 1 33,9801 6yl1%
(F) x Cl6 4 3,6119 0,6816N,S,
(F) x CL17 19 8,8117 1,66N.S.
(F) x C19 9 5,7470 1,08N.S.

Residuo b 45 5,2995

N.S. = Nao significativo

*¥ = Significativo ao nivel de 5%
¥* ¥

Significativo ao nivel de 1%

I

Houve diferengas significativas ao nivel de l%,
entre repetigaes, pares de progénies, populaQSes e entre
pares de progénies das populagges Clé, Cl7 e C19. Ao ni

vel de 5% houve diferengas significativas entre pares de
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progénies dapopulaggo Cl4, entre sistemas de Feoundaggq
para as interagSes entre sistemas de Feoundaggo com popu
lagSes e sistemas de fecundaggo com pares de progénies da

populaggo Cl5,

As duas interagoes indicam que tanto as  proge

nies da populagaoc €15, como as populagaes de Barreiro em
’ . . . ~

media, tiveram comportamentos diferentes com relagaoc aos

dois sistemas de Fecundaggo, como pode ser verificado na
tabela 10.

0 coeficiente de variagao foi de 2,30% para par
celas e 1,30% para subparcelas.

Na tabela 10 sao apresentadas as médias de pre
cogidade em dias, calculadas por prUlaQSES da variedade

Barreiro considerando os sistemas de fecundacac.

TABELA 10. Precocidade média em dias por subparcela, das
populagges da variedade Barreiro. Piracicaba,

1965,
Cédigo das Médias em dias Expressao
populagoes Autofecundagaoc  Cruzamento em % (%)
C14 181,66 182,38 99,61
Cl5 171,73 171,59 100,08
‘C16 181,96 179,50 101,37
Cl7 174,09 173,35 100,43
C19 178,04 175,75 101,30
C20 173,74 179,00 97,06
Barreiro 176,91 176,02 100,51

(#) Valeres relativos das progénies autofecundadas com re-
Iaggo a progénies de cruzamentos, consideradas iguais
a 100%.
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~ .
As progenies autofecundadas na maioria das popy
lagoes foram mais tardias que as respectivas progénies de

. ~ ~ 3
cruzamento, Como houve interagao entre populagoes e sis
~ ~ . ,
temas de fecundagao, no computo da media geral ha compep

~ ~ . .
sagao e aparentemente nao houve diferenga entre sistemas

de fecundagao, embora houvesse significéncia a 5% pelo
teste F.

. , .
Comparando entre si as medias expostas na tabe

la 10, pelo teste de Tukey a 5%, -houve diferencas signifi

cativas entre as populacGes Clé e C1l5; Cl4 e Cl7; Cl5 e

Cl6; Cl16 e_Cl7 e entre Cl7 e Cl9 em autofecundagdo, Entre
as populagoes Cl4 e Cl5; Cl4 e Cl7; Cl4 e Cl9 e Cl6 com

Cl7, houve diferengas significativas gquando consideradas

em cruzamento.

4.1.5, Charutos e ceboloes

A distribuiggb percentual de Frequénoia de cha
” no

rutos e ceboloes em porcentagens, estéd represegtada
grafico n? 4, Verifica~se quUe em autofecundacao, 96, 7%

das progenies apresentaram valores de 0 a 20% de charutos

e cebolOes enquanto gue em cruzamento esta amplitude de O
a 20% corresponde a 98,9% das progenies.

’ - . . .
A analise de variancia das porcentagens trans
formadas de charutos e Cebolaes, acha se na tabela 11,



°§967 ‘oquayoElyq coljesing epapejian eu ‘wuiecsudgne aod

8867009 e ecjnivyo ap suafisjuassod ep uysusnbesy ep tenjueaaed eadingialefq =

(174

> O S TreErrve et

 6U 0074839
$60T0QEa B 603NIBYD ap ¢

et 01 0fs 0
\ . — .
“N\
\
\
\
\
N\
\ R
N\
\ 3
N e

A 7

/(\\\\\ mv

3

T-

[\

\
3
\
\
\
e3uoWR2Nao

sodepunosejogne -- - -




- 41 -

TABELA 11, Analise de variancia das porcentagens transfor
madas por Y =‘VX + 92, de charutos e ceboloes

por subparcelas, das populagSes da variedade
Barreiro, Piracicaba, 1965,
Fontes de variaggo GL aMm F
RepetigBes 1 6,2310 8,51%*
P. de Progenies (PP) 44 2,3404 3,20 %%
Populacgoes (P) 5 5,8178 7 5 9U¥ ¥
Cl4 6 2,5258 3,45%%
Cl5 1 . 5,4285 75 41%%
Cle 4 2,8660 3,01%%
C17 19 1,5078 2,06%
C19 9 1,4658 2,00N.S,
Resfduo a 44 0,7325
S. Fecundacao (F) 1 0,1130 0,1205N.S.
(F) x (PP) 44 0,9374 1,05N.S.
(F) x (P) 5 0,6438 0,7245N.5,
(F) x Cl4 6 0,9634 1,08 N.S.
(F) x Cl15 1 0,1540 0,1733N,S,
(F) x Cl6 4 1,9507 2,20 N,S,
(F) x C17 19 1,0033 1,13 N,S.
(F) x C19 9 0,5807 0,6534N.5,
Residuo b 45 0,8886

NeS,
*

*%

i

1

i

~ . . . .
Nao significativo

Significativo ao nivel de 5%.

Significativo ao nivel de 1%
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Houve diferengas significativas ao nfvel de 1%

entre repetigges, pares de progénies, populagges e entre
pares de progénies das populagoes Cl4, C15 e Cl6. Ao ni-
vel de 5% houve diferengas entre pares de progénies da pg

pulacao C17.

< ~
0 coeficiente de variagao para parcelas foi ie

gual a 41,15% e para subparcelas 44,98 %.

~ L4 .
Na tabela 12 sao apresentadas as medias em por
centagens de charutos e ceboloes por populagoes e na vari

~
edade Barreiro, Foram estimadas por sistema fecundacgao.

TABELA 12, Porcentagens médias de charutos e ceboldes por
subparcelas, das populagSBs da variedade

Barreiro. Piracicaba, 1965,

Cédigo das "Médias em % EXpressao
populacOes Autofecundacao  Cruzamento em % (¥)
Cl4 5,10 7,13 71,53
C15 2,30 1,45 158,62
Cl6 7,38 5,27 140,04
C17 4,21 4,09 102,93
C19 1,58 2,58 61,24
c20 1,03 0,00

Barreiro 3,77 3,98 94,72

. A .
(¥) valores relativos das progenies autofecundadas com re-

~ -~ A . . . .
lacgao as progenies de cruzamento,consideradas iguais a

100%.,

Houve diferengas entre as populagges de Barreie

ro para a ocorrencia de charutos e ceboldes. Embora a
anadlise de variédncia nao tenha detectado a ocorréncia
de interaggo, nota~se que ocorrerram diferencgas marcantes
no comportamento das populagges entre sistemas de
Fecundapgo, Com isto houve uma certa compensaggo e as
médias gerais para a variedade Barreiro nao foram
diferentes por sistema de Fecundaggo.



Nao se encontrou nenhuma diferenga significati
va entre populagges, dentro de cada sistema de fecunda-

ggo, quando comparou~se pelo teste de Tukey ao nivel
de 5%, as respectivas médias transformadas.

4,1.,6, Bulbos podres

A distribuigdo percentual de freqUéncia de bul
bos podres em porcentagens‘é apresentada no grafico n2 5,

Em progénies de autofecundagao e cruzamento, 94,5% e 100% das
mesmas concentram~se entre 0 e 20% de bulbos podres

respectivamente.

A analise de variancia das porcentagens
transformadas de bulbos podres; & apresentada na
tabela 13,



°¢94T ‘BQEBaTTBITH *OITEIIRy epRpPeiIEA BU ‘smisazed gns Iod

seapod eoqing ep suefejusozed ep myouenbexy ep tenjueoled oadIngy3letq = G gU 00TJBIY
s=2Ipod soqing ep %

0t g

2%

~ 01 5
&

3

2]

[

0

[

o?

3.

G

[

o

GIUSHBZNIY cmmm ogiepunse Jojne = -~ - . 02




- 45 «

TABELA 13, Analise de vari2ncia das porcentagens transfor
madas por Y = VX + 72, de bulbos podres por
subparcelas, das populagges da variedade Ba£

reiro. Piracicaba, 1965..

Fontes de Uariaggo GL QM F

Repeticoes 1 0,1120 0,1168 N.S.

P. de progénies (PP) 44 2,7868 2,91 %%
Populagoes (P) 5 5,2625 5,49%%
Cl4 6 3,0074 35 14%
C15 5 6,9192 7,22"
Cl6 1 1,6588 1,73N.S.
Cl7 4 1,7586 1,83%
C19 19 3,4775 3, 63%*

Residuo a 44 0,9588

S. de Fecundacao (F) 1 4,7401 5,59%

(F) x (PP) 44 0,8476 0,7917 N.S.
(F) x (P) 5 1,4441 1,53N,S,
(F) x C14 6 1,4977 1,40N.5S,
(F) x C15 1 0,1682 1,1571N,S,
(F) x Cl6 4 0,3515 0,3283N,S,
(F) x C17 19 0,7611 0,7109N,S.
(F) x Cc19 9 0,5616 0,5246N,.5,

Resfduo b 45 1,0706

N.S. = Nao significativo,

¥ = Significativo ao nivel de 5%
*¥ - Significativo ao nivel de 1%

Houve diferencas ao nivel de 1% de signific%ncia,
entre pares de progénies, populagges e entre pares de
progénies da populaganCl9. Ao nivel de significancia de 5%,
houve diferengas entre pares de progéniES das populagaes Cl4,
Cl5eCl7eentre sistemas de f‘ecundaggo.



0 coeficiente de Variaggo para parcelas foi
de 42,73% e para subparcelas 45,15%,

Asmédiasemporoentagensdebulbospodrespor

sistemas de Fecundaggo, sao apresentadas na tabela 14,

TABELA 14. Porcentagens médias de bulbos podres por sub=-

parcelas, das populagaes da variedade Barreiro.
Piracicaba, 1965,

65digo das Médias em % Expressao
populagaes Autofeoundaggo Cruzamento em % (%)
Cl4 6,77 2,77 244,40
Cl5 2,69 1,74 154,60
Cl6 4447 4,50 99,33
Cl7 3,86 3,46 111,56
Cl9 10,33 6,22 166,08
C20 4,25 10,23 41,54
Barreiro 5452 4,23 130,50

(*) Valores relativos das progénies autofecundadas com re=

~ s Lol e . . .
lagao as progenies de cruzamento, consideradas iguais

a 100%.
’ . , ~ .
Ha diferengas entre as populacees de Barreiro
’ . . . ~
para bulbos podres, Embora a analise de variancia nao te=-
A . . ~
nha demonstrado a ocorrencia de interagao, nota-se gue

houve diferengas no comportamento das populagaes em rela=-

~ . ~
gao aos sistemas de fecundagao. Contudo, observa~se que
Lo e o) p .
em media as progenies autofecundadas apresentaram maior

pcrcentagem de bulbos podres.

Quando comparadas as médias transformadas das
populagSes entre si, dentro dos sistemas de Fecundaggo
pelo teste de Tukey a 5%, nao se encontrou nenhuma dife-

renga significativa.
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4,1.,7. Florescimento prematuro

A distribuigaao percentual de Freqﬁénoia das

porcentagens de florescimento prematuro, apresentada

as
graflco n? 6., Nota-se que em cruzamento, a distribuigao

progénies apresenta maior amplitude que em autofecundagao.
Assim, 85,7% das progénies apresentam entre 0 e 25% de
florescimento  prematurc em cruzamento, enquanto em

autofeoundagao,QB,a% das mesmas, apresentam entre 0 e 20% de

florescimento prematuro.

rd . . N .
A analise de variancia das porcentagens trams

formadas de florescimento prematuro é apresentada na tabs
la 15.
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TABELA 15, Analise de variancia das porcentagens transfor

madas por Y = /X + Y2, de florescimento prema
turo por subparcelas, das populagges da varie=-

dade Barreiro. Piracicaba, 1965,

Fontes de Variagao GL am F

RepeticOes 1 83,2728 78,24 %*

P. de Progenies (PP) 44 44,2970 4,04%*
Populagoes (P) 5 3,2254 3,03%
Cl4 6 4,2182 3,96%%
Cls 1 1,8818 1,77N.S.
Cl6 4 3,3155 3,12%
C17 19 5,2229 4,91 %%
Cl9 9 3,6950 3,4T7%F

Residuo a 44 1,0643

S. de Fecundacao (F) 1 62,1047 64,94 ¥*

(F) x (PP) 44 0,9563 1,29N.5.
(F) x (P) 5 1,1074 1,50N.S.
(F) x Cl4 6 0,5518 0,7472N,S.
(F) x Cl15 1 2,5538 3,46N.5.
(F) % Cl6 4 0,7370 0,9980N.S.
(F) x C17 19 0,8906 1,21N,S,
(F) x Cl19 9 1,2016 1,63N.S.

Residuo b 45 0,7385

N.S. = Nao significativo

* = Significativo ao nivel de 5%
#* = Significativo =0 nivel de 1%

Houve diferengas significativas ao nivel de 1%
entre repetigaes, pares de progénies, entre pares de prg

génies das populacoes Cl4, C17 e Cl9 e entre sistemas de
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Fecundaggo. Ao nivel de 5%, houve diferencgas significati
vas entre populagSes e entre pares de progénies da popula
cao Cle,

Ocoeficiente devariagao para parcelas foi igual a

36,65%eaparasubparcela330,60%.

As médias das porcentagens de florescimento preg
maturo por populagSes da variedade Barreiro, consideran
do cada sistema de Feoundaggo, sao apresentados na tabe~
la 1l6.

TABELA 16, Porcentagens medias de florescimento prematu
TOo por subparcelas, das populagaes da

variedade Barreiro, Piracicaba, 1965.

Cddigo das Médias em % Expressao
populagaes Autofeoundaggo Cruzamento em % (%)
Cla 6,59 13,47 48,92
C15 2,32 12,21 19,00
Clé6 8,06 10,08 79,96
Cl7 3423 9,50 34,00
C19 4,36 12,10 36,03
C20 7,91 22,40 35,31
Barreiro 4,46 11,07 40,29

A2 . ~ .
(*) Valores relativos das progenies autofecundadas com re

~ - ~ . . . .
lagcao as progenies de cruzamento, consideradas iguais
a 100%.

Houve uma redugao de 59,71% em média de
ocorrencia de florescimento prematuro nas progénies
autofecundadas da variedade Barreiro. Nota-se que a
amplitude da reduggo de florescimento prematuro, causada
pela autofecundacgao entre as populagoes de Barreiro foi de

20,04%281,00%.

Nao ocorreu nenhuma dlferenga significativa entre
as meédias transformadas das populagoes, quando compa=-
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radas entre si dentro dos sistemas de Fecundaggo, pelo

teste de Tukey ao nivel de 5%.

4,1.8, Perfilhamentd

o~ LN .
A distribuigao percentual de Freqdencla das pogp
centagens de perfilhamento & apresentada no grafico n2 7,
Observa-~se gue nos dols sistemas de Fecundaggo, 93,4% das

progéniesconcentram—selwaamplitudeentre(]eZD%cﬁapeE
filhamento.

F . A .
A analise de variancia das porcentagens trans

formadas de perfilhamento & apresentada na tabela 17.
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TABELA 17, Analise de variancia das porcentagens transfor
madas por Y =~§§fi:'72, de perfilhamento por
subparcelas, das populagoes da variedade Bar

reiro. Piracicaba, 1965,

Fontes de Uariaggo GL aM F

Repetigoes 1 14,3595 11,43%%

P.de Progéenies (PP) 44 5,3965 4,30%%
Populacoes (P) 5 5,4460 4y 34%%
Cl4 6 1,2997 1,03N.S,
Cl5 1 0,0613 0,0488N.S.
Cl6 4 3,2059 2,55N.S.
Cl7 19 755219 5,99%%
C19 9 5,1794 4, 12%%

Residuo a 44 1,2563

S. de Fecundagao (F) 1 10,0348 6, 74%

(F) x (PP) 44 1,4888 1,91*
(F) x (P) 5 1,2643 1,62N,S,
(F) x Cls4 6 1,1964 1,53N,S,
(F) x C15 1 1,9800 2,53N.S.
(F) x Cls6 4 3,9860 5,10 %x
(F) x C17 19 1,3514 1, 73N. S,
{F).x C19 9 0,9342 1,20N,S,

Residuo b 45 0,7814

N.S. = Nao significativo

* = §ignificativo ao nivel de 5%
*%¥ = Significativo ao nivel de 1%
Houve diferengas significativas ao nivel de 1%
entre repetigges, pares de pfogeniesv populagges, pares

de progénies das populagaes Cl7 e~C1l9, bem como para a in

teraggo entre pares de progénies da populaggo Cl6 com sis
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temas de Fecundagao. Isto significa que as progénies da
populagao Cl6 nao reagiram proporcionalmente a autogeoun

dagao, algumas delas tendo se mostrado mais sensiveis que

outras,; como pode ser verificado no graF190 n2 8. Além
disso, comportamentos opostos de progenies em relagao aocs

. ~ . . ~ rd ~
sistemas de fecundagao produzindo interagao, tambem sao

observados.

. . . ~ .
0 coeficiente de variagao para parcelas foi de

46,67% e para subparcelas, 36,67%.

As porcentagens medias de perfilhamento por fa]
pulagSes da variedade Barreiro, sao apresentadas na tabe
la 18,

TABELA 18, Porcentagens médias de perfilhamento por suh
parcelas, das populagaes da variedade Barreiro.

Piracicaba, 1965,

Codigo das Médias em % Expressac
populagges Autofecundagao Cruzamento em % (%)
Cl4 5,99 9,15 65,46
Cl5 0,75 5,70 13,16
Cle 4,05 7475 52426
Cl7 5,56 7,15 77,76
Cl9 _ 1,60 3,92 43,11
C20 6,87 1,23 558,54
Barreiro 4,19 6,46 64,86

(#) Valores relativos das progenies autofecundadas com re

~ - A . . . .
lagao as progenies de cruzamento, consideradas iguais

~

a 100%.

A populaggo C20 teve um comportamento discrepan

te, quantea ocorrencia de perfilhamento. Nas demais popu
~ A . . .
lagoes, as progenies autofecundadas tiveram menor perfi

lhamento de bulbos do gque as de cruzamento.

A autofecundacao reduziu o perfilhamento em mé~
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dia na variedade Barreiro, na taxa de 35,14%. A amplituw-
de de reduggo de perfilhamento, devido a autofecundaggo ’
exceto para a populagao C20, foi de 22,24% a 86,84% para

as demais populagges.

Nao houve diferengas significativas entre as pg
~ ” .
pulagoes, quando se comparou as medias transformadas N
tre si, dentro dos sistemas de fecundagao elo teste de
) Gaoy,

Tukey a 5%.

4,1.9. Vigor

As distribuigaes percentuails de freq&éncia de
cada nota sao apresentadas no gréfico ne 9, Este & um
gréfico de colunas j& gque com apenas trés pontos nao Se—
riam muito demonstrativos os poligonos de Frequéncias. Em
cruzamento, 87,8% das progénies tiveram nota 3 (trecs) e
nenhuma teve nota 1 (um). Em autofeeundaggo, com notas
L o 2 (Eﬂ‘E dois) ; ficaram 87,8% das progénies, e com

3 (trocs), apenas 12,2% das mesmas.

’ . . ~ 3 .
R analise de variancia das notas de vigor trans-

formadas, & apresentada na tabela 19,
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TABELA 19, Anédlise de variancia das notas de vigor. por

subparcelas, transformadas por Y = VX ¥ 72,
das populagges da variedade Barreiro. Piracica

ba, 1965,

Fontes de Uariaggo GL QM F

Repetigoes 1 0,0336 1,42N.S,

P. de Progenies (PP) 44 0,0445 1,89 %
Populacao (P) 5 0,0449 1,90N.S.
Cl4 6 0,0635 2,69%
Cl15 1 0,0105 0,4449N,S,
Cl6 4 0,0227 0,9619N.S.
C17 19 0,0540 2,29%
C19 9 0,0249 1,06N.S.

Resfiduo a 44 0,0236

5. de Fecundacao (F) 1 5,6747 162,60 %%

(F) x (PP) 44 0,0349 2,33%%
(F) x (P) 5 0,0525 3,50%
(F) x Cl4 6 0,0271 1,81N.S,
(F) x C15 1 0,0105 0,7000N.S,
(F) x Cl16 4 0,0227 1,51N.S.
(F) x c17 19 0,0399 2,66%%
(F) % C19 9 0,0227 1,85N.8,

Residuo b 45 0,0150

N.S. = Nao significativo

% = Significativo ao nivel de 5%
x% = Signifivatico ao nivel de 1%

. . . . . L4
Houve diferencas significativas ao nivel de 1%
entre sistemas de fecundagao e nas interagoes entre pares
AL . ~
de progenies com sistemas de fecundagaoy, e entre pares de

progenies da populaggo Cl7 com sistemas de Feoundaggo.‘As

. ~ ~ . N [ . A,
duas interagoes sao devidas a ocorréncia de algumas progenies.
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autofecundadas qug s&o tao vigorosas quanto as respecti
vas de cruzamento. Isto pode ser verificado no gréfico
ne 10 (populacao C17).,

Ao nivel de 5%, houve diferengas significativas
entre pares de progénies, pares de progénies das popula
goes Cl4 e Cl7 e para a interacao entre populagoes e sis
temas de Fecundaggo. A interaggo indica que entre as po
pulagges, a perda de vigor com a autoFecundaggo nao ocor
re de forma proporcional para todas, como pode ser verifi

cado na tabela 20.

0 coeficiente de variacgao para parcelas foi im

gual a 9,27% e para subparcelas 7,39%.

As médias das notas de vigor por populaggesdavg

riedade Barreiro, sao apresentadas na tabela 20,

TABELA 20, Notas médias de vigor por subpargelas, das
populagoes da variedade Barreiro. Piracicaba,
1965,
T
Codigo das Notas Médias Expressao
populacoes Autofecundacao  Cruzamento em % (%)
Cla 1,87 2,69 69,52
Cl5 2423 3,00 74,33
Clé6 1,56 3,00 52,00
Cl7 1,32 2,86 53,415
Cl9 1,86 2,94 63427
C20 1,89 2,48 76,21
Barreiro 1,69 2,87 58,88

(%) Valores relativos das progénies autofecundadas com re-

«~ ~ -~ . . . .
lagao as progenies de cruzamento, consideradas iguais
a 100%.

Observa-~se que a autofecundagao causou uma redu-
~ . 4 . o~ .
cao de vigor, em media de 41,12%. Esta reducao que mani-

festou~-se em todas as populagges, teve uma amplitude que

variou de 23,79% até 48,00% .
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As médias transformacdas das populagaes, compara
das entre si dentro dos sistemas de fecundacao pelo tes

te de Tukey a 5%, nao apresentaram nenhuma diferenga sig

nificativa,

~ ” .
4,2, Informacoes geneticas

.
Com base nos valores de gquadrados medios apre
. -A' . ’u
sentados na tabela 21, estimaram~se as variancias geneti
£ . PR . ~ .
cas, fenotipicas e coeficientes de variacao geneticos por
. ~ : 4 .
sistema de fecundagao, para cada caracteristica estudada
(tabela 22),

Com exoébao de peso de bulbos, todas as demais

£ . : : 2 : ]
caracteristicas apresentaram maieores variancias geneticas,
. [ S . . . ~ S,

fenotipicas e coeficientes de variagcgo geneticos em auto~

fecundacao que em cruzamento.

No caso de peso de bulbos foi considerado o pg
so individual e o peso total das amostras de 20 bulbos por

subparcela.

L4 A . . . .
Ha concordancia para os coeficientes de varia~

~ rd . ’ . . g . .
¢ao geneticos, porem as estimativas de variancias, consi~
derando bulbos individuais sao menores que aquelas consi~

derando peso total por subparcela.

4.3, Correlagges

4.,3.1. Entre sistemas de fecundagao

~ £ . .
As correlagoes fenotlpicas e geneticas, calcula,
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das com dados transformados, entre sistemas de fecundacgao

. ~
para os varios caracteres, sao apresentadas na tabela 23,

. ~ [ L, .
TABELA 23. Correlagao fenotipica e genetica entre progé
nies autofecundadas e de meios-irmaos para os
caracteres estudados na variedade Barreiro, Pi

racicaba, 1965,

‘ Corre}aggo Correlaggo
Caracteres Fenotipica Cenat ica
Peso de bulbos 0,7036%** 0,3505
Precocidade 0,8972%%* 0,7141
Tharutos e cebolaes 0,4459%% 0,3312
Bulbos podres 0,5377%%% 0,3626
Florescimento 0,6422%%% 0,4333
Perfilhamento 0,5783%%* 0,4001
Vigor 0,2019N.5S, 0,0696
N.S. = Nao significativo

4% = Significativo ao nivel de 1%

xxx = Significativo ao nivel de 0,1%

As correlagoes fenotipicas com excegao de vi
gor, foram sempre significativas. Emtodos os caracteres
o~ L4 . .
as correlagoes geneticas foram menores e de mesmo sinal

€ .
gue as fenotipicas,

Este resultado indica que existe uma correspon
déncia muito grande entre progénies autofecundadas e de

cruzamento, provenientes de um mesmo bulbo original.

4$,3.,2+ Entre caracteres diferentes

~ rd . ’ .
As correlacgoes feno tipicas e geneticas entre
caracteres, por sistema de fecundagao, constam das

tabelas 24 e 25 respectivamente.
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Na tabela 24 verifica-se que foram signiFiGati
Vasemautofecundaggo,asCorrelagaes fenotipicas entre
peso médio de bulbos e precocidade; peso médio de bulbos
e bulbos podres; peso médio de bulbos e vigorj; precocida
de e charutos; bulbos podres e vigor, sendo todas positi
vas,

o~ ld .
As correlagoes geneticas, exceto entre bulbos

podres e perfilhamento; foram de mesmo sinal e geralmente

< .
menores que as fenotipicas,

Na tabela 25 verifica-se que nas progeénies de

i ~ [4 . .
cruzamento houve apenas duas correlagoes fenotipicas sig
nificativas, sendo entre charutos e ceboloes com floresci
mento prematuro (correlagao negativa) e entre perfilhamen

to e vigor (correlacao positiva),

o~ ’

As correlagoes geneticas foram de mesmo sinal
¢ . .
e em geral menores que as fenotipicas. Todavia houve ex

ceggo para cinco conjuntos de caracteres: precocidade X
bulbos podres; precocidade X vigors; charutos e cebolies x
bulbos podres; bulbos podres X perfilhamento e floresci

mento prematuro x vigor, como pode ser observado na tabe
la 250

. . - ~
Existem casos, nos dois sistemas de fecundagao,

~ L . .
onde as correlagoes geneticas foram maiores e de mesmo

. e .
sinal que as fenotipicas,
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5, DISCUSSAQ

Para uma melhor discussao sobre os efeitos da

autofecundagao na variedadade Barreiro, procurou-se apre
L4 . .

senta~la considerando os diversos caracteres estudados e

. ~ . £
uma discussao geral no fim deste capitulo.

5.1+ "Stand" Final

. ”
0 cultivo de cebola pelo processoc de mudas, e
constituido de duas fases: a semeadura direta em

canteiroe depois o transplante definitivo para o campo.

0 "stand" das progénies autofecundadas fol
11,16% menor em média do gue suas contrapartes de cruza
mento (tabela 5). Esta menor capacidade de sobrevivéncia
nas condigges de transplante, pode refletir um menor vi~-
gor das mudas autofecundadas. Ocorre um processc competi-
tivo entre mudas, fazendo que individuos gque perdem mais
vigor produzam mudas fracas. No presente trabalho ado~
tou~-se o critério do lavrador, eliminando as mudas muito

fracas.

A taxa de autofecundaggo em cebolas & de 9% se
gundo VAN DER MEER e VAN BENNEKOM (1968). 0Os possiveis
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individuos autofecundados nas progénies de cruzamento,

- - - ’ - . .
devem ter sido eliminados atraves do crivo seletivo de

competigao entre mudas, escolha e transplante das mesmas.

5.2. Peso de Bulbos:

A autofecundagao na variedade Barreiro, causou
uma reducgao no peso médio de bulbos. A redugao ocorrida
em peso de bulbo foi da ordem de 22,05% em média (tabela
8)., Contudo existem populagges e mesmo progénies da va
riedade Barreiro que apresentaram maior reduggo'em peso
de bulbos (tabolas 7 ¢ 8). A depressao em peso dc bulbos
na variodadc Baia Periforme Precoce Piracicaba foi de
34,13%.

Portanto, pode-~se considerar que a variedade
Barreiro seja mais endégama gue a Baia Periforme Precoce

Piracicaba.

A razao para o comportamento diferencial entre

estas duas variedades com relacao a peso de bulbos,. pode

ser explicada pele tamanho de populagao reprodutiva.

A Barreiro tem sido mantida praticamente confi-
nada no Bairro Barreiro, onde os lavradores produzem sua
prépria semente em populagaes gue variam de 100 a 200 bul~
bos., A Bala Periforme Precoce Piracicaba tem sido manti
da em populagges maiores. £ conhecido o exemplo das cu

curbitéceas, que segundo ALLARD (1960), sao mantidas em
~ . ~ s 4 <
populagoes pequenas. Nostas nao ha ou e minima a perda de

vigor quando autofeoundadas.

Além de utilizar populagaes pequenas o0s lavradow-
res de Barreiro usam apenas os bulbos grandes para produ

~ 3 .
cao de sementes. Conseqgllentemente deve ter havido selg
~ . . ¢ ~
cao para individuos que sofrem menor redugao nos bulbos.

Como explica WATTS, (1965) pode ter havido selegao para in

dividuos com balango homozigético de modo que a reduggo
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. . . £ .
de vigor com endogamia, seria minima.

Esta diferenga de comportamento com rela@go a
peso de bulbos entre variedades de cebola, também foi ve
rificado por JONES e DAVIS (1944). Por exemplo a varieda
de Ebenezer nao teve decréscimo em peso de bulbos com su
cessivas geragaes de autofecundaggo, Em média, conside-
rando todas as variedades na primeira geragao de autofe~
cundaggo, a perda de vigor com relaggo a peso de bulbos
foi na ordem de 17,4% ségundo JONES e DAVIS (1944). Este

valor & concordante com o que foi obtido por KUMAZAWA

(1935)., Deve ser considerado gue nestes trabalhos as prg
genies autofecundadas foram comparadas com a variedade o
riginalye n&@o com a respectiva progenie de cruzamento co-

mo foi realizado no presente estudo,

Com a endogamia, & regra geral ‘haver um aumento
da variabilidade genética para caracteres quantitativos
(FALCONER, 1960), desde que haja heterozigose e com
ausencia de seleggo.

Contudo, para o carétgr de peso de bulbos, as
estimativas de variancias fenotipicas, genetica e coefici
ente de variagao genético para progenies autofecundadas,

foram menores que as de cruzamento ne variedade Barreiro

(Tabela 22). Isto significa que as progénies autofecunda
das, para peso de bulbos foram mais uniformes que as de
cruzamento. Este resultado vem apoiar a idéia de que a
variedade Barreiro & mais enddgama que a Baia Periforme
Precoce Piracicaba. Em brassicas, WATTS (1965), verifi
cou gue houve reduggo na variabilidade com autofecundagao.
Sua explicaggo deve~se ao fato de que a variedade de cou=-
ve-flor estudada era mantida em peguenas populagSes e se=-

lecao por familia,

Rs populagges da variedade Barreiro sendo manti
das isoladas e em populagaes pequenas, devem fter fixado
diferentes combinagaes génicas relativamente homozigotas
para o carater de peso de bulbos. conseglientemente guan
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do estas papulagges tiveram a oportunidade de maior ou me
nor grau de intercruzamento, houve trocas de genes e um
aumento na variabilidade genética das progénies de cruza
mento. GENTER (1971) sugere que plantas com genétipos su
periores, com muitos homozigotos favoraveis apresentam me

. fad - .
nor variancia gue outras totalmente heterozigotas.

. ~ ~ ~ 4

Devido apressaocdeselegao aque acebolae
submetida na competigao, escolha e transplante de mudas,

. . ~ . . < . Ll
ocorre eliminagao dos individuos com menor vigor. Ha al-
teragao nas frequencias genicas das progenies
autofecundadas e de cruzamento de maneira desigual, o gue

” . . . ~ . N . ’ .
tambemexplicaria as 1lnversoes de variancias geneticas

obser vadas.

. 3 ’ .
Acredita-se que em culturas cujas praticas en
volvem semeadura direta, competigao entre mudas, trans

plante, a menor variabilidade das progenies Sl seja de o
correncia generalizada.

0 coeficiente de variacao genético para peso de
bulbos foi na ordem de 8,55% para progenies autofecunda~
das e 9,78% para progénies de cruzamento (tabela 22). 0
coeficiente de variagao genético indica o potencial de vam
riabilidade disponivel para o melhoramento. Para a carac-
teristica de peso de bulbos na variedade Barreiro, pode

. ’ . -
mos considerar que e relativamente baixo se comparado com
outras caracteristicas, com excega de precocidade e vi

gor (tabela 22).

5,3. Precocidade

. . . ’ . ~ .
A variedade Barreiro e tardia, com uma media de

176,46 dias da semeadura até a colheita.

Precocidade esta relacionada com fotoperiodismo,
temperatura, reserva de nitrogenio e tamanho de planta, se
gundo JONES e MANN (1963).
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A autofeoundaggo causou em geral um peguenoc au
mento no ciclo em relacao as progénies de cruzamento (ta-
bela 10). Entre as populagges de Barreiro existem peque

nas diferengas, porém significativas (tabela 9).

Os lavradores de Barreiro fazem semeaduras SO
mente a partir de abril para evitar a ocorrencia de flo
. . Id . Id .
rescimento prematuro. Como estgpratica e generalizaday
nao ha uma acentuada selegao para maior precocidade nas

populacgoes estudadas.

~ A~ . .
R razao das progenies autofecundadas serem mais

tardias, deve estar associada com tamanho menor critico
de plantas para indugao de embulbamento, devido ao fotope

riodismo e temperatura.

. . . . . < .
Existe uma maior variabilidade fenotipica e qgg

’ . A .
netica nas progenies autofecundadas como era esperadgqgue

nas de cruzamento (tabela 22).

. 3 ! - ~ s 3 .
0 coeficiente de variacgao genetico para precoci
. . . < .
dade fol o mais baixo entre as caracteristicas estudadas.

A razao de uma variabilidade menor para precocidade na va
. . ~ 4 3 -
riedade Barreiro, deve-se a epoca preferida de . semeadura

em abril, realizada tradicionalmente pelos lavradores. As
3 3 ~ . .
sim as plantas de Barreiro tem sido selecionadas para u
L4 e .
ma so epoca de semeadura, o que resultou numa variedade

altamente uniforme para o carater.

5.4. Charutos e ceboloes

r ~
Este carater representa as plantas que nao prg
duzem bulbo e que foram eliminadas por ocasiao da

colhei ta,.

Autofecundacao n8o causou alteragoes na ocorren
- [ . ~ - . -
cia em media de charutos e ceboloes. Contudo existe dife
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rengas entre as populagges de Barreiro (tabela 12).

“~ . 1. ~
A causa de ocorrencia de charutos e ceboloes

nao & bem definida em cebola. Contudo hé& indicagOes de
que seja uma caracteristica herdavel, uma vez que existem
diferengas entre progénies quanto & ocorréncia de charu
tos e ceboloes (tabela 11),

Nas progénies autofecundadas, as variancias ge
neticas e Fenotfpicas apresentaram maiores valores que as
respectivas de cruzamento. 0 coeficiente de variaggo ge
netico em autofecundaggo foi duas vezes maior que em cru

zamento e em ambos o0s ca&sos, bastante alto,

5.5, Bulbos podres

~ . . . .
A autofecundagao na variedade Barreiro possibi

. -~ . A .
litou que a tendencia de ocorrencia de bulbos podres se

manifestasse. Houve um aumento de 30,50% em média de bul bos

podres nas progénies autofecundadas, e esta tendencia foi
constante para a maioria das populagSeS estudadas (ta bela
14),

£ uma caracteristica que se manifesta pé&colhei
ta. Muitos fatores influenciam a capacidade de conserva
ggo de cebola. Existem variedades que tem maior capacida
de de conservacao que outras, segundo JONES e DAVIS (1544)
e MAGRUDER et alii (1941),

4 4 . . ”
Alem de ser uma caracteristica varietal, metodo

de cultivo, modo de colheita e cura dos bulbos, temperaty
ra e umidade sao fatores ambientais que afetam a Capacidé

de de conservacao. (JONES e MANN, 1963).

No presente estudo a determinaggo de bulbos pa

dres foi realizada 20 dias ap0s a colheita, Mesmo por um
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4 ~ . ~
periodo curto de conservacao, houve grande variagao entre

progénies para este carater (tabela 13),

Nas condigoes de Barreiro, os bulbos depois de
colhidos em novembro sao conservados em galpoes, restia-
dos e pendurados em jiraus até margo quando sao plantados
para semente. Neste perfodo de 4 meses em gue ocorre al
ta umidade e temperatura. Sao condigoes favoraveis para

. . ~ L4 . . ~
eliminagcao de genotipos gue tem pouca conservagao.

. ~ )
Constatou-~se uma alta variagao genetica e feno

tipica para as progenies autofecundadas (tabela 22), Con=-
tudo, o coeficiente de variaggo genetico foi alto e nao

discrepante para ambos os tipos de progeénies.

Estes resultados indicam que existe bastante
margem para seleggo de Conservaggo de bulbos na variedade

Barreiro.

5.6, Florescimento prematuro

Aexpressgo do florescimento prematuro depende
quase que exclusivamente de baixas temperaturas, Este fa-

tor interage com variedade e tamanho de planta para o pg
riodo critico de florescimento (JONES e MANN, 1963),

A variedade Barreiro pode ser considerada como
uma variedade com tendencias para florescimento prematy
ro quando semeada antes de abril, ou quando ocorre tempg
raturas baixas durante o periodo vegetativo no inverno. Dg
vemos levar em consideragao que a variedade Barreiroquaﬁ
do foi plantada pela primeira vez em Piracicaba, teve 70%
de incidéncia de florescimento prematuro segundo DIAS e
COSTA (1967). Os bulbos selecionados contra
florescimento prematuro, portanto, & gue foram usados no

presente trabalho.
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A auto?ecundaggo causou efeito marcante em redu

zir a ocorrencia de florescimento prematuro em todas as
populagges, (tabela 16). A redugao de florescimento prg

maturo nas progenies autofecundadas foi na ordemde 59,71%°
Este efeito da autofecundagao em reduzir o floréscimento,

foi também constatado por GUIMARAES e TORRES (1953) na
Baia Periforme Precoce, e por JONES e DAVIS (1944)., A ex-
plicaggo deste fato, pode estar relacionada com tamanho
critico de planta para indugao ao florescimento, jé gque

as plantas de progénies autofecundadas sao menores em con -

traste com as de cruzamento. Existe diferengas entre pa

~

)
res de progenies e entre populagoes guanto a florescimen-

to prematuro (tabela 15),

As progenies autofecundadas apresentaram valo-
res de variancias Fenotipicas e genéticas maiores que as
de cruzamento com relaggo a florescimento prematuro (tabe-
la 22). 0 coeficiente de Variaggo genética foi alto nos
odois sistemas de f“ecundagé‘o° Nas progénies autofecunda-

das entretanto, foi duas vezes maior que nas de cruzamento.

5.7. Perfilhamento

Perfilhamento & um defeito de bulbo que se mani
festa pela tendéncia de produzir mais de um bulbo por
planta. Geralmente bulbos grandes (acima de 200 g),

tendem a um maior perfilhamento.

A autofecundaggo reduziu em 35,14% a ocorréncia
de perfilhamento, em média (tabela 18). Entretanto exis-
tem diferengas entre populagaes e mesmo entre pares de
progénies., De um modo geral houve interacoes entre pares
de progénies e sistemas de fecundacao (tabela 17). Estas
interagges indicam que nem sempre os efeitos da autofecun

~ . . A .
dacao foram na mesma intensidade .entre progenies.



Entre os caracteres estudados, o perfilhamento

foli o que apresentou maiores valores de coeficientes de
. ~ e \ ~
variagao geneticos, tanto para as progenies autofecunda
das como para cruzamento, (tabela 22). Entretanto  foi,
| . A . .

como era esperadoc, maior nas progenies §; gue nas de meios
. ~ « N . , LN
irmaos, o mesmo ocorrendo com as variancias geneticas e

< .
fenotipicas.,

Como os bulbos perfilhados podem ser destacados
em 2 ou mais clones, estes terdo maior representaggo com
melhor oportunidade de intercruzamento na populaggo do
gue os nao perfilhados. Deste modo a frequencia génicapg
ra perfilhamento aumenta na‘populaggo se n3o0 ha uma sele
ggo contraria. Pelos resultados obtidos tudo faz crer
que os lavradores de Barreiro nao fizeram selecao

contra perfilhamento.

5.8, Vigor

A autoFecundaggo causou uma perda generalizada
do vigor das plantas de Barreiro, avaliadas por sistema
de notas visuais. Esta reduggo foi da ordem de 41,12% em
média (tabela 20). GUIMARAES e TORRES (1953), PATIL, CHA
VAN e PATIL (1956) também encontraram reduggo de vigorw

bastante pronunciada em cebolas com autofecundagao.

Entretantoy; existem na variedade Barreiro,; popu
lagoes e mesmo pares de progénies gue nao perdem vigor
com a autofecundaggo, ou gue nao sofrem com a mesma inten
sidade os efeitos da endogamia, havendo interagoes (tabg
la 19).

~ . . P
A depressao geral de vigor da plantae o fato
. . &
mais comum de ocorrer com endogamia em plantas alogamas,.

. s - k)
Vigor e um carater complexo dependente de toda a planta.
. [ . I . ’
A literatura e rica em exemplos de especies alogamas que

sofreram depressao de vigor com endogamia. ALLARD (1960)
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BREWBAKER (1964), FALCONER (1960), GENTER (1971), GUIMA
RAES e TORRES (1953), NIEUWHOF (1963), NILSSON (1937), PA
TIL, CHAUAN e PATIL (1956), WILLIAMS (1964) sao alguns
dos autores gue mencionam perda de vigor geral de plantas
com endogamia. Com base nisto era esperado que 2 varieda

. ’ ~ .
de Barreiro tambem apresentasse redugao de vigor,.

As variancias genéticas e Fenotipioas para prg
génies autofecundadas foram maiores que em cruzamento (ta
bela 22). O coeficiente de variaggo genético foli relati
vamente baiXo para as progénies autofecundadas, e nulo pa
ra progenies de cruzamentd. Isto indica gue sob o ponto
de vista de avaliaggo visual, nao ha diferengas guanto ao
vigor entre progenies de cruzamento. As diferencas sao
somente relevantes na comparaggo de progénies S1 e as res

pectivas de cruzamento.

5.9, Valores de Correlaggo

A Correlaggo geralmente & calculada para demong
trar o interrelacionamento entre dois ou mais caracteres.
Segundo FALCONER (1960), existem duas causas principais
para a existéncia de correlaggos a genética e a ambiental.
A Correlaggo genética & priﬁcipalmente devida a pleiotro

. . N . ~ s .
pia e transitoriamente a ligagao genetica.

. ~ ¢ . L .
Existe uma correlagao fenotipica positiva e sig
nificativa entre sistemas de fecundagao, para todos os ca

. . ~
racteres estudados na variedade Barreiro, com excegao do

vigor (tabela 23), 0 comportamento das progénies S esta

direta e positivamente relacionado com suas respectivas
progenies de meios~irmaos para os caracteres estudados. A
falta de correlagao para vigor, explica-se pela pequena

. ~ ~ .
variagao nas progenies de cruzamento.
o~ ’ . .
As correlagoes geneticas foram de mesmo sinal



e relativamente proporcionais as respectivas correlagoes
4 . . . . .

fenotipicas (tabela 23), Isto significa que o ambiente e

as interagoes genotipo x ambiente nao afetariam o interre

. A .
lacionamento das progenies Sl e de cruzamento resultantes

de um mesmo bulbe original.

~ £ .
0s resultados para as correlagoes fenotipicas e
’ . 3 . ~
geneticas entre caracteres e por sistema de fecundagao,
constam das tabelas 24 e 25. Progenies autofecundadas,
’ . . . .
com peso medio de bulbos maiores, foram mais tardias, a-
. A . . .
presentaram maior ocorrencia de bulbos podres, e maior vi
. ~ [4 .
gor de plantas, pois suas correlagoes fenotipicas foram

positivas e significativas,

~ . . . .
Progenies autofecundadas mais tardias, tiveram
maior ocorrencia de charuvtos e ceboloes., Isto pode
indicar que charutos e ceboloes na realidade sao plantas

excepcionalmente tardias.

Progenies com maior ocorrencia de bulbos podres
em autofecundagao, foram as gue apresentaram maior vigor

durante a fase vegetativa,

No caso das progénies de cruzamento, apenas du
as correlacgoes Fenotfpicas foram significativas. Segundo
estas, pode-se afirmar gque quanto maior a ocorréncia de
florescimento menor foi a de charutos e ceboloes. Este
fato pode substanciar a ideia de que charutos e ceboloes

~
sao plantas cujo processo de florescimento prematuro foi

interrompido ou nao expressado.

Quanto maior foi o vigor das progénies de cruza
mento, maior foi a ocorréncia de perfilhamento de bulbos.,
E explicdavel pelo fato de plantas vigorosas produzirem
bulbos maiores e portanto mais favoraveis para a expres

sao de perfilhamento,

Nas correlagoes em autofecundagao, o componente

’ . . . 0 - >
genetico foi maior que o ambiental, como pode ser wverifdl
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cado nas tabelas 24 e 25, 0 efeito do ambiente foi maior

que O genético, Dara as correlagaes entre caracteres de
progéhies de cruzamento. Isto reflete as variancias gené

ticas que foram malores nas proggnies de cruzamento. Isto
reflete as variancias genéticas que foram maiores nas prg

genies autofecundadas.

~ » .
As correlagoes geneticas entre caracteres por
. ~ .
sistemas de fecundagao, foram ce mesmo sinal que as corre
~ ¢ .
lagoes fenotipicas, para agqueles casos gm que as correla-

~ 4 . . . . .
goes fenotipicas. foram significativas.

5,10, Discussao geral

A variedade Barreiro foi estudada a partir de €
populacoes que apresentavam diferengas entre si. Para g

. . ~ - . ’ oy
feito da discussao geral, considerar-se-~a a media das pro

genies que constituem as populagoes, representando a

variedade Barreiro,

A variedade Barreiro tem tido seu cultivo confi
nado no bairro Barreiro, Belo Horizonte, MG, Por mais de
60 anos tem sido mantida em populagges de 100 a 200 bul
bosycuja produggo de sementes destina~se ao uso exclusivo

dos lavradores., Postulou=-se "a priori" que a variedade

. . - . ” -
Barreiro fosse endogama e com uma variabilidade genetica
reduzida.

Considerando -peso de bulbos, constatou-se
que a Barreiro teve uma redugao de 12,8% menor que a
Baia Periforme Precoce Piracicaba, na primeira
geraggo ce autofecundaggo. Esta diferenga varietal
poderia ser devida ao tamanho de populagges, A Baia
Per i forme Precoce Piracicaba, ao contrario da
Barreiro, tem sido mantida em DDDUlaQSBS maiores.
Acredita-se que a longo prazo a endogamia ocorrida
na Barreiro levou a um relativo balancgo homozigé
tico para o carater de peso de bulbos, no sentido de
minimizar os efeitos da autof’ecundaggo°
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A autofecundagao afetou em diferentes graus to
L ¢ . ~
das as caracteristicas estudadas com excegao de charutos e

ceboloes. Pecrfilhamente, florescimento prematuro, peso

de bulbos e vigor foram deduzidos com a autofecundaggo.

£ reconhecido gue a autofecundaggo afeta carac
teres envolvidos na capacidade reprodutiva e eficiencia
fisioldgica (FALCONER, 1960). Bulbos maiores tendo maior
reserva, quanto plantados para semente tem a tendéncia pa
ra maior perfilhamento, maior ndmero de umbelas e
conseequentemente maior descendéncia. (DIAS, VENCOUSKY e
COSTA, 1964). Mesmo que o0s lavradores escolham bulbos
menores, provavelmente resultante de autofecundagao natural
estes terao menor capdcidade reprodutiva, sendo entao
desfavorecidos & gradativamente eliminados da produggo.

Talvez estes fatos Expliquem ‘porque perfilhamen
to e florescimento prematuro sao tao variaveis. GUIMARAES e
TORRES (1953), verificaram que com sucessivas gera@ges de
autofecundaggo, houve dificuldade de emissdo de haste
floral para produggo de sementes. Florescimento
prematuro indica genétipos gue exigem temperaturas mais
elevadas que as criticas para florescer, tambéem na fase de
bulbo a semente.

HA indicagaes pelas estimativas de correlagaes, de
que o vigor ou porte de planta seja o fator limitante para
expressgo do peso de bulbo e perfilhamento. Este e feito
substancia afwipétese da existencia de limites Fisiolégicos em

~ e’ . . A .
gue a expressao de um carater,limite aocorrencia de outro.

De acordo com os coeficientes de variacgao genéticos
estimados ocorre acentuada uniformidade para vigo 'y precocidade e

A4 . ~ .
peso de bulbos,. Estas caracteristicas saodireta ou
indiretamente selecionadas pelo sistema de cultivo, tamanho de

bulbos destinados a produgao de sementes,época de semeadura e
escolha de mudas durante o transplante.
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Outras caracteristicas com o perfilhamento, florescimento

prematura, bulbos podres, charutos e cebolOes apresentam
maior variabilidade, estimada pelos respectivos coefi=-

. . ~ ’ .
cientes de variacao geneticos.

. - ~ A .
Existe uma alta correlagao entre progenies Sl e
de meios irmaos na variedade Barreiro. Como a variabili-

i . , . . . L
dade genetica e malor em progénles S seria recomendavel

l?
para melhoramento, scelecao baseada em progenies Slg e uti
lizar as contrapartes de meios irmaos para recompor a s]s]

pulaggo melhorada,

A autofecundagao produziu mudas menos vigorosas,
de menor vigor de plantas, menor peso de bulbos, menor ca

pacidade de perfilhamento e florescimento prematuro, e na

d
fase de bulbo a scmente; provavelmente menor numero de
3 A . .
descendentes. Este conjunto de consequencias da autofe
cundagao, bem como selegao consciente-realizada pelo la

vrador e sistema de cultivo, tendem a favorecer os heterg
zigotos e homozigotos que nao perdem vigor. Isto possibi
litou que os lavradores de Barreiro,mantivessem esta va
riedade local caom populagges pequenas durante mais de 60
anos, sem uma excessilva endcgamia ou sem um efeito preju

. . . (4
dicial consideravel.



6. RESUMOD E CONCLUSOES

0 presente trabalho teve por finalidade determi~
nar os efeitos da autofecundaggo na variedade de cebola

Barreiro.

Cerca de 45 pares de progénies constituidos de
uma proggnie Sl e outra de meios irm3os, provenientes de
um mesmo bulbo original, foram utilizadas. Comparou-seen
tre si os dois tipos de progénies, em experimento com de~
lineamento de parcela subdivididag, Estas progénies re~
presentavam 6 populagges de Barreiro, mantidas por lavra~
dores,

"Stand", peso medio de bulbos, precocidade, cha
rutos e cebolces, bulbos podres, florescimento prematuro,
. . T . -
perfilhamento e vigor, foram as caracteristicas analisa

dase.

Os resultados obtidos neste experimento levam

Ny . ~
as seguintes conclusoes:

. . £ . -
l. A variedade Barreiro e mails endogama gue a
Baia Periforme Precoce Piracicaba por causa da menor de

pressac do vigor em termos de peso de bulbos.

2, A autofecundagac afetou em diferentes graus
todas ascaracteristicas estudadas, exceto charuto e cebo

loes,
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3, Ocorre grande variabilidade genetica paracha
rutos e cebolaes? bulbos podres, perfilhamento, floresci=~
mento prematuro. Contudo vigor, precocidade e peso de

P . . * .
bulbos foram caracteristicas menos variaveis,

4, Existe grande correspondencia entre as varia-
goes de progenies Sl ¢ respectivas de meios irmZos para
~ .
todos os caracteres estudados com exXxcegao de vigor.

5, Apesar de avariedade Barreiro ter sido man-

tida em populagges peguenas, OSNeFeitos da endogamia Fom
ram contrabalangados pela selegao realizada pelos lavradg

res e sistema de cultivo, em caracteres envolvidos na ca-
pacidade reprodutiva.
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7. SUMMARY AND CONCLUSIONS

This research aims to determine the iInbreeding

effects on the Barreiro onion variety.

About 45 progeny pair made up of Sl progeny and

respective half-sib, which were obtained from the same
original bulb, were included in this study. The two
tipes of progenies were compared in a split-plot design
experiment, These progenies represented six Barreiro

populations, kept by local growers,

Standy average bulb weight, =earliness, non
bulbing plants, rot and. sprouting bulbs,

bolting,doubling and vigour, were the studied characters,

The results allow the following conclusions:

1. The Barreiro variety is more inbred Than Baia
Periforme Precoce Piracicaba variety, because of less in

breeding depression, expressed through bulb weight,.

2. The self~pollination affected in different
degree all studied characters, but non bulbing plants,.

3. There is high genetic variation in Barreiro
variety for non bulbing plants, rot and sprouting bulbs;
doubling and bolting. However vigour, earliness and bulb
weight were less variable.,



4. There is high relation between variations of
Sl progenies and their respective half-sibs for all stu

died characters except for vigour.

5, Beside Barreiro variety has been manteined
in small populations, the inbreeding effects were minimi

zed by growers selections and cultivation practices, main

ly in characters involved in reproduction.
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5. APENDTICES




TABELA T, Dados ndo transformados dos sste ceractsr s sstudados na variedede Barreiro. Progénies autg

-fecundadas na 12 repetig@o, Piracicahs, 1965.
N2 de .campa das Peoo .20 bulbas  Precocidsde § Cherutos % bulbos % Floresci % Perfi- Nptes
progéniss {ka) midie(dime) e cebolles podres me:::ugséh lhamento vg;nr
Clg = 2 4,778 190, 33 13,2 3,3 79 10,3 2
Cls - 3 4,763 185,56 0,0 25,0 7,7 0,0 -2
€14 - 12 4,435 184,90 14,7 3,4 8,0 3,6 1
Cl4 -~ 13 4,313 .\187.17 0,0 8,6 12,5 0,0 1
Cl4 - 15 5,332 187,47 ‘5,0 2,9 10,0 3,0 2
Cl4 - 20 4,644 177;06 10,8 12,5 24,3 0,0 3
Cla - 24 5,304 .179,38 7.9 6,9 15,8 3,7 3
€15 -1 5,523 175,62 7,9 14,7 2,6 0,0 3
Cl5 - 2 4,439 171,48 0,0 0,0 5,7 0,0 2
€16 = 1 5,330 188,91 2,6 5,9 10,3 6,2 2
E16 ~ 6 5,273 183,29 2,5 11,8 12,5 0,0 2
Cl6. - 11 4,748 180,50 13,2 0,0 13,2 0,0 2
€16 = 17 4,931 193,75 21,6 3,7 2,7 0,0 1
Cl6 ~ 21 4,476 171,79 5,9 4,2 -23,5 13,0 2
Cl?7 - 2 4,039 172,07 5,5 o,0 11,1 10,0 1
C17 = 3 4,461 190,97 12,5 0,0 0,0 8,8 ;
€17 = 5 5,050 -170,24 5,0 0,0 10,0 0,0 2
Cl? = 6 3,898 172,68 2,6 0,0 17,9 -0,0 ~1
Cl7 - 7 3,876 172,97 0,0 B,1 2,6 8,0 1
C17 = 8 3,944 184,71 7,1 4,8 17,9 20,0 1
€17 - 4 4,286 175,44 5,0 10,8 0,0 33,3 1
£17 - 17 4,461 178,164 0,8 4,8 38,2 0,0 1
Cl7 = 23 4,176 178,94 20,0 9,4 0,0 17,2 2
Cl1? - 24 4,268 176,27 7,9 4,5 34,2 2,8 2
€17 -~ 29 4,864 174,47 2,8 5,9 2,8- 12,5 1
CI7 = 34 4,371 178,54 12,8 18,2 2,6 14,8 3
€17 ~ 36 4,036 165,10 0,0 0,0 14,7 18,3 1
C17 - &3 .3,781 161,42 22,5 0,0 0,0 8,0 1
€17 - 45 4,737 160,00 2,7 . 9,1 5,4 3,3 3
ci7 - a8 a,124 174,17 7,9 8,8 0,0 12,9 1
Cl7 = 57 4,378 177,75 2,5 5,5 7,5 8,0 2
Cl7 - 61 4,905 176,97 15,4 3,1 2,6 6,4 2
Cl7?7 - 65 4,721 163,10. g,0 2,5 G,0 2,6 3
Cl? - 73 4.693 177,60 5,3 0,0 15,8 0,8 1
El9 - 2 4,184 175,59 5,0 4.0 2,5 2,7 1
€Cl9 ~ 4 6,030 177,07 3,3 17,9 3,3 13,0 2
€19 - 5 5,791 185,30 0,0 6,1 17,5 3,2 2
Cl9 - 7 5,176 191,00 2,6 11,1 2,6 0,0 2
C19 - 15 4,956 186,97 0,0 2L,2 © 2,9 0,6 1
Cl9 = 18 6,312 179,43 0,0 7,1 26,3 15,4 2
Cl9 - 24 5,297 181,92 2,5 2,6 0,0 0,0 2.
Cl9 - 26 ~4,625 179,67 2,5 11,1 745 0,0 - 2
cl9 - 30 5,030 173,}0 g.0 16,7 34,3 0,0 2
€19 '~ 33 5,148 ‘171,981 2,5 0,0 10,0 0,0 2
£20 - 4 4,428 177,26 2,6 0,0 15,8 3,2 1



TRBELA I1. Osdos n3o tranaformados dos séte caracterss sstudados na variedads Sarreiro. Progéniss de

melos irméos na 1B repetigio. Pirsciceba, 10265,

N2 ds campo das Psso 20 Hulbos Prscocidada % Cwarutos % bulbos % Florescy .§ Perfi Wotas
manto pree - de

progénies {ka) média(dins) e c-balbes podres maturo lhamento vigar
C14 = 2 5,216 193,41 23,7 4,0 10,5 0,0 2
Ci4 - 3 6,699 186,41 12,5 3,7 20,0 3,8 3
Cla = 12 5,952 183,17 11,1 8,0 5,5 3,3 2
C14 - 13 5,247 188,04 2,5 0,0 30,0 7,7 2
C14 - 15 6,860 187,21 12,5 0,0 15,0 10,7 2
Cl4 - 20 5,703 181,42 2,8 12,5 35,9 14,3 3
Cl4 = 22 6,427 182,00 8,3 10,7 13,9 4,0 3
£15 - 1 6,857 171,47 5,4 .0,0. 2,7 17,1 3
Ci5 - 2 5,371 173,97 0,0 0,0 27,5 o,0 3
Cl16 = 1 6,562 188,06 5,0 2,9 7,5 9,1 3
Cl6 - 6 6,816 184,10 0,0 10,0 25,0 8,0 3
€16 - L1 5,938 178,41 5,3 3,7 23,7 3,8 3
€16 = 17 5,395 189,20 19,0 15,6 2,5 22,2 3
Cl6 =~ 21 7,798 176,62 5,4 2,8 24,3 8,0 3
LCL7 - 2 5,744 '172,0% 2,5 3,3 22,5 13,8 3
C17 - 3 5,622 181,87 2,5 6,0 22,5 16,7 3
C17 - 5 5,544 168,58 a,0 9,1 15,4 10,0 3
€17 - 6 "5,426 176,17 2,6 8,0 21,0 13,3 3
Ci7 = 7 4,299 167,34 10,8 3,1 2,7 6,0 2
C17 - 8 64146 177,60 5,4 0,0 27,0 0,8 3
€17 . 1 6,195 171,72 5,0 0,0 15,0 25,0 3
£17 - 17 5,062° 174,33 246 8,0 42,1 5,1 3
C17 - 23 5,507 179,44 0,0 14,3 12,8 33,3 3
€17 - 24 5,295 178,77 16,5 7.7 21,0 8,3 3
€17 = 29 5,792 179,48 77 9,1 7,7 10,0 3
€17 » 36 9,012 178,17 3 8,6 5,0 6,2 3
€17 . 36 6,047 168,93 (391 7,1 20,5 13,2 3
C17 ., 43 4,827 177,13 5,7 0,0 8,6 0,0 2
€17 -’45 5,874 179,43 5,3 3,2 15,8 0,0 3
Ci7 - 48 5,286 171,77 10.0 8,8 2,5 3,2 3
C17 = 57 © 4,451 176,00 11,8 14,3 5,9 0,0 2
C17 = 61 5,489 . 175,20 12.8 12,9 10,3 3,7 3
C17 - 65 5,602 169,72 2,6 3,4 23,1 7,1 3
C17 « 73 5,424 177,19 5,1 7,4 25,6 g,0 3
L19 - 2 6,216 171,10 2,6 3,6 23,1 0,0 3
C19 - & 6,593 178;36 8,1 19,3 8,1 16,0 3
C19 -~ 5 6,179 183,31 0,0 0,0 17,9 6,2 3
c19 = 7 5,478 186,72 0,8 12,5 17,9 3,6 3
Cl9 a 15 5,863 174,72 7,5 12,0 30,0 9,1 3
Cl9. - 18 7,859 172,43 2,9 0,0 37,1 4,8 3
C19 - 24 7,544 178,83 2,5 3,2 20,0 0,0 3
C19 = 25 5,776 175,42 0,0 2,8 5,3 2,9 3
C19 - 30 5,830 173,00° 2,9 4,3 29,4 0,0 2
C19 - 33 7,051 . 172,50 12,8 7,1 15,4 0,0 3
C20 - 4 6,634 182,59 0,0 9,1 38,9 0,0 2



JABELA TIT,

sytofecundadas na 28 raepetigho.

Piracicaba, 1965.

Dedos nac trensformados -dos sete caracteres sstudiados na variedade Barreiro.

Progénies

Ne de cempo das Pa3o 20 bulbos Precocidade % Cherutos % bulbos % Florascy % Perfi Notas
progénies (kg) médialdias) e ceboldss padres ma;g:ug:eﬁ lhamenta vig:i
ci4 - 2 4,876 179,80 2,6 2,9 7,7 8,8 2
C14 - 3 3,620 178,22 2,6 8,1 2,6 2,9 2
Cla - 12 3,364 177,84 13,9 0,0 0,0 3,2 1
C14 - 13 4,515 181,36 0,0 17,6 15,4 39,3 2
Ci4 = 15 4,158 179,91 15,8 3,1 0,0 3,2 2
€14 - 20 2,625 181,04 6,9 9,1 17,2 15,0 1
cl4 - 24 4,072 173,25 0,0 7,7 0,0 27,8 3
‘C15- 1 3,450 177,08 5,1 2,8 2,6 . 8,0 2
Ci5 - 2 2,818 162,75 0,0 0,0 0,0 5,0 2
Cl6 - 1 3,369 179,20 2,6 11,1 5,3 15,6 2
Cl6 -~ & 3,858 182,61 7,5 2,9 7,5 0,0 1
€16 - 1) 2,853 172,67 5,1 10,0 17,9 3,7 1
Ci6 = 17 3,189 194,72 24,2 4,0 0,0 4,2 1
Cl6 - 21 3,320 172,11 2,5 0,0 2,5 15,4 2
C17 - 2 2,660 . 168,95 2,6 0,0 0,0 2,7 1
£17 - 3 3,600 175,48 10,8 9,1 0,0 16,7 1
Ci7 ~ 5 3,35 162,56 0,0 8,1 0,0 0,0 2
C17 ~ 6 2,684 167,86 2,6 5,9 5,3 9,4 1
Cl7 = 7 2,845 168,54 0,0 2,5 0,0 2,6 ]
£17 « 8 3,081 161,46 18,7 0,0 a,0 30,8 X
Cl7 = 14 4,745 172,78 0,0 2,5 0,0 43,6 2
€17 = 17 2,971 169,37 0,0 3,2 5,0 0,0 1
C17 - 23 3,913 181,00 0,0 7,7 0,0 11,1 2
C17 - 24 2,430 172,78 5,0 11,8 15,0 0,0 2
£17 - 29 4,072 171,97 2,6 13,5 0,0 21,9 2
CL7 ~ 34 2,709 170,87 5,0 7,9 0,0 20,0 2
ci7 - 36 2,710 166,92 o,0 0,0 8,0 8,2 2
TL7 - 43 3,249 178,31 2,7 2,9 0,0 0,0 1
C17 - &5 3,553 173,64 2,6 5,1 2,6 2,7 2
Cl7 - 48 2,895 166,76 0,0 0,0 0,0 0,0 ]
C17 - 57 3,277 273,25 17,9 6,4 9,0 0,0 2
£17 - 61 3,541 178,61 10,8 . 6,1 0,0 9,7 1
C17 = 65 3,702 161,76 2,6 2,7 0,0 5,6 3
c17 73 3,611 184,07 5,7 4,2 17,1 0,0 2
C19 = 2 2,150 170,18 0,0 10,5 0,0 0,0 2
C19 - 4~ 3,338 171,97 11,8 30,0 o,o 19,0 2
C19 - 5 4,297 185,40 2,6 2,9 5,3 0,0 3
C19 - 7 3,168 180,16 5,0 21,6 2,5 0,0 2
€19 - 15 3,472 179,85 0,0 30,8 0,0 0,0 1
C19 ~ 18+ 4,724 175,97 0,0 22,2 5,3 14,3 3
C19 - 24 3,505 187,16 0,0 7,9 0,0 0,0 2
C19 - 26 4,104 175,41 7,9 5,7 2,6 0,0 2
c19 - 30 3,902 166,56 0,0 8,3 7,7 0,0 ‘2
€19 - 33 3,735 166,03 0,0 10,3 0,0 0,0 1
T20 - & 4,561 170,21 0,0 12,8 2,6 11,8 3



TABELA-1¥, 'Dadce nio trensformados dos sete caracteres estudados ne variedede Barreiro. Progbniss de
moloo. Lrmion na 29 ropatigho. Piracicabm, 1965,

M¢ do cempo dea  Pesa 20 bulbes Prescociddde % Charutoe % bulbos % Fldresci § Porfi Notas
-mento pras de

proginies (kg) média(dias) e ceboldes podres meturo lhamanto vigar
€14 - 2 5,079 182,85 2,5 6,1 15,0 12,9 3
T14.« 3 © 5,388 "180,83 0,0 8,6 12,5 25,0 3
£14 = 12 5,798 178,07 11,8 a,0 5,9 7,1 3
CL& = 13 4,927 181,74 10,0 00 22,5 25,9 3
€14 - 13 5;050 181,21 10,3 0,0 2,6 9,1 3
Cia - 20 4,674 177,82 2,8 0,0 5,5 6,1 3
€18 - 24 5,004 169,31 5,1 12,5 12,8 17,9 3
c15 -1 4,236 172,69 2,5 14,3 . 10,0 3,3 3
€15 = 2 3,547 168,21 0,0 2,0. 15,0 9,1 3
€16 = L 4,177 176,27 10,5 9,4 2,6 17,2 3
Cls = 6 5,850 178,14 0,0 6,5 17,1 7,4 3.
C16 - 11 3,824 167478 8,1 0,0 S,4 9,4 3
Cl6 = 17 4,500 189,15 5,1 3,0 757 21,9 3
€16 - 21 6,335 167,22 2,6 o,0 2,6 5,6 3
€17 = 2 3,362 171,32 5,0 0,0 2,5 0,0 3
€17 = 3 5,120 171,63 0,0 2,9 12,8 9,1 3
Cl7 « 5 4,958 166,40 2,6 2,8 5,3 5,9 3
€17'- 6 3,435 167,84 5,4 0,0 10,8 9,1 3
C1? « 7 4,060 - 167,67 2,5 5,1 0,0 5,8 3.
c1? ~ 8 3,87¢ 176,41 2,6 9,0 7,9 8,8 3
€17 - 13 5,703 170,68 18,3 5,9 2,6 50,§. 3
C17 - 17 3,44} 174,61 5,5 3,3 8,3 6,0 2
€17 - 23 4,771 176,58 8,3 2,9 a,0 21,2 3
C17 = 28 3,777 175,24 6,0 6,9 25,6 3,7 3
€17 = 29 - 4,848 170,31 2,7 0,0 10,8 17,6 3
€17 = 34 3,964 1és,82 5,0 2,8 2,5. 22,9 k]
ci7 36 4,734 168,26 0,0 0,0 .25,0 11,1 3
C17 - 43 4,378 172,05 5,0 6,0 0,0 0,6 -3
€17 - 45 3,613 176,24 0,0 5,9 15,0 5,2 3
€17 « 48 3,595 168,00 5,4 2,9 5,4 12,1 3.
C17 = 57 4,126 173,67 2,7 0,0 0,0 5,6 3
C17 = 61 5,668 174,58 5,3 5,9 8,0 62 2
C17 - 65 4,382 162,79 D, 5,1 6,0 5,4 3
C17 « 73 4,705 179,83 8,3. 18,5 11,1 4,5 3
€19 » 2 3,139 168,34 2,5 2,6 2,5 0,0 3
C19 « & 4,218 170,26 12,8 6,4 7.7 10,3 3
€19 - 5 4,721 185,20 0;0 2,9 10,3 - 5,9 3
€19 « 7 4,053 173,42 8,1 658 8,1 3,4 3
C19 < 15 .'6,003 180,50 2,5 18,7 17,5 “11,5 3
€19 - 18 ‘5,629 177,35 8,0 11,8 15,0 23,3 3
Cl9 = 23 4,525 182,74 2,6 749 a,0 5,7 -3
€19 = 26 5,441 178,31 2,5 5,5 7,5 B0 3
£19 - 30 4,107 163,26 8,0 9,1 10,5 .0,0 3
C39 « 33 5,617 169,17 0,0 8,1 0,6 5,9 3
€20 « & 5,082 175,40 .6,0 11,4 10,3 3,2 3



