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1- RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo determinar as 

relações entre radiação solar global (Q
g

) e insolação (n). 

Procurou-se estabelecer equações empíricas para a 

estimativa dos totais de radiação solar global, a partir dos 

registros de insolação. 

Dados de 83 Estações ·de diversas regiões do Brasil, 

distribuidas entre as latitudes de 00
°
10 1 N 

viram como base para os estudos realizados. 

a 32
°
01 1 S , ser

A metodologia seguida foi aquela proposta por Pres-

cott (1940) e por Penman (1948), citados por BLACK et aZii 

(1954), com a finalidade de estimar os parâmetros 11a 11 e 11b 11 

da equação: 

que correlaciona razão de insolação (n/N) e radiação solar re 
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lativa ; 1 {Qg/QA) , através de métodos estatisticos de anãlise

de regressão linear. 

Paralelamente, realizou-se um estudo visando deter

minar a depend�ncia do parimetro "a 11 da equaçao de regressão, 

em relação ã latitude. Tal estudo baseou-se na expressao a

baixo, proposta por GLOVER e McCULLOCH (1958): 

a =  x + y cos L 

onde: 
L = latitude 

x e y = parâmetros da equaçao. 

De maneira geral, as equaçoes encontradas apr�sent! 

ram um coeficiente de correlação maior que 0,7300 , e signifl 

cância ao nivel de 0,1% de probabilidade, sendo sua utiliza -

çao recomendada para estimativas de valores medias de , radia

çao solar recebida n� superff�i:e da terra, em periodos de cin 

co dias ou mais. 



1. 

2 - INTRODUÇAO 

Todos reconhecem que os fatores meteorolÕgicos in

terferem nos processos físicos e fisiolÕgicos, acelerando - os 

ou retardando-os, em maior .ou menor grau. A começar pela ra

diação solar, por ser a causa geratriz primãria de todos os 

fenômenos que se verificam na interfase globo-atmosfera, e a 

Gnica fonte inesgotãvel de energia que o homem dispõe na ter

ra. Sendo assim, e importante que se pesquise sobre o seu me 

lhor aproveitamento. 

t necessãrio que se conheça a energia solar que a� 

tinge a superfície do solo, ou seja, a radiação solar global 

(Qg), pois a produção agrícola e diretamente proporcional a

sua intensidade, quando não existem outros fatores limitantes, 

como falta de ãgua, deficiência de elementos minerais, mã es

trutura do solo, etc. Esta produtividade não sã e proporcio-

nal ã quantidade de radiação solar recebida, mas tambêm, a
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distribuição dela durante o ano. 

O total de radiação solar global, além de ser muito 

importante para a determinação do balanço de energia na supe! 

ficie terrestre, pode ser empregado, em agricultura, de diver 

s as manei r as , com o p o r ex em p l o:: p 1 a n i f i c a ç ão a g r í c o 1 a ( e p o -

cas de plantio e colheita), cãlculo de evapotranspiração po

tencial, cãlculo da radiação solar liquida, cilculo da produ

ção mãxima potencial das culturas, cãlculo total de agua para 

irrigar uma cultura, etc. 

A medição das componentes do balanço de radiação s� 

lar e uma atividade que requer a utilização de equipamento dis 

pendioso e de difícil manutenção. Dentre as componentes, a 

radiação solar global e a que possui um instrumental específ� 

co de maior simplicidade e rusticidade, o actinÕgrafo. 

Praticamente, a totalidade dos registros no Brasil, 

e realizada com actinõgrafos tipo Robitzscn. Sabe-se que es

te instrumento necessita de periÕdicas aferições e de recons

tituição de cor das placas, para poder fornecer resultados con 

dizentes. Tais calibr.ações são feitas através do uso de pa

drões secundãrios, quase nunca existentes, e a manutenção das 

condições destes equipamentos e feita com bastante dificulda

de. 

Em face do numero insuficiente de aparelhos regis -

tradores de radiação solar no Brasil, medidas diretas desta 
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quantidade sao disponíveis somente em poucas localidades. 

O presente estudo visa contribuir para o cilcul� dos 

totais de radiação solar global, estabelecendo relações emplrl 

cas para a sua estimativa a partir dos registros de insolação, 

obtidos com heli6grafo. 
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3 - . REVISAO DE LITERATURA 

Segundo BLACK et alii (1954), a id�ia da utiliza

ção dos dados de insolação para cãlculos de radiação solar na 

o li 

superficie do globo 9 nasceu de Angstrom (1924), que utilizou, 

a principio, a seguinte correlação linear: 

onde: 

Q
9 

= Q
0 

[a• + (1,00 - a') n/N] 

Q
g 

= radiação solar global recebida em uma superfície 

horizontal ao nível do solo; 

Q
0 

= radiação solar global recebida em uma superfície 

horizontal ao nível do solo, em um dia completa

mente limpo (sem nuvens); 

n = total de horas de insolação obtido pelos regis -

tros do heliÕgrafo Campbell-Stokes; 



N = duração mãxima possivel da insolação, em horas; 

a 1 
= proporção media de radiação solar recebida em 

um dia completamente coberto por nuvens. 

7. 

O valor de a� varia diariamente e depende da den-

sidade e tipo de nuvens. O valor mêdio de a' proposto por 
Q 

li 

Angstrom (1924), foi de 0,25 e o mesmo valor, proposto por 

Kimball e Hand (1936), foi de 0,22. 

Ainda, de acordo com BLACK et alii (1954), Fritz 

e MacDonald (1949), propuseram, para a estimativa da radiação 

solar global a partir de dados de insolação, a seguinte ex

pressão geral: 

ou 

sendo: 

Qg 
= 

Qo (a + b n/N)
, 

� = (a + b;n/N) 
Qo 

a = 0,35 e 

MATEER (1955), realizou estudos detalhados para 

estimar a radiação solar global sobre o Canadã, correlaciona� 

do-a não sõ com brilho solar mas, tambêm com nebulosidade. 

Nos meses de inverno, a radiação solar media mostrou um gra

diente latitudinal, o qual desapareceu completamente nos me

ses de verao. Durante o inverno canadense, quando o sol po

de estar a menos que 5° acima do horizonte por uma considerã

vel porção do dia e, levando-se em conta que, em media, o he-
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liÕgrafo nao registra brilho solar quando a elevação do sol ç 

cima do horizonte é menor que esse ângulo (5º ), MATl
i
ER (1955),

propos ·uma modificação na equação original, corrigindo o va-

lor de 11n 11 , através de um fator 11 w 11 que representa a fração 

do perfodo total do dia durante o qual o sol permanece sdb as 

condições acima citadas. A equação assim obtida foi: 

onde: 

(0,45 + 0,78 n ª /N) 

n 1 
= n ( 1 + 2 , 8 7 .w2 ) 

No verao, entretanto, não foi encontrado um acres. 

cimo significativo na precisão quando se usou a equaçao modi

ficada. Por este motivo, o mesmo autor propos a seguinte ex

pressao para os meses de verão 

(0,35 + 0,68 n/N). 

A soma de 11a 11 com 11b 11 excede o valor 1 ,0 para com 

pensar o sub-registro do heliÕgrafo Campbell-Stokes, 

nos dias limpos. 

mesmo 

Em  Atenas, Grécia, MACRIS (1959) seguindo o pro-

o 
li 

posto por Angstrom, calculou os valores mensais das constan -

tes 11a 1 1 e 1 1b 1 1, e através dos valores médios, temos a expres -

sao: 
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(0,34 + 0,63 n/N) 

Para RIETVELD (1978) a principal objeção contra o 

método de �ngstr�m, ê a utilização do valor de Q , que ê de dio 
ficil determinação pois, sob a maioria das circunstâncias me-

teorolÕgicas, o numero de dias perfeitamente claros, sem nu-

vens, ê muito pequeno. Alem de que, os valores de Q 
. o 

variar consideravelmente para a mesma localidade, por 

podem 

causa 

de pequenas mudanças no teor de umidade e no conteGdo de p6ei 

ra na atmosfera, assim como na espessura da massa de ar atra

vessada. 

Talvez, com este problema em mente, Prescott (1940) 

e Penman (1948), citados por BLACK et aZii (1954), aplicando 
o li 

o mesmo principio de Angstrom, modificaram a fÕrmula original,

pela substituição de Q
0 

, por QA , que ê o valor da radiação

solar recebida no topo da atmosfera, ou, que atingiria a su

perficie do solo se a atmosfera fosse perfeitamente transpa -

rente. QA recebe também a denominação de valor Angot. A e

quaçao, neste caso, torna-se: 

Q
9

= QA (a + b n/N)

ou, 

(a + b n/N) 

onde: 
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= radiação solar total recebida na superfície do so

lo, admitindo-se atmosfera perfeitamente transpa -

rente (Valor Angot); 

11a 1
1 e 11b 11

= parâmetros obtidos através da regressao li

near adequada ã cada serie de dados. 

Estudos bastante precisos para diversas localida

des dos Estados Unidos, Canada $ Austrãlia e Europa, foram rea 

lizados por BLACK et alii (1954) que propuseram os seguintes 

valores gerais: a =  0,23 � b = 0,48 ; considerando QA a ra-

diação: solar mãxima possivel que atinge o solo, na ausência 

da-atmosfera. Estes autores sugeriram que os valores de 1
1 a 11 

e 11b II eram dependentes da latitude. 

Traba 1 hos rea 1 i zados em Xabete, no Kenya, por GLO

VER e McCULLOCH (1958), mostraram que a soma dos valores de 

11a 11 e 1
1b 11 e aproximadamente constante para uma dada localida

de, sendo, em media, em torno de 0,82� Estes autores chega -

ram ã seguinte expressao: 

(0,23 + 0,62 n/N) 

obtida com valores médios mensais e considerando QA como a r�

diação solar recebida numa superfície horizontal, no 

mais externo da atmosfera terrestre. 

limite 

Em estudos posteriores, GLOVER e McCULLOCH (1958) 

procuraram determinar a dependência dos valores de 11a 11 e 11b 11
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em função da latitude. Para 11b 11 , ficou determinado que seu va 

lor permanece significativamente constante. Quanto ao valor 

de 11a 11 , aqueles autores determinaram sua variação em relação 

i latitude. O valor encontradn foi: 

sendo: 

a =  0,01 + 0,27 cos L 

L = latitude. 

, 

Entretanto, Penman (1955), citado por GLOVER e Me 

CULLOCH (1958) não observou signific�ncia no efeito da latit� 

de pois, a correlação vãlida para as condições da Inglaterra, 

foi razoavelmente adequada para Ghana. 

Em face de tais considerações, as estimativas da 

Q li 

radiação solar global com o uso da fÕrmula de Angstrom, ou, 

com a de Prescott, são muito mais precisas quando as constan

tes 11a 11 e "b 11 são determinadas para cada região climãtica. 

Dentro deste principio podemos citar alguns trabalhos realiza-dos 

em regiões distintas do globo. 

SMITH (1959), usando os valores teõricos de Angot, 

para a quantidade de radiação solar que atingiria a superff -

cie da terra na ausênéia da atmosfera, encontrou .a seguinte e 

quaçao de regressao para Trinidad: 

obtida atraves de valores computados diariamente durante um� 

no. Esta equaçao foi corrigida posteriormente por SMITH (1960), 

para: 
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� = (0,27 + 0;49 n/N) 
QA 

Para a Jamaica, Cowen (1959), citado por SMITH (1959), 

deduziu a equaçao abaixo: 

Q 
_g_ = (0,31 + 0,49 n/N) 

QA 

Para dezesseis Estações das Ilhas Britânicas, loca

lizadas entre as latitudes de 5 0°13 1 N e 60°08 1 N , os valores 

medi os, para os coeficientes 11 a II e 11 b 11 , encontrados por DAY 

(1961), foram 0,14 e 0,65 respectivamente; usando os valores 

Angot. 

Dados de sete anos de radiação solar global e de i� 

solação em Singapura, foram analisados e correlacionados por 

SIEN (1969), que determinou valores mensais para os coeficien 

tes da regressão, usando QA O coeficiente 1
1a 11 variou de 

0,231 , �m abril ; a 0,284 , em agosto ; enquanto que os valo 

res de 11 b 11

, variaram inversamente, isto ê, de 0,5 06 em abril; 

a 0,411 , em agosto. 

Para a região leste da Ãfrica, WOODHEAD (1966), co� 

binando dados de quinze Estações do Kenya, Tanzania e Uganda, 

propos os seguintes valores medias para os coeficientes da re 

gressao, utilizando-se dos valores Angot: a = 0,23 e b = 0, 53. 

Para Guelph, Ontario , SELIRIO et aZii (1971) encon 

traram coeficiente a = 0,23 e coeficiente b = 0, 5 7  , valo-

res estes, semelhantes aos propostos por BAIER e ROBERTSON 
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(1965), para Ottawa: a = 0,25 e b = 0,62 , usando os valores 

Angot. 

Com dados de radiação solar global de trinta e três 

anos, e de insolação de quarenta e cinco anos da Estação de 

Bioclimatologia do Centro Nacional de Pesquisas Agronômicas de 

Versailles, Paris, DURAND (1974), baseando-se em valores da 

radiação solar que atingiria a superfície do solo na ausência 

da atmosfera, obteve a equaçao abaixo: 

(0,243 + 0,455 n/N), 

BRICHAMBAUT (1978), apresenta os seguintes valores 

medias de 11a 11 e 11b 11 para a França: a = 0,20 e b = 0,55 , u

sando valores de radiação solar extraterrestre (QA) e-, 

a =  0,33 e b = 0,70 , usando valores de radiação solar global 

ao nivel do solo, em dias limpos (Q
0

).

A estimativa da radiação solar global tambem pode 

ser realiiada atrives de sua correlação com dados de nebulosi 

dade. Dentre os pesquisadores que adotaram este metada, pod! 

mos citar MATEER (1955) e BURGOS et aZii (1965). 

Segundo MATEER (1955), as correlaçües entre nebulo

sidade e radiação solar global não são tão altas quanto as de 

brilho solar e radiação solar global. A justificativa estã no 

fato de que os valores medidos de radiação solar global e bri 

lho solar, são integrados durante o dia inteiro, enquanto que 

os valores de nebulosidade são simplesmente medias de observa 
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çoes tomadas em tempos definidos. Mudanças significativas na 

nebulosidade, que podem ocorrer no intervalo entre os tempos 

de observação da mesma, refletem-se nos valores medidos de ra 

diação solar global, mas, não nos valores m�dios de nebulosi

dade, que são utilizados na correlação. 

Estudos correlacionando radiação solar global com 

insolação e com nebulosidade foram realizados por BURGOS et 

aZfi (1965), em quatro localidades da Venezuela, onde se dis

punha de registros diãrios de um perfodo de seis anos. Foram 

utilizados os valores Angot como base dos cãlculos. Analisan 

do os valores dos coeficientes de correlação das equações ob

tidas para cada localidade, estes autores concluiram que as 

estimativas de radiação solar global feitas por meio dos da

dos de insolação relativa, são mais precisas do que as basea

das em dados de nebulosidade. 

No Brasil, este tipo de estudo, ou seja, estimati

va da radiação solar global através de dados de insolação,de� 

pertou interesse em vãrios pesquisadores. Mas, até o presen

te, são poucas as localidades que têm equações estabelecidas 

através deste processo. 

CERVELLINI et �Zii (1966) apresentaram uma equaçao 

media: 

(0,24 + 0,58 n/N) 

estabelecida pelo método clãssico de correlação entre dados 
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de actinõgrafo e heliõgrafo de algumas cidades do Estado de 

São Paulo, sendo sua aplicabilidade, segundo os prÕprios auto 

res, restrita a area limitada pelas latitudes extremas do Es

tado, isto e, 20° s e 25°S. 

0METT0 (1968), usando valores da radiação solar que 

atingiria o solo na ausência da atmosfera, propôs, para Pira

cicaba, SP, os seguintes valores para as constantes da regre� 

sao: a =  0,26 e b = 0,51. 

REIS et aZii (1973) determinaram, para o municipio 

de Recife, PE, com base no total de radiação solar que ating� 

ria a superficie do solo se a atmosfera fosse _perfeitamente 

transparente; as constantes: a = 0,26 e b = 0,31. 

Utilizando-se de dados da região de Mandacaru, BA , 

S� (1973) estabeleceu as equações abaixo: 

�= (0,421 + 0,584 n/N)
Qo 

obtida pelo método de �ngstr-om, n-o---quar-q- e a radiação solaro 
que atinge uma superfície plana e horizontal ao nivel do so

lo, em um dia completamente isen�o de nuvens. 

(0,251 + 0�511 n/N) 

obtida pelo procedimento instituido por Prescott, onde QA e

o valor Angot 9 ou o total teõrico de radiação solar que atin

giria uma superfície plana e horizontal ao nível do solo, na
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ausência da atmosfera. 

TUBELIS et alii (1977), dispondo de três anos e meio 

de registros de radiação solar global e insolação do munici -

pio de Botucatu, SP, testaram a equação linear mêdia para o 

Estado de São Paulo proposta por CERVELLINI et alii (1966) e 

concluíram que a mesma ,;sebrestima a radiação solar global. 

Por este motivo, os mesmos autores, analisando os dados disp� 

niveis, obtiveram a eq�açao linear para aquele municipio: 

(0,244 + 0,471 n/N) + 0,016 

a qual se ajustou melhor ao fenômeno. 

Estimativas da radiação solar global sobre vãrias re 

giões climãticas do Estado do Rio Grande do Sul, feitas por 

LOPES et alii (1971), foram baseadas nas constantes medias 

11a 11 e 11b 11 

, deduzidas para Pelotas, RS. Os valores de radia 

çao solar global estimados então, a partir da equação geral: 

(0,202 + 0,488 n/N)

segundo os mesmos autores, apresentaram boa aproximação dos 

valores medidos, com um coeficiente de correlação igual a 

0,97. 

Posteriormente, MOTA e BEIRSDORF (1971) aplicaram v� 

lores médios das constantes 11a 11 e 11b 11 para estimar a radiação 

solar global das regiões do Estado de Santa Catarina, climati 
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camente anãlogas ãs do Rio Grande do Sul. 

Recentemente VILLA NOVA (1978), introduziu .. um meto

do para a estimativa do fluxo mãximo de energia solar a ! par

tir das medidas, ou cãlculos, da energia solar durante a pas

sagem do sol. pelo meridiano local. Considerando-se valores 

medias de radiação solar no topo da atmosfera e da constante 

solar para um determinado mis, pode-se então estimar, para-e� 

da latitude, o valor da mãxima radiação solar possível para o 

mês em questão, em função do valor media medido da intensida

de mãxima de radiação solar na passagem meridiana, em situa -

ção de cêu claró:. 

Segundo DAVIES (1965), uma perfeita correlação en

tre as v a ri ã v e i s não ê p os s í v e 1 p e l o s s e g u i n te s mo t i v o s : 

a - o heliÕgrafo Campbell-Stokes subestima o valor de 11 n 11 , 

falhando ao não registrar radiação difusa sob condiçües 

de nebulosidade, e brilho solar, quando a altura do sol 

estã abaixo de determinado valor (5
º

) ;

b - existe um erro de grandeza desconhecida na medida dos da 

dos de insolação, devido ãs. falhas de calibração e a ine 

xatidão nos metadas de redução dos .dados. 

O coeficiente 1

1 a 11 indica o valor de Qg / QA quando

hã uma total cobertura de nuvens, ou seja, n / N = O . Na 

realidade, isto não ocorre normalmente pois, mesmo quando a 

nebulosidade ê alta, podem existir brechas que permitem a p� 
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netração da radiação. Os valores de radiação global sob tais 

condições podem ser elevados por causa da reflexão de radia -

çao em direção ã terra que as bases das nuvens podem realizar, 

quando recebem a radiação refletida pelo solo. 

O coeficiente 11b 11 define a taxa de variação de 

Qg / QA , em relação ã n/N , alem de ser um índice do gradie.!!_

te latitudinal da correlação radiação solar global, versus in

solação, entre as diferentes Estações. 

A variação mensal nos valores dos coeficientes 11a"

e 11b 11

, indica que existe um ciclo anual e uma correlação .in

versa entre eles, ou seja, quando 11b 11 decresce com o aumento 

da nebulosidade, Pa 11 cresce com uma maior reflexão pela supe!_ 

fície das nuvens. 

De acordo com DRIEDGER e CATCHPOLE (1970), a corre

lação entre radiação solar global e duração do bri,lho solar e

muito complexa, pois a duração diãria do brilho solar e fun-

ção das condições de nebulosidade e a atenuação da radiação 

solar pelas nuvens depende de uma série de fatores como: an-

gulo zenital, quantidade, forma, altura, densidade e distri -

buição das nuvens. Por esta razão, estes autores recomendam 

o uso das equações somente para estimativas de valores médios

de radiação solar recebida na superfície da terra, e não para 

estimativas em dias isolados. 

Alem disso, o aumento dos erros das estimativas a 

medida que se diminui o numero de observações bãsicas nelas 
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incluídas, deve ser uma advertência aos pesquisadores que pr� 

tendem se utilizar destas fÕrmulas para estimativas da radia

çao solar global diãria, necessãrias as vezes, para calcular, 

por exemplo, a evapotranspiração diãria. 



4 - MATERIAL E MÉTODOS 

4,1 - MATERIAL 

4.1.l - Dados medidos de radiação solar global 

(Q
9
) e de insolação (n) 

20. 

Os dados medidos de radiação solar global (Q) e de 
g 

insolação (h), utilizados neste estudo são de diversas ori-

gens: 

Instituto Nacional de Meteorologia (INEMET) - constitui 

a maior parte dos dados medidos utilizados; 

Instituto Nacional de Pesquisas da AmazBnia (INPA); 

Laboratõrio de Energia Solar da Universidade Federal da Pa 

raiba; 

Secretaria da Agricultura do Estado do Rio Grande do Sul, 

(Serviço de Ecologia Agrícola); 

Superintendência do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE); 

Faculdade de Ciincias Agr;rias do Parã. 



4.1 .2 - Dados de radiação solar no topo da atmosfera 

(QA) e de fotoperiodo (N)

21 

Foram utilizados os dados de radiação solar no topo 

da atmosfera (QA) publicados por SALATI et alii (1967).

Os dados de fotoperiodo (N) foram interpolados da 

Tabela nQ 171 da publicação de LIST (1951). 

4.2 - MÉTODOS 

4.2.l - Padronização dos dados medidos di radiação 

solar global (Qg) e de insolação (n)

Os diagramas obtidos dos aparelhos registradores de 

radiação solar global (Q ), na sua maioria constituidos de ac 
g 

tinõgrafos do tipo Robitzsch, foramr,previamente selecionados, 

e cotados com planimetro e, apõs aferição de escalas, conver 

-2 · -1 tidos em cal . cm . dia .

Os dados de insolação (n) foram obtidos através de 

héliÕgrafo Campbell-Stokes, e os valores diãrios, apresenta -

dos em horas e décimos. 

Com os dados diãrios, tanto de radiação solar glo

bal (Q
9

) como de insolação (n), obtiveram-se medias por pênt� 

das. Cada p;ntada. forneceu, portanto, um par de valores pa

ra a obtenção da equação de regressão. 



4.2.2 - Cãlculo da radiação solar relativa (Q / QA)
. g 

22. 

A radiaçã� solar relativa (Qg/QA) foi calculada pe

lo quociente entre o valor da radiação solar global (Q) me-

dia por pêntada e o valor te5rico da radiação no topo da at-

mosfera (QA), correspondente ao 159 dia de cada mês, para o 

local considerado. 

Os valores teõricos da radiação no topo da atmosfe

ra (QA) encontram-se no Apêndice 1.

4.2.3 - Cãlculo da razão de insolação (n/N) 

A razão de insolação (n/N) foi calculada através do 

quociente entre o valor da insolação (n) media por pêntada, e 

o valor do fotoperíodo (N), correspondente ao 159 dia de cada

mes, para o local considerado. 

Os valores do fotoperíodo (N) encontram-se no Apên

cie 2 . 

4 . 2 . 4 - Obtenção d os par â me t r os II a II e II b II d a e q u a ç a o 

de regressão 

Foram analisados os dados de 83 Estações Meteorolõ

gicas de diversas regiões do Brasil, distribuídas entre as la 

titudes de 00° 10 1 N e 32°01 1 S . 
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A equaçao bãsica que correlaciona razao de insola -

çao (�/N) e radiação solar relativa (Q
g/Q

A
) utilizada neste 

estudo, e a mesma proposta por Prescott (1940) e por Penman 

(1948), segundo BLACK et alii (1954), e tem a seguinte forma: 

onde: 

(a + b n/N) 

Q
9 

/ Q
A 

= radiação solar relativa 

n/N = razão de insolação 

a e b = parâmetros da equação 

A regressão foi analisada atraves do teste 11t 11 para 

o parâmetro 11b 11

, segundo GOMES (1973). 

De acordo com as series de dados disponiveis em ca

da Estação, foram obtidas equações mensais. 

4.2.5 - Estudo do gradiente latitudinal do parâmetro 

11a II da equação de regressao

Para cada Estação foi calculado o valor media (M
s

) 

dos parâmetros 11a 11 e 1
1b 11 , em função das regressões mensais 

que mostraram significância na anãlise realizada atraves do 

teste 11 t 11 • 

Com os valores medias (M
s

) encontrados para o parâ

metro 11a 11 da equação de regressão, realizou-se um estudo vi

sando a determinação da dependência desse parâmetro em rela -
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-

çao a latitude. 

A metodologia utilizada para essa finalidade foi a

quela proposta por GLOVER e McCULLOCH (1958), cuja expressão 

e a seguinte: 

a = x + y cos L 

onde: 
L = latitude 

x e y = parâmetros da equaçao 

Essa equação de regressão foi analisada atravês do 

teste 11 t 11, para o parâmetro 11y 11 , segundo GOMES (1973). 



5 - RESULTADOS 

5.1 - RELATIVOS A OBTENG:ÃO DOS PARAMETROS 
11

A
11 

E 1

1

B
11 

DA 
- -

EQUA�AO DE REGRESSAO 

25. 

Os valores mensais obtidos tanto para os parâmetros 

11a II e 11b 11 da equaçao de regressão, quanto para seu coefi ci en

te de correlação, estão apresentados em form� de tabelas, as 

quais fornecem a identificação e as coordenadas de cada Esta

çao Meteorolõgica cujos dados foram analisados. 

Esses resultados acham-se ordenados em função da la 

titude das Estações, de maneira crescente; de 

32
°

01 'S 

00
º

10 1 N a

Para cada Estação sao apresentados os valores médios 

(Ms) dos parâmetros 1

1 a 11 e 11 b 11 da equação de regressão. Ver 

Tabelas de Numeras 1 a 83 
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Os asteriscos (*) das Tabelas têm a seguinte inter-

pretação: 

*** = o valor de te significativo ao nível de 0,1% de pro

babilidade; 

** =:o valor de tê significativo ao nível de 1,0% de;pro

babilidade; 

* = o valor de tê significativo ao ·nível de 5,0% de pro

babilidade. 

5,2 - RELATIVOS AO ESTUDO DO GRADIENTE LATITUDINAL DO 

PARAMETRO 
11

A
11 

DA EQUAf;ÃO DE REGRESSÃO 

Os valores obtidos para os coeficientes 11 x 11 e 11
y

11 

da equação que correlaciona o parâmetro 1
1a 11 com a latitude, 

foram, respectivamente 

- 0,4192 e 0,6971 .

Desta maneira temos: 

a = - 0,4192 + 0,6971 . CDS L 

O valor do coeficiente de correlação encontrado pa

ra essa re�ressão foi de 0,5430 . 

A anãlise da regressão realizada atraves do teste 

11t 11 

, mostrou o seguinte resultado: 

t = 5,7477 *** 

Valor este, significativo ao nível de 0,1% de probabilidade. 



TABELAS DE 01 a 83 - Valores mensais dos coefici�nt� 
11a II e 11b II da equação de regres

são, do coeficiente de correla

ção R e do teste "t", obtidos 

para as 83 Estações analisadas. 

27.
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TABELA l 

. ESTADO - AMAPÁ ESTAÇ!_O - MACAPÁ 

1 LA'.i:'. :
; MES 

i JAN'---·---·· --j FEV 
1-----·-· 
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L----1 ! ABR
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___ 12�-�-- . : ---1, 3 2-8 4 -1 ' 4 o 6 2 -o ' 4 -�� -----1 ___ -:_1: , �§ ?_9 ___ J __ --� ___,
....... s
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!
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0
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TABELA 2 

í E
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ADO - PA;;,- -----------------
-
-ESTAÇÃO - TRACUATENA ---j 

L--------·-·----·- i j LAT • : f-º□4 t S . �!'G,_: 4 ��.Ji�_•w ___ -·- __ AJL,_T( m) : 36 j
-�s _

T
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°
·· :.�
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TABELA 3 

' ESTADO - PARÁ _ E.ST AÇÃO - · BELEM 

! LA T • : O 1 o 2 8 ' St .- . .. . . -
LONG.: 48

º
29 'W ALT(m): 16 

i MES ' COEF. A 
�---- - ·�--------- --- ----· !

-- - =··r--··---------r---- -- · -- -·· 1 -------. 

COEF. B COEF. R TESTE T G.L. -j -- ---- - --------.-----------�-; ___ _, 
1 JAN 0,2905 o_, J 5J3_4 _ ··-• _ .. _,_, _o.e...,._;· 3_§ 3 a i 1 , 61 o 5 1 7 •---·-
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�
4
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;·
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. 

�-
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TABELA 5 

· ESTA.DO - PARÃ ESTAÇÃC- BELTERRA 
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TABELA 7 

. ESTADO - CEARÁ 
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_O_,J 3 �.Q. __ __ . j _____ Q_:i.) 9 7 7 1, 5 O l.?_ __ : __ } _2_: 
! :,': ;': J 

--º--, 3 9 8 4 ---- ! O , 6 4 4 8 _ 3 , .  6 ? 71 _ -- _ ; __ -� �- �
O, ?.�2_2 -�-º-'�3_8_7_1 _ __,.....

I _ ili, 45_46 ______ l�_j 
l ·º i 31?.5 _ ____ p, �51_6 1,9605 __ 

�

�--
... 

�0-I _____ , ___ o, 3 66 5 ____; ___ g, 2}_?_§. __ --, __ o_, ?.9.� 7_ __. _ 2 � 2 7-�-� :----l----!5 
J UN : O 2 3 3 O ; O 4 3 9 5 i O 5 2 9 9 

. 
2 4 9 9 6 ;': 16 ... •.. . .. ... · ........ , ..... -........ --------- --'-------- · .. -- _., - ·----- ·---.. - ___ ,_ -- ----- . 

JUL : O 3309 j O 3025 ; O 
.
5270 i 2,48·07;'; 1 16 -----·--·1---·----- , _______ ---- .......... ,-·--- '----- -- .. ·····----'·-------· --·--"---------1

l 1 , 

, , , _AGO ____ i _ ___ 0,1756 0 ,4871 ! 0,5681 l 2,9287;:;: 1 18-4-------------- -·;··-----------�--
1: 

-- •··----
SET i -0,1258

1 
0,8585 0,6337 2,7169 11 

OUT i O 4899 
1 

0 , 0481 --L 0,0735 ... __ 0_2.._2 __ 7 6_0 _ ___,i __ l 4
... , . ..  ,. ,._,.: 

NO V i _ _ __ O , 16 O 9 
. i 

1 ; 
____ i ···-- o, 49 3 7 ______ ;_ -- o' 8 4_4_7_ 1 

1 ' 
-·· 1 

l o 1079
. 

0 ,1674 ; 
--6, 6 9 7 7 .:..:.:.·+- 18 

2 2 ]DEZ
! 

_i __ Q' 4483
Hs I O, 2155 

TABELA 8 

r----�-:-:596 

- 0,7964 

..------------- ·- --------------------------------- -------------
! ESTADO - CEARÁ ESTAÇÃO - FORTALEZA 

: LAT.: 03°431S LONG.: 38º 281W ALT(m): 20 1 
l l1ES --��r:: __ A -1 �OEF 0 i COEF. R l TEST_E T

** 
1 -- G. L. i

���-=����:-��i::��::::� -J : �,;::: _' ::�::� · ----- � l
i H.AR O 215 4 \ O 4 3 5 2 O 9 819 7 3 4 4 3 i': j 2 i ----------------'----------·•·--- ... ' . ...... --- - ·------'----·--·-- ...... -- ----· , -·--·· ----- � ----
1 • ;': ! !i AB R O • 19 5 2 i O 5 7 4 2 O 8 31 O 3 3 411 ! 5 i ! -------' ·---------- _______ ..!)_ ------- --- -'-···--·-•· ··-

1 

----"-----; 

Í 11AI O 2063 O 5461 0,8634 _5,4118;H: _ _  :i ___ 1Q __------------· ... _____ 2., ___________ . --- --- ., .... ---- .... ·. . . 
;':;';;':! 

JUN ___ Q__,2372 --- _ 0 ,4106. -- 0 , 92 62 ___ �_ 7,7686 1 10 
., ..... ,.,,. 

�...J_l!1 ____ -- y, 2 3 O 6 O 4 6 :t1±_______ -- --º 2.8 7 91 _ _ .. . _ .. 5 , _ __§_-ª_5J_·_--:_ .. '- --ª--
-;': -:,': 

, AGO _ ----- o_,. _1 _7 3 6 ----- __ Q_, 5 3 6 5 _ --- ____ o_., 8_0_�_6 _ .. 1, � 5 5:J_ ______ l_0___, 

1 SET O, 2 8 O O O 4 21 7 _O__,_ 6 3 O 4 2, 5 6 8 5 ;': 1 O 
r----·-·--· ·•- -• ·- ---- - -�--- - -�-- ___ ,______________

1 ·'· 1 

l._ _ �_U'r _____ -- _ _Q __ ?,_3_ §_�---- _ _ _ __ g -�-�,?___? ? ______ !-- ---Oi _§.._7� ?.__ .. [- --2 , 4 2_21" _ __\ 7 

! NO V -º-, 318 6 l _Q ,}_ª_4 O---- __ : ____ 9_2... 7 5_7._? ______ J ____ ? __ ,_� �5 4 i': -- � 6
DEZ 0

__.2J_i_g} ___ 
.
-
j
' O, 340_2 __ j _ __g_2_�?��-- 1 2 2, O �..§.?_i',_i':_ú�_l_O___.

L Ms O , 2 3 9 O O , 4 6 O 4 1
. -- ----------- - 1 
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TABELA 9 

� ESTADO - CEARÃ ESTAÇÃC - JAGUARUANA 
o i LA T • : O 4 o 5 O 9 S LO N G • : 3 7 4 7 ' W /, � 7 ( m) : 11 

1 -·- ·-- 1 .-·r··-·--------�- - --··--- .. 

l ME S COE F. A · 1
L------- -----l-----------·-·· - - . 

COEF. B COEF. R TESTE T G. L. i
• -----·-·- •--------- . .  , ________ __J ! 

1 JAN 
j---- 0,2167 O ,? _51� _ ..... , ____ Q_.,_?_915 5 

---·------

i 1 FEV 
r - ----

--º-'-��99 1 0, 8 33_7 3,02:02 ' - - 4
MAR 

--__ ___ Q_, 34_31 
0,2390 

-1
0,3206 1·· 0,9251 : 4,8 742*;': 4 j... - ·······-·-·--··-+----- -·--·--: ·-----··- ·-· .. - ... ---· -

:; __ Cc -�;����-- . . :��:�� ...... 1 __ :���:: .. �

3 
___ ;_

4

7

�

6

--
l
B -

2

S 
* 

i!: ;
3

_- �
JU�- -'····· O, 31,a_g . ____ Q_.,_2_1}_2_.6_. _ .... l .. __ _Ç)�]_9.!t.2 ------·. _ , ____ . ··-- - ,·--·-·-]

.,,. .,. 1 

JUL : O 3046 • O 2864 ! O 8077 : 4 3334
° 0 10 ··--·-- ·-r·-·--·---'----····· -····- ··-··· ,- ·•-··'· .. -- ··-··· .... ---�-----------···-· .... ...'...L.':'..----'------1

·--�(}_? _ :1� _____ 0,2160 __ ; _0,3123 i o,_.ª-..2-L�-----_! ____ h�_1g_�-;� 1.. __ § ____ 
1 1 ! 

-��-�-1--º ,JS 7 2 i o , 173 9 o ' 18 2 4 o ' 3 712 -�--4 __ ,
ÜUT ! _Q__, 4261 0,1378 0

2 1525 _____ ! __ -º-,__§__120 ___ ! ___ 11 __! i -:,'\ 

1----N_o_v _ _,i-- J2_,_-ª_?_?_§. ----:. ·--º-�-2-�-ª-ª-- _ _ :----- o __ , 714 9 _}_,._o 6__7_4 ___ ··
,
-- ----�-

1 
,____n_E_z _ _,1 __ __Q�6J_.s ______ 

1
,. __ :-___g_,_2_0_3_1_· ___ o __,__s_1_0_8 __ --'-__ 1..c.., _4_55 __ 4 _ __L.. __ s _ ____..,I

Hs O 2 8 9 4 O , 2 7 5 3 

TABELA 10 ,---- -·-··------·--·----... ---- - ----------·-···--· ·------ ·- -----------. 

1 ES_�A�-�--- RIO GRAND�___E_� ___ NO�TE ESTAÇÃO - MACAU 
1 

---------------------.' 

i-���=--=--º-�º o 7 's · r-�9.-�-�--•_:_.] sº 

�-ª--' �- . ______ AfE C_n_11_) _: _3 __ .--__ ___,

------
'---- -·---------------· . .

i : ABR ------ ------ ------- 1 !
. . -- . . .,.1 - ---

j 
____ _!'Y\!__ __ o_,1659 ___ ... o_, �424 _ o ,  7967 2 ,636\. j _4 ____ __ 

�
JUN O 4173 O 3221 O 6100 2 4346" 1 10 l

----------·- -·· - .l_ __________ ·---· _, ___ __________ ------:'....'--··-·--··--·-······---L----
, 

-

�-- JUL _____ O, 410 2 __ O , 3 3 2 8 __________ O ,_6 4_ 71 _________ , _ 
.,. j 

2_t_§_l3-�4 .. __ L __ - -�Q__
3,1958;'d: ! 10 AGO ____ 0,3144 --- ____ o_,_4304_ .. _ __ o_,_ 7108

1 SET �-- Q,_2087 ___ ····- 0,5430 ----- Q_,6387
•• - - ........ - - --- - . 

1 
2,6250;': I 10 r-----· -... 

i. O�T ___ O, 3380 ___ _ ---º 1 _1±_ 29_9 ___________ g 1_�_?0_ª ___ _ J __ 6,JOBf_;H: __ ; ___ 4 __ --1 

1 1 

• 
;': 

! NOV . O 4002 , 0,3615 , 0,9158 : 4,5624 , 4 
r -- - ·-. --- ' ----,- -------- -----··-1------ - -- ·- --- -- _..... ----- . -- _____________ __, 

1 DEZ l _Q_,}-+3CL5 _____ j ___ O__L2982 ___ : ____ 0_,8011 __í_2,_6771 ______ 4 _ _,
1 Ms _L o , 3 4 7 2 _____ _!_ ___ o_, 4 o _�s ___ _i 



TABELA 11 

ESTADO - CEARÁ 

j LAT.: 

33. 

�STAÇJ;.o- CRATEUS 

LONG.: 40°40 'W ALT(m):27 8 
· - -- -· :i-·---

! MES
05º

11 's
COEF. A COEF. B COEF. R TESTE T G. L. :

i- -��N O , 3 O 16 
! FEV O 2877 
1------··········-···'·-··· . 

l .��
R 

------

--------

- �:��:� . t-�:·:�:� ..
------ 1 ------

--. -· ---·- --------=�----

i ��� · 1 

1 
18 0901""" 1 4 i. ' ....... · --····----' 

1 �� ! 

l· ª.?.274�;-� .. ,- -�� - ·�
i i ------

! ·---r---· - .... 
-------ABR 

. YJAI 
JUN 

···--i 

.... ( .. - ---·_J 
O, 3_7 4 � . _ <·-· -· º�.2 718 . __ . 

: 
-·· O..l- 72 20_···-- :_ h 8 O 76

;"�"
· j_ __ 3 _ _,

_J_U1=_ ____ .. P..,.2_ 41.JL ... __ j_ __ Q_,_5.Q_Q_Q_ . ___ .; __ i,} §_ 42 .. 7,276 9 4 

O, 8071 .. __ · !-- 2, 36 77 -- .. L.. __ 3 ___ AGO 

-���-L--"--OJ.-, =1_7_2�9 __ 
1
. 

0,56 87 

O 5796 O 9 373 
•:,": ;': i 5,3 7 ª 9 i 4 

4 OUT O 3422 i. O 3596 O 7736 2,4423 ______ ._ --�--------·---
! : *** NOV ; . __ O, 2114 _. __ , .... -D ..,_5135 .... +•·· 9_�_9_�.4.6 ... ··l--7-=-'-0_5_1_6 ___ 6 _ _,

DEZ ·.· O 2916 ;_
1 

O 371 8 O 8883 
' 5 4725*** 8 

l l�--;,--�-;���---·-1·--·--;
:i. 

4 547
' ' i 

. ' , 

TABELA 12 
r·-------···- -- -·-------···-·· .. ---·-··•-. ····----· ·--·-·· ·--------·----------
1 ESTADO - CEARÁ ESTAÇÃO - QUIXERAMOBIM 
--------------·-----------·�---------------
i LAT.: osº

11 'S LONG.: 39
°18 'W ALT(m): 211 

r-;1Ês -- r ---
C
OE

F 
.--A--r-··-c-ÓÉ

r
.�B. ····1 ····c-oÉF .

-; 
. _T_E_

S
_
T

_
E

_
T

_--.--G-.-1-.-

Rf '�-� �::!�;�- _:i - �: ;�:; ,_ �:;;:; · · - ;�;3�:: · ��}� 
.,,. .t. .. t.Í 

! MAR O 2722 ! O 3310 0, 9087 6,1572 """i 8 . :-------·----···'---·--·-·--·-- .. .. '·············- ···-·-··-----·····-· ···-· ······---•· ·-····-------
ABR O 3 8 O 8 : O 2 O 2 7 1 O 3 8 9 4 1 2 6 8 6 t 9 ;-�' --�-·-----•--------'--------- ___ .,.,_. --· ..___ __ - ---�----�-

···�-1A!_ .... -º -2-ª.6_?§ _  .. 0,25.14 l o, 5990 .1,9 .79_2
1: i ._?__ , 

J�1!--· --·- o_, 31 5 s _______ o_, 2 s 7 7 ____ ···- o,. s o 2 s · __ --· 2., 3 8 9 4 _____ 1 o

J UL . O , 3 9 3 4 O , 16 7 7 . O , 4 7 O 3 . 1 , 8 4 6 2 1 12 --·--·------·--------------- ------------------- -- . - -·-- ·- t·-----
.,.., ••• J 

-
AGO --···--·-º·'2$ 8_7. ---··Q,_32E>�_ ..... - .. 0,84 _2_'7 4;�4�_9.:·-=-:+- 10

r--::: 
º. 3 9 9 ª .. º -• ).6_ll).__ . __ o_, 3 º ,.à. º 7 º 9 7

: 
: _g_,_�?}6 ___ -f ___ Q__,Q8_5_f . ... _____ q,J_��? ____ j ___ ._Q..,_.�_7_6 �-·--\--'-' _ _,

! ; ·'· ..... ,,, j NOV O 2181 i O 4256 i O 9179 l 7 ,. 3166...... 10 -- �--------------:------'-----------: -------'----- --·--·-·-·t ------•# ··- -------�;.-····----
1 DEZ O O 3 3 4 i O 6 6 6 O : O 6 6 9 5 2 7 O 4 O" 9 
. --.!! .. --. ---'----�-·· - ·-----�---��--'-·-··----· . 

L Ms O 2 5 9 7 1 O , 3 4 7 S / �-------L---··--·----•--·-- . 



TABELA 13 

ESTADO - PARÁ 

; LAT.: o 

05 21'8 

�_ST AÇJ...O - MARABÁ 

LONG.: 4B º
09'W ALT(m):95------ --1 --- ·- ---• - -

; MES COEF. A ! COEF. B
' 

COEF. R TESTE T l G. L •. 

1 JAN 
;- ! - � �•: ! 4

i- - - -- o,_2901 

l __ ��_v___ _. ----º-:!.?-ª � 6
O , 2 3 5 2 ! O , 9 O 8 7 4, 3 5 4 5 . _ -·- _!+_ ____ :_ 

_ _g_,�4s�--
- ·
·1-

·
--�-:;a4tt __ _ ; 3_)_7910�•: __ ;_ 4 J 

0,442 1 
! Mi\R

! ABR O, 2406 
-:0,1 1_�-�-----··j -o, 7846 ____ J_-1,7_?9? _  ··- _______ 2_ ... Ji t 1 

\..---------· ... ·---·······- ·-·- o_ t 3 8 91 . _ 9. , .?. 8_ 4? j _ � , 7 8.? 8 H 4 ,---,
1 MAI : O 2 72 5 ,___ ___ -- . -··-' ..•. - --·-···- Q,242_9_ .. __ o ,._s 81_3 1,5977 i 5 ······--· --- - -------{·-·- ----

�-�JJ __ -·· º�.;J.�0_2 ..... ___ 0,3874 _______ ;_0,_698_;\:_ ' 1,9505 ! 4 ----· ... --- --··-·----- • - •-- - -�-----·-· -

. _J_�:s, __ J ____ .Q_:,J-ª�-9 ____ : _ . o,.1
.

7.02. __ t o, 4 5 8 5 _____ 1 ___ _1�6 318._..........__-=1c-=0 __ 1 
AGO I O 1523 ___ . __ 0,3694 ; O 8516 ; 4 8757�Hd:j 9 

-----•--·-·j-·----::...' -- ; ______ , _ ___:::_, ________ •;---------1------ -·- ---- :------< SET j 0,2532 ; 0,2172 0,8795 1 5,8446�hb':! 10 
----�-----+----''------+----

1--o_u_T ____ l_o__,,__2_6_9_4 ____ 0 _,_, 2 4 2 o __ j __ o �4 __ 5 --1 __ 5_,_1_6_1 .9_;•._· �·,_�-: __ LJ_q_ ___ _

NOV _j__ ___ �,1.1.§..1±_ .__! ___ O ,.�_8_4�---- ___ ; __ g__,_ 8 77J 1 _.§_2-.�?�_0_�•:��•�;__9 __ --1 

DEZ 
1 

0,2917 : 0,1526-··,-·• 1 0,2976 0,2372 

0,4555 1,2536 6 

TABELA 14 
1 

. - - -- - • -- -- _____ ...... 
-·-, 

! ESTADO - MARANHÃO ESTAÇÃO - BARRA DO CORDA \;....__ _______________________________ _ 1 
l LAT.: 05º30 'S LONG.: 4 5º16 vw .

ALT(m): 82 

L 
MÊS r-cõEi:A ___ r=-�-�E�: B- ! � �:õEF. R- .. 1 T_-E-_s-. T-?-T-

.. �
-

-• .. 
-
•. 
.,
...___ -__ --�---1-.-,

; 

-t-�:±���=-�-t- �j: �-�==-� ��:;:: ! - -- _;: �:: :� �-� - ;�-__e
i MAR O, 3008 l O 3346 O 7384 5, 5846:'dn': 1 26 1 
\ ABR O, 31 �4 . 

·
-

-
--
-
� :-�

·
;9; -- ... 

-- - ��-io--;·i- . -· ·- -� ,-�-;� � ;;��:·;,;r-;---·
�-!!AI •-=��;!;- - ��-:��: - - :: �:��-- --- �:::;::::. -;;-
� .... , .. ,., f ___ tT :t) _L O , 2 8 6 4 O , 3 2 �-ª.. ____ . _ Q_.L�QJ._l±__ ... -· § _  :t.=!c 1±.1 §_:_:� �-

1

1 
.. __ ] }_ 

1 ••• . 

AGO O 3162 O 2875 O 4875 ; 2 6188°. 1 22 -· ---- ----·-'-··-·-··--··--··-------·-!I .......• -.........
. --· -'·· ...... ·• ... ,. .. ··---·---->

1 ���, 

�--��! j. 0,?�32 _0,3055 -·-· ____ 0,__2056 4,31+07'""'j_JJ3 

_O_U'I' ___ j ____ 9_, __ ª-?-5 Q _______ Q.1, �f 1±� _. __ _ __ O, �}1_4_ _ i. . }_,] 3_J, 6_:�·'. _ _I ___ J]. __
! NOV : O 2993 J O 2912 1 O E,865 / LG4292�·=�·n-:; 22 -- ----' ----------!"----'-··--· ----�-•--•,-.•-·-·--· '-·---�-- -----:------- -···--------------

-
1 

1 DEZ ' i 1 �·:�·:�·: 

lMs-�I_---�� �-::� -_ J:�:!�:: �-J--º' 7179 ____ L�4, 8 380 __ , __ 2_2_�
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TABELA 15 

. ESTADO - CEARÁ .. _E_�_TAÇÃO - MORADA NCll:VA
' 
i LAT.: 
} 

: MES 
06°01 'S _ 

I 
LONG.: 38�).? 'W ·- AL'I'.5�) =.4.4. ___ ·:-··---·---

COEF. A , COEF. B COEF.· R TESTE T : G.L. 

i JAN 
Í......-·----- ·-·-··-·· , -

l ·• --···�··-----·-'.- . --j ------ .. �::--=:-::-.�. --· --=-�::-:.--- ------ --i 

; FEV i 1 ------ ------ - 1 ; ... ·-1J- ------- -------------------. 

i MAR 
i 
r 

-
1 

. ==�:= ·• .. · ;- ·===��---: =E�=-== .... ·-- i-_:_=�:== - . J--� ·� 
/ ABR 
t----·-

i JV'lAI 
Í JUN
1 

�': 

��1-_-··--· _.-º-,-ª.
.
.Z.4.§_ .. ___ _L ____ Q_,__�-º·ª-� ... 1 O, 9130 -·-· _ . .lJ-ª._7 70 __ ............... __ 3_�

! .... ,. 1 

-.. �§.? ....... -··o, 2 4 3 o ---.;.......-º_.c,_3_8_3_9 __ � o, 9 s as-·-
· 
! · ·--s,124 7 .... l 4

SET 0,4 615 0, 1132 0,3609 ! Q,7 74 0 4 
0UT ------ ------ . 1 ------ ------

··-··----·...--------�-------------,..1----
1----------;-------......._,....--------:"·----· ···--·,·- . -·-----· ·-•-···· 

NOV 
1--------------------, -------•--------------. ----------- --

DEZ i ------ . 1 

! -· Hs -+---0-,-3 O 8 8 ··r··--
0
-, 

2 9 6 3 ·-7-
TABELA 16 

. i 
- ·i .. -·---------·----·

; 

! ESTADO - PARAIB A ESTAÇÃO- BREJO DO CRUZ
1 
j o i LAT.: 06º

2 l'S LONG.: 37 30 'W ALT(m): 190 
, --------- ·r·----------- - ---,------ -------·----······ -�- ------ -·-· •----· --· 

·--; 

'

[: 

MES �- COEL ·-A __ .l COEF. B _ , ·-----�_?E�_._R . -�E_�T� _ T 
1 1 t �': -.': -,,': 

:::_ i,,--!: :� ;;- -!--t�!!!· l - �:: ::� .. 1: :_;:;:�,*�•j=��:� 
' , 

l 

. i MAR Tiº , 4 3 3 4 '. O , 2 7 3 5 O , 7 7 2 3 _ 3 ª 4 5 5 :': :': j .J- _o.. . 
;---- -------·-----;-- .. - . - - .... - - ··-- - --------- ---- ---···--· -'- - - ·.t..:,:.-::-- -- - -; 
i ABR 0,1982 ; 0,5531 0,9336 8,2444"""; 10 ; 

! MAI I o, 3129 l o-,-;053
. 
o, 7919 . 4,1013:'n':-:1 --.J:R __ _J

�-· ----- - t . --------- ·----------- -! -- .... - . . .. . . - . ·'· ..... ,.f i 

� -���+�-��::-- ---:: :-::-:-.-, --�r:m--1 :::�:: ::::;:1.· ��-� 
r-SET·r-· -�·:-.3-9 4•;· ·-. ·~::---�-:.3�;1

·

.- ... J. - � -Q.; __ �_?11 j - 3' 6 21 s _�:�-T-;-�7 
-: -·-·- � : - . 1 . l 5 4 5 711 �d::': 161 ou·-· l__ �J �?.Q?. --·- :_ ·--º-'-� 9?_8._ ... -·--º ,,7_ 2. s .. 1 .. , .. ---· .... _ .. ___ _ 
i . .. . , i ! 1 

1 NO V --�--9.2..�2 3 9 / ____ Q_�} !;J-1 ____ ;_ .... _9_,. 8_ 4.!+ _:l: __ ! --�_,}_Ql_� :
Hn-,j _ _l§___

: DEZ º>_393
:

·-·--l
l 
__ 0,.262.5 r 0, 7293_�1 __ 3_,3707�d:_:......_l_S'..__ 

L_ Ms O, 3 º·º-� .. _ .. _9_�.!.�.� --··· _ !
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TABELA 17 

EST:':.DO - RIO GRANDE DO NORTE ESTAÇl.) - CRUZETA 

: LAT • : O 6 o 2 5 'S 
: U"r' C:: COEF t, ! nL� • •• 

: JAN 

: FF., ! .l.-1\: ------

,- -•-

·
-·•·-

·--
----· --

-
--· 

1 MAR 
i --

! ABR _____ _ 
r--- _-- - --·- -
! Mlü 

------· ---·---· ---·---

o LONG.: 36 47 'W f.aI...T(n;: 226
-r-· -------·- -····---- ·-·· - ·- - ------ ·---------

COEF. B 
' COEF. R TESTE T . G.L. - - - . --- ----·-------·t-------
! ------

. - --•-----. 

! ------
---------l.-------·- ·---- • - ---- -- . __J

-·-····-------·---·---· -------------··---- --·--------�· ··--- -··--. 
! 
l 

-·-·- __J 

-· ·- -- ----. - - - J . .  ---- ---

JU1'J ------ - ------ ------ : ! 
···-- _--- ------' ----····-·· 

·
'.- --··-·---··-

•·
··---------·-•·--.-·--·--····-·-·· ---···· ' 1 - - ,-------- - i

JUL 

i ; ; . ______ .;__ ___ 
! 

---�§?_ ·-----=--=--=-:-::_::::-· ------·: __ -_-_-_-_-_-__ _j_ _ __ .:-:.-:-:-::..:-::-_-: .. -- .: ---�-�::::_-:::. - 1 

SET --.-_o__.__, _5 1 _'U± __ _ -º-"''-0_9_8_9_. __• O , 7 2 O 5 : 1, O 3 9 __ ? ____ j -· -1--,
OUT 1 ------ ! 1 

1 _
_ � o_, 17 7 �-- - '. _ ·_ - o • 2 5 4 s ___ -·; __ - _f _ 

_J 
1 

NOV O 8325 ! -o 2000 _.,____: ______________ ,. __ - ____ ...). _____ , _ _  
--

DEZ 

Ms 

TABELA 18 

o , 3 412 ___ i·---- o ) 3 71_7 ____ o�, _7_7_4_o

1 ESTADO - PARAIBA
-

EST�ÇÃO-""" ARARUNA 

-�_4_J

j LAT.: 06º3D'S __ LONG.: 35º 44 v w ALT(m): 580 
r ME s - ---c·o-E F. A 1 --c·Õ-ir-:�---- ..j . �o E F � � - - ·1 _

T
_
E
_
s
_
rn
_l. 

E
--

T
·-�-

G
-

.
-

1
-
, .
-'

1-----+-------·----·-·-�----· - --- .. - . - -- -· ·-----1--.�·--·----. . 1. -- -- --· . ---- ·-l ! �': �": �':�AN ____ Q_,_] _ _7.�-------Í-----º'·49._§§ _ _ _ O, �377 ! __ 8_�_§360 . 10 

_ _!'_E_V_ -- ·--- J)_�_2_9_3 ___ J_J)__,_2 _  56_�-- --- O, 8 3? 7 _J ___ �_§j_Q_?:b 'd:l 10 
� i .,.., ... , .. , MAR O 3227 i 0,4004 0,9414 i 8,8314""": 10 i ----- -----'--·-------- --• - - - - ----- -·- - - ·- - -1. .. - ----·-· ---- --•----- --·--

�! ABR

] 

o, 3 4 2 g ___ .J_ o ,_3 s 3 7 __ _____ . ___ o ,_79 4 7 __ L __ 4, 14_02_�H;-Í 10 l
' ! ·······•·' 

J __ 11AI __ 0_,_2',_36_ ... D,5231 _ 0,9481 1 9,4292""'] -
��

-

1 ���-�-- ______ Q_, 3 0 7 2 ___ Q , 3 7 J,_ 9 _ _Q ,. ?_9 3 4 _______ _§2_?J3 9 7 :'n•d.

L_.J_PL �-' 314 ·s o, 41_:p___ _ _ _ ___ _o ,_9_4� Q___ !- -�-�g� -:t�_::�:_f ___ !Q

�_GO __ j ___ j)_,_ ª-�--�--�- ·-- ______ g, 3 7 O _8 _ . __ O, 9 O 5 7 _ : _? L5� � �-�:-:h'1 10 

!__SET __ , _____ O,_342_1 ___ _ 0,3194 ________ 0,6218 _: _ 3,1758:J� 

j OUT l O 1931 O 5702 O 9232 ; 9 6099�·n-n-L _ _1._§_J 

r��v T�-��:2-;;�;��-l�-��;3 3-� : �: 6 3 ª ª _ J __ : -;: �21�,.,;r_-� 16
1 

j 1 • • 

i DEZ I O 3055 i O 3761 O, 9242 1 7 6574:'nH: . 10 1 ---- 1 ___ .:i -------- -- -----·---- ------· -·----·-------�-----------' l 

!_ l-'.!3 O , 2 9 6 3 -- O_, 4 O 9 4 __ _ 



TABELA 19 

; ESTADO - PARAIBA 
.__ 

; LAT.: 

: MES 
os0

30 1 s
COEF. A 

� S_! 1'.ÇÃO - p I cui 
LONG.: 36°20 'W ALT(m): 440 

37. 

-· ------- --- --- -- - -- ---- - ----- --

� - COEF. B COEF.· R TESTE T ' G.L.: 

i JAN 
1 --- -- _0,2842 

i 

O_, 3 883 . j_ ____ 9_,)308 8, O 589 ;H:=: _ :1-º--l 
! •lc "i'c �? , FEV 

f - i1ÃR 
__ o_, _3021 ____ _ __ o,..4014 1 o.,J)_7ª_3 15,394_9 _ 10 _; 

i . ' i 
0,3485 O 3469 1 0,9144 ! 7 ,1�55�** 10 l -- _, __ ·- - --=---t--- --''--- - . . - . 

i 
- ----- -·· 

i ABR O 4201 i-------- .. . '--·--·------ - -· 0,2_400 __ 0, 4240 1 J. , 4 8 0_8 1 O_ J 
! MAI , O 3271 -----·-·- ----·- - _, ________ ---- º-' 37_Q_9 _ _ : O 9176 ! - --- , ·- 7, 3001 ;'dn':; 10 ! 

- • -- · --- - •7-· ---·•--"'''�·�;'e! JUN __ §.? _os _7:1 ____ _L _ _J. o____ 
.... ,,. ., .... i 

0,39� 5 _____ 0, 3846 ___ ; _____ 0,_8483 

__ J_�1:: ___ � ___ Q_,_2__§ §Q ___ j __ _Q__, __ �Q_6___Q __ j ___ O, 9 3 59 -------ª 4040 .. "" 1 O
: 1 · i .... , .... ,., 

---��º-- -- O, 3 2 81_ . · º·· 3 7 51 __ j __ _Q_, 8 7 -'±-ª. ___ J _}_,_2_�} � --�· } ______ 16_
1 ., .... , .... ,.i SET __ � 0, 3532 0,3,460 0,7910 1 5,1728:::::.:i 16

���- ' � :_::.�: - i . -� :�;;: i _  �: :::� ·t : : :�:: *** __ �-� .
DEZ ; _____ 9, 3_1_7_� __ _l___.9_,JH_5 5 

, 
O, 59 34 l 2, 3 313 ;': í lQ_J 

1-- 1 
1 

l Ms I O , 31 7 3 O , 3 7 6 2 

TABELA 20 r·------------ ··-··-·--
--

-
-
·---------- ·--------

1 ESTADO - PARÁ
L----····-------•·---

ESTAÇÃO - SÃO FÉLIX DO XINGU 
1 

o i LAT.: 06º
38iS LONG.: 51 58'W ALT(m): 151 

r

�

HE�
-

-

-

�- _:� :�-
6

� 
·=[ -��::�:- --f--••�-:�::� :- -F

T-:---�-:-:--
5

-
4

-!-
�,
--
.� 
-.-

_ �
- --
�
-
-

G-
�
--

-�
-
-
�
-
1
= 

f 1 
, j ",,'{ 

__ ,· ______ 9_1- �_§_�_Q _____ �----º-' 4 3 9 6 _____ Q__Lª-ª·ª-): .. _ .l ___ -ª·' 9.2J.9 _ _ 4 
t ·'· l 

i__!.��------º-2-376_9 ____ \. o,�6lf3 _________ Q.,__847 _2 -j- 3_,J_9_04° __ +--···.4 _______
l ABR ------ ---.----_L. ___ ------ . -- ___ -:-_:-_--:-_-:.-:-:: ..... --: ---- - ---
i MAI O , 4 5 4 6 1 O , 2 2 3 6 j O , 7 3 7 O . 1 , O 9 O 5 . j 1 ! 

,,l�_f-�t�::r J���:m -.- 1-: �: :::: -- --,·-•-•�::_::�-��=

i 

� * ; 
L_ ��.!. 1 o , ? 91 7 ____ o_, � -� .?J_ _ _ _____ Q.1-� _1 o ?_ ___ 4 , 3 9 ?...:s. _______ 4_-j
1 ' 1 

3 ! OUT 0,47_�3 ! ____ 0,_0168 J ____ 0,0293 . 0,0508 

r. N�� ___ : ______ 9_ 2 _�)--ª_l ____ ) ______ Q, 2 ?_ 5 C�. __ 
1 

__ __ 0_,
-
6 9 82 _ ···

j
·-- -----� ,3 8 9 5 ___ : __ 3_ .......

l ::z J-- �: ::�:J -�:�:�_ 
r 

º, 9607__ _ 3 0§41 _. 1



TABELf:\ 21 
38. 

:ESTADO - PARAIBA ESTAÇPD- BARRA DE STA. ROSA 
' - - - . . -

: LA T • : O 6 o 4 3 ' S LONG.: 36º 04 'W ALT(m): 
I· . -- ---- --,·-----------------·-- . ------•··-··--· --------

; MES COEF. A COEF. B COEF. R TESTE T : G.L. L_ _____ -- .1..------------ -- ------- -�-------- r- -- ---

' 
l JAN 0,3578

1 .t. .,.,,, •"• Í l 

O 2 778 ; O 8600 5 3295ººº "! 10 ;. ' ... - . - ·-- . -l--- ___ ,_ - , -� ·-- - --- --. ' -·-- - --,l ------

l__!_�v _ _ __ o� f·a13
1 ; -,,': ;': ,·� i 

_Q_�_:1:§__3 __ 1 0,88_Q__� _ ! ?,_�8_50 : _10 _ � 

__ ·º , 3_.9_ 21 -----+-- O , 8 8 5 2 -----�---- 6. , O 1 7 6 1-�� �:-�--- 1 O _ -�! MAR O , 2 9 9 :l!-
ABR 0,4_3-3-? ____ 0,1942 ! 0,2970. 1 0,9837 1 10 j -- - - - .. - ·- .. -- - ,, - i' . -- . ·; -- . - ,;..-�,. .,,, i - -
MAI ______ 0�936 ____ 0,4057 0,8807 5,8807 ..... _ 10 

; -·- --- . ------.. -· -i - -- -- - - - ---------. - �':�'e;,: i -----

JUN _ O , 3 3 3 3 • O , 3 2 2 9 i O , 8 8 2 O . 5, 9 2 O 3 ! 1 O . . ·····; -- ' ' - - i:--, --····-
. JU1:, _________ Q_,_ ;?j'_8_1±_ ____ _i __ O_.,_lf_Q_Q_Q_ .. __ , __ O .} _ 6 7 3 6 __ : _ _b 8 82 7 10 

' 1 

., •• ,. ,._,.,,; 

__ A��--_:-- _9_,2511 O ,4660 O, 8450 _ 5, 9136 °

:·�·j_ --��- _
SET : . l �':i: l _______ 1. __ o =' _3_9_5_4_�---º�2_2_5_2_4 ____ o�'�6_6_2_5 __ +j-__ 3 �' 5_3_8_1 __ �1. _ 1_6 _, 
O UT 

I 

O 3131 O 3 8 4 4 O , 8 O 5 _5____ 
: 5 4 3 7 5 �Hd: 

l 16 
NOV i _____ Q�H-ª-�- -�----l---º'--º-ª--�-�- __ Q_,2_746 - . ;

·
-

-
-0�94�-�----�---]:_1

8 1 1 • ••• ... · 
DEZ _ ; ___ __Q_J 16 8 ; O , _3 5 8_8 ____ 0.....,...._8_1_�---�� 7 3 O .. .. 1 1 O
Ms ! O 3120 O 3706 

TABELA 22 
r----------------------·----------------------- ------···· ----- ····-·-•··· ----------------

1 ESTADO - PIAUI ESTAÇÃO- FLORIANO 

!LAT.:o6º 46'S LONG.:43º 02 1 w .ALT(m):123 
í----- -- - ---,------ - .. . '. . .. . - . . -••· - - 1- _________ ___,
! MES coEF. A __ L __ co_��!,3 ____ J ____ �o_EF.R 1 �ESTE T __ --�

l 1 , 
I 1 1 

. -��:;:--1 � :�;�� - .. :: �:�� .. J �: ;:�� ***! �� -
! M.AR 0,27�_6 __ L ___ 0,3_5�.?. _ ... ···-

-·9_,_§3J_�--- .-l _ �,1Q.65 ____ j ____ 8 __ ' 
ABR ! 1 l ...... 1 • 

.-------+--º�'�1_3_1_3_---,---,i ___ 0, 5631 ___ · I ____ 0_, 8119_____ _ 4_, 39 85 '"º _L_ _ __ 10 1 

11AI __ 0,2431 ____ _ 
... ... ' l -o ' 4 2 :3_? . o ' 8 o 2 1 3 

' 
5 5 4 

o .. .. 1 - _J _____ 
_
j_

J�l! ____ O ,3847 ______ --º--22221 ________ Q_,_4 _Q_Q�----
-
----3=__,_9709 ___ [_ 6 1 

o 6221 l 2 3839�·. ! 9 _ _Q"JJJ;.1 __ -_0�2_2_2_3_ O 9211 _______ ___ .)_ ----•··, --- ___ .) .......... ···--1--···-·--· 
1 A� ____ Q_,__4 _ _6 _  5-�-- ______ 9_ ,_l)_��--- . _ O_, 18 3 5 _____ ; _O_ ,�-� O �--------,-.1 __ l_O_ 

SET ·- o_,�?53 _ o_,_5476 ____ ------º-' 8292 3, 92521:;'. 7
OUT 0,2640 

-.,. 
--�-3-8 ?_3 __ ··--

·
--' ----º ,_? 69_ 9__ -- •·- __ 2 , 7 7 4 5.. , __ ]Ji

1 
. ··-···•'-' 

NOV --� _ _Q_,J__� ___ Q__,_!±_8_4_5 __ i ____ 0_, _ª_5J� _ __ ; ____ q_,_5 �4_8_:_'_:'_:_"_: ____ 1_6_--1 
1 , 

::_z_l � , �: � � _ _J_�_�_;_:_� ______ 
-i-- O , .ª O B 6 ._.L_. S_,) 4 3 /"_•n�\..__1_4_____,



39. 

TABELA 23 

� . . - ·-

LEST..,,.DO - PARAIBA

Í LAT • : O 6 o 4 6 ' S
__ -�-STAÇÃO - POMBAL

.. • ..... --- ---------

; MES COEF. A 
LONG.: 37º48 'W ALT(m): 185 - . ,._. --------··--r- ···---· - -- ... - ·-. ., ___ -------

. . C OEF. B COEF. · R 1 -TESTE T G. L. !
- ----·"-------·-··-···· ---·- ·r·-

L --�Íl�� _o, 3 33 � __ o _ _, ?4 79 ____ _!_____ Q.,:� 5 51 10, 2 o 3 5_�H::\ ___ 10 1
i, F�V l AA� i - . _ o , 3 4 6 4 o , 3 ·5 21 ____ L o , 9 3 4 2 i _8 , 2 a_2 2 ...... , 1 o 7!
1, -l1A.R . 

. - ., .• , •• ,. 
0,3876 _0,2864 ___ J_ 0,8367 1 4,833 1""" 10 1 

f-iBR-· - : . _O __ :_i?:_6 ;�----- . ____ Q � 4 8 o 9 - o' �-2 8 7 7 7' 9] o ;��-1��•:· - - - � 0-·7

1 M�-�---· _ _Q,2J_l�------' _____ 0,5).§_�----l-----º-'8T)_2 �,�1-4Q���h'J .. 10 
., ..... ,.1 ---i JUN 0, 2 __ 8_25 ____ : ___ 0_,_3986 ___ i _Q__, 9�_3 _ _§__ _ __ ? _:L�?? __ 9_•:_--.-�-�----�-°- __ _ 

. ! l •'- •'• •"• j JUL ; O 1537 ! O 6141 _ : __ 0_, 8978 ____ _-;__ 6,4468""ºl 10 --------··,···-�-- .... -------.-------'------·- ' ' i •'• •'• .,,.l 

__ !::_�g _ _ . ---º, 2 516 1 O, 4 70 6 ___ :_ O ,�3 __ 8_4_ 10; 86 76 .... 
0

! ____ �6 __
j 'i: ; SE_T __ �--º�_,;::.3--=-.6 _ ___,__.-=co ..... ,-=2--"--7 -=l -=1 ___ ..:c.o..;L., -=-6 _5--;c..cc..5=-2--+---=-3 �4 -=---6 9=-8=-----16 

. . 
.. t. .. , ... ,., OUT O 2 O 3 6 O, 5 3 59 O, 89 6 Q ____ _ -ª-_&7_1_3_"_":J ____ !§ __ _ 

NOV j 0,290 2  i O 4221 : O 8874 1 . 7 7005�h'o\ 16 - .. ---·-···- -------t· --�-------------:------·---'·------ - .... - ·1··- ___ '..J_ _______ : ----

: j 1 ·"'·"'·"'' DE z __ i ___ _Q.L?_Q__�-ª-----' ___ 9_�_3 8 5 9__:_ O , 9 3 4 9 . 8 , 3 3 3 9 " .... i 1 O 
Ms I O , 2 8 5 5 O 4 2 3 5 

TABELA 24 

í --
---------- --- ------------ . -------·-·· ------- ------------- -------------� 

! ESTADO - PARAIBA ESTAÇÃO - CAJAZEIRAS i 1 
1 LAT.: 05º

53 'S LONG.: 38
°

33 'W ALT(m): 291 1 
-

-
-MES -----COE_t�

-
--�----l---�9E.t��- ----l-----�-��F .R -ll. __ TEST? ·�; .. , .. , ...... 

G_'._L·:

�� - ��:�;-;--1 � :;:;� ---

1 

-� ::::: - . 
_ l::::��::�L���--!

MAR D..:i_-ª1 O 8 __ O, 42_1 O _ __ _ _ _ O 1 
9 5 _2 6 _ �,.�_O 9 � _: __ :•��".l_ ____ �__9 ____ '.

I ABR .. 
, o, 2542 __ J ___ o ,4916 -·- ____ o_, 82_63 _____ --� ,_?..ª-�J�;�-;:�j ___ 1q_:

}'JAtL
i

i
j

J)-,
2189 __ __ 0,55 _63 0,9701 12, 6411

;'
:;'n:i. 10 

JUN O, 2 794 _9_, 4_ªJ)_l-:1:_ __________ Q ,_�l_Q 6 ______ --�J,J�•�:'::•�·- 10 

___ JUL__ __ O, 164 6 O, 6 3 O 5 ____ O, 9 6 5 § _________ _:1,. 1 ,.1_§_7_2_��:'n', ___ _l_Q__ 
1 

. .... ..... t .. ._t. AGO l----º--'-3598 _____ �_o,_3824_ _ ____ Q_,1347_5 _ ; __ _ --�'-.?�--�5 _-�·_-_.. 16 
1 SET j O, 3815 _ _ _  0_, _3415 _________ y, 77 14 ' 4, 8 499 ;hH:i 16 

r-�
-
UT i º-�?-�2.__4 ____ --�-?-�?§_O ___ , __ o, 8726 _

1 
_____ ?_)_):482_�•�:;\ ___ 16 

1 NO V _____ O, 2 814 _____ J__Q_� 5 � O ___ Í 

_9 , __ 9
_

e_(l� _[ _9_ 

,

.''-3 :'!_ª' •�; -� l DEZ __ � ___ o,2s2s -�1·-- o,4190 ___ ; __ o,9309_j_0,os1 G:'d::•. 10 
l-13 1 o 2 9 o 7 o 4 4 5 4 ! .__ _____ 1...=. __ ----- _..,_ __ __, ____________ ' 



TABELA 25 

; ESTADO - PARAIBA 
"-· # • •  

j LA T · : O 6 o 5 8 ' S LONG.: 35º
41�w ALT(m): 619 

40. 

?----- •-- - - - : ·- . - -.-- ----- ·-- • - -- - -- 1 -- ------

. MES COEF. A COEF. B CO.EF. · R TESTE T : G. L. : 
. 1 • ___ _,_ _____________ -·- --- - -- --· ----·- -- --·--·----·--·:-----------, 

j JAN O 48 78 •- - - .. - . - ' O _,_1-).6 8 i O 34 32 
·_i._ _____ _2_' __ _ 

1,1556 _: ____ }_O __ 
--� .. ': �� . ' i F.EV , O 3 3 4 7 -----· - .- -- .. ---· . ,.......... -· 

MAR O 3880 
---º, 3_8_4_4 __ �_--º�'-ª-ªº.?.- , s ,__a8 ol.J 10 -l

1 . ...,___,. .. ,. ' 

' .. O 3 2 3 O i O 9-316 ! 8 , 11 O 8 .. .. .. 1 O . j. - , ---------�------•'-------··------··· ·· .......... ------ .···-··-1
ABR 

o_,.2._q_��- - - -- -- o 4988 i o 9139 1 7 1235""º; 10 : - -•-'--·--·· -- ·- -, .. ·'- -· - ·1 .. ) .. -

MAI __ , ___ 0_, _ 24 45 _ 0 5142 ; 0 8132 4,4192�H, : 
-
10 Í --- ,_ ·-----------! ---- -- ' -- - ·-~- - . ·-.,':;\"* 1------7JUN .P, 2 q ª-�- ___ -�--Q_,_5_Q1_L ___ j _ Q_, �.1±li-ª. . ___ 9_,_�-i�Q __ . _L_�_o ___ J

l ** ! 

��1: __ -:_-----º�_33�_6 ___ : ___ JL,_-ª._lf_J,_Q ·- -- i O, 7224 3, 3041 10 
. .. ••.. t. •"-: 

....: -��-? __ __[ ____ g_,_2_�_]-ª--- O , 4 3 3 9 O, 9 04 9 -- -··- _; ____ 8_, 5 O 7 4 ...... l_ __ 16_

--���-J __ Ll..3,03 o,2039 i 0, 4932 _ ;
1
· 2, 2679: ...... l · 16 

O 1 1 11 3 7 15 ...... l 16 '--_U_T ____,_i ---'OC....,'---'2'--'8'--"5'-'7 ___ �0�,�4�0�0�1�.-1 O, 9433 _________ , _______ ., __________ _ 
i i .'f •.. , .. ... Nov i O 6'5 _ 5,456 9 .... ··_,·, ____ l�___,1 ____ o___,_�_y._9 __ ª----�-º--'33 _2 4 _____ : ___ -º-� a___ _ .. ___ _ 
1 �': ;': -.,': ! DEZ !_Q_,_]_0�7_8 _ __, ____ º--2__3_5_2_9 _ __, ___ 0�'�8_2_3_6_ 4, 5935 1 10 

O 3171 j 0,3897 Ms 

TABELA 26 

f
--- ------------------ .. -------------···--------------···--------•--·----- - --- . ---

1 ESTADO - PARAIBA ESTAÇAO - ESPERANÇA 
1 o _ o ! LAT.: 07 Ol'S LONG.: 35 Sl'W ALT(m): � ---· -- r---�;----·---- -; --- .... --- _.., _____ --- ------.,.,-------,-----
1 

MES �---�!.!'_· _ !1 __ --Í! ___ ��L�-�-� ____ _[_ ___ �-?EF ._R T�S_T:1:' T _ 8,_,_L_._
� l -;':•l:--:,', JAN ___ Q_,ª-�-�0 ____ ; _ __ 9,_}?_Q_�----- 1 __ 0_,83Q3

1 
4,_Jll_? ___ �g ___ _ 

1 · 1 A�A >--�EV_· . ___ _ p, ª-4 7ji __ )_Q!l _ _?_713�--�fil �_9 ___ J __ ?__, __ 9 9_�_+:: .... 1 1 O __ 
, AAA ;_}1AR __ _9_,_3083 _! _ ·º ,4_6_0_�----- ------º-�_§_§__9_ _ _ 10_,6�_8f�:·_·�L--J_g_; 

1 - .,. ·'· ., .. f ; 

AB R O , 3 O 9 3 l O 4 3 91 O 9 3 5 8 8 3 9 9 5 ...... ! 1 O : 
l-----�--..,.e. ____ : ___ � ------- ··-----�' ----------- -·-- ,_ __ ···-- -- .... ··•·-•------- . 

1 *** : 
�-�! .. _______ _g_,_2 8-�-�-- ___ .1 __ O __ ,�-84 O _ O , 9 44 5 9, O 9 2 6 __ J_Q __ _J1

.. , .. , ..... JUN ---o-.' __ 2 ___ 6· 46 ".... 10 _ ------º ., 4 8 6 3 ·-·-· ____ Q , 9 ª() 7 __ --- ___ ;L § ,_8='---'7-=º-=º�--+---=.c.----t

, _ O__, 4 5 3 8 _ _ _ ------ O , 9 4 Q 1 , -� JUL 0.2913. 8 723q*** 10 

�,-- �:;!:! 1 --�::��;�: •.• �:�;�: 
: 

. !:!!!:�::\ ��-
1 O UT I O 3 O O o· ' O 4 3 2 7 O 8 8 3 7 1 7 5 5 3 5 ...... i 16 �- ___ ________ :......... ____ 1 ________ .. l ______ _,:i _________ -- . ----'--•·· - - ----1-- ----·--'-- ---- --····----i------
1 ·· NQV i_0,3069 ____ : ___ 0,4257 ____ , _ 0 __,_91_52 ____ L 9_, 0_88J3;'nh':; 16 

, i , . 1 , -

DEZ . O 3080 l 0, 4492 l 0,9137 1 7,1139�'drn 
l_Ms O 312 7 f O 42 51 ! ---1------'---=----- J __ '._l . -·---- - ' 

16 



TABELA 27 

� ESTADO - PARAI!3�--- __ ____________ _ ____ �-�!AÇ�O - PATOS

i LAT.: 07
º02 'S LONG.: 37º16 'W ALT(m): 305 

41 

r------- ··-- - i - - ----• ---�·---- --- ·------ -- -- -- -------- --- -·: - ---- ------i
l MES i COEF. A COEF. B ! COEF. R TESTE T ; G.L., 
� ----

--- 1---- ----- - - . --·· -- --- ---- . � -- --- . - -----. ··1-----

..t. ., ... ,. 
t -

i 

L -�}:\N o, 3 6 6 5 . , _o_,3_5 9_� --- _ __! __ OJ. _f3 85 5 : 6, O 2 7 3 ....... : ___ J .. O_! 

. t . :i�------� :-�-!: �· .. -- : �� ;:: ; ___ 1_�_�;;1 . . : 1 � : :��� :: *: ··� � j . 
1 1 ��� . 
1 ·ABR . 0,2365 0,4948 O 9108 ! 6,97 76"'""' 10 !------·-.,·· ... - ---····--------

-
-· ---

-
·-·- ---- -- ------!°· - - -- '· --·- : .. . .. :......... --

f 
__!:_��------q-�_J_067 ----, ----º-�

-
-5���- _ ---l ____ Qy9 � 30 . --- 8,_�6_§4"'�'":L ___ 10 

J UN O 2 2 3 4 ; O 4 7 9 4 \ O , 9 15 4 : 7 , 1916 ;bH, 1 1 O 

- ��L -
-
�--

-
-
-
0�;� ;�

-
--:-··---��;;;--·---t 

-
�
-
.:

-
9

-
� �-4

. 
-

_;-� 9lp0 inú;r--� -
1 ; . 1 

., •• ,,,, ... ,. i ·--��g ________ 0,2348_ · 0,5040 ! o ,.�
-
�-ª-5. _ __1.,__.7_41?7_"�::1.. --��----

SET : .,..,. t 
______ i __ Q_L3 6 _ª 3 O, 3 42 9 .. i � 9 O 4 ·- 3, 81 ?__4 ·-..:..-! 16 

1 *** O UT ___ ! __ O , 2 2 O O .. O , 516 2 ____ ! ___ O ,78 2_5 . __ L 5 , O 2 7 6 16 
! ! -.,':*a,,': 

NO�
-

--•-----º .L�l 0_2_ ,--1-___ _Q__,_��H-�- -- --:-- ·-·-·9·? 7 9 2 7 , __ --�, 2 O 2 3 ------- _J:6
DEZ , 

; { •f:;t: 
o 3 320 ----1·-- 0, 3622 0,7968 4, 1713 

Ms O 2927 O 4 304 

TABELA 28 

r ESTADO - PA��BA - ------- ·--EsTAçAo- JOÃO PESSOA

10 

1 LAT.: 07
º07v5 LONG.: 34

°
521W ALT(m): 31 

r_ �1E�---

--���:---�---- �-.... �9�F_._B ___ :'� jOEF -� . ·
1

---
ffl-J.E-_S_T_?-=--=T'-__ -_ -,.,--G-.-1-.-;

·
8

AN _ _ __ Q..,J.? 7_Z__ ___ J ____ _Q_..,_3_�_?_'±____ .. _____ 0_,_7_9 7 8 .... _
1 

.. 4, � ?.5 6 ;':;': ___ �Q ___;' ��� 
FEV O 2046 I 0,5010 0, 9303 8,0220""'"1 10 --·--- - ···-·- ___ 2-=: ____ ·------;-·----<-----1---- - . .. -·-·---L--------~:;_::,:·:,., 

'MAR 0,2999 ! O 4002 0,89 38 6 3027""'"! 10 ; 
···--·-·--' ----· --- - ·-··------·- ....... ---- . !l, ______ ...... ---�--�---

..__A_B_R_·+---º-"-'-2_3_0_9_ i º, 4 7 30 _1 __ Q_,__�1..s.Q. ____ 2.1J..?-ª-º-��:··�L-1u 
•••••• ••• I 

MAI 0,2811 0,3874 0,9783 1:4,95 _2_8 .... _�l _____ lQ__ .......... ··- . ------··--· -·-··--·· ... ·-···-
-
- ... . . ........ ·-- . . • ••••• t ..... ._ ' 

JUN O 3763 O 2311 __ 0_,8143 _________ 4_ 2 4 367 ! 10
------- .. --- -·'-- ------· ------'---·--·-------- -- - -

_J.llL __ ----º-�-��J_ _____ -º2!±_4._�_]. __________ Q_,_ 9. .1±.i1 .. · l- _ B, 8 O 3_Q�d::�_1:_0 

L ' ...... 1 

AGO ____ jJ_, __ 39_;3_9 ______ _Q_,_-2.º-�-a_ __ . __ Q_, 5 _914_ .. ; _ .. 2.,.S-3.Y:2
°

"� ! 16 
r·-S ET O , 4 3 3 3 O , 19 5 2 O , 4 8 6 7 2 , 22 8 9 * j 16 

r · :·: · ;- �:;;;�-1--:-:::;;--�1 �:�:-+--!:��!��;,!�: 
DEZ �1 O, 39 7 8

----
�--0_,__�f 35 7, 618Q__;•:,':•�.:: · 10 

Ms �] 0,3851 1 



TABELA 29 

-·

ESTADO - PARAIBA

LAT.: 07°13 'S
MES COEF. A 

JAN 0.3097 

FEV 0.2981 
MAR 0.2803 
ABR 0.5215 
MAI 0,2690 
JUN 0.2565 

JUL 0.2409 

AGO 0.2902 
SET 0.4?3íl 

OUT 0.2173 
NOV 0.3027 

DEZ 0.3385 
M.,, 0.2933 

TABELA 30 

ESTADO - PARAIBA

LAT.: 07º13'S 
MES COEF. A 

JAN 0.3775 

FEV 0.3918 
MAR 0.3878 
ABR 0,1886 

l'f..AI 0.2313 

JUN 0.2496 

JUL 0.2999 

AGO 0.3505 
SET 0.39;38 
OUT 0.2590 

NOV 0.2335 

DEZ 0.2743 

11s O. 30 31

ESTAÇÃO -

LONG. � 35o 53 'W

COEF. B COEF. 

0,3126 0,8655 

0.3776 0,9066 

o .• 4 5 64 0,9733 

0.0339 o. n 79 5

0,4346 0,9206 

0.4300 0.9561 

0.4842 0.9407 

0.3991· 0.9116 

íL 1 S SR 0.6? 06 

0.4884 0.8288 

0.3350 0.7380 

0.2710 0.8762 

0.3768 

ESTAÇÃO 
. 

LONG.: 37º15 'W . 

COEF.B COEF.R 

0.3086 0,8279 

0.2643 o.7812

0.2798 0.6618 

0,6178 0.9515 

0.5452 0.9752 

0.4770 0.9379 

O. 44 7 3 0.8480 

0.3884 0.6396 

0.é3?17 O.RlSR

0.4586 íl.9078

0.4436 0.7840

0.4113 0.8559 

0.4136 

R 

-

CAMPINA GRANDE 

ALT(m): 561 

TESTE T

.. , ... ,. .,.
5 ,4 640 ...... 

.. ,.., .....
6, 7950 ...... 

13 ,4173;'d'o': 

0.2524 
.,.,,,, ... ,. 
,,,. .... "" 

7,4556 
.. ,,. _,. .... 

10.3219""" 
., .. ,. __ ,. 

8, 7728"'" .. 

8. 8727;'dh': 
.. ,,. ...

3 2417"" 
..... , ... ,. 

5.9263""" 
., .. ,. .,.

4, 3756""" 
.. , • •  t. .,. 

5. 7509"""

TEIXEIRA 

ALT(m): 790 

TESTE T

.. ,.: ·'· ., .
4,6687 .,..,., .. ., .. 

.. , ..,,,. 

3,9573
° 0 

2.7921 
;': 

·'· ., .. ,.
9.7851 

.... ,o- .... 

;': �": ,': 

13.9502 
.. , ... , ... ,. 

8.5537 
,n, ,n, ,n, 

5. 0 611 
�bh':

3. 3287
id:

�.l?fifl�h': 

8 
.. , •• t. .. ,. 

6600""" 

5. 0528�':;'d:

5, 2340 1n 'd:

42. 

G.L . 

10 

10 

10 

10 ., 

10 

10 

10 

16 

16 

16 

16 

10 

G.L.

10 

10 

10 

10 

. 10 

10 

10 

16 

16 

16 

16 

10 



TABELA 31 

ESTADO PARAIBA. ESTAÇÃO-

LAT.: 07°18 1 S LONG. : 35º28'W 
MES COEF. A COEF. B COEF.· R 

JAN O, 3 619, 0,2359 O ;·7 8 2 7 

FEV 0.2573 0,4024 0,9619 
MAR 0.3416 0,3029 0,8976 
ABR 0.3582: 0.2956 0.8593 
HAI 0,2609 0,4353 0,9544 
JUN 0.2908 0,3806 0,9678 

JUL 0.2783 0.435·4 0,9251 
AGO 0.3139 0,3576 0,9217 
SET O. 34 3 O 0,2965 0,8903 

OUT 0.2810 0.3978 0,8091 

NOV 0.2586 0.3902 0.8703 
DEZ 0.3102 0.3272 0,9657 
M

e, 0.3046 0,3548 

TABELA 32 

ESTADO - CEARÁ ESTAÇÃO -

LAT.: 07619'8 LONG.: 39°18 'W 

MES COEF. A COEF.B COEF.R 

JAN 0.4019 0.3879 O, 814 3 
FEV 0.3238 0,4234 0,9301 
MAR 0.3120 0.4226 0.6937 
ABR 0.3073 0,3399 0.9367 

l1AI 0.3616 O .16 71 0.5694 
JUN 0.2284 0.3382 0.8125 

JUL 0.2537 0.2825 0.6293 

AGO O. 40 74 0.1653 0.2110 
SET 0.3645 0.3104 O. 74 7 7

OUT 0.3272 O. 4 6 31 0.7258 

NOV n 2792 o 5408 0.9218 
DEZ ,• 

0.3755 0.4721 0.8850 
Ms 0,3113 0,3981 '•, 

MOGEIRO 

ALT(m): 

TESTE T 

3 9769;'d: 
' 

11, 13 74 
�•ot::1:

.. ,. _,. .,. 
6,4403'""' 

·'· ·'· _,.
5,3140 .. "" 

•'- ,,,.,,. _,. 

10, 1151 .. , ... 
.. ,,. .. , ... , .. ., .. , .. ., .. 

12,1772 
-.,': -;,': �•:

7,7088 

9 5 0 5 3 ;'dd;

' 

--•: f: ,': 

7,8214 
•l: -:,� -;,':

5. 5 O 79
-.,': ._,: -.,': 

7-0681
.. , .. , ... ,.,, 

11. 7786 ...... 

BARBALHA 

ALT (m): 409 

TESTE T 
i: :,': 

4,4371 
., .. ·': .. ,.

8, 0134 , .. " 
-.,': 

3,0461 
·"··'··"·

8. 4654 ...... 

2.]905 

4. 40 79 ;'d:

-.,': 

2.5607 

0,7161 

4.5040 
-:': -;': -.,': 

4 . 2 2 1 Q ;':;': -:: 

9 • 514 2 ;': ;': ;':

6. 0113 ;'dn':

43. 

G.L.

10 

10 

10 

10·•· 

10 

10 

10 

16 

16 

16 

16 

10 

G.L.

10 

10 

10 

10 1 

1 n 

10 

10 

11 

16 

16 

16 ··-

10 



44. 

TABELA 33 

ESTADO - MARANHÃO ESTAÇÃO- CAROLINA 

LAT.: O 1° 20 1 S LONG. : 4-7
° 2 8 'W ALT(m):193 

MES COEF. A COEF. B COEF. R 1 TESTE T G.L.
l 

JAN 0,3173 0,1732 0,3260 1 1,4-632 18 

FEV 0,3224- 0,1813 0,3159 1,2899 15 
MAR 0.3826 -0,0007 -0,0026 -0,0104 15 

ABR 0.3242:. 0.1622 0.4-370 2,0614 18"' 

MAI O ., 29 54 0,3033 0,6226 3,7324 
"-" ':t': 

22 

JUN .. ':;': 
22 0.2938 0.2937 0.5244 2.8888 

JUL 0.2179 O. 40 3·5 0,6369 3,7867 
._': ;':

21 

AGO 0.1968 0,4271- 0,6864 4,4279 
,': �': ':t': 

22 

SET .. , ... ,. -� 
0,2492 O, 342 5 0,6156 3,9065 ...... 25 

OUT 
.. ,. ·'· ..... 

0.2036 0.4228 0.6624 4.4216 
11\c ,o .... 25 

NOV ;': ;': -.': 
22 0.2461 O. 3182 0.6979 4-.5714-

DEZ 0.3015 0.1870 0.3231 1. 3657 16 

Me 0.2433 0,3587 

TABEL·A 34 

ESTADO - P.ARAIBA ESTAÇÃO - CABACEIRAS 
. 

LAT.: 07
°

30 1 S LONG.: 36
°

17 1W ALT(m):390 

MES COEF. A COEF.B COEF.R TESTE T G.L.

JAN 0.3668 0.2942 0.9342 8,2868 
,': -l: ·l: 

10 
;':·h ;': 

FEV 0,3907 0,2975 0,8663 5,4-866- 10 1 
;': -.': ;': 1 

HAR 0.3320 0.3768 O. 84 6 2 5,0233 10 1 

ABR 0,4-381 0,1996 0,5546 2,1076 10 

MAI 
;': ;': ;': 

10 0.2910 0.4028 0.8739 5. 6 854 
;': 

JUN 0,3437 0.2906 0.6979 3. O 82 O 10 
-,,': ·l: ;': 

10 JUL 0.2913 0.4-284- 0.9377 8.5374 

AGO 0,3182 0,3757 0,8599 6, 7 3 84-
;': ;': f: 

16 

SET -:,':�•: O;h 
16 0.3649 0.3112 o. 8895 7.7883 

OUT 0.3915 0.2957 o 8021 5. ?. 7 ':j n :';; '::': 16 
;': ;': ;': 

16 NOV 0,2941 0,4116 0,8217 5.7675

DEZ 0,3864 0,2787 0,8299 4,7045 
-,,': :': ;':

10 

11s 0.3428 o.�420



45. 

TABELA 35 
-·

ESTADO - ACRE ESTAÇÃO - CRUZEIRO DO SUL i 
LAT.: O 7

° 
3 8 'S LONG.: 12

º
-ifo.� ALT(m): 180

MES COEF. A COEF. B COEF. R TESTE T G.L.

JAN 0,3448 O, O 812 o ;"J.50 2 0,1519 1 

FEV 0,3244 0.3040 0,7425 1,9199 3 
MAR 0,4259 0.1278 0,4266 0,9434 4 

ABR 0.4099: 0.3333 0.8164 1.9999 2 ., 

l1AI 0.4750 -0.1217 -o. 3057 -0.4540 2 
JUN 0.3003 0.0883 O. 16 59 0,4120 6 

;': 

JUL 0.2208 O. 3 6 2·2 o.7069 2,8269 8 

AGO 0.1929 0-5201 0.5387 1,9184 9 
SET 0.3202 0.0398 0.0423 0.1121 7 

OUT 0.2500 O .124 2 0.2328 0,6334 7 

NOV 0,1011 0,2999 0,4726 1,6091 9 

D EZ 0,1187 0.3611 0,6299 1,8137 5 
11

.,, 0,2208 0,3622 

TABELA 36 

. ESTADO - P.ARAIBA ESTAÇÃO - PRINCESA ISABEL

LAT.: O 7
°44 'S LONG.: 3 7

° 
59 'W. ALT(m): 660 

MES COEF. A COEF.B COEF.R TESTE T G.L.

JAN 
-:,': -.,': ;': 

0,2748 0.4708 0.9754 14,0036 10 
'i: ":,": -.,': 

FEV 0,2675 0.4529 0.9397 8.6905 10 
-.,': ;': -.,': 

1 MAR 0,3756 0.3499 0.8685 5.5414 10 
ABR 0,2639 0,4889 0,9701 

..... , .. .  , .. 

12,6539""" 10 
.,. .... .. ,. 

.. ,, ......... 
MAI 0,2631 0.5185 0.9508 9.7129 10 

JUN 0,2720 
:': -;': :': 

10 0,4441 0.9355 8.3747 

JUL 0,2844 0,4853 0,8262 4,6392 
-.': ;': -.,': 

10 
-.,': -1: -.,': 

AGO 0,2649 0,5078 0,7573 4,6396 16 

SET -.,': -.,': -;': 

0,3375 0,4062 0,8054 5,4365 16 

OUT 0,2064. 0,5447 0,9386 
-.,': -.,': ;': 

10,8893 16 
-.,': ;': ;': 

NOV 0,2836 O, 44 2 7 O,. 94 3l 11,3458 16 
.. , .... , .... , .. 

0,9602 
....... .... DEZ 0,2905 0,4731 10,8782 10 

11s 0,2820 0,4654 



46. 

TABELA 37 

� 

ESTADO - PERNAMBUCO ESTAÇÃO SURUBIM -

LAT.: O 1º 50 'S LONG.: 35
°46'W ALT(m): 380 

MES COEF. A COEF. B COEF. ::, TESTE T G.L.�,

JAN 0,4166 0,2455 0,5484 1, 3118 4 
FEV ._': �\ ,� 

0,3393 0,3680 O, 99 73 23,9602 3 
MAR 

------ ------ ------ ------- -

ABR ,': 

0,2495 0,5232 O. 9 341 4,5333 3 .: 

., . .,_ 
MAI 0,2779 0,4604 0,9404 5,5352

°0 

4 
JUN -.': -;,': 

0,3454 0.3786 O. 9 6 32 7,1720 4 
JUL 0.2479 0,5498 0,9161 

-.': 

4 4,5726 
AGO 0 .. 3755 0,3363- 0,9438 

,':;': 4 5,7112 
SET 0,3633 0,3585 0,9342 

.,,. .. t. .. ,.. 

8,2872°00 10 

OUT 
,': ;': ,': 

0,2666 O, 4 64 8 O .. 9 30 7 8, 04 71 10 

NOV 9J': ._,, 10 O, 1723 0,5993 0,8185 4,5065 
DEZ 0,2709 0,4533 0,9221 7,5410 *'it': ,': 10 
M� 0,2909 0,4492 

TABELA 38 

ESTADO - l?IAUI ESTAÇÃO - MORRO DOS CAVALOS 
. 

LAT.: 07°.51 1 S LONG.: 41
°54-'W ALT Cm): 242 

MES COEF. A COEF.B COEF.R TESTE T G.L.

JAN ------ ------ ------ ------- -

FEV ------ ------ ------ ------- -

MAR 
------ ------ ------ ------- -

ABR ------ ------ ------ ------- -

MAI ------ ------ ------ ------- - 1 
JUN ------ ------ ------ ------- -

JUL 0,1678 0,5275 0,6807 1,6096 3 

AGO 0,9105 -0,3660 -0,4024 -0,8792 4 
SET 0,2871 0,4340 0,8071 2,7349 4 

OUT 0,1862 0,5419 0,9967 
-.': -.': ,": 4 24,6940 
.. , .... ,. 
�" ,f\ 

NOV 0,3163 0,3209 0,9288 5, 0135 4 
)': ;':•l: 

DEZ 0,2766 0,3923 0,9753 8,8332 4 
11 s 0,2597 0,4184 



47. 
TABELA 39 

ESTADO - PARAIBA ESTAÇÃO - MONTEIRO 

LAT.: 07°53 1 S LONG.: 37° 07 1W ALT(m): 600 

MES COEF. A COEF. B COEF. R TESTE T G.L.

JAN 0,3447 0,3541 O, -8601 
5,3325;hh': 

10 

FEV -.,': 10 0.4701 0.1727 ,0.5854 2,2833 
Ml\R 0.3658 o .• 3 60 7 O. 9 5 34 

�': -1: "J', 

9,9983 10 
ABR ... .. , ... , .. 

0,2417 0.5027 0.9088 6� 8922 ...... 10 : 

., .... ·'� 
l1AI 7, 704 3 

,ri, ·,111, .... 

10 0.2186 0.5435 0.9251 
JUN i, -..': -.,';. 

0.3350 0.3682 0,9326 8,1749 10 

JUL 0.2522 0.4748 O. 809 7
_,. .... 

4. 3638···· 10 

AGO 
='; ,': ;': 

0.1881 0.5609· 0.7622 4�7107 16 
SET -.,': ;': 

16 0.2917 0.4252 0.1000 3,9215 
-.,': -.': ;': 

OUT 0.2349 0,5359 0.8658 6,9213 16 

NOV 
-.,': ·l: ._,,_ 

16 0.2765 0.4565 0.8949 8,0222 
. 

-.,': -.': DEZ 0.4046 0.2748 0.7442 3.5235 10 
M� 0,3020 

1 
0,4192 

TABELA 40 

ESTADO - PERNAMBUCO ESTAÇÃO- CURADO 

LAT.: o8°03'S LONG.: 34
°

55 'W ALT(m): 8· 

MES COEF. A COEF.B COEF.R TESTE T G.L.
., .. ..  ,,. .t. 

JAN 0,3867 4,3434 
,r,. ., .. .,,.

32 0,2572 0,6090 

FEV 0,2926 0,3206 0,5900 3,3489 
-.':·l:

21 i 
J1AR 0,3047 0,3347 0,7010 5 ,0132;'do': 26 

ABR -.,': -.,'; ':t': 
24 1 0�3015 0.3225 0.7143 5.0005 

5. O 9 82 
-.,':-.':;':

30 MAI 0,3041 0,3200 0,6813 
., . .  , ... ,. 

JUN 
,111, .... ,o, 26 0.3302 O. 2413 0.7927 6.6309 
.. , .... , . ..  ,. 

0,2567 0,3784 0,8482 7,6819 ,ri, ... .... 23 JUL· 
., . .  , .... , .

AGO 
...... ",, .. 

0,2763 0,4046 0,6731 5,1495 32 
SET 0,4253 O, 14 32 0,2607 ·1.4545 29 

-.,': ;': -.,": ' 

OUT 0.2276. 0.4036 0.6964 5,2263 29 
.,. .. , ... ,. 
"" ... ....

NOV 0,2552 0.3669 O. 54 7 3 3.8135 34 

DEZ 
...

0.3379 0.2471 0.3966 2,4057
° 31 

Ms 0,2858 0,3388 



TABELA 41 

ESTADO - PERNAMBUCO ESTAÇÃO-

LAT.: 09
°

23'S LONG. : 40
°

30 'W

MES COEF. A COEF. B COEF.- R 

JAN 0,3757 0,4131 0,9368 

FEV 0,3817 0,4127 0,7743 

MAR 0.3726 0.3886 0.9882 
ABR 0.2446 0,6075 O ;9 84 8 

MAI 0.6142 0,0357 O. O 24 O
JUN 

------ ------ ------

JUL 0.2728 0.4E37 0.8536 
AGO 0.2711 0.5316· 0.8838 
SET 0.3399 0.4285 0.3448 

OUT 0.2989 0.5283 0.9532 

NOV 0,2766 0,5535 0,9820 

DEZ 0,3367 0,4523 0,9756 

Me 0,3061 0,4923 

TABELA 42 

ESTADO - A,CRE ESTAÇÃO-
. 

LAT.: 09º58'S LONG.: 6 7º4 8 'W 

MES COEF. A COEF.B COEF.R 

JAN 0,3319 0,7834 0,6249 

FEV 0,4072 0,5770 o_, 1119 

MAR 0,5123 0,3275 0,3756 
ABR 0,4795 0,3735 O, 4 34 5 

MAI 0,3623 0,7283 0,8035 

JUN 0,2059 O. 89 8 5 0.8153 

JUL 0,2094 0,8462 0,9252 

AGO 0.3877 0.5583 0.8350 
SET O. 4 715 0.3794 0.4475 

OUT O, 38 79 0,5735 0.6556 

NOV 0.4159 0,4717 0,5297 

DEZ 0,4306 0,4042 0,4430 
Mq 0.3544 0.6463 -

48. 

PETROLINA 

ALT(m): 371 

TESTE T G.L.
,': -_": 

5,3577 4 

2,1196 3 
;'e;':;� 

12.9096 4 
-1: --�--': 

11.3634 4 

0,0240 1 

------- -

3.2775
,f
� 4 

,': 

3.2729 3 

0,5196 2 
,': ,': ;': 10 9.9706 
*,':·-': 

13,7735 7 
;': ,,, 'i: 

12,5800 8 

RIO BRANCO 

ALT (m): 136 

TESTE T G.L.

2,7728 
-;': 

12 

3,5119 
·l: ,': 

12 

1,9013 22 

2,0472 18 

5.5666 
-.': ,': �': 

- 7 7
,'e .. ��': 

5.0783 13 
.. , .. , .. ,,. .l, ,o ..... 

8, 1+475 12 
·l: •l: ,':

6.9547 21 
;': 

? n 2.?011 

3:473<'' t-16 

2.3372" - 14 

1,5627 10 

1 

1 



TABELA 43 

ESTADO 

LAT.: 

MES 

JAN 

FEV 

MAR 

ABR 

MAI 

JUN 

JUL 

AGO 

SET 

OUT 

NOV 

DEZ 

Me:, 

- BAHIA

11 °1a' s 
COEF. A 

------

------

------

------ . 

0.2641 

0.2629 

0.0444 

0.2373 

0.2040 

0.2585 

0,1921 

0.2982 

0,2177 

TABELA 44 

ESTADO - BAHIA

LAT.: 13°
01 1 s 

MES COEF. A 

JAN 0.1400 
FEV 0.2970 
MAR O .14 O 3 
ABR 0,3153 

MAI 0,2430 

JUN 0,2831 

JUL 0,2324 

AGO 0.2803 
SET 0,2441 

OUT O, 24 3 3 

NOV 0,2480 

DEZ 0.2052 
Ms 0.2393 

ESTAÇÃO-

LONG.: 41 °52 'W 

COEF. B COEF. R

-·
------ ------

------ ------

------ ------

------ ------

0.3596 0.8252 

0.2812 0.9083 

o. 618·1 0.9783 

0,3402 0,7271 

0.4404 0.9624 

0.3750 0.9917 

o.5667 0,9939 

0,3961 0,9376 

O, 43 39 

ESTAÇÃO -

LONG. :38°31 'W 

COEF.B COEF.R 

0,6049 0,9349 

0.3528 0.7748 

0,6219 0,8393 

0,3211 0.6117 

0,4878 0,9106 

0,3407 0,8120 

0,4492 0,8934 

0.3954 0.6849 

0,4327 0,7456 

0,4284 0.7661 

0,5074 0,9620 
.• 

0.5144 0.8523 

0.4547 

49. 

IRECÊ 

ALT(m): 747 

TESTE T G.L.

------ -

------ -

------ -

------ -
� .:· 

.,.

4 2.9221" 
.,.

4,3445" 4 
;': ;'; :,': 

9,4450 4 

1,4979 2 

':t':"i,': 

7.0875 4 
"é':-.':..,•:· 

15.4524 4 

15 6517°1
dn

': ' 3 
�•: "i,': 

5,3947 4 

ONDINA-SALVADOR 

ALT(m): 46. 

TESTE T G.L.
':t': ._,: -.': 

9,1325 12 
i: ':t':-.': 

5,3436 19 
-.': ..,,: --•: 

6,1772 16 
"é': ..,9; 

2,9949 15 
.. , .. .  , ... ,. 

.. .. .. '"' .... 

7,3094 11 
-.': 'i: -;': 

5,5655 16 
-.': "i,': -.': 

6,8891 12 
"i,': :,': 

3,2565 12 
f: ..,,, ·l: 

4,1870 14 
--.': ·l: 

3,9538 11 
--•: ;': -.': 

9,3279 7 
•'• •'-

3. 9 9 27 .... 6 



TABELA 45 

ESTADO - BAHIA 

LAT.: 13
°

16'S 
MES COFF. A 

JAN 0 ., 2457 
FEV 0 .. 2799 
MAR 0 .. 3475 
ABR 0.3014--
MAI 0.3183 
JUN 0 .. 2309 
JUL 0.2232 
AGO -0 ., 0555 
SET ci,1175 

OUT 0�2834 

NOV 0,2943 

DEZ 0.2182 

Me 0 .. 2443 

TABELA 46 

ESTADO - BAHIA

LAT.: 14°48 1 S 
MES COEF. A 

JAN -------

FEV ------

MAR 
------

ABR ------

- MAI - ----

JUN 0,4420 

JUL 0,1848 

AGO 0,0282 
SET 0,3945 

OUT ------

NOV ------

DEZ ------

Ms 0,1848 

50 

ESTAÇÃO-BOM JESUS DA LAPA 

LONG.: 43º25 'W 

COEF. B COEF. 

0 .. 4249 0.9644 

O. 3 70 3 0.8515 

ü.3106 0.8673 

0.3524 0.9663 

0.3524 0.5849 

0.4256 O. 9 3 70 

0.4341 0 .. 9374 

0,7521- O, 9 794 

O, 54 35 0,9009 

0,3204 0.7039 

0,3184 0,9264 

0.4604 0.9073 

0.4111 

R 

ESTAÇÃO-
. 

LONG.: 39°03 'W 

COEF.B COEF.R 

------ ------

------ ------

------ ------

------ ------

------ ------

0.2353- 0.8170 

0.7243 O. 9 715

0,6193 O •. 7021

0,3214 0,8604
------ ____ .;,__ 

------ ------

------ ------

O, 724 3 

ALT(m) :439 

TESTE T G.L.

10, 3212�'n'd: 8 

5,3878
1dd: 11 
".': ':,': :,': 

6.5197 14 
:,� ;': "4': 

12 _,. 13.0136 
;': 

11 2.3920 
;': ;': ;': 

8,0490 9 
-;': ;': :,': 

6 6.5977 
=': 

6,8612 2 

2,9370 2 
:,� 

2,6219 7 

7,7823 
;': <:,': ':,': 

10 
. 

_,. .. , ... ,.

7.1568""" 11 

ILHÉUS 

ALT Cm): 46 

TESTE T G.L.

------ -

------ -

------ -

------ -

. 

------ -

2,4548 3 
.,.

5. 8047" 2 

lli,7078 3 

2.9250 3 
------ -

------ -

------ -

--

1 
1 

!



51 
TABELA 47 

ESTADO - MATO GROSSO DO NORTE ESTAÇÃO - CUIABÁ

LAT.: 15
°36 1 S LONG.: 56°06 'W ALT(m); 172 

MES COEF. A COEF. B COEF. R TESTE T G.L.

JAN o·; 8516
;': 

0,3228 0,3285 3,2504 4 

FEV 0,1644 0,6569 0,6826 2,0887 5 
MAR 0,3086 0,3708 0,7735 

,•: ;': 
10 3,8593 

ABR ;': ;� 

- O. 2146:· 0,5237 0.8036 4�2705 10·-: 
,,. _,. .. , .l'!AI .. ... ,o, 

0.2586 0,3959 0,8246 4,6098 10 
JUN 0.4016 0,2096 0,3471 1,1706 10 

JUL 0.2738 0 ., 3791 0,8115 4,3928 
;': ;': 

10 
.. ,. •'- .,. 

AGO 0,1959 O, 44 5 3 0,8745 5,7022
°00 

10 
SET 0.3058 0,2208 0,5177 1.9136 10 

OUT 0.2938 0.3457 0.5216 1.9336 10 

NOV. 
.,. 

0.2499 0,4674 0.8925 3.9581
° 

4 

DEZ 0,3189 0,3466 0,9234 
... _,.

4, 8141"" 4 

M
,.. 0,2679 0,4072 

TABELA 48 . · 

ESTADO - GOIÁS ESTAÇÃO - BRASILIA-DF 
. 

LAT.: 15º47'8 LONG.: 47º56 'W ALT(m): 1158 

MES COEF. A COEF.B COEF.R TESTE T G.L.

JAN 
;': 

0,2497 0,3484 0,4147 2,1858 23 

FEV ;': 

0,2458 0,3315 0,4175 2,5584 31 

NAR 0,3664 -0.0748 -.0.1117 -0.4636 17 
ABR 0,3815 .0,1582 0,2057 1, 00 84 23 

., .. , ... ,... ,, .. ,, .. ,, ..
MAI -0,0314 0,8381 0,6662 4,6421 - 27

JUN 0,3805 0,1738 0,0964 0,5394 31

JUL -0,1009 0,8872 0,4321 
. ;': 

2.3958 25 

AGO 0.3242 0,3032 0.1764 O. 9 818 30 
SET ;'; ".s': ;': 

0.1115 0,5511 0.5653 3,8769 32 

OUT 0,2106 0,4191 0,5000 3,1095 
;': "'il': 

29 

NOV 0.2093 0.4413 O. 554·7
.. , ... ,.
,n, .,._ 

3.5903 29 

DEZ ·l: ;':

21 0,2068 0,4914 ·-0,6256 3,6750 

Hs 0,1377 0,5385 



52. 

TABELA 49 

ESTADO - MINAS GERAIS ESTAÇ'AO- MONTES CLAROS 

LAT.: 16°
43'S LONG.: 43º52 'W ALT(m): 646 

MES COEF. A COEF. B COEF. R TESTE T G.L.

JAN 0.2814 O. 3 30 6 0,8620 
-.':*'f: 

5,1033 .:9 

FEV 'à': .. �-.': 
11 0.3176 0.2795 0.8119 4,6133 

MAR i:-.'c -.': 

0.2981 0.3149 0.9036 7,3094 12 

ABR . .

7 ,2497;'dn',
0.2602: 0.4072 0;8820 1s-,·

MAI 0.3076 O. 3241 0.5362 2, 9114 í
d,

21 

JUN 
0.1561 0.5400 0,8575 

..... , ... ,.
7,2657""'"' 19 

.. , . .,,. .. ,. 
JUL 0.2309 6.5014 

,. .. .,,. ,,.., 
17 0.4216 0.8444 

AGO 
.. � -.': .,,•: 

0.2631 0,3860 0,7119 4,6461 21 

SET 0.2906 0.3267 0.780'5 
.. ,. .. , ... ,. 

6, 1179 ...... 24 

OUT 
.... _,. .,.

0.2417 O. 414 4 0.8986 10.2423""" 25 

NOV .. ,. •"'- .. ,.
18 0.2613 0.4609 0.9675 16.2376"""'

DEZ o.2499 0,4329 0,9390 12, 2183;'dn" 20 

M
Q 0,2632 0,3866 

TABELA 50 

ESTADO - BAHIA ESTAÇÃO - CARAVELAS
. 

LAT.: 17º44'S LONG.: 3 9
°

15 'W. ALT(m):4 

MES COEF. A COEF.B COEF.R TESTE T G.L.

JAN ------ ------ ------ ------ -

FEV ------ ------ ------ ------ -

MAR 
------ ------ ------ ------ -

ABR ------ ------ ------ ------ -

.. 

l1AI ------ ------ ------ ------ -

JUN 0.2069 O. 4613 0.9831 10, 7673;'nh',
4 

JUL ------ ------ ------ ------- -

... 

AGO 0.4342 0,2153 0,7625 2,8870" 6 

SET 
.•. 

0,2854 0,4154 0,7489 2,7687" 6 

OUT 0,2159. 
.,,,, �•: ".': 

7 0,4971 0.9256 6.4712 
.•.

NOV 0,2955 0,3394 0,7254 2 5 814 .. ' 
6 

DEZ 0.0562 1.1052 0.8271 2,5492 3 
Ms

. 

-

0.2876 0,3857 



TABELA 51 

ESTADO- MINAS GERAIS ESTAÇÃO -

LAT.: 18°36 1 S LONG.: 46° 31 1 W 

MES COEF. A- COEF. B COEF .- R

JAN 0.2435 0.2249 0.8494 
FEV 0,2718 0,1573 0,4972 
MAR 0,2958 0,1615 0,6386 
ABR . O .1155 :- . 0,4261 0�7599 
MAI 0.1406 O. 312 7 0.6400 
JUN 0.2083 0.2324 0.5377 

JUL 0.150.5 0.2774 0.7197 

AGO 0.1170 0.3588 0.2863 
SET 0.2663 0.1873 0.6921 

OUT 0.1767 0,3322 O, 8482 

NOV 0.2680 0.1648 0,9368 

DEZ 0.1263 0.4996 0.9943 
M

C! 0,1924 0,3018 

TABELA 52 

ESTADO - l':1INAS GERAIS ESTAÇÃO -

LAT.: 18º41 'S 

MES COEF. A 

JAN 0.2562 
FEV 0.2932 

HAR 0.3565 
ABR 0.3114 

MAI 0,3157 

JUN 0.2412 

JUL 0,1895 

AGO 0,0710 
SET 0,1930 

OUT 0,2053 

NOV 0,2487 

DEZ 0.2774 

Ms 0,2532 

LONG.: 49°34 1 W 

COEF.B COEF.R 

0.2690 0,5558 

0.2775 0,5430 

0,2252 0.4647 

0.2269 0,4946 

0.2197 0.4063 

0,2176 0.4449 

0.3457 0.4504 

0.4972 0.3848 

O. 394-0 0.7533 

0,4286 0,7412 

0,4106 o .• 8161

0.2829 0.6137 

O, 30 7 2 

53. 

PATOS 

ALT(m): 896 

TESTE T G.L.
�� 

4 3.2190 

1,6212 8 

1,8557 5 
-;': 

3�0933 7 .. :· 

2.2040 7 

L 6875 7 
-:,': 

7 2. 74 3 2

0,6683 5 
;': 

8 2,7124 
-_': -.': 

3,9236 6 
·l: ·l:

5,9878 5 
"i:-.': 

13.2070 2 

CAPINÓPOLIS 

ALT(m): 620 

TESTE T G.L.
-:,': 

2,8367 18 
-_': 

2,2402 12 

1.8923 13 i 
-_': 

l 6 12.2769 
·'·

2.26?°3" 26 
-.': 

2.1082 18 
·'·

2,3122" 27 

1. 7687 18 
�•: -.:': �·= 

4,7239 17 

5,2953 
-;,': -.·: -.t: 

23 1 
5,4695 

3,5625 ,,.,, � 
.. , ..... 
00 

21 --



54. 

TABELA 53 

ESTADO - ESPÍRITO SANTO ESTAÇÃO - SÃO MATEUS 

LAT.: 18º42•s LONG.: 39°5l'W ALT(m):25 
MES COEF. A COEF. B COEF. R TESTE T G.L.

-..';*-.,'f 
JAN 0,2056 O. 318 O 0,9806 17,3660 . 12 
FEV 0,2834 0,2102 0,8596 

.,. -'· .. ,,. 

6,2963 ...... 14 
MAR 

.. ,. ·'- .. ,. ............ 
0.2484 0.2816 0.8516 5.8597 13 

ABR O. 2 2 6 7 :· 0.2473 0�7063 3.3092;b', 11'' 
HAI 0.3063 0.0939 0.5266 2,0548 11 
JUN 0.3212 0,0730 0,3730 1,1372 8 

.,. •'• .. ,. 
JUL 0.9223 7,5477 

,,_ ........ 
10 O. 2 7 8.4 O .13 5-9 

AGO -;'; -..': -..': 

0.2077 0.2379· 0.9058 6.0499 8 
SET .. , ... , ... ,. 

0.2008 0.3592 0.8541 4,9280 
., .......... 9 

0UT 
-.'; -.':-..': 

O q l961 O. 344 7 0,8913 5,5606 8 

NOV -..': -.': ._,: 
70.2014 0.3202 0.9585 8 q 9017 

DEZ .. , .... , . .•.
9.9195 

........ "'" 13 0.2034 0.3340 0.9398 

Hc 0,2252 0,2789 

TABELA 54 

ESTADO ESPÍRITO SANTO ESTAÇÃO_ LINHARES 
. 

LAT.: 19º24'S LONG.: 40
°04'W ALT(m): 2'8 

HES COEF. A COEF.B COEF.R TESTE T G.L.

JAN -..': -..': -..': 

0,2457 0,2266 0,8196 5,8986 17 

FEV O .. 6 72 5 
·l: -..': 

17 0.2856 0.1588 3. 74 71
·"· ... , ... , .

HAR .... .... ....

0.2326 0.2507 O q 82 O 3 5,7381 16 
ABR 0,2487 0,2109 0,6837 

.,. ·'- .. ,. 
4. O 845 ...... 19 

l1AI 
- -..': -.': -..': 

0,2608 0,1831 0,7408 4,2713 15 

JUN -..': ·l: -..':

0,2657 0.1818 0.7239 4,3275 17 

JUL 0,2231 0.2148 0,8542 6, 1480 idd: 14 
.. , ... , ... ,. 

AGO 0,8444 6,3051 
·-- .... .... 16 O q l746 0,3351 

SET 0,2573 0,2229 0,7167 4,2373 -;'dd: 
1 17 

.. ,. _,. .. , . 
OUT 7,2174 

............ 17 0,2082 0,2963 0.8683 

NOV 0,2358 0,2744 0,9496· 
... .,,. .,. 

13,5618"'"'º 20 
.. , ... , ... ,. 

DEZ ""'· ·• ,o 

20 0.2532 0.2418 0,8187 6,3784 

11s 0,2409 1 0,2331 



TABELA 55 

ESTADO - MINAS GERAIS ESTAÇÃO-

LAT.: 19°28 1 S 
HES COEF. A

JAN 0,2717 
FEV . 0,2503 
MAR 0.2850 
ABR O. 2 79 6 :•
MAI 0.2554 
JUN 0.2738 
JUL 0.1677 
AGO 0.2383 
SET 0.2132 
OUT 0.2578 
NOV 0.2053 
DEZ 0.2270 
M"' 0.2438 

TABELA 56 

ESTADO - MINAS

LAT.: 19º46'S 
MES COEF. A 

JAN 0,3061 
FEV ------

MAR 0.3400 
ABR 0,6113 

MAI 0,3921 

JUN 0.2414 

JUL 0,2869 

AGO 0,3119 
SET 0.1703 
OUT 0,1639 

NOV 0.2528 
DEZ ------

Ms O, 24 84 

o LONG. : 44 15 'W 
COEF. B COEF. · R 

0,1731 O ,-'7 8 8 4 

0.2042 0.7542 

0..1645 0.6438 

0.1405 0.6199 

0.1815 0.5512 

0.1798 0.6950 

0.3050 0,8170 

0.2325· 0.5361 

O. 2 718 0,8785 

O .19 2 5 0.7394 

0.3191 0,8691 

0,2789 0,8531 

0,2203 

GERAIS ESTAÇÃO-
. 

LONG.: 47º56'W' 

COEF.B COEF.R 

0,2155 O, 6 71:J. 7 
------ ------

0,2057 O, 76 84 

-O .1864 -0.3829

0,0571 ,f) ,'2 3 2 5

0,2387 0,8323 

0,1734 O. 6 O 72

0,1913 O, 4 79 7 

0,3750 0,7262 

0,4606 O. 9 84 4

0,3468 0,7641
.• 

------ ------

0,3017 

55. 

SETE LAGOAS · 

ALT(rn): 732 

TESTE T G.L •
... ... ..,.

4,964 9 ...... 15

4.2980*�h': 14 

3.46911d
: 17 

.. , •.. '4-

3,2573 ° 0 17''
;': ;': 23 3,1687 
.. ,. .. , ... ,.

4, 5348º"" 22 
.. , . ..,,. .. ,.

6,4950" º" 21 
.. ,. .. ,.

3,5925"" 32 
.. , ... �.,.

9,3783""" 26 

4, 7883 in'n': 19 
.. , ...... ,.

7.2476"ºº 17 
;': �': --� 

5.8974 13 

UBERABA 

ALT(m): 742 

TESTE T G.L.

2,0444 5 
------ -

... 

2,9418" 6 

-1,0153 6 1 

0,6326 7 
".': 

3,6786 6 

1,872 3 6 

1,3394 6 

2,3625 5 
·'••'-•'· 

11. 2148""" 4 

2,0521 3 

------ -



TABELA 57 

-ESTADO - MINAS GERAIS

LAT.: 19°48 1 S LONG.: 

MES COEF. A COEF. 

JAN 0,2706 0,2675 

FEV 0 .. 1849 0.2953 
MAR 0.2973 0 .• 1216 

ABR O .12 3 8' _,_ 0,3105 

MAI 0,1871 O, 156 3 

JUN O. 24 50 0.1059 

JUL 0,1242 0,2791 

AGO o·.1302 0,2903-

SET 0.1168 0.3946 

OUT 0.1337 0.4245 

NOV 0.1748 0.4030 

DEZ 0.3435 0,0528 
M"' 0,1574 0,3331 

TABELA 58 

ESTADO - MINAS GERAIS

LAT.: 19656 1 S LONG.: 

MES COEF. A COEF.B 

JAN 0,2537 0,3214 

FEV 0,2047 0 .,4099 

MAR 0,3049 0.2784 

ABR 0,2588 0,3389 

MAI 0,3061 0,2788 

JUN 0,2085 O. 4013-

JUL 0,1860 0,4377

AGO 0,1308 0,5141 
SET 0,2641 0,3545 

OUT 0,2406 0,3691 

NOV 0,2255 O. 39 O 8

DEZ 0,2756 O. 3181
Ms 0,2383 -

· º ,3677

ESTAÇÃO -

42°09 1 W 

B COEF. R

0,6654 

0.7385 

0,3015 

0,8434 

0,3063 

0.2439 

0,8923 

O, 6 56 4 

0.8461 

0.8164 

0.8832 

0,1669 

ESTAÇÃO -
-

4 3
°56'W

COEF.R 

0,6915 

O , 72 8 3 

0,5854 

0,5737

0,4604 

0,6852 

o. 7664

0,6537

0, 6276 

0,7295 

0.7606 

0,6504 

CARATINGA 

ALT(m): 6 09 

TESTE T 

2,5213 
* .. �

3.4645 

0.7748 
ic 'tt': <tt': 

4 ., 9656

0,9656 

0.9069 

7,3979; ':;H:

... 

3,0140"
.,. _,.. 

4.2009""
... 

3,4632" 
.,.. .. ,. •"-

6 .2462""" 

0,3785 

BELO HORIZONTE 

ALT(rn): 850 

TESTE T 

6, 20 52 ;'oh
':

.. ,. ., ... , .. 
6,6380""" 

;': -:;': 6.': 

4,7898 

4, 5396;h'd:

.,,. .. ,. 
3,32i7"" 

.,. .... .. ,. 
6 ,0969"'"' 

7,, 824 3 
.. , .. , ... ,. 
,o .... ,, .. 

·'· ., ... ,.
5,7309 

,, .. ..... ., ..

., .. -.., ... , . 
..... ... ""' 

5.4687
.. ,,. .. , ... , . ..... " .... 

7,1555 
·"· .. , ... ,,. 
"" ,n, .,._ 

7. 5 O 37
.,,, ;': 'tt'c 

4, 9 9 34 

56. 

G.L. 

8 

10 

6 

10·-•

9 

13 

14 

12 

7 

6 

11 

5 

G.L.

42 

39 

44 

42 

41 

42 

43 

44 

46

45 

41 

34 



5 7. 

TABELA 59 

ESTADO - MINAS GERAIS ESTAÇÃO- VIÇOSA 

LAT.: 20º45 'S LONG.:1+2º s1 1 w ALT(m): 689 

MES COEF. A COEF. B COEF. R TESTE T G.L .
. ,. ..... ,. 

JAN o.1861 0,2743 0;·7590 6 7976 ...
... 

34 ' 

FEV _,. ... ·'-
0.2291 0.1960 0,6959 5 8952" .... 37 ' 

:MAR 0.1820 0..3123 0.8967 
•l: e,,':,': 

11.4642 32 
. 

ABR 
•'- ., .. ,. ....... ., .. 

31' O. 24 5 3 :· 0.1796 0.5589 3,7534 

PAI , --� �� .. •: 
29 0.1559 0.3167 0.8092 7,4169 

JUN e,,':-_';;': 

0.1725 O. 30 31 0.8892 10,2884 28 

JUL .., .. : -.': ;': 
38 0.2132 0.266? 0,7352 6.6874 

AGO 0.251] o. 20 6 8·· 0.5822 3.8569 
;'e�:--•:

29 
SET .. � ;\;': 

38 0.1643 0.3213 0.9174 14.2177 

OUT 0.1732 0.2991 0,8530 
.... , .. ,.

9,0999
° 00 31 

NOV 0.1633 0.3676 0.9046 ll,627l
ido': 

30 

DEZ 0.2056 0.2618 0.8363 
·"· .,. ., ..

9.0255
° .... 35 

l1
c:, 0,1951 0,2754 

TABELA 60 

ESTADO _ MINAS GERAIS ESTAÇÃO- LAVRAS 

LAT.: 21614 1 S LONG.: 45
°

oo•w ALT Cm): 855 

MES COEF. A COEF.B COEF.R TESTE T G.L.

JAN 0,2330 0.2576 O, 89 76 9 1077;'d'd':
' 20 

FEV 0.2940 0 .. 1507 0,6560 4.2581 
., .... , .....
.... ., .. .. 

24 

MAR 0.2320 0,2492 0,8422 7,810 3 ;'
:1d:

25 

ABR 
.,. ., .. ,..

0.2265 0.2716 0,6741 4-, 8298"""
28 

l1AI 0,2515 0.2420 0.7031 4 • 844 7 fnH: 24 

JUN O. 22 9 6 0.2790 0,8988 8. 2 042
-ldn ': 

16 
., .. ,,. .. ,,. 
"' ,n, •• 

JUL 0,1623 0,3481 0,9624 13,2745 14 

AGO 
.. , ... , .. ,. 

0.1885 0.3270 0.7276 5.4089
° 00 

26 
SET 

.. , .. , .. ,,..........
24 0.1761 0.3615 0.8779 8.9821 

OUT 0,2247 0,2597 O, 812 2 
·"-- •'· .,.

7,0992'"'" 26 

NOV 0.2138 0.3041 0,9182 
;': -.': ... : 

25 11.5949 
·'··"··'·

DEZ .......... 

23 0.2262 0.2701 0.8695 8 .. 4461 
Ms 0 .. 2215 0.2767 



TABELA 61 

ESTADO - MINAS GERAIS 

LAT.: 21º15•s LONG.: 43 
MES COEF. A COEF. B 

JAN 0,3661 0.0085 
·FEV 0,1884 0.2937 
MAR 0,2938 0,1823 
ABR 0.1773: ô.5736 
HAI O. 2 79 3 0.3290 
JUN 0.2408 0.3910 
JUL 0.2292 0.3940 
AGO 0.4114 0.0688 
SET ó,2297 0,3151 

OUT 0.;2821 0.0999 
NOV 0.2915 0.2216 
DEZ 0.1895 0.3613 
M

i:? 0.2175 0.3773 

TABEL·A 62 

ESTADO MINAS GERAIS 

ESTAÇP.O -

46'W 
COEF. R

0,0299 

0,6037 

0,4221 

0.7736 

0.5701 

0.4978 

O. 5 841 

0.1160 

0,5700 

0.3118 

0.4877 

O. 72 6 3

ESTAÇÃO_ 
. 

LAT.: 21640'S LONG.: 45º55'W 
11ES COEF. A COEF.B COEF.R 

JAN 0,1695 0,2520 0,6880 
FEV 0.2473 0.1120 0.3780 
MAR 0.1853 0.2517 o.5158
ABR 0,2097 0,1127 0.2128 

MAI 0,1353 o.1946 0,7349 

JUN 0 ., 1554 0.1232 0.6802 

JUL 0,1665 0,1443 0,5660 

AGO 0.1640 0.1916 0.4305 
SET 0,1114 0,3290 0,7815 

OUT 0,1157 0,3618 0,7677 

NOV O, 1418 0,3441 0,7051 

DEZ 0.2028 0,1969 0,4563 
Ms 0,1494 0,2436 

58. 

BARBACENA 

ALT(m):1171 
TESTE T G.L.

0,0734 6 

2,6235;': 12 

1,3969 9 

3.86111n ': 10·' 

2.4041
1

' 12 
...

2.1479" 14 

2. O 356 8 

0,4211 13 

2,3010;': 11 

0.9846 9 

1.6762 9 
. 

3,5051 11 

MACHADO 

ALT(m):873 
TESTE T G.L.

':t':·l: 

3,6722 15 

1. 915 5 22 
;': 

20 2,6930 

1,3602 23 
.. , ... , ... ,.

4.3349 
•" "" ,n, 

16 
., ... ,. •'· 
,, ....... "" 

4.2531 21 
�•: 

2.6591 15 
�': 

2.2877 23 

·5 • 00 74 inH: 23 
.. , ... , ... , .

4.9405 
..... .... .....

17 
�': 

3.1449 10 

1. 8493 13 



59. 

TABELA 63' 

ESTADO - MATO GROSSO DO SUL ESTAÇfa.0 PONTA PORÃ 

LAT.: 22º32 1 s LONG. : 55° 44'W ALT(m): 650 
HES COEF. A COEF. B COEF. R TESTE T G.L .

JAN 0.2101 0,4902 0;·•9384 
... 

4,7047" 3 
FEV 0.53]9 0.0422 0.6968 0.9716 1 
MAR _,. .,. .,. 

0.2644 0.4744 0.9204 7.0659""" 9 
ABR 0.2319 :_ 0.5070 0.8530 lf.9049 

-..':-..'e -1: 9 -:· 

PiAI 
-íL 4RO 7 1. 3188 0.6326 1.4149 3 

JUN 
n íl?l::l íl. 44 R ::l 0.�777 9.1926*;h', 4 

JUL 
...... ,. .,.

0.1378 O. 3 O 9·9 0,9842 11 .. 1270""'" 4 

AGO -1. 2680 2. 7173· 0.8101 2.3938 3 
SET O. 3 84 3 0.1955 0,7080 2,0054 4 

OUT 0.2975 0.3009 0,9718 
·'- .. ,.

7,1505"" 3 

NOV 0.0859 0.6069 0.9457 5 8238
td, .. 4 

-

-..': ;': DEZ 0.2741 0.4138 0,9475 5,9280 4 
M"" 0.1966 0.4439 

TABELA 64 

ESTADO - RIO DE JANEIRO ESTAÇÃO - ATERRO DO FLAMENGO 

LAT.: 22º55 1 s LONG.: 43
°

10 'W ALT(m): 30 

MES COEF. A COEF.B COEF.R TESTE T G.L.

JAN 0,3721 0,2114 O, 42 40 1,5531 11 

FEV 0.2455 0.4830 O. 79 44
-;,': ;':, ;': 

4.5318 12 

MAR 0.2023 O. 518 2 0, 8015 
.,. ,.,. .,.

5,0165 ° 00
. 14 

ABR 
·'·

0.2957 0.4775 0.6820 3.0930 .. 11 

11AI 0.4400 0.1818 0.4683 1.7578 11 

JUN 
.,. 

0.3764 0.3130 0.6268 2.9008
° 13 
·'·

JUL 0,3851 0,2446 0,5542 2,4006 .. 13 

AGO 0.1869 O. 518 9 0,8775 
.,,. .,.

4 .. 4823
° 0 6 

SET 
•'· ., .. ,. 

0,1280 0,6287 0,9593 12,2559 ... ""'º 13 
.,. •'· .. ,. 

OUT 0,1706 0.5442 O. 9 4 70 9.7776 '" ' .... .,.. 11 
., ... ,..,.

NOV 0.2071 0,5017 0,8813 7.2231""º 15 

DEZ 0.2809 0.2989 0.8003 
.. , .. , .. ,. 

4. 8136 ..... .  13 

11s-- 0,2478 0,4529 



60. 

TAGELA 65 

ESTADO - PARANÁ ESTAÇÃO - GUAÍRA

LAT.: o LONG.: 54º15'W ALT(m): 24 05 1 S 231 
HES COEF. A COEF. B COEF .. R TESTE T 1 G.L . 

.•. .. , . 
JAN o··•. 84 5 7

.. " .. " 
0.2007 0.2010 4.1936 7 

FEV &'• ., .... 

0,1750 0,2812 0,9036 5 9682""" 8 ' 
MAR :,': 

0,1406 0.,4124 0,8877 3,8574 4 
ABR 0.1946 0.2973 0.9148 5·_ 5494 

-.': ,': 1 6 
MAI 

;":-

0.2072 0.2897 0.9488 5,2047 3 
JUN :,':-.": 

0.1328 0.3597 0,9599 6,8560 4 
JUL ;':-:,'; 

0.1587 0.3388 0.8828 4. 6 041 6 
AGO 0.1383 0.3680· 0.9144 6.7773 

•l: :,'; ;\

9 
SET ;';:,': :,': 

0.1731 0.3441 0.8724 5.3555 9 

ÜUT :,':;': * 

0.1435 0.3868 0.9379 7 .,6496 8 

NOV -.': :,': 

0.0653 0.4844 0,9432 6,3495 5 

DEZ ':t':-:i': 

0,1762 o.2748 0.9426 5,6488 4 

Me 0.1588 0.3365 

TABELA 66 

ESTADO - PARANÁ ESTAÇÃO - CASTRO 
-

LAT.: 24 64 7 'S LO N G . : 5 O o O O ' W ALT(m): 1008 
MES COEF. A COEF.B COEF.R TESTE T G.L.

JAN 0 ., 3160 0.1744 0,3955 0,6090 2 
FEV 0,2388 0,2575 0,7349 2,4233 5 
MAR 0.3039 0 ., 1731 0.6896 1.9044 l 4
ABR 0,4719 -0.0520 -0.1327 -0.2679

1 
4 1 

l1AI 0,2010 0,3919 0.8909
;": 

3 ., 9248 ·4
;": :,'; 1: 

JUN 0,1836 o, 3751- 0,9411 6,8183 6 

JUL 0,3392 0,1494 0,4892 0,9717 3 

AGO 0,0163 0,6840 0 ., 9390 
-:,': .,,.., 

5 ., 4653 " 4 
SET ------ ------ ------ ------ -

OUT 0,0941 0,6269 0,9608 
;': ;': ;': 

7.7559 5 

NOV O, 09 79 0,5817 0,9422 5, 6245
)
'd: 4 
.,. �•. 

DEZ ,n, "" 

5 0,1488 0,5134 0,9276 5,5564 

Ms 0,1236 o.-5288 



TABELA 67 

ESTADO - PARANÁ 

LAT.: 25º06'S 
MES COEF. A 

JAN 0.1430 
FEV 0,1207 
MAR 0.1221 
ABR 0.1517 
MAI 0.0696 
JUN 0.1076 
JUL 0.0592 
AGO 0.0992 
SET 0.0973 
OUT 0.1115 
NOV 0.1153 
DEZ 0.1734 
Me:, 0.1142 

TABELA 68 

ESTADO 
- PARANÁ

LAT.: 25º .26 's

MES COEF. A 

JAN . O .119 6 
FEV 0.1679 
MAR 0 ., 2127 
ABR 0,2058 

MAX 0,1642 
JUN 0,1481 

JUL 0,2007 

AGO 0,2069 
SET 0,1344 

OUT 0,1154 

NOV 0,2066 

DEZ 0,1962 
Ms 0,1732 

ESTAÇÃO -

LONG.: 50º 10 'W 

COEF. B COEF. R 

0 ., 2103 0 ., 8106 

O, 2 50 7 0,8569 

o .• 2947 0,8356 

0 ., 2008 O ., 7 30 8 

0.3515 0 ., 9051 

0 ., 2642 0 ., 7907 

0.3607 0,8918 

0.284-0- 0�8990 

0 ., 3147 0 ., 8576 

0.3019 0.7714 

0.2978 0.9116 

0 ., 1479 O. 70 3 7

0,2733 

ESTAÇÃO -
. 

LONG.: 49º16 1 W 

COEF.B COEF.R 

0 ., 4699 0 ., 9207 

0,3321 0,8577 

0 ., 2518 0.7705 

0 ., 2699 O .,·9 36 7 

O, 34 81 0,9460 

O, 34 60- 0,9294 

0,2575 O. 89 3 8

0,2734 0,7865

O, 4 6 71 0,9156 

0,4318 0,8950 

0,2839 O, 9 5.0 8 

0,2840 0,8928 

0,334-6 

61 

PONTA GROSSA 

ALT(m): 869 

TESTE T G.L.

6,6397;H:* 23 

7,6199 
;'e,�;': 

21 
--�;': ;': 

6, 9 719 21 

5 ., 4593 
;"r, ;';;': 26· .,. 
;':-;'e;': 

11,8551 31 

6,956 3 
i: ;': ;':

29 
* ;': ;';

9,8557 25 
;'( ;"r.;': 

10,6718 27 
·l: ;': ;':

28 8,8263 
;': i: ;': 

6., 5284 29 
;': ._,:· ;':. 

11.9483 29 
-

;': ;': ·-1: 
4.9530 25 

CURITIBA 

ALT(m): 915 

TESTE T G.L.

7,8263 
;': ;': ;':

11 

6,0158 
;': •l: ;': 

13 
;': ;': 

4 ., O 09 5 11 
;': ;': ;': 

8,8798 11 

8,76Õ7 
;':;': ;': 

. 9 
;': ;': ;': 

7,9635 10 
. ;': ;': ;': 

6,6133 11 
-:.': ;': 

3,8210 9 
.. , ... , ... , . .,..,., __ ,,._ 

7 6,0282 
�'- .,.

-

5,3103"" 7 

8,6810 
;': -.': ;': 8 
;': ;':;': 

5,94-76 9 



TABELA G9 

ESTADO - PARANÁ 

LAT.: 25º28 1 s

MES COEF. A 

JAN 0.1142 
FEV 0,1624 
MAR 0,1221 
ABR . O, 143 O ... 
MAI 0.1815 
JUN 0.1419 
JUL 0.1334 
AGO 0.1523 
SET 0.1535 

OUT 0,1647 

NOV 0 ,. 1557 

DEZ O, 1812 

M,., 0,1505 

TABEL·A 70 

ESTADO - PARANÁ 

LAT.: 25
º32 1 s

MES COEF. A 

JAN 0,1525 
FEV 0.2210 
MAR 0,1943 
ABR 0,1870 

MAI 0,1413 

JUN 0.1012 

JUL O, O 9 70 

AGO 0,1410 
SET 0,1469 

OUT 0,1804. 

NOV 0,1593 

DEZ 0,1992 

_Ms 0,1601 

ESTAÇÃO-

LONG.: 50º38'W 

COEF. B COEF .· R

0 ,. 4396 o·, 8186

0,2635 0,8614 

0.4293 0,8969 

0,3932 0,8326 

0,3145 ·0,9012

0.3782 0.8603 

0.4156 0,8881 

O .3382· 0 ,. 8615 

0 ,. 3368 0,8500 

0,3118 0,5792 

O. 4 7 71 0,9688 

0,3183 0,8746 

O, 3 6 80 

ESTAÇÃO-
. 

LONG.: 54°35'W 

COEF.B COEF.R 

0,2991 0,7517 

0,2024 0,5746 

O, 2159 0,7576 

0,2262 0,5280 

0,3866 0,7736 

0,4397- 0,8232 

0,5445 0,9142 

0 ,. 4012 0 ,. 8586 

0,3567 0,8719 

0,2939 0,692.6 

0,3684 0,8403 

0,2622 0,6903 

0,3331 

6 2. 

IRATI 

ALT(m): 910 

TESTE T G.L.
,•: ;': ._': 

6, 1019 11 

6,7850 
*;'e;': 

16 
�': ;': ;': 

8,8441 19 
* ;': ;':

7,3665 24 ,:

10,8070 
.. ,. .. , .. , .
..... ,,. '"' 

27 
;':;': ;"; 

23 8,0958 
__ ,. .. , .. , . 
• lo - •• 

19 8,4247 
;": ;': ;': 

8,3132 24 
;'; ";,': ;\ 

7,3958 21 
�':;': 

2,9297 17 

11. O 6 O 2 
;
':;'o'

: 8 
_,. _,. •'• 

7,2156
°00 

16 

FOZ DO IGUAÇU 

ALT(m):154 

TESTE T G.L.
;': -:,': ;': 

4,5596 16 
;': 

2 ,. 6273 14 
., . .,,. .. ,. 

4,3430"ºº 14 

2,7105)': 19 1 

5,46i3 
;':*;': 

20 
':t': ;': ;': 

5, 42 71 14 
;': •l: ;': 

9, 8 3 72 19 
·l: ;': ;': 23 8,0347 

10,0727 
;': �•: ;':

32 
., . .,,. .. ,.

4,9895"ºº 27 
*;':�': 

7,7502 25 
., ... ,. ·'·
"" "" "· 

24 4,6751 



TABELA 71 

ESTADO - PARANÁ 

LAT.: 26º29'S 
MES COEF. A 

JAN 0,2229 
FEV 0,1494 
MAR 0,1561 
ABR 0.0867: 
MAI 0.1275 
JUN 0 .. 1950 
JUL 0.1726 
AGO 0.1514 
SET 0.1479 
OUT 0 .. 0696 
NOV 0,1556 
DEZ 0.2005 

MC! 0,1417 

TABELA 72 

ESTAÇÃO -

LONG.: 51º59 1W 

COEF. B COEF. R 

0,0969 0,5177 

0,1988 0,8522 

0 ._, 2559 0,6702 

0.4116 0,7653 

0 .. 2617 0,7197 

0 .. 1488 0,4060 

0.2571 0.6130 

0.2815· 0 .. 6388 

0.3034 0,8461 

0,4635 0 ., 7355 

0,2344 0,7605 

0.1532 0,8215 
0,2821 

PALMAS 

ALT(m): 1090 

TESTE T 

1,4824 

4,8873 
-.?;':-;,': 

;":-.': 

3,3787 
. 

.,,. ._,,. 

.,.

4,9029 ..... 
** 

3,879.1 

1, 4 050 
-:,': 

2 .. 6881 
...

2,9938" 

5.4990�'d:;': 
;': ;': 

3.4333 
;': -;,': 

3,7039 
. -:,': -.': 

4,0758 

ESTADO - S,ANTA CATARINA ESTAÇÃO- INDAIAL 

LAT.: 26ó54 1 S 
MES COEF. A. 

JAN O. 313 3
FEV 0.1927 

. .

MAR 0 .. 2482 
ABR 0,1579 

MAI 0,1945 

JUN 0,2450 

JUL 0,2188 

AGO 0,1604 
SET 0,1382 
OUT 0,1554 

NOV C,2700 

DEZ 0,2141 
Ms 0,1958 

-

LONG.: 49éhl3 'W ALT Cm): 86 

COEF.B COEF.R TESTE T 

0.1944 0.6608 1.9688 
..... ,. •'• 

0.3662 0.9571 8 .. O 9 31
"' 

.... 

0,3133 0,9174 
.. ,..,,..

4,6108"'" 
.,.

0;4000 0,8509 3,6219
° 

4,7323 
;':-;,':

0,3850 0,8880 
-;,': 

0,2149 0,7582 2,8489 

0,2480 0,6957 1,6778 

0.4232 0,8894 3,8919 
;': 

;': 

0.6292 0.8482 3.5817 
.. ,. •'- .,,. 

0,4748 0,9510 6, 8842""" 

0,3023 0,9181 5,6776 
-;,': ..,,, 

0,4262 .. O, 7-°8 76 2,2139 

o,_3899 

63. 

G.L.

6 

9 

14 

17-:

14 

10 

12 

13 

12 

10 

io 

8 

G.L.

5 
6 

4 

5 

6 

6 

3 

4 

5 

5 

6 

3 



TABELA 73 

ESTADO - RIO GRANDE DO SUL ESTAÇÃO -

LAT.: 28°23 1S LONG. : 53°54 1 W 

MES COEF. A COEF. B COEF •. R 

JAN 0.5947 0,0901 o·,1191
FEV 0,2868 0.4768 0,7319 
MAR O .414 7 0,3484 0,5770 

. 

ABR O .112 3 :· 0.8921 0.9143 
MAI 0.3542 0.3870 0.6839 
JUN 0.2545 0,6300 0,7331 

JUL O. 2 44.7 O. 548·6 0,8685 

AGO 0.2248 O. 5580· 0,8771 
SET 0.1517 0.7193 0.9044 
OUT 0.2187 0.6600 0.9510 
NOV 0,2719 0,5264 0,6964 

DEZ 0,3506 0,4362 0,8761 
M

C! 0,2470 0,5834 

TABELA 74 

ESTADO - �IO GRANDE DO SUL ESTAÇÃO -
. 

LAT.: 28º 39 1S LONG.: ss
º

00'W

MES COEF. A COEF.B COEF.R 

JAN O, 244·5 0,3903 0,5904 
FEV 0,1995 0,4371 _0,5346 

MAR 0,2171 o.4878 0,6431 
ABR 0,3484 ·o.3236 0.5148 

MAI 0,3423 0,3652 0,4008 

J.UN o.2562 0,4692 O, 7 774 

JUL 0,2011 0,5277 0,8420 

AGO 0.0955 0.6805 0,7923 
SET 0,1420 0,5853 0,8176 

OUT o., 24 8 3 0,3676 0,7176 

NOV 0,1790 0,4596 0,64.61 
. 

DEZ . 0,0530 0,6374 0,6804 
Ms 0,2106 O. 4 776

IJU'.Í 

ALT(m):498 

TESTE T 

0,3813 

2,8423 

1,9986 
'i:;'; ;': 

7.1422 
;'e 

2 .. 9650 
;'; .. ': 

3,4087 
_,._,. . .,.

7,0087"" º

7, O 744 ;'d'n':

...... ,. •'-

7 .. 6459
° 00 

;': ;': ;': 
12.3121 

3,8825 
-.': ;': 

. •'• .. ,. .. ,. 

7,2705"º"

SÃO BORJA 

ALT(m): 99 

TESTE T 

4, 62 71.;bh':

4,3373 
;':;': ;': 

.. ,. •'• .._,. 

5,6339° 00 . 

3. 7018;hH�
... _,.

2. 73·26
° 0 

6,9925 
._,, ;': 'J': 

. .,. .. , . .,. 

9,1009'""'

'3. _,. .. ,. 

7.6838
º""
.... .. ,..,.

8 15 9 9 .....
.

;': ":t': <t.': 
6,6784 

':t':•.':;': 
. s, 8046 

* .. , ... ,.

6,2977 ....

64. 

G.L.

10 

7 

8 

10·•·

10 

10 

16 

15 

13 

16 

16 

16 

G.L.

40 

47 

45 

38 

39 

32 

34 

35 

33 

42 

47 

46 



TABELA 75 

ESTADO - RIO GRANDE 

LAT.: 28º56'8 
MES COEF. A 

JAN 0,2208 
FEV 0,2360 
MAR -o ., 3791 
ABR 0 ., 3172: 
MAI 0,1678 
JUN 0 .,2331 

JUL 0 ., 2412 

AGO 0 ., 1816 
SET 0 .. 2531 

OUT 0,2787 
NOV 0,2568 

DEZ 0,3135 

Me 0,2566 

TABELA 76 

ESTADO - R;IO GRANDE 

LAT.: 29°13 1 S 
MES COEF. A 

JAN 0 .. 2240 
FEV 0 .. 1634 
HAR 0.2415 
ABR 0 ., 2032 

MAI 0,1574 

JUN 0,2327 

JUL 0,1480 

AGO O, 140 8 
SET 0,1100 

OUT 0,2280. 

NOV 0,1414 

DEZ 0.2405 
M s 0.1859 -

DO SUL ESTAÇÃO-

LONG.: 51 º33 'W 

COEF. B COEF.· R

0,5646 0,8066 

0,5420 0,8244 

o.5021 0,6220 

0,4283 O, 6 9 72 

0.7040 0.8253 

0,6359 0,8261 

0,6100 0,7228 

0,6360- 0,8712 

0.4565 0 ., 6328 

0.4949 0.6661 

0,5372 0�7571 

0,3836 0,5037 

0,5413 

DO SUL . ESTAÇÃO-
-

LONG.: 53
°

40 'W 

COEF.B COEF.R 

0 .. 3363 ·o,6163

0.4696 o .. 7395

0,3357 0,6339 

0,4229 0.7562 

0,4756 0,7136 

0,3899 O .. 70 3 3 

0,5093 0,7818 

O. 489 3 0,7332 

O ., 50 84 0 ., 7315 

0 ., 3297. 0,6331 

0,4945 o, 7950 

0.3239 0,5386 

0,4238 

65. 

VERANÕPOLIS 

ALT(m): 705 

TESTE T G.L.

9, 8409 **;� 52 
., .. , ... ,.

10, 5060 ...... 52 
.. ,. .,. .,. 

5,8924�•<>•• 55 

:,': 'tt':':t': 
7,408 7 5 a-,·

.,. ·'- .. ,.

11,1341 
llf\; ., ..... 

58 

10, O 534 
-1: :,': ;': 

47 
;': ;': ;': 

7,2473 48 
,': ;': ;': 

11,9098 45 

5,2967 
;': <tt': 'i: 42 
,':;': ;': 

51 6 ., 3783 
:,': ;': ;': 

8,8280 58 
,': ;': -;': 

-

4,4031 57 

JULIO DE CASTILHOS 

ALT(m): 514 

TESTE T G.L.

5,6439 
*-.':;': 52 
-.': -.':;': 

8,2962 57 
., .. ,. -�

6,1337 
,n, .,,. .,._ 

56 
-.': ;': ;': 

8,8028 58 

7,3468 
,': ,': ;': 

52 
-.': }': ;': 

7.5364 58 
•. *-.':;': 

9,0433 52 
-.\ :,':;': 

8,1404 57 
9:l': ;': ;': 

8,0294 56 
., •• ,. ttt. 
,.,.. ,n, .,,. 58 6.2303 

9, 9 815 
;'

d
:;

'
: 58 

•'• •'· ., .. 
,, .......... 

58 4,8689 



TABELA 77 

ESTADO - RIO GRANDE 

LAT.: 29°14 1 S 
MES COEF. A 

JAN 0.1869 
FEV 0.2413 
l1AR 0,3027 
ABR 0.2301.-
YJ.AI 0.4095 
JUN 0.2921 
JUL 0.2379 
AGO O. 44 09
SET 

------

. .

OUT 0.2244 

NOV 0,2345 

DEZ 0,3104 
M

Q 0.2472 

TABELA 78 

ESTADO - R;I:O GRANDE 

LAT.: 2 9º.40 'S 
MES COEF. A 

JAN 0.2531 
FEV 0.1823 
MAR 0,1847 

· ABR 0,2035 

MAI 0.2027 

JUN 0.1685 

JUL 0,1893 

AGO 0.1767 
SET 0,1694 

ÓUT 0 ,. 2046 

NOV 0,2577 

DEZ O .. 1411 
Ms 0,1945 

DO SUL ESTAÇÃO -

LONG.: 51º26 1 W 

COEF. B COEF. R 

0,5643 o� 79 6 7

0.4384 O. 86 69 

O., 40 38 0,8631 

0.5286 0.9731 

0.1830 0.2788 

0.3504 0.8753 

0.4461 0.9880 

0.0506· O. 5 56 6 
------ ------

0.4484 0,8809 

0,4330 0,9310 

0,3481 0,9027 

0,4521 

DO SUL ESTAÇÃO-
-

LONG.: 50°13 'W. 

COEF.B COEF.R 

0.4528 b.6824

0.5884 0.7430 

0,6118 0,7548 

0,6235 0,8640 

0,6270 0,7563 

0.6598 0.7636 

0,6080 0,7656 

0.5420 0 ., 6365 

0,5869 0,8433 

0,5391 0.7404 

o.4202 0,5590 

0.6490 0,7474 

0,5757 

66. 

FARROUPILHA 

ALT(m): 702 

TESTE T G.L.
�-'• 

4,1690° 0 

10 
:,'e;': 

4.9203 8 
...

3,8225
°

5 
.. ,. ..... .. ,.

9·,. 4547
º

"º 5

0 ,. 7111 6 

3.1350 3 

6.4230 1 

0.6700 1 
------ -

-.,'; r:,': ;': 

5 ,. 5860 9 
:,"; ;': :,'; 

6,7518 7 
-

5,5522-lo 'o''; 7 

OSÕRIO-MAQUINÉ 

ALT Cm): 38 

TESTE T G.L.
r:,';;': ;': 

40 5.9047-
*;':;': 39 6.9328 
;';;': ;'; 

7, 2 7 81 40 

10,5808 
;': ;': ;'; 

38 

7 .. 3126 
;': ;': ;':

40 
;':;': -.': 

41 L5725 
.. , ... , ... , . 

7,8048 
.... "" ., .. 43 
;':;': ;': 44 5,4753 
"-J'c�': �': 

10.0483 41 
.. , ...... .. ,. 
'" .... "" 45 7.3907 
·l: ,': -.,':

45 4.5235 
;': :,': '1: 

46 7,6304 



67. 
TABELA 79 

ESTADO - RIO GRANDE DO SUL ESTAÇAo- URUGUAI ANA 

LAT.: 29°4-S'S LÓNG.:S7°os•w ALT(m): 74-

MES COEF. A COEF. B COEF .· R TESTE T G.L.

JAN 
*1': -.': 

0.1865 0.4528 0 .. 84-52 5 .. 0010 10 
*•'-' FEV .. 

0 .. 2628 0 .. 3487 0., 7549 3,6405 10 
MAR 

,: --� 

0.2839 O ... 3 6 31 0,7706 3,8236 10 
ABR 0.1675: 0.4774 0 .. 8900 

·io'n�

6.1737 10•'' 

MAI 0.2607 0,3610 0 .. 8764 5.7575 
w:.': ;'; .. � 10 

JUN •'• .. ,. •'• 

6,1291 
.... ., ...... 

10 0.2008 0.5222 0., 8886 

4, 0 822 ;h� JUL 0 .. 2806 O .. 316 5 0,7905 10 

AGO ;': ;'; 10 0.2594 0.3307· 0 ., 74-13 3,4927 
SET 0.1527 0.5212 0 .. 8087 4.3488 

�•: ;': 10 

OUT 0.2488 0.3775 O .. 852.5 
., ....... ,.

5 ,. 1593"'"' 10 

NOV. 
.,. •'- .. ,.

7.64-08 
.. .. ,, .. .,._, 10 0.2938 0.3185 0,9239 

DEZ 0.3610 0 ., 2311 0,6293 2 5606 1
' 10 , 

Me- 0 .. 2465 0,3851 

TABELA 80 

ESTADO - R.IO GRANDE DO SUL ESTAÇÃO- TAQUARI 
. 

LAT.: 29º48'8 LONG.: 51 º4-9 'W. ALT(rn): 75 

MES · COEF. A COEF.B COEF.R TESTE T G.L.

JAN 0 ., 2855 0,3570 0,7167 
_,. .. , ..

3,2504""' 10 

FEV 0.2350 0.4-197 0.8952 6.,3553;hh� 10 
MAR 7,1504 

*w:,':-,,';

0 .. 2565 0,3767 0 ., 9145 10 
ABR 0.1846 ·o.5088 ·o .. 9621

., ...... ..... 
11 .. 1591"'"" 10 

MAI 0 ., 4196 0 ,. 1324 o·, 3546 1 ., 1378 9 

JUN ;': ,': ;': 
10 0 .. 2707 ·0 .. 3132 0,8757 5,7361 

*;': ;'; 16 JUL 0.2252 O .. 40 3 3 0,9032 8 .. 4202 

AGO 0.1570 0.4-297 0,8266 
;':** 

5.6904 15 
SE-T ;':" ;': �•: 

11 0,1690 o.5135 0., 9432 9 ., 4226 

OUT 0 ,. 2874. 0.3014 O .. 7 87 O 
* ......4 .. 9406 .... 15 
;': i: ;': 

NOV 0 ., 2787 0,3264 0,8504- 6,4656 16  

DEZ 0,2422 0., 4-070 O, 8526 
'1: *;': 

6,5284 16 
Ms 0,2356 0,3961 



-TABELA 81

ESTADO - RIO GRANDE 

LAT.: 30°33 1S 
MES COEF. A

JAN 0 ,. 2564 
FEV 0.2555 
MAR 0.2226 
ABR . O ,1996 .:•. 
l"JAI 0.2190 
JUN 0.1961 
JUL 0.1925 
AGO 0.1803 
SET 0.2052 
OUT 0 ,. 2751 

NOV 0,2897 
DEZ 0.2120 
M"' 0,2253 

TAF3tLA 82 

ESTADO. - RIO GRANDE 

LAT.: 31º20 1 s

MES COEF. A 

JAN 0.3696 
FEV 

0.1895 

MAR 0,1655 
ABR 0,2894. 

MAI 0,2277 

JUN 0 ,. 1909 

JUL 0,2001 

AGO 0,1886 
SET 0,1441 

OUT 0,2593. 

NOV 0,1605 

DEZ 0,1530 
. Ms 0,2115 

DO SUL ESTAÇÃo-ENCRUZ. DO SUL 

LONG.: 51º32'W 
COEF. B COEF. R 

0 .., 5137 0-
0

,9054 

0.5205 0.8229 

0.5927 0 .. 8719 

0,6397 0.8713 

0.6421 0,8862 

0.6524 0 ,. 9028 

O .6 522 0 ,. 9037 

0.6497·. 0.8552 

0 ,. 5167 O, 8217 

0 ,. 4377 0,7305 

O, 42 9 4 0 ,. 8505 

O. 5721 0.8809 
0,5682 

ALT(m): 420 
TESTE T 

13,4880 
*":*

;':';�;': 

9 ,. 1607 

12,.0770**�': 
-1: ;': --•: 

11·,. 7793 
-.': *·l: 

12,9749 
*;':;':

13,4426 
;': ;': ;': 

14.0083 
;': ;" ;': 

10.9493 
__ ,. ...... ,.

9 , 2 32 3 ...... 
;': ;':;': 

7,2561 
* ;':;':

10,9674 
;': i:,': ;': 

12.6251 

DO SUL ESTAÇÃO - BAGÉ 
. 

LONG. :· 54°06 'W. 
COEF.B COEF.R 

0.2769 0,3991 

0.5141 0.5734 
0,5820 O, 6 89 5 

0,3747 0,4578 

0,5286 0,6854 

O. 5 72 9 0,7950 

0,5838 0 ., 8463 

0 ,. 5721 0,7853 

O, 59 6 6 0 ,. 7923 

0,3612 0,5417 

0,5358 0.7112 

0 ,. 5394 0.., 6166 
0,5032 

ALT(m): 214 

TESTE T 
........ 

2, 7531 ° 0 

.. , .. , ... ,. 
4.7986 ,,. �- "'" 

.,. ., ...... 
6.5962° 00 

.. , .. _,. 
3,3767''"' 

_,. .. , .... , .. 
5 4999

'"""" ' 
-.': -:,': ;': 

8.6944 

8 ,. 9·9 8 8 
�•dH:

;': -.':-,,': 
8.6971 

.. , .. -;': .. ,.8,5173
"" ' .. 
__ ,. .. , .... ,. 

4,3709''"" 
;"t;':* 

7.4360 
.,. .... ..... 

5,4262""'" 

68. 

G.L.

40 

40 

46 

44·.:· 

46 

41 

44 

. 44 

41 

46 

46 
-

46 

G.L.

40 

47 
48 

43 1 

34 

44 

32 

47 

43 

46 

54 

48 



TABELA 83 

ESTADO - RIO GRANDE 

LAT.: 32
º01 1 s 

HES COEF. A 

JAN 0.1787 

FEV 0,3031 
MAR 

0 .. 2255 

ABR 0.2609 .-

MAI. 0.2206 
JUN 0.1989 

JUL 0.1634 

AGO 0 .. 1390 

SET 0.1602 

OUT 0.1548 

NOV 0.3596 

DEZ 0.2543 

M
e: 0,2182 

6 9 

DO SUL ESTAÇÃO-DOMINGOS ·PETROLINI 

LONG.: s2º15'W 

COEF. B COEF. R

-

0,6938 I O, 86 01 

0,4886 0,7058 

0.6257 0,8153' 

0.5990 0,7753 

0.6852 O. 840.8

0,6833 0,8740 

0.7232 0,8751 

O .. 744 7 0,8845 

0.7166 0,8608 

0.6893 0.7439 

0.3689 0.5707 

0,5710 0,7173 

0,6324 

ALT(m): 5 

TESTE'T G.L .
... . , ... , ..
,n, .r'II .,,. 

11,4363 46 
-:;': =': :•: 

7,3234 54 
.:, ....... , .............. 

10,4441 55 
�': ;": ;': 

9,3498 5 8 
,f -:i': ":t': 

58 11. 8305
-.': �': ;'f. 

13,4643 56 
,': ,':�': 

13,7730 58 
., .. _,.. .,. 
"" "" ,n, 

14., 1904 56 
-.': ;': •l: 

12,8859 58 
·l:,1: ._:

8.2553 55 
., .. ,. ·'· 

4.9644 
.J .. .... ..  ,. 

51 
�•: ,': �•: 

7,5654 54 



70. 

Tf.ii[Ln il4 - V.ilores 11,édios anuais e extremos de "d" e dt: "b" obtidos para as rs�c:ções previamente
selecior,adas

Valor médio anual Valores extremos 

ESTAÇÃO LAT. LONG. ffu,-
"a" "b" a+b "

a
" ·  "b" 

fúl'.Tf.Li:ZA 03°4 3 1 38°28 1 20 .2390 - • 4604 • 6994 .1325(2) 
- :3565(10) .3228(lO) _ 

.6647(2) 

BARRE-. DO CORDA 05°30 1 45°16 1 82 .2937 .3125 .6062 .2203(G) 
- .3350

(lO) .2249(10)_ 
.4132 (5) 

ERIJO DO CRUZ osº
21 1 37°3 o 1 190 • 3003 • 4174 • 7177 .1670

(6) 
- • 43 34 ( 3) .2625(12) -

.5865(7) 

AR.'.RU;;;:_ osº 30 • 35°44 1 580 . 29 63 .4094 • 7057 .1931 (lO)_ .3429(4) .3194(9) - .5702 °0> 

POHEf-.L 06°46 1 37°4 8 1 1"85 .2855 .4235 .7090 .1537(?) - .4236(9) .2711 (9) 
- .6141(?) 

CAJAZEIRAS osº 53 • 38°33 1 291 • 2907 • 44 54 • 7361 .1646( ?) - .3815 CS) • 2380
(1) 

- .6305(?) 
PATOS 07° 

02 1 37°16 1 305 .2927 .4304 ·• 7231 .2067(5) 
- .4455(3) .2427(3) 

- .5568(5)
JOÃO Pi:SSOA 01

°
01 1 34° 52 1 31 • 266 8 .3851 .6 719 .133 3°0) - .4333(S) .1952( 9> .5753(10) 

TIIXEIR; 0 7°13 1 3 7
°15 1 790 .3031 .4136 . 7167 .1886(4) 

- .393 8(S) .2ô43'2' 
- .61 78(4) 

J;CGEIRO 01º1s 1 35°
2 8 1 110 . 304 6 • 354 8 .6594 .2573' 2' 

- .3619(:!.) .2359(1) 
- .4354(7) 

PRillC:ESA ·ISAE:EL 07°44 1 37°59 1 660 .2820 • 4654 . 74 74 . 2064(10) _ 
.3 756( �) .349� <3) 

- .5447 ClO) 
1-::i:;n:rn:; 07° 53 1 37°

07 1 600 • 3020 .4192 . 7212 .1881(8) - .4701 <2> .1121<2> 
- .5609{B) 

SALVAWR 13°
01 1 38

°31 1 46 • 239 3 .454 7 .6940 .1400(l) - . 3153 (', ) .3211 <4) 
- .6219 <3) 

MOl-!TES CU-.ROS 16°43 1 4 3° 52 1 64 E .263 2  • 3 866 .6498 .156l{G) - .3176(2) .2795(2) 
- .5400(G) 

LINHARIS 19°24 1 4 0º
04 1 28 .2409 .2331 .4 740 .1 746(8) 

- .2856(2) .1588<2> 
- .3351(8 ) 

SETE LAGOAS 19°28' 44°15' 732 • 2438 . 2203 .4641 .1677(7) 
- .2850

(3) .1405(4) 
- .3191 {ll) 

BELO HORIZONTE 19°56 1 4:Í05s' 850 .2383 .3677 • 6060 .1308
{B) 

- .306l (S) .2784 (3) 
- .5141(8) 

vrços;.. 20º1J5' 4 2° 51 1 689 .1951 . 2754 .4705 .1559(S) .2511 (8) .1796(4) .3676(ll) 

continua 



TABELA 84 - Continuação 

LAVRAS 

GUAIRA 

ESTAÇÃO 

PONTA GROSSA 

CURITIBA 

IRATI 

FOZ DO IGUAÇU 

SÃO BORJA 

V ERANÕPOLIS 

JULIO DE CASTILHOS 

OSÕRIO HAQUit:É 

URUGUAIA!/A 

ENCRU ZILHADA DO SUL 

BAGÉ 

DO!-IINGOS PETROLIIH 

LAT. 

21º
14 1 

24º05·, 

25°06' 

25°26' 

25° 28' 

25°32 1 

2 0°39 1 

2 aº 56 • 

29º
13• 

29°40 1 

29°45 1 

30°33 1 

31º 20 1 

32º01 1 

Valor médio anual Valores extrer:10s 

LONG. tlnJ· "a" "b" a+b "a" "t" 

45º00 1 

54°
15 1 

50º10' 

49°
16 1 

50º 3 a 1 

54°35 1 

56°00 1 

51°33 1 

53°40 1 

50°
12 1 

57º0 5 1 

51
° 32 1 

54°06 1 

52°
15' 

855 

231 

869 

915 

910 

154 

99 

705 

514 

38 

74 

420 

214 

5 

.2215 .2767 .4982 .1623(7) - .2940(2) 

.1588 .3365 .4953 .0653(ll) _ .2072(5) 

.1142 .2733 .3875 .0592(7) - .1734(l2) 

.1732 .3246 .5078 .. 1154(lO)_ .2127( 3) 

.1505 .3680 .5185 .1142(l) - .1815(5) 

.1601 .3321 .4932 .• 0970(7) - .2210(2) 

.2106 .4776 .6882 .0530(12) - .3484(4) 

.2566 .5413 .7979 .1678(5) - .3791( 3) 

.1859 .4238 .6097 .1100(9) - . 2415( 3) 

.1945 .�757 .7702 .1411 <12> _ .2577(ll) 

.246S .3851 .6215 .1527(g) - .3610(12) 

. 2253 . 5682 . 79�5 .1803( 9) - • 2897(ll) 

.211 5 .5032 .7147 .144l
(g) - .3696(l) 

.21 82 .6324 .8506 .1390(2) - .3596(ll) 

.1507(2) - .3615(9) 

.2010(1) - .48llll (ll) 

.1479'12 >_ .26�7(7) 

.2518 ( 3) - .ll599 (1) 

.2635 (2) - .4771
(11) 

.2024'2' - .54�5 (7) 

.3236(4) .6aas'0> 
.3836(l) - .70IJ� ( S) 

.3239(l2)- .SC93(7) 

.4282 (ll)_ .ES9e(E) 
.231 1(12)_ .5222(S) 
.4294(ll)_ .E57ll (S) 

.2769 (l) - .59:: (S) 

.3685(l!) _ _  7q1J7(�) 

OBS: Os numeras entre parêntesis, acima dos valores extremos de "a" e de "b", referem-se a::,s 

rr.eses de ocorrência. As Estações estão a latitudes �u-1 e à lonritudes Oeste. 

71. 
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6 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS 

6,1 - CONSIDERA�ÕES GERAIS 

Analisando-se o resultado geral das regressoes obti 

d as ( Ta b e l as d e O l a 8 3 ) , v e ri f i c a -s e · q u e em g r a n d e p a r te d as 

Estações estudadas não houve significância entre Qg / QA e

n/N , para todos os meses do ano; apenas 32 Estações estão den 

tro desta condição. Acreditamos que tal situação possa ser 

explicada pelos seguintes fatos: 

a· - erros de medida devido ã impossibilidade de calibração p� 

riõdica dos actinÕgrafos e outros aparelhos registrado -

res de radiação solar global, pela falta de um padrão; 

b - numero insuficiente de dados para permitir um tratamento 

estatístico adequado; 

c - erros provãveis de cotação de dados. 
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Em função disto, acreditamos que, dentro das Esta

çoes estudadas são de confiabilidade os dados que mostram sii 

nificância em todos os meses do ano, que se referem a .. 32 do 

total de 83 Estatões analisadas. 

6,2 - EsTA�ÕES SELECIONADAS 

Os valores médios anuais, assim como os valores ex

tremos (mãximo e mínimo) de 11 a 11 e de 11 b 11 e o mês de ocorrên -

eia dos mesmos para as 32 Estações discriminadas como signifl 

cativas, são relatados na Tabela 84. 

Procurou-se, inicialmente, determinar a dependência 

do parâmetro 11 a 11 em relação ã latitude, através de um estudo 

de regressão linear. Comparando-se a equação obtida com a

quela proposta por GLOVER e McCULLOCH_{l958), obtiveram-se os 

seguintes valores para o coeficiente 11a 11: 

Latitude Equação obtida Método de GLOVER e 
McCULLOCH (1958) 

oo
º 0,282 0,280 

03° 0,281 0,279 
05 ° 0,279 0,279 

01
º 0,277 0,278 

og
º 0,273 0,277 

11
º 0,269 0,275 

continua 
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Latitude Equação obtida Metodo de GLOVER e 
McCULLOCH (1958) 

13° 0,264 0,273 
15° 0,258 0,271 
17° 0,251 0,268 
19° 0,244 o., 265 
21º 0,235 0,262 
23° 0,226 0,258 

· 25° 0,216 0,255 
27° 0,206 0,250 
29° 0,194 0,246 
31° O, 1 82 0,241 

Como vemos, ambos os metodos nos fornecem resulta -

dos similares ate a latitude de 20° . As diferenças observa -

das nas latitudes maiores, a nosso.ver, deverão ser relativas 

as condições climiticas particulares observadas nas 

de estudo. 

regiões 

A definição de um metodo para estimativa de 11a 11 nos 

parece importante pelo fato de que a soma (a + b) pode ser f! 

cilmente determinada por medidas realizadas em dias 11limpos 11
, 

onde 

(a + b) , 

ou pela metodologia preconizada por VILLA NOVA (1978) atrave� 

de medidas feitas na passagem zenital. 
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Os valores medias anuais de "a" oscilam, aproximad! 

mente, entre 0,2 e 0,3 , indicando_ que, em média, para dias 

encobertos, apenas de 20 a 30% da radiação solar extra-ter -

restre atinge a superfície do solo. Quanto aos valores medios 

anuais de "b 11 

, nota-se uma maior oscilação, entre 0,2203 (S� 

te Lagoas, MG) e 0,6324 (Domingos Petrolini, RS). Para ex

plicar tais variações procurou-se separar as Estações em elas 

ses de altitude� longitude e latitude, não se obtendo nenhum 

agrupamento significativo, que revelasse alguma tendência. 

Para a soma (a + b), que denota o valor da fração mã 

xima de energia extra-terrestre que atinge a superfície em 

dias "limpos 11 , as mesmas observações são vãl idas, podendo - se 

dizer que entre 50 e 80% estã situada quase a totalidade das 

Estações. 

Pela observação dos valores extremos de "a 11 e de 

"bll, pode-se dizer que tal variabilidade deve estar ligada ao 

regime de massas de ar predominantes ao longo do ano, combin! 

das com o efeito topografia , característico de cada local. 

Por causa deste fato, não se procurou fazer tentativas de a

grupamento de equações,• para grupos de meses, ou para estações 

do ano, pretendendo-se que seja mais correta a utilização das 

equaçoes mensais obtidas. 

Quando se compara a gama de valores de "a 11 e de 11b 11 

obtidos por autores estrangeiros e nacionais, citados na i,bi

b1iografia, nota-se igualmente uma variação similar de "a 11
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(entre 0,2 e 0,3) e de "b" (entre 0,35 e -0,63), fat6 que su

g e r e , a p ri o r i , c o n f i a b i 1 i d a d·e d a s e q u a ç õ e s o b t i d as . 

Convém notar que o conjunto de equações obtidas nao 

deve ser preconizado para estimar radiação global em 

diãria. Como os dados foram analisados em termos de 

escala 

medias 

de pêntadas, pretende-se que este seja o período mínimo para 

se obterem resultados vãlidos. Como os métodos de estimativa 

de balanço de energia para os diversos fins (hidrologia, ir

rigação, etc.) são preconizados para um período mínimo sema -

nal, o conjunto de equações obtidas, deverã ser Gtil para es

tas estimativas. 
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7 - CONCLUSOES 

Como resultado de um estudo das relações entre a fr� 

çao da radiação extra-terrestre que atinge o solo (Q /QA)' me 
g 

-

dida, na maior parte por actinõgrafos tipo Robitzsch, e a ra-

zão de insolação (n/N) , medida por heliõgrafo tipo Campbell

Stokes �m 83 Estações brasileiras (abrangendo latitudes de 

O O O l O ' N a 3 2 ° O l ' S ) , pode -se conclui r q u e : 

Por causa de erros devido a falta de calibrações periÕdi -

cas, ou- por causa de numero insuficiente de dados, apenas 

32 Estações revelaram consistência na correlação mensal pre 

tendida, em todos os meses do ano. 

As regressões mensais obtidas deverão ser utilizadas em es 

timativas para perfodo mtnimo de cinco dias, sendo, porta! 

to, aplicãveis na maioria dos processos de utilização con

vencional. 
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A equaçao de definiçio do parimetro "a" em funçio da lati

tude, � comparivel com aquela preconi.zada por GLOVER e Mc

CULLOCH {1958), quando aplicada para latitudes at� �oºs , 

sugerindo a viabilidade de sua utilizaçio. 
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8 - SUMMARY 

The objective of the present work was to determine 

the relations between global solar radiation (Q ) and sunshine 
g 

duration (n). 

Empirical equations for estimati�g global solar 

radiation totals were established from sunshine records. 

Data from 83 Meteorological Stations in several 

different regions of Brazil, located between latitudes 

00°
10 1 N and 32

°
01 'S , were used as a basis for the studies

carried out,� 

The methodology adopted was the one proposed by 

Prescott (1940) and by Penman (1948), as cited by BLACK et 

alii (1954), in arder to estimate parameters 11a 11 and 11 b 11 in 

the equation: 

� = (a+ b n/N) 
QA 



80. 

which correlates the sunshine ratio (n/N) to the relative so

lar radiation (Q
9
/Q

A
) by linear regression analysis. 

Simultaneously, a study was carried out to determine 

the dependence of parameter 11a 11 in the regression equation 

on the latitude. This study was based on the expression pro

posed by GLOVER and McCULL0CH (1958), as follows: 

a =  x + y cos L 

where: 

L = latitude 

x and y = equation parameters. 

ln an overall manner, the equations found showed a 

correlation coefficient which was greater than 0.7300, with 

significance at 0,1% probability level, its utilization being 

recommended for estimating the average values of the solar 

radiation received on the earth surface, during five-day or 

l onger peri ods.
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