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1. RESUMO

' objetivo deste estudo foi estimar as relacoes
de oferta de milho no Estado do Parana, considerando oefei-
to prego relativo do milho aliado a determinadas caracte-
risticas regionais, como: estrutura fundiaria, aptidao a me-
canizagao, nivel tecnologico, presenca de terras produtivas
nao-utilizadas e especia]fzagéo da produgao em lavouras per-
manentes mais pastagens. l

Para realizar o trabalho foram utilizados da-
dos secundarios referentes ao periodo de 1978/77, e as es-
timativas das relacoes da oferta foram 6btidas. combinando
series temporais com cortes seccionais, atraves do modelo
de covariancia que se baseia ne modelo de defasagem diStrif*
bpfda desenvolvido por Nerlove. 0 modelo original recebeu
algumas modificagoes, ja que se pretendia captar os efeitos
das caracteristicas regionais citadas.

A analise foi efetuada anivel }egional evisou

obter informagoes adicionais, que procurassem esclarecer cer-
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tos aspectos peculiares da cultura do milho no Estado. Acre-
dita~se que os resultados obtidos poderdo subsidiar os or-
gaos publicosnasformulacoes de politicas agricolas e tomadas
de decisoes, bem como orientar as empresas no setor de pro-
ducao e comercializagao do produto.

Escolheu-se o milho devido & sua importancia
na economia paranaense e pelo fato de,esse cereal ser plan-
tado em todas as regioes do Estado.

0 indice de precos relativos foi obtido atra-
vés do cociente entre o prego do milho e um indice de pregos
calculado pelo metodo de Fischer, incluindo os principais
produtos do Estado a nivel regional..

O0s dados utilizados demonstraram que, embora
os produtores de milho sejam, na sua maioria, pequenos agri-
cultores, respondem aos estimulos de prego. Ouiro aspecto
importante & que o grau de resposta sofre . influéncia das
caracteristicas regionais de forma diferenciada, segundo as
caracteristicas presentes na regiao, e a resposta obtida nao
obedeceu a todos os padroes normalmente estabelecidos.

Constatou-se que a relacao de oferta, expressa
pela extensao de area colhida, € relativamente inelastica a
curto prazo, para todas as regioes analisadas, estando as
estimativas condizentes com os resultados obtidos por outros
autores, nas pesquisas efetuadas com o milho.

0 periodo de ajustamento entre a area colhida
e a de equilibrio, apos mudangca nas relacoes de prego, foi

calculado admitindo a existéencia dedois niveis de erro na
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variavel area. Assim, a elasticidade de longo prazo nao foi
obtida diretamente, devido a um provavel viés no coeficiente
da area defasada, resultante dos dados utilizados.

A variavel prego minimo também foi considerada
neste estudo, ficando evidenciado o seu expressivo efeito
sobre a area cultivada. Constatou-se que o prego minimo, ao
estabelecer um marco de referéncia a respeito dos precos a
vigorarem na proxima safra, fornece aos produtores a segu-
ranca de uma determinada renda minima pela utilizagao de seus
fatores de produgao.

\

‘Observou-se também a existéncia de diferencas

significativas entre as elasticidades precos regionais es-

timadas a curto prazo, evidenciando a necessidade de estudos

mais aprofundados sobre o assunito, pois a capacidade de res-
13 . -~ .

posta a nivel regional nao sendo igual, pode comprometer os

resultados de uma politica agricola que desconsidere este

fato.



2. INTRODUCAO

’O Estado do Parana é o maior produtor de miiho
do pais desde 1968, situagao em due ja figuraram os estados
do Rio Grande do Sul, Sao Paulo e anas Gerais.

A produgao de milho no Parana durante operio-
do de 1961/77 (Tabela 1) teve um incremento de 245,59%, en-
quanto a area aumentou em 146,19%. A exemplo do Pals como um
todo, o Parana teve sua producao ampliada devido, principal=-
mente, a adigcao de novas éreas,.tendo em vista que a taxa
anual de crescimento ﬁa produtividade foi de 1,26% enquanto
a da area situou-se em torno de 1,36%.

Outro aspecto que se observa € a crescente
participacao do Estado na produgao e area nacional, .apesar
de certas redugoes ocorridas na area em alguns anos, como se
verificou em 1973. Nesse ano os altos pregos da soja ho co~-
mércio internacional estimularam o seu plantio em todo o
Estado e contribuiram em parte para reducao de 346 092 hec-

tares da area de milho (quando comparado com ameédia dos trés
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anos anteriores), com todas as microrregioes homog€neas
do Parana tendo reduzido suas areas de milho.
Tabela 1. Produgao, Area e Rendimento de Milho no Estado do

Parand, e sua Participacae no Total do Pais, Pe-
rfodo 1961 a 1977.

T T T =T

Parané_;gg Rendimento

Parana £arang

Brasil
Anos » v -y Kg/ha

Produgao Area Rendimento Produ-
¢ ha " kg/ha | cho Area .BraSII
i3 A ] L. 1 ]

1961 1 339 958 874 89k 1530 14,83 12,71 1310
1962 1 477 855 950 065 1560 15,41 12,93 1 300

1963 1682 9k8 1 045 894 1610 16,06 13,13 1 320
1964 1 765 283 1 2h2 709 1 420 18,76 15,33 . 1160
1965+ 2 182 53 1318 750 1 650 18,82 15,03 1 380
1966 2 036 878 | 238 606 1 6h0 17,91 14,23 1 310
1967 2 228 986 1338 191 1 670 17,38 1h,k6 1 390
19568 2 h97 173 1 hi2 8668 1770  .19,k9 14,73 1 340
1965 2 711 972 1 552 341 1 750 20,97 16,08 1 310
1970 3 559 364 1 883 305 1890 25,04 19,10 1 hho
1971° 3 655 086, 2 005 06k 1 820 25,87 19,00 1 340
1972 3 829 54 1 994 620 1 920 25,12 18,93 1 410
1973 2 997.593 1 61h 906 1 856 21,25 16,31 1 430

1374 3 553 000 2 110 000 1 680 21,82 19,74 N 32k
1975 3 813 309 1 923 000 1 980" 23,32 17,70 1 505
1976 4 822 3900 2 185 000 2 207 27,03 19,71 1 610

1977 4 630 825 2 153 872 2 158 24,06 18,30 1 636




..

Apesar de multiplicidade de atividades agri-
colas desenvolvidas no Estado, a produgaode milho apresenta
uma tendéncia ascendente, com taxas razoaveis de crescimento
ao longo dos Gltimos_anos. Para uma melhor percepcao da sua
importancia no contexto estadual, basta observar a sua par-
ticipagao juntp as culturas selecionadasi/ (Tabela 2), em
relagcac a area e produgao, destacando, ainda, a crescente
evolucgao em termos da contribuicao no'volume total produzi-
do. lIsso ocorre em virtude de o milho ser piantado em todés
as regioes do Estado, ao contrario de outras culturas que :se
caracterizam bor serem plantadas em regioces especificas.

A extrema facilidade de cultive do produto e
a baixa exigencia do fator capital, e a sua utilizacao dentro da pro-
priedade (alimentacao de animais) constituem fatores determinantes da
participacao dos pequencs estabelecimentes na oferta estadual.

. Em termos de participacao no valor da produgac
das culturas citadas na Tlabela 2, consideréndo o periodo de
1970 a 1977, o milho contribui, em média, com 14,1% do re-
ferido total,

0 produto tambem apresenta‘grande relevancia
na pauta da alimentacgado animal, na forma de racoes e "Yin
natura'’, além de compor a dieta alimentar das populacoes de

baixa renda, ao receber processamento primario (farinha de

i/ As principais culturas foram selecionadas segundo a sua
importancia em area cultivada e volume produzido.
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mitho). Quando sofre uma elaboracao mais sofisticada, da
origem & um grande numero de subprodutos?/ empregados nos
mais diversos ramos da industria, como insume ou como produ-
to de consumo final pela populacgao.

A importancia do milho para a alimentacao de
animais esta concentrada na suinocultura. Segundo  IPARDES
(1975) a alimentagéo‘representa aproximadamente 75% do cus--
to total do suino.

Apesar da grande importancia da cultura do mi-
1ho no Estado do Parana, poucos estudos tem sido realizados
sobre as relacoes de oferta deste produto,  principalmente
que considere as peculiaridades regionais do Estado. Segundo
KRISHKA (1967):

(....) para que possames formular
uma politica eficaz de precos, ne-
cessitamos de conhecimento empirice
fidedigno sobre o grau de. resposta
da oferta,..., as flutuacces de pre-
¢os relativos relevantes. Esta ca-
pacidade serda, sem divida, diferen-
te em diversos ambientes - o que
significa gue as elasticidades da
oferta devem ser estimados especi-

ficamente para cada regiao e perio-
da.

2/ Ver a respeito em: SADIR, R. 1975. Industrializagao In-
tegral do Milho. Boletim do Centro Tropical de  Pesqui-
sas e Tecnclogia de Alimentos, Campinas - SP. Dez. 1965,

“p. 59-86. : '




9.
Em decorrencia do exposto, 0 presente traba-

lho visa fornecer informacoes sobre a oferta de milho no

Estado.

2.1. 0 problema e sua importancia

As diferentes formas produtivas existentes no
Estado, bem como sua distribuicao, decorrem de processos
diferenciados de ocupacao e de caracteristicas distin-
tas de solo e clima. Alem disso, essa distribuicao, sal-
vo certas excecdes, encontra-se em um processo dinamico
- de ajustamento, ocorrendo regiaes‘ agricolas de ocupacses
semelhantes e <condicoes edafoclimaticas diferentes.

A Tocalizacao espacial das atividades agrico-
las estd também vinculada a fatores de ordem fisica e econdmica, que
determinam a maior ou menor rentabilidade da explora-
cao. Portanto, as a]teracpes nas ofertas regionais ocor-
rem a partir de variacﬁes nos precos relativos, modifi-
cando a configuracao ocupacional das areas produtivas
em favor das culturas que apresentem maiores vantagens
comparativas.

Atraves das informacoes disponiveis perce-

be-se que a fronteira agricola do Estado do Parana
pode ser considerada esgotada. Salvo algumas - areas
localizadas na regiao central do Estado e o Vale do

Igquagu, pouco mais podera ser incorporado em termos de
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agricultura de mercado. No entanto, o potencial de expansao
da produgac podera surgir da conjugacao de dois fato-
res fundamentais, quais sejam: a ampliacao dos - niveis
de produtividade e a modificacao na estrutura ocupacio-
nal do solo.

As pesquisas empiricas sobre oferta agricola
constituem valiosos auxilio para o planejamento da empresa -
rural e orgao governamentais, pois fornecem as informacoes
basicas necessarias ao direcionamento dos novos investimen-
tos, assegurando niveis de producao de alimentos destinados
ao atendimento das demandas internas do Pais e Es exporta-
coes - fonte imprescindivel de recursos para-o controle dos
deficits da balanca de pagamentos, tSn%ca das politicas go-
vernamentais da Ultima década. Além disso, o setor nao-agri-
cola tambem precisa conhecer a real situacéo da agricultu-
ra, pois ela e um dos mercados potenciais para sua produ-
cao, bem como fonte insubstituivel de materias-primas.

Num ambito mais global, o adequado conheci-
mento dos volumes de produtos a serem ianqados no mercado
apos cada safra, possibilita planejar as atividades comer-
ciais, como armazenagem, transporte, estoques  reguladores,
etf., evitando os possiveis estrangulamentos provenientes
de escassez ou oferta excessiva de produtes, que afetam sen-
sivelmente a renda das pessoas vinculadas ao setor agricola.

Os estudos estruturais de oferta ja desenvol-
vidos tratam o problema de forma simplificada, pois apresentam

um alto grau de agregacao, deixando de lado, por exemplo, &s
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diferencgas regionais existentes com relagao a estrutura
fundiaria, tecnologia, aptidao da base fisica (recursos na-
turais) e as oportunidades de substituicao entre as lavouras,
resultando um certo grau de especializacao regional. E bem
provavel que 0s resu]tados obtidos em pesquisas anteriores
nao estejam sendo devidamente explorados na erientagao de

. PN .~ .

politicas econdmicas, possivelmente dgvido as deficiéncias
dos proprios modetos empregados.

Pretende~se, portanto, suprir parte da lacuna
existente com relacae a falta de estudos que tratam especi-
ficamente da agricultura paranaense, e contribuir para o
aperfeigoamento dos resultados obtidos, atraves do modelo
de oferta agricola Merloviano, com a inclusao de novas varia-

veis explicativas, como € 0 caso das caracteristicas regio-

nais citadas e o prego minimo.

2.2. Qbjetivo
2.2.1. 0Objetivo geral

Este trabalho tem como objetivo analisar ain-
fluéncia dos fatores economicos e regionais sobre aprodugao
de milho, atraves do estudo das relagoes de oferta dessa
cultura no Estado do Parana. Para tanto, pretende-se avaliar
a resposta por parte dos produtores rurais - em termos da
extensao de area plantada decorrente dos estimulos causados

pela alteracao nos pregos relativos, em 16 regioes do Estado.
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2.2.2, Objetivos especificos

Sao objetivos especificos deste estudo:

a) estimar as elasticidades preco para area
plantada, a curto e longo prazo, a nivel regional;

b) estimar os coeficientes de ajustamento da
area atual para a area de equilibric, bem come o periodo
necessario ao ajuste de 90% da area;

c) analisar as diferengas regionais, de res-
posta da area plantada aos precos condicionadas por caracteristicas
regionais espécfflcas,.tais como: estrutura fundiaria, tec- -
nologia, recursos naturais, espeeializagéo edisponibiiidade
de terras produtivas;

d) analisar os efeitos das. politicas agricolas

de prego minimo de milho no Estado.

A hipotese basica-é que as diferengas regio-
nais, com relacao a estrutura fundiaria, ao nivel tecnoldgico
de produgio, a aptidao a mecanizagao, ao tipo de cultura {tempo-
Taria ou permanente) no qual a regiao Sse especializa e« exis -
téncia de terras em descanso e terras produtivas nao-utili~
zadés, afetam a- area plantada, face acs estimulos economicos
(variagcdoes nos pregos relativos).

Portanto, espera-se que as diferentes regioes

do Estado respondam de maneiras civersas aos precos relativos, ofer=
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tando proporgoes diferentes e ajustando a oferta tambem a
prazos desiguais, segundo a combinagao das caracteristicas

especiftficadas. 0 resultado final esta condicionado ao grau

ou intensidade de cada um desses fatores. Especificanente,

J

tem-se as seguintes njpotuses,‘a serem testados:

' a) focais onde a estrutura fundidria se cons-
titui de grande numero de pequenos produtores, os quais pra-
ticam uma agricultura bastante diversificada _(objetivando,
em parte, minimizar os riscos), respondem menos intensamenté
aos precos relativos;

b) em situacoes nas quals os recursos.naturais
propiciam a introducao de novos processos tecrolé&gicos, como
€ o caso da mecanizacao, ocorrem mudangas mais rapidas na
estrutura de oferta;

c) regioes com niveis tecnoldgicos de producao
mais elevados, apresentam maiores elasticidades Ide oferta
e menores periodos de ajustamento;

d) nos locais onde existem parcetas signifi-
cativas de terras em descanso e terras produtivas nao-uti-
lizadas, ha a possibilidade de ampliacao da- area cultivada
com determinada cultura sem que ocorram alteragoes expres-
sivas na forma de ocupar o solo; portanto, espera-se
maiores elasticidades (desde que o custo de incorporar es-
sas novas- areas nao impecam tal procedimento) ;

e) a presenca de maiores areas destinadas 5 ex-
ploragao agricola (e culturas permanentes (em  de-

terminadas regioes), que exigem investimentos de implantagao
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superiores e apresentam retorno apos um periodo .de . tempo
mais longo, faria com que variagoes nos pregos dos produtos

concorrentes em area tenham um efeito menor sobre a area

cultivaca e num geriodo de tempo mais Tongo.



3. REVISAO DE LITERATURA

‘0s trabalhos jé elaborados sobre a estimativa
da oferta de produtos égrico]as-procuram analisar a reagao
dos produtores rurais frente a mudancas em variaveis econd-
micas, como- € o caso de alteragoes nos precos :relativos.
Quando os pregcsrde determinados-prodgtés sa0 -favoraveis,
podem tanto estimular os produtores jérengajados num proces-
Xo) especfflco de producao a ampliar a«é?ea“cuitivada, guan-
to atrair aqueles qué anteriormente~n50‘sevdgdicaVam a tal
produto. Esses efeitos a curto e longo prazo tem sido medi-
dos empiricamente atraves de duas abordagens metodologicas
diferentes. A metodologia adotada depende do tipo de infor-
macao disponivel, que pode ser na forma de corte seccional

ou serie temporal.

3.1 Corte seccional

Q0 uso de dados de corte seccional consiste na
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analise das relagoes de oferta, baseando-se em dados obtidos
atraves de entrevigtas diretas, com determinado grupo de
produtores previamente selecionados, segundo as caracteris-
ticas desejadas. 0 objetivo € conhecer as respectivas fun-
coes de produgao (que expressam-a relacao existente entre as
quantidades-de insumos empregados e a quantidade de produto
thido), custbs de producao e receita total; e apartir des“
sas informacoes derivar a oferta da firma. Para essa esti-
mativa geralmente e utili zada uma fungao de proeucao do tipo
Cobb-Douglas que, segundo diversos pesquisadores, & a que melhor
-se ajusta aos dados .em termos de coeréencia com.a. teo-
ria economica, significancia dos parametros estim%dos;'etc.

Segundo BRANDT (1969), a derivagao da oferta
atra&és'da fungao de produgEd apresenta ]imitagaes,_além de
ser'ne¢eéséf10 efetuar determfnadéé pressuposigGeéA para ”é
estfmativa dos parametros. Analisando algumas destas pres-
suposigcoes percebeu-se que elas se apresentam incompativeis
com o estudo pretendido, como & o caso das seguintes: |

a) As quantidades 7lancadas no mercado sao al-
tamente correlacionadas com as quantidades produzidas. Esse
fato nao & observado em regi oes onde a suinocultura é& bas-
tante representativa, pbis grahde parceia dos produtores re-
tem a quase totalidade de sua produgao de milho para a ali-
mentacao dos animais;

b) Os precgos de produtos competitivos perma-
necem constantes. lsto-é, nao sao levados em consideracao.

Esta pressuposigcao- € também inconveniente, pois aquantidade
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ofertada depende'dds pregos refatiﬁosg"cujaé - flutuagoes
apresentam~-se de;forma bastante desuniforme, devido aos me-
vCanismos'derajustamehto'do mercado, bem como a: infludncia
dos &6rgaos governamentais, através de:polffiCaS'dé comércio
interno e externq; como € o_ca?o'de: pregos mfnimos,‘<tabe-
1ameﬁto, impostos de exportaggg, confisco'cambiaf,‘. cotas,
embargcs, etc.; |

| ‘c) Nao chfrém ecéﬁomiés‘éneh_désecoﬁomiaé de
eécaié;g;,.e qualquer gruﬁo‘de flrmaé, béra ééVQUéis 5 Fel_
ta uma esleatlva tem uma Fungao de custo similar.

Entre os trabalbos desenv01V|dos, que estudém
as culturas tempo 5r$as através desta metodo]ogla,destacamw
se o de CROCOMO (1974), onde se encontra a metodologia uti-
lizada para esse tlpo de est:maqao de Oferta° e o de PASTORE
(1373),7pp; 17—335 que contem as bases teoricas para a es-

timagao empirica das curvas de oferta.:

S 3.20 serreS'tewporans

Conceitualmente a oferta daV1ndustr1a pode ser obt1
atravos da soma hor1zonta1 das curvas de oferta das f1rn@s :nd:vudua:s,
.ée ds pregos nao forem afetados pelo nivel de produgao,pois
éaso iStQ ocorra (eqonomias ouﬁdese;dnomias de es;afa), a
curva de dferta para'a indistria nao sera simpjesmente a so-
ma dos custos marginajs das empresas individuais, EmLirica-
mente pode ser obtida, a paétir de dados agregados sobre a

producao e precos pagos aos agricultores dispostos em S€-

e



ries temporais. O presente estudo € conduzido segundo esta
dltima alternativa.
A estimativa da oferta, com dados dispostos
em seéries temporais, tem se baseado no modelo Nerloviano.
Ressalta-se que o.modelo Nerloviano parte de

certas pressuposicoes, como cita MONTEIRO (1975) p.22:

- 0 nivel de produgao observado ’so
e igual ao nivel de produgao de-
sejado no longo prazo;

- as variagoes de pregos nao sao
permanentes;

- os ajustamentos de produgao -so sao
feitos apos determinado prazo, im-
plicando a existéncia de custos;

- a variacao observada na producgao,
"ceteris paribus”, e proporcional
a diferenga entre onivel. desejado
correntemente e onivel. previamen-
te alcangado de producgéo;

-~ 0s produtaores baseiam seus planos
de produgaoc nos precos ._da safra
antericor; e

- as expectativas dos.produtores sao
estaticas, isto €, eles acreditam
gque os pregos correntes pravale-
cerao no futuro.

No Brasil foram elaborados varios estudos so-
bre estimativa de oferta de produtos agricolas, atraves do
modelo de defasagem distribuida, tanto para culturas pere-~
nes como temporarias. Esses trabalhos tiveram como objetivo
o calculo das e1asticidade$ de curto e fongo prazo, alem do
periodo de ajustamento da oferta. |

Para culturas permanentes, foram reallizadas
pesquisas por TOYAMA e PESCARIN (1970), FERRELRA (1974), RI-

BEILRO (1974), NAMEKATA (1977) e PINAZZA (1978). 0s estudos
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desenvolvidos para as culturas temporarias abrangemum campo
mais extenso, levando-se em conta a gama de escritos elabo-
rados sobre as diversas culturas - principalmente nos esta-
dos de Sao Paulo e Minas Gerais - como &€ o caso de: ROSSO
(1965), BRANDT (1966 e 1969), BRANDT et alii (1968), TOYAMA e PESCARIN
(1970), PANIACO et alii (1970), SANTOS (1972), PASTORE (1973),
VILAS (1973), MARTIN E PERES (1975) SEVER E VEIGA (1974) e
ZOCKUN (1978). |

No caso especifico da cultura do milho, ja exis~
tem varias informagcoes referentes as elasticidades de curto
e longo prazo, o que possibilita estabelecer um confronto
entre os valores obtidos e delimitar um camﬁo de respostas
plausiveis com relagcao aos resultados esperados. As varia-
¢oes observadas sao bastante amplas, sendo influenciadas por
diversos fatores, inclusive pelo método de estimacao em-
pregado.

0s resultados encontrados nos trabalhos con-
sultados estao sintetizados na Tabela 3.

Os coeficientes de determinagao multipla, na
maioria dos casos, foram superiores a /0%. Entretanto, o me-
canismo de defasagem distribuida tende a aumentar esse coe-
ficiente, motivo pelo qual deve ser visto com mais cuidado,
pois a maior explicagao resulta da presenca da variavel de-
pendente defasada junto as variaveis independentes.

Bs séries de precos que serviram de base para
as estimativas, foram corrigiéas adotando-se critérios que

variaram segundo os autores:
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Tabela 3 -~ Elasticidades de Resposta a Curto e a Longo Prazo e

Coeficiente de Ajustamento de Oferta, Obtido

Diversos Autores,

Para a Cultura do Milho.

Por

Autores

=

Elasticidade

Coeficiente de -
~Curto Prazo Londo Prazo Ajustamento

Local

Modelo p/quantidade

ROSSO (1965)

BRANDT (1966)

TOYAMA € FESCARIN

(1970)
Modelo p/Area

ROSSO (1965)
TOYAMA e PESCARIN
(1970)

SANTOS (1972)
PASTORE (1973)
PASTORE (1973) *
PASTORE (1973)
PASTORE (1973)
NERLOVE %%

KR1TSHNA #%.

0,03
0,03
0,07
0,15
0,19
0,10
_0,06
0,10

0,23

SEVER e VEIGA (1975) 0,18

0,23

2,55

. 3,32

0,60
0,18

0,25

0,58
0,96
0,73
0,26

Minas Gerais
Sao Paulc

530 Paulo

Minas Gerais

. Sao Paulo

Minas Gerais
Brasil
Brasil
Nordeste
Centro Sul
E. U. A.
Tndia

Sao Paulo

*Pelo metodo Kenneth Wallis.

%%Citado por PASTORE (1973) pp. 99.



a) BRANDT et alii (1968), utilizaram o Tndice
de Precos Agricolas a nivel de produtor publicado pela F.G.V.;

b) SANTOS (1972) usou o Indice de Precos por Ata-
cado dos Produtos Agricolas, tendo 1965/67 como base;

c) PASTORE (1973)-deflacionou por um indice
geral de pregos aés agricultores, incluindo um hndmero. de
produtos que atingiu uma percentagem superior a95% do valoer
da‘produgéo, o qual foi construido peio critério Laspeyres -
;omo base movel de ponderagao. Argumenta, entretanto, que o
deflacionamento dos pregcos de cada produto por um- indice,in-
_c]uindo apenas os pregos dos produtos alternativo; mais pro-
vkimos, teria sido preferivel, pois captaria melhor a varia-
vel relevante nas decisoes dos agricultores, que- &€ a com-
paracao entre produtos alternativos;

d) PINAZZA (1978) empregou o- indice geral de
precos, coluna n® 2, base 1965/67 igual a cem, da F.G.V.;

e) ZOCKUN (1978) -usou o Indice de Paasche, base mo-
vel encadeada, considerando o primeiro ano da serie igual a

cem.
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L., MATERIAL E METODO

L,1. Area de estudo

A pesquisa esta desenvolvida anivel regional,
cobrindo todo o Estado do Parand. A regionalizacao baseia-se
na divisao utilizada pela Fundagao Instituto Brasileiro de
Geografia de Estatistica - FIBGE, que divide .o Estado em
vinte e quatro microrregioes homogéneas; entretanto em de-
correncia do numero ser bastante elevado e de existirem re-
gidoes pequenas com caracteristicas semelhantes, procedeu-se
uma agregagao, destas que resultou em 16 regioces, conforme pode ser

observada na fFigura 1.

L.,2. Natureza e fonte dos dados

0s dados referentes a- area plantada, produgao
e valor da produgao a nivel de microrregiao homogenea sao

de duas fontes distintas: o Ministerio da Agricultura, de
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1970 a 1973, e a FIBGE apos 1973. A FIBGE tem divulgado pe-
riodicamente esses dados atraves da publicagao anual: 'Pro-
dugao Agricola Municipal - Culturas temporarias e permanen-
tes'. Os pregos regionais foram calculados pela relagao en-
tre valor da produgao e produgao.

Utilizou-se tambem dos Censos Agropecuarios
do Parana, 1970 e 1975 da FIBGE, das Estatisticas Cadastrais
do Instituto Nacional de Colonizagao e Reforma Agraria.- INCRA.
Trabalhos desenvolvidos pela Fundacao lnstituto Agronomico
do Parana - |APAR e Funaagéo Instituto Paranaense de Desen-
vdivimento Economico e .Social - [PARDES, também foram con-
sultados pafa a definigcao das variaveis ''dummies" referen-
tes as caracteristicas regionais que se supoe influir na
oferta. As informagoes sobre pregos minimos foram obtidas
junto as publicagoes da Comissao de Financiamento da Pro-

dugcao - C.F.P.

4.3, Modelo conceptual e eéstatistico

Para as estimativas regionais da oferta, ado-
tou-se o modelo de defasagem distribuida, desenvolvido por
Nerlove. Entretanto, algumas alteragcoes foram necessarias
em vista das intengoes de medir o efeito de caracteristicas
regionais e avaliar as diferengas em termos de resposta a
area plantada.

@ modelo de Nerlove de ajustamento parcial apresenta

como importante vantagem, 0 menor grau de correlacao seriada nos resi-
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duos calculados. lsso e considerado um problema Vsério em modelos
estatisticos, particu]armente quando dados de série tempo-
ral sao usados nas.estimativas. A presenga de correlagao
seriada é uma boa indicagao de que alguma -variavel impor-
tante foi deixada fora do modelo.

Entre os modelos de defasagem distribd?da,opf
tou-se pelo modelo de ajustamento parcial, que pressupoe ex-
pectativas estaticas e um periodo de fempo para oajustamen-
.fo da oferta, geralmente superior a um. 0 motivo de ocorrer
tal defasagem pode ser devido a varios fatores de ordem
psicologicos, tecnologicos, institucionais e bio]Sgicosi/.

Fiéndamentalmente, a mébiiidadé_dos fatores de
producao condiciona o grau de resposta a curto e longo
prazo de formas distintas, pois espera-se que a resposta a
curto prazo seja menor que a de ]ongo_prazo ~ isto e, depois
de decorrido um espago de tempo suficientemente longo para
que os fatores de produgao sejmﬂrﬁalmﬁdbs, em diregao as
novas alternativas, que se apresentem mais vantajosas.

0 aspecto mais importante nas variagoes de pre-
cos do produto a ser analisado, esta no relacionamento
desses pregos com os dos demais produtos agropecuarios das

regioes do Estado.

3/ ROSSO (1965) descreve rapidamente as causas da defasagem
na oferta, segundo cstes itens, paginas 28 a 30; e BRANDT
(1969), segundo fatores fisicos, psicologicos e econo-
micos.
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Para. se obter um indice regional que medisse
o quanto o preco do milho suplantou ou foi suplantado pelos
pregos dos demais produtos nos diversos locais, durante o
periodo considerado, optou-se pelo indice de Fiscﬁer, que €
uma média geometrica dos - indices de Laspeyres e Paasche.
A escolha deve-se ao fato da base movel de ponderagao (Paas-
che) poder introduzir um fator de distorgao, pois mede va-
riagBes ocorridas nos pregos, com base de ponderagao que mu-
aa a cada periodo. Por outro lado, o uso de uma base fixa
(Laspeyres) -nao permite acompanhar as mudangas ocorridas na
Economia, tornando entao os- indices sem expressao, princi-
palmente quando o periodo de comparagido é grande (HOFFMANN
et alii (1976).

As expressoes para obtengao desses- indices sao

as que se seguem:

_ _ n 0. 00
ir = IL . lp ) ‘L . po ) QO 1
e = i :”' z” . 100
0° “n
onde:
b = Indice de Fischer, L =-{ndic¢ de Las~
peyres, L =-indice de Paasche;
P0-= pregos dos diferentes_produtos no ano ou
periodo basicoj;
Qo = quantidades desses produtos no ano ou pe-

riodo basico;
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P e Qn = pregos e quantidades. dos produtos
num periodo ou ano n, qualquer, pa-
ra o qual esta se calculando o indice.

Procedeu-se de forma semelhante a adotada por

PASTORE (1973) e ZOCKUN (1978), em termos da variavel depen-

dente, pois escolheu-se tambem a area cultivada. A area ex-

prime a intencao de oferta do produtor, ja que grande parte
das variagoes na produgao sao rea]izadas atraves de varia-
coes nessa area. Nao se utiliza a propria producao comova-
riavel dependente, devido a interferéencia dos fatores «cli-
maticos, de dificil ménsuragéoe

Segundo o modelo apresentado por Neélove,para
se estudar a oferta tornam-se necessarias duas equacbes es-~-
truturais, que combinadas permitem obter a forma reduzida

a ser estimada. Uma primeira, que expresse a area que ©Os

produtores pretendem cultivar; apos decorrido o periodo de

tempo necessérip para atingir o equi-librio, rompiao pela al-
teracao nos precos relativos, e que permite obter um rea-
juste na alocacao dos fatores. A equagcao origina-se da ex-

plicitacao da seguinte funcao:

A= f (P, D) (1)
onde:

A: = area planejada a ser cultivada no ano t.
Pt = Preco de produto no tempo f, corrigido

por um indice de precos.

D = vetor de variaveis que deslocam a oferta,
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que independem dos precos relativos.

A segunda equagao fundamenta-se na rigidez dos
fatores de produgao, no curto prazo, e demonstra que apéé
verificada uma mudanca nos pregos relativos ocorre uma reor-
ganizagcao da atividade produtha. Esta reorganizacao nao se
da instantaneamente, sendo dificultada pela mobilidade im=
perfeita dos fatores de produgao. Assim, o .agricultor wvai
ajustando a area cultivada por etapas' até complementar o
ajustamento referente ao novo equilibrio determinado pelas
novas relagggs de pregos. '

A equagao que representa essa tendéncia dos
produtores para eliminar o deseqﬁi]Tbrio entre a- area atual

e a area desejada a longo prazo,- € a seguinte:

Ay =Ry =8 (A - A ) Y

ou

A, = (1-8) A__, + B A} (2

0 < B <1

onde:

Ay e At_]v=»5rea com o produto, observada no

ano t e no ano t-1, respectivamente.

A equacao estrutural (1) fol explicitada  de

*/ B constitui o coeficiente de ajustamento, isto &, a par-
cela de uesequ111brno entre a area atual e a planejada a
longo prazo, que € eliminada num periodo de tempo.
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duas formas distintas, dando origem a dois modelos, um des-
tinado a medir o efeito das caracteristicas regionais sobre
a magnitude da elasticidade preco e o outro para avaliar

se existem ou nao diferengas entre as elasticidades regionais.
L:3.1. Modelo para caracteristicas

Neste modelo a equagao estrutural (1) & ex-

pressa na seguinte forma linear®/:

. L

%

= +
Aije = %5 * %5 Prge-r ok Y P
L (3)

i P Py Prje-r Yoo Mth O D Yijt

onde:

A?jt = area planejada a ser cultivada na re-
giao i, com o produto j no ano t  (em
hectares) ;

Pijt-1'= preco na regiaoc i, do produto j, no

ano t-1, corrigido pelo- Indice depre-~
¢os (Fischer) dos produtos alterna-
tivos da regiao i no época t-l] (em

Cr$/t);

i/ As apresentacoes das equagoes estruturais e dos modelos
sao feitas na forma linear, apenas para facilitar a ex-
posicao, sendo necessario efetuar testes a respeito da

especificacao dos modelos, para se chegar aquele que me-
lhor se ajuste.
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Dki = '""dummies' das caracteristicas regionais;
ijt = Preso minimo na regiao i, para o pro-
duto j, no ano t, na forma de Indice;
Dt = ""dummies' para o periodo 1970/77, repre-
sentado por uma matriz de ordem (7 x 7),
com unidades na diagonal principal e ze-
ro em todo o resto;
0]’ a]j, ¢k e O = coeficientes das variaveis;
St = vetor de coeficientes da variavel tempo;
'uijt = componente do erro aleatorio.

Reescrevendo a equagao (2) de acordo com no-
tacao empregada na equagao anterior, em termos dos indices

utilizados, tem-se:

B (AT | A )
Arge = Mige-1 T it Pjte
ou - , (4)
) A + A*
Arje = (0= B Apsly + B A,
onde:
Aijt = area observada na regiao i, com o pro-

duto j no ano t (em hectares);

=- area observada na regiao i, comopro-
dutoc j no ano t-1 (em hectares);

B = coeficiente de ajustamento (ou elastici-

dade de ajustamento se as-areas estiverem

¢ .
expressas na forma logaritmica).

Como as equacoes estruturais (3) e (4) nao po-
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dem ser estimadas isoladamente, por possuirem variaveis nao
observaveis no mercado, obtém-se através dessas duas equa-
~ . ~ v . .

goes estruturais uma equacao empirica (forma reduzida), para
a area do ano em curso, apresentada em (5). Para obter esta

. % ~
equacao, basta substituir o valor de Ai’ de (3) na equacgao

Jt

(4). A equagao permitira encontrar as elasticidades da ofer-

ta a curto e a longo prazo.

Aije = % Br oy B Py v (0= B) Apr
4 L

BRI NPk v P Ly O Pk P BB My

+ B 6t Dt + B uU.t : (5)

onde:

a]j B = elasticidade de curto prazo da oferta
na regiao i (se.as variaveis estive-
rem na forma logaritmica) ou inclina-
cao da oferta a curto prazo (se as va-
riaveis estiveremna forma aritmética);

Q

= elasticidade de longo prazo na
regiao i (variaveis na forma lo-
garitmica) ou inclinagao de ofer-

ta de longo prazo.

h.3.2. Modelo para regioes

Para analisar se existem diferengcas entre as
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dezesseis regioes do Estado, com referéncia ao intercepto
e inclinacao da oferta, foi incluidoum conjunto de variaveis,
na forma de "“'dummies', passando a equagao estrutural (1) a

ser explicitada da seguinte forma:

16
AT = . + .. P + 3 Y. D, +
ijt oj ij ijt=1 i2g 1
16

1L, 9 Dy ijt;i+6t Dy * Uit (6)

onde:

b, = ""dummies' para as regioes, representado
por uma matriz de ordem (15 x 15), com
unidades na diagonal priﬁcipal e zero em
todo o resto;

Y. e ¢i = coeficientes das variaveis.

i
Combinando as equagoes estruturais (3) e (6),
pelas mesmas razoes expostas no item anterior, obtém-se a

seguinte forma reduzida a ser estimada:

= - A. . +
Aije = G5 B oy BPiy v (=B Ay

16 16

+

B Iy Yy D+ ByIy 0y Dy Py . B S Dy
"B i (7)
onde:
Y; = coeficiénte das variaveis- "dummies' que

indicarao a existéncia ou nao de diferen-

cas de elasticidades-preco entre aregiao
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i e a regiao que esta na base;

D, Pijt—l = "dummies' de fegESes que assumem
o valor Pijt-l na regiao i e zero
no caso contrario.

Para a estiﬁativa dos parametros, utilizar-se-

ao as técnicas eéonométricas especificas a situagao em ana-
lise, isto &€, um modelo estatistico de covariancia, pois os
dados se apresentam em ”pod]“ de cortes seccionais com sé-
ries de tempo. Ressalta-se que os testes referenfes is hi-
poteses formuladas, sobre as estimativas dos coeficientes
estimados pbr'mfnimos quadrédos, poderao apresentar distor-
coes, caso sejam inclufdos erros sistematicos provenientes
da serie temporal (autocorrelacao) ou das unidades de cortes
seccionais (heterocedasticldadeij).0 modelo de covariancia
constitui-se numa forma de contornar esse problema de esti-~
macao, pois os efeitos do .erro. sistematico sao captados
atraves de "dummies', |

Ailgumas consideragoes sobre a autocorrelagao
nos residuos, visando constatar a sua presenga, serao abor-

dadas no item a seguir.

®/ KMENTA (1978), trata do assunto no capitulo 12, item 72.2,
pp. 547-57,
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4.4, Autocorrelagao nos -residuos

]

Para verificar a existencia de autocorrelacao
nos residuos da regressao, utiliza-se freqlientemente o teste
Durbin-Watson, baseado no valor:

£ " Ct-1)? ‘ >(8)
2

onde os e sao os desvios da regressao ajustada.

‘Segundo HOFFMARN e VIEIRA’/, a validade .do
teste depende’dos erros terem distribuigcao normal com a mé-
dia zero e variancia constante, e das variaveis independen~
tes ndo serem aleatérias; além disto aconselha nao aplicar
o teste Durbin-Watson quahdo ha variaveis independentes alea-
torias, como € o caso de modelos onde valores Aijt defasa-
dos aparecem entre as variaveis independentes.

Em se tratando de grandes amostras (n > 30), a
verificacao da existencia de autocorreiagcao nos residuos po-

de ser feita atraves do teste desenvolvido por DURUINi/,

o quaf encontra~se exposto em,JUHNSTGNi/, e apresenta como

caracteristica o fato de ytilizar-se de valores procduzidos roti-

7/ HOFFMANN e VIELRA (1977), pp. 217-26.
®/ DURBIN (1970) pp. 410-21.
"2/ JOHKSTON (1972) pp. 312-13.
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neiramente na aplicacao de minimos quadrados ordinarios. Par-

te do calculo de:

n
tZo & - ey ~ - (9)

entretanto, este valor pode ser obtido de forma aproximada
atraves de:
e | 10)
2

\

onde d- € a estatistica Durbin-Watson conven-

cional.

De posse deste valor, basta substituir na -for-
mula (11) desenvolvida por Durbin, que consiste em:

h= | D - |
! \) ]-nV(b]) , . (11)

sendo n o numero de observacoes e V(b]) a estimativa da va-

riancia amostral de b], que vem a ser o coeficientede AUt"l

da regressao estimada. 0 valor obtido em h- € entao testado
como uma distribuicao normal; se h > 1,645 rejeita-se é hi-~
potese de autocorrelacao zero ao nivel de 5%.

Utiliza-se tambem o coeficiente deThei]—Nagar
para reforgar a analise sobre correlacao seri al nos resi-

duos™®/, calculado da seguinte forma:

10/ NAMEKATA (1977) p. 35,
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2n2 - 2K - 1 (12)

onde K € o numero de parametros da equacao.
. . 2 .
0 coeficiente T~ apresenta valores entre zero
e um, sendo que os valores proximos de zero indicam baixa
correlacao serial nos residuos e valores proximos de um . su-

gerem alta correlagao serial.
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5. CRITERIOS ADOTADOS PARA A DEFINICAO DAS VARIAVELS

5.1.1. Estrutura fundiaria

Entre os fatores de prodtho, a terra consti-

tui-se em elemento basico ao processo

tenenciatl/ esta distribuida de forma

Qs

dentro do Estado, afetando a produgao
gional.

Para definir a variavel]-

produtivo, e a sua
bastante desuniforme

L4 -
agricola a nivel re-

“Ydummy'', tomou-se por

critério, inicialmente, a area meédia destinada as culturas

temporarias e perenes a nivel regional, Entretanto, essa al-

'/ Tenéncia - oriundo do vocabulo latino “tenere' que sig-
nifica reter, ocupar, obter, possuir, conter, segurar;
permite expflicar as condicoes de posse e uso da terra.
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ternativa nao forneceu bons resultados. -, ja que a
existéncia de grandes extensoes de area com pastagens, onde
predominam estratos de area maiores, provocou um Viés na
area média. Esse viés acabou causando um agrupamento imper-
feito, pois certas regioes onde predominam pequenos estabe-
lecimentos rurais, acabaram sendo enquadrados no grupo das
regioes de grandes estabelecimentos. A solugao encontrada
foi considerar apenas a area cultfvadé com culturas tempo-
rarias, o que veio melhorar de forma expressiva a signifi-
cancia dos parametros estimados,

b periodo em analise compreende um .intervalo
de oito anos (1970 a 1977), e dufante esse espaco de tempo
algumas alteragoes tem ocorrido na estrutura fundiaria do
Estado. Para eliminar a possivel distorgcao que esse fenomeno
dinamico poderia provocar na definicao da '"dummy', que re-
flete uma posicao estatica (cortes seccionais), procurou-se
observar as tendencias verificadas no decorrer do periodo
(que foram de concentracgao de- area), e escolher .o ano que
melhor caracterizasse essa variavel.

As transformagoes verificadas no setor agri-
cola paranaense, quando analisadas em termos de posse e uso
da terra, podem ser caracterizadas genericamente por duas
fases distintas: uma de desagregaggo e outra de concentra-

<«

¢ao. Embora seja dificii separar, quando acaba uma e comeca
a outra, ja que normalmente ocorrem sobreposicoes, seus efei-
tos sobre a produgcao de géneros alimenticios basicos sao

perceptiveis, devendo ser observados.
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A primeira fase pode ser considerada como re-
sultante da forma pela qual ocorreu a ocupagao do solo pa-
ranaense (colonizado através de pequenas parcelas de terras, lotes
de 25 a 50 ha), possibilitando uma desagregagao posterior,
em estabelecimentos menores, a medida em que a populagao se
ampliava. ROBINSON (1971), neste sentido, argumenta que as
mudangas que o aumento de densidade demografica exige, podem
efetuar-se por uma pressao gradual e éont?nua, como a frag-
mentacao de propriedades que termina pela .energia animél
dando lugar a uma mao-de-obra humana cada vez mais intensi-
va. Apos um certo ponto, ha um rendimento decrescente da
mao-de-obra aplicada a uma determinada area dentro de uma
certa técnica agricola; que dependendo da natureza do solo
e da tecnica utilizada, poder-ihe-a ser impossivel produzir
o suficiente para manter o mesmo padrao de vida de que a
familia depende.

A dificuldade da mao-de-obra vinculada ao pe-
queno estabelecimento rural, em se manter com base nos ren-
dimentos aferidos da atividade agropecuaria, acaba propi-
ciando a ocorréncia do que se denominou de segunda fase. Ela
- € o resultado da implantagao de atividades intensivas em ca-
pital na agropecuaria, que atua revertendo o processo de
desagregacao fundiaria, e causa um deslocamento de grandes
contingentes populacionais rurais, para novas areas e prin-
cipalmente aos centros urbanos.

A reorientagao da atividade agricola no sen-

tido de incrementar a producao e a produtividade, apoiado
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pelos programas de crédito rural subsidiado, acabou agra-
vando a situagao, ja que o pequeno produtor quase nao teve
acesso a estes programas. lsso, aléem de causar arecuperagao
de areas antes cedidas a pequenos parceiros earrendatarios,
permitiu a aquisi¢cao dos pequenos estabelecimentos pelos
grandes produtores, causando a expulsao do pequeno proprie-
tario, e sua transformagcao em mao-de-obra temporéria.

Deve-se, portanto, quesfionar a forma como vem
sendo conduzida esse processo, em termos de utilizagao de
recursos escassos, como- € o caso do capital empregado inten-
cionalmente na‘aquisigéo de maquinas, insumos e outros (via
crédito subsidiado) em substituiégo a mao-de~obra existente,
que acaba sendo marginalizada.

Uma das conseqliencias de curto prazo dessas
transformagoes, expulsao do pequeno produtor e concentragao
da posse da terra,-é a reducao no volume ofertado de deter-
minados cereais, como: feijao, milho .e arroz, .geralmente
cultivados por esses produtores.

Apenas para exemplificar este fato, pode-se
constatar que a regiao Norte Novo de Maringa, aqui tratada
como Regiao 15, teve sua-area média cultivada com culturas
temporarias ampliada de 6,27 ha para 15,50 quando comparados
os dados referentes aos censos agropecuarios de 1970 e1975.
Situagao semelhante foi detectada em outras regioces (Regioes
6, 9, 23 com ampliacao da area média e as regioes 12, 13,
14, 16, 17, 18 com redugcao de culturas alimentares).

Para as regioes que possuiam area média infe-
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rior a 12,50 ha (segundo o Censo Agropecuario do FIBGE  de
1975), atribuiu-se valor um para a 'dummy' sendo inclufido
neste grupo nove regioes, conforme pode ser observado na Ta-

bela 4; nas demais regioes a 'dummy' recebeu valor ''‘zero'.
5.1.2. Aptidao a mecanizacao

As informagoes referentes acondigao produtiva
potencial, considerando a existencia de solos rasos, pedre-
gosos, inundaveis e com declividades iguais ou superiores a
20%, portanto restritivo 3 mecanizagao agricola, tiveran co-
mo fonte as folhas de levantamento do Exercito, as quais fo-
ram mais trabalhadas pela Fundacao Instituto Paranaense de
Desenvolvimento Economico e Social - IPARDES, e apresenta-
das no trabalho denominado: Diagnostico Agroecoldgico do Uso
Agropecuario Atual, em 1978.

Para que ocorra a produgao aérfcola, existe a
necessidade da presenga de- arcas aptas a setem exploradas,
por conseguinte a atividade agricola esta limitada pela ofer-
ta territorial. Em relagao as variaveis restritivas que de-
terminam a superficie acessive]l ao uso agronomico, a topo-
grafia assume importancia fundamental,- pois restringe o
uso da mecanizacao e aliado as limitacoes decorrentes dapro~
fundidade, pedregosidade e riscos de inundagao, poderao cau-
sar efeitos significativos sobre a magnitude de resposta da
oferta agricola, em termos de- area plantada, frente aos es-

<« - .
timulos economicos.



Através da analise das informagoes disponiveis,
observou-se a existéncia de heterogeneidade morfoldgica e
edafologica entré as diversas regioes do Estado do Parana,
nao devendo passar despercebida tal caracteristica num es-
tudo mais criterioso, ja que existem razdes para pressupor
diferentes niveis de resposta, os quais pretende-se testar.

Considerou-se inicialmente duas alternativas,
com relagao a definigao da ‘''dummy" referente a aptidao a
mecanizagao. Na primeira (A) atribuiu-se valor um apenas as
regioes que apresentassem area apta igual ou superior a 80%
do total, e zero as restantes; na segunda (B) procurou-se
separar as regioes de baixa aptidao das medianas e altas,
ficando estabelecido o percentual de 60% como ponto de se-
paracao entre as duas categorias, ver Tapela 4.

Na fase em que os modelés foram testados, a
segunda alternativa foi a escolhida, pois mostrou-se mais
adequada, devido ao melhor ajustamento obtido e maior sig-

nificancia dos parametros estimados,
5.1.3. Nivel tecnoldgico

Do ponto de vista teenologico, foram utiliza-
das informacoes contidas no Censo Agropecuario do Parana
do FIBGE referente ao ano de 1975, pois os dados publicados
pela Associagao de Credito e Assisténcia pyral do Parana -
ACARPA e Departamento de Economia Rural - DERAL, 6rgaos vin-

culados a Secretaria de Estado da Agricultura ~ SEAG, apre-
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sentam=se segundo Regices Administratjvas e Nucleos Regio-
nais, cuja agregacao municipal difere da utilizada pela FIBGE,
na qual se baseia este estudo.

A separacao das regioes do Estado em dois gru-
pos, como caracteristicas tecnologicas distintas, foi con-
seguida ponderandé a utilizacao de diversos fatores- como:
irrigacao, fertilizantes, praticas de conservacao de solos,
defensivos vegetais, forc¢a de trabajho'total e mecanizada,
depositos de graos no estabelecimentos. Determinou-se e peﬁ
centagem média de produtores a nivel estadual que empregavam
tais praticas e depois separou-se o grupo com percentual a-
cima da média do Estado, do grupo abaixo da média (Tabelas
42 e 43, no Apendice 2). A regiao onde apenas dois fatores
superaram a media foi considerada de baixa tecnologia € oOn-
de seis ou sete superaram, de alta tecnologia.

Com base no criterio exposto, procedeu-se pre-
liminarmente a divisao das regioes segundo trés ciasses de tecnolo -
gia: baixa, media e alta; verificando-se posteriormente que a alta
tecnologia versus baixa e media tecnologia demostrou ser mais eficien-
te para a definicao da "dummy", pois apresentou melhores re-
sultados, em termos de significancia dos parametros estima-
dos. pNas regiBes consideradas com alta tecnologia a “"dummy"

recebeu valor um, e nas demais valor zero.

5.1.4. Terras em descanso e terras produtivas nao-utilizadas

As terras produtivas nao-utilizadas e em des-
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canso concentram-=se nas regioes do Estado onde afertilidade
natural do solo é inferior, e localizam-se ao sul de uma li-
nha divisoria sentido sudoeste-nordeste.

No tocante a presente caracteristica, adotou-
se a definicao empregada pela F1BGE:

(....) terras em descanso assim con-
sideradas as que se encontram em
descanso por prazo nao superior a
quatro anos, em relacao ao ultimo
ano de utilizacao; e terras produ-
tivas nao-utilizadas constituidas
pelas areas que se prestam a forma-
cao de culturas, pasto ou matas e
que nao estejam sendo usadas .para
tais finalidades.

Quando ocorrem alteragoes hos pregos relati-
vos, os produtores localizados nas regioes em que existem
grandes extensoes de areas a serem ocupadas, podem ampliar
a area plantada e conseqllentemente a oferta de determinado

<« o~ = .
produto agricola, sem provocar redugoes nas- areas dos demais
produtos.

A separacao dessa caracteristica em duas clas-
ses alternativas foi realizada da sequinte forma: nas re-
gioes onde as terras produtivas nao-utilizadas e em descan-
so superaram o percentual de 1{% em relagao ao total, a
"dummy'' assumiu valor um, e quando este valor era inferior

a 10%, valor zero. Ficaram de)ineados dois grupos de oito

regioes, como pode ser visualizado também na Tabela 4.
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5.1.5. Especializagcao em lavouras permanentes e/ou

pastagens

No Estado do Parana, a principal cultura per-
manente e a cafeicultura que, por razoes climaticas concen-
tra-se acima do paralelo 249 Sul. A grande restricao em re-
lagcao a sua localizagao deve-se a ocorréncia da geada, exis-
tindo uma regionalizacao elaborada pelo Instituto Brasileiro
do Café - IBC, para novos plantios.

Com relagao as- areas de pastagem, as regioes
12, norte da 14 e 16, no ano de 1970, detinham 32,51% do to~-
tal do solo ocupado com pastagem no Parana é’h3,h5% do re-
banho bovino, sendo que esse percentual passou para 46,75%
quando considerada a participagao média, no final do periodo.

Apesar de se criar animais em todo o Estado,
nas regioes citadas, a pecuaria de corte baseada no gado
zebuino, se da de forma mais intensiva. Essa concentracgao
deve-se em parte aos tipos de solos existentes nessas areas,
os quais possuem textura arenosa, sujeitos a erosao, ja que
o plantio de pastagens- € uma das alternativas para evitar
os efeitos da erosao.

A configuracao que ora se observa, resultou de
um processo lento de substituigcao de certas culturas, como &
o caso da'caFeicuitura, pelas pastagens. Essa substituigao
- € decorrente de um enfraquecimento do solo, causado pela
erosao, que teve como conseqUéncia a queda de produtividade

das culturas existentes na regiao.
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A definicao da "dummy" represeﬁtativa desta
caracteristica fﬁndamentou—se no seguinte criterio: regioes
onde a ocorréencia de lavouras permanentes mais pastagens
apresentou-se superior a 50% da area total, ‘recebeu valor

zero, e quando este percentual era inferior a 5y%, valor um.

5.2. Prego minimo

Essa variavel foi especificada na forma de re-
lagao, entre preco obtido pelo produtor na venda de
seu produto no tempo 't'" (por ocasiao do plantio) e o prego
minimo a vigorar no tempo Hpg o (época da cé1heita).

A utilizagao desse indice de prego baseia-se
no fato de que os agricultores estabelecem wuma comparagao
entre o pregco observado no mercado e a tendéncia do prego
futuro, representada em parte pelo prego minimo. :Com base
nessa observacao montam suas expectativas a respeito do com-
portamento de mercado; expectativas estas que resultam em
variacoes na extensao de area cultivada.

Uma politica de pregcos minimos, fixada em.tor-
no do preco de equilibrio,-é altamente favotravel ao setor
égrfcola, principalmente para os produtos de demanda inelas-
tica, uma vez que essa garantia de prego assegura uma renda
minima ao setor, conforme argumenta OLIVEIRA (1974). Ainda

em relagao a transformacao do setor agricola, essa politica
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tem o merito de reduzir os riscos e incertezgii/ que estao
embutidos na oferté, e com 'isto incentivar investimentos
adicionais no setor.

Segundo éritérfos adotados para o estabeleci-
mento do prego mfnimo, héveré uh efeito diferenciédo sebre
a estrutura de oferta de produtos agricolas, dependendo do
objetivo que se pretende atingir. A preocupagao do presente
estudo e, apenas, avaliar como o pregé minimo concedido ao
Erodutor de milho do Estado do Parana pode afetar a area
colhida desse produto, caso a relagao pre¢o minimo/prego ao

produtor sofra alteracoes.

2/ A respeito da polltica de precos minimos, e redugao de
riscos, podem ser obtidas informacees mais pormenoriza-
das em: Comissao de Financiamento da Produgao (CFP)
Ministério da Agricultura, A Politica de Precos: Minimos
Estudos técnicos 1949/1979, colegao Analise e Pesquisa
Vol. 11 - 1978,




6. ANALISE DOS RESULTADOS

Varios modelos econométricos foram empregados
procurando explicar as relagcoes econdmicas existentes entre
o preco recebido e a area colhida no decorrer do tempo.
Essas relagoes estao sujeitas & influéncia de outros fato-
res, sendo parte deles considerados atrawés da inclusao das
variaveis caracteristicas: "dummies'" ja mencionadas.

Entre os modelos tes£ados (para caracteristi-
‘ca), o linear nos logaritmos das variaveis foi o que apre-
sentou melhores resultados em termos de significancia dos
parametros envolvidos, coeficiente de determinagcao, consis-
téncia dos sinais esperados,

A equagao (5) pode ser reescrita da seguinte forma:

Ap = botb P b, AL

t +§301+b4D2+b D3+b604+

-1 5

M, +

DyPyoytbyyMy

+b7DiPt—i+b802thi+b3D3Pt—1+b1O

*b1gDT]+b]3DT2+P]qDT3+b]5DT4+b]6DT5+b17DT6+

+b18DT7+rt°



intercepto quando todas 'dummies"

caracteristicas assumem o valor zero;

Onde:
bg=0y;B =
b]=0!,]j6 =

elasticidade prego no curto prazo,

quando todos os ''dummies' caracte-

risticas assumem o valor zero;

b,=(1-8) =fornece a elasticicade de ajustamento ()

]b3

by

quando

as variaveis estao nas formas loga-

ritmicas ou coericiente de ajusta-

mento, quando na forma aritmetica;

4

abg=Bil, v, =

zagao, b

b
abg=RiZ ¢, =

representa o deslocamento do
intercepto da curva de oferta
provocado pelas caracteristi-
cas regionais, expressa atra-
ves de- 'dummies', .sendo  os
coeficientes:b,-estrutura fun-
diaria, b,-aptidao a mecani-
-nivel “tecnologico,

5

b6—terras em descanso e terras

produtivas nao-utilizadas, ou

predominancia de Jlavouras pe~
renes mais pastagens;

indica a mudanca na inclinagao
da oferta causada pelas carac-
teristicas regiopais, dispos-
tas na mesma seqllencia do gru-

pe anterior;
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b]]=BO =elasticidade prego minimo, ou altera-
' coes na area colhida com milho decor-~
rente de uma mudanga na relacao entre
preco minimo e preco aoprodutor ex-an-

te, no decorrer do tempo;

b]2 ab]8=66t =modificacoes nas areas medias
plantadas no transcorrer do pe-
riodo, coeficiente da variavel
introduzida com o objetivo de
eliminar a incorporacao no re-
siduo de um efeito tempo;

r éé;q = residuo de minimos ﬁuadrados.

1jt
A maioria dos coeficientes das ''dummies'" re-

ferentes as caracteristicas, nao foram significativos ao ni-

vel de 5% quando testados os seus efeitos individuais sobre

a mudanca do intercepto e inclinagao da curva de oferta. En-

tretanto, para a analise das elasticidades regionais de cur-

to prazo, deve-se considerar as interacoes existentes entre

a variavel preco e suas combinacoes com as caracteristicas

presentes em cada regiao do Estado. Pois, pressupoe-se qué

essas caracteristicas afetam a magnitude da '~ elasticidade
prego.

Através das combinagoes ])ineares dos parame-
tros das caracteristicas regionais e do prego relative eque
se chega as elasticidades regionais. Q0 teste de suas signi-

ficancias & realizado levando em consideracao as variancias
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e covariancias dos coeficientes estimados (fabela 40 do
Apendice ).

0 modelo referente as regioes, representado
pela equacao (7), apresentou problemas, nao sendo possivel
obter as estimativas dos parametros, conforme sera abordado
no item 6.3 sobre as diferencas regionais entre as elasti-
cidades pre¢o de curto prazo. Portanto, a analise apresen-
tada nos itens a seguir refere-se exclusivamente ao modelo

baseado nas caracteristicas regionais.

6.1. Escolha do modélo

Com o intuito de selecionar o madelo que me-
lhor explicasse o comportamento dos produtores de milho, nas
diversas regides do Estado do Parani, foram testadas viarias alternati-
vas. do modelo. Na Tabela 5 s3ao apresentadas as estimativas dos para-
metros que compoem alguns dos modelos _alternativos, segun-
do os cri-terios adotados na definicao das- "dummies' carac-
teristicas.

No modelo | consideraram~se as seguintes ca-
racteristicas: estrutura fundiaria, aptidao a mecanizacao B,
flvel tecnoiégtco:e especializagcao em )avouras permanenées
mais pastagens., A diferenca existente entre o modelo 1 ell,
Jimita-se a nltima caracteristica (especializacao), sendo
esta substituida pela "dummy' referente as terras emdescan-
so e produtivas nao-utilizadas. 0 modelo 11] difere do 11

apenas pela introducao da aptidao a mecanizacao A, no Jugar



Tabela 5. Estimativas dos Parametros Por Modelo, e Respec-

tivos Testes ''t'' de Student

Modelo

Modelos Modelo | Modelo |1 Il

Para-

metros Est. t Est. t Est. t
by 0,083 - -0,70 -0,165 ~-1,31 =-0,218 ~-1,70"
b, 0,83  2,55° 0,912 2,30" 0,718 2,38"
b, 1,003  46,08% 1,020 47,12° 1,029 U4k,75"
by 0,014 0,66 0,017 0,78 0,019 0,92
b, © -0,019 -1,03 -0,009 =-0,44 -0,015 -0,70
be 0,010 'o,sh* 0,012 0,51 0,009 0,39
b 0,053 3,02 0,036 1,43 0,043 1,52
b, -0,196 -1,19 -0,250 ~-1,44 -0,181 ~1,18
b -0,060 -0,37 -0,130 =-0,66 -0,067 ~0,30
by -0,180 -1,2§* -0,234 -1,29 -0,132 -0,90
byg -0,311 -2,05 -0,268 -1,36* -0,25h -1,09
b]] 0,531 3,39* 0,533 3,28* 0?520 3,17*
b, -0,059  -2,96 -0,061 =-2,99 -0,062 -3,01°
by 0,067 —3,31; -0,070 —3,&0; -0,071 —3,40;
by -0,200 9,71 -0,20] —9,42* -0,201 -9,40
bys 0,046 2,2§* 0,045 2,17° 0,04 2,16
b, -0,135  -6,54" -0,139 -6,50 -0,139 -6,4k
b, - -0,011  -0,55 =-0,014 -0,69 0,010 0,Lk

~ b:; 0,045  -1,75" -0,046 -1,70" -0,050 -1,81"
Obs.: De acordo com a interpolagac harmonica com 108 graus
de liberdade tem-se:

* - significativo a 1%, t > 2,641 |

** - significativo a 5%, t > 1,981 |

**% _ gignificativo a 10%, t > 1,665 |

53.
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da reépectiva ""dummy' representativa desta caracteristica.
A estatistica F, referente aos modelos cita-
dos, permite rejeitar a hipotese de que os coeficientes das
variaveis sejam iguais a zero, pois os valores calculados
superam com grande margem o F critico (tabelado) com 18 e
109 gréus de libérdade, a qualquer nivel de significancia
testado. 0s valores aobtidos atravésrdos modelos citados fo-
ram: 182,73, 171,49 e 168,88. 0 coeficiente de determinagao
maltipla sitou~se em torno de 0,9663/. Como a proporgcdo da

variagao de A, - Yexplicada' pela regressao, resulta, em

jt?
parte, da presenga da variavel dependente defasada como va-
riavel expTicat[ua; foi necessario pesquisar modelos a]ter;
nativos; pois o valor em si nao permite fazer inferéncias a
respeito do ajustamento do modelo,

Uma vez pbtido ©S testes burbin*Watson,partiuv
se para o teste de Durbin e Theil-Nagar, peiés razoes ‘ja ex-
postas no item 4.4, Apos a realizagao dos ﬁélculos, chegou~
se aos resultados da Tapbela 6 e, por conseguinte, nao se re-
jeita a hipotese de autocorrelagio zero,

Apesar de inexistirem diferencas - expressivas
tre os modelos apresentados, optou~se pelo modelo 1 para

realizar as analises pertinentes, uma vez que este conta com

um efeito.singificativo sobre o intercepto e .a rinclinagéo

13/ Modelos: 1 = 0,968, 1] = 0,966, 11] = 0,965,
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da oferta da ''dummy', lavouras permanentes mais pastagens,
decorrente de uma melhor especificagao do conjunto das
"dummies"'.

Tabela 6 - Testes de Durbin-Watson, Durbin e Tell-Nagar, Por

Modelo.
Testes Modelos | o ' |
lMode]o ! g Modelo [ ) Modelo 111
Durbin-Watson 1,924 1,942 1,955
Durbin 0,41 0,337 0,265
Tell-Nagar 0,058 '0,01;9 0,042

Antes de partir para uma analise mais deta-
lhada dos resultados obtidos, sao feitos alguns comentarios
a respeito do sentido da variacao (sinal da estimativa dos
coeficientes referentes as caracteristicas regionais), de
maneira individualizada, apesar das restrigoes .que isto

apiresenta.
6.1.1. Estrutura fundiaria

A existencia de uma estrutura fundiaria, bas-
tante fragmentada, onde predomina o pequeno produtor agri-
cola, que pratica uma agricultura diversificada,veio causar
uma reducao naelasticidade de oferta, pois o sinal do paré?
metro bz estimado foi negativo., Confirma~-se, portanto,a hi-

potese estabelecida a priori de que tal caracteristica teria

como efeito reduzir as variacoes na area plantada, causadas
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pela alteragao nos pregos relativos.

Pode-se perceber através da Tabela 7, que a
concentracao da cultura do milho situa-se nos estabeleci-
mentos menores, pois, 79,42% da produgéo e 79;20% da area
plantéda ocorrem em estabelecimentos com éfea inferior a 50

hectares.

Tabela 7 - Distribuicdao da Producao e Area de Milho, Area de

Lavouras Temporarias, e Participagao Percentual, Por

Grupos de Area Total - 1970, Estado do Parana.
Estratos de Qdantidade ' Area Culti Area Lav. o
Area Total Produzida % vada (A) Z  Temporarias % g
ha t | ha : (B) ha /B
0k 5 429 920 12,55 265 853 12,53 373 128 10,93 71,25

5k 20 1 443 491 42,13 896 L1k 42,26 1 321 123 38,72 67,85

20 50 847 862 24,74 517 720 2,k 852 667 24,99 60,72
50100 291 145 8,50 180 213 8,50 316 934 9,29 56,86
100500 306 381 8,95 195 028 9,19 375 680 11,01 51,91
500 e + 107 590 3,14 65978 3,11 172 852 5,06 38,17
TOTAL 3 426 389 100,00 2 121 206 100,00 3412 384 100,00 -
FONTE: FIBGE - CENSO AGROPECUARIO DO PARANA - 1970.

Quando se estabelece uma relacao entre a area
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cultivada com milho e a area de lavouras temporarias, nota-
se que a participacao percentual declina @ medida que se
passa a estratos de area superiores. A situagcao demonstrada
na tabela representa uma media resultante das diversas re-
gioces do Estado, havendo poucas discrepancias entre elas, o
que nao ocorre com a estrutura fundiaria quando considerada

de forma geral.

6.1.2. Aptidao a mecanizagao

'Para esta caracteristica, foram testadas duas
alternativas (aptidao mec. A e Bj, e ambas apresentaram si-
nal negativo. A hipotese formulada estabhelecia um comporta-
mento diferente do observado; entretanto isto pode ser fa-
cilmente justificado, devido a forma como a culturado milho
- & conduzida no Estado do Parana.

A concentragao da produgac, ocorre em locais
de topografia acidentada, onde o prego da terra € mais as-
cessivel. Alem disso, o produtor dispoe de poucos recursos
de capital, e as atividades agricolas sao conduzidas basi-
camente pela mao-de-obra familiar, através doesforco manual.

Os produtores de milho vém se defrontando com
uma situagao de gradativo empobrecimento, em virtude de va-

rios fatores, tais como: fal

rt

a de recursos financeiros para
tecnificarem a atividade desenvolvida, via credito rural;
caracteristicas de seu estabelecimento agricola, tantoemre-

lacao a topografia quanto a extensao de. area disponivel
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(muitas vezes impossibilitando a mecanizagao); formas de co-
mercializacao do produto (epoca, padronizacao, intermedia-

c¢ao, etc.); e outros.
6.1.3. Nivel tecnologico

O0s sinais obtidos nas equagoes estimadas de-
monstram que nas regioes onde o Tndice tecnologico € maior,
a area colhida com milho responde menos intensamente aos:es-
timulos de prego. \

As condig¢oes tecnologicas utilizadas na defi-
nigao da '"dummy' referem-se ao cénjunto de atividades agri-
colas desenvolvidas na regiao, estando incluida nesse con-
texto a cultura do milho. 0 baixo nivel tecnologico empre-
gado em seu cultivo faz com que assuma uma posigao marginal
ao lado de culturas como algodao, café, cana-de~agucar e soja.

Apesar do milho estar sendo cultivado numa re-
giao que se apresenta mais tecnificada, essa cultura conti-
hua conservando as suas caracteristicas peculiares de uti-~
lizacao de insumos em um nivel bastante inferior ao recomen-
dado, e as operagoes de plantio, tratos cujturais ecolheita
sao realizadas através de tragcao animal e mesmo manual; em-
bora nos- ultimos anos o preparo do sclo através da mecani-
zagso comece a ganhar maior importancia.

0s produtores que apresentam essas caracte-
risticas geralmente nao estao atentos a flutuagoes de precos,

e possuem menor capacidade para se ajustar as novas condi-
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¢coes de mercado, em fungao das reduzidas opgcOes existentes
para substituir o bhloco de produtos que cultivam (visando
obter um retorno médio mais estavel, na utilizacao dos seus
fatores de produgéo)° 0 fato de o coeficiente estimado apre-

sentar sinal negativo, reflete esse tipo de comportamento.

6.1.4. Terras em descanso e terras produtivas nao-

utilizadas

Esta caracteristica. regional possibilita aos
agricultores responderem aos estimulos econdomicos através da
agregacao de novas areas ao procésso produtivo, sem aneces-
sidade de haver uma realocacao dos fatcres produtivos devi-
do a concorréncia pela base fisica produtiva: as terras agri-
cultaveis,

A estimativa obtida, para o coeficiente dessa
caracteristica, apresentou sinal negativo,'contrariando a
hipotese preestabelecida. Poder-se-~ia argumentar que isso
- € resultante do custo de incorporar estas-areas ao processo
produtivo, entretanto nao se dispoe de informagoes mais de~
talhadas que fundamentem esse tipo de argumento. Ha que se
ressaltar que essa caracteristica nao faz parte do modelo

selecionado, ficando a questao em aberto, : para pesquisas

futuras.
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6.1.5. Especializacao em lavouras permanentes e/ou

pastagens

A cultura do milho, na regiao do norte do Pa-
rana, era plantada geralmente intercalar ao cafe. lsto per-
mitia que fatores climaticos adversos, como & ocaso da gea-
da, afetassem de forma significativa a oferta dermilho,aUan
vés de vias indiretas. Isso porque mesmo que O prégore]aﬁvo
'héd se apresentasse vantajoso ao milho, essa cultura:: cons-
tituia-se numa alternativa para a ocupagao das faixas de
solos liberados entre as linhas de café, pela . redugao da
‘parte vegetativa causada pela geada. Esse fato, no entanto,
é transitério, pois a medida em que os cafezais se recuperam
e voltam a produzir, as fileiras de milhos plantadas interca-
larmente vao se reduzindo, pela falta de espaco :entre as
ruas da cultura.

Nessa situagcao o milho né;ucu1tivad§. visando
tanto dar emprego e remunerar a mao-de-obra ocupada ate en-
tao nos cafezais, quanto obter um retorno do fator terra
mobilizado.

No ano de 1975, em decorréncia das geadas,
grande parcela do solo foi liberada para o plantio domilho,
no norte do Estado, causando uma ampliacao na area colhida
do ano 1975 para o de 1976, bem superior a variagao no in-
dice de pregos relativos. Apenas para exemplificar, apresen=-
tam-se as variacoes ocorridas nos precos relativos e - area

colhida das regioes 11 a 16, sendo: -5,3 e 21,9, 2,5e29,1,
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-10,5 e-2,7, 4,4 e 73,8, 13,0 e 67,2, ~4,8 e 21,7, respec-
tivamente.

0 efeito sobre a area colhida vai diminuindo
com o passar do tempo, tendendo a se esgotar apos trés anos,
a contar da ocorréncia do fenomeno climatico. Entretanto,
nos ultimos anos, as ocorréncias de geadas tornaram-se mais
freqllentes (em 1969 e 1975, elas destruiram grande parte
dos cafezais existentes; em 1972 o feﬁSmeno apresentou me-
nor proporg¢ao). |

Apesar do grande predominio das lavouras de
café, o milho em certos municipios tem assegurado sua posi-
cao como produto relevante, mesm6 como plantio ''solteiro'.

Conforme exposto nos paragrafos anteriores,
percebe-se que a cultura do café, nos-ultimos anos, ndo cons-
titui entrave a producao de mitho, muito pelo contrario, tem
permitido ampliacoes ciclicas na area colhida desta cultura.

Nas regioes onde existem concentragoes de areas
com pastagens (ja exposto no item referente a definigcao da
"dummy' a respeito desta caracteristica), o milho eplantado
tanto para censumo nos estabelecimentos para a alimentagao
animal quanto para comercializac¢ao na forma de graos; en-~
tretanto, o volume produzido nessas areas nac- € expressivo
no contexto estadual. A medida em que a bovinocultura vai se
tecnificande, parcelas cresceptes de milho passam acompor a
dieta alimentar desses animais; representando um incentivo
a sua produgao pelos proprietarios dos rebanhos,

Outra situagcao que se observa nessas regioes
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€ o arrendamento de areas de terra, durante o6 periodo de 2

a 3 anos, para o'plantio de lavouras temporarias, como € o

caso do milho, feijao e arroz, tendo como forma de pagamen-

to, a entrega da area formada com pastagens no final do perfodo.

Pelas razoes citadas, justifica-se oresultado

obtido, pois na auséncia de lavouras permanentes mais pas-

tagens, a resposta em termos de sinal do parametro foi ne-
gativo, e o valor estimado, significafivo ao nivel de 5%.

6.2. A analise regional da elasticidade de curto prazo

Embora a analise a nivel regibna]se restrinja
aos valores obiidos no modelo 1, foram incluidos na Tabela
8 as elasticidades de curto prazo, provenientes dos demais
modelos, com o proposito de mostrar a amplitude de variagao
das elasticidades prego regionais, quando sao utilizados: di-
ferentes modelos. Aos efetuar o calculo dos intervalos de
confianga, a nivel de 5% de probabilidade, percebe-se que.as
elasticidades.obtidas, nos modelos alternativos, ficam con-
tidas no intervalo de confianga do modelo J.

Para: o calculo das elasticidades regionais e
aos respectivos testes de Student, a respeito das combina-

¢oes lineares do parametro estimado b1 com b7 a b]O’ utili-
zou-se a matriz de variancia e covariancia, apresentada na
Tabela 40 do Apéendice ¢. Determinada caracteristica regicnal

s0 passa a compor a combinagcao linear quando a respectiva

"dummy'' assume valor um, evidenciando, portanto, a sua pre-



senga ﬁa regiao em analise. Quando.todas as ?dummies“ re-
presentativas das earacterfsticas assumem o valor zero, a
elasticidade de curto prazo € a propria estimativa do pard-
metro b,, e o teste significancia & baseado no desvio pa-
drao da estimativa.

Em fungao dos criterios adotados na- caracte-
rizagcao regional e do modelo escolhido, passou-se a ter dez
combinacoes lineares distintas, isto-é, dez diferentes res-
bostas a mudanca nos pregos relativos, pois as regioes (3,
7), (4, 6, 9), (5,16), (8, 11) e (13, ik, 15), entre parédn-
teses apresentam caracteristicas similares.

0s dados referentes a produgao e- area colhida,
apresentados a seguir, representam uma média calculada para
os- ultimos cinco anos da serie temporal em estudo, de 1973
a 1977. Esse critério sera empregado por ocasiao da carac-
terizagao das regioes, ressaltando a importancia do milho
no contexto estadual.

Torna-se necessaria esta exposigao, pois o
efeito de uma mudan¢a nos pregos relativos tera como conse-
qUencia alteragoes na oferta global do Estado, dependendo do
volume produzido em cada regiao e das respectivas elasti-
cidades prego.

As pecujiaridades regionais, que afetam amag-
nitude das elasticidades serac também evidenciadas, chjeti-
vando apresentar num ambito geral, outras caracteristicas

alem daquelas ja incluidas no modelo atraves de '"dummies''.



6.2.1. Regiao 1

Esta regiao contribui com 4,97% da producao
estadual e ¢é.responsavel por 6,78% da area colhida demilho,
o que representa 227.811 toneladas de graos e 141.582 hec-
tares. A diferengca entre as participacoes percentuais evi-
dencia uma baixa produtividade de 1.609 kg/ha.

A elasticidade prego a éurto prazo obtida foi
.ae 0,150 (yabela 8), indicando uma baixa resposta aos esti-
mulos de mercado; pois, se ocorresse uma alteragcao de 10%
na relagao de precos, a extensao de area colhida sofreria
“uma variacao de apenas 1,5%, Ha que ressaltar que'esta es-
timativa nao foi significativamente diferente de zero aoni-
vel de 10% (unilateral), quando submetida ao teste 't'' de
Student.

Un dos fatores que influem nesse tipo de rea-
cao é a baixa fertilidade natural do solo (aliada a uma to-
pografia bastante acidentada) que condiciona os produtores
a se dedicarem a produtos menos exigentes em nutrientes e
acidez dao solo, como-é& o caso do milho,

0 baixo- Indice tecnologico-é uma conseqlléencia
dessa caracteristica, pois este tipo de terreno fica legado
a segundo plano pela agricultura mais intensiva em capital,
enquanto houver terras a serem ocupadas em condigoes mais
favoraveis, principalmente em termos de mecanizac3o.

Entre os usos alternativos a que esta sujeita

a regiao, aparecem as culturas de géneros alimenticios rea-
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Tabela 8. Elasticidades Regionais a Curto Prazo e Respec-

tivos testes ''t'' de Student

_ Modelo l Modelo || todelo 11

Regioes

. E;p t , Ecp " t Ecp . t ,
“R.1 0,150 1,12 0,160 0,98 0,151 0,90
R.2 0,466 2,33° 0,514  2,43" 0,463 221"
R.3 0,330 1,95 0,395 2,17* 0,283 1,88"
R. Y 0,285 1,55 0,281 1,22 0,331 1,58
R.5 0,501 2,35% 0,298 . 1,88 0,338 2,10
R.6 0,285 1,87% 0,281 1,22 0,264 0,92
R.7 0,330 1,95 0,394 2,17 0,283 1,88"
R.8 0,270 1,98° 0,265 1,81 0,283 1,88"
R-9 0,285 1,57 0,549  2,93° 0,519 2,70°
R.10 0,461 2,40" 9,428 2,15% 0,405 1,71"
R.11 0,270 1,98% 0,265 1,61* 0,283 1,88"
R.12 0,581 3,06 0,532 2,69" 0,470 2,35
R.13 0,596 3,14° 0,549  2,93° 0,586 2,17
R.1k 0,596 3,14% 0,549  2,93° 0,519 2,70
R.15 0,596 3,14" 0,549  2,93° 0,519 2,70"
R.16 0,451 2,35 0,208 1,85° 0,338 2,10"

Obs. - Interpolagao harmonica, 109 graus de liberdade

* =~ Significativo a 1%

*% - Significativo a 5%

t
t

%% - Significativo a 10% t

v

2,376

1,665
1,293
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lizada por pequenos produtores, normalmente denominados de
subsisténcia, mas que abastecem o mercado estadual e produ-
zem excedentes inclusive para serem enviados a outros estados.

Esse fato parece contradifério, ja que o ex-
cedente comercializavel de cada produtor representa uma par-
cela bastante reduzida; entretanto, isto € possivel em de-
corréncia do elevado nimero de produtores enquadrados neste
grupo. Apenas para exemp]ificar,Aconstatou-se que no ano de
1975, segundo FIBGE, o numero de produtores de milho do Es-
tado do Parana era de 377.287, com area media de 4,90 hec-
tares, sendo que 92,0% cultivavam area inferior a 3,96 ha e
colhiam 73,75% do total. Situagcao semelhante ocorre com a
cultura do feijao e arroz, as quais sao plantadas muitas ve-
zes consorciadas com o milho.

Na regiao 1, localiza-se o principal polo de
comercializacao e centro consumidor do Estado, a grande
Curitiba, onde a produgao de hortifrutigranjeiros que se da
no denominado '"cinturao verde', constitui a principal ati-
vidade agricola, e também a mais tecnificada. Ja no trecho
litoraneo, -a agricultura € pouco expressiva, ocorrendo o
plantio da mandioca, cana-de-agucar e banana; mas ai se lo-
caliza o porto de Paranagua, integrante do corredor de ex-
portagcoes e responsavel por grande parcela das exportagoes
paranaenses. Ao norte encontra-se o Vale do Ribeira, consi-
derado uma das areas menos desenvolvidas do Estado.

Em funcao das céracterfst[cas do proprio pro-

cesso produtivo, e das opgoes existentes na agricultura, es~
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ta regiao nao demonstra responder aos estimulos dos pregos
de forma ativa, apesar doé altos pregos relativos decorren-
tes da demanda existente de graos, necessarios a industria-
lizagao. Isto torna indispensavel a importagac do .produto

outras regioes.
6.2.2. Regiao 2

A produgao de milho desta regiao atinge 98.470
toneladas, cobrindo uma-area de 62.072 hectares, o que vem
representar 2;23% e 2,98% do total estadual. Aprodutividade
situa-se em torno de 1.568 kg[ha;, bastante baixa, caso se-
ja comparada com outras regioes do Estado.

A estimativa da elasticidade prego acurto pra-
zo foi de 0,466 e significativamente diferente a zero, ao
nivel de 5% de probabilidade, demonstrando que os produtores
desta regiao reagem aos estimuios econdmicos, ampliando ou
reduzindo a- area colhida de acordo com o sentido da variagao
nos pregos relativos.

Segundo FILBGE (1968), constitui~-se numa re-
giao com caracteristicas fisicas bem variadas, pois orelevo
do trecho ocidental, sobretudo em Palmas, apresenta-se com
superficies elevadas e com encostas rigidas. Ja no trecho
oriental, os niveis sao baixos, os vales mais amplos com
formas suaves. A vegetagao mostra~se bem diferenciada; en-
quanto em Clevelandia e Palmas os campos ocupam - areas hem

extensas, no Vale do Ilguagu aparece a mata latifolia-
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da, disseminada por toda a regiao.

Onde-as matas sao mais expressivas, a agri-
cultura passa a ser a atividade mais importante, porém pra-
ticada em moldes rotineiros e com baixo rendimento, motivo
pelo qual a "dummy" tecnologiahassumiu valor zero nesta
regiao.

Além da cultura do milho, o feijao e amandio-
ca sao os produtos alternativos dos péquenos produtores. De
.écordo com INCRA (1972), dos imbéveis localizados nesta re-
giao 94,21% situam-se em estratos de- area inferiores a 20
hectares.

Como fator adicional ao valor da elésticidade
prego est[mada, deve~-se considerar ainda o fato de essa re-
giao fornecer parte do milho necessario-a suinocultura ca-
tarinense, em funcao da sua localizacao e dos estimulos cau-

sados pelos pregos vigentes no estado de Santa Catarina.
6.2.3, Regioces 3 e 7

Por apresentarem caracteristicas semelhantes,
e, portanto, a3 mesma estimativa para a elasticidade precgo,
estas duas regioes serao examinadas conjuntamente.,

A produgao realizada no periodo foi de 647.010
e 407.334 toneladas, significando 14,72% e 9,17% da oferta
estadual, para uma- area colhida de 258.840 e 174.283 hecta-
res e produtividade de 2.500 e 2.337 kg/ha.

No sudoeste paranaense, a produgao de milho
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possui grande importancia desde as primeiras incursoes, no
inicio deste sécho, pelas correntes migratorias do Sul, quan-
do a agricultura ai praticada era nitidamente de subsistén-
cia. lIsto nao ocorreu com a regiao 7, que passou a ser ocupa-
da mais intensamente apenas na uGltima decada, como resulta-
do do deslocamento de pequenos produtores situados em areas
planas e desbravadas, para os locais mais acidentados. Uma
das causas é a penetragao de cu]furas mais capitalizadas,co-
mo € o caso da soja.

Um traco tipico destas regioes ¢ o vinculc
existente entre a cultura do milho e a suinocultura, alem
disso, a topografia fortemente acidentada fﬁvorece tambem o
cultivo do produto. Na regiao 3, a suinocultura e bastante
desenvolvida e mercantil, sendo conduzida dentro dos padroes
técnicos recomendados pelos-orgaos de pesquisa e extensao
rural, por grande parte dos produtores.

Na regiao 7 ainda ocorre a presenca de safris-
tas, isto e, produtores de milho que soltam os suinos na ro-
ca depois de o milho estar pronto para ser consumido pelos
animais, o que demonstra um nivel tecnologico inferior, Es-
se tipo de criador tende a desaparecer, na medida em que se
moderniza sua criacao pelas proprias exigéncias do mercado
em relagao a animais brancos e tipo '‘carne', com maior com-
primento de carcaga, profundidade de pernii, etc.

A especializagao na produgao de milho por es~
tas regioes (produzem cerca dé 24% da produgao estadual) de-

ve-se, em parte, as restrigoes do cultivo de outras culturas.
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Essa especializagao faz com que a variagao nos pregos rela-
tivos afete a area colhida de forma menos intensa; fato es-
te comprovado pela elasticidade prego da oferta estimada,

cuja magnitude foi de 0,330 (tabela 8).
6.2.4. Regioes L4, 6 e 9

Pelo mesmo motivo apresentado anteriorﬁen;e,
estas regioes serao analisadas conjuntamente. Possuem areas
colhidas medias de 122.000, 52.166 e 143.371 hectares, re-
bresentando 5;8&%, 2,50% e 6,84% do total do Estado; " sendo
que a producao obtida por estas regioes. .correspondeu a
238.252, 90.739 e 329.378 toneladas, para uma participacao
percentual sokre o total da produgzo de 5,41%, 2,06% e 7,39%.

As diferengas na produtividade refletem aqua-
lidade do solo em relagao a fertilidade natural presente em
cada uma destas regioes, que resulta da formagao geolodgica,
e nao de tecnologias mais avangadas., 0 solo da regiao 9 -¢€
derivado predominantemente do-”trapp”ii[, rochas basalticas,
e formam os conhbecidos Jlatossolos vermelho-escuros; embora

ocerra a presencga do arenito Caiua, na-area limitrofe com a

ii/«”Trapp” - termo utilizado para designar lengol de lavas
efusivas basicas consolidadas a superficie, dando apa-
recimento a uma topografia em patamares como se observa
no sul do Brasil.
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regiao 12. A produtividade media desta regiao &€ de 2.297 kg/ha.
Ja o solo da regiao 6, formado por arenitos devonianos, so-
bretudo o arenito Furnas, sao pobres, afetando as produti-
vidades das culturas, como € o caso tfpico do milho, em que
a quantidade de adubos utilizado € bem reduzida. Das tres
regioes, esta apresenta a menor produtividade, sendo ela de
1.733 kg/ha.

Um tragco bastante éomum dessas regioes € a to-
pografia suavemente ondulada, sendo que nas duas regioes
localizadas mais ao sul, a cobertura campestre € avegetacao
dominante, aparecendo manchas de mata de argucéria na forma
de capao. Nas areas planas ocorre a atividade pecuaria .ex~-
tensiva, e onde havia matas e os solos sao mais ferteis, as
culturas temporarias de milho, feijao, arroz e batata ingle-
sa sobressaem.

Em algumas~5reas ja se processa uma mudanga
nessa forma de ocupagao, verificando-se maior crescimento
na agricultura, com maior destaque a soja, que teve sua area
ampliada de 10.500 hectares para 85.440 na regiao 4, e de
7.086 para 71.075 hectares na 6, no periodo de 1970 a 1977.

Na regiao 9 este evento- € sentido com maior
intensidade, pois a- area com soja passou de 25,100 ha para
328.570 ha, sobrepujando a cultura do milho, que no inicio
do perfodo possuia uma- areca colhida 3,58 vezes superior ada
soja. No final do periodo a posigao se inverteu, pois a area
do milho passou a representar.apenas 0,47% da- area ocupada

com a soja.
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A elasticidade estimada para estas regioes foi
de 0,285 reflexo das caracteristicas regionais (expressas na
forma de ''dummies'"), indicando baixa resposta aos estimulos
economicos, quando comparado as regioes localizadas ao norte

do Estado.
6.2.5. Regioces 5 e 16

Segundo as caracteristicas consideradas atra-
ves das ‘''dummies', estas regioes sao classificadas num mes-
mo grupo e, portanto; apresentam a mesma estimativa para a
elasticidade prego, 0,401; entretanto as .caracterfsticas
edaficas sao distintas, o mesmo acontecendo com as princi-
pais atividades desenvolvidas pelo setor agropecuario.

Na regiao 5, a soja ocupa atualmente & maior
parcela de area cultivada com lavouras, posigao esta ante-
riormente pertencente ao milho. Durante o periodo utilizado
para o calculo das elasticidades, a-area colhida de milho na
regiao 5 demonstrou certa estabilidade, pois comparando os
anos extremos da série temporal, o incremento .verificado
foi de apenas 1,90%, enquanto na- area de soja foi de 630,10%.

Constitui-se numa-area de forte crescimento
demografico, com expansao a partir da decada de 60, tornan-
do-se mais intensa na década seguinte, A ocupagao- ¢ prove-
niente de duas correntes migratérias, uma do sul de origem
gaﬁﬁha, a qual levou consigo os conhecimentos -tecnologicos

para o cultivo da leguminosa em questao, e outra, do norte,
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com caracteristicas paulistas, isto e, apoiadas na cafeicultura.

A ériaggo de animais baseia-se na suinocul tu-
ra, ocupando posicao de destaque, por possuir o segundo re-
banho do Estado com um efetivo meédio, em 1973/77 de 1.293.111
cabegas (20,4% do rebanho estadual), sendo 1,5% superior a
regido 3. Entretanto tem superadc a regiao 5 com certa mar-
gem nos ultimos trés anos do periodo considerado, o que a
torna a mais importante criadora'estadual de suinos,

0 fato de o milho ser um dos principais insu-
mos na criacao de suinos torna a suinocultura dependente da
politica de precos adotadas para este cereal, principalmen-
te nas regioes onde a atividade se concentr$. Uma escassez
desse insumo pode causar alteragoes expressivas na oferta
estadual de carne, e em seus precgos ao nivel do consumidor
urbano; tornando-se necessario a acao dos- 6rgaos governa-
mentais, a fim de =evitar tal acontecimento. lsso pode ser
conseguido, quando se dispoe de informacoes pormenorizadas
sobre a estrutura de oferta.

OQutra caracteristica desta regiao éapresentar
um relevo suave ondulado, o que permite a mecanizacao deto-
das as fases da cultura, na maioria dos municipios que com-
poem a regiao. A estrutura geoldgica da regiao éconstituida
de rochas basalticas, que deram origem a solos ferteis. Is-
so possibilitou a grande expansao da culjtura da soja.

Ressalta-se que os equipamentos e maquinas
empregados no cultivo da soja.podem ser tambem utilizados

para o cultivo do miltho, bastando algumas adaptacoes; isto
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torna esta regiao em potencial a substituigcao por este pro-
duto alternativo, necessitando apenas que os pregos sejam
favoraveis a esta cultura.

Nesta regiao o milho possui uma area plantada
media de 330.518 hectares e prddugéo de 772.610 toneladas,
representando 15,89% e 17,52% do total, sendo a maior ‘regiao
produtora do Estado do Parana.,

Na regiao 16, o milho o&upa uma posi¢cao mar-
.éina], sendo uma das menores regioes produtoras, ocupando
uma area de 34.918 hectares e colhendo 67.335 toneladas, o
que equivale a 1,67% e 1,52% do Estado, Apesar de sofrer in-
.?luéncia da alteragao nos pregos relativos, como pode ser
observado através de sua elasticidade prego estimada, exis-
tem areas plantadas nao sujeitas a este efeito direto, pois
se destinam a alimentacao dos bovinos de corte criados.

0 rebanho bovino atinge um efetivo medio de
1.156.763 cabegcas, equivalendo a 18,66% do total estadual,
no periodo 1973/77, sendo uma das mais importantes regioes
criadora de bovinos do Parana.

0 solo da regiao 16 deriva do arenito Caiua,
e recobre o '"trapp', excetuando-se pequenas- areas a Sudoes-
te, correspondente aos afluentes do rio Ivai, onde ele aflo-

ra. A espessura da camada de arenito, nesta-area possui gran-

de importancia, pois quando ¢ delgada gera a. .terra roxa
misturada, e quando espessa forma solos pebres e muito
porosos,

Estas-areas sofrem a acao da erosao acelerada,
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conseqliéncia da ocupagao humana, que retirou>a cobertura ve-
getal existente, para o cultivo de cafezais e lavouras tem-
porarias. Com o passar do tempo, devido ao desgaste do solo,
parte dos cafezais existentes na regiao tornou-se menos pro-

dutiva e foi substituida gradétivamente por- pastagens.
6.2.6. Regioes 8 e 11

As principais caracteristicas destas . 'regioes
sao: a topografia bastante acidentada e a presenca de varios
tipos de solos resultantes de coberturas geplégicas prove-
nientes da sobreposicao de camadas de varios periodos; for-
mando uma faixa que vai da divisa do Estado de: Sao Paulo
atée Santa Catarina, de solos em geral fracos e acidos,

A agricultura-€ pouco expressiva em termos de
exportacao, predominando as culturas denominadas de subsis~
tencia, como o arroz, feijao e milho; sendo estas duas - ul-
timas plantadas geralmente consorciadas. As-areas de lavou-
ras sao descontinuas, em decorréncia da topografia predomi-
nante, e a cultura-é conduzida com um nivel tecnologico bas-
tante baixo, ocorrendo casos em que o soio nao recebe ara-
¢ao por ocasiao do plantio,

A baixa elasticidade prego estimada, de 0,270,
resulta dg falta de produtos opclionais que possuam as carac-
teristicas do milho, em termos de rusticidade a pragas e
doengas, baixas exigéencias do'fator capital e tipo de solo

(topografia e fertilidade natural), e que apresentem segu-



ranca de colheita, proporcionando um retorno minimo ao tra-
balho empreendido em seu cultivo.

Como & disponibilidade de recursos financei-
ros dos agricultores destas regioes & considerada muito bai-
xa, o credito rural seria uma forma de proporcionar-lhes ou-
tras alternativas no empregar de seus fatores produtivos ey
conseqllentemente, maior capacidade de resposta as variagaes
nos pregos relativos. 7 | a

Em termos de oferta de milho, nas regioes 8 e
‘11 foram cultivados em média areas de 161.966 e 74.573 hec-
tares que repfesentam 7,75% e 3,56% do total estadual,com uma
producao de 258.278 e 146,442 toﬁeladas ou 5,81% e 3,31% do
total, respectivamente. 0 produto obtido, apos atender ade-
~manda interna, € transferido aos estados vizinhos, devido a

proximidade desses e facilidade de escoamento da produgao.
6.2.7. Regiao 10

Qbteve~se como estimativa da . elasticidade
prego; o valor de 0;&6], demonstrando que os produtores de
milho respondem aos estimulos econdomicos, pois caso ocorra
uma alteragao de 10% nos precos relativos, espera-se uma va-
riagao na area colhida de milho de 4,61% de acordo com o
senfido da mudanga nas relacoes de prego.,

Regiao constituida geologicamente por terrenos
variados, incjuindo a terra roxa derivada de rochas basal-

ticas, o arenito Botucatu e outros, de boa fertilidade na-



tural; influindo na produtividade‘de certos produtos, como €
caso do milho que apresenta um rendimento de 2.310 kg/ha.

A produgcao atinge 426.748 toneladas para uma
area colhida de 184.763 hectares, representando, respecti-
vamente, 9,66% e 8,87% do total estadual. Tem como municipio
maior produtor, lvaipor3d, com 114.166 toneladas numa -&rea
de 49.733 ha., apesar de nao possuir grande extensao terri-
.torial, Em certos municipios como.este, praticamente todos
os estabelecimentos cultivam o milho, o qual aparece consor-
ciado com o feijao e o arroz, principalmente nas proprieda-
,@es menores.

Nota-se tambem o cultivo do milho intercalar
ao cafée com 6 objetivo de melhor aproveitar a area disponi-
vel. Nesta regiao, segundo dados do FIBGE, publicados no-
Censo Agropecuario de 1975, a area media dos estabelecimen-
tos rurais situava-se em torno de 17935 hectares, sendo a
menor do Parana; o mesmo ocorrendo em termos de area média
com lavouras temporarias a qual era de 6,69 ha (tabela 39,

em apendice).
6.2.8. Regido 12

Foi colonizada pela Companhia. Melhoramentos
Norte do Parana, com paulistas e mineiros, revelando o ''es-
tilo" do Norte, isto é; lotes pequenos e longos, com menos
de 25 hectares, de frente para o rio e para a estrada, ten-

do no cafe a base de sua economia; e pelo Departamento de
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Geografia, Terras e Colonizacao, onde as propriedades tinham
entre 25 a 50 hectares,

Com o passar dos anos, atraves da subdivisao
das terras, na passagem das propriedades de pais a .filhos
como heranga, a estrutura fundiaria ficou fragmentada. En-
tretanto, nos ulitimos anos ocorreu uma reversao desse pro-
cesso, pois enquanto em 1970, dos 66.519 estabelecimentos
existentes na regiao, 59.071 possuiam area inferior a 20 ha,
o que representava 88,8% do total; no ano de f975, alem de
ocorrer uma reducdo de 18.287 estabelecimentos ou 29,5% do
total de 1970, a participacao dos estabelec.imentos com menos
de 20 hectares declinou para 82,0%., Esse féto esta direta-
mente relacionado com a evolugao da exploragao pecuaria, que
em 1968 contava com um plantel de 174.816 bovinos, e passou
para 1.355.442 no ano de 1977, chegando a repfesentar_ﬂLZS%
do efectivo do Estado. Esta regiao encontra-se em: situacao
semelhante a da 16, em termos de importancia no contexto es-
tadual. 0 grande crescimento da pecuaria deve-se ao proces-
so de substituicao das areas com lavouras menos produtivas,
pelas pastégens, devido em parte ao enfraquecimento dosolo,
alem dos estimulos provocados pelo pregco do produto,

Esta regiao produziu 169.124 toneladas de mi-
lho, numa area colhida de 85.010 hectares, significando 3,80%
e 4,07 doxtotél, no periodo 1973/77. A1ém do milho e «cafe,
sao cultivados outros produtos como o algodao, feijao, soja,
arroz e amendoim, o que permite aos produtores ajustar suas

- areas plantadas de acordo com as variacoes de pregos rela-



tivos, na alternativa mais vantajosa.

A elasticidade preco estimada em 0,581, € sig-
nificativamente diferente de zero, ao nivel de 1% de proba-
bilidade quando aplicado o teste de Student (Ver Tapela 8),
e consiste num reflexo da situacao apresentada nos paragra-

fos anteriores,
6.2.9. Regioes 13, 14 e 15

0 solo destas regioes- e derivado do ‘"trapp',
formando a coﬁhecida terra roxa, de alta fertilidade natu-
ral; ocorrendo a presenga do arenito Caiua, a nordeste da
regiao 15k,

A producao agricola realizada nestas regioes
passou por profundas transformagoes nos-.ujtimos ancs, como
resultado do intensivo plantio de soja; causando uma redugao
na- area colhida das principais culturas da regiao. Fato idéen-
tico, ocorreu com a area destinada as pastagens, que teve
sua- area ampliada nas duas primeiras regioes, conforme esta
demonstrado na Tabela 9.

Parte da reducao na- area de milho,-e uma con-
seqiéncia da diminuigao da- area com cafe; pois nestas re-
gioes o milho caracteriza-se por ser produzido intercalar-
mente a cultura do cafeeiro.

A representatividade da produgao de milho e
-area colhida, destas regioes, no contexto estadual, pode ser

visualizada na Tabela 10.
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Tabela 10. Produgao e Area Colhida de Milho, Média do Perio-
do 1973/77, Por Regiao e Respectivas Participa-

¢oes Percentuais

Regiaéér‘ e Produgao - t . % Et-Area - ha l %

l s ; :
R. 13 313 275 7,17 143 097 6,89
R. 1k 176 108 3,92 93 423 k43
R. 15 51 k23 1,15 24 703 1,17

4

A elasticidade prego para estas regioes apre-
sentou.o valor de 0,596, sendo a maior estimativa obtida,
dentre as regioes do Estado do Parand, indicando ‘1Indicando
sensibilidade as variagoes de pregoé. Varios fatores contri-
bufram para este fato, entretanto a presenga da cafeicultu-
ra, permitiﬁdo o} aproveitamenﬁo das faixas de éolo existen-
tes entre as {inhas de café com o éiantio do miiho, -- € dé
fundamental impertancia principalmente nos anos seguintes a
ocorréncia de geadas, quando umé~éfea adicional pode . ser
ocupada, bastando a ocorréencia de bons prégos ao produfo.

Ressalta~-se a existencia de. Qma correlagao
direta entre os precos relativos e a area com café; pois a
tendencia verificada no periodo analisado indica uma redugao
na area com café e o mesmo ocorreu bara1e]amente com o0s pre-
¢os relativos do milho, Isto pode causar um viés no coefi-
ciente da "'dummy" repregentativa da caracteristica especia-

lizagao, e conseqllentemente na elasticidade final destas re-



gices, ja que existem dois efeitos simultaneos no mesmo sen-
tido, o da reducao de preco relativo e o referente a area de

café onde o milho aparece como cultura intercalar.

6.3. A diferenca entre as elasticidades regionais acurto

prazo
Para o calculo das diferengas entre as elasti-~
cidades regionais e o nivel de significancia, .tutilizou-se

inicialmente a equacao (7) apresentada no item 4.3.,2. Entre-
tanto, o modelo empregado apresentou problemés por .-.ocasiao
Aaa realizagao das estimativas, pois o valor do determinante
da matriz de variancia e covariancia das variaveis indepen-
dentes [(X’X)uiﬁzﬂ foi zero. Essa ocorréencia deve-se prova-
velmente ao fato de uma linha ou coluna ser resultante de
uma combinagao linear de outras linhas ou colunas da matriz
dos dados.

Como isso impossibijita a estimativados para-
metros, optou-se pela eliminacao do termo BétDt da equacao
(7), péra solucionar este probléema de especificacao. Apesar
de acabar com este inconveniente, a equacao alternativa nao
apresentou bons resultados, em termos de significancia dos
parametros.

Outras tentativas foram feitas, mas como nao
melhoraram os resultados, partiu-se para o teste das dife-
rencas existentes em relacao as elasticidades pregode curto

prazo, baseando-se na equagao (5) apresentada no item 4.3.1.;
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atraves de comparacoes par a par das elasticidades estimadas,
resultante das diferentes combinacoes lineares proporciona-
das pelas caracteristicas regionais, e de suas respectivas
variancias e covariancias. 0s resultados foram significati-
vos conforme demonstra a Tabela 11}.

Tabela 11. Diferencas Entre as Elasticidades Regionais, Se-

gundo Niveis de Significancia, Modelo 1.

] - [ T

Niveis
Regioes 5% 10% . 20%
| ] ]
R-1 R-10, R-13, R-14, R-15 R-12 R-2, R-5, R-16
"R-3 e R-7 - - - R-12"
R-4, R-6 eR-9 R-13, R-1k, R-15 - -
R-8 e R-11  R-12 - R-13, R-1L,R-15

Atraves da Tabela 11, pode-se percgber que a
estimativa da elasticidade pregco da regiao 1-é diferente, ao
nivel de significancia de 5%, das regioes 10, 13, 14 e 15;
difere também da regiac 12 ao nivel de 10% e das regioes 2,
5 e 16—ao\nfvel de 20% de significancia. Portanto, fundamen=
tou-se nos valores das estimativas, as regioes . teriam de
receber tratamento diferehciado, em termos de.politicas agri-
colas que afetam o produto em questao, pois diferentes res-

rtamente OCOVrreraoc.

O

postas a prego c

10
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6.4. Elasticidade de longo prazo e periodo de ajustamento

da oferta

Esta elasticidade € obtida através do cociente
entre a e]asticldade de curto prazo e a elasticidade de ajus-
tamento (B), conforme apresentado no item 4.3., ja que ome-
lhor ajuste do modelo foi obtido com as variaveis na forma
logaritmica. |
| 0 coeficiente estimado para a-area defasada,
que permite ebter o valor de B necessario ao calculo da
elasticidade de longo prazo; situou-se proximo de um. Apli~-
cando o teste ''t'" de Student, a varios niveis de significan-
cia, nao e possivel rejeitar a hipotese de que o valor ob-
tido seja igqgual a um, portanto a elasticidade de ajustamento
B, pode ser considerada como sendo zero. Toda a vez que G
valor estimado se localiza no Timite do intervalo adm1t1d§
ao coeficiente B, que e de zero a um, a]éo ecve ter aconte-
cido, pois sao duas situac’c_jes tedricas e praticamente in-
provaveis. Quando isto ocorre “50 e possivel estimar a elas-
“tincidade.de longo prazo. |

Uma das possiveis explicagoes para tal fato; ¢
que a estimativa esteja viesada em decorrencia de erros de

. , . . . N . ~ . 15
medida nas variaveis explicativas ou autocorrelacao nos- residuos”>/.

ii/ A derivacao do viés assintotico do método de minimos qua~
drados quando existe autocorrelagao nos residuos e erro
de medida, pode ser encontrada em PASTORE (1973) pp.102-7
e 131-6. .
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Esta segunda hipotese fica rejeitada ja que os .testes em-
pregados demonstram auséncia de correlagao seriada.

Na elaboragcao dos trabalhos, parte-se normal-
mente da pressuposi¢cao de que os dados utilizados nao estao
sujeito§ a erros de medida. Esse tipo de pressuposigao, ge-
ralmente é considerado devido as dificuldades em se estimar
a variancia do erro de medida de cada uma vez das variaveis
utilizadas. Segundo PASTURE (1973), os erros de medida com
relacao ao prego sao bem menores do que o©s causados pela
presenca de erros de medida na area colhida, fato este con-
firmade em parte pe]és evidencias empiricas apresentadas no
apéndice de seu trabalho.

Admitindo-se a existéncia de erro na variavel
- 3rea colhida, e auséncia de correlacdo seriada, o viés as-~
sintotico da estimativa de b, pode ser obtido através da

seguinte expressao:

plim (b, - B,) = = — ' “2' (13)
ok o )

Hje-l t-1. 8951

Para o calculo do vies da estimativa de bz,sé
nao se dispoe do valor referente a variancia do erro da va-

. = 2
riavel A.. representado por 0 . Entretanto, este valor

ijt=-12

pode ser obtidoii/, caso seja admitido a existencia de um

18/ Ver PEREZ (1973) pagina 55.
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erro de medida inferior a determinado valor, em 95% dos casos.

PEéEZ (1973),.a0 analisar aelasticidade-renda
do consumo de alimentos, admitiu que os dados sobre a renda
mensal '"per capita' possuiam erros de medida em 95% dos ca-
sos, inferiores a 20%. lsto equivale a multiplicar ou divi-
dir a variavel por 1,2. Como a variavel independente estava
expressa na forma logaritmica, segue-se que seu erro €, em
95% dos casos, inferior ao log 142, eﬁ modulo. Lembrando que
o intervalo entre os valores -2 e +2 corresponde mais de-95%
da distribuigcao de uma var-iavel normal reduzida, temos, apro-

ximadamente, que:

20 = log 1,2

ou o ' ' (14)
2.

o = (—;— log 1,2)2

Admitindo-se diferentes niveis de erro para
os dados, referentes a area colhida com milho no Estado,che-
ga-se, atraves do procedimento descrito as estimativas da

variancia do erro da variavel A . Substituindo-se os;va-

ijt-1
Jores obtidos em (14) na expressao (13), obtém-se o vies do

coeficiente b que apos descontado da estimativa viesada,

2,
permite o calculo do periodo de ajustamento da oferta e da

elasticidade de longo prazo.

Arenas a titulo de exercicio € calculado no
Apendice 1 a elasticidade de longo prazo, ja que nao foi
possivel obte-la atraves do cociente entre a elasticidade

de curto prazo e a elasticidade de ajustamento.
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7. CONCLUSDES

Num pais onde existem grandes problemas estru-
turais relacionados a armazenagem e escoamento da producao,
uma variacao acima das expectativas no volume produzido de
cereais pode causar transtornos a todos os setores. Entre-
tanto, isso pode ser amenizado se os réSponséveis pela po-
1itica agricola do Pais, atuassem mais diretamente sobre a
variavel preco, com vistas a compatibilizar a oferta e a
demanda e eliminar os possiveis efeitos inflacionarios que
uma escassez de produtos pode gerar. Assim, os .produtores
de géneros alimenticios basicos, como feijao, arroz e milho,
conseguiriam gerar nao apenas o necessario para a .sobrevi-
Qéncia mas também para a acumulacao.

No Estado do Parana, o produtor de milho, pre-
dominantemente pequeno agricultor cujtiva esse cereal com-
binado as culturas do feijao, arroz, mandioca. Essas combi-
nagoes, além de constituirem uma das poucas alternativas na

aplicagao dos seus recursos escassos, permite minimizar os
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riscos pertinentes a atividade agricola e, conseqllentemente,
a sua manutengao no processo produtivo. A politicade pregos
agricolas podera fixa-lo a terra ou expulsa-~lo, .refletindo
nos demais setores da economia, a medida em que a mao-de-
obra liberada se dirige aos grandes centros urbanos :e nao
consegue emprego.

Apesar de o milho no Parana ser cultivado em
pequenos estabelecimentos agricolas, és estimativas obtidas
neste estudo confirmam os resultados obtidos em outros es-
tudos de que os produtores respondem as variacoes nos pre-
¢cos, aumentando ou diminuindo a- area cultivada na razao di-
reta da variacao nos pregos re]aélvos; entretapto, fazem-~no
de forma distinta, segundo as caracteristicas regionais em
que esta inserida sua atividade produtiva.

Regioes onde predominam estabelecimentos com
- area de lavouras temporarias menores, apfiqgo amecanizacao,
alta e media tecnologia, terras produtivas em descanso e
nao-utilizadas, nao-especializadas de produgac em termos de
lavouras permanentes e pastagens apresentam a elasticidade
preco da oferta inferior. A magnitude do efeito das carac~
teristicas regionais—-eé variada, apresentando a seguinte or-
dem decrescente de importancia: especializagao, estrutura
fundiaria, tecnologia e aptidido a mecanizagao.

0 milho cultivado no Estadc do Parana, por ca-
racterizar~-se como produto de subsistencia, ser cultivado
em pequenas-areas, solos de topografia acidentada, interca-

lado ou consorciado com outras culturas e com baixa tecno-
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logia, apresentou comportamento diferente do esperado para
as culturas mais capitalizadas, conforme foi expresso nas
hipoteses preestabelecidas.

Em funcao das particularidades regionais, ocor-
rem diferentes respostas a pre§o, cujas diferengas indicam
a necessidade de éssas regioes receberem tratamento dife-
renciado pelos 6rgaos governamentais, nas politicas agrico-
las destinadas ao setor. Uma tomada dé decisao, desconside-
rando certas caracteristicas, pode trazer graves conseqlien-
cias em outras atividades diretamente relacionadas a cultu-
ra em questao, como- € o caso da suinocultura.

Como ocorreu o mesmo comportamento em regioes
inicialmente consideradas diferentes (fato resultante da es-
colha do modelo que apresentasse os melhores estimativas dos
parametros) sugere-se que hos estudos visando analisar aspec-
tos regionais, se trabalhe com um numero menor de regioes.

0. pregco minimo divulgado antes dc inicio do
plantio tem efeito positivo e significativo na formacao de
expectativa dos pregos futuros, a medida que o produtor es-
tabelece uma comparagao entre os precos vigentes no mercado
e o pregco a vigorar na proxima safra agricola, e decide, ba-
seado num conjunto de variaveis, a extensao de- area desti-
nada a cada cultura. Segundo esta pesquisa uma alteragao na

"ex ante!!

-3

relacao entre o preco minimo e o pregco de mercado
de ]0%, considerando que tudo mais permanece constante, afe-
taria a- area colhida em 5,3%, apos o perfodo de um ano,

0 modelo empregado ajustou-se bem, possibili-
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tando com isto a'obtengéo de boas estimativas para amaioria
dos coeficientes, ja que nao se detectou a presenga de au-
tocorrelagao seriada nos residuos, multicolinearidade, e o
grau de significancia foi de 5% para a maioria dos parame-
tros estimados.

A magnitude dos parametros estimados nao di-
fere de forma expressiva das estimativas obtidas por outros
autores (nos diversos locais estudados), conforme pode-se
notar no item referente a revisao de literatura.

A oferta de curto prazo mostrou-se inelastica
para todas as regioes. Quanto a elasticldadg preco de longo
prazo, ocorreram problemas para a obtengao de sua estimativa,
em virtude, provavelmente, da qualidade dos dados referen-
tes a area colhida. Admitindo, apenas. como exercicio que o

erro existente na variavel AE‘ seja diferente de zero, e

Jt
calculando o viiés da estimativa do coeficiente da area de-
fasada, pode~se reestimar a elasticidade de Jongo. prazo.
Dependendo da magnitude da variancia do erro, ela-é consi-
derada elastica ou inelastica, entretanto sempre maior que
a elasticidade de curto prazo.

Além das caracteristicas consideradas neste
estudo, existem outras influindo na magnitude da elastici-
dade, tanto de curto como de longo prazo, que devem ser pes~-
quisadas, como € o caso da presepnca de-areas mais desenvol-
vidas, onde a infra-estrutura de armazenagem, escoamento da

produgao, comunicacao, etc. fazem com que os mercados de

fatores possam funcionar de forma mais eficiente, permitindo
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uma maior mobilidade dos fatores. Outro aspecto que pode in-
fluenciar a elasticidade preco da oferta agricola, € a dis-
ponibilidade de crédito rural.

Uma estimativa simultanea da oferta dos prin-
cipais produtos agrfco]és do Estado do Parana que permita a
obtencao das elasticidades cruzadas, para evidenciaros pro-
dutos substitutos e complementares em relacao a area culti-
.yada, deveria tambem ser motivo de pesquisas futuras. Isso
possibilitaria medir o efeito de realocacao das culturas,
caso fossem adotadas politicas de prego protecionistas a de-
Lterminados produtos e, conseqllentemente, nos totais oferta-

dos de cada produto.



‘8. SUMMARY

The purpose of this study was: that of evaluat~
“ing the relatiénships involving corn in the state of Parana
(Braéil), considering the relative price effect of the pro-
duct, tied to certain regional characteristics, i.e., dis~
tribution of land size of individual properties, mechanized
capacity, technological level, bresence of unused productive
land and speciaiization of productian in permanent <cultures
and grazing land.

The author used secondary data gathered from
the 1970-1977 period. The estimates of supply relationships
were obtained by matching time series to <cross sections,
through a covariance model that is based on the Nerlove
dephased distribution model. The original model was modified
somewhat, in order to take into account the regional traits
referred to above.

This analysis had a regional focus and aimed

at obtaining additional information that could clarify
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certain aspects peculiar to the corn corp .in the state.
The author feels—that results of the study will be able to
assist in the decision-making process of those public enti-
ties in charge of formulating agricultural policies, as well
as orienting private firms active in production and marke-
ting of the product.

Corn was selected due to its importance for
the Parana economy and for beingvg gréin that is planted
in all regions of the state.

The relative price index was reached from the
quotient of the price of corn and a price index <calculated
by the Fischer method, including the primar& crops of the
state at the regional level.

The data showed that corn producers do react
to price stimuli, despite being for the most part small-
scale farmers. Another important aspect is that the degree
of response undergoes an influence of regional characteristics
in a differentiated way, in line with the traits found in
the region, and the response obtained did not obey all
normally established standards.

Results showed that the relationship of supply,
éxpressed in terms of the size of harvested areas, is relatively
inelastic in the short run for all analysed regions. Estimates
are in line with the results found by other authors reporting
on reseafch carried out with corn.

The adjustment period between the harvested

area and that of equilibrium, following changes . in price
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relationships, was calculated with an allowance for two
error levels in the variable area. In this way, elasticity
in the long run was not figured directly, due to a probable
bias of the coefficient of the dephased area resulting
from the data used.

The minimum price variable was also considered
in this work, with its expressive effect on cultivated area
being quite evident. The minimum'pricé, while establishing
a reference point for next-harvest prices, provides producers
with the assurance of a given minimum income from the use
of their factors of production.

The author also observed the existence of
significant differences among the regional price elasticities
over the short run. This points toward the peed for more
detailed studies in this field. Whith the capacities of
response at the regional level not being equal, the results
of agricultural policy that disconsiders this fact «can be

compromised.
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Adotando os procedimentos descritos em 6.4
(apenas como exercicio) e astimada as variancias do erro da

variavel Aj admitindo dos niveis de erro- (Tabela 12).

1je-1°
Estas variaveis permitem a correcao do coeficiente bp . e
consegtientemente o calculo das elastividades de jongo prazo.

Tabela 12. Estimativa da Variadncia do Erro, Viés e Corregao

do Coeficiente b2’ Supondo’ Erros de 52 e 7,5% nos

- Dados
] ] ] T
Nivel de Erro Admitido 5% 7.5%
. : . ‘
Variancia do erro . - 0,00011 0,00025
Viés estimado ~ 0,19310 0,4241k
Coeficiente b, corrigido 0,80967 , 0,57864

2

Com base nas informacoes contidés, na Tabela
12, obteve-se como periodos ao ajugtamento de 90% da efer-
taii/, os seguintes valores: ]0;9] e 4,21 anos; referente
aos respectivos niveis de erro: 5,0% e 7,5%.

Pode-se observar que o periodo de ajustamento
tende a ficar maior, a medida que admitimos erros menores,

pois o viés vai reduzindo-se, tendendo a situagao de nao

ajustamento se o vies for desconsiderado ha analise.

2?7/ A formula utilizada para o calculo do perfodo de tempo

requerido para que a oferta efetiva iguale'umapEOporgéo
o da oferta de longo prazo foi a seguinte: (1-B) " = 1-a.
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As elasticidades de longo prazo para as re-
gioes do Estado, agora podem ser calcujadas, ja que se tem
o valor de b2 corrigido. Os valores estimados, - segundo as

duas, elasticidades de ajustamento (B) resultantes dos dois

niveis de erros admitidos, :como exemplo estao expressas na
Tabela 13.
Tabela 13. Elasticidade de Longo Prazo, Supondo Erros de 5,0%

e 7,5%, Por Grupos de Regioes, Estado do Parana

T
Elasticidade de Longo Prazo

Regioes
5,0% 7,5%
| - 1

R-1 0,788 ; 0,356
R-2 2,448 1,106
R-3 e R-7 1,734 0,783
R-4, R-6 e R-9 : 1,497 : 0,676
R-5 e R-16 2,107 ' 0,952
R-8 e R-11 1,419 0,641
R-10 - : 2,422 1,094
R-12 3,053 1,379
R-13, R-Th e R-15 3,130 1LA
De acordo com o tipo de dados uti]izados, os

quais podem conter diferenteélmagnitudes de e}ros nas va-
riaveis explicativas, ocorrerao variacoes « correspondentes

na elasticidade de longo prazo, -ja que a elasticidade de

ajustamento fica afetada.
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APENDICE - 2.



analisadas,

e

Tud,

Correspondéncia existente entre as regioes

as microrregioes homogéneas do FIBGE.

Regiao:
MRH/268
MRH/269
MRH/270
MRH/271

MRH/272

Regiao:

MRH/291
Regiao:
MRH/289
Regiao:

MRH/290
Regiao:
MRH/288
Regiao:
MRH/273

MRH/274

Regiao:

MRH/287

Regiao:
MRH/275
MRH/276

MRH/277

R.1

Curitiba

Litoral Paranaense

Alto Ribeira

Alto Rio Negro Paranaense

Campos de-Lapa

R.2

Médio Iguacgu

R.3

Sudoeste Paranaense

R.&4

Campos de Guarapuava

R.5

Extremo-0Oeste Paranaense

R.6

Campos de Ponta Grossa

Campos de Jaguariaiva

Pitanga

R.8
- Sao Mateus do Sul

Colonial de lrati

Alto lvaf
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Regiao: R.9

MRH/286

Campo Mourao

Regiao: R.10

MRH/284 Norte Novo de Apucarana

Regiao: R.11

MRH/278 Norte Velho de Wenceslau.Braz

Regiao: R.12

MRH/285 Norte Novissimo de Umuarama

Regiao: R.13

Norte Velho de Jacarezinho

MRH/279

MRH/280 Algodoeira de Assal

_ Regiao: R.1h4

Norte Novo de Londrina

MRH/281

Regiao: R.15

MRH/282

Norte Novo ‘de Maringa

Regiao: R.16

MRH/283 Norte Novissimo de Paranavai

As tabelas 14 a 35 apresentadas a seguir, re-
ferentes as quantidades produzidas e precos dos diversos pro-
dutos, sao baseadas em duas fontes distintas e foram utili-
zadas para o calculo do indice de pregos relativos.

Para o periodo de 1970/73 as informagoes ori-
ginadas sao do Ministério da Agricultura, as quais estao

publicadas em: Fundagao IPARDES -'"Estatfsticas Agricolas do

Parana, Subsetor Lavouras' Curitiba, 1976. A partir do ano
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de 1973 a publicacao do levantamento dgs informagoes -‘sobre
producao agricola bassou a ser feita pela Fuﬁdagéo Institu-
to Brasileiro de Geografia e Estatistica - FIBGE, cuja de-
nominacao atual é: "Producao Agricola Municipal, Culturas
Temporarias e Permanentes''; motivo este, da wutilizagao de
dados provenientes de duas fontes.

Os precos dos produtos foram calculados ' pela
relacdo entre o valor da produgdo, por ndo se dispor de da-
‘dog desagregados a nivel de microrregiao homogénea de precos
recebidos pelos agricultores, publicados por outras insti-
tuicoes.

Quanto aos preg¢os minimos empregado§ “para o
calculo da rg]agéo apresentada na tabela 37, foram obtidos
em: '""Ministerio da Agricultura - Comissao de Financiamento

da Produgao - CFP, "Anuario Estatistico 1977 e i978“.
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Tabela 39.

Caracteri

-

sticas.

132,

Informagoes Utilizadas Para Definir as “Dumies'

g "T.Prod. nao Especifi-
Regides  Est.Fund. 2/ Aptiaec2 iy el aege 3
R.1 6,78 52,58 27,33 29,18
R.2 10,42 73,20 16,92 34,00
R.3 10,09 43,71 20,16 18,02
R. 4 16,74 68,30 25,48 33,68
R.5 1,69 71,18 9,32 19,03
R.6 16,17 - 83,98 17,58 40,40
R.7 10,53 47,90 41,63 19,69
R.8 8,66 64,148 35,99 19,64
R.9 12,56 79,90 9,k2 35,17
R.10 6,69 56,81 6,37 kg, 87
R;ll 7,67 66,55 18,63 1,67
R.12 6,76 97,60 2,47 61,93
R.13 15,86 67,79 k12 51,40
R. 14 18,10 87,66 2,83 68,81
R.15 15,50 88,15 1,65 67,26
R.16 8,15 96,34 2,26 75,156

a/ Area media em hectares d

as

lavouras temporarias

b/ Partlc1pa§ao percentual da area apta a mecanlzagao em
relagao a area da regiao.

c/ Percentual
nao utilizadas,

sobre a a

d/ Percentual da area total
tivo de lavouras permanentes mais pastagens.

FONTE:

Fea

total.

de areas em descanso e terras

produtivas

da regiao destinada ao cul-

FIBGE (1975) - FUNDAGAO IPARDES (1977).
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