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SUMARIO

As politicas economicas implementadas no Brasil para
o setor agricola vem sendo executada através da instituigao de va-
riados programas especiais de credito. As taxas de juros administra
das nesses programas sao menores aos prevalecentes no mercado. Como
a inflagao trata-se de um problema constante na economia brasileira,
essas taxas de juros correspondem, muitas vezes, a taxas de juros
reais negativas. Isto sugere que os programas de crédito estao fun-
damentados sob a bressuposigéo que os agricultores exibem alta elas
ticidade com respsito a taxa de juros. Nd entanto, pouca comprova-
gao empiricé tem sido efetuada a fim de confirmar tal pressuposigéd.

0 objetivo do estudo foi derivar curvas de demanda
por crédito, usando um modelo de programagao recursiva, como sugeri
do por Day. Este mcdelo incorpora ainda um processo de formacao de

expectativa de pregos na tomada de decisao do agricultor. Objetivos



de identificagao e analise dos fatores que afetam a demanda por cré
dito também sao visados, assim como sugerir propostas com a finali-
dade de aprimorar as politicas de crédito, para tornd-lo instrumen-
to mais efetivo de estimulo ao desenvolvimento agricola.

0 periodo estudado comega no ano agricola 1370/71 e
termina em 76/77, sendo a regiao escolhida para a pesquisa a da Di-
visao Regional Agricola (DIRA)}, de Campinas. Os dados foram extrai-
dos de diversas fontes e estratificados para as classes de peguenos
.produtores. medios produtores e grandes produtores.

As principais conclusoes do estudo foram que: aumen-
tando as taxas de juros do crédito agricola, recursos financeiros
sao transferidos dos grandes produtores para os pequenos e médios,e
depois, dos medios para os pequenos: as politicas de crédito a bai-
xas taxas de juros estao aumehtando a dependencia dos ﬁequenos pro-
dutores pelo crédito; a elasticidade da demanda por créedito de um
estrato esta relacionado com a sué mobilidade na alocagao dos recur
sos: se o governo continuar a instituir programas de credito ccm ta
xas de juros menores aos que prevalecem em outros mercados, recur-
sos devem ser canalisados para aparelhar a fiscalizagao do crédito;
as variagoes nas taxas de juros nao causam mudancas significativas
na renda agricola, sendo que, deve ser discutivo, ao nivel da socie
dade, se os beneficios das politicas de crédito estao compensandoos
seus custos que acarretam de inflagao; a relagao entre subsiduo re-

cebido e renda agricola estid caindo, sendo que a relagao esta favo-



recendo mais o estrato dos médios produtorss, em comparagao ao es-

-

trato dos médios e pequenos produtores.



1. INTRODUGAO

As politicas economicas implementadas no Brasil para
o setor agricola vem sendo executadas através da instituicao de va-
riados programas de crédito. Acredita-se que estes programas sao im
portantes instrumentos para acelerar o desenvolvimento da agricultu
ra.

Sendo a inflagao um problema cronico na economia bra
sileira, as baixas taxas de juros administradas nos programas decré.
dito correspondem, muitas vezes, abtaxas de juros reais negativas.
Em conseguéncia deste mecanismo, duas distorgoes, pelo menos, apare
cem no mercado de crédito agricola: uma de excesso de demanda e ou-
tra na desigual alocagéo do crédito entre diferentes classes de a-
gricultores. Estas distorgoes sao explicadas pelo comportamento das
agencias crediticias. Suasdispconibilidades limitadas de crédito nao

satisfazem a8 demanda estimulada pelos baixos juros, levando-os a em



prestar seus fundos de forma a garantir seguranga ﬁéxima e minimi-
zar seus custos operacionais. ‘

0 fato dos programas de crédito instituirem taxas de
juros menores as prevalecentes no mercado fundamenta-se na pressupo
sigao implicita de que a demanda por crédito agricola & elasticacom
respeito a taxas de juros. Contudo, pouca comprovagaoc empirica tem
sido efetuada é fim de confirmar tal pressuposigao.

0 objetivo ao estudo € derivar curvas de demanda por
credito, usando o modelo de programagao recursiva, como sugerido por
DAY (1963). Este modelo incorbora aindé‘um processo de formagao de
expectativa de pregos na tomada de decisao do agricultor entre as
alternativas de producgao.

| A regiao de estudo corresponde a area da Divisao Re-
gional Agricola (DIRA)} de Campinas, uma das mais desenvolvidas re-
gioes do Estado de Sao Paulo, muito bem dotado de instituigoes com
pesquisa, extensao e crédito no setor agricola. A agricultura da re
giao pode ser considerada como tipicamente empresarial e apresenta
uma variada gama de atividades de produgao, que estao - distribuidas
em propriedades de diferentes tamanhos.

0 estudo esta dividido em quatrﬁ capitulos. O primei
ro apresenta problemas pertinentes ao uso, distribuigao e eficien-
cia do crédito rural no Brasil, levantados em pesquisas recentes &
arrola os objetivos e justificativas¥do estudo. 0 segundo apresen-

ta o procedimento metodolagice adctado, gue por sua vez estad subdi-
g p

vidido em duas secgoOes:a primeira descreve o modelo conceitual, que



contéem o embasamento teorico do instrumento de pesquisa utilizado e
a segunda apresenta o modelo empirico, composto da regiao em estudo,
da fonte de dados, bem cocmo dos critérios assumidos na selegcao dos
dados. O terceiro capitulo expoe e discute os resultados obtidos e
o guarto, finalmente, apresenta as conclusoes do estudo e recomenda
novas pesquisas.

Por Gltimo, cabe ressaltar que o presente trabalho in
tegra o programa de pesquisa do Projeto "Projecao e Planejamento do
Desenvolvimento Agricola do Estado de Sao Paulo” do Instituto de E-
conomia Agricola (IEA) da Secretaria dos Negdocios da Aericultura do

Estado de Sao Paulo.
1.1 - O Problema

0 comportamento da agricultura brasileira no periodo
1948 a 1968, pelos Iindices de crescimento apresentados, pode ser con
siderado satisfatorio. Este fato & surpreeédente, ao considerar que
a politica economica geral, até 1965/66, discriminou bastante con-
tra o setor através de estimulos a uma industrializacao capital-in-
tensiva, da supervalorizagao da taxa de cambio, de tratamento espe-
cial de crédito e tributagao aos setores nao-agricolas, além dos con
tingenciamentos aos excedentes agricolas (SCHUH, 1968).

Mas se até 1965/66, as politicas economicas adotadas
penalizaram a agricultura, apds esse periodo ocorreu reversao nesse

processo. Uma nove estratégia politica economica foi delineada pelo



governo, a fim de capitalizar o setor para que o mesmo aumentasse
seus indices de crescimento. Assim foi que. orizinado de profundas
modificagoes no chamado crédito comercial, j& que este era incapaz
de atender as necessidades do setor agricola ... (GUIMARAES, 1874),
o craédito rural foi institucionalizado pela Lei 4289, de 5 de novem
bro de 1965. Nela se estabelecia que:

""o credito rurel sistematizado nos ter-
mos desta lei., sera distribuido e apli
cado de acordo com a politica de desen
volvimento da producao rural tendo em
vista o bem estar da sociedade rural®.

A intervengao do governo nas politicas de crédito ins
titucionalizado. fundamenta-se navpressuposigéo de que a naturezado
mercado de capital nao & capaz de sustentar um rapido desenvolvimgg
to para o setor (WHITE, s.d.). Especificamente. essas pressuposigoes
sao: (1) a oferta do crédito nao instituéional e inadequada aos pro
dutores agricolas: (2) os agricultores nao deverao contrair emprés-
timos as taxas de juroé que vigoram no mercado, mas sim as taxas
subsidiadas e (3) existe um grupo de alternativas possiveis que sa-
tisfazem mais os aesejos e necessidades dé sociedade, os quais nao
seréé escolhidos pelos agricultores, salvo se providos por incenti-<
vas, como na forma de credito subsidiado. De fato, RAG (1978) estu-
dando o crédito subsidiado no sul do pais mostrou que nas proprieda
des rurais em que € usado em quantidades substanciais, "o créditon_q~

"

vo" (somatoria dos novos emprestimos recebidos durante o aro) repre



senta cerca de 50% a 70%, ou ate mais das despesas operacionais a-
nuais, existindo alta correlagao entre os aumentos no emprego dos in
sumos modernos com o uso do credito.

No entanto, resultados de trabalhos efetuados por
SCHUH (1971) permitem questionar a efetividade das politicas de de-
senvolvimento aplicadas na agricultura brasileira. SCHUH asseveraem
seus estudos que:

"os ganhos de produgao do setor agricola
deve-se em grande parte a expansao da
area plantada, e ndo corresponde a au-
mentos de rendimentos e produtividade de
outros fatores, sendo que, o desempenho
da agricultura brasileira esté muitodis
tante do seu plano potencilal, apesar da
sua substancial contribuigao para o]
crescimento da economia*®.

‘Nas condigoes pressupostas no mercado competitivo, a
total flexibilidade das taxas de juros permite que o equilibrio en-
tre a oferta e demanda por créditb seja determinada. Entretanto,guan
do se estabelecem politicas de crédito rural com taxas de juros sub
sidiadas e menores do que as vigentes no mercado, como no Brasil.rqg
tringem-se as tendencias naturais das forgas do mercado. Esta inter
ferencia faz surgir problemas de discriminacac no lado da oferta de
crédito, derivado do comportamento das agencias crediticias. O obje
tivo de auferir lucro em suas operagoes, faz com que os bancos em-

preguam metodos que minimizem seus gastos operacionais e diminuam



riscos relativos aos seus empréstimos. Assim, devido ao excesso de
demanda por credito, o resultado provavel é de‘que o crédito nao se
ja destinado aos pecuenos agricultores em quantidades suficientes.
Suas baixas garantias para lastrear o empréstimo representam maio-
res riscos, e o pequeno valor dos empréstimos representam custos ag
ministrativos elevados para as agéencias crediticias. DBe fato. segun
do ARAUJO e MEYER (1977} muitos agricultores ainda nao participam no
mercado de credito institucional, apesar do volume de crédito man-
ter-se gradativamente inflando, sendo especialmente baixa a quanti-
dade tomada pelos pequenos produtores.

Segundo RASK (1872), o efeito das politicas de credi
to rural, apresentar carater seletivo na sua distribuigao, aparece
da falha na concepcao original dessas politicas, em ndao considerar
exblicitamente os fatores de extensao da area e capacidade de recur
sos das propriedades agricolas, que acarretam algumas vezes superca
pitalizagao em certos subsetores da agricultura. NELSON (1871) afir
ma que a facilidade encontrada por muitos égricultores em tomar cpé
dito tem estimulado o uso de insumos modernos, especialmente ferti-
lizantes, além do ponto de 6tima utilizagdo economica. ENGLER(1971}
também verificou que modelos simulados de exploragao agricola, para
algumas culturas que alcangaram pregos eventualmente altos, geraram
solugoes Gtimas com maior diversificagao de atividades, as quais e-
xigiam uso mais intensivo de maquinas.

Além das dificuldades de acessoc ao crédito por parte

dos pequsnos agricultores, a prudencia com relacgdo ao aumento nos
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custos de produgao, os quais podem superar as receitas esperadas,
faz com que esses agricultores nao se empenhem em‘tomar crédito a
altos juros e a mudar sua tecnologia de produgao. PERES (1976) estu
dando a demanda'por crédito a curto prazo, verificou que os produto
res com menores recursos mostraram-se mals aversos a risco e com um
perfil de demanda para crédito indicativo de maior elasticidade que
os grandes agricultores. OLIVEIRA (1977) utilizando um modelo de pro
gramacao dinamica, sem esfratificar classes de agricultores, verifi
cou que a demanda por crédito permaneceu a mesma perante alteragoes
na taxa de Jjuros, com exceqéo'a mudangés muito violentas, sendo ine
lasticas as demandas a curto, médio e longo prazo.

Ressalte-se aindavque, apesar dos programas de créQl
to agriéola instituidos no Brasil, administrarem taxa de juros sub-
sidiadas e menores que as vigentes no mercado, muito pouca eviden-
cia empirica esta aparecendo para corroborar a pressuposigao de que
a demanda por crédito exibe alta elasticidade. Por isso, atualmente
continua procedendo a afirmativa de ADAMS e CALYER (1872) de que as
pesquisas tém fracassado no objetivo de produzir um consenso sobre
a validade dessa pressuposigao.

As controvérsias e discussﬁes>sbbre 0 uso, distribui
c3o e eficiencia do crédito rural no Brasil, apresentam também im-
portancia sob a ética de uma analise macroeconomica. A politica do
crédito rural nao € independente da politica economica geral, tra-

tando-se de um componente nao dissociado dos mecanismos de controle

da politica monretaria, pelo montante de recursos financeiros empre-
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gados na sua implementagao. Sendo assim, a sua md alocagao causa re
flexos negativos na eficacia das politicas de controle de inflagao,
a qual no Brasil tem-se constituido principalmente, em um sisteméti
cb controle da oferta dos meios de pagamentos.

Em resumo, as consideragoes comentadas nesta secgao
visaram apresentar os principais problemas relacionados com os pro-
gramas especlals de crédito executados no Brasil. Mencionou-se que
o mecanismo de administragao das taxas de juros do crédito provoca
desigualdades na sua distribuigao, nao favorecendo os pequenos agri
cultores e causando supercapitalizagao em alguns subsetores da agri
cultura. Referiu-se ainda a falta dé comprovagao empirica da pressu
posigao de que os agricultores possuem demanda elastica com relagao
ao uso do crédito, argumento basico da implementagao de programas de
crédito com baixas taxas de juros. E finalmente, relacionou-se as
correspondéncias entre os programas de crédito agricola com as po-
1iticas de controle da inflagao, haja visto que eles nao podem ser
tratados como se Tossem independeﬁtes, sob pena de comprometer o su

cesso de um deles ou de ambos.
1.2 - Objetivos

0 objetivo geral deste estudo € ampliar os conheci-
mentos sobrez a demanda por crédito pelos agricultores de diferentes
classes de propriedades e determinar quals os maiores beneficiarios

das politicas ds crédito rural. Especificamente, os objetivos sao:
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1) Derivar curvas de demanda por crédito para pequenos, médios
e grandes produtores agricolas;

2) Estimar o subsiduo recebido pelos produtores de cada estra-
to de produgaos

3) Avaliar o efeito das variagoes nas taxas de juros sobre a
renda agricola para as trés categorias de propriedades agricolas;

4) Verificar quais atividades mostraram maiores variagoes nos
seus niveis, quando o modelo simulou situagoes que alteraram o pre-
go do crédito;

5) Apresentar sugestoes que possam aprimorar as politicas de
crédito agricola, tornando-as instrumentos mais eficazes para esti-

mular o desenvolvimento agricola.
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2. METODOLOGIA

Este capf{tulo compreende a descrigao do método cmpre
gado no estudo e esta dividido em duas seccces. A primeira apresen-

ta o modelo conceitual e a segunda formula o modslo empirico.

2.1 - Hodelp Concel tua!

A apresentacgao do modelo conceitual visa mostrar o
embasamento teérico que fundamenfé o estudo. Para tanto, a sua des-
crigao fol separada em trés partes: a primeira discorre sobre o mo-
delc de programagao recursiva, a segunda incorpcra o modelo de ex-

pectativa de inflagao e a terceira descreve como o modelo € utiliza

do para derivar a demanda por crédito.
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2.1.1 - 0 modelo de programagao recursiva

A aplicagao do modelo de programagéo recursiva ajus-
tada as unidades de produgao, como recurso técnico matematico para
formular uma teoria de mudangas, num contexto de crescimento econo-
mico, surgiu dos estudos pioneiros de DAY (1963). DAY (1965) inici-
almente define o modelo de_programagéo recursiva como uma sequencia
de problemas programados dé matem&tica, cujos parametros estao relg
cionados ao objetivo de otimizar fungoes a cada etapa da sequencia.
Mais adiante, afirma ainda qué,a progrémaqéo recursiva, de certa for
ma, & uma programacao dinamica, pois avalia o processo de decisao as
sumido dentro de certas caracteristicas utilizando sequéncias de
otimizagéo que descrevem modos de comportamento.

As propriedades do modelo de programacao recursiva
permitem a sua utilizagao numa grande variedade de problemas denémi
cos. na economia positiva. Eles consideram a influéncia das decisoes
assumidas nos periodos anteriores sobre o processo de decisdes cor-
rentes, a rigidez no emprego de certos recursos que impede suas to-
tais mobilidades e, muito relacionado com esta, os limites comporta
mentais exercidos pelos produtores, os guais pédem ser entendidos
como atitudes que objetivam siiminar riscos.

A formulagao explicita de um critério Stimo constitui
elemento principsal no sistema estrutdfal de programagao recursiva.A-
daptando a fungao lexicografica de Dsbreu, Day e Singh sugerem uma

fungao de preferencia do agricultor, postulads por um caminho lexi-
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cografico de utilidade com quatro metas ordenadas em termos de abso

luta prioridade:

(1)
(2)

(3)

(4)

satisfazer 3s necessidades de subsisténcia;

comparar a fungao de utilidade do consumo de dinheiro cor-
rente com a renda futura:

tomar a decisd3o de optar sobre dada alternativa, dentre um
conjunto de alternativas. com base na maior seguranga con-
tra riscos e incertezas; e

maximizar o retorno liquido do dinheiro.

Em paralelo & fungao lexicografica de utilidade, o

modelo incorpora os seguintes critérios de sequencia:

(12

(2)

(3)

(4)

a fungao que estabelece o uso do dinheiro representa o con
sumo de subsistencia;

a alocagao dos recursos em dinheiro para consumo e poupan-
ca repreéenta a preferencia entre o consumo de dinheiro e
o’Fluxb de renda futura;

as restrigoes de flexibilidade e adogao garantem as tendéﬂ
cias comportamentais 'do égricultor: e

a maximizagao do retorno liquido do dinheiro sujeito aos

tres critérios anteriores.

0 modelo de programagaollinear recursivo possui basi

camente tres componentes: a) uma funcao objetivo a ser otimizada:b)

atividades representando meios alternativos de producao e. finalmen

te, ec) tode um conjunto restricional limitando o numero e o dominio
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das varidveis. 0O estabelecimento de uma equagao comblementar. que
deve ser satisfeita apos a resolugao do modelo par; um periodo, de-
termina como a renda gerada num periodo €& computada no perfodo pos-
terior.

Uma vez delineadas as sequencias dos criterios de o-

timizagao, conforme apresentado, a expressao da fungao objetiva a

ser maximizada é&: 4
n
mi{t) = ¥ Z,(t) X,{t) , com 3=1,2,...,n (1)
3=1 J 3
sujeito a:
Aij(t} Xj f_bi(tl , comi=1,2,...,m (2}
e:
.ty >0 ,
J —
onde: mlt) = valor da fungao objétivo no tempo t;

ZJ(t) vetor de dimensao n dos coeficientes da fungao objeti-

\Y s}

Xj(t} vetor de dimensao n do nfvel de atividade para o perio

do t;

Aij{t) = matriz mxn dos coeficlentes representando a estrutura
técnica e institucional da produgilo;
bi(t) = vetor da dimensao m representando a disponibilidade dos

fatores e restrigoes comportamentais.

1/ A apresentagao do modelo segue a notagao de HEIDHUES (1G&6).
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0 mecanismo que possui o modelo para introduzir 1limi
tes no espago de decisao corrente, como consequencias de decisces
assumidas ariteriormente, para o periodo programado de estudo, & ob-
tide pela solugao otima de cada fase.

Sendo a solugao otima indicada pelas varidveis assi-

naladas com asterisco, os limites de disponibilidade sao formaliza-

dos genericamente por:

b(t} = A(t-1) X*(t-1) +«Tb(t-1) + v(t) R (3

onde: T = matriz diagonal mxn que permite a transferéncia parcial ou
total da disponibilidade do periodo anterior {t-1) para o
periodo posterior, quer seja utilizado no periodc previs-

to ou nao:
v(t) = registra interferencias externas durante o periodo abran-
gido pelo modelo. A introdugao de um registrador de inter
Ferénciés externas no modelo, simpiifica a estruturaqéornq

tematica e enfatiza os fatores que influenciam o desenvcl

vimento da firma.

A matriz dos coeficientes A, que aparece na tabela 1,
esta dividida em sub-matrizes Aij comi=1,2,...,5e j=1,2,...,5 pa
ra especificar os grupos de atividades. Esse mesmo procedimento € a-

dotado para o vetor das restrigbes b = by, b,, ..., b



Tabela 1 - Matriz dos Coeficientes A.
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Os grupos de atividades incluem:

os vetores F’1 v Pd do setor de produgao representando as

atividades de produgaoc do agregado de todas unidades produ

tivas, incluindo compra e venda de produtos;

os vetores Pd*l e Pf do setor de produgao envolvendo as

‘atividades de dispéndios na compra de insumos;

os vetores Pf+1 ‘e Pg do setor de produgao descrevendo as

atividades de venda de mao-de-obra residente familiar e con
tratagao de mao-de-obra residente nao familiar e temporaria:
os vetores Pg+1 ves Ph do setor de investimento envolvendo
as atividades de gastos com investimento em culturas pere-
nes, animais de trabalho e maquinas e equipamentos;

os vetores Ph+1 ves Pn do setor financeiro com atividades

que abrangem a aplicaééo do capital poupado no.mercado fi-

nanceiro e tomadas de emprastimos no mercado de credito a-

gricola.
A estrutura das restrigoes inclui:

expressoes limitando a disponibilidade de terra, alimento,
mao-de-obra e insumos;

limitagoes pertinentes a animais do trabalhc maquinas e
equipamentos;

limitagoes de liquidez, investimento, disponibilidade de
crédito agricola para regular o fluxo interno e externo do

capital em dinheiro;
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4 - limitagoes relativas as quantidades alocadas em dinheirono
mercado financeiro;
S - limitagoes comportamentais referentes as magnitudes das a -

tividades de produgao e investimento.

As equagoes complementares estabelecem as retiradas
de dinheiro que sao feitas pelos agricultores para consumo internoe
cumprimento dos débitos fixbs, para determinar a disponibilidade de

dinheiro em caixa.
2.1.1.1 - 0 setor de produc3o

Este setor agrega os tres primeiros grupos de ativi-
dades, ou seja: produgao, compra de insumos e, por Gltimo, aluguel
de mao-de-obra residente familia;vmais contratagaoc de mao-de-obrare
sidente nao familiar e temporaria.

Os coeficientes Z1 . Zd s30 as receitas 1igquidas
das atividades de produgao, nao deduzidos gastos de mao-de-obra e
dos insumos incluidos nas atividades de compra. Para as atividades
de produgao que possuem compra e venda de produto, os vélores sao i-
guails aos pregos ﬁagos e recebidos com sinéiS‘negativos e positivos
respéctivamente. |

As atividades de produgao envolvem o processo que vai
da conversao dos produtos intermedidrios e insumos em produtos fi-
nais. 0 uso de distintas fontes de recursos (sementes melhoradas,a-
nimais ou maguinas, insumos modernos, etc.) serve como indicadores

para diferenciar tecrologias e mostrar que uma dada atividade ce pro
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dugao pode ter mais de uma linha de producao.

As atividades de mao-de-obra reunem os trabalhadores
rurais residentes familiares, residentes nao familiares e temporéa-
rios. A inclusao de trabalhadores temporarios deve-se ao fato espe-
cial do mercado de mao-de-obra agricola apresentar frequentes movi-
mentos ciclicos de ascendencia e gueda na quantidade demandada de
mao-de-obra.

Os valores Z Z . sao negativos e equivalentes

d+l """ °f

Z

aos respectivos pregos de aguisigao de cada insumo. Os ZJF+1 ‘oo g

sao iguais aos salarios normeis percebidos pelos trabalhadores resi
dentes familiares, residentes nao familiares e temporario. O sinal
e positivo quando tratar-se de aluguel de mao-de-obra familiar e ne
gativo quando tratar-se de contratagao de mao-de-obra residente nao
familiar e temporaria.

As restricoces para o primeiro grupo sao definidas pe
los elementos bp iae bq. A area para producao pode ser categorizada,
segundo classe de uso, para quantoé tipos de terra desejados, sendo
suas disponibilidades consideradas fixas durante o périodo do estu-
do. Subdividindo-se os vetores P1 e Pd em F’1 ven PC para as ativi

dades em produgao em terra p, P e Pc‘ para as atividades em pro

c+l

ducao em terra p+l, P e Pc" para as atividades em producaoc em

c'+1

terra p+2 e assim por diante, tem-se:

c
I a,, ()X

843 (t) < Y;bi(t-ll , com 1=p v, = 1 (4)
J=1 :

J
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o)

L

c c
j=2+1 aiij(t) Xj[t) ﬁ»Yiibii(t‘l) + yibi(t-ll - jElaij(t} Xj(t),(Sl

com Y44 = 1; 11 = p+l;

”

Cc
c-z+1 113 X508) 29430y (B¥1) # vy by (821 yyb, (51D -
c
~ I a,.(t) X,(t) -
j=¢ J
c'
- T e, .[(t) X (t) , (8)
jec+1 13 3

com Y44 © 1; iii = p+2.

0 conjunto das inequagoes (4), (5) e (6) estabelece
que as terras da classe p podem ser utilizadas na classe p+l, e,que
as terras das classes p e p+l podem ser utilizadas na classe p+2.
Isoladamente para cada expressao tem-se: a inequagao (4) mostrando
que as quantidades de terra p. em produgao no tempo t, nao podem sy
perar a area disponivel de terra em t-1: a ineguacao (5) mostrando
que as quantidades de terra p+l, em produgao no tempo t, nao podem
superar a soma da area disponivel dé terrap e p+l em t-1, subtrqi
da pela area com atividades de produgao na terra p no tempo t; a
inequagao (6) mostrando que as quantidades de terra p+2, em producao
no tempo t, nao podem superar a soma da &rea disponivel de terra p,
p+l e p+2 em t-1, subtralidas pela area com atividades de producao na

terra p e p+1 no tempo t.
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Os limites de disponibilidades para os insumos foram
considerados livres, sob a pressuposigao de que uma vez estabeleci-~
do os pregos nos mercados, as suas ofertas sao suficientes para sa-
tisfazer as necessidades correntes dos agricultores.

As restrigoes com mao-de-obra mcstram uma variedade
de formas. Normalmente, um certo volume de mao de-obra (soma dos tra
balhadores residentes familiares e nao familiares) esta disponivel
numa quantidade fixa num tempo t, apesar de sofrer efeito de migra-
.Qées entre tempos t . Subdividindo-se os vetores P,

T+1

Pf+l see PF’ para as atividades de contratagao de mao de-obra tempo

veo P em
o
<

réria P_F,+l e PF" para as atividades de venda de mao-de-obra re-

sidente representando o custo de oportunidade do trabalho nesta ca

tegoria de trabalhadores e P oo Pg para as atividades de con-

'+l

tratagdo de mio-de-obra residente familiar e ndo familiar. As res-

trigoes gue devem ser satisfeitas sao:

'F"
ffil aij(t) Xj(t] f.Yibitt'l] + vit) , (7}
comi = r:
d £
Za, (t} X,(t) < - z a, (t) X, (t) + y,b, (t-1) »
3:1 ij J - J_—,.F+1 iJ J i i
+ Yiibii(t-ll + v(t) ; (8}

com ii = r-1.
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A inequacao (7) mostra que a quantidade de mao-de-o-
bra familiar vendida em t nao pode superar a sua disponibilidade em
t-1, ponderada pelo fator Y- que incorpora o efeito de migragao. A
inequacgao (8) mostra que a quantidade empregada de mao-de-obra na
producao agricola em t, nao pode exceder o balanco das quantidades
de méo-de-obra vendidas e compradas, somado com a mao-de-obra de re
sidente familiar e nao familiar, ponderados pelos seus respectivos
fatores Yy © Yi4° Todas as variagoes de origem exdgena que afetam a
forga de trabalho estao incluidas em v(t).

A ineguagaoc de restrigao referentes a alguns tipos

de alimentos que sao pagos em especie €& dada por:

r

g 1 d
z ly,b,(t-1) - T a,.(t) X (£) < T a . (t) X (t), {9)

comi = q, onde z € a taxa pef cagta da guantidade de élimento rece
bido por trabalhador rural. Ou seja. a quantidade per caéta de um
certo alimento recebido pelos trabalhadores. rurais multiplicado pe-
la soma do nimero cde trabalhadores residentes familiares e nao fa-

miliares, deve ser menor que a quantidade produzida mais a comprada.

2.1.1.2 - 0 setor de investimento

0 grupo de vetores Pp+1 .o Ph representando as ati-

vidades de investimento estad subdividido em P

gel " P?,para as cul

i3

turas perenes, Pg' . P?,, para maquinas e equipamentos e Pg

-1 : g”+1

. Ph para animais de trabalho.
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Os valores dos coeficientes da Fun?éo objetivo Zg+1
ves Zh sao estabelecidos de duas formas:

1) as atividades de investimento em cultura perene sao estima-
dos pela média anual da diferenga entre a renda bruta e custo total
esperado durante toda sua vida G4til, calculado com base nos pregos
do periodo t;

2) as atiVidades de investimento em maquinas, equipamentos e
animais de trabalho sao iguais aos seus custos anuais de deprecia-
Gao.

As restrigoes para méquinas, equipamentos e animais

de trabalho sao dadas por:

d g"

T a,,(t) X, (t) < T a, (t) X, (t) +# vy b, (t-1), i=s (10}
(S i

d h

La,,(t) X, (t) < T a,,(t) X,(t) + y,b,(t-1) , 1=r-1(11)
J=1 iJ J T J=g"+1 1J J ii .

As inequagoes (10) e (11) mostram que a capacidade u-
tilizada de maquinas, equipamentos e animais de trabalho pelas ati-
vidades de produgao nao pode exceder a soma da capacidade gerada a-
través de investimento no tempo t com a ;épaéidade do tempo t-l,pog
deréda pelo fator Y4» Que incorpora depreciagao. |

0 investimento em cultura perene esta calcado na teg
ria dos ativos fixos de JOHNSON (1855}, a gual fundamenta-se na ob-
servagao empirica de fixidez de certos recursos na agricultura, en-

quanto o capital dispendido nos seus empreendimentos nao forem com-
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pensados. Nessas circunstancias, justifica-se a razdo da area insta
lada com culturas perenes permanecer constante sob uma faixa bastan

te ampla de condigces economicas, em que, os rendimentos esperados

dependem da otima organizagdo da empresa nos periodos futuros.

Renda
custo do
= “\\\\\\\\\\~‘ investimento
VPM
custo de
‘&\\\N\\\\\\ oportunidade
: VPM
Area

Figura 1 - Teoria dos Ativos Fixos.

A figura 1 mostravgraficamente que a variacao no pre
go do produto nao provoca a menor rea;éo no produtor, mesmo deslo-
cando a curva do valor do produto marginal {VPM), enquanto estiver
abaixo do valor do investiménto inicial dispendido numa certa culpg
ra perene e acimé do custo de oportunidade da area ocupada por esta
cultura. Este fato, segundo SCHUH (1873}, gue € a base da teoriados
ativos fixos, contribui para explicar porque os agricultores nao sao
sempre sensiveis a mudangas nos pregos, como a teoria neccléssicasg;
gere.

A inequagao de restrigéo (12) impoe gque a area com

cultura perene no tempo t nao pode superar a area investida em cul-
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tura perene no tempo t-1 somado com a area em cultura perene em t-1,
multiplicado por Yi’ que incorpcra depreciagao. Fatores exdgenos gque
afetam a area ocupara com cultura perene, como por exemplo: clima,

pfaga, doenga, etc., estao introduzidos em v(t).

1]

g

bi(t) §.J=§+1 aij(t-ll Xj(t-ll *Yibi!t—l] + v(t) (12}

2.1.1.3 - 0 setor financeiro

Este setor agrega os vetores P veu Pn e estd sub-

h+1

dividido em Ph+ oo Ph, para as atividades de tomadas de empresti-

1

mos por credito agricola e P .+« P pera as atividades que en-

h'+1
volvem aplicagoes de capital no mercado financeiro. As quatro limi-
tagoes de capital compoem dois grupos restricionais: beyp +o» By ©

»bt*l .o bV que consistem de expressoes formulando os limites res-
tricionais aos qQais os agricultores estao sujeitos. A primeira ex-
pressao inclui as condigdes de liquidez, a segunda a capacidade de
investimento da propriedade, a terceira determina os limites das re
lagoes institucionais de crédito e a quarta a quantidade de capital
aplicado no mercado financeiro.

A restrigao de liquidez, reguladora do fluxo interno

e externo do capital & dada pela desigualdade:

g h n
b,(t} = T a,.{t) X,(t) + L a,,(t) X, (t) + L a,, (t) X, (t),(13)
i j=1 i3 J j=g+1 iJ J j=h+l ij 3
com 1 = s+l.
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Ou seja, o somatdrio dos dispéndios anuais no tempo
t nao podem superar a disponibilidade de dinheiro em caixa em t. A-
crescente-se que, quando a relagao acima nao for suficiente. intro-
duz-se uma atividade de transferencia na série Ph+1 N Pn, que uma
vez acionado permitira que o dinheiro dos fundos de crédito ou do
capital aplicado no mercado financeiro expanda os limites de liqui-
dez. Para tanto, pressupoe-se que o uso do credito rural & feito so
mente em atividades dentro do setor agricola, devido a existenciade
perfeita fiscalizagao sobre esta pratica. A inequacgao (14} mostra

que o montante de capital aplicado no mercado financeiro nao pode

ultrapassar a disponibilidade de dinheiro em caixa.

h'
b,{t) = X a, () X, (t) , 1 = s+l (14)
i j=h+l i3 J

2.1.1.4 - Equacao complementar

A eguagao complementar € muitc importante porque per
mite formalizar relagoes intertemporais com a renda. Através dela
determina-se a renda agricola.disponivel em caixa no inicio do ano
agricola, a qual representa a quantidade liguida de capital que o
produtof dispoe para controlar o fluxo de entrada e saida de dinhei

ro.

A renda agricola obtida no tempo é dado por

n
o zZ:0t) X, vy
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onde 23 e o vetor dos precos efetivamente pagds ou recebidos pelos
produtores. Estes coeficientes sao nulos para as atividades de in-
vestimento em maquinas, equipamentos, animais de trabalho e iguais
acs gastosrpor hectare com operagoes de maguinas e insumos nas in-
cluidos nas atividades de compra. Assim, o capital disponivel em
caixa para o inicio do ano agricola t €& dado pela soma da renda a-
gricola gerada em t-1 com a disponibilidade de capital em caixa no
inicio do ano agricola t-1, do qual se subtraem as retiradas de di-
nheiro para cumprir os débitos fixos K (pagamento do principal e Ju

ros dos empréstimos contraidos) e consume interno (dado pela propen

sao de consumo da renda p).

n R

b, (£ = | 5 20cen xecen) (1-p) + b, (£-1) - K(t-1) + v(t} (15)
Ly=2 3 I ~ |

-

2.1.1.5 - Limites comportamentais

0 grupo de atividades bv ave bm estd relacionado

+1
com as magnitudes das atividades de investimento e produgao,uma vez
que sao Formas'de captacao das decisoes assumidas pelos produtores
em diversos periodos de tempos, sobysituagﬁes de mudangas na dispo-
nibilidade de recursos.

A performance historica das unidades produtivas, du-
rante o periodo do estudo, para as atividades de produgao e investi

mento, revela limites comportamentais que podem ser estimados por

coeficientes de flexibilidade e coeficlentes ¢o adeocao. Ambos  sao
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calculados com base nos acrescimos e decrescimos percentuais de ca-
da afividade. Quando tratar-se de atividade de producao o coeficien
te estimado &€ chamado de "flexibilidade"” e qguando se tratar de ati
vidade de investimento o coeficiente estimado & chamado de "adogao"”
A instituicao de limites comportamentais estimados por "coeficien-
tes de flexibilidade e adogao” obriga a resolugao do modelo a fi-

xar-se no intervalo:

% b3 B X%
BXa XM <BX,

‘onde: B = coeficiente de flexibilidade {ou adogao) inferior;
B = coeficiente de flexibilidade (ou adogao) superior;
X¥_y = resultado da atividade em t-1.

2.1.2 - Modelo de expectativa de inflagao

0 modelo simulador de expectativa de inflacao é cons
truido sob a pressuposigao que os agricultores formulam suas expec-
tativas de inflagao futura, sensibilizados pelas experiéncias pas-
sadas, sendo & experiéencias recentes ponderadas como as mais impor-
tantes nesse processo. A sua importancia é relevante porque estima
valores esperados, que sdo introduzidos na fungao objetivo, para a-
valiar o comportamento dos agricultores na elaboragao dos seus pla-
nos de produgao.

Formalmente, o modelo € apresentado na forma linear

2
como :—

2/ 0 modelo € o mesmo usado por PERES (1876).
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% = oy - x -
P =a-BIf-e (18)
S R U CLC I CT N O (17)

onde: P% = expectativa dos Indices de precos recebidos pelos produ-

3/

tores no tempo t; —

I% = expectativa do indice geral de pregos no tempo t:
It-i = inflagao observada no ano t-i, onde i = 1, 2 e 3.

Substituindo (17} em (16) e fazendo B Yy T Gys BYé =

Q
N
o]
Q
w
]

O3 tem-se finalmente:

PR ool * ol p * gl g v 8y - 118

Admitindo que a diminqigéo no ritmo inflacionario no
Brasil apos 1964, influenciou a expectativa de inflagao formada pe-
los agricultores introduziu-se no modelo urrn variavel "dummy” para

: . . 7 AN - ; ; :
capturar esse efeito — , ficando a equagao acima ampliada para:

pg = QL+ allt—l + aZIt_2 + aBIt_3 + u4D + ozSDIt_5 + aBDIt_6 +

+ u7DIt_7 * ey {(19)

onde, D = 0, se t <1863, e D = 1, se t > 1964,

3/ As variaveis com asteriscos indicam suas taxas de mudangas no tem
po: P? = d nfP,; Ii =d nll,. B

4/ Na tentativa de capturar o efeito do recrudescimento inflaciona-
rio a partir de 1873, o mesmo recurso fol empregado, mas o mesmo
nao se mostrou significative na ecuagdo ajustada devido, prova-
velmente, ao pegueno nimerc de graus de liberdacde para testar a
significancia do coeficiente estimado.
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A intercepcao a indica a presencga de aumentos siste-
maticos (ou diminuigoes) no nivel geral de pregos. Uma intercepgao
positiva mostra que os pregos recebidos pelos agricultores aumentam
mais que a inflagao, enquanto uma intercepgao negativa mostra o con
trario. Espera-se valor de o igual a zero e Qy. @y, 05 COM valores
positivos, sendo que a pressuposigao de que as experiéncias recentes
sao mais importantes na formagao das expectativas e sugere que ml>az>a3.

0 modelo considera a inflagao explicitamente no mer-
cado de produtos. Para o mercado de fatores assume-se que os produ-
tores conhecem perfeitamente os precos que deverao pagar, uma vez
vez que eles podem proteger-se contra desvics dos valores esperados
através contratacao prévia de alguns dos insumos requeridos no pro-
cesso produtivo (PERES, 1876). Acrescentands a cada ano uma nova ob
servagao, o valor do indiﬁe recebido € projetado para cada ano agri
cola do periodo em estudo, ajustando a eqguagao {18) e inflacionando
a renda bruta esperada em cada atividade pela guantidade correspon-

dente as expectativas de inflagao dos produtores.

2.1.3 - A demanda derivada por crédito

Considerando que os produtores estao sob as condi-
goes de mercado imperfeito de capital, em que a possibilidade de to
mar emprestado e conceder emprastimos de capital em dinheiro numa
mesma taxa de juros dificilmente ocorre, pode-se atraves da esquema
tizacao da figura 2, para o caso de dois pericdos, derivar a curva

de demanda por credito dos agricultofes.
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Figura 2 - Maximizagas do Valor Presente da Renda.

A curva de possibilidade de produgao (RSTVZ) e o lu-
gar geometrico dos pontos. que indicam a possibilidade dos indivi-
duos sacrificarem o consumo da renda corrente [Kt) em favor de dis-

pendios que gereh rendimentos no perfiodo subseguente (Kt+ }. As cur

1
vas de indiferénga Uys Ups Ug mapeadas pelo método ordinal sao de-
rivadas da funcao de preferencia por renda dos produtores. As ren-
das disponiveis em cada um dos dais periodos estdo sujeitas a cer-
tas oportunidades e resiricces, representadas respectivamente pelas
linhas de oportunidade de mercado (AB, CDB, EF) e pela curva de pos-
sibilidade de produgac.

Os resultados fornecidos pelo modelo de programacao

recursiva, cue maximiza o valor presznte da renda a cada tempo t do

periodo em estudo, correspondem acs pontos de tangéncia entre as 1i
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nhas de oportunidade de mercado com a curva de oportunidade de pro-
dugao. Faz-se entao a pressuposigao, necessaria mas nao suficiente,
que os agricultores alcangam maior curva de utilidade ao maximizar
o‘valor presente da renda (BRANSON, 18723.

Tomando inicialmente que no ponto S, onde a linha de
oportunidade de mercado AB é simultaneamente tangente a curva de pos
sibilidade de produgao e a curva de indiferenca Uy, © valor da taxa
de juros ré € tao elevado que fundos disponiveis para empréstimos
nao sao tomados. Caso a taxa de juros r, diminua para r,. a nova 1i
nha de oportunidade de mercado sera dado por CD, tangente no ponto
T da curva de possibilidade de produgao. Em T, o produtor alcangau-

ma curva de indiferenga maior que a situagao inicial, am Ul, ao to

mar empréstimos no mercado de capital KéBé e aproveitando seu capi-
tal em DK;, Caso novamente a taxa de juros diminua mais ainda para
r,, O novo ponto.V € obtido na tangencia entre a curva de possibili

dade de produgao e a linha de.oportunidade de mercado, maximizando

2

sua utilidade em 82, tomando empréstimo KO

Bg no mercado de capital
e utilizando seu proprio capital ‘em OK§.

0 esquema da demanda por crédito e apresentado na fi
gura 3; mostrando no eixo vertical os diferentes niveis de taxas de
juros relacionados com as quantidades de credito no eixo horizontal,
que os agricultores estao dispostos a tomar. A demanda por crédito
€ obtida mantendo ceteris paribus a solugéo 6tima do modelo, somen

te relaxando a disponibilidade de credito no conjunto restricional

e, simultaneamente, fixando valores alternativos de taxas de juros,
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taxas de
juros %

1 2
o

K g2 K B u/t
00 (el s]

Figura 3 - Demanda Derivada por Crédito.

Uma vez derivada a curva de demanda por crédito pe-

los agricultores, pode-se mediante a incorporagao de um conceito de

excedente, estimar o subsidio que eles recebem. Para tanto, toma-saz

para um tempo t escolhido, os .valores observados de taxas de juros

[robs) e a quantidade demandada por credito [Crobs), e posteriormen

te, ajusta-se na curva de demanda derivada pelo modelo a taxa de ju

ros (rm) que os agricultores estariam dispostos a pagar por aguela

quantidade de credito, determinando a area do subsidio.

taxas de
Juros %

%

Cr = f(r)

Crégg——- "Crédito u/t
Figura 4 - Representacao da area do Subsidin.

= 1 - I
Area do subsiduo (S) [lm iobsw Cr o
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2.2 - Modelo Empirico

Esta secgado estad dividida em tres partes. A primei-
ra refere-se a fonte dos dados utilizados no modelo empirico. A se
gunda discorre brevemente sobre a regiao de estudo. Finalmente, a
terceira descreve os procedimentos adotados na elaboragao do modelo

empirico.
2.2.1 - Fonte de dados

Os dados utilizados no estudo foram extraidos de di-
versas fontes. Os coeficientes tecnicos de produgac foram retirados,
basicamente, dos custos de produgao estimados pelo Instituto de Eco
nomia Agricola (IEA), da Secretaria da Agricultura do Estado de Sao
Paulo, para areas agricolas dentro da regido em estudo. Nos casosde
completa inexistencia de certos tipos de dados, como capacidade de
'suporte das pastagens e composigao de rebanho para pecuédria de cor-
te e leite, suinocultura tipo banha e carne, ponderou-se as infor-
magoes prestadas por técnicos de larga experiéncia na regiao com ma
nuais de orientagao técnica. Os iﬁdices de pregos recebidos mais
0s pregos pagos e recebidos correntemente pelos produtores foram co
letados do boletim mensal Informagoes Economicas do IEA, SP. Os in-
dices gerais de pregos e as taxas de juros mais corregaoc monetaria
pagas 'pelas cadernetas de poupanga foram obtidos da revista Conjun-
tura Economica publicada pela Fundagao Getdlio Vargas: As taxas de

juros dos emprestimos do crédito rural foram tomados junto a tecni-
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cos que trabalham em carteiras agricolas e da publicagao anual Prog
nostico do IEA, SP. :

Tres tipos representativos de propriedades agricolas
.sao consideradas no estudo, correspondentes a claéses de pequenas,
médias e grandes propriedades agricolas. O critério para estratifi-
cagao foi a dimensao em area da propriedade, como mostra a tabela 2.
A construgao dos valoresnumérices que compoem o conjunto restricio-
nal de cada estrato foram elaborados, principalmente com base nos

levantamentos efetuados no banco de dados do Instituto de Economia

Agraria.

Tabela 2 - Classe de area, numero e area dos imoveis rurais. Tres

estratcs de propriedades agricolas. DIRA de Campinas,

1967.

Propriedade Classe de Nimero de Area
Agricola Area Imoveis - {ha)
Pequena 0,1 - 10 14.803 58.840
Média 10,0 - 100 19.058 625.581
Grande 100 3.889 1.321.639
Total 37.751 2.006.060

2.2.2 - A regiao do estudo

A érea escolhida para o estudo foi a regiado adminis-
trada pela Oivisao Regional Agricola (DIRA) de Campinas, que agrega

as subregices de Casa Branca, Limeira, Campinas, Piracicaba,Sao Joao



da Boa Vista e Rio Claro. A regiao é responsavel por cerca de 14%do
Valor da Produgao Agricola do Estado. A pecuéria, fruticultura e a-
gricultura respondem, respectivamente por 8%, 21% e 70% do seu Va-
lor de Produgao.

Trata-se de uma das regioes mais capitalizadas do Es
tado de Sac Paulo, muito bem dotado de instituigoes que prestam ser
vigos de ensino, pesquisa, extensao e crédito ao setor agricola, as
quais contribuem significativamente para o constante desenvolvimen-
to da sua agricultura.

Existe na regido uma variada gama de atividades de
produgao. A fruticultura, exceto Citrus, esta concentrada numa area
favoravel a produgao de produtos de clima temperado. A produgao ani
mal é praticada em toda regiao, em atividades especificas de pecua-
ria de leite e corte, suino tipo banha e carne além da avicultura.
A agricultura esta diversificada em atividades que vao desde a pro-
dugado de produtos alimentares como arroz, feijao, milho, mandioca,
batata, etc., até a produgao de produtos caracteristicos de exporta
gao como café, cana, soja, etc. A exploragao de esséncias flores-
tais restringe-se quase que bésicamente a Eucalliptus, enquanto que

as atividades olericolas mais importantes sao as de tomate e cebola.

2.2.3 - 0 modelo empirico

A descrigao dos procedimentos adotados para a forma-
iizagao do modelo empirico estad subdividido em trés partes. A pri-

meira focaliza a fungéo objetivo. A segunda os criterios assumidos
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na constituigao das atividades. Por Gltimo, a terceira mostra a com
posigao do conjunto restricional. Maiores detalhes sobre a formali-
zagao do modelo empirico pode ser encontrado no estudo de GEMENTE

(1978).
2.2.3.1 - Funcao objetivo

Os valores numéricos dos coeficientes da fungao obje
tivo a ser otimizada em cada ano agricola de 1970 a 1977 sao as re-
ceitas esperadas (Margem Bruta) para as atividades de produgao, cal
‘culadas com base no indice de pregos esperados, determinado pelo mo
delo de expectativa. Portanto, dado que o valor da solugao otima da
fungao objetivo nao possui significado para as condigoes ex-post,in
troduziu-se uma nova linha na matriz com as receitas (Margem Bruta)
para as atividades de produgao, calculadas com base nos pregos ob-
servados. O valor desta linha, uma vez obtida a solugao 6tima. cor-

responde a renda agricola realmente obtida em cada ano agricola.
2.2.3.2 - Atividades

Os criterios utilizados na selegao das atividades pa
ra cada estrato de area sao justificados. a seguir, separadamente pa
"ra as atividades de produgao, transféréncia de terra contratacgao de
mao-de-obra residente e temporaria mais aluguel de mao de-obra fami
liar, consumo, investimento em maquinas, equipamentos, animais de
trabalho e culturas perenes. empréstimos de crédito agricola e apli

cagao de dinheiro no mercado financeiro.
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2.2.3.2.1 - Atividades de producao

As atividades de produgao foram selecionadas isolada
mente para cada um dos tres estratos uma vez gue a area ocupada e
a importancia economica de uma atividade agricola, varia de acordo
com as caracteristicas de disponibilidade e alocagao dos recursos
por classe de area.

0 estrato de area que agregea as propriedades médias
€& aquele que possui maior diversificaqéo de atividades produtivas na
DIRA de Campinas. Assim € que, as atividades incorporadas no modelo
para este estrato foram: milhb, arroz, %eijéo, batata das secas. ba
tata das aguas. feijao das secas, feijao das aguas, mandioca, toma-
te, cana, soja. cafe, laranja, pésto natural, pasto artificial, pe-
cuaria dé corte, pecuaria de leite B, pecuaria de leite C, suino ti
po banha e suino tipo carne. A produgao de soja foi acrescentada ao
conjunto de atividades agricolas do estrato, somente a partir de’
1873/74, quando a sua expansao foi tal que mereceu importancia.

A classe de area representativa das pequenas proprie
dades apresenta em comum as mesmas atividades de produgao das mé-
dias propriedades, com excegao ao culfivo_de tomate e soja mailscria
gao de suino tipo carne. No estrato maior, Forém consideradas as mes
mas atividades do estrato médio, exceto a criagao de suino tipe car
ne.

Por ser o Citrus mais“disseminado na regido tomou-se

a cultura da laranja como "proxy" para representar & &rea, 0s Cus-
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tos e rendimentos das atividades de produgaoc em Citrus para todos
os estratos. Este procedimento & justificado pela dificuldade em ob
ter dados sobre as variadas atividades de produgao na citricultura

da regido em estudo.

2.2.3.2.2 - Atividades de transferencia
de terra
0 modelo considera trés tipos de terra, segundo cri-
tério de uso do solo: Terra 1 (&rea disponivel para cultura anual,
‘perene e pasto), Terra 2 (drea disponivel para cultura perene e pas

to), Terra 3 (area disponivel para pasto).

2.2.3.2.3 - Atividades de contratacao de
mao-de-obra residente nao fa
miliar e aluquei de mao-de-
-obra familiar
A contratacao de mao-de-obra residente ndo familiar
e temporaria aumenta a disponibilidade do fator trabalho para as o-
peracgoes agricolas, acarretando acréscimos nos custos de produgao,
gue variam'comvos aumentos nas taxas de saladrios correntes, durante
os tres periodos considerados de éno agricola: Periodo 1 {agosto a
novembro), Periodo 2 {(dezembro a margo), Periodo 3 {abril a maio).
A possibilidade da mao-de-obra familiar alugar o seu
fator trabalho representa um custo de oportunidade, gue permite ao
trabalhador familiar aumentar sua disponibilidade de dinheiro emcai

xa, auferindo rendimentos em salarios noutras prooriedades rurais,
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nagueles periodos que permanecem em obiosidade e/ou- subemprego.

2.2.3.2.4 - Atividades de compra de in-

sSumos
A aquisicao desses insumos especificos aumentam as
suas disponibilidades para uso durante o processoc produtivo e, ao
mesmo tempo, causa um fluxo de saida de dinheiro. Os insumos moder-
nos consideradds foram: corretivos, fertilizantes. defensivos, va-

cinas. ragoes e medicamentos.

2.2.3.2.5 - Atividades de consumo

0 recebimento de produtos em espécie pela mso-de-ctra
residente famiiiar e nao familiar, como suplemento do saléric pago
pelos prddutores; foi considerado para os seguintes alimentos desug
sisteéncia: arroz, feijao, milho e leite C. Considerou-se ainda que
o milho consumido na suinocultura, pecuéria de leite e por animais

de trabalho pode ser comprado ou produzidc na propriedade agricola.

2.2.3.2.6 - Atividades de investimento em
maquinas, equipamentos, ani-
mais de trabalho e culturas
perenes -
0 montante de dinheiro dispendido na aquisigao de ca.
da trator com equipamentos foi estimado sob a pressuposicaoc de uma
relacéo fixa entre numero de tratores e equipamentos para cada ano

agricola, por estrato de producao. Os equipamentos considerados fo-

ram: arado, grade, semeadeira-adubadeira, cultivador, semeadeira sim
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ples, adubadeira simples, pulverizador, rogadeira e carreta. Para
culturas perenes, foram considerados investimentos em café e laran-

Ja, com suas vidas Uteis estimadas em 30 e 20 anos, respectivamente.

2.2.3.2.7 - Atividades de emprestimos de
credito
A criagao de novas linhas especiais de crédito  bem
como as altgragées efetuadas nas existentes, foram consideradas nos
diversos cascs através de variagoes nos valores das taxas de juros.
Assim, considerou-se para o crédito tomado para compra de fertili-
zantes taxas de juros iguais a zero, durante os anos agricolas de
70/71 a 74/75. Para 75/76 e 76/77 Fofam tomadas taxas de juros de
15% e o prego do fertilizante com o subsidio de 40%. A taxa de ju-
ros paga para credito de custeio foi de 15% para o periodo todo do
estudo. De 72/73 em diante, introduziu-se uma linha de credito para
compra dos chamados insumos modernos com taxa de juros de 7% ate
74/75 e zero por cento para 75/76 e 76/77.
Para o credito diriéido para investimento. verificou-
-se inicialmente que, em média, cada propriedade dos estratos peque
nos e medios tem quantidade de credito menor a 50 M.V.R. (Maior Va-
lor de ﬁeferéncia), enquanto que as propriedades do estrato maior
tomam quantidades superiores a 50 M.V.R. Feita essa constatagéo.cqg
siderou-se que as taxas de juros cobradas para investimento entre
70/71 e 71/72 foram de 12% para os estratos médios e pequencs e,

18% para o estrato grande. Finalmente, assumiu-se que os produtores
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tomam seus empréstimos para investimento com um periodo de carencia
de dois anos e, posteriormente, saldam suas dividas num prazo de se

te anos.

2.2.3.2.8 - Aplicagao de dinheiro no mer
cado financeiro

0 dinheiro disponivel em caixa no inicio do ano agri

cola pelo produtor, pode ser alocado nao somente no setor agricola,
mas também no mercado financeiro, que representa uma oportunidade a
mais para aumentar seus ganhos. Dado a existencia de uma variedade
de procedimentos a serem conduzidos pelos produtores para aplicarem
seus capitais no mercado financeiro, tomou-se como "proxy"” para re-
presentar o custo de oportunidade do capital, os rendimentos dos Ju
ros com a corregao monetaria dos dinheiros depositados nas caderne-

tas de poupancga.
2.2.3.3 - Conjunto restricional

Os valores e eguagoes de restrigoes, em cada estrato
de produgéo,-fcfam estabelecidos individualmente para: terra, mao-
-de-obra, animal de trabalho, tratorfe equipamento, colhedeira de
soja, obrigagoes fixas disponibilidade de dinheiro em caixa, dispo

nibilidade de crédito e limites comportamentais.
2.2,3.3.1 - Terra

Para todo o periodo do estudo foi determinado um va-

ior numerico fixo. medido em hectares, segundo critério de uso do
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solo, dentro de cada estrato para cada um dos tres tipos de terra.

2.2.3.3.2 - Mao-de-obra

A guantidade de mao-de-obra residente familiar e nao
Fahiliar disponivel foi considerada em equivalentes dias homens, ten
do sido assumido que cada unidade de mao-de-obra pode trabalhar 210
dias por ano, distribuidos uniformemente para cada um dos tres pe-
riodos do ano agricola. Mao-de-obra adicional pode ser contratada
[trabalhado%es temporarios) pela taxa de salario predominante no mer
cado rural, conforme a pratica mais vigente nos periodos: agosto a
novembro em que predominam as atividades de plantio, dezembro a mar
Go em que os tratos culturais sao as tarefas mais executadas,e abril

a junho quando a maioria das colheitas sao realizadas.
2.2.3.3.3 - Animal de trabalho

Foi verificado que o numero de animais de trabalho
caiu sistematicamente para os trés gstratos de produgaoc no decorrer
do periodo; Tomou-se entao, para calcular a disponibilidade de ani-

mais de trabalho para cada ano agricola, a equacao abaixo:

v = v+,
n (s]

numero de animais de trabalho em 1875/77;

onde: Vn
V_ = nimero de animais de trabalhc no ano base 13970/71:
r = taxa geomeétrica;

n = nomero de anos agricolas a partir do ano basa.
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Uma vez assumido, que cada animal de trabalho esta li
vre para executar servigos em metade do tempo para cada periodo do
ano agricola, mensurou-se a quantidade disponivel de animais de tra
balho em termos de dias animais. Desta maneira, a restrigao de ani-
mal de trabalho para cada ano agricola seria dada pela disponibili-
dade de animal de trabalho do ano agricola anterior multiplicado pe

la taxa geometrica de decrescimento.
2.2.3.3.4 - Trator

Como a quantidade de trator cresceu sistematicamente
para os trés estratos de produgao durante o periodo do estudo, ado-
tou-se procedimento similar ao estabelecido para animais de traba-
lho. O estoque de tratores disponivel para cada ano agricola, medi-
do em dias maquinas, € calculado multiplicando-se o ndmero de trato
res disponiveis no ano agricolé anterior pela sua taxa geometricade
crescimento. Assumiu-se que cada trator esta livre para realizar
suas operagoes durante 50 dias para cada periodo de ano agricola,

num total de 150 dias por ano.

2.2.3.3.5 - Colhedeira de soja

Observou-se que a gquantidade de colhedeira de soja
também aumentou sistematicamente durante o periodo do estudo. Mais
uma vez, adotou-se o critério da taxa geométrica de crescimento pa-
ra calcular a disponibilidade de colhedeiras de soja para cada ano
agricola. Assumiu-se gue cada colhedeira de soja esta disponivel du

rante 50 dias entre agosto a novembro, periodo em que se concentram
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as operagoes de colheita da cultura.
2.2.3.3.6 - Obrigacoes fixas

Sao dadas pela soma dos dispéndios da renda para con
sumo interna e pagamento dos debitos dos emprestimos contraidos. A
quantidade da renda agricola utilizada pelos produtores a fim de sa
tisfazerem suas necessidades de consumo durante o ano agricola, e

calculada pela equagao:

Yo(t} =Y{t) . b,

onde: Yo(t) = renda consumidé<em t;
Y(t) = renda agricola obtida em t.
b = propensao do consumo da renda.

Com base em MOREIRA (1373), os valores da propensao
de consumo da renda foram considerados de 90%. 80% e 70% para as es
tratos pequeno, medio e grande respectivamente. Os débitos fixos sao
redugoes na renda, correspondentes aos pagamentos dos juros e prin-
cipal dos empréstimos para investimento contraidos em periodos ante

riores.
2.2.3.3.7 - Dinhelro disponivel em caixa

£ tomado como a quantidade liquida de dinheiro dispo
nivel no inicio do ano agricola, apds o cumprimento dos débitos fi-
x0s e dos gastos de consumo, com a qual os agricultores realizam o
balango dos fluxos de entrada e saida de dinheiro durante o ano a-

agricola em curso.
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2.2.3.3.8 - Credito

Os valores restritivos do crédito foram as quantida-
des estimadas de créditos tomados pelos estratos pequenos, médios e
grandes durante cada ano agricola, com base em CIDADE e MEYER(1377).
Admitiu-se que a distribuigéo do crédito na DIRA de Campinas foi se

melhante a do estado.

2.2,3.3.9 - Limites comportamentais

Os coeficientes de flexibilidade considerados para es
timar os limites comportamentais. foram calculados pela media dosa-
créscimos e decréscimos em area para as atividades de produgao sele

cionadas para cada estrato, durante o periodo que abrange o estudo.



48,

3. RESULTADOS E DISCUSSJES

Este capitulo apresenta e discute os resultados for-
necidos pelo modelo em quatro secgoes. As trés primeiras apresentam
os resultados para cada um dos trés anos agricolas escolhidos para
representar o periodo. A quarta analisa o periodo completo, com ba-

y .
se nos resultadps mostrados nas tres secgoes anteriores.

Os anos agricolas 70/71, 73/74 e 76/77, representati
vos das fases inicial, intermedié?ia e final do pericdo que envolve
o estudo, foram tomados como émostra para derivar demandas por cre-
dito. A equagao do tipo Q = A . Pb, onde § = quantidade demandada
por crédito e P = taxa de juros, foil a fungao escolhida para ajus-

tar os pontos da demanda por crédito. Nesta equagao, o valor estimg

do para o parametro b € o valor da elasticidade da curva de demanda

(b = 49 : 9241
Q P



S0.

Devido & existéncia de taxas de juros diferentes pa-
ra as diversas linhas de crédito, os valores correSpondentes as quan
tidades totais de crédito demandados foram calculados pelas medias
ponderadas entre as quantidades tomadas de credito em cada linha de

crédito por suas respectivas taxas de juros.

3.1 - Resultados Para o Ano Agricola 706/71

A tabela 3 mostra os resultados fornecidos pelo mode
lo para as quantidades totais demandadas por crédito em cada estra-

to de produgao, bem como os valores das taxas de juros ponderadas.
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Tabela 3 - Demanda Derivada por Crédito. Tres Estratos de Proprieda
des Agricolas. DIRA de Campinas, 1970/71.

Quantidade to

Taxa de juros para tal demandada

Estrato de as linhas de crédito X por crédito
Propriedades (Crs)
Xo x; X2 3 X, #X) #X 4
Pequena 7 7 7 0 6,09 11.854.400
14 14 14 14 14,00 11.854.400
19 19 19 19 19,00 11.632.200
26 26 26 26 26,00 11.621.900
30 30 30 30 30,00 604.868
33 33 33 33 33,00 604 .868
Media 7 7 7 0 5,55 139.129.000
14 14 14 14 14,00 114.077.300
19 19 19 19 19,00 114.059.400
26 26 28 26 26,00 114.059.400
30 30 30 30 30,00 47 .408.300
33 33 33 33 33,00 47.408.300
40 40 40 40 40,00 47 .408.300
45 45 - 45 45 45,00 47.408.300
50 50 50 50 50,00 47.313.300
Grande 7 7 7 0 6,59 186.471.220
14 14 14 14 14,00 186.471.220
19 19 19 18 19,00 186.236.220
26 26 26 26 26,00 186.236,220
30 30 30 30 30,00 85.379.520
33 33 33 33 33,00 73.078.300
40 40 40 40 - 40,00 69.226.200
45 45 45 45 45,00 69.226.200
50 50 50 50 50,00 68.226.200
X = taxa de juros ponderada;
X_= custeio;
o
X1= insumos modernos;
X2= investimentos;
X3= fertilizantes.
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A taxa de juros fixadé para o custo da oportunidade
do capital (retorno anual das cadernetas de poupanba] foil de 26, 0%.
Observando a tabela 3, nota-se que a partir do instante em que a ta
xa de juros atinge o nivel de 26,0%, a quantidadeldemandada por cré
dito sofre violenta queda nos treés estratos de produgao. Isto ocor-
re porgue os rendimentos dp dinheiro aplicado no mercado financeiro
sao inferiores aos juros pagos pelos empréstimos de credito. Os a-
gricultores entao deixam dé tomar emprestado crédito e transferem o
dinheiro, que seria aplicado no mercado financeiro, para financiar
as despesas com a produgao.

Com base nas quantidades totais de crédito demanda-
das e nos valores das taxas de juros ponderadas, as seguintes fun-
goes de demanda foram estimadas:

-0,7576

09,09 o )

Q=1

para o estrato dos grandes produtores.

-1,18
g = 1095960 ,-1,1807

para o estrato dos médios produtores, e

-0,2
o = 10770042 -0,2868

2
para o estrato dos pequenos produtores. As representacoes graficas

dessas equacoes e dos pontos fornecidos pels modelo estdo na figu-

ra 5.
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taxas de
juros %

40,0 -
30,0 ¢
20,0 -

10,0

* ¥ ¥

50.000.000 100.000.000 150,000,000 credito
sy Cry

Figura 5 - Demanda Derivada para o estrato dos pegue
nos produtores (Ep}, médios produtores(Em)

e grandes produtores (Eg), 1970/71.

A tabela 4 mostra para cada estrato a média pondera-
da (ro) das taxas de juros para a gquantidade de crédito efetivamen-
te demandado (Cr).

Tabela 4 - Quantidade Total de Crédito Efetivamente Demandado. Treés
estratos de Propriedades Agricolas. DIRA de Campinas,

1870/71,
Taxa de juros pagas pa Quantidade to
= tal demandada
Estrato de ra as linhas de credito % -
X por credito
Propriedade e - .
X X X oy {Crs)
o] 1 2 3 XD+X1+X2+X3
Pequenas 14 14 14 0 12,49 9.434
Média 14 14 14 0 12,11 43,580.000
Grande 14 14 18 0 13,50 142,752.220
X = taxa de juros ponderada; X_ = custeio: Xl = insumos modernos:
X2= investimentos: X3 = fertiliZzantes.



Substituindo a quantidéde de credito efetivamente de
mandada (Cr) por cada estrato em sua respectiva funigdo de demanda es
timada, obtem-se o valor da taxa de juros {rll que representa o pre
go do credito que o produtor estaria disposto a pégar por acuela
guantidade de credito. Esses valores foram de 1,30% para o estrato
dos pequenos produtores, 45,00% para os médios produtores e 17,00%
para o dos grandes produtores.

As figuras 6 e 7 representam as areas do subsidio re
cebido pelos estratos dos médios e grandes produtores respectivamen
te. 0 calculo do subsidio & feito através da multiplicagao de Cr com
a diferenga entre T, e rl. Como o valor’de rl fol maior que r, para
o estrato dos pequenos produtores, tem-se que estes produtores nao

auferiram subsiduo.

taxas de

o,

juros %

45,00 -} ,1‘\5\\\\\' ’
) \\\\\\\\\

— Em

12,11 Ll Ll

43,580,000 100.000.000 150.000,000 credito
em Cr¥

Figura 6 - Subsiduo Recebido pelo estrato dos medios
produtores (Sm), 1870/71.
Sm (0,4500 - 0,1211) 43.580.000
14.333.462.
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taxas de
juros %
o o 5,
- , , |

50.000.000 100.000.000 142.752.220 credito
em Cr$

Figura 7 - Subsidio Recebido pelo estrato dos gran-
des produtores (Sg], 1870/71.
Sg = (0,1700 - 0,1350) 142.752.220
= 4,8988,327.

A tabela 5 mostra os resultados para a Renda Agrico-
la e o Subsidio Récebido em cada estrato de produgao, juntamente
com as suas resﬁectivas participagﬁes percentuais. O valor da rela-
gao entre Subsidio Recebido (S) e a Renda Agricola (R) completa o

quadro.
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Tabela 5 - Renda Agricola, Subsidio Recebido e a relagao entre Sub-

sidio por Renda Agricola. Tres Estratos de Propriedades
Agricolas. DIRA de Campinas, 1970/71.

Renda Agricola

Subsidio Recebido

;:fiinggz S/R
P (R) % (s) %
Pequena 32.876.200 8,71 0 0,00 0,0000
Media 175.470.000 46,52 14,333,462 74,15 0,0817
Grande 168.834,000 44,76 4,996,327 25,85

0,0286

A tabela 6 mostra s resultados das alteragoes daReE

da Agricola de cada estrato, quando variaram os niveis das taxas de

Juros.

Tabela 6 - Efeito da Taxa de Juros no Valor na Renda Agricola

Cr$). Tres estratos de Propriedades Agricolas.

Campinas, 1870/71.

{em

BIRA de

Taxa de Juros

Estrato de Propriedade

Pequena Media _Grande
7 33.923.900 192.485.000 173.863.000
i4 32.986.900 187,628,000 166.712.000
19% 32.542.500 182.726.000 151.663.000
30 31.578.500 172.103.000 134,575,000
40 167.156.000 132,504.000
50 162.641.000 125.588.000

(*) vValor da taexa de inflagdo em 1970,
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Os resultados do modelo mostraram que as variagoes
nas taxas de juros provocam alteragoes nos niveis das atividades dos
estratos médios e grandes, enquanto que, no estrato pequeno os ni-
véis das atividades permaneceram inalterados. Para o estrato grande,
quando a taxa de juros foi elevada, os niveis das atividades de pro
dugdo em café, pecudria de leite C e pecuaria de corte, juntamente
com a atividade de contratagéo de mao-de-obra decresceram, enquanto
que a ativiaade de produgao em cana cresceu com a diminuigao da ta-
xa de juros. No estrato meédio, o aumento da taxa de juros diminuiu
a contratagao de mao-de-obra residente familiar e temporéria,enquag
to que e diminuicao na taxa de juros elevou o nivel da atividade de

produgao em pecuaria de leite C.
3.2 - Resultados Para o Ano Agricola 73/7h

A tabela 7 mostra os resultados fornecidos pelo mode
lo para as quantidades demandadas por crédito em cada estrato, bem

como os valores das taxas de juros ponderadas.
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Tabela 7 - Demanda Derivada por Crédito. Trés Estratos de Proprieda
» des Agricolas. DIRA de Campinas. 1973/74,

—_— —_— - —— —

Quantidade to

Taxa de juros para tal demandada

Estrato de as ‘linhas de credito

Propriedades X por(gr:?itO
X X X X T
o 1 2 3 X X XXy
Pequena ) 7 7 7 7 7,00 22,956.390
15 15 15 15 15,00 22.956.390
20 .20 20 20 20,00 21.960.270
25 25 25 25 25,00 2,224,880
30 30 30 30 30,00 2.224.880
35 35 35 35 35,00 0
Média 7 7 7.0 5,77 258.647,900
15 15 15 15 15,00 258,647.300
20 20 20 20 20,00 258.647.300
25 25 25 25 25,00 41,518,100
30 30 30 30 30,00 41.518.100
35 35 35 35 35,00 41.418.100
40 40 40 40 40,00 39.016.100
45 45 45 45 45,00 39,016.100
50 50 ° 50 50 50,00 38.805.600
Grande 7 7 7 0 6,55 423.659.800
15 15 15 15 15,00 423.659.800
20 20 20 20 20,00 419,508,800
25 25 25 25 25,00 108.617.000
30 30 30 30 - 30,00 108.617.000
35 35 35 35 35,00 108.617.000
40 40 40 40 40,00 100.470.300
45 45 45 45 45,00 100.470.300
50 50 50 50 50,00 95,522.300

taxa de juros ponderada;
o custeio:

1= insumos modernos;

2= investimentos;
3

= fertilizantes.
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A taxa de juros fixada para o custo de oportunidade
do capital (retorno anual das cadernetas de poupanca) foi de 20,0%.

Com base nas guantidades totais de crédito demanda-
dos e nos valores das taxas de juros ponderadas, as seguintes fun-
goes de demanda foram estimadas: |

g = 109,534 P—0,9395

’

para o estrato dos grandes produtores,

g = 1017382 6,80

¥

para o estrato dos médios produtores, e
4,469 -6,7255
Q= 101 P ,

para o estrato dos pequenos produtores. A figura 8 representa grafi

camente essas equacoes e ilustra os pontos fornecidos pelo modelo.

taxas de

Juros %
50,0 - |
40,0 -
30,0 ~ -

20,0 -

10,0 -

’ : E ¥

100,000.000 200.000.0800 300,000.000 crédito
em Crs$

Figura 8 - Demanda Derivada para o estrato dos peque
nos produtores {Ep)}, médios produtores(Em}

e grandes produtores (Eg), 1973/74
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A tabela 8 mostra para cada estrato a media pondera-
da (ro] das taxas de juros para a quantidade de credito efetivamen-

te demandado (Cr).

fabela 8 - Quantidade Total de Crédito Efetivamente Demandado. Trés
Estratos de Propriedades Agricolas. DIRA de Campinas,

1973/74.
. Taxa de Juros pagas pa- ggin;észgzazg
Estrato de ra as linhas de crédito % - .
X por credito
Propriedades (cre)
X X X X N
o] 1 2 3 XO+X1+X2+X3
Pequena 15 7 15 0 7,32 23.331.880
Media 15 7 15 0 7,32 113.792.900
Grande 15 7 15 0 10,95 397.683.800
X = taxa de juros ponderada:
X0= custeio;
Xl= insumos moderros
X2= investimentos;
X3= fertilizantes.

Substituindo a quantidade de crédito efetivamente de
mandado (Cr) por cada estrato eﬁ sua respectiva fungcao de demanda
estimada, obtém-se o valor da taxa de juros (rl). Esses valores fo-
ram de 11,0% para o estrato pequeno, 23,5% para o estrato medio e
10,95% para o estrato grande.

As figuras 9, 10 e 11 representam as areas do subsi-
dio recebido pelos estratos dos pequenos, médios e grandes produto-

res, respectivamente.
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taxas de
juros %

Ep

1

23.331.880 100,000,000 credito
em Cr$

Figura 8 - Subsidio Recebido pelo estrato dos peque-
nos produtores, 1973/74.
{0,11 - 0,0732) . 23.331.880 = 858.379.

taxas de
juros %
N\,
- Em
23,50 -l - _ ;
RSN YN ? NI
\ \\ \\\\ N \\ \ \\\
N, \\
\\ m \ \\
7,32_ \l>\<\\x \x_ *>\<>>\

.50.000.000 113.792.900 150.000.000 credito
em Cr$

Figura 10 - Subsf{dio Recebido pelo estrato dos médios
produtores, 1873/74.
(0,235 - 0. 07323 .113.792.900 = 18.411.691.
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taxas de
juros %
10,985 _ - e —-—-~TV~ Eg
NRIERERAEN L Ll bV L ¥ UV VAT LAV SNV NN T T S R
10,00 » e T
L— L] " y // AL
50.000.000 100.000.000 397.683.800
crédite
em Cr$

Figura 11 - Subsidio Recebido pelo estrato dos gran-
des produtores, 1973/74.
{0,1095 - 0,10) .397.683.800 = 3.777.996.

A tabela 9 mostra os resultados para a Renda Liguida
& o Subsidio Recebido em cada estrato de produgao, juntamente com
as suas respectivas participacgoes percentuais. 0 valor da relacao
entre Subsidio Recebido (S} e Renda Agricola (R) completa o quadro.
Tabela 9 - Renda Agricola, Subsidio Recebido e a relagao entre Sub-

sidio por Renda Agricola. Trés estratos de Propriedades
Agricolas. DIRA de Campinas, 1973/74.

Estrato de Renda Agricola Subsidio Recebido o/n
Propriedade (R) 5 (s) 5
Pequena 81.894.000 7,32 d 858.379 0,037 0,0105
Media 516.327.080 46,20 18.411.891 79,88 0,0357

Grande 518,200.600 45,46 3.777.856 16,38 3,0016
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A tabela 10 mostra os resultados das alteragoes no
valor da Renda Agricola de cada estrato, quando variaram os niveis

das taxas de juros.

Tabela 10 - Efeito da Taxa de Juros no Valor da Renda Agricola (em

Cr$). Trés Estratos de Propriedades Agricolas. OIRA de
Campinas, 1973/74.

Estrato de Propriedade
Taxa de Juros

Psquena Média Grande
7 80.143.700 536.646.000 540.236.000
15 80.143.700 514.338.000 504.431.030
20% 78.900.400 501.466.000 483.396.00C
30 76.668.700 4396.936.000 466.065.000
40 ’ 493,324,000 458,588,000

50 488.610.000 456.451.000

(*) valor da taxa de inflagdo em 1973.

Os resultados do modelo indicam que os niveis das a-
tividades dos trés estratos de produgao sofreram mudangas quando as
taxas de jQros foram aumentadas e diminuidas. O estrato dos grandes
produtores diminuiu a contratagao de mao-de-obra temporaria e os ni
vels das atividades de produgao em aigodéo, batata das aguas, laran
ja e pecuaria de corte, quando as taxas‘de juros foram elevadas e
diminuiu a area plantada com algodao, quando as taxas de juros fo-
ram diminuidas. No estrato dos médios produtores, sob taxas de ju-

ros altas, houve diminuigao ra guantidade de mao-de-obra contratada
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e nos niveis das atividades de produgaoc em pecuaria de corte, pasto
natural, pecuaria de leite C e laranja, enquanto qhe, sob taxas de
juros baixas, houve aumento na atividade de produgao em cana. Fara
o estrato dos pequenos produtores, quando as taxés de juros foram
elevadas, os niveis das atividades de produgao em batata das aguas,
pasto natural e pecuaria de leite C diminuiram e, quando as taxas

de juros foram abaixadas, a atividade de producac em algodao aumen-

tou.

3.3 - Resultados Para o Ano Agricola 76/77

A tabela 11 mostra os resultados fornecidos pelo mo-
delo para as quantidades demandadas por crédito em cada estrato,bem

como os valores das taxas de juros ponderadas.
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Tabela 11 - Demanda Derivada por Credito. Tres Estratos de Proprie-
dades Agricolas. DIRA de Campinas, 1976/77.

Taxa de juros para

' Estrato de

Quantidade,tg
tal demandada

as linhas de credito X -
por credito
Propriedades
X X X X (Cr)
o 1 2 3 XO+X1+X2+X3
Pequena 7 7 7 7 7 53.781.500
15 15 15 15 15 46,539.344
23 23 23 23 23 46.539.344
30 30 30 30 30 46,.,539.344
4] 41 41 4] 41 46.539.344
45 45 45 45 45 8.996.144
Grande 7 7 7 7 7 1.381.190.300
15 15 15 15 15 1.381.190.300
23 23 23 23 23 449,462.300
30 30 30 30 30 449,462,300
41 4] 41 4] 4] 449,462,300
45 45 45 45 45 127.095.200
Media 7 7 7 7 7 614,138,300
15 15 15 15 15 614.138.300
23 23 23 23 23 614.138.300
30 30 30 30 30 605.170.300
41 41 41 41 41 579.647.900
45 45 45 45 45 55.956,900
X = taxa de juros ponderada:
XO= custeio:
X1= insumos modernos;
X2= investimentos;
X3= fertilizantes.

A taxa de juros fixada para o custo de oportunidade

do capital (retorno anual das cadernetas de poupangal foi de 42%.

Com base nas quahtidades totais de crédito demanda-

dos e nos valores das taxas de juros ponderadas. as seguintes fun-
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goes de demanda foram estimadas:

19,163 -
0 = 10'9-183 57,834

para o estrato dos grandes produtores,

16,784 _-6,851

Q = 10 P ,

para o estrato dos médios produtores e

8,2724 _-0,5285

Q = 10 P ,
para o estrato dos peguenos produtores. As figuras 12 e 13 mostram gra

ficamente essas equagoes e ilustram os pontos fornecidcs pelo modelo.

taxas de
juros %
!
|
40,0 4\ X . *
\
30,0 - X Y
20,0 4 \t& > Em
N X
N—— x
10,0 ) Ep . y

200.000.000 400.000.000 600.000,000 credito
em Cr$

Figura 12 - Bemanda Derivada por Crédito para o estra
to dos pequenos produtores (Ep) e dos mé-
dos produtores {(Em]), 1976/77.
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taxas de
juros %
X
40,0 - | ¥
\
30'0— \
X
20,0 - F———— . Eg
| g x
10,0 -+ X
400.000,000 800.000.000 1.200.000.000 credito
em Cr$
Figura 13 - Demanda Derivada por Crédito para o es-

trato dos grandes produtores (Eg},1876/77.

A tabela 12 mostra para cada estrato a média pondera

da (rol das taxas de juros para a quantidade de crédito efstivamen-

te demandado (Cr).

Tabela 12 - Quantidade Total de Credito Efetivamente Demandado.Tres

Estratos de Propriedades Agricolas. DIRA
1876/77.

de

Campinas,

Taxa de juros pagas pa- .

ra as linhas de crédito % tal

Quantidade tg

demandada

Estrato de X por crédito.
Propriedades X X X X {(Crs)

o] 1 2 3 XO+X1*X2+X3

Peguena 15 15 15 12,08 51.814.144

Média 15 15 15 15,00 352.576.600

Grande 15 15 15 15,00 850.286.300

xasde juros ponderada; X _ = custeio:;

X = te X, =
X2= investimentocs: X3 = fertilizantes.

1 insumos modernos;
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Substituindo a quantidade de crédito efetivamente dg
mandado (Cr) por cada estrato em sua respectiva fungao de demanda
estimada, obtém-se o valor da taxa de juros [rl). Esses valores fo-
ram de 11,60% para o estrato pequeno, 16,0% para o estrato médio e
20,0% para o estrato grande.

As figuras 14 e 15 representam as areas do subsidic
recebido pelos estratos dos madios e grandes produtores respectiva-
mente. Como o valor de ry foi maior gue r, para o estrato dos pegue

nos produtores, tem-se que este estrato nao auferiu subsidio.

taxas de

juros %

{
+
{

N :

16,11 - I — : — 1 -
YRS e S S S
12,11 << L S

* 3 ,//
100.000.000 200.000.0 0O 352, 576,600 credito
) em Cr$

Figura 14 - Subsidio Recebido pelo estrato dos medios
produtores. 1876/77,
(0,1611 - 0 ,1211) .352,.576.600 = 13.715. 22S.
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taxas de ' .
Jures %

T —
—_—

e e e —— =g
S S EaS.SSs=

I

¥ ¥ // i
100.000.000 200.000,000 950.286.300
crédito
em Cr$

NN
g O
-
b o
)

Figura 15 - Subsidio Recebido pelo estrato dos gran-
des produtores, 1875/77.
(0,20 - 0,15) . 950.286,300 = 47,514,315,

A tabela 12 mostra os resultados para a Renda Agricg
la e o Subsidio Recebido em cada estrato de producao, Juntamente
com as respectivas participagoes percentuais. 0 valor da relagao en
tre Subsidio Recebido (S) e Renda Agricola (R) completa o quadro.
Tabela - Renda Agricola, Subsidio Recebido e & relagao entre Sub

sidio por Renda Agricola. Trés Estratos de Propriedades
Agricolas. DIRA de Campinas, 1976/77.

Estrato de Renda Agricola ’ Subsidio Recebido </n
Propriedade (R) o (s) o
Pequena 388.307.000 6,48 0 0,00 0,0000
Media 2.411.820.000 40,28 13.715.22% 22,40 0,0043

Grande 3.186.850.000 53,22 47.514.315 77,60 0,0015
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A tabela 13 mostra os resultados das alteragoes no
Valor da Renda Agricola de cada estrato, quando variaram os niveis

das taxas de juros.

Tabela 13 - Efeito da Taxa de Juros no Valor da Renda Agricola (em
Cr$). Trés Estratos de Propriedades Agricolas. DIRA de
Campinas, 1976/77.

Estrato de Propriedade

Taxa de juros

Pequena Média Grande
7 366.888.000 2.487.040.000 3.055.560.000
15 384.,408.000 2.432.020.000 2.945,060.000
23 378.884,000 2.380.480.000 2.880.500.000
41% 375.623.000 2.271.210.000 2,708,660,000
45 ' 2.1380,.420.000 2.703.840.000

(*) Valor da taxa de inflagao em 1976,

Os resultados do modelo mostraram que os tres estra-
tos de produgao sofreram mudangas nos seus niveis de atividades,quan
do variaram os valores das taxas de Juros. O estrato dos pequenos

~produtores, diminuiu os investimentos em tratares e equipamentos, a
contratagao de mao-de-obra temporaria e atividade de produgao em la
ranja, enquanto que a taxa de juros baixos permaneceu inalterado. O
estrato dos médios produtores aumentou os niveis das atividades de
produgao em pasto natural e feijao das dguas a taxa de juros baixos,

e diminuiu as atividades em paste artificial e algodac a taxas de
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Juros elevadas. No estrato dos grandes produtores os niveis das ati
vidades ficaram inalteradas, sob taxas de juros baixas, e diminuiram
as atividades de batata da seca, pasto natural, pecuaria de leite B

e C, sob taxas de juros altas.

3.4.- Discussao dos Resultados

Esta secgao ocupa-se em analisar os resultados apre-
sentados. Primeiramente, faz-se referéncia as implicagdes dos valo-
res das elasticidades de demandas por credite nas politicas de cre-
dito e consideram-se suas correspondencias com o grau de mobilidade
dos recursos. Posteriormente, séo'analisados os pontos da demanda
fornecidos pelo modelo, o impacto na renda agricola das alteragoes
nas taxas de juros e a distribuigao do subsidio.

De acordo com os parémetrds estimados nas equagoes
ajustadas, observa-se que os valores das élasticidades das demandas
por credito mostraram a tendencia em se elevar mais para o estrato
dos grandes produtores.‘e depois, para o dds medios, enquanto que pa
ra o estrato dos pequenos produtores houve elevagao de inicio e, em
seguida, queda. 05 valores das elasticidadés das demandas por crédl
to revelam as variagoes nas quantidades demandadas provocadas pof
alteragoes na taxa de juros. Isto significa que aumentando continua
mente as taxas de juros, os suprimentos de recursos financeiros dos
programas de créditc, primeiramente, seriam transferidos dos gran-

des produtores para os pequencs e médios produtores. Caso as taxas
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de juros continuassem sendo mantidas em elevagao, & seguir, os re-
cursos dos médios produtores seriam transferidos para os pequenos
produtores. Esta implicagao, do aumento nas taxas de juros dos pro-
gramas de credito agricola, & muito importante porque contribui po-
sitivamente para um dos objetivos especificos do crédito agricola,
qual seja, de possibilitar o fortalecimento economico dos produto-
res, notadamente pequenos e médios (BANCO CENTRAL). A queda no va-
lor da elasticidade da demanda por crédito no estrato dos pequenos
produtores significa, em outras palavras, um aumento na sua inelas-
ticidade, que caracteriza uma maior dependéncia do crédito.

Os modelos simulados de politicas agricolas de crédi
to mostraram que a elasticidade de um estrato estd diretamente re-
lacionada com a sua capacidade de alterar os niveis de atividades.
Sob taxas de juros elevadas, os niveis das atividades que exigem
- maiores quantidades de crédito sao rebaixados e vice-versa. Isto dg
riva do fato da elasticidade da demanda por creédito de um estratoes
tar relacionado com o seu grau de mobilidade de recursos que, por
sua vez, & reflexo das alterag&es nos niveis das atividades. Em ne-
nhum dos estratos foi verifiéado algum tipo de atividade que salien
tasse grandes e frequentes mudangas a fim de merecer destaque. As
condigces impostas, pelos coeficientes de flexibilidade no conjun-
to restricional, nao permitem ao modeio variar os niveis das atiyi
dades de produgao fora de um certo intervalo.

Para todos os estratos, principalmente o médio e gran

de, os resultados mostraram que, guando a taxa de juros atinge ni-
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vels equivalentes ou superiores a taxa de juros do custo de oportu-
nidade do capital, as quantidades demandadas sofrem abrupta queda.
Isto revela que as maiores elasticidades-ponto das demandas obtidas
estao nesses niveis de taxa de juros. Tal caracteristica da demanda
por crédito somado ao fato da regiao estudada desenvolver uma agri-
cultura empresarial, parecem indicar que os produtores estao toman-
do dinheiro emprestado do crédito agricola, para financiar os dis-
pendios durante o processo produtivo, e aplicando seu proprio capi-
tal no mercado financeiro. A fim de contornar esse problema aparen-
te, sugere-se que os valores das taxas de juros nas linhas de créqi
to devem ser institufdos a niveis nao muito distantes daqueles que
vigoram no mercado financeiro, principalmente para as regioes desen
volvidas., Na alternativa de se continuar a instituir programas de
crédito agricola com taxas de- juros administradas a niveis menores
do que os prevalecentes no mercado, recursos cada vez maiores deve-
rao ser alocados no sentido de aparelbar a fiscalizagao quanto ao
uso e aplicagao do crédito. O modelo press;pés a ocorréncia de per-
feita fiscalizacao, nao permitindo aos agricultores aplicarem, no
mercado financeiro, quantidades superiores as suas disponibilidades
de dinheiro em caixa no inicio do periodo. Na ausencia desta restri
cao, os agricultores aplicariam o dinheirc do crédito somente até o
ponto em que o retorno esperado do dinheiro, aplicado na atividade
agricola, fosse igual ou superior (por razoes de riscol), ao retorno
esperado do dinheiro, aplicaedsc no mercado finznceiro. € razodvel

acreditar que, com o aclimulo de informagoes e experiencias no decor
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rer do periodo, um fluxo cada vez maior de agricultores comegaria a
fazer uso desta oportunidéde de realizar aplicaqaeérno mercado fi-
nanceiro. Foi por esta razao que mencionou-se ser necessario aloca-
gado crescente de recursos para fiscalizar a aplicégéo do credito,no
caso de continuidade na atual politica.

Os resultados ainda mostraram que as variagoes nas
taxas de juros tem pequenos efeitos no valor da renda agricola. As
grandes variagoes nas taxaé de juros acarretam baixas alteracgoes na
renda agricola. Isto implica em que os ganhos dos agricultores, de-
rivados das rendas de subsidios correspondentes aos créditos empres
tados as taxas de juros baixas; nao cauéam aumentos significativos
nas suas rendas agricolas. Considerando que os empréstimos concedi
dos nos programas de crédito agricola correspondem a expansao  nos
meios de pagamentos. um novo ponto deve ser melhor avaliado, tendo
em vista que um dos objetivos principaisrdas politicas economicas
implementadas no Brasil & controler a inflagéo. Trata-se de averi-
guar, ao nivel da sociedsade, se os beneficicsrdas politicas de cre-
dito estao compensando osvcustos derivados da in?laqéo que elas a-
carretam.

‘Quanto a distribuigao do s&bsfdio entre os trés es-
tratos, os resultados indicaram que a quantidade de subsidio receﬁ;
do, por estrato de produtores, esta diretamente relacionado com a
renda agricola do estrato. A proporgao entre subsidio recebido e ren
da agricola esta ficando cada vez menor, sendo gue, o seu valor e

maior para o estrato dos médios produtores. seguido pelo dos gran-
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des e, finalmente, pelo dos pequenos. Houve anos em que 0 estrato
dos pequenos produtores nao auferiram subsidio. Isto sugere gque a
distribuigao do subsidio seria mais equitativa, caso aumentassem as
participagoes dos estratos dos grandes e pequenos produtores, prin-

cipalmente destes Gltimos, diminuindo a participagao dos médios.
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L, CONCLUSOES

As principais conclusoes do estudo foram:

1) ﬁs valores estimados para as elasticidades de demandas por
crédito mostraram a tendencia em se elevar mais para o estrato dos
grandes produtores. e depois, dos medios, durante o periodo que a-
brange o estudo. Para o estrato dos pequenos houve, de inicio, ele-

vagéo nos valores das elasticidades e, em seguida, queda.

2) Com os valores estimados para as elasticidades das demandas
por crédito, tem-se importantes implicagoes eponémicas, Assim, au-
mentando as taxas de juros do credito agr{cola; recursos financeiros
seriam inicialmente transferidos dos grandes produtores para os pe-
guenos e medios, e depois, dos médios para os pequenos. Para o es-
trato dos pequenos produtores, obserQa-se que as politicas de créd}

to a baixas taxas de juros estao aumentando as suas dependancias pe
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lo crédito.

3) Nao foi verificado nenhum tipo de atividade que salientasse
grandes e frequenées mudangas nos seus niveis de atividades. No en-
taﬁto, observou-se que a elasticidade da demanda por crédito estad

relacionada com a sua mobilidade na alocagao dos recursos.

4) As variagoes nas taxas de juros tem peguenos impactos sobre
a renda agripola. Isto implica que os ganhas dos agricultores, deri
vados de subsidios correspondentes aos creditos emprestados a bai-
xas taxas de juros, nao causam aumentos significativos na renda a-
gricola. Cabe entao, indagar sobre os custcs e beneficios das poli-

ticas de crédito, ao nivel da sociedade.

5) A distribuigao do subsidio esta diretamente relacionado com
a renda agricola do estrato. Entretanto, a proporgao entre subsidio
recebido e renda agricola esté favorecendo mais o estrato dosmédios
produtores, em reiaqéo aos estratos dos grandes e pequenos produto
res. Para uma d&stribuiqéo mais equitativa do subsidio, deve-se au-
mentar as participagoes dos estratos dos grandes e pequenos produto

res, diminuindo a participagac dos médios produtores.

6) Caso se continue instituindo programas de credito com taxas
de juros menores do que os prevalecentes em outros mercados para re
gioes desenvolvidas, recursos devem ser canalisados para aparelhar a
fiscalizagao do uso do crédito. Para essas regioes, as taxas de ju-
ros nas linhas de crédito, devem ser normalmente instituidos a ni-

veis nao muito distante daqueles que vigoram no mercado financeiro.
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4.1 - Recomendagoes Para Pesquisas Futuras

Ainda que o modelo utilizado no presente estudo apre
sente a vantagem de precisar com certa acuracidade as principais ca
racteristicas que envolvem as transformagdes na regiao da pesquisa,
alguns de seus aspectos podem ser melhorados e estendidos. O objeti
vo desta secgao € justamente arrolar breves recomendagoes que possi
bilitem melhor aperfeigoamento do modelo.

A utilizacao de uma matriz agregada a nivel regional
com os trés estratos de propriedades agricolas poderia melhorar a
performance do modelo. Assim &, que permitiria competigao entre es-
tratos na alocacao de certos recursos, como: mao-de-obra, credito.
terra, etc. Isto evidentemente, enriqueceria o estudo, porque pocs-
sibilitaria a capturacao de certos elementos no sentido de mostrar
quais estratos alugam maquinas, ou quais compram e vendem mao-de-
-obra. Uma div1556 em perfodos no ano agricola, procurando eviden-
clar as cafacte?isticas que envolvem cada fase, permitiria determi
nar os momentos em que ocorrem as maximas e minimas demandas por tra
tor, mao-de-obra, etc. A introdugég de atividades de compra e venda
de terra consideraria o efeito do crescimento das propriedades agpi
colas na area ocupada em cade estrato de propriedades no decorrer
do periodo.

No caso particular de pesquisas sobre a demanda por
credito agricola entre diferentes classes de propriedades agricolas.

a inclusac de elementos de riscos e incerteza acarretaria substan-
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cial contribuigao ao estudo, porque permitiria evidenciar novas jus
tificativas e interpretagoes, uma vez que sao fatores que poderiam

afetar a demanda por credito.
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5. SUMMARY

This study is an attempt to derive the demand for a-
griculturél credit for three representative farm firms, correspond-
ing to small, medium and large farms. The model adopted is recursive
programming that incorporates a model to simulate farmer's formation
of expectations about future prices.

Policy makers in Brazil, recognizing the potential
for using credit poiicy as an instrument for schieving more rapid
agricultural development, have instituted a variety of specialized
credit. programs for agriculture. And the inte;ést rate is set below
prevailing market rate. This appears to be based on the assumption
that the demand for agricultural credit exhibits high elasticity
with respect to interest rates. However. litle or no empirical evi-
dence has been generated to substantiate this goint. Thus, the pre-

sent study attempted to utilize a model to derive the demand for
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The area selected for study corresponds to the re-
gional unit of Campinas in the State of Sao Paulo, Brasil. The pe-
riod of study began in the agricultural year of 1870/71 and ended in
1876/77.

The results indicated that: the demand for agricultu-
ral éredit is mor inelastic with respect to interest rate changes in
the first place for large farms, in the second for medium-size farms
and in the third for small farms; the elasticity of cemand of agri-
cultural credit for each representative firm is related to its mobi-
lity resources; the variations in the interest rates had litle im-
pact on the farm income; the proportion subsidy/farm income is de-
creasing for all three farm strate; if agricuitural credit programs
continue to be made with interest rates set below prevailing market
rates, resource need to be transferred for the control of credit

applications.



82.

6. BIBLIOGRAFIA

ADAMS, D.W., 1971. Agricultural Credit in Latin America: A Critical
Review of External Funding Policy. Amer. J. Agr. Econ. §§:183-72,

AHN, C.Y., 1972. A Recursive Programming Model of Regional Agricul-
tural Development in Southern Brazil (1960-1970}; In: Application
of Farm Size Decomposition, Columbus, The Ohio State University,
1972 (Dissertacgao de PhD apresentada ao Department of Agricultural

Economics and Rural Sociology).

ARADJO, P.F.C. e R.L. MEYER 1977. "Agricultural Credit” Policy in
Brazil: Objectives and Results. Amer. J. Agr. Econ. 59:857-El.

BRANSON, W.H.,'1972. Macroeconomic Theory and Policy. Princeton Uni-
versity, p. 198-208.

COLYER, 0., 1972. External Credit Policy for Latin America: Comment.
Amer. J. Agr. Econ. 54€2],



83.

ENGLER, J.J.C., 1971. Alternative enterprise cambinations under va
rious price policies on Wheat a cattle in southérn Brazil. Co-
lumbus, The Ohio State University. (Dissertagao de PhD apresen-
tada ao Department of Agricultural Economics and Rural Sociolo-

gyl.

ENGLER, J.J.C. & SINGH, I.J., 1971. Production response to techno-
logical and price changes: a study of wheat and cattle farming in

shouthern Brazil. Ohio State University.

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 18972. Desenvolvimento da Agricultu-
ra Paulista. Sao Paulo: Secretaria da Agricultura, Instituto de

Economia Agricola.

GOVERNO DO ESTADO DE SAQ PAULO. 1974. Prognéstico 74/75, Sao Paulo:

Secretaria da Agricultura, Instituto de Economia Agricola.

GOVERNO DO ESTADO DE SAQ PAULO, 1975. Prognéstico 75/76, Sao Paulo:

Secretaria da Agricultura, Instituto de Economia Agricola.

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 1976. Prognéstico 76/77. Sao Paulo:

Secretaria da Agricultura, Instituto de Economia Agricola.

GUIMARAES, M.K., 1974, Crédito Rural: Enfoques da Politica Agraria
<Brasileira. Sao Paulo, Livraria Nobel S.A., 181 pp. ‘
HEIDHUES, T., 1966. A recursive programming model of Farm Growth in

Northern Germany. Journal of Farm Economics 3§f3}:688—684.

LANDMAN, J.R., 1974. A model of Credit Aplied to the Allocation of

Mexican Farms. Economic Development and Cultural Change, 22(2).




84.

MEYER, R.L.; D.W. ADAMS; N.RASK e P.F.C. ARAUJO, 1973. Rural Capi-
tal Markets and Small Farmers in Brazil, 1960 72. Small Farmer
Credit in South America, pp. 1-57. A.I.D. Sprfﬁg Review of Small
Farmer Credit wvol. III. Washington. D.C. Agency for Internatio-

nal Development.

NELSON, W.C., 1971, Economic Analysis of Fertilizer Utilization in
Brasil. Columbus, The Ohio State University. (Dissertagao de PhD
apresentada ao Department of Agricultural Economics and Rural So-

ciology).

OLIVEIRA, A.J. 1977, Derived Oemand for Agricultural Credit. A Mul-
tipericd Investment Model. Faculty of Purdue University (Disser-
tagao de PhD).

PAIVA R.M.: S. SCHATTAN e C.F.T. FREITAS, 1976, O Setor Agricola.

22 ed. Rio de Janeiro, Forense Universitaria, Sao Paulo, Edigao

da Universidade de Sao Paulo, p. 1-15.

PERES, F.C., 1976. Derived Demand for Credit Under Conditions of
Risk. Columbus. The Ohio State University. (Disseftagéo de PhD
apresentada ao Department of Agricultural Economics and Rural So-

ciology).

PIZA Jr., C.T., 1976. Alguns Indicadores de Desempenhd e de Conjun
tura de Crédito Rural. (Mimeografia). Sao Paulo. Brasil: Institu

to de Economia Agricola.

RAO, B.P., 1970. The Economics of Agricultural Credit Use in Sou-
thern Brazil. Cclumbus The Ohio State University. (Dissertagao
de PhD apresentada ao Cepartment of Agricultural Economics and

Rural Sociolngyl.



85.

RASK, N., 1969. Analysis of Capital Formation and Utilization 1in
Less Developed Countries. 0Ocassional Paper n® 4, Department of

Agricultural Eoonomics and Rural Sociology, The Ohic State Uni-
versity. '

SCHUH, G.E., 1963, Effects of some General Economic Policier on

Agribultural Development. American Journal Agricultural Econo-
metrics, 58(5):1283-1293,

SCHUH. G.E,,41971. Pesquisa para Desgnvolvimento Agricola no Bra-
sil. Editora Atlas.

STITZLEIN, J.M., 1887. The Chafactaristics and Significance of the
Non-Institutienal Credit Market in Rural Ecuador. AFC Research
Publication n® 117, Department of.Agricultural fconomics and
Rural Sociology. O0Ohio State University.

WHITE, T.K., s/d. Creédito Com Modelo de Programagao Linear na Zo-
na da Mata, em Minas Gerais.

WHITE, T.K., 1975;. Credit and Agricultural Economic Development.
Some Observations on f Brazilian Case. Station Bulletin n¥ 101,
Purdue University. V



a6,

7. APENDICE



87,

'MATRIZ DOS COEFICIENTES PARA O ANO AGRICOLA INICIAL (1870/71)

COLUMNS
SUINC
SUINC
SUINC
SUINC
SUINC

TOMATE
TNMATE
TOMATE
TOMATE
TOMATE
TOMATE
TOMATE
TOMATE

MALGL
MALGI
MALG1
MALGI
MAap Gl
Mapcl
MALGI
MAL G
MALG?
MALG?
MALG?
MALG?
MALG?
MALG?
MBLG2
MALG?

RECEITA
RETORND

. MO3FAM

TEFMLH
LMSPSINC
PECEITA
RETORND-
MO2F AM
NITRON
POTASS
MNSMQOD
TRT?2
TRTOMATS
RECEITA
RETORND
MOZFAM
NITRON
POTASS
TRT1
MMSMOD
TRALGI
RECEITA
RETORNO
MODFAM
NITRON
PDTASS
TRT1
MNSMQD
TRALGS

306966000
306966000
5.00000
4.50000
17.10000
10858.89000
10C00.00000
222435000
0.37800
0.62580
6536407000
4.90000
1.00000
1173461000
1224417000
12.51000
0.04780
0.06900
1+40000
166.45000
1.00000
1270.89000
1328412000
&§«92000
0.04780
0.06900
1.40000
166.,45000
1.00000

MOLlFAM
MOZF Ay
MNSMOND
LMIFSTING

TERRAY
MOIF AWM
MO3F Ay
FOSFOR
CORRET
TRT1
TRYOMATI

TERPAY
MOLF AM
MO3FAM
FCSFOo
CCRRET
TpT2

MAMT 2

TRALGS
TERRAL

MOLFAw

MO3IFAM
FOSFOR
CORRET
™wTe

TRALGTYT

500000
5.00000

1093408000

17.10000

1400000
556.00000
404838000
0ep1800
3472000
6+14000
1.00000

1.00000
lag5000
36467000
0406900
126000
0+49000
Se14000
1.00000
1+000C0
1445000
3647000
1.26000
Os59000
1.00000



RATAG]
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BATAG!
PATAGIL
RATAGL
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RATAGI
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BATAG?2
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RATSC
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FJagl
FJaGl
FJAG!
FJAGL
FJAGL
FJag!
FUAGL
FJAG?
FJAG?Z
FJAG?
FJAG?2
FJrG?
FIAG?
FJAG?
FJUAG?
FJsct
FJscl
FJsct
rJsct
FJusCl
NI

RECEITA
RETORND
MO2FAM
FOSFOR
MNSMQD
MANT2
TRRATAGS
RECEITA
RETORND
MOFAM
FOSFOR
COPRET
TRT1
MANT?2
TRBATAGS
RECEITA
RETORNDO
MO3FAM
FOSFQR
MNSi40D
MANT2
TREBATSCI
RPECEITA
RETORND
FOSFOR
MNSK0D
MAMT3
TRMANDS
RECEITA
RETORND
MO2FAM
FOSFOR
MNSY0D
MAMT2
CX .
TRFJAGS
RECEITA
RETORNO
MO2F AM
FOSFQPR
MNSMDD
TRT?2
TFFJ
TRFJAGI
RECEITA
RETURNO
MO3FAM
FOSFOR
M a0

ManT3

2585488000
2581412000
24+54000
0.20300
1199.96000
S+46000
1.00000
2608.:65000
2603473000
2454000
0423520
0.55000
1.24000

S« 46000
1.00000
2379.96000
1970.7400C0
18455000
0.78540
150771000
650000
1.00000
665:41000
978499000
002700
9758000
3446000
1.00000
*50+030C0
"50403000
5:67000
0.022%6
B4.99000
0.58000
50+03000
1.00000
=130.81000
=130.81000
579000
0.02590
B4.520C0
0429000
*9.,00000
100000
~64,77000
®64+77000
7+06000
002438
2785000
074000

<

TERRA1
MOLFAM

NITRON

~POTASS

MANT1
TRBATAGT

TERRA
MOLFAMm
NITRON
POTASS
MNSMOD
MANT1
TRBATAGT

TERRA
MO2F Am
NITRON
POTASS
TRT2
MANT3
TRBAT<Cs
TERRA
MO3FAum
PGTASS
TRY3
TRMANDI

TERRAY
MOIFAM
NITRON
POTASS
MANT1
TFFJ
TRFJAGI

TERRAL
MOLF AW
NITRON
POTASS
TRT1
MANTI

. CX

TRFJAGS
TERRA
MO2FAm
NITROY
POTASS
MANT?

TiF o

éa.

1400000
4644000
005800
0.11600
13.71000
1.0000¢C

1+00000
43+58000
04606720
0.13““0
1245.98000
T+66000
1400000

lep00000
71.82000
0¢22440
0e44880
101000
5440000
100000
1.000C0
34,77000
0404800
1430000
1+00000

1+00000
lleg2000
0.00656
0.01312
5296000
“9+00000
1.00000

1+00000
8481000
0s00740
0s01480
1415000
2+78000
13081000
1000000
1400000
1304000
0s 00656
0201392
6:95000
=14,0C000
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FJVYND
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ML M
MLH1L
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MLH1
MLHIL
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MLHZ
MLH2
MLH2
MLHZ

ML M2
MLHZ2
MLH2
MLHZ2
MLH2
MLHEVND
MLHVND
MLHCPPR
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MARRNYZ
MARPRDZ
MARRDZ
MARPRDZ
MAPROZ
MARROZ
MAPRDZ
MAPROYZ
MARRVYND
MARRVMD
MARRCPR
MARRCPFR
MAPRCNS

CXx
TRFUJSCS

RECEITA

RETORNO
MO3FAM
FOSFOR
MNS 40D
TRT3
TFFJ
TPrJsCl
RECEITA
RETOPNG
RECEITA
RETQORND
TFFJ
RECEITA
RETORMD
MO2FAM
MITROM
POTASS
TRT1
TRT3
TFMLH
TRMLHI

CRECEITA

PETORND
MOZFAM
NITRON
POTASS
MNSMOD
TRT?
TFMLH
TRMLH]
RECEITA -
BETORNO
RECEITA
PETARNG
RECEITA
RETORND
MOOFAM -
NITRON
POTASE
TRT1
TFARRQZ
TRARRDZI
RECEITA
RETORND
RECEITA
RETQOPND
TFARROZ

64e77000

©1.00000
~172,08060
~172.08000
677000
0.02758
100409000
034000
~14.00000
140000
53.30000
61.77000
~844,00000
~84400000
© 1400000
~157.,09000
=157.69006
3.76000
0+01280

0402560

0.96000
Qe42000
=16,00000
1.00000
«242,02000
=242,02000
1.19000
004480
0+02160
18.110CC
0+55000
“47.00000
1.000C0
15,08000
14.84000
=17.500C0
~17.50000
=-201+19000
=~201.19000
9434000
0.060C0
006000
1.810C0
~19,00000
1.000¢C0

25420000 -

38.040C0
~81.6C000
“8ls6C00C0
1,000C0

TRFJSCI

TERRAL.

MO2F AWM
NITRON
PCTASS
TRT2
MANT?2
CX
TRFJSCS
TFFJ

TFFJY
cX
MORES1
TERRAY
MOLlFAM
MO3FAM

FOSFOR

MNSMOD

TRT2

MANT?2
c¥
TRMLHS
TERRAL
MOIFANM
MO3FAWM
FOSFOR
CORRET
TPT1
TRT3
tX
TRMLHS
TFMLH

TFMLH
cX
TERRA1
MOIFawm
MO3FaAwm
FOSFOR
MNSMOn
TRT2

cX
TRARRQZS
TFARRNZ

TFARPAZ
X

MPRES?

88.

100000

1200000
8498000
0.00788
0s01576
1058000
2+55000
172.08000
1.00000
1.00000

*1.00000

- 84+00000

6.25000
1+00000
Qo32000
6455000
0.0u4480
16496000
0+10000
0:99000
15709000
lep00C0
1400000
1286000
1.23000
0.03780
114000
1.40000
0+42000
242402000
1.0Cc000
1s+00000

=1.,00000
1750000
1400000
8+01000
6433000
0+03000
64470000
0.410C0
201219000
1.00000
l1.00000

~1.00000
Blag0000
0463000



CANA
CAMA
CAMA
CANA
CAMNA
CANA
CAMA
CAMNA
CAFPRD
CAFPRD
CAFPRD
CAFPRD
CAFPRD
CAFPRD
CAFPRD
CAFPRD
CAFPRD
CAF1AN
CAFLlAN
CAFiAN
CAFlAM
CAF 1AM
CAF1AN
CAF2ANM

. CAF2AN

CAF2AN
CAF2AN
CAF2AN
CAF2AM
CAFZ2AM
caF2am
CAF2AM
CAF3AN
CAF3tN
CAF 3AN
CAF 3AN
CAF3AN
CCAf3AN
CAF 3AN
CAF3AN

CAF3ANM.

CAFINY
CAFIMY
CAFINY
CAFINYV
CAFINY
CAFINV
tAFINY
CAFIMY
CAFvaD

RECEITA
RETOURND
MO2F AM
NITRON
PDTASS
MNSMOD
TIRT2
TRCANAI
RECEITA
RETORND
MC2F AM

-~ NITRON

POTASS
MNSMOD
TRT2
MANT2
TFCF
RECEITA
RETORNO
MC2F AM
POTASS
TRT1
TFCF1AN
RECEITA
RETORNOD

-MO2F AM

NITRON
POTASS
MMSMOD
TRT2
MANT?
TFECF
RFCEITA
RETORND
MOZFAM
NITRON
POTASS
TRT1
TRY3

TFCF3ANZ

CXx
RECEITA
RETORND
MO2FAM
NITRON
CORRET
TRTI1

CXx
TRCAFES
RECETITA

11¢0.00000 -

113625000
.10+16000
003340
0.02480
10874000
1433000
100000
“98.18000
=98.18000
23.14000
0»14000
0.12000
78.08008
035000

" 3+50000
=12.00000
~15.39000
=15439000
25.00000
0+048C0
010000
1.00000
=69:87000
=69.87000
22414000
0.08000
0e¢060CH
88403000
0435000
5400000
=2.70000
"8l.160C0
*8l.160C0
3+14000
Gs012C0
C+0900C0
0+30000
0.:35000
1+000CO
8l.160C0
1151.350C0
«171.220C0
26+300C0
0.032C0
0s500C0O
3+500C0
171.22000
l.0CONO
18C.7¢000

TERRAL
MOLIFAW
MO3FAwm
FOSFOR
CCRRET
TRT1
TRT3
TRLAMAS
TERRA?
MOIF AW
MO 3F Am
FOSFOR
CORRETY
TRTI
TRT3
TFCFPROD
cX
TERRA?
MOlFAwM
NITRON
MNSMOp
MANTZ
cXx
TERRAZ
MO1F AWM
MO3FAwM
FOSFOR
CORPRET
TPT1
RT3
TFECF2aM
cX
TERRA?
MOLFAM
MO3FAM
FCSFQOrR
MMSMOn
TRT2
MANTZ2
TFCF - .

TERRAD
MOLIF AN
MO3Frawm
POTASS
MNSMON
TRT2

TRCAFFI

TFCF

80,

1.0C000
1564000
6293000
0s04340
0+.28000
097000
0+17000
1.00000
1.00000
9427000
12.75000
0+03500
¢.25000
0+40000
075000
1.000C0
98418000
1.00000
3+10000
0406000
3264000
5+00000
15435000
“1+00000
3420000
3412000
0+02000
0450000
0.20000
012000
1.00000
69+a7000
1.0C00C0
8430000
5.:68000
0+03000

68414000

0235000
3450000
=5+00000

1500000
25430000
400000
004800
326440000
0+30000
1.00000

1,00000



CAFVMND
{ ARPPD
LARPPD
LARPRD
LARPPRD
LARPPRD
ILARPRD

LARPRD -

LARPRD
LARIAN
LARLAN
LAPLAN
LARIAN
LARLAN
LARLAN
LARL1AN
LARLAN
LARLIAH
LAR2AM
LARZAY
LARZAN
LARCAN
LAR2AN
LARZ2AN
LARZAN
LAR3AN
LAR3AN
[LAR3AN
LLAP3AN
LARP3AN
| AP3AN
LAP3EN
LARGAN
L APLAYN
t ARGAN
PPAR4GAMN
LAPUAN
LARYAN
LAP4AN
LLARYND
LARVND

PASNAT

PASNAT
PASNAT
PASART
PASART
PASART
PASART
PASART
PASAPT

RETORND
RECEITA
RETORND
MC3FAM
FOSFOR
CORRET
TRT2
TFLRPRD
CX
RECEITA
RETORNO
MO2F AM
NITROM
POTASS
MNSMQD
TRT2

cX
TRLARJS
RECEITA
RETORNGO
MO3FAM
FOSFNR "~
MNSMNDE
TRT3

CX
PECEITA
RETORNO
MO3FAM
FOSFOR
MpMEMOD
TPT3
TFLR
RECEITA
RETORNQ
MO3FAM
FOSFOR
MNSMDD
TRT3 -
TFLR
RECEITA
RETORND:
TERRA3
MNSMOD
TRPTMATI
RECEITA
RETUPNG
MOZFAM
MMSMND
TRT?2
TFpaSTO

13308?000
=358.49000
=35844900¢C

1110000
0+05150
060000
1453000
1.00000

358+49000
1055.50000
=187.52000

1467000
002600
0.01000

396464000

2+:00000
187+520090
100000

- =130+54000

130454000
7649000
0+s01000

11798000
0.,92000
130454000

- =153,17000

153417020
8466000
0:027%0

122482000
1.090C0
=100.00000
=180+76000
=180.76000
1268000
004000
219.,67000
130000
=200+00000
5¢95000
63C00¢0
1.0C000

4489000

1.60000
=15+09000
=15,00000

0.30000

0462000

0.100C0

=2:0000¢C

TERRA?
MO2F AWM
NITRCON.
PCTASS
MNSMOn
TPT3

TFLR

TERRA?
MOIFAM
MO3F AW
FOSFOR
CORRET
TRT1

TRT3

TRLARUI

TERRA?
MO2F Awu
NITRON
POTASS
TRT2
TFLP2aN

TERRA?
MO2F Awm
NITRON
POTASS
TRT2
TFLR3aN
cX
TERRA?
MO2FAM
NITRON
POTASS
TRT2
TFLR4AN
cX

TFLR

MO2FAwM
TFPASTO
TRPTHATS
TERRAZ
MOIFAM
MO3FAwu
TRT1
TRT2

tx

91.

1+00000
11410000
0¢05150
0405150
250464000
1453000
=400+,00000

1+00000
5+.68000
8+,08000
0«01000
0¢830CO
0+50000
1450000
100000

1+00000
7e490C0
0+p10C0
0.0:0€C0
0293000
~1.00000

1+00000
8066000
0.02750
0s02750
1.09000
1.00000"
153.17000
1¢0G000
12.68000
0+04000
004000
1.30000
1.00000
180476000
1400000

1|OOOOQ
"=0+80000
1,00000
100000
032000
0.04000
0.02000
0.04000
15.0900C0



PASART
PECCT
PECCT
PECCT
PECCT
PECCT
PECLR
PFCLB
PECLB
PECLR
PECLR
PECLEB
PpECLC
pECLC
pECLC
pfFCLC
pECLC
pECLC
L.BYND

1 BYND

L CUYND
LCVND

Il CNS
Sl INR
SUINR
SUINB
SUINRB
SUINR
TranTl
TFANT
TFAnT?
TFANTR2
TFANT3
TFANT3
MORESP
MOPESP
MORESP
MORESP
MOiCONP
MOICONP
MO1CONMP
HMQ2CONMP
mMo2CcoMP
HO2C0ONP
M03C0NP
M03CoNP
HO3CAMP
MOL1FAMP
MOIF AMP
MOZFEAMP

TRPTARTI
RECEITA
RETORANMND
MO3FAM
TEPASTD
LMSPCT
RECFITA
RETORNDC
MO3FAM
TEMLH
TFPASTO
LMIFLTR
RECEITA
RETORND
MO3FAM
TFLEITC
Cx
LMSPLTC
RECEITA
RETORND
RECEITA
RETIRND
TFLEITC
RECZITA
RETORNDO
MO3FAM
TFMLH
LMSPSINE
MANTL
TEMLH
MANTZ2
TFMLH
MAMNT3
TEMLH
RECEITA
RETORNG
MO3F AN
X
RECEITA
RETORND
cX ’
RECETITA
RETORNMND
t¥
RECLITA
RETORMOD
X
RECETITA
RETOIRMD
RECETT2

100000
180492000
-180492000
5.25000
2:84000
2.84000
=85.10000
=85.10000
30.0C000
6430000
1.63000
0.61000
=14.434000
=14.,34000
1000000
=980.00000
14434000
059000
0.57000
0s570¢00

0+39000.

0+39000
1.0CC00
910.i8000
919«1€C0Q0
500000
7+50000
7.10000
-=1.0C0000
0.03000
=1+00000
0.03000
=1.00000
0«030C0
»17.77000
=17.770C0
=100000
17.77000

"5.88000

=5.,88000

5¢880C0
=6¢58000
=6.58000

6+58000
=7+04000
=7+04000

7+04000"

565000
S«6S000
S:p8C00

TRPTARTS
MO1FAw
MO2FAw

MNSMOD T

LMIFCY

MOLFAM
MO2F AM
MNSMDD
TFLEITE
tX
LMSPLTE
MOIf AM
MO2F AwM
MNSMOR
TFPASTC
LMIFLTC

TFLEITE
X

CTFLEITC

cX
MORES3
MOLF Ay
MO2F Awv
MMNSMQOn
LMIFSTNG

LMSPANTL
LMSPANT?2

LMSPANT3

‘MOlFAM

MOZFAwM -
MORSE M

MOL1FAm
Molcon

MO2F Aw
M02COwN

MO3F AM
M03C0w

MOLFAM
cX
MOZF AW

9Z.

1400000
5¢25000
5425000

2756000
2+84000

30400000
30+00000
595.:74000
=2250.00000
85410000
Cesl000
1000000
10.000¢00
147484000
1’70000
0459000

1.00000
=0«28000
1.00000
0219000
0.p1400
5.00000
5500000
18417000
7+10000

1.0000C0
1.00000
1+.00000
.1000000
=1.00000
1s00000

'1-00000
1400000

"1200000
1400000

~1.00000
100000

106000
=2+82000
100000



MO2F AMP
MO3FAMP
MO3FAMP
MTTRONP
MITRONP
HITRONCER
MITROMCR
FOSFORP
FosFopP
FOSFDORCR
FOSFORCR
POTASSP
PDTASSP
POTASSCR
POTASSCR
CORRETP
CORRETP
MIbSMDP
MINSMDP
MINSMDCR
MINSMDCR
CREDCT
CREDCT
CUSQPK
CUsSOPK
TFTRITR2
TFTR2TPR3
MINVTRT
MINVTRT
MINVTRT
MINVTRY
CPEDINMV
CREDINYVY

RETORNC
RECEITA
RETQORMO
RECEITA
RETORND
RECEITA
RETORND
RECEITA
RETURNG
RECEITA
RETORND
RECETTA
RETURND
RECETTA
RETORND
RECEITA
RETCORNO
RECEITA
RETORND
RECETTA
RETQRND
RECEITA
RETORND
RECEITA
RETORNO
TERRAL
TERRAZ
TRT2
LMSPTRT
LMCRINYV
TRT1

"RECEITA

RETORND

S+68000

64484000

6484000
~268492000
256892000
268492000
=268+92000
~278+81000
»278.81000
=278+81000
=278.81000
=280.21000
=280.21000
=280.281000

=280+81000

~39,78000
=39.,78000
=1,00000
“1.0C000
*1.14000
~1:14000
=1s14000
=1,14000
026000
0.26000
1.00000
100000
=50.000¢00
1.00000
30511.000C0
"50.0C000
=C.14000
=0.14000

cX
MO3FAM
cX
NITRON
cX
NITRON
LMCRCyS
FOSFOR
cX
FOSFOR
LMCRCyS
POTASS
cX
POTASS
LMCRCyYS
CORRET
CcX
M1SMOD
cX
MNSMOD
LMCRCYS
X
L#CRCyYS
tX

CnPK
TERRA?
TERRAJ
TRT3
TFCRINV
RECE1lT2

TFCRINY

=2+24000
1.00000
=3+22000
=»1,00000
268492000
~1,00000
268492000
=1.,00000
27881000
=1.00000
278+821000
=1,00000
28023000
~1.00000
280¢210060
=1.00000
39.78000
1400000
1+060C0
=1+400000
1000000
-1000000
1400000
1.00000
1.006000
“1.00000
“le0000C0O
«50.00060
30511.08000
2746400000

=1.00000
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Os simbolos definidos na matriz dos coeficientes sao:

-

Para as linhas:

RECEITA: Renda Agricola Esperada

RETORNO: Renda Agricola Observada

TRALGI: Limite Inferior de Terra para Algodao

TRALGS: Limite Superior de Terra para Algodao

TRBATAGI: Limite Inferior de Terra para Batata das Aguas
TRBATAGS: Limite Superior de Terra para Batata das Aguas
TRBATSCI: Limite Inferior de Terra para Batata das Secas
TRBATSCS: Limite Superior de Terra paraiBatata das Secas
TRFJAGI: Limite Inferior de Terra para Feijaoc das Aguas

TRFJAGS: Limite Superior de Terra para Feijao das Aguas

TRFJSCI:‘Limite Inferior de Terra para Feijao das Secas

TRFJSCS: Limite Superior de Terra para Feijao das Secas

TRARROZI: Limite Inferior de Terra para Arroz

TRARROZS: Limite Superior de Terra para Arroz

TRMANDI: Limite Inferiqr de Terra para Mandioca

TRMANDS: Limite Superior de Terra para Mandioca

TRMLHI: Limite Inferior de Terra para Milho

TRMLHS: Limite Superior de Terra para Milho

TRTOMATI: Limite Inferior de Terra para Tomate

TRTOMATS: Limite Superior de Terra para Tomate

TRCANAI: Limite Inferior de Terra para Cana

TRCANAS: Limlte 3Superior de Terra para Cana



TRCAFEI: Limite Inferior de Terra para Café

TRCAFES: Limite Superior de Terra para Café

TRLARJI: Limite Inferior de Terra para Laranja
TRLARJS: Limite Superior de Terra para Laranja
TRPTNATI: Limite Inferior de Terra para Pasto Natural
TRPTNATS: Limite Superior de Terra para Pasto Natural
TRPTARTI: Limite Inferior de Terra para Pasto Artificial
TRPTARTS: Limite Superior de Terra para Pasto Artificial
LMIFSINB: Limite Inferior de Suinos Tipo Banha
LMSPSINB: Limite Superior de Suinos Tipo Banha
LMIFSINC: Limite Inferior de Suinos Tipo Carne
LMSPSINC: Limite Superior de Suinos Tipo Carne
LMIFLTB: Limite Inferior de Bovino de Leite B
LMSPLTB: Limite Superior de Bovino de Leite B
LMIFLTC: Limite Inferior de Bovino de Leite C
LMSPLTC: Limite'Superior de Bovino de Leite C

LMIFCT: Limité Inferior de Bovino de Corte

LMSPCT: Limite Superior de Bovino de Corte

LMSPTRT: Limite Superior de Trator

TERRA 1: Limite de Terra 1

TERRA 2: Limite de Terra 2

TERRA 3: Limite de Terra 3
MOIFAM; Limite Superior de Mao-de-Obra Familiar Per{odo 1
MO2FAM: Lim te Superior de Mao-de-Obra Familiar Perf{odo 2

MO3IFAM: Limite Superior de Mao-de-Obra Familiar Per{odo 3



MORSFM: Limite de Mao-de-Obra Residente

MO1CON:

MO2CON:

MO3CON:

NITRON:

FOSFOR:

POTASS:

CORRET:

MNSMOD :

Limite

Limite

Limite

Limite

Limite

Limite

Limite

Limite

de Mao-de-Obra Contratada
de Mao-de-Obra Contratada
de Mao-de-Obra Contratada
Superior de Nitrogenio
Superior de Fosforo
Superior de Potassio
Superior de Corretivo

Superior de Insumos Moder

36.

Nao-Familiar
no Periodo 1
no Periodo 2

no Periodo 3

nos

TRT1: Limite Superior de Trator no Periodo 1

TRT2: Limite Superior de Trator no Periodo 2

TRT3: Limite Superior de Trator no Periodo 3

MANT1: Animal de Trabalho no Periodo 1

MANT2: Animal de Trabalho no Periodo 2

MANT3: Animal de Trabalho no Periodo 3

LMSPANT1:

Limite Superior de Animal de T

LMSPANT2: Limite Superior de Animal de T

rabalho no Periodo 1

rabalho no Periodo 2

LMSPANT3: Limite Superior de Animal de Trabalbo no Periodo 3

TFFJ: Transferencia de Produtividade e Consumc de Feijao

TFARROZ: Transferéencia de Produtividade e Consumo de Arroz

TFMLH: Transferencia de Produtividade e Consumo de Milho

TFCFPRD:

TFCF2AN:

TFCF1AN:

TFCF3AN:

Transferencia da Area com Cafe

Transferencia da Area com Cafe

Transferencia da Area com Cafe

Transferencia da Area com Cafe

de Mais de 3 Anos

de 2 Anos

de 1 Ano

de 3 Anos



TFCF: Transferencia de

TFLRPRO:

TFLR2AN:

TFLR3AN:

TFLR4AN:

Transferencia
Transferencia
Transferencia

Transferencia

TFLR: Transferencia de

TFLEITB:

TFLEITC:

TFPASTO:

TFCRINV:

Transferencia
Transferencia

Transferencia

Produtividade com Café

de Area com Laranja de Maii de 4 Anos
de Area com Laranja de 2 Anos

de Area com Laranja de 3 Anos

de Area com Laranja de 4 Anos
Produtividade com Laranja

de Produtividade de Leite B

de ‘Produtividade e Consumo de Leite C

de Area com Pasto

Transferencia de Créditc para. Investimento

MORES1: Mao-de-Obra Residente Familiar no Periodo 1

MORES2: Mao-de-Obra Residente Familiar no Per{odo 2

MORES3: ‘Mao-de-Obra Residente Familiar no Periodo 3

CX: Transferencia do Caixa

LMCRINV : Limite do Credito para Investimento

COPK: Limlte Superior do Custo de Oportunidade de Capital

LMCRCUS: Limite do Crédito Para Custeio

97.



g8.

Para as colunas:

SUINC: Atividade de Produgao em Suino Tipo Carne

TOMATE: Atividade de Produgac em Tomate

MALGl: Atividade de Produgao em Algodao com Tecnologia 1

MALG2: Atividade de Produgaoc em Algodao com Tecnologia 2

BATAGl: Atividade de Produgao em Batata das Aguas com Tecnologia 1
BATAG2: Atividade de Producao em Batata das Aguas com Tecnologia 2
BATSC: Atividade de Producao em Batata das Secas

MAND: Atividade de Produgaoc em Mandioca

FJAG1: Atividade de Produgaoc em Feijao das Aguas com Tecnologia 1
FJAG2: Atividade de Produgao em Feijao das Aguas com Tecnologia 2
FJSC1l: Atividade de Producao em Feijdo das Secas com Tecnologia 1
FJSC2: Atividade de Producao em Feijao das Secas com Tecnologia 2
FIJUND: Atividade de Venda de Feijao

FICPR: Atividade de Compra de Feijao

FICNS: Atividade de Consumo de Feijao

MLH1 : AtiQidade de Produgao de Milho com Tecnologia 1

MLH2: Atividade de Produgao de Milho com Tecnologia 2

MLHVUND: Atividade de Venda de.Milho

MLHCPR: Atividade de Compra de Milho

MARROZ: Atividade de Produgao de Arroz

MARRVND: Atividade de Venda de Arroz

MARRCPR: Atividade de Compra de Arroz

MARRCNS: Atividade de Consumo de Arrcz



88.

CANA: Atividade de Produgaoc em Cana

CAFPRD: Atividade de Produgao com Café de Mais de 3 Anos
CAF1AN: Atividade de Produgao com Cafeé de 1 Ano

CAF2AN: Atividade de Produgao com Cafe de 2 Anos

CAF3AN: Atividade de Produgao com Cafe de 3 Anos

CAFINV: Atividade de Investimento em Cafe

CAFVUND: Atividade de Venda de Cafe

LARPRD: Atividade de Produgao com Laranja de Mais de 4 Anos
LAR1AN: Atividade de Produgao com Laranja de 1 Ano

LAR2AN: Atividade de Produgd@o com Laranja de 2 Anos

LAR3AN: Atividade de Produgao com Laranja de 3 Anos

LAR4AN: Atividade de Produgao com Laranja de 4 Anos

LARVNB: Atividade de Venda de Laranja

PASNAT: Atividade de Produgao em Pasto Natural

PASART: Atividade de Produgac em Pasto Artificial

PECCT: Atividade de Produgao em Pecuaria de Corte

PECLE: Atividade de Produgao em Pecuaria de Leite B

PECLC: Atividade de Produgao em Pecuaria de Leite C

LBVND: Atividade de Venda de Leite B

LCVND: Atividade de Venda de Leite’C

LECNS: Atividade de Consumo de Leite C

SUINB: Atividade de Produgao em Suino Tipo Banha

TFANT1: Atividade de Transferencia de Animal de Trabalho Periodo 1
TFANT2: Atividade de Transferéncia de Animal de Trabalho Periodo 2

TFANT3: Atividade de Transferencie de Animal de Trabalho Periodo 3



100.

MORESP: Atividade de Compra de Mao-de-Obra Residente Nao Familiar

MO1CONP:
MOZ2CONP :
MO3CONP :

MO1FAMP:
MO2FAMP :
MO3FAMP :

NITRONP:
NITRONCR:
FOSFORP:
FOSFORCR:
POTASSP:
POTASSCR:
CORRETP :

MINSMOP:

Atividade de
Atividaqe de
Atividade de

Atividade de

Periodo 1

Atividade de
Perfiodo 2

Atividade de
Periodo 3

Atividade de

Compra de Mao-de-Obra
Compra de Mao-de-Obra
Compra de Mao-de-Obra

Compra de Mao-de-Obra

Compra de Mao-de-Obra

Compra de Mao-de-Obra

Compra de Nitrogénio

Atividade de Compra de Nitrogenio

Atividade ds

Compra de Fosforo

Volante Periodo 1
Volante Periodo 2
Volante Periodo 3

Residente Familiar no

Residente Familiar no

Residente Familiar no

com Crédito

Atividade de Compra de Fosforo com Crédito

Atividade de

Compra de Potassio

Atividade de Compra de Potassio com Crédito

Atividade de

Compra de Corretivo

Atividade de Compra de Insumos Modernos

MINSMOCR: Atividade de Compra de Insumos Modernos com Credito

CREDCT: Atividades de Compra de Corretivo e Mao-de-Obra

CUSCPK: Atividacde de Custo de Oportunidade do Capital

TFTR1TR2: Atividade de Transferencia de Terra 1 para Terra 2

TFTR2TR3: Atividade de Transferencia de Terra 2 para Terra 3

MINVTRT: Atividades de Investimento

CREDINV: Atividades de Investimentc com Credito



