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ANALISE ECOMGMICA DE INTEGRACAOC ENTRE A MICRODESTILARIA E A

PROPRIEDADE RURAL

fiutor: Francisco Candido Guimar3es

Orientador: Pedro Yalentim Margues

RESUHO

Este estudo wvisa analisar a microdestilaria de alcool
integrada a propriedade rural, ou seja, com utilizag2o dos sub-
produtos (bagago e vinhoto, além do alcool} em outras atividades.

Foram testadas duas microdestilarias com diferentes
capacidades de produglo, o gque implicou na escolha de duas re-—
gites dado que a diferenga de capacidade leva a outros requisi-
tos. Foram selecionadas as regioes Arenito Caiud e Norte, no
Estado do Paranza, onde existem dados disponiveis com relagl3o a
estas microdestilarias.

i avaliag3o Ffoi feita atraves da programagao .linear
para obter a combBinacio &tima entre as atividades apresentadas:
entre as quais a op¢lo de microdestilaria e de utilizaglo de sub-
produtos. & partir da soluglSo stima de cada regifo foram feitas
simulagoes dos principais coeficientes {(pregos. custos, produti-
vidades e outres) com o objetivo de testar a sensibilidade do
modelo.

Os resultados mostraram a wviabilidade econgmica da
microdestilaria integrada a propriedade rural, eievando a renda

da propriedade. 0 resultado pode ser considerado estavel em



custos e pPradutividades. A& combinagilo bagago/confinamento de
bovinos esteve em destague nas duas regides ,» Juntamente com o
cafe e o 2lcool.

Alem do zumento de renda, a integragio entre microdes-—
tilaria e propriedade € uma forma de diversificagc8o de ativi-—
dades. ampliar o periodo de entrada de recursos na proprisdade e

treduzir o risco-
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ECONOMIC ANALYSIS OF HMICRODISTILLERY ARD RURAL PROPERTY

INTEGRATIOR

‘Author® Francisco £38ndido GuimmrIes

fadviser: Pedro Yalentim fargues

SUMMARY

The purpose of this is to analuse the microdistillery
integrated te farms, by utilizing the bu—products {(husks and
alcohol?}) in other activities.

Two different microdistilleries production capacities
were tested. This involwved two regions choice because capacity
difference takes other requirements. Regions Arenito Caiud and
Norte in the State eof Paranz were selected, where there were
avaliable data about microdistilleries.

The 1linear psrograming is utiitzed to ewvaluate the
optimal combination betwen ativities, considering microdistillery
and its by—-productc. Aftter havinzg the optimal solutions to both
regions, the model also simitlated the main coefficients (prices;
costs; yield and others? in order evaluate the main impacts on
the basic solutions.

The results showed economic wiability of the
micradistiilery integrated to farm, increasing the progucer
income. The rsolution can be cousidered stable at different
sceneries of price, costs and uield. The integration with cattle

feed has proeminence beuond coffee and alcohol, and is a wauy to
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f. INTRODUGAD

&oos o primeivro choque do petrédleo, no final de 4273,
os pregos do petrsieo sofreram umz forte elevaglo, provocando uma
crise econsmica a nivel internacional, com graves consequéncias
para o Brasil. Em decorréncia disso, a partir de 19753, o governo
brasileiro passou a desenvolwver programas para a substitui¢gZo do
petréieo, objetivando diminuir = dependéncia de energia importa-—
da. 4 primeira iniciativa de maior vulto nessa arez foi o Progra-—
ma Nacional do &lcool {(Pro3icooll. um projeto original e ambi-—
ctoso, que despertou a curiosidade no mundo, e também, algumas
criticas a nivel interno. Como resultado dos varios questionamen—
tos do Proalicool, notadamente no tocante & concentragio da pro-
dug3o, proposi¢coes foram feitas no sentido de se estimular a
produ¢gio de alcool também em micro e médias destilarias.

Heste capitulo abre se espago para comentarios sobre o
Proalcool, a microdestilaria bem com a integragao desta com =&

propr iedade rural, obietivo deste estudo.

{.1. Proalcool: Sucessos e Distorgoes

Criado pelo governo federal em i4 de novembro de 1275,
com a Ffinalidade de incentivar a produ¢gio € comercializsagao de

alcool como substituto da gasolins, o Proalcool foi desenvolvido



com o objetivo principal de substituir um derivado do petreleo
importado, e diminuir a evasao de divisas. A&lém desse, alguns
objetivos sociais e econémicos. COmO gErar NOVOS EMPregos no
Campo, fixar o homem 2 terra, diminuir as disparidades regionais
de renda e fortalecer a iandustria., particularmente a indistria
automobilistica e a indistria de m3quinas € equipamentos de
destilarias.

¢ 2lcooil. que foi inicialmente utilizado em mistura
com =a gasolina numa proporc3o de atge 28% {(3alcool anidro}, a
partir de i27%., passou a ser comercializado como novo combust ivel
(alcool hidratado}, j8 sue naquela Zfpoca a indistria automobiiis—
tica comegfou a venda d= modelos adaptados e desenvolwidos para a
sua utilizagsSo.

0 Proalcool gerou empregos., economia de divisas e domi—
nio de tecnologia na produgzo de alicool. Segundo a Secretaria da

.

Comiss80 Executiva MNacional do &Alcool (CEN&SL}), o Frograma wvem
gerando mais de &690¢ mil empregos diretos e 1,5 milhSo de empregos
indiretos, proporcionando ainda, uma economia de US% 8,5 bilhtes
em divisas no periodo compreendido entre 1976 e 1286 € um aumen-—
to na producZo de 2lcool, que em i975 erz de 66% milhves de
litros, para 42 bilhtes de litros em 12864.

#aipesar dos resultados positivos, o Prodalcool evidenciou
algumas distorgfes, entre as quais se destacam I concentragdo da
produc8c e da renda, transporte em longas dist3ncias e alguns

prejuizos =ao meio ambiente. Estas distorgoes principaimente

decorrem do tamanho muito grande das destilarias, que em aligumas

i. Entrevista concedida =ao jornal Gazeta Mercantil de 5 de
outubro de 1287, pelo Secretdrio Executivo da CEHAL.



casos chegam a produzir i milhZo de litros por dia-

Muma an#lise do Frozlcool e seus impacitos na agricui-
tura paulista, VEIGA FILHO et alii (i1i98@), wverificaram que a
expansao da cultura de cana implicou em redugio de area de outras
culturas, como pastagens, produtos destinados ao mercado interno
e culturas de exportag3o, nesta ordem. Esta constatagic confirma
algumas criticas de que o Proalcoacl trouxe certas consequéncias
adversas sobre a produgso de alimentos, no Estado de S80 Paulo.

Qutra questBo bastante controvertida do Programa ¢
quanto a concentrag3o fundiaria e da renda no setor agroin-
dustrial da cana. finda segunds VEIGA FILHO et alii ({84, o
apoio do governo atraveés de financiamentos ao investimento em
grandes destilarias e para expansso da cultura de cana, estimulou
as usinas a ampliarem as suas iavouras Proprias, nao sé para
garantir o pleno funcionamento de toda capacidade instalada, mas
também, para obterem maiores ganhos através da integragdo wver-
tical do empreendimento, © Que levou a um agravamento da quest3o
fundidaria e gerou um aumento fa concentragio da renda. Além
disso, © acesso a este tipg de apoio foi maior para as grandes
usinas, © que provavelmente contribuiu para que a produg3o de
dlcool no Brasil hoje esteja concentrada nas m3os de poucos
grupos.

Finalmente, cabe destacar dois pontos bastante debati-
dos do Prodlcool. Um deles se refere a localizag®0o das susinas, as
quais, por estarem concentradas ionge de alguns centros de con-
sumo, acarretam a eievagldo da participagio do custo de transporte

no custo final do produto. ¢ outro diz respeito & gquestSo dos



residuos industriais. &s usinas geram uma grande guant idade de
residuos, principalmente de vinhoto {(cada litro de &lcoal pro-
duzido resuita entre (2 e 13 litros de vinhoto}), o gue signi-—
fica grandes dificuldades econimicas para descarta—lo, ums  ves
que o tratamento do vinhoto exige grandes invest imentos, £ se
jogado na forma “in natura” diretamente nos rios pode caussar
sérios problemas de poluicfio ao meio ambiente.

Em Funglo das controversias € probiemas gerados pelo
Froaicool, a sociedade passou a debater e questionar os rumos do
Programa. Em 1984, ap6s o Seminario Nacional Sobre Politica
Energetica, Energia € Socisdade, realizado em Curitiba-PR, foram
feitas algumas proposigbes que procuravam minimizZar os problemas

gerados pelo Proalcool, entre as guaiss

— priorizar a utiliza¢®s deo alcool em veiculos de producio
(utilitarios, tratores agricolas e transporte coletivol:

— descentralizar a produczo. preferencialmente em microdes-—
tilarias € medias destilarias:

— incent ivar o cooperativismo e associagoes de produtoress

—~coibir a concentragao fundiariag

— planejar 0 crescimento da cultura energética versus
alimentos, a longo prarzo, €

—~ descentralizar o poder de decisio para autorizagio de

novas destilarias.

Foi dentro da concep¢g3o de descentraliza¢gSo da pro-
duga que surgiu, por exemplo, o Programa Paranaense de Microdes—
tilaria, promovido pela Secretaria da Indiustria € do Comércio do

Estado do Parana no inicio de $1984. Este foi o primeirs programa
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a nivel de Estado a considerar =z microdestilaria nso como substi-
tuta das grandes destilarias (macrodestilarias), mas como uma
unidade complementar principalmente para regides mais distantes,
de consumo relativamente baixo e disperso € em especial nas

propr icdades rurais.

{1.2: A microdestilaria

Para mslhor entendimento, serfo abordados alguns aspec—
tos importantes sobre a microdestilaria, tais como o processo
tecnolégico, suas wantagens e desvantagens em CoOmparagao com uUma
destilaria convencional {(macrodestilarial)l, € a situagsio em gue se
encontram as microdestilarias no Bracsil.

2
i.2.i. Processo tecnoldgico

& microdestilaria € uma unidade industrial que produz
alcool por meio de processos fermentativos a partir de trés
grupos de matéria—primas sacarideos {(cana-de—agucar » sorgo,
beterraba e frutas em geral:, amilaceas {mandioca, batata doce-
milho e outros} e celulésicas (madeira, bambu ,residuos
industrisis e outros’).

Devido & simplicidade e economicidade do processo. bem
como pela facilidade de produgzo. a Cana—de—aguicar assumiu no

Brasil grande destagque como matéria-prima do alcool.

2. Este item foi baseado na publicagfo “Hanual do adquirente de
microdestilaria de &lcool”, Secretaria da Indistria € Comer—
cio do Parana, Curitiba, PR, i985.
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fis operagoes basicas para producio de Alcool combusti-
vel em uma microdestilaria s8c bastante semelhantes as de uma
macrodestilaria, sendo gue a principal diferengca esta nos equipa—
mentos utilizados, que sEo de menor dimens3o € um pouco mais
simplificados. Pode—-se dizer que as microdestilarias tém tecnolo-
gias diferenciadas, uma ver que as de S5.968% litros/dia apresen—
tam um padrao tecnolggico methor, guando comparadas com 3% de
660 1/d, as quais, via de regra., s8o mais simples, o gue, em
consequéncia, resulta em menor extraglo. Assim, as de 50 1/d
s30 mais compativeis, em rac2o de sua escala de produgZo, com as
necessidades de combustiveis de propriedades agricolas € comu-—
nidades isnoladas, entre outras.

fis principais fases dos processos das microdestilarias,
para produgido de AdAlcool a partir de cana—de-agicar, sio: extracio
do caldo. fermentagao € destilagio € podem ser visualizados na

Figura .

A Extragiao do Caldo (Sacarose?

fi extragao do caldo da cana pode .ser realizada por dois
PrOCESS0OSE a difusao € a moagem. ¢ processo de moagem, realizado
através de moendas mecinicas, € ainda o mais comumente
utilizado, e se caracteriza, via de regra, por uma meEnor capaci-
dade de extragio do caldo da cana €, portanto, por menor rendi-
mento das microdestilarias, relativamente ao processo de
difus3o. Este processo. cuja extragio da sacarose ocorre por
lixiviagso, permite aumentar a extrag8o, e a eficifncia das
microdestilarias.

fi extragio do caldo por moagem pode ser realizada
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Fonte: Secretaria da Indistria = do Comércio do Farana.

levando em conta uma série de variaveis naturais do processo,

entre as guais podem ser citadas as seguintes: dimensao dos

rolos, press3o aplicada {moend= rigida ou com pressio hidrauli-

cistEnci uvxili f
cal, preparo da canz. extitstencia de rolos auxiliares ao terno

normal da moenda € o niimero de conjuntos de moagem.



Estas wariaveis influem tanto na capacidade de moagem
do conjunto como em sua extragioc de sacarose. As dimensies dos
rolos t&m uma marcante influéncia na capacidade de moagem do
conjunto. A pressi3o aplicada nz moenda funciona de maneira inver-

sa a capacidgade de moagem, ou seja, quanto maior a pressio, menor

a capacidade de moagemr, com infiuéncia direta na extragdo. O
preparc da canas ou seja, a suz desagregagao em pedasos “comi—
NUi¢gso) tem uma grande influéncia na capacidade de moagem dos
conjuntos, visto que possibilita uma alimentagso mais uniforme da
moenda, aleém de influir tambem na extraglo da sacarose pelo fato
de realizar uma prévia abertura das células da cana.

0s rolos auxiliares ao terno original tém como objetivo
aumentar o nimero de compressées a ser realizado pelo conjunto,
com influféncia significativa na extrag3o e, em menor escala, na
capacidade de moagem. Normaimente n3oc s3o0 utilizados nas micro-—
destilarias.

¢ numero de ternos de moagem € um dos fatores que
influem na extragao de sacarose, podendo eleva-lo a wvalores acima
de 93X quando o niimero de ternos atinge a seis unidades. Con-
tudo, nas microdestilarias, um grande niimero de ternos € antieco—
nomico, sendo que os valores mais adotados n3o superam a trés
ternos.

f# utilizaglo de dois ternos de moenda permite a ex-—
tragao em torno de 86% da sacarose contida na cana—-de—agiicar,
eliminando bagago com aproxXimadamente 59X de umidade, com um
rendimento industrial em torno de &% litros de alcool por tonela-
da de cana, dependendo da qualidade da cana.

O processo de difusBo apresenta trés fases distintass



i) a liberagio de dentro para fora das celulas, isto é, difusao-
osmose: 2) o transporte do liquido das células para o liquido de
extragao (lixiviag3o0 — lavagem); e 3} a distribuigido da solugio
da sacarose no meio do liquido de extrag3o, ou sejia, a perco-
lacl3o-homnogeneizagio.

@uando a matéria-prima desintegrads entra em contato
com =a agua quente, verifica-se uma diferenga de temperatura e
concentracfo entre a Agua quente e a sacarose contida nas ceé-
lulas. & sacarose, no €356, € liberada pelo fendmeno conhecido
por difus3o, onde duas solugtes, de diferentes concentragdes e
temperaturas, separadas por ums membrana porosa, Se equilibram
depois de algum tempo.

Na verdade, a extraglo ocorre pela lixiviagio ou lava-—
gem de ceélulas originalmente abrangidas pela difus3o e osmose. No
processo, a =#gua pura entra em contato com a cana desintegrada,
enriquecendo a soluglo. Aassim, atinge-se um aumento progressivo
de teor de sacarose na agua, tendo a soluglo, rica e aquecida, o

efeito de desnaturar as células da cana com alto teor de agucar

que entra no equipamento.

A Fermentag¢3o

¢ caldo € transportado até as dornas, para iniciar—-se o
processo de fermentagldo., que decorre até transformar todo o
agucar contido no meio, em 3lcool etilico e gds carbfnico, O que
se estende pelo periodo de aproximadamente 24 horas.

No término da fermentagRo, o vinho, com um teor alco-

olico em torno de 7,5%, & deixado decantar para separar as leve-



duras. ¢ vinho decantado € ent3o enviado para a destilagio.

A Destilagio

¢ wvinho pré-aquecido a 58,68 graus C € conduzido atra-
veés da tubulags2o, alimentando em voliume constant2 a coluna de
destilaglo pela parts superior, € a sua descida pela coluna‘éofre
a agao do calor (22 a 182 grawrs C}., fornecido pela caldeira.
Dessa maneira, este vinho se evapora e condensa sucessivamente,
de maneira gue, sendo o 2lcool mais volatil gue a agua, ele tende
a se concentrar na parte superior da coluna, saindo a d&sua com oS
s6lidos e sais do vinho {(vinhoto}., pela parte baixa da coluna.
Uma parte do destilado- deve retornar a coluna, para manter as
condig¢des de equilibrio (temperatura e concentragio} do topo da
coluna constantes.

Toda coluna deve ser dimensionada de modo a maanter as
condigoes do topo & da base estaveis durante a operagio, para a
produgio do volume de alcool desejado.

Influem neste equilibrio a concentragio de alcool no
vinheo, o fluxo de alimentaglo do vinho, o éuprimento de wvapor, o
retorno de destilado (refluxo}, a temperatura da aguz de conden—
sag8o, as condigbes de limpeza dos trocadores de calor, entre
outros.

De qualgquer format o alcool etiliico carburante a ser
obtido deve ter 93,2 + ou — G,.4@% INPM, a 26 graus C, {a que

equivale a 94 graus GL, a iS5 graus C}.
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i.2.2. Vantagens e desvantagens

Em termos de vantagens e deswvantagens de uma microdes—
tilaria comparativamente a uma grande unidade, pode—-se analisar
quatrq importantes aspectos: o investimento, o aspecto teécnico e
operacional, a questlo de produgZo e distribuigio de insumos
energéticos e finalmente o aspecto social.

Sob o ponto de vista de investimento, comc as grandes
destilarias (macrodestilarias}), embora exijam um valor elevado de
investimento, elas podem proporcionar us menor custo por unidade
progu=zida, o que as tornam muito mais atraentes do ponto de
vista privado. ¥as. se for considerado o grau de descapitalizagzo
do empresario brasileiro, principalmente do setor agricola,
poucos teriam condigtes de arcar com pesados invest imentos
exigidos na implantag3o de grandes prolietos como uma
macrodestilaria.

Em um estudo publicado por DIAS et alii (1983%, anali-—
sando a viabilidade técnica e economica de algumas microdestila—
rias ia implantadas, puderam constatar alguns pontos a favor das

microdestilarias, tais como=

— No que se refere aos aspectos técnico e operacional,
a microdestiiaria € uma unidade simplificada em relag3o as desti-
iar ias convencionais, sem ser, noentanto, uma miniaturizagio das
mesmas, uma vez que foram desenvolvidos equipamentos de concepgiao
especifica para o trabaltho nas pequenas unidades. Por isso, a
microdestilaria dispensa a m3o—de—obra qualificada que pode ser
um fator limitante de um empreendimento.

— Sob o ponto de vista de produ¢g3o e distribuigio de



insumos energeticos, a microdestilaria tem a possibilidade real
de diminuir os elevados castos de combustiveis com o transporte
do 2lcool para regioes distantes dos centros produtores, bem como
possibilita um melhor aproveitamento dos subprodutos, isto porque
0 volume € relativamente pegueno, o que permite um manejo adequa—
do, sem infra-estruturas complexas e caras.

—~ Analisando do ponto de vista social, =a microdestila-
ria cria empregos e fixa o homem no interior, gerando em média
18 empregos diretos em cada destilaria de S5.80@¢ 1/dia, somente
na parte industrial; enquanto que uma destilaria de 156.00& 1/dia
gera apenas i25 empregos. Além disto, a m3o-de—obra utilizada na
operagao da microdestilaria € aquela com dificuldades de colo-
cag30 nas epocas de entre-safra de gri3os e outras culturas

anuais, mas que pode ser aproveitada na safra de cana-de—agudcar.

1.2.3. & experiéncia paranaense

A legislag3o que regulamentou a produg3o € a comercia-
lizagc2o de alcool de microdestilaria se baseia ao Decreto Lei n®
85.498 de 4 de fevereiro de 1981, que autoriza a implantacio de
microdestilarias e sua comercializacio pelo Conselho Nacional do
Petrsleac <(CNP) e Instituto do Agudcar e do Alcool (IAA). © Ato
CERAL n2 1.049/84. em ¢ de abril de 1984, estabeleceu procedimen-—
to simplificado para registro de unidades produtoras de 3&lcool
hidratado com capacidade de produg3o de ate S5.000 litros por dia
e condigdoes para comercializac3o de excedentes.

Logo apoés a edigio deste Ato da CEMNAL, o governo do

Parana, através da sua Secretaria de Estado da Industria e do
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Comércio, langou o Programa Paranaense de Microdestilarias par-—
tindo da idéia inicial de implantar destilarias para produgio de
alcool carburante com capacidade de ate 5.688 litros por dia.
Estes ewmpreendimentos seriam constituidos por associagoes ds
produtores ou cooperativas,; em que cada participante contribuiria
com parcelas de matéria-prima {(cana—-de—-aguicar) e receberia o
alcool em pagamento., possibilitando assim que a Ppropriedade
rural do cooperado se tornasse auto-suficiente neste combustivel.
Aalém disto, =a microdestilaria funcionaria como um sistema inte-
grado com a propriedade rural, de forma que se aproveitasse
econoricamente nso s& o alcool da destilaria , mas também
seus subprodutos, principalmente o bagago da cana & o vinhoto.

##a avaliagl30 dos técnicos do Programa Paranaense de
Microdestilarias, apes os primeiros anos de experiéncia foram
constatados aiguns probliemas, comos
a) ¢ esquema das associagies e cooperativas de produtores. devido
2 morosidade nas decistes, canxsou dificuldade de operacionali-
Tagl’o nas microdestilarias, pois um empreendimento deste porte
exige agilidade nas decistes, e competéncia de gerenciamento,
principalmente na fase indusitrial, como também na promoglo da
integrag3o com o aproveitamento dos subprodutos.

b} @Quanto & qualidade e eficig&ncia dos equipamentos instalados
nos dois primeiros anos de experiéncia {(ifB4/85), o mesmas nao
atingiram os niveis de rendimentos esperados, & nlo raramente
surgiram problemas de quebras e mal dimensionamento.

Por outro 1iado, os avangos foram significativos, de
forma que compensaram amplamente os pequenos problemas surgidos.

Entre os aspectos positivos, destacam—se:



al fMo oue diz respeito ac avango tecnoldgico, vem sendo usado,
com relativo sucesso nas microdestilarias, o processo de difusio,
gue proporciona maior eficiéncia na extragso da sacarose contida
na cana, com um rendimento médio de &5 litros, podendo chegar a
7& 1litros de alcool por tonelad=z de cana moida- ¢ metodo tradi-

onal através de moendas mecdnicas tem um rendimento entre 58 e

n

6@ litros de alcool por tonelads de cana moida. &lam disto, Ia)
processo de difus3o proporciona um caldo sewmi-pasteurizado com
percentuais menores de impurezas;, e portanto, com menores ris—
cos de infecg3o na fase de fermentagio.

b3 Cutro avan¢go EScnico aconteceu no processo de fermentagso, a)
qual substitui a pratica tradicional de fermentagiao distribuida
em dornas. & exemplo da difus3o,. este novo processo de a fermen-
tagao continua permite igualmente maiores rendimentos no processo
industrial, obtendo um vinho de melhor qualidade para destilaglo
e reduz o problema da infecgzo, que € comum no Pprocesso de
fermentagio.

€) No aproveitamento dos subprodutos da microdestilariay houve

um avango consideravel, principalmente do bhagag¢o de cana—-de-

o

agucar. Umz opgSo viavel em microdestilarias, pelo seu baixo
custo de investimento, tem sido o tratamento do bagago da cana
pela soda caustica. O tratamento do bagago para alimentagao de
bovinos, com hidrolise a vapor ou autoclave, € uma outra alterna-—
tiva técnica , mas s6 economicamente vidvel para destilarias de
m2ior porte, devido aos investimentos iniciais serem elevados.

Na =avaliaglo dos técnicos deste Programa. duas si-

tuagoes comegam a se firmar com bastante clareza em relagS3c ao
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tamanho das unidades e caracteristicas dos empreemdimentos. A
primeira situagdo se refere as unidades de S5.80% litros de 2lcoal
por dizs para as guais a gualidade € a eficifncia dos ecuipamen—
tos assumem papeis fundamentais para o &xito das atividades.

i outra situagBo se orienta para unidades menores a
nivel de propriedade, preferencialimente as microdestilarias de
capacidade em torno de 49% litros de &lcool por dia. Heste ©aso,
a chamada microdestilaria “artesaral” ou “minimicrodestilaria”
parece ser viavel mesmo com um rendimenta industrial baixo {em
torno de 45-5% litros de Alcool por tonelada de canal, uma VvES
que o sistema  funciona integrado.s isto &, com a utilizagso do
alcool para consumc préprio € maior facilidade de aproveitamentao
dos subprodutos.

Portanto, independente do tamanho do empreendimento, o
aproveitamento dos subprodutos € uma forma racional de wviabili-
~agi0, Ppois tem por objetivo aumentar a receits efou diminuir os
custos. Como uma microdestilaria produz uma grande guant idade de

subprodustos, a sua utilizag8o dentro da propriedade rural ¢

decisiva para o0s resulftados finais da empresa-

-
ot

1i.2. &4 integragdo da microdestilaria com a propriedade rural
Entre os subprodutos de uma microdestilaris, os princi-
pais szo: o vinhoto, 0 baga¢go e a ponta da cana. i Tabela i da

uma idéia dos wvalores medios, considerando—-se uma tonelada de

3. Este item estid baseado na publicagio “Informicro” da Secreta-
ria da Indiustria e Comercio do Parana, de junho de 1987.



Tabela £. Guant idade media de sibproduios de uma tonelads de cana
e de uma microdestilaria, segundo sSum Capacidade duran-—
te uma satra ge 1886 dias.

SUBPEQDUFQS i £t. can=z micro ge micro de

processadz S.96868 l/di=s &G 1/di=
fornece 23 (2

&LCOOL (13 a8 (i} o8& .68 iGS. 588

VIKHOTO (1) 78& i8.789.884 R 1 g o o T

BaGago (& &,32 4.56@ 589

PONTA DE CadMa (L3 &,4 i.588 196

Fonte:sSecretariadaIndiistriaedo ComdrciodoParand.

fi¥rendimentomédiodamicrodestilariaded@Elsdia €551
(2} fArea necessaris com cana € de 244 ha para microdestilaria de
5.88@ lsdia e 28 ha paira microdestilaria de 468 1 /dia.

MICRODESTILARIA " «{comMBusTIVEL] ¢
!

l d I d
[VINHOTO] [PoNTA DE caNa]

{xé%?égﬁis [ ’ IBIODIGES TOR |

iLAVOURAS! ALIMENTACAO [ELETRICIDADE] |Gas_rsuso
ANTIMAL DOMESTICO

Fioura 2. Suberodustos da microdestilaria € seus usos iia proprie—
dade rural.

Fonte:Secretariade Indistriaedo ComérciodoParana
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sdubag3o do scio e na rFagso znimal.
& seguir fzr—-se umz breve abresentagfaoc de como wER

sendo utilizados os subprodutos das microdestilarias em propric-

dades agricolacs.

$1.3.4i. &lcool
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0 alicoocl, principal produto da microdestilariz, € pro-
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agricolas nas operagoes para = pradugfsc de alimentos, des
ao mercado tnterno & externo, coma ftambeém pars a producss de
biomassas enerasticas.

cal praodurzido na microdestilaria, notadamente

M

Como o &l
a de 4608 1/d scSe dectina maisc 30 CONSURMD Prapric, cle entrs como
um novo insumo de produgao de zlimentos, podendo contribuir para
> redugao dos custos de produgso, se o alcool produzido 3 nivel

. B e

da proprisdads {or meis bBarafeo do que z foantes de encsrgizm  gue

]

cool produzide 8 nivel de propriedade

Jeont

O cisto do =&

devera sScr inferior aoc preco de 3gUHiISIZR0 nas bhombas, devido &

isengao de imrostos (ICH, PISAPASERF e FIHSOLDIAL Y, ao menor Custo

de transporte e ao fato de que © custo de produgsio da cana €
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{i.3-2. Bagago de canz

Sendo um doc mais imporiantiss subprodutocs dz cana fal
bagaco pode ser utilizade na alimentag3ao animal, na adubag=zsc do
solo € tambfm nz geracin de energia.

Como ragao de bovinos confinados o nEc, por EXEmplo, o
bagago € uma importante fonte suclementar de volumoso, apesar da
sua comrosigac fibrosz intensamente lignificada. AaAtualmente J&
existem t€cnicas para o tratamento Zo bzgago, cue melhoram o seu

aproveitasenio. Entre csszcs técnicas se destacs o tratamento com

soda c3usiica = 2.85% d= concentragio. Que FORRES 0 AS ligzcces
entre = lignina € 65 carboidratos da fragao fibros= da plantz,

aumentando, via =& meihoridégesiibiiiéade, 0o consume de hagagp por
animalsdiz g consecuentemente, aumentando o ganho de pesoc do
animal . Fsts técnica € a mais indicada para propricedades gue
possuer microdestilarias, pPois exige um menor investimento e €
facilmente operacionalizada.

como cobertura de solo, proporcicna & 2pro-—
tec3n deste confra eros3Ec alem 4 contribuir pars = adubrcao 4=
terra. ajuds no controle das ervas daninhacs, auxilia na retengan
de wumidade, melhora o teor de matsria organica € eleva a popu-—
laclo de microrganismos, possibilitando, assim. =2 melhoria nzs
condigoes guinicas € fisicas do solo. FPortanta, © uso do bagago

de canz como condicionador de sSoloc contribui para a produt ividade

agricola.



Outra alfern3tiva paraz o uso do bagago da canz € como
getrador de energia nas czaldeiras da praepria microdestilaria e
tambem na secagem de grazos; substitirindo 2 lenna a custo reduzi—
do. 6Além disto., n2o se deve descartar a hipdtese de se vender o
bagzgfo enfardado para outtras empresas que utilizam a fenha como
energia. Isto poderia acontecer especificamente na regizo norte/
noroeste do Parans., area de cultivo de cana no Estado, onde ha
uma grande necessidade de substitutos da lenha, uma vez gque nesia

regizo a cobertura florestal n2o ultrapassa 3% da frea total.

{i.3.3. Vinhoto

0 vinhoto, também conhecido come vinhagsa. e aprowveitado

principalmente na irrigagio do solo (ferti—irrigagdn), a qual
proporciona um aumento de produt ividade agricola. 4 adubagio
do solo com este subproduto e uma fertilizaglo orginica. 9 vinho-
to associado ou n2o ao bagago de cana, pode tambem ser wutilizado
como ragac animal, substituindo parcialmente a proteina das

ragoes. Fode ainda ser utilizado na produgfSc do biogas e lodo

atraves da biodigestio.

1i.3.4. Ponta de cana

A ponta da fcana vem sendo utilizada nz alimentacdo de
animais, em particular de bovinos. ¢ consumo de ponta de Cana em
ragoes de bovinos, varia de 1% a iS5 kgorfcabldia, devendo ser
suplementada com sal, ureia e fontes protéicas. A disponibilidade
de ponta de canz nas microdestiiarias de S.056 € &80 l1sdiz; e

suficiente para confinar &95 e B3 cabegas de gado, respectivamen-—



te, durante om periodo de 180 dizms, tendo como base um consumo
meédio de iZ2 kg/cab/dia.
Para e ter uma ideia do potencial dos subprodutos de

umz microdgestilaria, bovinos alimentados com uUmA ragao a bDase de

~
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ponta de cana {(iZ kalfcabsdial, bagago (4 kg scab/dial, vinhoto
kafcab/dia) e ma2is sal, uregiz e proteina, podem ter ganhos de

peso supericr a i.9%% gramas de carne por dia.

f.4. Justificativa do estudo

0 setor agricola se caracteriza pelo alto gran de
incerteza em suas atividades. EFor esta razZ3o, a composigao das
atividadesz agricolas tende 2 diversificagS3o e nSo & especiali-
ragBo. Além disto, muitos produtos e atividades concarrem entre
si pelos recursos disponiveis. Portanto, o agricultor, ao otimi-
zar a sum decisso, deve escolher, dentre as alternativas de
producfo disponiveis, a mais eficiente na utiliza¢gso dos recursos
produtivos e satisfazer a certos objetivos pre—estabelecidos, um
dos quais & a minimizaglao dos riscos do empreendimento.

Dentro do setor agricola, existem VArias OPg8Ees para O
agriculftor diversificar sua propr iedade, entre eias,; a agroin-—
dustrializazao atraves d= microdestilaria parece ser uma das mais
interessantes, visto que a microdestilaria oferece diversas for-—-
mas de integragao com a propried=de =gricola.

cmodi o, tir=s a & guanto & distri icx® a—
filem disso, outra vantagem £ g to distribuiczoc esp

cial da produ¢gao e sua dimensao politica e social. Em certas
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condigses, as microdestilarias apresentam enorme potencial ae
integragso ao uUniverso socio-economico de cada regiao, visto que
aproveitam o0s recursos locais disponiveis a paixo custo, geram
EMPregos no meio rural e possibilitam a abertura de novas opor-—
tunidades de desenvolvimento autiénomo € auto—sustentado, princi—
paimente em areas de fronteiras agricolas. Sobh o ponto de wvista
nacional, deve-se considerar a distribuigSo racional da produgio
Junto aos centros de COnRsSUEms., permitindo assim reduzir os cusios
de distribuigso € comercializagiao do alcool.

Mo que se refere 3 avsliaglo dos subprodutos, alauns
estudos de viabilidade econdmica de microdestilaria reconheceram
0 seu valor, mRS N30 SE pPreocuparam em ouantifica—iao, como por
exemplo o trabalho de GEMENTE et alii (i982), analisando, através
de rewvisZo bibliografica, a economicidade das microdestilarias
com diferentes tecnalogias, diversas escalas € alguns turnos de
trabalho. & metodologia emprecada foi a analise de investimentos,
medida pela taxa interna de retorno {(TIR}. ¢©s autores concluiram
que as microdestilarias podem apresentar viabilidade, principal-
mente se utilizarem matéria-prima {(cana)}) prdapria € tiveram pleno
funcionamenigo duranie a safra, de modo a s& Ter menor capacidade
ociosa dos equipamentos.

Em outro estudo, Dias et ali (19832} elaboraram W

acompanhamento teécnico € econémico de 4guatre microdestilarias,

)]

(s

considerando um, dois € frés turnos de operacson. & conclusEo foi

de que, em certas condigoes, as microdestilarias podem ser wvia—
veis do ponto de vista privado, estaria condicionada a capacidade

instaiada da microdestilaria € 3 oOperagio no maior numero de

1]

turnos de trabalho possiveis.
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flém disso, os autores colocam gue os resultados econd-—
micos apresentados incorporam algumas incertezas decorrentes dos
coeficientes tecnicos utilizados. tizs em destaque 0os autores
colocam que:d “nEo considerar o aproveitamento desses subprodutos
equivale a encarar a microdestilariz como uma unidade isolada de
produgio de a2lcool, e esta nBo parece ser a maneira mais adeauads
de implantar o proieto. @0 contrario, a micradestilaria deve ser
entendida comoc um polo de produgl3o de insumos energeticos e de
alimentos, na medida em que a sua integraglo com os sistemas de
produgld3o existentes em proprifdades de médio e grande portes ou
cooperativas permite aproveitar de Fforma muito racional as
matérias—primas € a eneragia nelas contidas™.{(p.i52

Ja os estudos gite incorporaram em sua analise as inte—
rageées e possiveis externalidades entre a atividade produgio de
alcool e outras atividades de uma empresa agricola, como  por
exemplo, o0 estudo desenvolvido por PERES et alii {(i984:, Em ums
propriedade na regiao de Campinas—5P, em que utilizaram a progra-—

S para incor-—

u]

maclo matematica multiperidgdica com numeros inteir
porar as interrelasdes dentro e fora da propriedade, n3o conside-
raram a aleator iedade dos coeficientes, isto &, os coeficientes
foram considerados de forma dgeterministica. Como-o setor agricola
atus em condicftes de risco, este tipo de analise fica limitada,
pois aleatoriedade de determinados coeficientes € precos npao
pode ser ignorada.

Em outro estudo, MARCONDEE (19833 awvaliou a rentabiii-
dade de um projeto de microdestilaria com capacidade nominal de

5.000 litros por dia de alcool. MNeste trabalho, foram considera-
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das as variagoes nos rendimentos industriais e agricoia para =
analise de rentabilidads econdmica. Utilizando a técnica de HMonte
Carlo foram simulados os coeficientes tecnicos industriais e os
rendimentos agricolas, e também incorporado & analise o processo
de “lrarning by doing®, atraves do deslocamento das fungdes de
densidade de probabilidade.

@pés sSimular o processs num numero suficientemente
grande de vezes, obteve-se a distribuicso simples € acumilada da
frequéncia das TIR. Com isto, o autor pide conciuir que i2 =
i6,7% dos prajetos tém possibilidade de aprovag8o pelas ¢ticas
privada e social, respectivamente. #Mas um fator importante nao
considerada na analise foi a posSsibilidade de interagdes com a

propr iedade, ou seja,. nZo se levou em conta o valor do aproveita—

mento dos subprodutos.

i1i.9. CGbjetivas

Este estudo pretende amnalisar a viabilidade econdmica
da microdestilaria, tevando simultaneamente em consideragio =a
produg2o de &lcool e a utilizaglo0 intearada dos subprodutos, e

seus melhores usos alternativos. Especificamente, pretende-—-ses

a) analisar a economicidade da microdestilaria com os subprodutos

em seus diversos usos {(confinamento, adubagdo € energial:

b3 avaliar a wviabilidade economica tanto da microdestilaria com
=

capacidade de produg3o de 5.208 litros por dia como a de 666

litros por dia:s

c) comparar a viabilidade econfmica da microdestilaria no caso dc



aproveitamento parcial docs suhprodutos, conpsiderandn—ss a
tuag20 €wm Que O proprictario aso deseja impiantar o uso

recomendado <confinamento, por exemplols

S

MRz

d) analisar a sensibilidade da soiugSs dtima basica atraveés da

parametr izasao de algitns coeficientes técnicos & econémicos,

tais

comos custo de produgi o de cana. prego do alcool na bomba, Prego

da carne bovina, ganho de peso do gado confinado, prego 4o Dagago

para energia, rendimentos agricola € induastrial, entrse outros.



2. MATERIAL E METODOS

Este capitulo £ dividido em duas ssgoes. Hx prikdiras,
s30 apresentados os dados, conceitos e fontes utiiizados na
elaboracins da pesguisza. Mz segundz Secgf3o, s20 abordados os
aspectos tedricos gque envolvem o problema, pem como o modelo

utilizado.

2.1. Material

G presente estudo se propizs a analisar dois tipos de
situagao. B primeira, contemplia 0 caso de uma microdestilaria
com capacidade de produgdo de S.06@ {(cinco mil}? litros de sicool
por dia €, =2 segunda, cCom capacidade de produzir H0G
{seiscen—tos) litros de alcool por dia. Nos dois casos, o periodo
meédio de operacldo € de i8¢ dias por ano.

i idéia Dasica € 3 MESWMA pPara as duas situagoess anali—

sar a viabilidade econgémica de uma microdestilaria integrada =
propr iedade, cujo produto final — o dicool - se destina no caso
da de 5.668 1/d tanto ao consumo pPraoprico como para a venda =&

terceiros (fim comercial}, enguanto a de AP@® i1/d produzirz2 dlcool

pPaFa o consumo préprio (a nivel de propriedade’.

Ca, devido ao grande volume de

-

Dentro da ideiz bas

subprodutos gerados numa destilaria., e principalmente .devido ao
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elevado valor econémico, = sus plena utilizagsfo Como insumos para
outras atividades n2o pode deixar de ser considerada. Em outras
palavras, o valor econémico do 2lcoal n30 necessariamente € maior
do que o valor dos demais subprodutos.

&t diferenga entre as duas microdestilarias, tmplica em
outras diferengas taics como o tamanho da propriedade, o0os coefi-
cientes técnicos e industriais, & qgualidade das m3oc—-de—-obrae o
gerenciamento do empreendimento.

Guanto =o tamanho da propriedade, € evidente aue
quanto maior a capacidade de produgio da microdestilaria, maior a
necessidade de cana, e conseguentemente ha necessidade de maior
area plantada, Jj2 que o modelo exige gque a cana deve ser produzi-—
da na propty iedade.

fis diferengas de rendimentos industriais s3o0 Ffungio

basicamente, da tecnologia adotada no processo produtivo do =&i-—

cool - sendo mais avangada nas maiores
(S5.600 1/d} microdestilariase mais simplificada pequenas
(688 1/d3. {guase artesanai’ nas

Estas diferengas tecnolsgicas foram descritas no pri-
meiro capitula, no item que trata do processc tecnoldgico. A
primeira visia, a5 microdectiliarizs menores apresentam desvaniz-—
gem pelo menor grau de tecnologia emprecsado na producso, pogendo

er

m

comprometer = sua viabilidade. Mas esta desvantagcem pode
compensads oz ate mesmO superadas com o melhor e mais facil
aproveitamento dos subprodutos dentro da propriedade rurail.

EHm outro fator importante que diferencia os dois tama-—

nhos de microdestiiarias € =2 qualidade d=a mEo—de—obra. Has

3



microdestilarias maiores, 3% a necessidade de m3on—de—obra mais
qualificada em fungfo de um processo produtivo mais tecnificado £
tambem de um gerenciamento mais profissioaal.
dns itens seguintes, procura—se caracterifar a regisc
escolhida para Is] estudo, atraves dos dados basicos ga
propriedade tipica desta regido. considerando as caracteristicas
agricolas e as exigencias para a integragio com a
microdestilaria.

2.i.i. Regido do estudo

0s fatores considerados para a escolha da regidoc foram
as caracteristicas edafoclimaticas compativeis com a cultura d=a
cana e de otitras culturag qie ir3o comfor as diversas atividades
da propriedade, e também a existSncia de microdestilarias em
func ionamento, na regifo.

O Estado do Paranza foi selecionado por apresentar todas
as condigoes favorsveis de solo e clima, e porgue neste Estado

foi implantado., em 1i¥B4, um programa de microdestilarias integra-

M
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das as propriedades rurais. Portanto ; no Parana, i
dados disponiveis necessarios para a anzlise desta qguestzao.
Dentro do Estado foram pesguisadas por Inctituigoes
oficiais especializadas as areas maiz aptas a cultura da cana—de-
acucar. as Quais, segundoc os técnicos, se situam acima do parale-—
io 24. Mo Estado, as regises Morie = Mordeste atendem ests
regutsito.
Mz regizo Norte se encontram os solipos m=ais Ferteis.

conhecidos como “Terra Roxa™. Meste tipo de solos, os rendimentos

agricolas =80 wmeiores do que nos solos encontrados na regiso



Tabela 2. Muimero de estabelecimentos rurais. area total, m3o-de-—
ohra e numero de tratores existentes na regiac do
Arenito, na faixa entre 5% ha e 16.666 ha, Parana, 1985

MICRORREGIBES NOMERC &REA MAC-DE-OBRA (%} TRATOHRES
ESTaABELE- TOTAL PERMA- TEMP OG- {unidade}
CIMENTOE {1.866 ha’) HMENTE RARIA

FARANAVATL 3.654 /332 8.463 2.723 1.978

UMUARAMA 2.428 B&TF 26.84% 3.414 2-5id

REGIAC AREHITO &.484 $.784 28.444 &£ 137 4.4F94

Fonte: IBGE Sinopse Preliminar do Censo Agropecudrio do PR, i985.

(%) Em EaguivalentesHomem

0BS = Foram excluida=s, nos c=licielos, aguelas propyriedades gue
pPOSSUCH J®’FEea mMUito acima da media destas microregsises.
Assim, excluint—se uma em Paranavai de i2.889% ha e ocutra em
Himuarama de 1i5.39% ha.

CoR #FER entre 3€ ha 2 1. 808 ma., era, em 1985, des 1i5.632; com

uma area total de 3.679 mil hectares.; 0 gue corresponde a uUma

area me€dia por propriedade de 285 ha. A mdo—-de—obrz total dispo-

nivel na regio era de 165.197 equivalentes/homem, € 0O numero de

tratores era de 24.1i2Z2 unidades {Tabela 3.

Com relag80 & 3rea cultivada dos principais produtos
agropecuarios, pode—-se obserwvar gie a pastagem predomina na re-
gidao do Arenito, chegandoe =2 mais de 1.5 wmilhao de hectares.
Depois vem a cafeicultura com 1324 mil ha, o algodZo com 75 mil ha
e o milho com &3 mil ha. Por ser uma regizo de solos arenosos, as
culturas de soja € de trigo n3o t€m uma grande importancia. Por
outro lado, a regiso MNorte apresenta uma expressiva relevancia em
quuase todas as culturas, itma ver qgue cultiva aproximadamente 26&
mtl ha tanto de soja como de trigo, mais de 56¢& mil na de miltho,
mais de 26& mil ha de algodZo, 251 mil ha de cafe e 241¢ mil ha de

feij8o, =além dos mais de 1,7 milhdes de ha com pastagem

(Tabela 4:.
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Tabela 3. Mumeroc de estabelecimentos rurais, area total, mao—de-—

obra € numero de tratoresz existentes na regiso Morte,
na fatxa entre 5@ ha e 1€.6868 ha, Estado do Parana,
§285.
MICRCGRREGIGES HGMERG AREA MEO-DE-OBRA (%3 TRATORES
ESTASELE— ToTAaL PERMA— TEMPOG— {unidade:
CIMENTGS {i.2a88% ha? NENTE RERI&
WENCESL AL} BRAS 1.499 374 8.8132 3.276 1.823
JACAREZ INHG 2.142 518 C.293 6957 4,129
ASSAT &F3 122 3474 i.124 1.727
LONDE INA 2085 722 12.523 5. 796 57695
APUCARANA 2828 582 142,883 £.1324 F.a38
MAR INGA i.427 254 & B3 N 2947
CAMPO HOURAGC 2.5338 Ta&s $4.748 &.544 2458
REGIA0 NORTE i5.g33 3.87¢ Fi.74¢ 33.457 24122
Fonte: IBGE Sinopse Preliminar do Censo Agropecu’ario do PR, 1i985.

(%) Em Eouivalentes/Homem

OBS : Foram excliidas algumas propriedades gque sozZinhas possuiam
areas muito grandes, gue poderiam gistorcer as medias des-
tas microrregifes. ASsim. exciuniun-se uma da microrregiao de
agpucarana com 1i2_.88@ ha. uma da de Campo Moura3o com ii.985
ha, e trés da microrregifo de Menceslian 8Bra=, gue Jjuntas
possuem o total de area de B2.28% ha.

Tabela 4. Area e produgso dos principais produtos agricolas na

reciao do Arenito e Morte, Estado do Parana, 1988.
ARENITO NGRTE
PRODUTO @ W — e e e e e e
AREA PRODULAO AREA PRODUCAC
{hal {t? (h=? (E}

ALGODAC 73375 137 .2E85 382 .554 6£11.9594

ARRGZ 1P.745 378515 73-258 127 .969

CaFs i2&6. 428 49 . 433 251 .234% 2146.874

CANA 31.877 2.-984.348 125 .474 g.122.243

FEIJAQD 592971 27 .94i% 210 .656 iie.gec

MANDIOQLES 21.71& £35.775 iz. 720 2532.3%27

MILHO &63.857 $14% 454 &4 . 46BE i.617.9332

S04a 26.326 o92.876 887 .9%1 2.82%9.261

TRIGO 32.645 S2.940 891 .357 1.722.514

PASTO NATURAL 47 .87% 212.44%

PASTO PLANTADD 1.9534.443 £.426.185

FONTE
0BS

devido

a nivel de microrregsiao.

0Os dados sobre pastagem se referem
& nao disponibilidade de

IBGE Produgao Aogricola FMunicipal, 198E.

aos do Cens

o de de 1i98@,

informagoes mais recentes,
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2.1.2. A propriedade tipica de cada regiao

Com o objetivo de se awvaliar a microdestilaria; como
um projeftn com possibilidades de ser implantado em wvarias pro-
priedades da regizao, procurou—se determinar para fins de planeja-
mento, uma propriedade rural tipica, ou seja, gue representasse =
média dos estabelecimentos agricolas da regizo, em termos de area
totai medizn disponivel, mIo—de—obra permanente e temporaria em—
pregada nas atividades rurais. € numero de tratores por estabele-—
cimento, cujos dados globais foram apresentados no item anterior.

Ma determinagio da area da propriedade tipica, alguns
critérios foram adotados pars estabelecer o tamanho wmedio. Ea
propriedades menores gque 56 hectares nso haveria condigies de
implantagSo de microdestilarias porque = produgzo de alcool wvisa
atender &as necessidades de combust ivel para outras culturas.
Considerando gue propricsdades com areas inferiores a 5% ha seriam
tomadas quase totalmente pelia cana—-de—agicar, nao haveria possi-—
bilidade da microdestilaria se integrar a propriedade.

Foram também excluidas dos dados do Censo aguelas pro-
priedades que possuem areac muito grandes {(acima de 16.6&6 hal e

que se situam muito acima éoopadrio da regiso, o gue distorce-

3
w

ria =s média, referenite a propriedade tipica.

Para a deferminzgl®c da disponibilidade de mac—de—obra
total, proceden—se da seguinte maneira: a} fez—se a conversao do
trabalho da mulher, em equivaiente/ homen, nz proporcsc de &,75
b)) os wvalores foram obtidos com base na proporgic da mzo—de—obra
ocupada para cada categoria e sexo, €m propriedades acima de 56

ha € ate 16.68& h=za, dentro do total das propriedades. Esta pro—
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porgao foi entSc utilizada para ponderar a guant tdade total de
mao—de-obra emn cada microrresiao, e estimar =a disponitnilidade

media em propriedades dentro da fzixa es

[

ipitiada. Foram conside—
rados o0s dados relativos = pessoacs acima de 14 ancs.

Com relagBo aoc Fator trator, para encontrar a sua

X

disponibilidade na regiZfo do frenito, en e85, paseou—-se na
proporcio de tratores em propriedades entre 56 e i9.686 ha sobre
o total de tratores, ro Censo f#gropecuario do Parans  de izgeé.
Esta proporgSc serviu como fator de ponderagio sobre o numero
total de tratores existentes em i785 em cada microrregizo, obtido
da Sinopse Preliminar do Censo Agropecuario de 1985 para estimar
a disponibilidade de tratores por microrregizo € por propriedade
rural, na faixa de area selecionada.

Assim, a propriedade rural padrZo. na faixa entre 58 ha
e 10.600@ ha, se caracteriza, na regiao do Arenito, por apresentar
uma area media de 242 ha, dispondo de 5,324 equivalentes/homeme
com mepos de um trator (@.6%9), enguzanto, na regizo Morte, esses
valores médios por estabelecimento agricola s2o de 285 ha, 7,6
E/H e £,6% unidades. respectivamente. Ressalte—se que aproximada-—
mente metade da mRo-de—obra no Morte tem cariter temporirio, e
iste decorre notadamenkie das expressivas Areas ciitivadas com
algod3o, café e cana—de—agiicar, as guais utilizam intensiwvamente
este fator (Fabelz 5.

Com o intuito de caracterizar melhor =a propriedade
tipica, foram elaborados os dados da Tabela &, =ziraves da gual

pode—-se ter um perfil medio da &rea cultivada com os principais

produtos agricolas, pressupondo—se gque todos os estabelecimentos
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Tabela 5. Valores médios polr estabelecimento rural em relagso a
area, mEo-de—obra e trator, nas regiones do Arenito e
Norte, Estado do Farana, f985.

CARACTERISTICAS ARENITO NORTE

Area Media {hal 242 265

tizo—de—0bra Permanente {(EAH} 4,39 A_ 77

Hiao—de—0bra Temporaria (EFH) 6,95 2,23

Trator (unidades: &, 49 i,466

Fonte ¢ IBGE., Dadoz Brutos.

Tabela &. Area media, pressupondo—ss  umz  progriedade  rural
Eipica entre 5% e i&.0686 ha e gue cultivasse fodos
esses produtos, reacioes do Arenito e HMorte, Estado do
Faranza, i985.

£REd MEDTIA CULTIVADA, EM HECTARE (%
PRODUT 0 e e e e
REGIZC DO ARENITO REGIAD NOGRTE

AL GODAC 2,97 3,92

&RROZ i.22 G,4iR8

CaFe 2,468 4,.7hA

caNa-DE-aGaCAR 2.922 &, 44

FEIJAQ &.34 G.36

MANDIOCa @,76 &.63

HILHO 227 8,462

StJa 2.85 33.27

PASTAGEHM 244, 6E 145,7%

TOT AL 252,64 i73:;25

Fonte = IBGE, Dados Bruftos.

{(#) Esta =area media foi obtida dividindo-se a area total de
cultivo entre 59 e 16.668& ha com cada produto, pelo numero
total de estabelecimentos ruraic, nesta mnesma faixa de
tamanho de area.

rurais com srea entre 5% ha e i6.6%% ha plantassem todas essas

culturas. & regizo do Arepito, cija propricdade tipica tem 2462

ha,- aparentemente ftewm fodz a sua Aarea total ocupada com as cul-—

turas relacioconadas nesta Tabela, nao fosse o fato de gue alguns

desses produtos s3o consorciados, o que significa gue ocupam 23

MESmMa Area.

Ressalte—se que ¢3 por cento da area da propriedade

-
=
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ciultivada com p=stagsch. iz rFegizo Morte, cuin arez medi

-

estabelecimento rural padrso & de For cento desta area

)
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e ocupada com as culturas constantes da Tabeia & seEndo quUuEe 5

=

area de pastagem representa um pouco m=zis dz metade.

i1l

2.2. Método

0 dz analise convencional de ot imizagfZoc se

an

& utilizac
torna extremamente d¢ificil guando o problema envolve uma guant i—
dade relativamente arande de atividades com wvarias restrigées.
Para solucionar este tipo de oroblema j3 se encontra bastante
difundidoc o© meétodo de programagfso matemstica como instrumento de
planeiamento aaricola. & Programagzo Linear {(PL}, ocue & um dos
modelos de programacao matematica, tem encontrado maior aplicabi-
lidade devido & sua simplicidade.

Em fungso de algumas limitagbes do modeio de PVOBYa~
magao linear e da necessidade de se incluir certos fatores gque
influenciam decididamente nz tomada de decic3o, como por exemplo,
a incertezsa envoivida em se adotar certos valores dos caoefi-—

oram feitas parametr izagoes dos

oy

cientes técnicos € econidmicos,

dade 141

.t

i

principais coeficientes, a F1i de avaltar a sSsensib

2
i

solu¢lc eotim= basicsa. £ seguir sao comentadzas algumss caracte-—

risticas € Pressuposicoes da Programaga0 L inREar-

i is2 qus oer—

b
=
.

mite, dadas as restrigioes € recursos dispoOniveis, enconbrar as

~

formas maic eficientes de utii

]
AN

Tagfa0 40S FECUrsoc, pPRFra um Cevio



objet ivo.

Uw problems de Programagzo Linear € caracterizadoc por
trése componentes: al: o objetiveo, que pode ser a maximizagao do
lucro {ou da renda agricolal) o minimizagao de custos, podendo

SEer EMPressso em unidades fisicas ou monstarias:s b os processos

]

ou atividades alternativas, S30 as varias maneiras pelas guais o
objetive sera alcangados c©! as restrigoes, representam as dispo-—
nibilidades de recursos. Estas restrigcoes podem ser de ordem
fisics, iastitucionzl, administrativa, econémica ou subjietiva.

0 uso da Programagic Linear requer que uma serie  de
pressuposicoes sejam aceitas. Enftre as Principais pressupasigees
pode—-se citar:i a linearidade do processo produtivo, a aditividade

das atividades, a divisibilidade dos fatores de produacac, as

o

g

o numero de alternativas e de rec-—

Y

solugoes positivas, o limita

trigoes, a2atem da certeza dos valores empregados. Fizs . BODESEF
destes pressupostos imporem certas limitagtes a formulagEo mate-
mat ica oo problema, estas limitagoes podem ser contornadas pelo
menos parciaimente. Acsin, POY EXEmMPiIO, uma fung3o de resposta
n3c linear pode ser linearizada por seamentagio £ adeguar—se

el i

2 Frogramagas Linesar.

3.
1

perfeitamentes 3o problems
Alem disto,. € importante reconhecer gque s solugio 6t ima de
UR modeio de Programasao Linear nso e necessar iamente a
solugl0 geral para o problema. O administrador deve usar fambem o
Jjulgamento subjetivo na escolha do caminho de ag3o. Para isso,
pode utilizar informagdes geradas pelo praprio metodo de progra—
macl0 linear, tais como: a?! retorno marcginal dos recursos restri-

tivos: b} prego—-sombra das atividades que est3o na solugso of imz
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bilidade

1idades
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faorma:s

Ctimizar

suieiteo

onde: Z

nalise de sensibilidade do mo

dzs atividades alternztivas

de recursos.
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€ &s variagbse de  ren

ema de FPFrogramagzo Linesar

pode ser escrita dz seguinte

(i = §,8;ccu M}
(i = 1,2:cca,0012

= walor da fungzo gus serz otimizads {maximizada ou

minimizadal, também denominada de funcas obietivo.

= Jesima var iaveide escoiha {at ividades o

J
alternzat ivas?

= rconstante, representando a contribuigie ou custo por

J
unidade da jesima wariavel de escolha.

= constante tecnica ds Jgsimz wariawvel de escolha n=a

i

= constante que representz a limitzgfio de

lidade da igsima restrigao.

.
=
®
5
o
1

2.2.2. &&lternativas para contornar o problema do risco

Apesar de ser muito utiiizad

a, = Programagaoc Linear



pressupoe adotar

de forma defterministica certos
sedar que se tenha

coeficie
um conhec imento
dos ou que se

perfeito dos valiores
utilize a expectativa média destes wvalores. Segundo
&

HEADY & CARDLER ({9459}, citado por IES (1927 Y el maior
aplicagiao da programasgao continua sendo e
coeficientes, presos e restrigs

situagoes
conhecidos com exatidio...

onde
determinzdos
“*, e d necess
vEr metodos permitam aplicar =
tuagoes onde

<.

nzo ocorra.

si-
(19763 recomenda &
deterministicos.

st ilizagzo

de
afirmando gue ~
se

3¥=1a]
=08 modeladores devem afastar—
deterministicsa
veEiS

useal de
estocasticas

modelos
da abordagcew

incluir todas as wvariz-—
em seux nivel mediano {ou moda
as mais

bl
infiuentes dentre esszas

Ire Pelo menos

var iaveis iespecialmente con-—-
digoes atmosféricas e pregos quando relevantes:)
sentados por

L

SEeVr

devem reERre—
suas distribuigcoes de probabilidade,
tivamente com

Julgadas subje—
base em toda e gualiguer
valores obktidos por amOStiragEef...

£F

informaczo disponivel

e por

Dentre os mais conhecidos mftodos de anilise que incor—

poram risco, a £E-Y &naluysis, #Hotad € Teoria dgs .Jogos apresentam

como principais limitagoes praticas s necessidade de dados new
sempre disponiveis ou suficisntes. #&iém disto, muitos destes
modclos csomente consideram 3 aleatoriedade nos coeficientes da
fungio objetivo.

Muitzs
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probabilidade de determinada wariavel guzando se trata do setor
agricola, dificuitando = utilizagic dos métodos =acima. &lém

de risco nos cosficientes gue compsem o

o
0
W
3
n
M
wend
)

disso, tamben
corpo da matriz.
RODRIGUES (1287 apresent= uma propostz de incorporagsc

de risco em Frogramacdo Linear, em situagdes onde n3o se conhecem

3 = -

ez de distribuigao de probs

o

ilidade

by
Wl
in

as informagfes sobre as fung

das wvariaveis em analise. BEaseado em dados obJjetivos € subdeti-—

]
a

o¥imad

al]

-
-~

vos, € escolhidea = distribuig3o de probabilidade mais ap

n

(Eriangular, retangular oo normall e realizadas as simulacas
pelo wmétodo de Monte Carlo. Por exsmpls, nEc == coshecendo =
série de produtividade de determinada cultura, procura—se junto

st iwas 40O mMEROY valor . o maior

(]

=4

an
1

ao produtor ou ffcnico, ac
valor e o valor mais fregquente da war iavel gm guestso. fieste
enfoque, a simuliagSo & feita assumindos uma distribuicso de proba—
bilidade triangular. lim outro mérito desta proposta € permitir
considerar as correlagces entre coeficientes, apesar de gue neste
Caso, isso s& € possivel entre variaveis com mesmo tipo de
distribuicso.

& proposta ds RODRIBUES (i987) pode ser indicadz para

3

situacoes como m da presente andliss. Mo entanto, em matrizes
relativamentes grandes € CGE RpUmEro elevade de coeficientes
aleatorios, = <Su’ operacionalizagzo apresenta dificuldades
praticas.

fisc im, paras contornayr em parte os problemas de nao  se

n

Pl

conhecer com exatidao os coe

icientes faz—se = parametriza¢glo das

-+

valores docs coeficientes tecnicos = econdmicos relevantes, s
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deste modo pode—se avaliar melhor as possiveis alteragoes nos
valores da matriz basica.

De Fforma mais pratica, € possivel similiar os wvalores
dos coeficientes relevantes, tanto na fungioc objetivo, como na
matriz a partir dos valores possiveis medidos pela média, desvio
padrso e valores m3ximos € minimos ocorridos na amostra. Suando
um coefiente na mairiz € alterado, o que ocorre € a mudanga nos
pregos owu custos ou renktabilidades relativos desta wvariavel com
as demaic.

0s valores médios neste problema. indicam a viabili~—
dade ou n3o de uma atividade frente 2s demais, também avaliadas
pelas médias. No entanto, o que interessa saber ¢ se esta viabi-
lidade se mantém nos Ccasos €m que OS5 pPrecos relativos se alterem.

Mo presente estudo, para reduzir a incerteza nos coefi-
cientes técnicos € econémicos, ogtou—se de um lado, calcular
alguns coeficientes com base em valores médios obtidos de varias
observagies, como por exemplo. os pregos utilizados (variavel
exdgena as modelo) sZo valores médios, referentes ao per iodo de
1285 a 198%, e de outro lado, parametrizar os valores dos coefi-

Ca. 0 critério para efetuar os

cientes constantes da matriz bas
intervalos de parametrizacio foi baseado no desvio— padrio. de

cada wvariavel.

2.2.3. 05 Coeficientes Tecnicos e Economicos da HMatriz

Basica

Foi definido gue o presente estudo avaliarz a microdes-—
tilaria de 5.906 litros/dia na regizo Noroeste (Arenito} e a de

&00 litrossdia na regio HNorte. & microdestilaria de S.086¢ 1/ dia
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sera analisada na regiSo do Arenito pelas seguintes razdes: a
esta regiao apresenta areas medias maiores do que a regiao Norte,
e que poderia ter maiores areas plantadas com cana para abastecer
uma microdestilaria de maior capacidade de processamentos b =a
regido do Arenito se caracteriza pela predomini3ncia da atividade
de pecuzaria de corte, 0 que significa que a’ area de cana pode se
expandir na area atualmente ocupada com pastagem, de modo a
facilitar o0 combate a eros3o e permitir a integragido entre a
microdestilaria e a pecuaria. através do confinamento de gado,
utilizandq o bagago como alimento: c} a cana—-de—agiicar £ conside-—
rada uma excelente alternativa para esta regifo tambem pelos
seguintes aspectos 2 redugio de risco, gerafao de renda superior
& da pecuaria extensiva, absorgao de mB8o—-de—obhra (com consequente
redugac do  exodo vrurall, e baixa compet igio com a produgao de

alimentos {(uma wve= gue esta regiao pouco cuitiva perodutos

>
.,

sicos’.

Como na regiso Norte predominam propr iedades menores,
as quais apresentam uma maior diversificagio de culturas, micro—
destiliarias menores (689 1/d) s%o mais facilmente integraveis =a
%stes sistemas produtivos com ampla utilizagae dos subprodutos
nas lavouras. Esta € a racio de se optar pela analise da micro-
destilaria de &6& litrossdia, nesta regiio.

0 coeficientes tecnicos das necessidades de wmEo—de-
obra para cada atividade considerada (culturas e pecuaria exten-—
siva}) Foram calculados com base em informagoes da Secretaria da
Adgricultura e Abastecimento do Sfstado do  Paranzs  (SEAE-PR) e

Organizazio da Cooperativas do Parand {(OCEPAR). @& distribuigio
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das necessidades de mEp—-de—obras por periodo {(més} foi feita com

base no trabalho de LOPETS {(49B53. A disponibilidade de m=Zo—de-

)

imade em 1.384,46 dias/

[
o,

cbra. por estabelecimento rural,; fai es

homemn/®Es para a regiao do Arenito £ em 1.635 diasshomems/més para
a regiao Morte.

fis necessidades de horassmaguina for mEs nas atividades
de lavoura e pecudria extensiva foram calculadas com base nas
informactes da OCEPAF e no trabalho de LOPES (i985). A disponibi-
iidade deste Fator foi estimada em 57.5 horas/maguinas/més na
regifo do Arenito € de 133,32 h/msm na regifo Norte.

0z custos de produgfo de cada cultura e da pecudria
extensiva, foram as medias dos custos observados entre 1985 e
i?8%, calculados pela Secretaria de Agricultura e OCEPAR. Os
custos utiiizadps para =s culturas do algodao, soja. miltho & tri-
go foram as medias entre os custos calculados pelas duas insti—
tnigoes. Os custos de produgsco de cana—de—agiicar foram tambem as
medias entre os mesmos anos, dos custos calcuelados pela Secreta-—
Fia de Agricultura; enguanto os custos de cafe e boi foram agque-—
les calculados pels OCEPAR. (s wvalores se encontram na Tabela 7.

0= custos de produgio para confirdamento de boi foram
calculados com base em estrutura de custo elaborada pela Secreta-—
ria de Industria e Comércio. A mesma fonte foi utilizada para os
coeficientes tfcnicos referentes asmicrodestilarias.

0s pregos utilizados foram as médias do Estado, coleta-
dos pela SEAB-PR no periodo de i985 a 198%9. Tanto os custos de
produczZo como os pregos dos produtos recebidos pelos produtores
foram atualizados pelo IGP-LII., £ EXPressos em valores reais de

marco de 1998 {(Tabela 8.
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Tabela 7. Custo variavel medio real das principais culturas gue
figuram na matriz basica, a valores de margo de i99&.
Estado do Parana, i985-8%.

PROGOUTO HEDIA DESYIO PADRRAO
CCr&/hial {Cr%/ha:?
ALGODAD 36.943, 81 2.332,67
Caia 23.2462.76& 2.613,74
MILHO §i8.479,74 2.4132,26
S0UA i9.284.25 3.65%.01
TRIGO 2i.145,.62 1.723,85

Fonte: SEAB-DERAL E OCEPAR

Tabela 8. Pregos medios reais recebidos pelos prcdutnree;
periodo de 1i985-8¢%, a wvalores de margo de 1%93,
Estado do Faranz.

PRODUTO URIDADE MeEDIA DESVIO PAGRAD
&t GORAD arroba 452,43 £1,23
BOI arrobsz 1i.5598,%¢ 222,95
CAFE Kg i2e. 22 134,58
-CaNa t 583, 44 232,46
MIEHO &0 Kg 452,412 7945
S0J4a &8 Kg 8%i 446 iiz2.74
TRIGO &9 Ko 483,86 i28; 32

Fontes SEAB/DERAL

As produtividades utilizadas para as culturas foram as
medias para os anos de 1984 a 1989, para cada regizo, obtidas
atraves de estimativa efetuada pelo IBGE em cada municipio do
Paran&d, disponivel na Secretaria de Agricultura. Assim, a média
por regiao foi calculada atraveés das produtividades em cada uma
das microregises companentes das regides consideradas, e estio

apresentadas na Tabelz ¢.

nJ
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Tabela ?. Produtividades média das principais culturas, regioes
Arenito e Morte, Estado do Parana, media do per iodo de
1984 a 198%.

PROGDUTO AREMITO HORTE

MEDIA DESVYIO PADRAOD HEDIA DESVIC PADRAO

{ashal (g /hatl {(Kg/nha} {(Ka/ha?
ALGODAD 1.5924,76 i68. 92 1.8i6,.7¢& 15957 .56
Care 924,67 478 A 1.249.1i¢9 A&7 5@
CANa 6P .40, B8 Big. a8 76 .6466,66 &2F .60
MIEHG i.8582,86¢ 58579 2.548,2¢8 524,96
SG.J4a 1.8&64.56 2ic.Ba 1.971,02 2aB,. 5%
IRIGO 1.926, 29 33&,. 8 i.689.88 347 .28
Fonte: IBGE - Produgio agsricola municipal

2.2.4. & matriz basica

A modelagem do problema foi a mesma tanto para a regifo
Morte guanto pars o Arenctos  diferindo nos coeficientes utiliza-
dos gus refletem as caracteristicas de cada regiao. As duas
matr izes s8o apresentadas no anexo.
A matriz bisica contém 82 atividades {entre produtivas
e de transferéncial), agrupadas da seguinte maneiras
A. At ividades de produgszo
- 3icool {(microdestilarial,
- culturas (aigodSe, t2Ffé, cana-de-aqigar, milho. soja e
trioel),
~ bovinocultura {extensiva e confinada),
B. Atividades de wvenda
- venda dos produtos
~ venda dos subprodutos
C. Atividades de transferéncia
— amort izagdao do capital investido e

— comPra de mEo-de-obra € horas/smaguina.



A atividade microdestilaria & dada em litros de alcool
produzidos, limitados a um maximo de 162.066& litros para a micro-
destilaria de 488 l/dia na regido Norte e 286.6606 litros para a

micro de capacidade de 5.6686 1/dia na regizo Arenito.

2.2.4:.1i. As atividades de produgio

¢ walor da fun¢gsSo objetivo da produgio de Alcool &€ o
custo variavel de produgfo de um litro de aicool, menos o custo
da matéria—-prima. & produgio de 2lcool estzd condicionada a atiwvi—
dade de cana—-de—agucar, cujo valor na fungso objetivo € o custo
de produgl3o ararecendo desta forma no custo total do slcool.

& microdestilaria estz tambeém condicionada a um inwes—
timento, de forma que, para praduzir 3icool & pecessario incorrer
numa amortizZagdc do capital investido, ou sejs, anuidades de-
amort izagRo que sBo destinadas a garantir o pagamento de um
emprestimo contraido. sendo composta de duas partes: uma corres-—
pondente a fragzo do capital empatado {(um quinze avos}) e ocutra ao
Juro da divida, capitalizado & taxa de i6% a.a.

Sempre com o objetivo de avaliar a infegra¢8o da micro-
destilaria n= propriedade, foram simuladosz cinco meétodos pro-
dutivos para cada cultura, com € sem a utilizag23o dos subpro-
dutos. Uma atividade de produgSo de cada cultura & através do
m2todo tradicional (indice T) com as maguinas movidas &« diesel.
Outra atividade se refere ao mesmo metodo de produgs3o, mas com as

maquinas movidas a 2lcool (indice i!}; a terceira opgao € a utili-

)

zagdo de vinhoto para ferti—-irrigag23o0 (indice 'z a quarta tecno-

logia wdtiliza o vinhoto € o bagago (indice 3} € a quinta utiliza
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o vinhoto € o esterco do confinamento (indice 4}. As trés iltimas
também utilizam alcool como combustivel.
A4 diferenciagfo entre as atividades foi feita atraves
do custo de produgl3o e da produtividade. ¢ método tradicional de
cultivo representa o custo medio da cultura no Estado. & tecnolo-
gia 2 utiliza o &lcool como combustivel e a diferenga entre as
duas esta no custo de produg’ao, gue eguivale ac custo da tecnolo-
gia tradicional descontado o valor do easto com diesel, iogicas—
mente mantendo a mesma produtividade.

0 custo de produgSn € o mesmo entre as atividades que
utilizam o 2icool, diferindo apenas na produtividade. & wubili-—
Zag20 do vinhoto na lavoura eleva a produtividade meédia em S%. &

comb-inagao vinheto e bagago zapresentsa um aumento na produt ividade-

media de 16, ioual ao aumento dado pelz combinagaoc vinhoto e
esterco.
Mos casosde utilizagSo0 dos subprodutos, os- custos

foram iguais ao custo de produgao com alcool, considerando gue o
custo de utilizaglo dos subprodutos nas lavouras € o mesmo custo
de utilizagio dos insumos que venham a substituir.a

Nz possibilidade de utilizacsf%o dovinhoto, havera obri-

m

gatoriamente um investimento adicional para o transporte e dis—
tribuicio do wmesmo nz Iavoursz, para amort izagho deste investimen-
‘to usamos o mesmo metodo da microdestilarias ou seja, umz fracio
do capital empatado {um setimo} e um juro de $6Z a.a.

0s meétodos de cultivo descritos acima foram elaborados
para todass as culturas{algodio cafe, cana—de—agicar, soda,milho.,
pastagem e trigo}.

Foi considerado o custo oportunidade do capital inves-—
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tido nas atividades agricolas, com uma tamxa de juros de 1i¢% a.a.-.

foi dimensionado a necessidade de capital,

ey

Para cada atividade

que equivale a depreciagso anual dos bens-, de forma gue aguelas

atividadesz que possuam uso mais intensivo de capital sejam mais

penalizadas.

2 A.2. Atividades de venda

Ly

Foti dada =a possibilidade de wenda dos subproditos do

g4lrecl = do condinakepis, alem da venda de todos os  produtos

considerados. & prego de wend=z do bagago no modelo basico fFoi

considerado equivalente 3 um terco do prego da ienha. O prego do

esterco foi estimado como metade do prego do adubo  .orgi3nico.

coletado junto 32 Secretaria de agricultura do Paranz.

¢ preco de venda do alcool € o prego recebido peleo
produtor de =2lcool. o1 seja. o prego de compra das
distribuidoras.
2.2.4.3. Atividades de compr=z
mao—de—

As demais atividades se referemg a compra de

obra e trator em cada periodo (m&s}!. O coeficiente destas ativi-—

porque o <seu custo j=a esta

L

dades nm fungSo objetiveo € ‘=ero

incluido ne custo wariavel de cada atividade.

2.2.4.4. Restricoes

fic restrigpoes se referem = disponibilidade de terra no

VErao € no inverno, as disponibilidades de m3o—-de—abra € trator
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em cada més. fis retrigoes seguintes se referem 2o0s estogues dos
produtos e subprodutos das atividades.

Foi incliufda também no modelo a perda de solo gue cada
cultura causa anualmente € uma restrigio de perda maxima de solo.
0= coeficientes foram retirados dos estudos de BERTONI (19723,

MOMBARDD {i?78) e de informagoes dos tecnicos do Institusto &gro-

el

namico do Parana (IAFPAR)Y, e s3oc apresentados na Tabela 2.

Tapels i¢. Estimativas de perdas meédias de solo das culituras que
figuras no modelo, regiees do Arenito e Norte, Estado
do Paranz. {(t/hafano?

CULTURA ARENITO NORTE
ALGODEAD 24,86 i2.66
CAFe 26,06 ig.ed
Cana 3, 8@ 2,66
HILHO is,.8¢6 $1&.66
PASTO i.32a 1.2%
S04 13,96 1¢, 8@
TRIGEG ii.2@ 8,86
7

Fontes BERTONI (i1972). HOMBARDO (i978) e IaPAR.

Tendo em vista os grawves problemas de eros3o gque ocor-—
rem nas rFegifses, sabe-se que a viabilidade sdcio—econfmica nfo
pode contradizer com a viabilidade fisica se o objetivo for
reaimente de controle dos fentémenos erosivo. & com este objetivo
gue Se acrescenta =a esta anal iss econdmica considevragees (res-—
trigoes! sobre perda de solo.

Em resumo, par=s cada regiso foi elaborada uma matriz
basica onde os pregos,. custos, produtividades e outros coeficien—
tes foram apresentados em seus walores medios. A solugBo desta

matriz € a solug30 basica.

7. Comunicagio pessoal, outubro de 19%9¢.



3. RESULTADOS E DISCUSSAC

0s resultados

duzas partess

em seguidz realiza—-se a parametr izagio dos= coeficientes

guzal ou combinadamente.

3.4. Aindlise da solugfo basica

2.i.i. SolugSc basics para s regifoc Arenito

0z resuliados d=a
arenito, que se encantram na Tabela 11,
microdestilaria nos valores

conseqientemente dos subpradiztos.

Tabela ii. Solu¢So basica da regiSc Arenito

do presente estudo sZo apresentados

solugEnc otima basica para
incluem a at

maximos de produgcio de

primeiramente, analisa—se a soluz8o dtimz basica,

indivi—

sl

2 regi
ividade de

a2lcool e,

|
[
!
|
!

ATIVIDADES UNIDADE  GQUANTIDADE CUSTO RECEITA
PAUNID P/UNID
MICRG 1 e . 0800 2,92
CONF. BOI cab Foe 42 526,956
Care o ha 24,44 34.868,%7
caNa T ha 21,82 23.242,.76
CANA 2 ha 188,31 34 .55, 90
UENDA ALCGOL 1 845.584 i5, 06
VENDA BOI arr 5.868 i.558,%0
VENDA CAFE sc i%7,5 7.752,86
VENDA ESTERCO £ 1.353 2.566, 06
INUVESTIMENTOS 3.988.3¢%, 97

REND& (CrE 1.G06;

Fontes Dados da pesguisas

e

e



O confinamento de gado de corte com utilizag3So do
bagaco de cana {(mais ragac suplementsr’ se mostrou wisvel, con
capacidade maxima de confinamento, dada pela disponibilidade do

bagago produzZidc. fic culturas sscolhidas foram cans £ cafe. (4]

indice 2 nas citlturas indica a tecnologia de produg2o onde o
combustivel € o 3icool, € o vinhoto € utilizado para Ferti—-irri-

gmgio. & totalidade do wvinnoto dispanivel £ utilizado entfs =z
culturas de caf¥f e canz, = guando o limite de utilizzagse € atinci-
go; € selecionada a tecnologiz tradicional para mais produfzo de
Cana, tomando o0 restante de drea disponivel, a qual £ ocupada em
88.7% pela atividade cans—de-agicar.
O esterco produzido pelo éon%inamEEtg e wvendido e,

portante n8c utilizado pelas euituras {(possibilidade dada pela
tecnologia 4 de produsgZo! na prépria fazenda. & quant idade de

21cool que n3o £ absorvida pela cana £ pelo cafsé € wvendida, bem

como as produgies do confinamento e de cafs.

3.i.i.i. Uso dos recursos na regiso Arenito

4 disponibilidade média de mBo—de—ohra e trator em cada
regiZo reficste a carmcteristics atual de cada regiido. Assim, n=
regiao Aarenito, onde wem predominando a atividade de pecusria

bilidade medi=zm de mIo—de—obra & tratoré

=tensiva, =3 disponi
relat ivamente baixa. & partir ge 1275, houve um BrOCEesSsSo genera—

lizado de erradicagsp dos cafezais em muitas areas do Farand., e

na regian Arenito, houve suthstituigio do cafd pela pecuaria, uma

ice

12

atividade que demandz menos maoc—de—-obra, o que Ievou 3 um in

elevado de migracSo para oufras regites., onde as culturas desen—



1.1

1

voividas demandam mais m3oc-de-obra {(LOPES, 1985:.
foti processado primeiro uam modelo mantendo a5 Fes—

trigees de trator € mBo—de—obra, cujas disponibilidades se refe-

7]

a i%es, 2js, 1% anocs apos o inicic da migragso. Os

Q
-
m

FER

(=

resultados mostram gue com a atual estrutura de m3o—de—obra
disponivel, este fator s torne limitante, forgando o modelo a
recombinar == =atividades produt ivas, de modo 2 que o café e =a
cana, que utilizam intencivamente este fator, tivessem suac areas
reduzidas.

fassin, 0 estudo passa a prescupor gue se houver modifi-—

cagfo no perfil produtivo da regiZo, =2 mAo-de—obra tendersds =a

migtrar novamente, 0 que € possiwvel contratar mBo-de-obrz de
regiges vizinhas &, por isso. o limite de contratagSo m3o-de-

obra foi reiaxadoc. Da mesma Torma. considerou—-se que, = nivel de
proptr iedade, a limitaglo de trator pode ser eliminada, alugando
MRGU IiNAS.

A Tabela i2, aprecenta ac solugies para a matriz basica
com € sem a restri¢gfo de mSo-de—obra € trator. Convém notar =a
forte redugBoc {75,9%) no valor da fungZo obietivo, causada pel=a
eliminagZo do cafe, redugoes npas area de cana € na produgio de
alcool, e pela sub—utilizagSo da terra no periodc de inverno.

fics tabelas 13 e 14 e acs Ffiguras 3 € 4, apresentam os
niveis de utilizagio de m3o—de—obra e tratores, respectivamente,

nas situsgdses de permanéncia ou n3o das restrigfes destes Fa-—

o+
tem

tores. MNofa-se que = disponibilidade de horass/maguinz € relativa-
mente mais restritiva do que a do fator mSo-de—obra, e giue =as

horas/magquina sZo plenamente utilizadas, nas duas csituagdes-
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Tabela £Z. SolucZo basica da regiao &Arenito. com € sem restrigio
dos recursos mac—de—obra e tratores.

ATIVIGADES UHIDADE e e e e e e e e
COoM RESTRIGED SEM RESTRITAO

HMICRO i 3414691 FaE . BBE
ALGORAC T ha 57,35

aLGoDES 2 na : 1,467

BOI EXTEMSIVO ha gi &2

COoNE. BOI cab Z85 Foe
CaFe 2 ha 24 4%
CaMa 1 hza 23,82
CaNa =2 ha TP 16 £88,3%
So.4a ha 42,34

VENDA ALCOOL 1 324,138 845.35384
VENDa alGoDAD arr &.BE7

UENDA BOI arr 2.572 5. 668
VERDA CAF= sC $47 .5
YENDA ESTERCO E 513 1.35&
VEHDs S0CJa sC £.21i6

REMDA (Cr% 1.8966) 2.225.5 .624.7

Fonte: Dados da pesguisa

utilizag3o da m3o-de~obra entre as duas

splugdes no mEs de maior pico, constata—se que a disponthilidade

de m3c-de-obra teria gque ser quase duas vezZes maior do que o

disponivel, dado que as culturas de cana € cafe exigem maiores
quant idadesz deste fator.

Mo caso das maguinas, o mecs de estrangsulamento & agosto.,

seguido de fevereiro. Em agasto, disponibilidade de horas/ma-—

L]

quina terizm que ser mais de T vezes maior do gque a disponibiii-
dade atuszi, e em fevereiro, 4 vezes maior.

Dada a solug3o 4t ima sem restrigio para a regiaon, fteria
gue haver um aumento no numero medio de tratores por propriedade
€ que =a regiac recuperasse parte da mlo-de-obra que migrou =R

partir da substituiglo do café.

Jott



Tabela i2. Uspo do recursc mEn-de—obra em dfh., rectao Arenito

DISPONIBILIDADE 150 CARESTRIGED UHSG S/7RESTRIGRAD
JanN 1.364,46 £§865,.93 434,24
FEY 1.384, 48 727 ;28 &72,36
MAR 1.364,4¢ £.32364, 46 448,84
&R i.36e,46 293,7% 362,328
HMAT 1.364,40 725,32 2.119,8%
SN 1,384 4a B8 .47 1.832.,28
JUL 1.364,46 £.394, 48 3.852,35
aco i .384, 445 ¢i5,.70 2.387,.23
SET 1.364, 46 S22, 96 1.231,36
GUT 1.384, 45 Fa7,i4 B463. 468
MOV 1.384, 46 FET 96 i.8461,46
DET £.304_AG &423. 2% i.i@i.82
Fonte: Dadns ds pesguicss
4000
SEM RESTRICAO

3500
3000 —
2500
2000

1500 — DISPONIVEL

= $ } f t ¢ t +— }

1000 —

500

COM RESTRICAO

© JAN MAR MAI JUL SET NOV
FEV ABR JUN AGO ouT DEZ

Figura 3. Uso do recursgo mao-de—obrs em ds/h, regisSo Arenito.

Fonte: Cados da pesguisa



o

DISFONIBILIDADE USQ CA/RESTRICAO LSO S/RESTRICAC
Jan 57,56 57,56 273,84
FEV 57,56 57,56 294,25
HAR 57,56 57 .56 161,12
ABR 57,56 53,45 i2€,54
Hal 57,56 57.56 246,75
JUK 57.56 57,58 245,67
L 57 .56 57 .58 247.72
BRO 57,56 57,56 358.97
SET 57,56 7 .50 253, 69
ouT 57.50 57 .58 145,37
NOV 57,56 57,56 1454 4B
DEZ 57.56 57,56 255,74

Fonte: Dzdeoz da pessguisa

400
350 [— SEM RESTRICAO
300 [~
250 [~
200

180 ™

Q
DISPONIVEL

100 [

50— W g .
COM RESTRICAO

JAN MAR MA! JuL SET NOV
FEV ABR JUN AGO ouT DEZ

Y

Figur=s 4. Usgc do recursc trator hsimag, regisc a&renito

Fonte: Dados da pesquisa

m

)
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3.1.2. Solug2o0 basica para a regizo Morte

o mostram resuita-

an

05 walores dz solugioc para ests regi

dos bastants semelhantes ans da regizo &renid

]
Al

{(Tabel=a i - £

el
[}

.

diferenga est na tecnologia de produglo de cafe € cana (2gora =z
tradicional & rpredominantel. e h& um excedents d= canz  PBara
venda. MNa regiao norte, =a mwrea disponivel € ocupada entre estas
duas culfturas prafticamrente na MESKHE ProOPOrEas.

& microdestilaria € viavel, principalmente integrads ao

confinamento de bovinos, pois ambas sio ubtilizadas a caracidade

ambeém & vendido, como a=s regiao

P

plena. 0 esterco producido
farenito, =¥u) inwes de ser utilizado n= prepria fazenda

{tecnologia 4}. & utilizacson do Bagaco como cobertura de sola 2

.

menos rentavel do que no confinamento, razso pela qual a tecnolo-

de produs3o nao € selecionada.

[s]
pi]
3]

Tabela i5. Solugio basica da regizo Morte

— —_— -— —— s

ATIVIDADBES UHID GUANTIDADE CUusTO RECEITA
PAUNID PAUNID

MICRO H 168,685 2 A7

CONF. BOI cab {68 5.146,69

CaFe T h= &7 81 328.514.97

€are 2 hz 25,:593 35.888,97

CanNa 7 ha 22,14 33.262,74

VENDa ALCOOL i 183.8358 15,26

UVERNDA B:T ary R&s 1.558. 2%

“VENDA CAFE =C FFELD F-732,66

VENDA CTaAHS £ 4.350%.3 283,59

VENDA ESTEREOD t i?4.4 2.36&.96

IMNVESTIRENTOS i.296.81ii,42

RENDG (Cr% 1.8568:} 4. 745,64

n
v}

fonte: Dados da pesqgui
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4.1i.2.1. Uso dos recursos na regido Horte

¢ nivel de disponibilidade de m3ao—-de—obra &€ diferente
do da regisn &renito, porgue ei=z se caracteriza por propriedades
menores, com diversificag3o de culturas € onde a disponibil idade
deste Tator £ proporcionalmentes maior do gque a do Arenito. Consi-—

derando a restri¢gio de mEo—-de—obra disponivel, @nEo h3 madanga na

m

composigio da solug3p basica, =2 n30 ser na area de  cana, g
diminii pois no més de julho, =a necessidadede m30 de obra e
maior. #s solustes para a regiaoc Norte, com € sewm restrigio de
trator e mBo-de—obra mostram uma redugio do wvalor da FuncHo

objetivo relativamente peguena; {(1,2%) (Tabela i6}.

Tabela i6. Soluglo basica da regsizo Norte, com € sem restrigclo
dos recursos maoc-de—-obr= e trator.

SOLUCEDY B&SICA

aATIVIDADES UNTIDADE - _—
COM RESTRICED SEM RESTRICAD
MICRO 1 i68.026 i68.660
CONF. BO3I cab ies ieg
CaFs T ha 72,95 &7, 84
CaFs 2 ha 75,53 25,52
CQN%'T hs 28,463 g2,4i4
VENDE SLCGOL 1 183,836 i®3.636
VENDA& 20T arr g&4 B854
VEMDA CAFE sc i.a38,4 274,56
VENDA& CAaNA t 573, a4 4,358,306
VEMDA ESTERCO £ 194, 4 i%4,.4
RENDA (Cr$ i.088) 4_483,8 & F&i,.h

Fonte: Dados da pesguisa

fic tabelas 4i7 e iB e as Ffiguras 5 e & apresentam os

niveis de uwtilizags0 de mEo—-de—-obra e trator na regido Morte, com



e sem a restrigio destes recursos.

dade

mesma forma gue npa regian arenito.

qguant idade

gue a disponibilidade media.

de m3o-de—-obhra £

mao—de—obrs dicponivel teria gque ser 44% maior

o caso de horas maquina,

restaca-se que a disponibitli—.

menos recstritiva do que a

Mo HNorte,

trator,

no més de julho,

da

2

do

no més de

ma ior demanda, =@ quantidade disponivel teria que ser 1i7% maior
do gue a media existente.
Tabela i7. Uso do recurso m3o—-de—obra em dsh, regiso Norte.
DISPONIBILIDADE HSG CARESTRI S/RESTRICED
Jan i.635.485 24é .87 364, 2%
FEY 1.433. 4@ 548,%4& 563,79
Mar i.635.46 2i2.86% 367,51
aBR 1.635, 46 438,39 446,35
HAI 1.4635.,4% 8241 ,36 1.368.22
JLUN i.635.4& 1.5835,48@ 1.9314,39
Jut i .&635,488 i.644,44 2.399,81
&G0 1.633,48 £1.535,4A7 2.832,.93
SEY i .6235, 40 496G .97 744,58
OUT i.4635, 46 541,79 7i2,92
NGO 1:625,48 2ii.14 443,465
DEZ 1.4635; 48 528,24 834,74
Fonte: Dados da pesguisa
Tabela i8. Uso do recurso trator =m h/mag, regi=zo Horte.
DISPONIBILIDADRE USS CARESTRICAD US: S/RESTRICEC
Jaw i33,.32 ig9.79 i7i.88
FEV 132,33 i33.,3 289448
MAR $133,32 892,43 122,.6%
&BR 123,33 133,33 163,23
MAI i33,332 i22.84 181,97
JUN 133,33 ii8,75 i55.e9
Jut 132,332 @77 14642
aGo 132,33 132,32 226,03
SET 132,332 122,33 ig=,.3z2
cUT £33.33 §33,33 175,32
NCU i233.33 87,72 22,37
DEZ i33,33 133,33 274,27

Fonte: Dados da pesquisa



2500
SEM RESTRICAO
2000
DISPONIVEL
} } } ; A . S — + ; . :
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1000 —
500 — ‘\
COM RESTRICAO
o JAN MAR MAl JuL SET NOV
FEV ABR JUN AGO ouT DEZ
Figura S. Uso do recursoc man—de—obrzs em d/h, regidao dNorte.
Fonte: Dados da pesquicsa
S00 SEM RESTRICAO
250 [—
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F ] } ¥ — i
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50 |—
(@)
JAN MAR MA JuL SET NOV
FEV ABR JUIN AGO ouT DEZ
Figurs &. Usc do recurso trator em h/mag, regizo Norte.
Fonte: Dzdos da pesguisa
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3.2. 6éanalise da sensibilidade do modelo

Hesta segunda parte deste capitulo, faz-se = analise
tants para = regiac Arenitc como para a regiac Morte, similando
os coeficientes tecnicos das atividades gque Jja figuram na soluglo
dtima basiczs, € posteriormente para acs chamadas atividades naoc
hasicas, ou sedz, as qiie nBo coastam entre as melhores alternati-
VAS ECOndmicas. No primeirg caso, atraves da redugic dos rendi-
mentos € do prego do produto, esou aumento do custo de produgso,
procura—se£ avaliar as variagpes adversacs no:z walores dos coefi-
cientes de mwmodo <que a atividade =23inda continue competitiva,
enguyanto gue na segunda situagic, simula-se aumento de rendimento

e de prego do produto, efou diminuisio do custo de produgfzo a Fim

ividades n%o basicas comecemw & fTigurar entre as

i

de que as a
melhores alternativas. Nas tabelas a seguir sao apresentados os

niveis de atividades € © valor da renda, pars cads Simulagio.

3.2.%i. Sensibilidade do modelo da Regilo Arenito

Conforme ja foi discutido, = produgsc de zicool eviden—
ciou uma £lievada competitividade, ums VEZ que a produgzo atingiu

L5254

[:+3

o limite m3wximo da capacidade de uma microdestilaria de S.

)
3

litros/dia, o 2ig, o8 .868 litros/safra de i8¢ dias e toda =

m
i
D
i

Q.

ha se destinou a produszo de 2icool.

x|
(03]

produs3o de cana dos 2&F,3
&4 solugZo o6t ima basica apresentou, ainda, 24,43 ha de café {com
ume produgso de i97.5 sacas do produto beneficiadol, e a ativi—

gdade confinamento de 738 cabegas de boi., que utilizaram alem da

ragffo suplementar., todo o excedente de bagago. Ressalita—se, tam-



tn

bém, gue o vinhoto foi usado tanto Ra cultura dz canz Como na2 do
cafe, enqguanto =a produgfic de ecsterco do confinaments Foi vendi-—

do, em vwez de utilizado naas atividades prodat ivas da propriedade.

#

fssim, COF o intuito de avaliar o grau de competividade dessas

W

at ividades (3icocl, gado de corte confinado € cafs, © mesmo cana-—
de—agicar como maieriza prima de produgso do alcool), fazs—-s= 3

parametrizas8o dos principais coeficientes técnicos € econesicos

oy

ernzt

e

destas ai YAaS .

3.2.1.5. Perda de solo

3 e s

Considerzndo—se que na solugic kpasica, = limitagEoc =0
nivel de i€ t/ha de perda de solo, nr3o foi atingido, entzo foram

feitas simulsgtes redurindo a perda anual para 3 tAhs, Z t/ha e

f t/ha, cujos resielitados est3o na Tabeia £9.

Tabela i%¥. Parameir izacio de perda de solo regiZoc Arenito.
ATIVIDADES UMID i T/Ha 2 T/H& S T/HA S.B.
HICRO 1 332.84¢ &7 T . &HB6 2L, 886G P86 .00
CONF. BOI cab 283 Sb4 Foe o8
Care 2 na 26,81 24,41
caa 7 ha Zi.82 25 .82
CaMa 2 n=a 78,487 iS7.33 191,91 88,314
VERDS abCoOoL H 327 .3Z88 &ES4 . F7A 840784 863.584
UEMGH BT ary 2.26& 4,531 & 068 &858
UENDA CQFE’ e i&%,é Q 197 rS
UVENDA CAMA £ 244,32

VENDA ESTERCG E 89,7 1.861i%.5 i.35¢ 1.35%
EMDA (Cr% 1.8G9} i.6324,2 G247, 4 F.007,F G.623,.7

Com perda de 5 trha, houve redugsp ns ares de cafe
o ) fen T Pavor N
teradicional C 4,75, em Tavor 4z Cans, qual apresenta menor

perda de solo por hafano. cCom pequena redufzo na rendsa., dada a

vy
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menor Guant idade producids de cafe parcialmente compensada pel=a

"

venda de cana zdicional. O reztante ficoun inalterado.

Para uma perda anualsha 2 £, 8 cultura do cafeée deixariz

=

ir, a =mrea de cana digindiria em i&,4% em relagZe A

i
5
)

de B¥xis
solugiEo0 bDassical, ficando 32,47 da area em ociosidade. Haveria

coaol em =2ig

oad

ainda reducSo de produglic (24,5%: & de vendz de 3

mil Titros. com = conseguente diminuwicios 80 r~~finamento, das
quant idades vendidazs dos produtns £ do walor da fungzo objetivo

o =eria semelihante

n

jward
al

Com perda de i tShafanoc. 2 sSoliug

-

n

*quela obtida com perds de 2 t, reduzindo todas as gquant idade
metade. Significaria gue, dada umzs perda de solo bastante restri-

tiva, seria preferivel manter a3rea sem ocupagao (A5%), coat inuar

e}

perdz de solioc é reiat ivamente menorl.

e
o

produzindo canz {gcu

e boi caonfinado, em menores Suant idades.

)

aicoo
3.2.i.%i. Parametriza¢cso dos pregos

O prego do eleo diesei, importante para o prego vrelati—-
vo entre os dois combustiveis foi simulado com 26%, 3I8Z e £4@%Z de
aumentoc scobhire o valor médio de marco de 1958, 0 que s= vrefletiu
no aumento do custo de produag3o_na ftecnologia tradicional {(Tabela
26y. Com 26% de aumento, 3 solucin bazica n3o se alitera, mantendo
os mesmos 2 ha de canz com tecnologia tradicional {(diesel’,; Con
BPENES uUma pegusna reduglo no valor da fungso obhjetivo.

Com 38% de mumento. o modelo passa = optar pelas tecno-—

[m}

logias com zlicool como combustivel, mantendo 2 mesma COmMPOSiCs
da soluc3o basica. O valor da funcio objetivo diminuzi {(em menos

<

de 1%} pois redur a venda de alcool. Portanto, se = afirmagsio de

P
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alguns anziistas de que 0 prego do oiesel estz defasado em cercs

de 28% izubhsidio?, este aumento viabilizs totalwmente a produgso

W
1

do 2icool. Um aumento de 487 resulta na mesma solug3o obtida para

o aumentc de 3€%.

Tabela 2&. ParametrizZacio do prego do diesel, regiZo Arenito.
—————————————— s.8. 287 T asy
ATIVIDADRES UNID ~ = — ~ = &

) Er$ $8,.80 Cr% 2:i.48 LCrE 23,49
HMICRO 1 SBG.58E FOG . 888 FeE . @5é Gaa. 6ae
COMF. BOI cab 7oE 7o 758 =t
Carg 2 ha 24,41 24,41 24,41 24,41
Cala 7 a 23,82 21,82
Calg 1 ES 21,82 2i.62
CaMa = ha iBg,31 188,31 ige. 33 igg, 34
VERDA ALCOOL i 865.584 8485 .584 g&ai.742 B&i. 742
VENDA BOI are &.BES &.B6E & PG b BGHE
VERNDA CAFE sC 197 ,C £97.3 197,35 197,35
VENDA ESTERCO ¢t 1.356  1.256 i.358  1.356
REMDA (Cr$E 1.80%7 P &ELLLT F.514,.5 F.5L12.7 612, 7

Fonte: Dados da pesguis=a

Foram simulados os pregos das atividades de cafe, canas
boi gordo, alcaool, eskerco gue entraram ns solugao basica, ini—
Ccialmente redur-indo os pregos em 1 deswvio padrao {OP)Y.

$ prego do cafe apresenta uma wvariabilidade acentuada.
e

refletidas no desvio padrio, gue representy &5% da média {(cosfi-

ciente de wariaglc — LCVU). Pela Tabela 2% v&—se gue S€ o prego do
café redursir em i desvio padr2o, pacssa a entrar o aleodio na so-—
lug30 basica e parte da area do zigod2o se tranfere.para a ©anxe.

icool £ parte da area do algodso € produzida

.

fumenta =a wvendz de
. - . . BT SRR e e Bl fe &%

com alcool {ktecnologia 23. 4fends redns v

Com reiagso a0 prego da cana, reduclc ate ao nivel doseu menor

vzlor médio, nSo altera em nada = solug3o inicial. Se oprego

deste produto aumentar em 1 D.P. aumentia a srea de cCcanza



Tabela 2Zi.

Parametrizasao

~
]
n

|:|-..

oe

1
i

Cr$ 44.892/¥c

S.B-
Ers 129,237Ka

o]
“~ 1)
s &

M0

e 1)
o G D G

& e
B
o~

P0G . 265

&

~

o

%3
S N I

o -

DL IR (NN
50 e Iy
§
0 Ly &

anl
[

ATIVIDADES URID
HICRG 1
ALGODAQ T na
ALGODAD 2 S
CONF. BOI cab
Care 2 n=
CanNa T n=
CamMa 2 his
UENDS A&LCOOL 1
VENDA ALGODAD arr
VENDA BOIX are
VENDE CaFs =C
VENDA ESTERCO t
RENDA (L£r% 1.688)
Fonte: Dados da pesqguisa

para fins de wvenda.

com a eliminagso do cafe.

A& renda aumenta em

&,315%; significando gque o aumento no prego da cana CcCoOmPENSa  a
retirada do cafe com pequena vantagem para o produtor
{Tabela 22}.
Tabela 22. Parametr izagio do pre¢go da cana, regiso Arenito’
ATIVIDADES HNTID MENOR VALOER S:B. +i D.P.
Lr%s 35@,.73/t Cr% SB3.446/t Crs 726,627
MICRO 1 P66 . G666 GG . 666 FEe . 666
CONF . BOI cahb 756 756 736
CaFe 2 ha 24,41 24, 4%
cCanNa T ha 2i.82 25,62 25,62
CaNa 2 ha 188,31 188,31 212,72
VENDA& ALCOOL 1 8465.584 8463 .384 864 .3928
VENDA BOI =1 &.-.686 4£.G66 5.666
VENDA CA&FE sC 127,35 i97 .3
VENDA CaANA t 1.793,6
VEND& ESTERCC t i-336 i.356 i.33¢
RENDA (CrS% 1 .G88) @.E258,.7 ?.5824.,7 ?.4635,8
Fonte: Dados da pesquisa

n



& analise de sensibilidade da fung3o objetivo indicou
que redugdo do prego do boi gordo mesmo abaixo do menor valor
meédio, n%o alteraria a solugifo.

Guanto ao prego de venda do alcool foi simulada primei-
ro a redugio de 25%, onde n8o houve alterag3o na solugl3o incial.
Depois procurou—-se identificar a que prego nfo haveria mais venda

de alcool (Tabela 23).

Tabela 23. ParametrizacSo do prego de venda do alcool., regiio
Arenito.

ATIVIDADES UNID S.B.
Crg 15,86-1 Cr% 11,2571 Crg 1,568/1

HMICRC 1 206 . 006 200 .668 29.503

CONF. BOI cab 758 75¢ 29,5@

CaFe T ha

CAFE 1 ha 85.53

CaFe 2 ha 24,414 24,41 6,97

cCaNa T ha 23,682 25,62

CANG % ha 22,40

CANA 2 ha 188,31 igg,.31

VENDA ALCOGL i ££5.584 865.584

VENDS& BOI arr 6.006 5.000 262

VENDA CAFE sC $177.5 i®7,5 266,5

VENDA CANA t 5.938,%

VENDA ESTERCS £ 135@ $350 53,4

REMDA (Cr§ 1.966) ?.862%1,7 6.5932,6 2.362,4%

Fonte: Dados da pesguisa

¢ walor encontrado foi de Or% 1,96, ou seja, i8%x do

valor da soluglo basica. @& este nivel de prego, a produgfo de

alcool seria ftotalmente consumida nas culturas de café e de
cana.

Portanto, mesmo que o prego do alcool se reduz-a em 98Z,

a micro ainda seria viavel, devido 3 integragio com as demais

atividades. Mo entanto., a renda seria reduzida para um terco do



valor inicial.

Com relagio ao subproduto esterco, foi simulada a re-
ducio do seu prego para zero {(sem mercado para o produte). O
resultado mostra que;, neste casc a melhor alternativa seria
produzir café e cana na tecnologia 4 (utilizando esterco nas

lavouras), com a reducl20 na rends de 21.4% {(Tabela 243,

Tabela 24. Parametrizagio do prego do esterco, regiao Arenito

ATIVIDADES UNID S.B. SEi MERCADO
Cr$ 2566/t Crg @,06st

MICRO 1 Fa6.606 F05.06062
CONF. BOI cab 796 Foe
CarFe 7 ha 24,415

CAFE 4 na 29 .43
CamNa 7 n=a 25,82 2i,ez2
Caia 2 ha 188,31 77.72
CANA 4 ha ie5,54
VENDA ALCOGL i B&S5.584 B&S. 417
VENDA BOI ary 6060 &. 606
VENDA CAFE sC 1975 249,90
VEWNDA ESTERCO € 1.35%

RENDA {(Cr% 1i.666) G.621,7 &-597.,8

Fonte: Dados da pesquisa

3:2.4.3. Parametriza¢gdo de custos

Qutro importante coeficiente na viabilidade do modelo e
o custo -de produgio. A primeira parametrizagio foi .para o custo
de produc3o da microdestilaria triplicasse, neste caso a solugio
pPErmaneceu inaiterada sg reduzindo a fung8o objietivo. A segunda
simulagio foi no sentido de aumentar o custe, num valor tal que
sltrapassasse o intervalo apontado na analise de sensibilidade.
Nesta circunstidncia, o modelo transfere area de cana para café,

diminui a produgio d2 micro com uma redugso no valor da fungao



objetivo. Ressalta-se que o custo de produglo foi elevado em
3608%, na situaglo mais desfavoravel possivel (Tabelia 25).
Tabelsa 25. Parametrizacsao do custo de produglo deo 32icool, regiao

arenito.

ATIVIDADES UNID 5.8.

Cr: 2.92/1 Cr% 8,76/1 Cr% 13.36/1
HMICRO 1 ?66.060 ?66.060 &86.664
CONF. BOI cab 750 756 S72
CaFE 2 ha 24,41 24,43 72,64
CANA T ha 21,82 28,82 72,13
CanNs 2 ha ig8. 31 ige. 31 95,067
VENDA ALCOOL 1 845.584 865.584 657 996
VEND& BOI arr 6.060 6,060 4.573
VENDA CAFE sC ig7 .5 i27.5 582,9
VENDA ESTERCC t 1.356 1.356 i.e2?
RENDA (Cr% i.006) ?.6258.7 4.365,7 116,99

Fontes Dadoé da pesquisa

foi

Za a microdestilaria.

Guanto

ao

no sentido de aumentar os valores,

0s resultados,

testando se

custo da cana-de-agucar, a

parametri=zagso

isto invibili—

apresentados na Tabela 26,

r.J\

mostram gque com mais um desvio padri3oc n3o muda a solugio.

Parametr iza¢gio do custo de produgl3o da cana (Cr&shal.

regiao Arenito.

Tabela 26-

ATIVIDADES INID S5.B. +f D.P. MAIOR VALOR
Cr% 23362,76 Cr% 25875,5@ Cr% 37714,0606
HICRO 1 00 .006 206.0600 ?66.660
CONF. BOI cab 750 756 756
CaFe T ha 21,62
CAFe 2 ha 24, 4% 24 ,4% 4,39
canNa 71 ha 25,62 23,62
CANA 2 B3 88,321 i88,31 268,33
VENDA ALCOOL 1~ B85 .0584 865 .584 B&6.252
VENDA BOI arr &6.066 &.-066 6£.000
VENDA CAFE sC i?7.,5 i97,5 197,95
VENDA ESTERCO t 1.35@ i.35@ i.35@
RENDA (Cr% i1.066) ?.621,7 ?.0692,.7 ?.276.5
Fonte: Dados da pesquisa



Tomando © maior valor de custo variavel observado na-

serie, {(Cr% 37.714,868/ha) ha uma peguena transferfncia de area

de cana para cafe, e a cana passa a ser totalmente produzida com

alcool.

Com relaglio ao cafe, o seu custo de producgic foi elevz-—

do em 28% o que levou a transferéncia de sua &rea para o algodao,

€ da cana tradicional! para a cana 2 (alcool e vinhoto? {Tabela

27}. Nota—se gque apesar do café ser uma atividade sempre presente

nas solugses, variagoes relativamente pequenas no prego e/ou  no

custo diminuiem sensivelmente a sua competitividade.

Foram também simulados os custos de produgZo de alago-
dX0, milho, soja e trigo reduzindo em um desvio padr3oc e ao seu
menor wvalor. Em todos os casos n3o houve qualiquer mudanga na
solugdo basica, mostrando que dadas as condigees do modelo a

competitividade destas culturas £ baixa em relaglio &s demais.

Tabela 27. Parametrizag8o0 do custo de produ¢cio do café, regiao
Arenito.

ATIVIDADES UNID S.B. +2¢%

Cr% 28%9i14.%97 /ha Cr% 44468%9,66/ha
HMICRG 1 606 .066 6. 066
ALGRDAD T ha 21,62
ALGODAD 2 ha 4 39
CONF. BOI cab 708 7oe
CarFeg 2 ha 24,43
CANA T ha 2i,e2 .
Cana 2 ha i88, 321 258,33
YENDA ALCOOL i 8465584 B866.276
VEND& ALGODES  arr B 2.6065,7
VENDA BOI arr &.2606 &.0606
VENDA Care sC ig7 .5
VENDA ESTERCYO E i.356 i-356
REMDA (Cr% 1.86561 F.E25 .7 G454, F
Fonte: Dados da pesquisa



[

3.2.4i4. Parametriza¢lo de produtividades

Foram parametrizados os coeficientes de produtividade
de todas as culturas, do confinamento do boi e ainda os aumentos
de produtividade entre as tecnoliogias.

Para o cafe foi reduzida a produtividade em um de&svio
padr3o, testando se a instabilidade mostrada pelas variagdes de
prezo e custo também se confirmava na produtividades. Neste caso
nao houve alteragio da soluglo basica.

Para as culturas de aicod3o, milho, soja e trigo, as
produt ividades foram elevadas em um desvio padrﬁé e depois para o
maior wvalor. Em todos os casos, a solugfo permaneceud a MESha,
confirmando a falta de competitividade destas culturas dentro das
condigtes do modelo.

Quanto 3 cana, =a sua produtividade foi reduzida em um

desvio padr3o e depois ao menor wvalor observado (Tabela 28).

Tabela 28. ParametrizagSoc da produtividade da cana, regizo
arenito-

ATIVIDADES UNIB MENOR VALOR -i BD.P. S.8.
40 ,06/h= &2,12/ha 6% ,.24/ha
HMICRG 1 861i.264 B8B46.714 Fee . 060
CONF . BOI cab 7i7,7 739 750
cars 2 hz 24,414 24,41
CaMa T = 326,27 24,26 25,62
Cawna 2 ha 283,37 209,59 188,31
VENDA ALCOOL I 829.111 853.4669 845.584
VENDA BOI BT S.742 S5-9%1 5H.000
VENDA CaFe sC 127.5
VENDA ESTERCO € i.292 1.336 1.359
RENDA (Cr$% 1.066; 7.487,2 8.959,7 F.&28.7

Fonte: Dados da pesciisa

~



# medida gue a produtividade da cana diminwui, o modelo
tende 2 aumentar =2 area com cana pois em todos os momentos a
solugio € produzir o maximo de &icool e confinar o maximo de
animais. ®uando a produtividade diminui h2 transferéncia de area
do café para = cana, sendo gue no valor minimo, © cafe @€
eliminado.

O modelo inicial adotou valores de acrescimo de produ-
tividade pela utilizagio dos subproduitos em: 5% para a utilizagio
de vinhoto na ferti—irrigagso (tecnologia 2), € i8% para a utili-
zagao de wvinhoto e bsgago (tecnologia 3} e vinhoto e esterco
{tecnologia 4). #as os aumentos de produtividade podem ser meno-
res. #Assim, o aumento foi simitlado considerando 2,5% para tecno—
logia 2 e 5S¥%¥ para tecnologia 3 e 4, cujos resultados estBc na
Tabela 2?. HNeste caso, o modelo escolhido foi 3 manutencdo das
mesmas opgdes da soluglo basica, com redug8o na drea do café,

transferida para a cana Z-

Tabela 29. ParametrizagSo do acréscimo de produtividade, regiio

drenito

ATIVIDADES UNID S.B-

{3 E 16%) (2.5 E S%:}
HICR{O 1 o0 .000 oG .606
CONF. BGI cab 756 758
CaFe 2 ha 24,44% i¢.Bi
CANA T ha 2i.82 21,82
CaNa 2 a igg, 34 i?2,%6
VENDA &LCO0L 1 855 .584 885.737
VEND& BOI aryr 466060 5.006
VENDA CAFE sC i97. 5 i54,5
VENDA ESTERCO t i .3586 i.356
RENDA (L% 1.866) Q46217 2.35¢,7

Fonte: Dados da pesqguisa



Outro coeficiente importante,;, dada a elevada competiti-
vidade do confinamento no modelo, £ o ganho de peso proporcionado

pelo manejo proposto. Na solugao basica foi utilizado um ganho

médio diario de peso de % Kg, € na Tabela 3¢, s3o apresentados os
resultados para ganhos de peso de 568 g, 366 o e 166 g/dia. Pelos

resultados; o confinamento s¢ deixa de ser wviawel guando o ganho

de peso For de 186 g/dia. Nas solugdes intermediarias nao ha

mudangs =a NS0 ser a redugso na guant idade vendida € no valor da

fungao obietivo. Assim, ha uma Fforte integragdo entre a micro e

o confinamento de boi.

Parametr izagio do ganho de peso no confinamento

(g/animal/dial, regisc Arenito.

Tabela 36-

ATIVIDADES UMID 5.8B.
i9@ o 366 o D66 g igéd8e g

HICRO 1 06.6006 266 .6065 206.60606 266 .660
CONF. BOI cab 706 . 756 7Ho
cCaFe ° ha 24,346 24,414 24,41 24, 41
CANA T ha 23,2 2f,62 21,62 2i,e2
CanNa 2 ha 186,17 igs,.31 ig8.31 i8B, 3%
VERNDA ALCOOL I 848.873 865.584 8465.584 8465 .584
VENDA BAGALC t 2.7606.6606

VERNDA BOI arey i.8606 3.666 £.006
VENDA CAFe scC 214,99 i%7.5 i27.5 127,35
VEND& ESTERCG t i.35¢ i.356 i.35@
RENDA (Cr% 1.6063: 2.i86.8 3.674,3 4.945.,6 Q.5621,7

Fonte: Dados da pesqirisa

3.2.1.5. Parametrizagoes combinadas

Por fim foram levantadas as hipeteses de wvariagtes

simultianeas em mais de um coeficiente, para aquelas atividades

com maior grau de competitividade.



Tabela 2i. Parametrizagio do custo do alecool, da cana, do Prego
da cana e do alcool, regsi3o Arenito.

ATIVIDADES UMID S-.B. (i} (27 (33

MICRO 1 ?00.665 RG.606% P66 .66% 85932.121

CONF. BOI cab 796 796 796 7ie

CAFe 2 na 24,44 24 .41 2,76

CANA T ha 21,62 2i,@2 2i.a2 32,22

CanNa i ha

CaANA 2 ha 188, 3% 188.31 263,061 261,64

UVENDA aALCOOL 1 8465.584 B4&3-.584 B&L&L.G7D g2i.27¢

VENDA 80X arr &.-.005 & 008 51715 5.687

UVENDA CAFE sC ig7.9 i27.5 78:5

VENDA ESTERCS t 1.358 1.3506 i.356 i.286é

RENDA (Cr% 1.066) ¢.621.7 Gaddsh .7 5.63%.2 4,204,856

Fonte:

(i) Custo do alcool Cr% 5,84/1,

Dados da pesquisa

custo da cana Cr%d 35.876,06/ha;

prego da cana Cr% 446,96/t e prego do alcool Cr% 1ii,25/1-
{2} idem acima e produtividade da micro 59 litros/t
€3} idem acima e produtividade da micro 3¢ litrosst.

¢ alcool, cujo pre¢o de venda, custo de produgao, custo
de produgio da cana € prego de venda da cana na sSoiuc3ao basica
foi de LCr% 15,8651, Crg 2,221, Cr% 31i.554,99ha de Cr%

983,56/t

mente

alcool

subisse para Crt =

'y

viavel,

respect ivamente,

mesmo

que

caisse para Cr% 11,2571,

Crt% 3353.876,66/ha

446,98/,

maximo

litros/safral.

microdestilaria caisse de &4¢ 1/t de cana para 5@ 1/t.

de 96€¢ mil litros.

¥Miesmo assim,

se

84/1,

além

i produgl3o sé cairia

das alteragoes acima,

simultaneamente o prego de

0 custo de produgio

€ 0 prego de venda da cana baixasse

a produgso do 2lcosl se manteria

para

{para

ainda seria uma alternativa economica-—
venda de
de alcool

0 custo de produgsSo da cana subisse para

Crds

no nivel

853.121%

o rendimento da

Neste caso,

haveria também um pequeno aumento relativo no consumo de alcool a

nivel de propriedade,

diesel

k4

nas atividades de cana e de cafe (Tabela 3i).

com consequente redugiao no consumo de ¢leo



7i

Em relag3ao ao ganho de produtividade proporcionado pela
utilizag3o dos subprodutos nas culturas, foram simuladas as
seguintes situaghbes: elevagdo para 28% no ganho de produtividade
das atividades que utilizam tanto a tecnologia 3 {(3lcool,. vinhoto
e bacacol!: como a tecnologia 4 (alcool,. vinhoto e estercol: esta
tambem associada & redu¢io de S56Z%Z no preco do este@rco, com o
obijetivo de testar se neste casc haveria favorecimento para os
metodos de producfo citados. MNos tr&s casos nao houve qualaguer
mudanga na solugao basica.

Portanto, mesmo com o aumento de produtividade e queda
de preco, n2o compensa utilizar o esterco na produgao. Com prego
zero, ou sejar, Sem mercado para o produto (parametrizacio no item
3.2.1.2), passa entdo a ser mais rentavel o sistema 4 de

produgao.

3.2.2. Sensibilidade do modelo da regiio Norte

a mesma forma aue n= regiao Arenito, na regiso MNorte

et

foram parametrizados os principais coeficientes da matriz basicas

=8

[w)

n

procurando idemtificar 3 ectabilidade dos coseficientes utiliza

e 2

€ @as paossiveis madificagies na solucia, na medida gus mudam oS

a

prEcns =11} vantangsns relativas entre asS alternat ivas

apresentsdss.

3.2.2.4. Perda de solo

*

i regizo Norte a perdz de solo & fator mais limitante

-do gue noc arenito, pois na solugso b3sica a perda de solo esta no



~l

limite. Foram ent3o simuladss sitiuagoes de aumento da perda de
solo permitida anualmente € de redug3n desta  perda, forgando
novas composigoes de atividades, dadas as perdas de solo acarre—
tadas por cads cultura. s resultados se encontram na lTabela 32.
@uando a limiftag3o de perda de solo & elevada para 15
tfhé/ann, o modelio aumentz a =#rea de café redurindo a ares com
Canas dado 4que o cafe & uma cultura gue apresenta maior perda
anual. & partir de 2% t/ha/ha, eguivaie eliminar a restri¢so de
perda € o modelo opta por reduzir a srea de cana ao ntvel da
capacidade da microdestiiaria, mantendo o maximo possivel de
animais no confinamento. MNeste caso a renda se eieva em 37 ..
Supondo um maior controle dos pProcessos’ E€rosivos na
regiso, a perda de solo foi reduzida para S5, 2 e it/ha/ano suces-—
sivamente. #Kestza circunstancia o processo € inverso, reducindo a

irea de café e aumentando a 2rea com cana, gue acarreta menor

perda de solo. & rendz se redus de 32% a &5,6%.

Tabela 32. Parameftrizag3o da perda de solo, regizao Norte.

ATIVIDADES UNID i ¥4ha - 2 T/ha 3 T/ha S.B. i35 T/ha.
i85 37& 58 i.85¢ L E2.775

HMICRO 1 168.092 106S.6068 16B.00% iG6C.666 168.008
CONF. BOQI cab 0 168 ieés ies iés 168
caFe T fra 1%.8%9 &7 &1 24,83
CaFe 2 b= 2,04 23,33 25.33 25,53
CanMas 7 h=a 65,57 i53%9.45 148,24 e2.i4 34,32
CaMa 2 ha 25,953 23, 4%

VENDS a&LCOO0OL 1 i¢3.887 182.88& i862.8635& 163.86346 163.636
VENDA BOI are 2454 844 Bé&4 8é4 gé#
VERDA CAFES sC @, 44 92,3 1.378.3 P76, 6
VENDA CANA L 4.446,.2 £6.976,3 8.316,3 4.356,3 2453
VENDA ESTERCO T i94.4 i24.4 i?4.4 i94.4 i?4.4
BEMDA (Er% S.6867 1.549,2 1.99B.4 32.184,1 4.741,86 A.426.2

Fonte: Dados da pesquisa

)
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3.2.2.2. Parametrizaglio dos pregos

Foram simnutlados aumentos no prego do dleo diesels
aumentando a vantagem comparativa do alcooil, Com a ="preseniagas
dos resititados na Tabela 23. aumentos acima de 36X fazem com que
o =alcool substitua o diesel como combustivel na produgso, com

cerca de i,5%% de redugf£Bo0. na renda da propriedade rural.

Tabela 33. Parametr izagso do prego do diesel, regiso Morte.

ATIVIDADES UNID S£.B. 26G% 28% L 15
Cr% 18,68 Cr® 21,406 Cr% 23.4¢ Cr% 25.26
HICRG 1 195.666 £@8.690 165.550 132.666
COoNF. BOI cab 188 iég igs 16&
CAFE T ha &7 .81 &7, 81
CaFe & hia &7 B &7 ;@14
CaFe 2 = 23,33 25:33 25.53 25,53
Cana T =1 g2.14 92,44
Cang % ha B 22,14 92:14
VENDA &ALCOOL 1 1e3.834 i02.834 7B.177 7B8.177
VENDA BOT BV g&64 864 8&4 8&4
VENDA CAFE sC 9746. 6 P7E & P7&,6 9746, 6
VENDA CANMNA £ 4.356.3 4.35e,3 4.3538.3 %.356.3
VENDA ESTERTO t i94. 4 i24.4 i94.,4 i?4. 4

REMDA (CrE% 1.088: 4.741,6 4.74i: 6 4.667,0 4. 667 ,8

Fonte: Dados da pesquisz

& Tabela 34 apresenta os resuitados das simuliaghes do
preco do cafe. Se o preg¢o aumentar i desvio padr3o, h3 aumento de
area transferida da cana, qaue fFica resirita & =Srea necessaria
para atender =z capacidade da microdestilaria.

Se houver redugao de i desvio padrao ou apenas de 2,5
desvio padr3o, o cafe e substituido pelo aiocodSo0 na totalidade da

suya area. Jale ressaltar que a variabilidade do precodo cafe &



relat ivamente elevada, Fato comprovado pela alta proporg3o do

desvio padrso sobre a média (&65X).

Tabela 34. Parametrizagio do preco do cafeé, regiao Norte.

ATIVIDADES  UNID -@.5 D.P. S.B. +i D.P.
Cr% B87,04/¥3 Cr% i29,23/Kg Cr% 2i3,57/¥g

HICRE 1 138620 108,668 ies. 6ee

ALGODED T ha 1¢%,68

ALGODED 2 ha 25,53

COMF. BOI cab ies ies 188

caFe T hx . 67,04 732,85

CaFe 2 ha 25,53 25,53

caNa T ha 56,87 2,14 36,57

VENDA &LCOOL 1 1¢3.443 i63.@36 i63.036

VENDA ALGODEC arv i4.482.3

UVEND& BOTI are a4 864 B&4

VENDA CAFE sc 974, b i®47,8

VENDA CANA & i.378,6 4.358,3

VEND& ESTEREO € i74,4 i94,4 i94,4

REMDA (Cr% i.808) 2.461,4 4.741,4 2.988,8

Fontes: Dados dz pesguisa

Aumentos no prego da cana da ordem de um desvio padr3o
nao alteram a solus8o inicial. Se o prego recebido pelo produtor
diminuir em &,5 ou um desvio padrzo, o modelo deixka de wvender
cana € aumenta =3 zrea de café. mantendo &s demais wvariavels
inalteradas {Tabeia 35). - -~ ,
Ocorre ent3ao apenas a redugsao na renda,
dado que a venda de cana deixa de existir.

i redugl3o do prego do esterco, o a possibilidade de
n3o0 haver mercado para venda do produto na regiso levam o modelo
a optar pela tranferfncia de parte da area de café para a tecno-

iogia 4, utilizando ent30 o esterco que antes seria vendido. a

redugio na renda e de apenas B¥Y (Tahela 367-



™

3.2.2.2. Parametrizagao dos pregos

Foram simulados aumentos no prego do sieo dieselsr

-

aumentando a vantagem comparativa do alicooi, cCom & Bpresentagsc

dos resultados na Tabelz 33. aumentos acima de

b

@

s

fazem Ccom que

o =lcool substitua o diesel como combustivel na produgso.c com

(]

cerca de i,5% de reducao na rends da propriedade rural.

Tabela 33. Parameitrizsag2o do prego do diesel, regizao Morie.

aTIvVIDabes LNID E.B. =l A 3%

Cre :18,ed Crf 24,66 Cr% 23.4¢ Cr$ 25,28
HICRC 1 t45.569 138.608 p N 2 L 152.866
CoNF. BGI cab ié8 iag i85 188
CAFE T ha &7 .81 7,04
CAFE i h= &7 .81 &7 614
CAaFe 2 h=a 23,33 253,53 25,53 23,53
CaNe T hz .14 2,14
CAMNA 1 ha 2,14 92:14
VENDA ALCOOL 1 183.8634 ig82.8324 F8.i77 78.177
VENDA BOI arr 8464 864 564 844
VENDA CAFE sC Q74,6 7L S 76,6 @746, 6
- VENDA CANA E £.356.3 4.356.3 4.358,3 4.356.3
VENDA ESTERCTO t ig4.4 iga .4 i94.4 ig4.4
BENDA (Cr% 1.8688) 4.741.46 4.741. 4 4. 6L7, G657, B

Fonte: Dados dz pesquitissa

i Tabela 34 apresenta os resulitados das simulagbes do
pre¢gco do cafe. Se o prego aumentar § desvio pader3o0, R aumenio de
area transferida da canz., que fica restrita a &drem necessaria
para atender a capacidade da microdestilaria.

Se houver redugao de i desvio padrao oz apenas de @,5
desvio padr30, o cafe € substituido peio algod3oc na totalidade da

sua @arem. ¥ale ressaltar gue s wvariabilidade do pregos do cafe &

¥



O

produrido € utilizado na propriedade, sendo que 95,4% € vendido.
Ma Tabela 37 est3o os resultados de simulaghes diminuindo o pregco
de venda do zicool. Com redugzso de prego de 25 ou S56% a produg3o
de cana € café ocorre em areas respectivamente equivalentss a3 da
soluclo inicizl, mas agora utilizando o alcool como combnstivel.

rr

Tabela 37. Parametrizag=o do prego de wvends do adlcool, resian

]
P

dorte.

AGTIVIDADES LHRID S.B. -235% ~56% —-2ax

Crg 15,0% Cr% 41,25 Crg 7,598 Cr% i,.56
HMICRQO 1 i3B.603 163.6606 iGR.G63 22.563
CONF. BOI cab i858 i385 $G8 26
CarFe 71 ha &7 81
cCare 1 ha A£F , 014 &7 ;@1 85,53
CAaFE 2 a 25,53 25,52 23,53 &5.97
CanNa T ha 2,44
CANa 1 ) @214 ?2,14 22,46
VENDA ALCOOL 1 1232.634 78177 78.1i77
VENDS BOI ary BSE 844 8&4 263
VERDA CAFE =€ 74,6 F7F& & 276, 6 FE66:5
VENDA CaNA t £,.35%,3 4.356,3 4.2356.3 5.9238:%9
VENDS ESTERCO t iea. 4 i94,4 i%4, 4 93: %
RENDA (Cr% 1.06862 4. .741.6 &.372.8 4. G799, & 3.4835.4

O preco recebido pelo produtor deveria cair em 26% do
prego utilizado, para gue levasse o redugac de area de cana e da
producso de zlcool., que se limitaria ao nivel de auto—-consumo das
lavouras de cana € cafe. Neste caso, a Produg3o passariz a Ser
com =zlcool, & aumentaria a darcz com cafe em fungSo da ftransferdn-—
cia da ca:na. Hesmo assim, 3 pradugdo de cana azo fica restrita
ao auto—consumo. havendo venda do excedente gerado. & reduglio da
renda € significativas: 22%.

Parametr izagbes dos precos dos demais produtos:

algad3c; boi gordo, miltho, soja e trigo, n83c alteraram em nada a



solug3o basica. Mo caso das culturas, os precos foram elievados em
um desvio padrac £ posteriormente para o maior valor da serie,
sem qualquer modificacio. O prego do boi, atividade que entrou na
solug3o inicial, foi reduc-ido em um desvio padr3o = depois para o

menor valor, tambem sem modificagSo.

3.2.2.3. Parametrizagio dos custos

& primeira parametrizasio foi para o custo de producso
d= microdestilaria se elevasse em 208%, a segunda simuiagso Foi
no sentido de aumentar o custo, num valor tal que uwitrapassasse o
intervalo zpontado na anzslise de sensibil idade, em ambos casos a
soiug20 permaneces inalterada so8 reducindo a fungao objetivo.

{Tabelzs 38)

Tabela 38. Parametr icag3o0 do custo de produgao do aicooli, regiso

Norte.

ATIVIDADES UNID S.B.

% 2,56771 Cr% 8,611 Cr% iS,468/71
MICRO 1 162060 165.663 ied._ooe
CONF. BOI ca igg igg iaB
Cares T hz &7, 81 &7 B4 &7 .81
Ca&FE 2 ha 25,33 23:53 25,53
Cada 71 F=1 2,14 2,44 e2.14
VERDS ALCOOL 1 ig3.63& 1863.835 16386246
VENDa BOI ary 854 B&4 854
UENDa CAFE sC FF& A 7L E P&, 6
VENDA CAHNA t 4.3558,3 4 356,32 %.35%,3
VENDS ESTERCO € i94.4 194, 4 i¢4,4
RENDA {(Cr% £.686) 4.741,4 4.164,9 3.342,2

Fonte: BDados da pesguisa

ftinda no sentido de testar a estabilidade de solugcso

basica, foi simulada a situagio de aumento do custo de produgso



i
m

da cana, cujos resultados estao na Tabels 3%.
Se o custo aumenta em i desvio padr3o o4 WMESKO AO mMAior

custo observado na serie, a melhor alternativa € reducir a area

de canz de forms & RA0 gerar excedents para wvenda, MWES A’pPSnNsS

camo materia prima para a microdestilaria. Apenas parfte da area &

para o cafe, porgue esta cultura apresentz elewvadsa

transferida

perda de salo, fazendo com gue 53 ha Figuem sem utilizagio.

Tabela 3%. ParametrizagsSo do custo de produgSpc da cana, reagiao
Norte.
ATIVIDADES BNID ' E.B. +i B.FP. MAaIOR UVALGR
Crg 333462,.77/ha Tr% 353B76,.5/hae Cr% 37744,%E7h=
HICROC 1 ie8.6ad 168.646 168.666
CONF. BOI cab i98 iGH iés
cafFe T fia a7 .61 73.8% 73,85
CaFe 2 3 25,53 25,53 25,53
CaiNa 7 ha 2,14 3&,57 36,537
VENDA &LTOOL 1 1@3.8635 1a3.636 £EGa3.834
VENDS BOI ary Ba&4& 8&4a 844
UEHNDA CaAFE sC PrE 6 i.647.8 f.847,8
UVENDE CabNa t 4.336,.3
VENDA ESTERCO ¢ i%4.4 i24.4 iv4. .4
REMDS (CrE 1.6883 4.741,6 4.3%3,6 4£,.538,9¢
Fonte: PBados da pesquisa
¢ custao cafe . importante coeficiente na
solugsc hasica. coma foi observado aa regizo Arenita. Tabela 46

apresenta os resultados de algumas simulagies para esia

de produg3o da cana.

limite maximo permitido pela perda de solo,

se 11

Se

mita

capacidade.

2]

cCusto giminfusir 3€%,

ap abastecimentpo da microdestiiaria no limite de

onde 3 3area € fransferida para o cafe, atd

var iavel.
equivale ao aumento do custo

o

sSuz

e a produgio de cana
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Tabela 4@. Parametrizagfo do custo de produgio de café (Cri/hal,
regiao dNorte.

ATIVIDADES UNID —38% S-8. +368% +2G%
Cr® 27.248 Cr% 38.9i4 Cr% S6.958% Cr% S4.4806
MICRO i i08.688 igg.eed 165.60¢ i68.028
CoRF. BOI cab ies 168 iasg a8
ALGODED T hia ?7:47
CarFe T ha 73,85 &7, 81
CAaFg & na 7,81
CaFe 2 ha 25,33 25,53 23,33 5,53
Caia 7 ha 36,57 ?2.i4 72,14 64,67
VERDA &aLCOO0L i 163.836 183.63& §153.634 183.636
VENDA aLGODED arr $1i1.766,4%
VENDA BOIL are 8464 B&4 B&4 8564
UENDA CAFEe =t 1.047.8 P74, & V- TR ) 272, ¢
UVENDA CARNA £ 4. 356,32 4.336,3 2.1i98,.6
VENDA ESTERCO € i?4,4 i9a 4 i94.4 iz4, 4
RENDA (LrE 1.884} 5.-8i%9.1 4.7841,486 3.4684,.% 3.423. 4

Fonte: Dados da pesquisa

Se o custo de produgfio aumenta em 386¥, ocorre a mudanga
do café tradicional para a tecnologia i, onde o &Alcoocl & o
combustivel. Um aumento no custo de produg3oc na tecnologia
tradicional implica em aumento no prego do diesel, tornando =a
reiagio alcool/diesel favorivel ao slicool.

Um aumento de 48% no custo do cafe faz com este seja
substituido pelo algodio, incluasive com trensferdncia de parte
da s#rea de cana para o algod3o, porque o algodio apresenta menor

perda de sclo do gue o cafe e rentabilidade maior do gue a cana.

n

rocurando identificar o ponto onde o custo de produgao
inviabilizaria o confinamento de bowvinos, foram simulados walores
elevados, a partir da analise de sensibilidade para este
roeficiente na fungZo obistivo {(Tabela 44).

Ate o limite de Cr% 14.668.68/cabega, continua a3 mesma

solug3n, com consequente redugio na renda. & partir de Cr$



.

i5.986,08&/cabega {(guase 3 vezes o custo calculadal, o confinamen—

to se tornz inviaveil, e 0o modelo opta por produczir cafe & canza,

com peqguena ftransferencia de area do cafe gpara a Cana. Como

consequéncia, passa a vender o excedente de bhagago, consumingo

apenas a gquanftidade necess3aria como energia para movimentar =a

microdestilaria.

Tabel=s 3 Parametrizagio do custo do confinamento de bowinos
(Cr%/cabegal, regido HNorte.
ATIVIDADES HNID §.B.
Crg Siad Cre 146686 Cre 15660

HMICRO i iGR_66d ige.6es i8S .B83
CONF. BOX c=b 18 1@é8
CaFe 1 ha &7 .64 &7 .81 &£6,97
CaFe 2 ha 23:53 23,93 23,53
CamMa 7 h=a ?2.1 22:14 ?2, o8
VEMDA ALTOOL 1 163.8635 1¢63.636 i863.526
VENDA& BOI ary 854 B&4
VERDA BAGACO t 388.8@é@
VENDA Ca&Fs =C @74, 6 Q76,6 @764
VENDA CANa t 4.3256,3 4,.356é,3 4,376, 1
VENDA ESTERCO € 124, 4 194, 4
REMDA (CrE 1.8663% 4 7441 .4 2.784.7 2.727,35
Fonte: Dados da pesaqguisa

Foram também simuladas situasgfes com redugio no custo

de produgis de aigod3o, wmilhao, soja e trigd, e nenhuma alterag2o

foi observadz na solugdo incial. 0s custos {foram reduzidos em

um desvia padrso e depois st ili=zados @ oOs menores valares

obserwados, ainda sem alteragio na soluglSc basica.

3.2.2.4. Parametr izagao das produtividades

No focante as variagases nas produtividades, algumas

at ividades nao apresentaram qQuaiquer alteragao na solugdo basica



quando da simitlagSo de rendimento agricola. Foram elas a cana, O
algodso., o milho, a soja £ o trigo. s simitlagoes foram feitas
iniciaimente aumentando as produtividades em um desvio Fadr3o €

depois utilizando o maior valor observado da série, € os resulta-—

dos foram OS mESmOS-.

]

0s ganhos de produtividade obtidos pela utilizagan dos

r

subprodutos nas lavouras também foram simuelados, atraves de uma
redugso nestes ganhos de 5% na tecnologcia 2 e i8%Y nas tecnologias
3 e 4 pars 2,2 & 5% respectivamente, sem qualiquer alteragso na

seguir s3o apresentados os resuitados onde

I

solugio basics.
hosveram modificagees na soluglo inicial.
¢ cafe novamente se mostras como uma cultura onde a3

variabil idade de prego, ciustag e produtividade torna a atividade

)

e reduyzindo @ produtividade em §.2

et

bastante instawvsel {(tabelis 42

desvio padrio, sai da solugl8o o cafeé tradicional gue € kEransferi-—

Tabela 42. Parametriza¢io da produtividade do cafe, regiso HMorte.

ATIVIDADES UNID -% B.P. -&,5 DP. 5.8.
4617 .69 Kgs/ha 426,82 Wg/ha &24,35 Harsha
HICRO 1¢0.a688 168,606 188,062
aiG0oDan 7 h= ie?,en @7 A7
&LGODARS & ha 23,53
CONF . BOIL cab 168 iag iags
care T h=a &7 61
CaFe 2 hz 25,353 25,332
Cada T A= 596,87 &1 .87 F2,14
UENDA ALCOOL 1 igz.143 i863.6345 1832.438
VENDA ALGOGRED arr ig.462.3 ii.746:%
VENDA BOIL ars 844 8&4 864
VEND& CAFE sC 22%,@ PFb&:E
VENDA CANA L 1.378,1 2.198.% 4£.35¢,3
VEMDS& ESTERCO i?4.4 iv4.4 194, 4
RENDA (Cr% i.6892 3.461,4 3.41%,8 4.741, 6

Fonte: Dados da pesguisa



dn para o algodZo, bem como umz parte da 3Area de canz. LCom
redugio de um desvio padriZo. foda a area de café vai para o
slgodio, alem de uma parte m2ior da area de cana qgue tambem &
transferida para o algodic.

Finzlimente foi parametrizado o ganho de peso ao
ronfinamento de bowvinos, cujos resiiltados sEc apresentzados na
Tabela 43.

Pelos recuitados obtidos, o confinamento deixs ds ser

1,

viavel, <gquando o sanho de peso diario € inferior a 258 g. &cima
deste valor, =a unica alterasfo verificada € = redugio d= cuanti-

dade produzida € consequenitemente da renda.

Tabela 43. Parametrizagsio do ganho de peso no confinamento,
regizo MNorte.

&TIVIDADES HNID 26@& o 25% g 366 g 5.B.
MICRO H 165.636 1868.0068 ioB.a060 ig8.ead
COHF . BOI cab ieg ieg ieg
CaFe T ha 67 @1 &7 .01 7,61 &7 . 0%
cCafFe 2 ha 25,53 25,33 25,03 253,593
CaMA T h=a 22,14 F2-14 2,14 g2.14
VENDA ALCOOL 1 13a¢.528 i83.636 1i63.634 183.634
VENDA BAGBALRO € Z58.860

VENDA BOI are 2ié 259 644
VENDA CAFE =C PFb6 & GFELE 76: 6 97L& 6
VENDSA CANG * &.374; 1% 4.356,3 4.358,3 4.356,3
VENDA ESTERECD 194.4 £94,4 ig4. &
EEMDA (CrE 1.066@7Y Z.Fer.o 2.731,4 2.798,7 4.745 .46

Fonte: Dados da pegsguisa

3.2.2.5. Parametrizacoes combinadas

£

0 Arenito, nesta

W

td

ise da regi

n

Como foi exposto na anad

segao s20 apresentados resultados de algumas simulagdes



e

simulitdneas em mais de um coeficiente.
Foram novamente simulados os aumentos de produtividade
obtidos pelz utilizacio dos subprodufos nas lzvouras para as

-

tecnologias 3 e 4; passando para um ganho adicional de 2Z8%Z e
depais, além do aumento de 28% na produtividade das culturas na

tecnologia 4, 0 prego dg venda do esterco foi reduzido em S58%X. En

todos os casos., n3o houve gualguaer alteragfo na solugio inicizl.

Ho Hlitimo caso, a ilnica conseguencia foi a redugsSo d= renda, dada
a diminkic3o no prego de vends do esterco.

Num= outra analise, o canho de peso no confinamento foi
reduzido 3 mefade (568 gfdial) € o prego de venda do bacago teve
seu walor duplicado {(Tabelz 44). tlem neste caso houve alteragcio

na soluglo basica, A nao ser a menar quantidade vendida de bowvi-—

nos, COm CONSEeguUente redugao na rends.

Tabela 44. Parametrizagzo do ganho de peso no confinamento € do
pre¢o do bagago {Cr$-/Kg}, regifo Norte

ATIVIDADES UNID - 8B.B. OANHO 58@ g
i Kg E 6,59 PRECO BaAD 1,18
MICRG T ieB8.56% iGB.606€
CoMF . BOI cab 188 iee
CaFe T ha &7 &7
cars 7 0z 25,3 25,5
Canad T ha 2.1 2, %
VENDA ALCOOL 1 i@3.83& 183.835
VENDA BOQI are 864 432
VENDA CAFE s Q74,6 P75
VENRDA CANA E 4.35%,3 4£.350.3
VENDA ESTERCO ¢ i24.4 ig4. .4
RENDSA (Cr% 1.8882 4.74%,4 £.848,1

Fontes Dados dz pesquiss

Finalmente foram simuladas situagsoes, 8S mAais adversas
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para tecstar a estabilidade d3 microdestilaria na solugcao
inicizl, envolvendo o custo de produgzo do aicool, o custo da
can=s, O Prego de veada da cana € o pre¢go do =g2lcooi, =além da

produt ividads da microdestilaria. = resultado=z sZo apresentados

na Tabela 45.

Tabela 45. Parameirizagic do custo do 2icool, da cana, dOo pPrego
da canz € do alcool, regiso Norte.

ATIVIDADES UNID 5-B. (%3 {2} {33
HMICRG i 108.500 i65.068 1@E.FA5 167 .998
CoRF . BOI =b igz iag 165 i67,%
CaFe T ha &7 ,6% &7 61

Care 1 ha 73,85 73,86
carFeg 2 ha 25,532 25,53 23:33 23,33
CAMS T ha 2,44 ?2.14

ChANa £ ha 36,57 J8.2%
VENDA &LCOOL 1 1863.8356 B85.72% i83.635 24.79¢
-VENDS BOI are 854 B8&4 B&4 BsZ.9
VENDA CAFE sc P76 & 1i.647.8 EE-TT-] 1.638,%
VENDA CANA t 4.35&,3 3.81e.2

VERDA EETERCE ks 24,4 i?4.4 i94,.4 i94.4

REHDA (Cr% 1.685 4.4246,4 3.323.7

Cunt
T
"
|
S
fod
o
[
It
]
e ]
%
s ]
'
b

Fontes Dados da pesquiss

{413 Custo do zalcool Cr% 8.0i/1, custo da cana Cr% 34.637,866/0ha,
preco da cana Cr% 444,96t e pre¢o do alcool Cr% 11,2571,

£2* Redugfio da produatividades dx micro para 48 litros/t
{3} duzs condigées acima

Ho primeiroc caso foram eliewvados os cusios de produgcio
da aiconl para Cr% §,81/1, da canz para Cr% 34.8€37.686/ha, o prego
da cana fToi reduzido para Cr% 444,93/t e 0o prego do aicool redu—

1.25 (25 %k, & srea de cana € reduzida 30 mMiaimo,

Ll

zidao parsa
transferida para o cafe. NEo ha mais venda de cana, =2 produgso de
cafe e de cana utiliza o &lcool como combustivel, sendo vendido o

excedente.
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0 preximo passo fToi reduzsir a produtividade da micro
parz2 4% 1/t de cana frocessada. MEo houve alteraglo na  solugzo
alem da maior necessidade de can2 para produsir alcool., COm

consequente reduglo na wenda de canz.

Foram ent30 combinadas =2s duas situagges acima. ¢
resitliado € semelhanie aoc do primsiro caso, com redugic insicni-
ficante na producio de 3lcool. Mo primeiro caso a rendz difsinugi
22%, no segundo CESo B redusEo & de £.5% £ no terceivro CasoD. B

comb inacio dos anteriores, a redugaoc & de 29%.

NMa regizo Morte, o estudo admite gque a microdestilaria

seja insatalada com o objetivo de consumo prdprio de alcool € n3o
para wvenda. Sob esta éticaz, Foi simulada a situagl3c em que o
aicool nZo seria wvendido (Tabela 448}, Ficando em consequéncia a

produgac de 2lcool restrita ac consumo proprio, € o confinamento

de boi fica limitado pela disponibilidade de bagago- e & &area

ocupada com cafe e cana, produzidos com alcool como combustivel.

Tabela 44. ParametrizacBo da wenda de aicool e do nivel de
utilizag®o da microdestilaria, regiao Norte.
ATIVIDADES UNID €.B. S/ VENDA 96X
&LCOOL. CAPACIDADE
HICRO i i68.665 29.5936 54 .60
CONF. BOIL cab iég 292 54
CAFE T ha &7 79.7
CAFE 1 ha 85,5
cCare 2 ha 25:5 &, 9 iz2,7
Cana T ha ?2.1 92,3
cCanNa i 92,4
VENDA &LCOOL 1 162,628 59i.5ig
VERNDAa BGI arr 864 263 432
VENDA CAFE sC 976, 6 56,5 49,7
VEHDA Caia t 4.356,32 5.938,9 D.4432.1
VENDA ESTERCO ¢t i?4.4 03,4 27,2
{Cr% 1.466 4.741,6 2.636,5 4.9329.4

RENDA

Fontes

Dados da pesqguisa
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Qutro aspecto € gquanto ao nivel de utilizac3o da micro-
destilaria. Se o carater da micro na propriedade € artesanal e de
complemento a outras atividades, € possivel gue a capacidadede
prodiigio n3o0 seja totalmente utilizada. Foi entZ2o0 simuladas =3

dade de produgcs o de

situacio de nivel de utilizacZo da capac
aglicoocl em apenas S8 (Tabela 44). A& produc3o do dlcool Fica no
limite, bem como o confinamento. A drea € dividida entre cana €
café, com maior parte da area de caf2 produrida com diesel.
Destaca—se 4que a area de 12,74 ha de café com tecnologia 2 {(ai-

cool e vinhoto}) € determinada pela disponibilidade de vinhoto.



4.

seg

i-

CONRCLUSOES

fics principais conclusses do presente estuda s3ac as
nintes:
A producl3o de Alcool em microdestilaria mostrou-se altamente
viavel sob o ponto de vista econdémico, em ambas as regiaes
uma ver que a microdestilaria so deixaria de ser boa alterna-—
tiva se os custos de produgado de aicool aumentassem em mais
de 5 (cinco}! vezses, ou se o prego de venda do alcool caisse
em &%,
i microdestilaria € competitiva tanto na regifo &renito guan-—
to na regifo MNorte, porque o alcool seria ainda uma alterna-—
tiva economicamente viavel, mesmo que simultaneamente o custo
de produgso do aAalcool duplicasse, os pregos de venda do
alcool e da cana caissem em um quarto, e o custo de produgio
da cana subisse em aproximadamente iéX¥. Mesmo nestas cir-—
cunstdncias, a produgio de alcool ficaria préximo do nivel
maximo.
A cana—de—agucar € uma atividade competitiva em ambas as
regioes tanto para produ¢gfo de ’icool na microdestilaria como
para venda direta na regido Morte, sendo que nesta iltima se
inviabiliza ao maior nivel de custo no periodo i985/89 (13X

acima da medial. Isto significa que mesmo a este custo de



cana a microdestilaria continua sendo uma boa op¢lo, ou seja,
a produgio de Aalcool agrega uma maior valor econdmico & cana
do que a simples venda. Do mesmo modo, a venda direta da cana
Nao seria uUma boa OPGAO0 SE€ O Prego da cana caisse em i2%,
sem, no entanto, inviabilizar a microdestilaria-

0 cafe, a exemplo da cana, mostrou—se uma boa alternativa
econémica nas duas regises. Entretanto, um aumento no custo
de produgio em torno de 26¥ ja inviabiliza esta cultura
relativamente as demais, com consequenie substituigio pelo
alpgodio. Isto significa que a cultura do algodao € a melhor
opgao em lugar da cafeicultura.

A criagio de gado em confinamento, devido a oferta de bagago
evidenciou ser uma excelente atividade. em ambas as regiases,
mEsSmO quUe 0 prego de venda da boi gordo se situasse ao nivel
do menor prego do periodo (iP85/8%}). Esta alternativa sé
seria inviavel economicamente se o ganho didrio de peso do
boi confinado, que no modelo basico esta estimado em % Ko
caisse para apenas 1@ g/animalfdia no Arenito e para 26@
gsanimal/dia na regifo Horte, o que & altamente improvavel.
fissim, a melhor utilizagao do bagago € na alimentaglio animal.-
@uanto ao esterco resultante do confinamento, o melhor desti-
no econémico € sua venda como adubo organico.

Um aspecto interessante a ser destacado € gue a viabilizagao
do z3lcool como combustivel na atividade agricola parece ser
maior na regiao do Arenito, cuujo sistema produtivo utilizou
2i¥ da area cultivada & base de aicool, enguanto na regilo
Morte foi apenas 1i4%, predominando. em consegqufncia, 0 uso de

magquinas movidas a diesel. Entretanto, um aumento no prego do



ié.

diesel de 38% viabiliza totaimente o aicool! como combustivel
na propriedade, em ambas as regises.

& consciéncia cada vez maior, por parte dos produtores rurais
de que perder solo € perder renda, motivoer a limitagsSo da
perda anual. & perda de solo se mostra Como restrig3o impor-
tante contribuindeo fortemente para a composig3c das ativi-
dades no modelo. Sob este aspectos algod3o, sojar milho e
trigo perdem competitividade por apresentarem perdas reiati-
vamente elevadas e menores rentabilidades comparativamente as
demais atividades. Por outro lado, a combinacZ2o cana e cafe
sai favorecida porque a pequena perda de solo da cana permite
o plantio de cafe (perda maior? que proporciona maior
rentabilidade.

0s resultados mostram também um impacto elevado da microdes-—
tilaria na geraglo de renda da propriedader. uma vez que a
simulaglo de sua ausénci’da na solug2o dtima resultoud na queda
da renda em mais de um quinto na regisdo Norte e de aproxima-—
damente dois ter¢cos na regiso Arenito.

Convém ressaltar que, nas duas regises, as atividades algo-
d3o, milho, soja e trigo n3c evidenciaram nenhuma competiti-
vidade, exceto o algodao em substituiglo 2o cafe. Estas
quatro alternativas n3oc competem. mesmo aos respectivos
maiores niveis de pregos do periodo 1i985/8%9. ou aos menores
custos de produgzo, on 35 maiores produtividades.

Um aspecto importante da combinag3o0 dtima de atividades € que
as culturas selecionadas {(café e cana} demandam maior gueanti-

dade de m3o—-de-—obra, 0 que elevaria o nivel de emprego nas



regioces, contribuindo paras fixar maior quant idade de pessoas

na area rural.
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Tabela 47. Precos médios recebidos pelos produtores no Estado do
Parana para os principais produtos, no periodao
i?85/7892, em valores de marco do 199@é@.
PRODUTOS i85 i?8sé £§987 iess i989 HMEDIA
At GODAO 466,78 497,45 395,23 3%246,58 351i.52 < 443.,5%
BOIX 1.965,922 1.984,21 1.694.67 1.294,67 1.435.64 41.558.98
CAFE i5e,e2 282,14 78,73 &4 .41 &1 .84 i29.23
Caha 778,33 &@@, 68 643,06 976,98 35é.73 083446
HILHO 237514 D43.7¢@ 36i,84 429,67 387 .86 452,42
S0Ja 1.686,46 877 .44 829,415 41.622.48 726,464 821,416
TRIGO &76,76 S583.7% 459,47 459,47 326,21 483,86
Fonte: SEABSDERAL
Obs: unidades® algodio e boi em arrocba, cana e tonelada, cafd em
kg £ milho, soja e trigo em saca de 6@ kg.

Tabeia 48. Custo

tos no
PRODUTOS 41985
ALGODAO 32.495.86
CANA 3i.701i,32
MILKO 2§.i7@,42
S0JA 21.326,1@
TRIGO 23.e39,64
Fonte: SEAB/DERAL

variavel médio por ha para os principais produ—

Estado do

Parana,

em valores de margo de 1996é.

32.814.22
34.736,79
i?.151,3%9
21 .795,36
22.671,92

E OCEPAR

37.744,98
$15.861,74
i6.3€7,7@
i9.671,8@

29.357,82
31 .3%46,6@8
14.443,69
i4.87%4,96
21.731.14

282

26.5966.,94
3@.764,42
22.771 ;47
22.154,18
i8.616,59

MEDIA

31 .548,24

3@.543,61
33.262,76
i8.679.74
1?.284.25
21.145,02
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Tabela 49. Custo de produg3o de alcool de uma micro de 666 l/dia,

B valores de margo de 1996.

i. CARACTERISTICAS DO PROCESSO DE PRODUCAO
MATERIA PRIMA
PRODUCAO ANUAL DE ALCOOL (EM LITROS?
DIAS EFETIVOS DE OPERALAO
RENDIMENTOS INDUSTRIAL (PRODUTIVIDADE?}
2. INVESTIMENTOS (Cr%3

06

CANA
i68.6606
i86 DIAS
LITROS/t

1.692.228,.77

EQUIPAMENTOS 1.312.865.57

INFRA-ESTRUTURA 379.423,206
3. MAO—DE-OBRA GUANT MESES &SALARIO ENCARGOS TOTAL
DESTILAFERMENTADORES i i2 7.348.1i2 3.686,21% i25.211,96
AUXILIARES 2 & 3.674,06& 41.5943,413 62.665,.98
TOTAL $87.81i7.95
4., SEGURO DO EGQUIPAMENTO {(0,5% a.a.) 6.564,63
5. HANUTENGEO E CONSERV. DO EGUIPAMENTO (2.,3%) 32.826¢,14
6. ENERGIA ELETRICA (16 horas p/diz)

2 Kwh i86% dias PREGCO Cr% 3,65 4% 4741 .24
7. PRODUTOS @UIMICOS GUANT UNID PREGO TOTAL
&CIDO SULFUERICO 231 Ko i2. 26 2.8i8.2¢
S. F. TRIPLO 160 Ka 26,7¢ 3.312,0606
SULF DE AMSHNIA is66 Kg i7.86 2.848,606
SaDAa CAUSTICA 22:4 Kg 72,66 2.116,86
FERMENTO PRENSADO 8.4 Ka 36,23 364,33
TOoTAL {$.399,33
8. DEPRECIAGCEZ0O DO EGUIP.E INFRAESTHTURA (6,67% a.a.) 1i12.845,25
2. JUROS SOBRE INVESTIMETO TOTAL (FINAME! (2% a.a.) ii8.152,56
16. RESUMO DO CUSTO POR LITRO Cre/LITROS
tHia0-DE—-OBRA i,74
SEGURO @.66
MHANUTENCAO/CONSERVAGCAD é,36
ENERGIA ELETRICA @,4646
PRODUTOS @UIMICOS @,11%

SUBTOTAL (CUSTO DIRETO? 2,67
DEPRECIALAD i,64
JUROS i,69
TOTAL 4. 8%
Fonte: Baseado na planilha da Secretaria de Industria e Comércio

do Parana.



Tabela 56. Custo de produgio de 2lcool de uma micro d¢e 5.€0¢ 1/d,
a valores de marco de i99%.

i. CARACTERISTICAS DO PROCESSC DE PRODUCAO

MATERIA PRIMA CANa
PRODUCAC ANUAL DE ALCOOL (EM LITROS? ?00.006, 006
DIAS EFETIVOS DE OPERAGCEC i8e DIAS
RENDIMENTOS INDUSTRIAL (PRODUTIVIDADE) 66 LITROS/t
2. INVESTIMENTOS {(Cr%: 20.625.113,06
EGUIPAMENTOS 16.863.253.00
INFRA-ESTRUTURA 3.161.8506,.00
3. MAO-DE-OBRA QUANT MESES SALARIO ENCARGOS TOTAL
SERENTE i i2 14.6%6,24 &.1i72,42 250.422.93
DESTIL/FERMENTAD. 2 iz 7.-.348,12 3.684.21 250.423,92
CALDERISTAS 2 iz 6.613,31 2.777,5% 225.381,60
AUXILIARES io & 3.674,06 1i.543,114 313.029.91
TOTAL 1.837.259.38
4. SEGURO DO EQUIPAMENTO (.5 a.a.) 84.3i4,27
5. MANUTENCAQC E CONSERV. DO EQUIPAMENTO (2,5% a.a.} 421 .581 .33
6. ENERGIA ELETRICA (24 horas p/dia}
73 Kwh i86 dias PRECC Crg 3,05 ?89.424,72
7. PRODUTOS SUIMICOS auANT UNID PREEO TOTAL
ACIDO SULFURICO £.925 Kg i2,20 23.485,00
S. F. TRIPLO i.330 Ka 20.70 27 .531,00
SULF DE AMANIA i.33¢ Ka i7 .80 23.674,00
SaDA CAUSTICA 2435 Kg 72,00 17.646,00
FERMENTO PRENSADO 76 Kg 26,23 2.536:10
TOTAL ?4.866-1@

8. DEPRECIALAC DO EQUIP.E INFRAESTUTURA (6,67% a.a.} 1.335.007,53
?. JUROS SOBRE INVESTIHMETO TOTAL (FINAME) (9% a.a.}) 1.5i7.692,77

i@é. RESUMO DO CUSTO POR LITRO Cr&%/LITRO
MAO-DE-OBRA 1,15
SEGURO @,09
MANUTENCAOD/CONSERVACAC é,47
ENERGIA ELETRICA i,ie
PRODUTOS QUIMICOS @,1ii
SUBTOTAL (CUSTO DIRETO? 2,92
DEPRECIACAC i,48
JEROS 1,69
TOTAL &, 8%

Fontez Baseado na planiha de Secretaria de Indiustria e Comercio
do Parana.



Tahela 5i. Custo de produclo de confinamento de bovinos com ha—
gago de cana para uma microdestiiaria de 666 litros,
a valores de margo de i9%26é.

i. CARACTERISTICAS
EXEDENTE DE BAGACO
PERIODO DE CONFINAMENTO

GANHO MeEDIO DE PESO POR ANIMAL/DIA

CONSUMO MEDIO DE BAGACO POR ANIMAL/DIA

NUMERO DE CABECAS CONFINADAS

FRODUGCAOC TOTAL DE CARRNE

2. IMUVESTIMEMTOS

3872 TONELADAS
i2é DIAS
i Ksg
36 Kg
ié8 CABEGAS
i3 TONELADAS

EGUIPAMENTOS 326.712.24
INFRAESTRUTURA 122.783, 64
3. MAO-DE-OBRA £ PESS0OAS {4 HMESES: 41.737 .32
4. INSUMOS GUANT UNID PREGO TOTAL
BAGACO 38% t
ALGUA 209 w53 720 1.561.4¢9
SOLUCAC DE SoDa A S6Z S m3 34.06006, 606 176.613,60
LEVEDURA ii i3.646,48 i72.295,52
FARELO DE ALGODAO 4,7 t 6£.45068,88 36.693,12
FARINHA DE 0850 2:6 £ i8.166,.206 46.915,26
SAL COrU# &, 4 t 8.636,66 3.122,66
HICROMINERAIS i2 Kg 76,96 827,62
CBORO.ZINCO.FOSFORO £ CLORO)
TOTAL 424.7468,61
5. ENERGIA ELETRICA 2 Kwh 120 dias 16 horas/dia 7.329,67
&. DEPRECIACAO 46.866,892
EQUIPAMENTOS {16 X a-a.) 32.671.22
INFRAESTRUTURA (6,67 Z a.a.) 8.18%9,67
7. JUROS SOBRE INVESTIMENTO TOTAL (2 Z a.a.l 46 .454,63
8. RESHMO DOS CUSTOS P /AANIMAL TOTAL
MA0—-DE—-OBRA 386 46 41.737,32
INSUMOS 3.233.64 424.7468,61
ENERGIA ELETRICA &7 ,86 7.329,67
DEPRECIACAO 378,34 46.866,82
JUROS S/ INVESTIHMENTOS 374,58 46.454,63
TOTAL 5.i4¢,28 555.149.93

Fonte: Baseado na planilha da Secretaria de Inddstria e Comércio

do Paranza
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Tabela 52. Custo de produg3o de confinamento de bovinos com
bagago de cana para uma micro de 5.660 litros/dia- a
valores de mar¢o de 1996.
i. CARACTERISTICAS
EXEDENTE DE BAGAEQ 2.766 TONELADAS
PERIODO DE CONFINAMENTO i2é DIAS
GANHO MeEDIO DE PESO POR ANIMAL/DIA i Kg
CONSUMO MEDIO DE BAGACO POR ANIMAL/DIA 3¢ Kga
NUMERO DE CABECAS CONFINADAS 75@ CABECAS
PRODUGAC TOTAL DE CARNE & TONELADAS
2. INVESTIMENTOS
EGUIPAMENTO0S 1i.216.481,75
INFRAESTRUTURA 0966.684,81
3. HKOfDE—OBRA 4 PESS0AS (4 MESES: $EQ 498,47
4. INSUMOS QUANT UNID PRECO TOTAL
BAGACO 2.760 t
3121313 - 1,449 m3 7,28 16.426,.99
SOLUCZ0 DE SS&DA & 56% 35 m3 34.006.,06 1.iB6.4650G,0606
LEVEDURA 77 t i5.648,48 1.196.496;68
FARELO DE ALGODAO 32 t 6-456,006 208.986,606
FARINHA DE OSSO ig +t iB.166G,66 325.8606,06
Sat COoOMUR 3 t 8.636,066 21.681,66
MICROMINERAIS 8i Kg 70.96 5.743.418
(BORO,ZINCO,.FOSFORO E CLORO?
TOTAL 2.FARF.F7F7 . BS
5. ENERGIA ELETRICA 7 Kuwh i2¢ dias 1@ horas/dia 25.651,75
&. DEPRECIALZAO -159.406,03
EQUIPAMENTOS (i@ X a.a.} i2i1.648;,418
INFRAESTRUTURA (6,67 % a.zn.)} 37.7537 .86
7. JUROS SOBRE INVYVESTIMENTO TOTAL (2 X a.a.? §6G.438,.99
8. RESUMO DOS CUSTO0S P/7ANTHMAL TOTAL
HMA0-DE—OBRA 226,66 i62.498,47
INSUMOS 3.933,64 2.949.777,85
ENERGIA ELETRICA 34,20 25.6541,75
DEPRECIACAQ 2i2.54 i52.466,63
JUROS S/ INVESTIMENTOS 213,94 166.436,99
TOTAL 4.659,.69 3.464.765,09
Fonte: Baseado na planilha da Secretaria de Indiistria e Com2rcio

do Paran=s



INDICE DAS ATIVIDADES E RESTRICGES DAS MATRIZES DAS PROPRIEDADES
TiPICAS DAS REGIGES “ARENITO” E “NORTE DO PARANA™.

ATIVIDADES

®i = Microdestilaria {(produ¢gio de Zlcool}
X2 =a ¥Xé& = Algodao

X7 =a X9 = Bovinocuitura

Xi@® a Xi4 = Cafe

Xi5 a Xi® = LCana

X266 a X224 = Milho

X295 a X2%? = Soja

X306 a X34 = Trigo

X35 = Uenda de alcool

X3& = UYenda de Algod3o

X37 = VUenda de Bagago

X38 = VYenda de Bovino

X3¢ = VYenda de Cafe

X46 = Yenda de Cana

X441 = Venda de Esterco

X42 = Venda de Milho

X43 = VUenda de Soja

Xa44 = VYenda de Trigo

X45 a X47 = Investimentos

X48 a X5% = Compra de Mao-de—0Obra
X&6@¢ a X7i = Compra de Horas/Maquinas
RESTRICGES

¥i e Y2 = Terra verao e inverno

¥3 a Yi4 = Necessidade de MZIo-de-0bra por més
YiS a Y26 = Compra de ¥zo-de—-Cbra
¥27 a Y38 = Necessidade de Horas/Maquinas por més
Y29 a Y5¢ = Compra de Horas/sMHagquinas
Y51 = Bzlango Algodao

¥o2 = Balanfo de Boti

Y53 = Balango de Café

Yo4 = Balango de Cana

Yoo = Balango de Milho

Y56 = Balango de Soj=

Yo7 = Balango de Trigo

YSE = Balango de &lcool

Y59 = Balango de Bagago

Y&od = Balango de Esterco

Y&i = Balango de ¥inhoto

Y62 a Y44 = Investimentos

Y&5 = Limite de produc3o de alcool
Y66 & Y67 = Limite de invest imentos

Y68

Limite de perda de solo
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