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Orientador: José Ferreira de Noronha 

RESUMO 

A estima�ão empírica de curvas de demanda de 

produtos agrícolas é de grande utilidade para a formula�ão 

de medidas que visem a aprimorar as relaG:ies de mercado e 

as condiG:Ses de abastecimento. No que concerne ao Distrito 

Federal, a an,lise da demanda de batata, cebola e tomate é 

importante, pois trata-se de produtos de largo consumo pela 

populaG:ão loc-al e cuja demanda tem crescido de forma acen­

tuada. 

Neste trabalho analisou-se a estrutura da 

demanda desses produtos no período de 1973 a 1987, estiman­

do-se fun�Ses de demanda e calculando-se coeficientes de 

elasticidade e de flexibilidade-pre�o da demanda. 

Partiu-se da hipdtese de que a demanda des­

ses produtos é inel,stica e que, dentre os fatores que a 

influenciam, destacam-se o pre�o do produto, os pre,os de 

outros produtos, a renda monet,ria dos consumidores e o 

grau de urbaniza�io. 
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Como modelo econ6mico utilizou-se a teoria 

da demanda, e como procedimento metodoldgico. a anilise 

de regressio mdltipla. Para identificar as rela�ies entre 

os fatores que influenciam a demanda e estimar os par�me­

tros n�las envolvidos utilizou-se o mitodo dos mínimos qua­

drados ordinirios er nos casos em que se acusou a presen;a 

de autocorrela�io, o mitodo iterativo de Cochrane-Orcutt. 

Foram ajustadas equa�ies lineares e bilogarítmicas para ca­

da produto, tomando, alternativamente, a quantidade consu­

mida do produto ou o seu pre�o como variivel dependente. 

O material estatístico consistiu de siries 

temporais de quantidade comercializada ao nível de atacado 

(tomada como proxy da quantidade consumida), pre�os reais 

dos produtos estudados e de outros produtos r renda reai dos 

consumidores e popula�io. Foram, tamblm, utilizadas vari,­

veis dummy para captar o comportamento da demanda nos meses 

em que ocorrem as férias tradicionais e naqueles em que a 

umidade média do ar é inferior à média anual. 

As equa�Ses de demanda lineares apresentaram 

o• resultados tedrica e estatisticamente mais significati­

vos e indicaram que a demanda dos três prod•Jtos é inelásti­

ca. A renda dos consumidores associou-se positivamente à 

. quantidade demandad, e constatou-se a existência de rela�io 

de complementariedade entre batata e cebola? cebola e toma­

te, tomate e batata r arroz e cebola e.arroz e tomate. 
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A análise dos dados evidenciou que r apesar 

do crescimento da produ�io local de batata, cebola e toma­

te, tem aumentado a participa�ão de outros Estados no abas­

tecimento do Distrito Federal p principalmente de São Paulo, 

no caso de batata e cebola, e de Goiás, no caso de tomate. 

Por outro lado, o consumo desses produtos mostrou-se con­

centrado nos estratos de renda mais elevados. Essas evidên­

cias levam a crer que a produ,ão local deve aumentar para r

de um lado, reduzir as importa,Ses e r consequentemente, os 

custos de transporte e os pre�os ao nível de varejo, e, de 

outro lado r para suprir uma demanda que aumenta pressionada 

pelo crescimento populacional. Acredita-se que a demanda 

possa crescer r tambim, pelo estímulo ao consumo nos estra­

tos de renda mais baixos. Contudo, qualquer que seja a me­

dida adotada, não se deve perder de vista o papel desempe­

nhado pelos fatores que infl�enciaram a demanda dos produ­

tos estudados. 



ANALYSIS OF THE OEMAND FOR POTATOES. ONIONS ANO TONATOES 
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SUMHARY 

Author : Noely Ant6nio de Souza 
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Empirical estimatlon of demand curves for 

ag�icultural products is very useful for formulating 

measures which aim to improve market relations and supply 

conditions. With 

of. t he demand 

regard to the Federal Oistrict r analysis 

for potatoesr onions and tomatoes is 

especially important as these"products are widely consumed 

by the local population and their demand has been growing 

markedly in recent years. 

In this work it has been analysed the 

demand structure of these products in the period starting 

in i973_and ending in i987 r by estimating demand functions 

and calculating elasticity and price-flexibility coefi­

cients of demand. 

It was assumed that the de�and for these 

products is inelastic and that among the main factors which 

influence their demand are product price r prices of other 

products r monetary 

urbani.zation. 

income of consumers and degree of 
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As an economic model it has been used demand 

theory and as a methodological procedure multiple regres­

sion analysis. In order to identify the relations among de­

mand-influencing factors and to estimate their parameters 

it was used the ordinary .least squares method andr in cases 

where autocorrelation was indentifiedr it was used the ite­

rative method of Coch�ane-Orcutt. Linear and bilogarithmic 

equations were adJusted for each of the products by taking 

aiternatively either the consumed product quantity or its 

price as dependent variable. 

Statistical data consisted of time series 

of marketed quantities at the wholesale level (taken as a 

proxy for consumed quantitY> r of real prices of studied and 

other products r 

population. D�mmy 

of real income of consumers and of 

variables were also used to identify the 

demand behavior in those months during which traditional 

vacations happen and those during which the average air 

humidit� is below annual average. 

The linear demand equations showed the most 

theoretically and statistically significant results and in­

dicated that the demand for all three produc�s are inelas­

tic. Consumer�s income was positively related to demanded 

quantity �nd a �omplementarity relashionship was identified 

between potatoes and onions r onions and tomatoesr tomatoes 

and potatoes r rice and onions r and rice and tomatoes. 
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Data analysis turned evident that r in spite 

of increases in local production of potatoes r onions and 

tomatoes r there was also an increase in the participation 

of other states in the supply of the products in the Fede­

ral District v especially of Sio Paulo r in the case of pota­

toes and onionsr and of Goiás r in the case of tomatoes. On 

the other hand r the consumption of these products has shown 

itself to be concentrated at higher income levels. These 

evidences make us believe that the local production must 

increase in order r on one hand r to reduce imports and r con­

sequently F transportation costs and retail prices r andr on 

the other hand r to meet the demand arising from the pressu­

re of populational growth. It is also believed that the de­

mand might grow also though incentives to consume these 

products at lower leveis of income. However r any measures 

which might be taken must not loose touch with the role of 

the factors which have influenced the demand of these pro­

ducts during the studied time period. 



1. INTRODUÇÃO

1.1. O problema e sua importância 

Segundo SAMUELSON (1968, v.2), toda economia 

enfrenta três problemas fundamentais: que bens e serviGos 

devem s�r produzidos, como combinar os fatores produtivos 

para produzi-los e como fazê-los chegar aos consumidores. 

Num sistema de economia mista, no qual os 

elementos de controle governamental se combinam com os ele­

mentos de mercado r o mecanismo de preços, funcionando atra­

vés da oferta e demanda nos mercados competitivos, opera de 

modo a solucionar esses problemas. 

De acordo com a teoria da demanda, existe 

uma relação atemporal definida entre o preço de mercado e a 

quantidade demandada de um produto, de modo que, quanto 

mais altos os pre�os, menor é a quantidade procurada. Pre­

�os baixos, ao contrjrio, induzem o consumidor a ampliar 

suas compras. 

A teoria da oferta mostra a existincia de 

u�a rela�io definida entre os pre�os de mercado e as quan­

tidades que os produtores estio dispostos a oferecer. Ser 
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por exemplo, o preço do produto 1 �obe mais do que o preço 

do produto 2, os produtores sio estimulados a desviar os 

fatores de produçio empregados na produGio do produto 2 pa­

ra auientar a produçio do produto ia 

Quando a quantidade demandada se iguala à 

quantidade ofertada r o mercado alcan�a o equilíbrio e os 

eventuais excessos de oferta ou de demanda tendem a ser e­

liminados. Contudo, na medida em que sio alteradas as con­

dições cceteris paribusr esse equilíbrio é perturbado, pro­

vocando deslocamentos da demanda ou da oferta, ou de ambas. 

Nesse aspecto reside a importância dos estu­

dos empíricos de oferta e demanda de produtos agrícolas. O 

conhecimento das formas funcionais de ambas, dos fatores 

que as influenciam e de como se processa essa influência 

permit·e efetuar prevlsies sobre situações futuras, com vis­

tas a uma melhor adequaçio da produ�io ao consumo. 

Dentre os fatores que a�etam a demanda de 

produtos ag�ícolas MELLOR (1967) destaca o crescimento de­

mográfico e a renda per-capita .. O crescimento demográfico 

tende a causar um aumento uniforme da quantidade demandada 

de produtos agrícolas r ou seja, todos os produtos tendem a 

aumentar no mesmo percentual. O aumento da renda per-capi­

ta v no entanto, acarreta um aumento �esuniforme da quanti­

dade demandada, pois, enquanto o consumo de alguns produtos 

aumenta rapidamente, o consumo de outros aumenta devagar, 

ou mesmo diminui. 
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Como os recursos necessários para aumentar a 

produ�ão variam de acordo com o produto r um aumento desuni­

forme da quantidade demandada -tende a ser acompanhado por 

um aumento desuniforme na quantidade demandada de vários 

recursos. MELLOR argumenta que isto pode se constituir num 

s�rio problema se os recursos mais solicitados forem Justa­

mente os mais escassos. No entanto r a maioria dos produtos 

agrícolas cuja quantidade demandada aumenta rapidamente com 

o aumento da renda são aqueles cuja produ�ão pode ser ex­

pandida facilmente com o aumento da mão-de-obra. 

O aumento da r�nda per-capitar ao aumentar a 

quantidade demandada r permite que os produtores aumentem a 

produ�io e utilizem mais eficientemente a terra e a mão-de­

obra. 

O conhecimento da elasticidade da demanda 

fornece importantes indica�ões sobre issoª A elasticidade­

pre�o da demanda r ao mostrar a senstbilidade da quantidade 

d�mandada às varia�ies no preço r permite orientar a formu­

la�ão de políticas destinadas a influenciar os padrões de 

consumoª A elasticidade-renda da demanda r por outro lado r

permite prever aumentos da quantidade demandada decorrentes 

de varia�ies na renda e, conseqüentemente, calcular as ne­

cessidades futuras de produtos e recursos produtivos. Uma 

vez conhecidas a procura provivel e a procura desejada, po­

de-se definir uma estratégia de ação que vise a orientar a 

produ�ão e o consumo. 



No Distrito Federal, a quantidade demandada 

de hortali�as, medida pela quantidade comercializada ao n{­

vel de atacado (vide item 3.3), cresceu de forma marcante 

ao longo do período estudado, registrando taxas de 450¾ pa­

ra batata, 4907. para cebola e 1057. para tomate (Tabelas 

1.1, ie2 e i.3). Aparentemente, o crescimento populacional 

foi um dos fatores que mais contribuiram para isso, pois a 

popula�io residente cresceu 1307. entre dezembro de 1973 e 

dezembro de 1987 (Tabela Ai.14 do Apêndice i>a Conseqüente­

mente, entre os anos de 1973 e 1987 a quantidade demandada 

per-capita variou de 6,03 kg/ano para 14,36 kg/ano no caso 

da batata, de 2,06 kg/ano para 5,27 kg/ano no caso da cebo­

la e permaneceu em torno de 10,15 kg/ano no caso do tomate. 

Essa demanda vem sendo suprida com a impor-

ta�ão 

local a 

de outros estados e� em menor escalar com a produ�io 

São Paulo, 

importa�ão 

no caso 

se faz r principalmente r do Estado de 

de batata e ·cebola, e do Estado de 

Goiás, no caso de tomate r com tendência crescente em ambos 

os casosª O Estado de Sio Paulo, que em 1973 fornecia 26¾ e 

21¾, respectivamente, da batata e da cebola comercializada 

no Distrito Federal, aumentou sua participa�io para 41% e 

39¾ em 1987 r e o Estado de Goiás, que em 1973 respondia por 

13% do fornecimento de tomate, aumentou sua participa�io 

para 51¾ em 1987 (Tabelas i.i v 1.2 e 1.3). A produ�ão lo­

cal r por outro lado. que em 1973 representava cerca de 2% e 

21% da quantidade comercializada de batata e tomate, em 
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1987 passou a representar, respectivamente r 22¼ e 45¼. 

A redu�ão da dependência de outros Estados 

no abastecimento do Distrito Federal poderia redundar na 

redu;ão dos pre;os de batata r cebola e tomate ao n{vel de 

varejo, em decorrincia da redu�io dos custos de tranporte. 

Essa situa;io seria de grande interesse para os consumido­

res, pois trata-se de produtos que ocupam lugar de destaque 

na dieta da popula�io. be acordo com dados da Funda�io Ins­

tituto Brasileiro de Geografia e Estat{stica-FIBGE, relati­

vos ao Estudo Nacional de Despesa Familiar-ENDEF (1978), 

realizado nos anos de 1974 e 1975, a batata e o tomate fi­

guram entre os dez alimentos mais consumidos no Distrito 

Federal, e, juntamente com a cebola e o chuchu, sio as hor­

tali�as que alcan�am os maiores níveis de consumo por co­

mensal/ano (Tabelas 1.4 e 1.5). 

O consuma r no entanto, est� concentrado nos 

estratos de renda mais elevados (Tabela 1.6). Segundo pes­

quisa realizada pela Companhia do Desenvolvimento do Pla­

nalto Central-CODEPLAN (1986 e 1987), para os três produ­

tosr tanto a porcentagem de famílias consumidoras, como a 

·quantidade midia familiar consumida e o gasto médio fami­

liar estio concentrados nos n(veis de renda mais altos. 

A quantidade demandada desses produtos pode 

aumentar em decorrincia do crescimento populacional e do 

estímulo · ao consumo nos estratos de renda mais baixos. A 

produ�io local r por sua vez r pode aumentar tanto para aten-
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Tabela 1.4 - Consumo por comensal/ano e consumo total anual 
dos 10 principais alimentos r no Distrito 
Federal - agosto de 1974 a agosto de 1975. 

ALIMENTO 

Leite pasteurizado 

Arroz 

Pão f'rances 

Ai;:úcar cristal e refinado 

Carne de boi sem osso 

F.e i j ão l'"OHO

Batata inglesa 

Laranja pera 

Tomate 

óleo de soja 

FONTE: FIBGE (ENDEF). 

! CONSUMO POR
!COMENSAL/ANO(kg)!

57,.7 

48 ,. 4 

23 7 7 

23 ,. i 

18,6 

15,6 

10,4 

9 ,. 6 

8,2 

7 ,. 9 

CONSUMO TOTAL 
ANUAL (t)

36.696 

30.555 

14.948 

14.505 

11.688 

9.808 

6.551 

6.116 

5.172 

4.947 



Tabela 1.5 - Consumo por comensal/ano e consumo total anual 
das 10 principais hortali�as ,. no Distrito 
Federal - agosto de 1974 a agosto de 1975. 

HORTALIÇAS 

Batata inglesa 

Tomate 

Chuch•J 

Cebola 

Abóbora 

M-and i oca

Ceno•Jra 

Batata doce 

Repolho 

Alface 

FONTE: FIBGE <ENOEF>. 

CONSUMO POR CONSUMO TOTAL 

!COMENSAL-ANO(kg)! ANUAL (t)

i0 ,. 4 6 .. 551 

8 ,, 2 5. 172

3 ,. 7 2.306 

3 ,. 3 2.020 

2,,8 1.752 

2 ,. 6 1.600 

i ., 7 1.068 

i ,6 i.009

i ,,5 950

i, 5 925
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der ao aumento do consumo r como para reduzir a dependincia 

de importa�õesm 

Esse trabalho se propôs a analisar a demanda 

de batata r cebola e tomate no Distrito Federal r com vistas 

a um melhor entendimento das relaçies existentes entre a 

quantidade consumida r os preGos desses produtos r os pre;os 

de outros produtos al!mentares e a renda dos consumidores r

dentre outros fatores. Espera-se que as conclusies possam 

c9ntribuir no delineamento de políticas relacionadas à pro­

du�io e ao consumo desses produtos. 

1.2. Objetivos 

Este trabalho teve como objetivo principal 

analisar a estrutura da demanda de batatar cebola e tomate 

no Distrito Federal, no.período de 1973 a 1987. 

Especificamente, buscou-se 

a) estimar fun�ies de demanda para os tris

identificando os fatores que influenciaram a de­

manda de forma significativa e analisando a influlncia de 

cada fator; 

b) calcular os coeficientes de elasticidade­

pre�o e da flexibilidade-pre�o da demanda r a partir das 

fun�Ses estimadas; 

c> fornecer subsídios aos drsãos que direta

ou indiretamente atuam na produ�ão e/ou comerciliza�ão de 
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hortall�as no Distrito Federal. 

1.3 .. Hipóteses 

As hipdteses que orientaram este trabalho 

foram as seguintes: 

a) a batata r a cebola e o tomatev sendo pro­

dutos de largo consumov devem apresentar demanda inelásti-

b) o aumento da renda fam!liarr na medida em 

que relaxa as restri�Ões or�amentárias dos consumidoresr 

afeta positivamente o consumo dos produtos estudados; 

e> o aumento do grau de urbaniza�ãor ao al­

terar os hábitos de consumo da popula�ior afeta positiva­

mente o consumo dos produtos estudados; 

d) o consumo de cada um dos produtos estuda­

dos está pos i t i vament e assoei ado ao c·onsumo dos outros dois 

pr·odutos; 

e) o consumo de arroz está positivamente as­

sociado ao consumo dos produtos estudados; 

�) a umidade midia do ar está negativamente 

associada ao consumo dos produtos estudados; 

g) nos meses de janeiro e julho r considera­

dos tradicibnals para gozo de firias r ocorre um esvaziamen­

to da popula�io residente no Distrito Federal er consequen­

temente r uma queda no consumo dos produtos estudados. 
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2. REVISÃO OE LITERATURA

Os primeiros estudos empíricos de demanda 

realizados no Brasil datam da d�cada de 407 conforme sugere 

BRANDT (1969 r p. 43)m Utilizando siries temporais r seus au­

tores estimaram fun�ies de demanda e coeficientes de elas­

ticidade r em geral v relativos a caf� r a�dcar r trigo ou lei­

tem 

O primeiro estudo de cariter mais abrangente 

foi realizado por JUNGUEIRA (1964) para estimar curvas de 

demanda e calcular coeficientes de elasticidade-pre�o e 

renda para 13 produtos agr(colas r dentre os quais a batatar 

a cebola e o tomate r no Estado de São Paulor abrangendo o 

período de 1948 a 1963s O autor ajustou fun�ies lineares 

pelo mdtodo dos m(nimos quadrados ordiniriosr considerando 

o pre�o como variivel dependente p e a quantidade consumidar

os pre�os de outros produtos r a renda e o grau de urbaniza­

ção como variáveis independentes. Obteve coeficientes de 

elasticidade-preço r ao nível do produtor v de -0,7 para a 

batata e a cebola e de -3 v 6 para o tomate� especificamente 

para a batata r que se mostrou um produto substituto do ar­

roz r a elasticidade ao nível de consumidor foi estimada em 
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-4v7a Concluiu que esses coeficientes foram mais elevados 

do que se poderia esperar para produtos agr{colas, o que 

pode ter sido causado pela inexatidão dos dados e pela uti­

liza�ão da quantidade produzida como proxy do consumo, re­

comendando a realiza�ão de estudos posteriores. 

JUNQUEIRA et alii (1972) analisaram as rela­

�les entre pre,os e volume de entrada de 25 hortali�as v

dentre as quais o tomate, no Entreposto Terminal de São 

Paulo, no ano de 1970, com a finalidade de estimar coefi­

cientes de elasticidade-preço. Consideraram a quantidade 

como variável dependente e computaram a elasticidade-preço 

dos produtos e, segundo essa, a flexibilidade-pre,o, utili­

z�ndo um modelo de regressão linear simples. Os autores en­

contraram coeficientes de correla�ão entre as quantidades e 

os pre�os, com sinal negativo em todos os casos, coerente­

mente com a lei da demandar e estimativas de elasticidade­

pre�o da demanda inferiores à unidade para a maioria dos 

produtos r sendo de -0,40 para o tomate r Indicando tratar-se 

de demanda pre�o-inelástica. 

SERRANO (1972) estudou a demandar a curto 

praze r da batatinha no Estado de S�o Paulo, no ano de i969r 

utilizando dados semanais de pre�os e quanttdades vendidas 

ao n{vel de atacado. Atravis do mitodo dos m{nimos quadra­

dos ajustou dois modelos em que considerou o pre�o �orno 

fun��o da quantidade vendida e r alternativamente. a quanti­

dade vendida como fun�io do pre�o. Os melhores resultados 
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foram obtidos com uma fun�io pot�ncia tendo o pre�o da ba­

tatinha como variivel dependente, em que 80,73¼ de suas va­

ria�ies foram explicadas pelas quantidades vendidas de ba-

�atinha e ovo r pelos pre�os de tomate e cebola v pela tempe­

ratura midia e pela pluviosidade verificada na semana. Des­

sas variiveis r os parimetros estimados para a quantidade 

vendida de batatinha e_para as duas tlltimas variiveis apre­

sentaram sinal negativo. O coeficiente de flexibilidade­

pre�o estimado para a demanda da batatinha foi de -0,3586ór 

cujo inverso forneceu um coeficiente de elasticidade-pre�o 

da demanda de -2 r 788, indicando tratar-se de demanda rela­

tivamente el�stica r o que contratiou a hipdtese do autor r

de que a procura semanal de batata seria inelistica. Como 

Justificativa o autor argumentou que r semanalmente r peque­

nas altera�ies no pre�o da batata estariam motivando sua 

substitul�io parcial ou total por outros produtos de pre�os 

relativamente menores r como a mandioca ou o cará. Contudor 

nio incluiu esses produtos no modelo estudado por nio dis­

por de dados básicos de pre�o e quantidade sobre os mesmosN 

Ao ajustar um modelo potincia em que a quantidade consumida 

de batata figurou como variável dependente e os pre�os de 

arroz r tomate, ovo e cebola figuraram como variáveis inde­

pendentes, o autor obteve um coeficiente de elasticidade­

pre�o de -0,94, acusando uma demanda relativamente inelás­

tica. 

CASTRO (1972) calculou coeficientes de elas-
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tlcidade da demanda e relacionou os resultados obtidos com 

as tendincias de evolu�ão do processo de comercializa�io. 

utilizando dados de pesquisa de campo realizada na cidade 

de Piracicaba. em 1971. abrangendo cerca de 1% da popula�ão 

local. agrupada em níveis de displndio p�r-capita. Para ob­

ter os coeficientes de elasticidade da demanda o autor a­

Justou quatro fun�ies em que a quantidade consumida figurou 

como variável dependente: linear. bilogarítmica. logarítmi­

ca inversa e semi-logarítmicae Utilizando os resultados da 

fun�ão bilogarítmica obteve coeficientes de elasticidade­

renda da demanda de 0.2271 para batata e de 0,6906 para to­

mate , dentre outros produtos. 

SOBRAL (1973) estimou fun�ies e coeficientes 

de elasticidade da demanda de arroz. batata. feiJio. carne 

e leite no Brasil r no período 1950/1970 utilizando séries 

temporais. Considerando o consumo anual aparente como va-

riável dependente e utilizando o método dos mínimos quadra.­

dos. o autor ajusto1J várias fun�ões. obtendo os melhores 

resultados através de fun�ões bilogarítmicas. semilogarít­

micas e logarítimicas inversas. Foram escolhidas duas equa- · 

�ões para cada produto r em fun�ão do coeficiente de deter­

minaçãor para calcular e.analisar os coeficientes de elas­

ticidade em rela�ão aos anos de 1950/1960 e à midia de to­

das as observa�ões. No tocante à batata. as variáveis renda 

per-capita� urbaniza�ão e pre�o do feiJ�o explicaram 86% 

das variações no consumo. O modelo logarítmico inverso for-
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neceu coeficientes de elasticidade da demanda de batata de 

0v670 em rela�ão à rendar de ir876 em rela�ão à urbanização 

e de 

período 

cluída 

0 r 066 em rela�ão ao preço do feijãor para a média do 

1950/1970ª A variável preço de batata não foi in­

no modelo r pois não foi estatisticamente significa-

tiva. A sua posterior inclusão r no entantor não provocou 

alteração significativa dos coeficientes de regressão r cu­

jos sinais mostraram-se coerentes com a teoria econômica r

revelando uma demanda preço-inelástica para o produto. 

RIBEIRO et alii (1973) estimaram fun�ies de 

demanda de hortali�as em Manausr dentre as quais o tomater 

a n(vel de vareJov e efetuaram proJeçies de consumo para 

1975 e i980 r utilizando séries mensais de consumo per-capi­

tar preços a nível de varejo e outras variáveisr relativas 

ao período de janeiro de 1972 a agosto de 1973, obtidas a 

partir de pesquisa aplicada sobre uma amostra de varejistas 

daquela cidadeº Os autores formulara� um modelo simultâneo 

de regressão multivariada para estimar as rela�ões de pro­

cura de hortall�as atravis do mdtodo dos mínimos quadrados 

em dois estágiosº O modelo selecionado para representar a 

rela�io funcional da demanda de tomate considerou como va­

riável dependente o pre�o do produto e como variáveis inde­

pendentes o consumo corrente e o consumo retardado de toma­

te� alface r pimentão e repolho e uma vari�vel Indicadora da 

capacidade da firma r expressas pelos ndmeros naturais dos 

valores observados r além de uma variável dummy indicadora 
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da esta�io. Os autores obtiveram um coeficiente de elasti­

cidade-pre�o da demanda de tomate de -8 r 21 r indicando que 

a demanda do produto i altamente el�stica. 

LIMA (1975) especificou e quantificou o e­

feito de variáveis selecionadas sobre a demanda das princi­

pais hortali�as comercializadas na cidade de São Luis 7 den­

tre as quais o tomate r utilizando dados primários de pes­

quisa sobre consumo de alimentos a n(vel familiarv realiza­

da nos meses de mar�o e agosto de 1974. O autor ajustou 

�un�ies lineares e semilogar{tmicas atravis do m�todo dos 

mínimos quadrados, obtendo, com as segundas, os melhores 

resultados. Para representar a demanda estaciona] de tomate 

o· autor considerou como variável dependente o consumo per­

capita, e como variáveis independentes o pre�o do tomate, a 

renda per-capita e duas variáveis dumay para avaliar mudan­

�as de interse�io e de inclina�io das curvas de demanda re­

lativas aos dois semestres do ano. Os coeTicientes de elas­

ticidade-pre�o da demanda de tomate obtidos foram de -ir6 

para o primeiro semestre r que é o período mais frio do ano r

e de -0,2 para o segundo semestre r que é o período mais 

quente. 

FIALLOS (1981) estimou fun�ies de demandar 

margens de comercializa�ão e elasticidade de transmissão de 

pre�o de tomate envàrado �os mercados de Sio Paulo e Campi­

nas v utilizando siries temporais mensais de pre�o e quanti­

dade ao nível de atacado r renda e pre�o de produtos substi-
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tutos r respectlvamente r para os per{odos 1971-1978 e 1974-

1978e No que concerne à demandav os melhores resultados fo­

ram obtidos com uma fun�ão linear tomando o preço como va­

ri,vel dependente r a qual indicou que o preço do tomate es­

tá inversamente relacionado com a quantidade demandada e 

diretamente relacionado com a renda per-capita e com o pre­

iO de batatar cenoura e pimentio. O autor obteve coeficien­

tes de flexibilidade-pre�o em relação à quantidade e à ren­

da de -1,062 e 0,294 para Sio Paulo, e de -1,185 e 4,598 

para Campinas r a partir dos quais calculou coeficientes de 

elasticidade-preço da demanda de -0 r 942 e -0,844 para essas 

duas cidades r respectivamente r indicando tratar-se de de­

manda pre�o-inelástica. 

WIESEL (1982) analisou a demanda de bat�ta 

na cidade de Sio Paulo utilizando dados de levantamento re­

alizado no entreposto da zona cerealista paulistana, no pe­

ríodo de Julho de 1979 a Junho de i980 r relativos a quanti­

dades negociadas e pre�os semanais ao n{vel de atacado, 

renda, clima r tamanho do mercado, apresenta�ão e qualidade 

do produto e tendênciae·Para estimar a fun�ão de demanda o 

autor considerou o pre�o como variivel dependente e ajustou 

o modelo pelo mitodo dos m(nimos quadrados ordin�rios, ob­

tendo um coeficiente de flexibilidade-pre�o de -0,162� ao 

qual correspondeu uma elasticidade-preço da demanda de 

-6,17, indicando ser a batata um produto de demanda bastan­

te el�stlca. A renda, medida atravis de uma vari�vel duamy 
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que recebeu o valor 1 para as semanas em que se registrou o 

impacto do aumento da renda do consumidor e zero para as 

demais semanas r associou-se significativamente ao pre�o da 

batatam Com rela�io às demais variiveis incluídas no mode­

lov a conclus�o do autor foi de que nas semanas de clima 

frio ocorre aumento da quantidade demandada e r portanto r do 

pre�o do 

quantidade 

comércio o 

produto; nas semanas de férias ocorre redu�io da 

demandada do produto: ao se ampliar a �rea de 

pre�o tende a aumentar e que a apresenta�io da 

batata sob a forma lavada associa-se a uma eleva�io signi­

ficativa do seu pre�o. 

NOJIMOTO (1985) realizou uma abordagem crí­

tica de alguns estudos empíricos que estimaram fun�ies de 

demanda ou de oferta de produtos ou insumos agrícolasp uti­

lizando dados de séries temporais. Mostrou que existemv em 

geral. erros de especifica�io nos modelos economitricos a­

Justados e que o uso de modelos mais adequados conduz a es­

timativas mais significativas dos coeficientes das variá­

veis. b�m como das elasticidades. Seu trabalho consistiu em 

reestimar fun�ões anteriormente estimadas por outros auto­

res. de duas maneiras: usando o modelo original ajustado 

pelo autor e usando uma fun�ão linear com incorpora�io de 

outras variáveis teoricamente_Justificáveisr identificadas 

dentre as disponíveis. Apesar da análise ter coberto um pe­

queno ntlmero de trabalhos. a conclusio foi de quev em ge­

ral. os modelos econométricos testados nio foram os mais 
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adequados. Os resultados 6btidos mostraram que "quando se 

usa modelos tecnicamente mais adequados o coeficiente de 

determina�ão tende a crescer r mas os parâmetros tornam-se 

nio-significativos r fazendo com que as fun�ies estimadas 

seJam de pouca precisão r tornando-se r com issor de pouca 

utilidade pritica" CNOJIMOTO r 1985r p. 588>º 
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3. MATERIAL E MÉTODOS

3.im Teoria da demanda

A curva de demanda do mercado de um produto 

• obtida somando-se horizontalmente as curvas de demanda de

todos os consumidores (SAMUELSON, 1968 r v.2>. 

Seu formato normalmente descendente da es­

querda para a direita traduz o princípio de que a quantida­

de demandada varia inversamente com o pre�or sendo tanto 

maior quanto menor o pre�o, coeteris paribus. Essa constin­

cia dos fatores que influem na demanda i necessiria para 

analis,-la sobre o plano cartesiano� No mundo real r no en­

tanto, fatores como a renda monetiria dos consumidoresr os 

seus gostos e preferências, o número de consumidores, os 

pre�os de produtos substitutos ou complementares e a tempe­

ratura variam constantemente, provocando deslocamentos da 

curva de demanda. 

Segundo GEORGE e KING (1971>r em sua forma 

mais geralr a demanda ordiniria do consumidor pode ser re­

presentada pela fun�ão 



24 

onde Q� representa a quantidade demandada do produto i r

P� o pre,o do produto ir Pa a P� os preços dos demais pro­

dutosr R a renda monetária dlsponível r Z os outros fatores 

que afetam a demanda e U uma disturb�ncia rand6mica. 

No caso dos bens normaisr quandor por exem­

plo r o preço do produto aumenta� a quantidade demandada di­

minui em decorrlncia de dois efeitos: substitui�io e renda. 

Pelo efeito substitui�ão v permanecendo inalterados os de­

mais pre�os 7 o produto torna-se relativamente mais caro e

os consumidores tendem a substituí-lo por outros mais bara­

tbsm Pelo efeito-rendar quando a renda monetária• mantida 

fixa v o consumidor se vi obrigado a adquirir um produto por

um pre�o mais alto r o que equivale a reduzir sua renda re­

ala A soma desses dois efeitos resulta numa rela�ão negati­

va entre o pre�o e a quantidade. 

Nos estudos empíricos de demanda utiliza-se 

freqUentemente os conceitos de elasticidade-preço (ep ) r e­

lasticidade-renda <e�> e elasticidade-pre�o cruzada <ec> 

da demanda. 

De acordo com HENDERSON e QUANOT (i971r P ■ 

27> r para qualquer ponto da curva de demanda a elasticida­

de-pre�o da demanda do produto i é dada por 
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a elasticidade-renda da demanda do produto 1 é dada por 

e a elasticidade-cruzada da demanda do produto i em rela�ão 

ao pre�o do produto 2 é dada por 

Essas expressões se aplicam à elasticidade­

pre�o em um ponto qualquer da curva de demanda r o que sig­

nifica que os coeficientes sd são v�lidos para pequenas va­

ria�ões no pre�o e na quantidade demandada do produtom 

De forma simplificada r a elasticidade-pre�o 

da demanda indica a varia�ão percentual da quantidade de­

mandada decorrente de uma varia�ão de 1¾ no preGo. Admitin­

do uma queda de i¾ no pre�o r a dema�da é considerada elás­

ticar se a quantidade demandada cresce mais do que 1%: de 

elasticidade unitária r se a quantidade demandada cresce e­

xatamente i¾r e inelástica, se a quantidade demandada cres­

ce menos do que iX� 

Portanto, a uma queda de 1¾ no pre�o, o to­

tal dispendido pelo consumidor com o produto 1, dado por 

Q�P�, aumenta se a demandai elistica r permanece constante 

se a demanda ide elasticidade unitiria, ou diminui se a 

demandai inelisticaa 
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A elasticidade-pre�o cruzada da demanda per­

mite identificar a rela�ão que existe entre dois produtos 

quaisquerº Os produtos i e 2 r por exemplo r são considera­

dos substitutos ou complementares se a elasticidade cruza­

da da demanda é r respectivamente r positiva ou negativa. 

Sei positivar uma eleva�ão do pre�o do produto 2 cau­

sa um aumento da quantidade demandada do produto i r o que 

significa que o con�umidor substitui o produto 2r que se 

tornou relativamente mais caro r pelo produto i. Ao contrá­

rior se é negativa r uma eleva�ão do pre�o do produto 2 pro­

voca uma diminui�ão da quantidade demandada do produto 2v 

relativamente mais carov er também r do produto ir indicando 

que os produtos são complementaresª 

Segundo FERGUSON (1982 v Po 115) a disponibi­

lidade de bens substitutos e o número de usos que o bem po­

de ter são os principais determinantes do valor da elasti­

cidade-pre�oº A elasticidade-pre�o. é tanto maior quanto 

mais e melhores forem os substitutos ou quanto maiores são 

as possibilidades de uso do bemº 

Guanto à elasticidade-renda da demandar se 

ela é r em termos absolutos r menor do que 1 e maior do que 

zero r a quantidade demandada va�ia menos do que proporcio­

nalmente às varia�ies na rendar indicando tratar-se de um 

bem necessárioº Por outro lador se a elasticidade-renda é 

maior do que i r o bem i considerado de luxor de modo que um 

aumento da renda provoca um aumento mais do que proporcio-
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nal no seu consumo. 

O conhecimento das elasticidades da demanda 

é de grande importância r especialmente para orientar a po­

lítica governamental nos mercados. No caso de um produto 

com demanda el�stica r acréscimos em seu pre�o resultam em 

redu�ies proporcionalmente maiores na quantidade demandada. 

reduzindo a receita total dos produtores. Produtos de de­

manda inel�stica r por seu turnor resultam em aumento da re­

ceita total dos seus produtores quando os pre�os aumentam. 

Este é o efeito esperado no caso dos produtores de batatar 

cebola e tomate r caso não seja rejeitada a hipótese de que 

esses produtos apresentem elasticidades menores do que a 

unidade. 

Outro conceito importante é o de �lexibili­

dade-pre�o r o qual r segundo STIGLER (i982) r foi criado por 

HENRY L. MOORE para medir a mudan�a relativa no pre�o de um 

produto r dividida pela mudan�a relativa na quantidade con­

sumida desse produto, ou seJar 

Em analogia à elasticidade r a flexibilidade­

pre�o d a elasticidade do pre�o em relaçio à quantidade de­

mandada. Pre;os inflexiveis correspondem a uma dem�nda e-

1,stica e preços flexíveis correspondem a uma demanda ine­

lástica. 
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Em estudos empíritos a recíproca da flexibi­

lidade é freqUentemente usada para representar a elastici­

dadem Essa prática é, no entanto, questionada por alguns 

autoresm BARROS (1988) demonstra que o inverso da flexi­

bilidade é um limite inferior da elasticidader ou seJa v

!e!=!i/f!, de modo quer caso ocorra um aumento no pre�o de 

um determinado produtor a flexibilidade indica a medida da 

porcentagem mínima de decréscimo na quantidade demandada. 

SERRANO (1972) argumenta que se a flexibili­

dade e a elasticidade forem estimadas por siries de dados 

ajustadas pelo método dos mínimos quadrados, a estimativa 

da flexibilidade somente será igual ao inverso da estimati­

va da elasticidade se o coeficiente de determina�ão for i­

gual a i. Como demonstra�ão, utiliza uma fun�ão de demanda 

do tipo P=aQb
r em que o parâmetro b � a flexibilidade e cu­

ja estimativa é b=r(Sp/Sa> v e a fun,ão inversa Q=aPª � em 

que o parâmetro B é a elasticidade ·e cuja estimativa é B= 

e afirma que somente se o valor de r �or igual a i

ter b=i/B ou B=i/b, ou seja, a elasticidade como 

sendo o inverso da flexibilidade p ou vice-versa. 

O estudo de fen6menos econ6micos comumente 

se baseia em proposr�ies tedricas sobre a rela�io existente 

entre variiveisv de tal forma que mudan,as em uma variivel 
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podem ser explicadas por mudan�as em várias outras. Para 

estudar empiricamente essas rela�Ses e estimar os parime­

tros nelas envolvidos utiliza-se a análise de regress�o 

múltiplam A forma �uncional mais simples para expressar es­

sa rela�ão é através do modelo de regressão linear múltipla 

do tipo 

onde Y representa a variável dependente; XJ (j=i F 2P •••k) 

representa as variáveis independentes; e é uma perturba�ão 

aleatória; a é o intercepto da regressão e corresponde à 

média de Y, quando cada uma das variáveis independentes é 

igual ►ª zero; bJ (j=i p 2 p ae ■ k> representa as declividades da 

regressão e corresponde a uma mudan�a em Y, devida a uma 

mudan�a unitária na k-ésima variável independentep permane­

cendo constantes as demais variáveis ·independentes; a letra 

i ·indica a i-ésima observa�ão e a letra k representa a k-é­

sima variável independente. 

Devido· à natureza aleatória desse modelo r

para cada valor de X há uma distribui�ão de probabilidade 

dos valores de Y r de modo que o valor de Y nlo pode ser 

previsto com exatidão. Por essa razão r o modelo se apoia 

nos pressupostos convencionais da teoria econométricap ci­

tados por KMENTA (i978> r JOHNSTON (1971> r HOFFMANN e VIEIRA 

(1983> r dentre outros autores. 
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Para estimar os valores de a e b podem ser 

utilizados vários métodos. Neste trabalho utilizou-se o mé­

todo dos mínimos quadrados ordinários e r nos casos em que 

se registrou a presen�a de autocorrela�ia nos resíduos r o 

método iterativo de Cochrane-Orcutt. 

De acordo com a teoria econ6micav a demanda 

• uma fun�ão mondtona e decrescente do pre�or podendo ser

representada por G�=f<P�) ,.

Segundo ALLEN (1970v v.ir Pai33>v deduz-se r

porém r que a fun�ão recíproca também é mondtona e decres­

cente, podendo o pre�o ser tomado como dependente da quan­

tidade demandada r de modo que a ,un�io de demanda pode ser 

expressa ,. também ,. por P�=f<Gt.>,. 

Segundo FOOTE (1958) e SHEPHERD <1963> r no 

mercado de produtos agr(colas o pre�o é a variável depen­

dente e a quantidade é definida exdsenamente. A partir de 

uma regressão onde o prei;o é a var i á-vel dependente ,, est i­

nn:1-se a fl exibi l i dade-prec;:o da demanda e ,. com esta r a elas­

ti c i dade-prec;:o da demandae 

SERRANO (1972 r p. 54) argumenta r ainda. que 

llna agricultura. onde a produir;:io. além de estaclonal r pode 

oferecer dificuldades de armazenamento r dada a sua pereci­

bilidade mais ou menos acentuada r o preç:o é f'unir;:ão da quan­

tidade colocada à venda no mercado e a quantidade vendida é 

uma variável pré-determinada e r obviamente ,. condicionada ao 

volume das colheitas". 
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KLEIN (1978r p. 63) observa que quando se 

considera a procura de produtos agr(colas p "a linha de cau� 

sa�io nio procede dos pre�os de mercado para a quantidade 

procurada. A quantidade ofertada está parcialmente rela­

cionada ao pre�op mas com uma demora definida resultante do 

tempo necessário entre o semear e o colherm É também muito 

afetada pela chuva p temperatura v horas de sol r vento r pra­

gas e numerosas outras causas naturais. Pode-se supor v Jus­

tificadamentep que a quantidade ofertada est� predetermi­

nadar exatamenter no tempo t. Como o produto I perec(vel r a 

quantidade ofertada é virtualmente a mesma que a quantidade 

procuradac O pre�o corrente é influenciado pelo comporta­

m�nto do mercador o que pressupie uma causa�io unidirecio­

nal da quantidade para o pre�ou

. 

Por outro lador para estimar a elasticidade 

da demanda r WAUGH (1973r Pc 65) sugere que se use uma 

equa�ão de regressão usando a quanti�ade como variivel de­

pendenteª Ele aponta a existência de dois tipos de elasti­

cidade: a elasticidade do consumo esperado em rela�ão ao 

pre�o e a elasticidade do pre�o esperado em rela�ão ao con­

sumam Em geral v não hi reciprocidade entre uma e outrar 

porque as duas linhas de regressão são diferentes. 

Nesse mesmo sentido, SCHULTZ (i96ó>r acredi­

tando ser o erro estat{stico dos pre�os menor do que o das 

quantidades observadas no mercador recomenda que a elasti­

cidade seja estimada a partir de modelos que considerem a 
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quantidade com variável dependente. 

Neste trabalho considerou-se r alternativa­

mentev a quantidade consumida ou o pre�o como variiveis de­

pedentesp o que resultou na defin!�ão de equaçies de deman­

da e equa�ies de pre�oe Essas equa�ies foram ajustadas sob 

as ,ormas bilogarítmica e linear v uma vez que a análise 

gr,fica dos dados não permitiu identi�icar v a priori, a me­

lhor alternativae 

Entre as equa�ies testadas r algumas foram 

selecionadas para análise r levando-se em consideração a 

magnitude do coeficiente de determina�ãov o número de coe­

ficientes de regressão estatisticamente significativos, a 

consistência dos sinais dos coeficientes de regressão com a 

teoria da demanda r a inexistincia de coeficientes de corre­

la�ão simples entre as variáveis independentes iguais ou 

maiores que o coeficiente de determina�ão e a menor in­

cidência de multicolinearidade e a1Jto.-correla1;ão serial nos 

re.s íduos. 

Para a sele�ão das variáveis que integraram 

as equa�Ses analisadas foram efetuadas sucessivas regres­

siesr incluindo as variáveis independentes na ordem decres­

cente do seu grau de explica,ão em rela�ão à variável de­

pendente .. 

As variáveis utilizadas nos ajustamentos fo­

ram as seguintes: 

GB = quantidade demandada mensal de batatar em Kg� 
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QC = quantidade demandada mensal de cebola,. em Kg;

QT = quantidade demandada me.-nsal de tomatev em l(g; 

PB = preç:o real mensal de batata ,. em CZ$/Kg de 1986;: 

PC = preç:o real mensal de ceb.ola ., em CZ$/l(g de 1986;

PH = preç:o real mensal de chuchu, em CZ$/l<g de 1986;: 

PK = pre.-ç:o real mensal de carne bovina,. em CZ$/Kg de 1986; 

PN = preç:o real mensal de cenoura ., e.-m CZ$/Kg de 1986;: 

PP = preç:o real mensal de Pimentão .. em CZ$/l(g de 1986; 

PT = preç:o real mensal de tomate ,. em CZ$/Kg de 1986;: 

PZ = preç:o real mensal de arrozv em CZ$/Kg de 1986;

R = renda bruta per-capita real ,. em CZ$ de 1986;

SM = salário-mínimo real, em CZ$ de 1986;

U = grau de urbanizaç:ão da populaç:ão; 

DF = variável dumay indicativa dos meses de Térias; 

DU = variável dum■y indicativa dos meses em que a umidade 

média do ar foi superior à media anual; 

T = tendência (janeiro/1973=1>. 

Foram utilizados os seguintes testes esta­

tísticos: 

a) Teste t de Student: para verificar a sig­

. nificância estatística dos parâmetros estimados nas equa­

�ões ajustadas, isto év se esses parâmetros foram estatis­

ticamente diferentes de zero, individualmente; 

b) Teste F de Snedecor: para verificar a 

significância estatística das equa�ies ajustadasv mediante 

a anillse da variância da regressão no conjunto das varij-
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veis independentes; 

d) Teste d de Durbin-Watson: para verificar

a ex i st inc ia de aut ocorre l aç:ão nos resíduos das equa-';Ões

ajustadas .. 

As inf'ormaç:ões utilizadas neste trabalho 

compreendem s�ries temporais sobre quantidade comercializa­

da,. preç:o r renda r populaç:ão (Apindice 1) e tendincia r allm 

de variáveis duaay criadas para medir o efeito das férias e 

da umidade midia do ar sobre a demanda dos produtos estuda­

dos. 

A quantidade demandada e o preç:o figuraram r

alternativamente r como variáveis dependentes em algumas e­

quaç:Ões e como variável independente em outras. Os dados 

sobre pre�o ,. renda bruta per-capita� salário-mínimo foram 

de�lacionados pelo indice Geral de Preç:os/Disponibilidade 

Interna,. da Fundaç:ão Getúlio Vargas-FGV .. A renda bruta per-

e a popula�ão estavam expressas r originalmente,. em capita 

dados anuais ,. -considerados válidos para o mês de dezembro

para obter os dados mensais utilizou-se um de cada ano; 

processo de interpolação com base ·na média geométrica dos 

valores de dois anos consecutivos. 

O significado e a forma de operacionalizaç:io 

de cada variável estão descritos a seguir. 
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a) &uantidade demandada

Os dados básicos utilizados neste trabalho 

referem-se à quantidade mensal comercializada na CEASA-DF, 

ao nível de atacado 7 .expressa em quilogramas. 

A utiliza,ão desses dados como proxy do con­

sumo se deveuv em primeiro lugar, à inexistincia de siries 

temporais sobre consumo efetivo. Dispensou-se a utiliza�io 

de dados sobre consumo aparente, pois constituem-se de es­

timativas feitas pela FIBGE a partir de dados sobre a es­

trutura de consumo familiar vigente em i974/1975r ajustados 

para os dias atuais em fun�ão do crescimento da popula�ão, 

da. renda interna bruta per-capita e de coeficientes de e­

lasticidade-renda da demanda de difícil obten�ão e de vali­

dade restritam Em alguns estudos consultados foram utiliza­

das siries temporais sobre quanti_dade comercializada ao ní­

vel de atacado e, mesmo, quantidade produzida, sob a alega­

�io principal de inexistincia de s�ries temporais sobre 

consumo efetivo, e em outros, do tipo cross-section, foi 

utilizado o consumo efetivo, pela possibilidade de se obter 

esse dado diretamente Junto às amostras pesquisadas. 

Em segundo lugar, porque a CEASA-DF funciona 

como um mercado terminalr por excelincia r centraliz�dor da 

comercializa;io de produtos hortigranJeiros, ao n{vel de 

atacado, destinados ao abastecimento do Distrito Federal, 

sendo o principal fornecedor para O comircio varejista lo-
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cala Alim do volume importado r estima-se que 80¼ da produ­

�io local de hortali�as i colocada na CEASA-DFr e os 20¼ 

restantes sio vendidos diretamente para os supermercados r

quitandasr feirantes e outros agentes de venda a nível de 

varejo. A parcela do volume comercializado que se destina 

ao abastecimento de outros centros consumidores, insigni­

ficanteª 

Dessa formar considerou-se que a demanda dos 

consumidores se reflete na demanda dos varejistasr a qual 

coincide com a oferta ao n{vel de atacado. 

b) Pre�o

Foram utilizados pre�os mensais ao nível de 

atacado r expressos em cruzados reais de 1986. As siries pa­

ra o per{odo 1973/1974_foram compostas com dados gerados 

pelo Servi�o de Informação de Mercado Agrícola - SIMA 

(1973/i987> r do Ministirio da Agricultura v e para o per{odo 

1975/1987 foram utilizados dados fornecidos pela CEASA-DF. 

e) Renda

Para medir a renda dos consumidores foram 

utilizados r alternativamente r a renda bruta per-Capita e o 

salirio-mínimo no Distrito Federal� expressos mensalmente 

em cruzados reais de 1986. 
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Os dados sobre salirio-mínimo corrente no 

Distrito Federal foram retirados de informa�Ses divulgadas 

pelo Ministério do Trabalho. 

Os dados sobre renda bruta per-capita cor­

rente no Distrito Federal foram fornecidos pela CODEPLAN 

(i977/i988)m 

d) Urbaniza�ão

A incluslo desta variivel teve como objetivo 

verificar a influincia que o crescimento demosrifico das 

zonas urbanas exerce sobre o consumo de hortali�as 7 uma vez 

que se presume qu� tal crescimento altera os hibitos de 

consumom 

Para medir o grau de urbanizaçio considerou­

se a porcentagem da populaçio urbana com relaçio � popula­

�ão total do Distrito Federal, com b�se nos dados oficiais 

da CODEPLAN (1986). As séries sobre popula�ão foram obtidas 

junto a CODEPLAN. 

e) Férias

Outro fator que se pressup6s influenciar o 

comportamento dos pre�os foi o período de férias. Na maio­

ria das grandes cidades brasileiras v nos meses tradicionais 

de férias a evasio da popula�io residente é compensada pelo 
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afluxo de turistasr fazendo com que a quantidade consumida 

de hortali�as não sofra grandes varia�ões. No Distrito Fe­

deralv ao contrário r nos períodos de férias observa-se o 

esvaziamento de Brasília e das Cidades Satilites r provocan­

do um sensível deslocamento da demanda para a esquerda e 7

consequentemente v uma redu,ão do pre�o. 

Para medir o efeito das férias sobre o con­

sumo das hortali�as estudadas utilizou-se uma variável 

duamy que assumiu o valor i para os meses tradicionais de 

fériasv que sio Janeiro e Julho v e o valor 0 para os demais 

meses do ano. 

f) Umidade nédia do ar

A umidade média do ar é um fator que se pre­

sume exercer influincia significativa no consumo de horta­

liças no Distrito Federal. Os valores mensais observados ao 

longo do período estudado demonstram uma acentuada queda 

neste índice nos meses centrais do ano v coincidindo com o 

período crítico da estiagem. 

Acredita-se que nesse período os consumido­

res alteram a composi;io de sua dieta alimentar, aumentan­

do o consumo dos produtos estudados. 

Para medir essa influincia utilizou-se uma 

variável dummy que assumiu o valor i nos meses em que a u­

midade d6 ar foi inferior � m�dia anual e 0 nos demais me-
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ses do ano m 

Os dados sobre umidade midia do arv em por­

centagem mensalr foram fornecidos pelo Instituto Nacional 

de Meteorologia-INEMET. 

g) Tendência

Utilizou-se esta vari�vel com a finalidade 

de avaliar o efeito conjunto de variiveis nio especificadas 

nos modelos e que poderiam exercer influincia sobre o com­

portamento da variivel tomada como dependentem A sua inclu­

sio no modelo de regressio altera o termo constantev mas 

nio afeta os coeficientes das outras vari�veis (LESER� 

Atribuiu-se os valores i a  1807 respectiva­

mente r para os meses de janeiro de 1973 a dezembro de 1987. 
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4. RESULTADOS E DISCUSSÃO

Para analisar a estrutura da demanda de ba­

tataF cebola e tomate no Distrito Federal, no período de 

1973 a 1987, foram ajustados dois tipos de equa�ão, em con­

formidade com os procedimentos metodológicos anteriormente 

descritos: equa�io de demanda, em que se considerou a quan­

tidade demandada do produto como dependente do pre�o, e e­

quaGão de pre�o, em que se considerou o preço do produto 

como dependente da quantidade demandada. Em ambos os casos, 

as equa�ies foram tomadas sob a forma bilogarítmica e line­

ar, uma vez que a anilise gr�fica dos valores observados 

das vari�veis pre�o e quantidade demandada não permitiu i­

dehtificar, a priori r a alternativa mais adequada. 

Para todas as equaGies utilizou-se um con­

Junto b,s!co de vari,veis independentes, composto r no caso 

das equa�ões de demanda, pelos pre�os de batata <PB), cebo­

la (PC> r chuchu <PH>, carne bovina (PK>� cenoura (PN> r pi­

mentio (P�), tomate (PT) e arroz (PZ> r alim de grau de ur­

baniza�io (U), tendincia (T>, renda do consumiddrr medida 

alternativamente pela renda bruta per-capita <R> ou pelo 

sal,rio-m(nimo CSM> r e pelas vari�veis duaay �irias CDF> e 

umidade média do ar CDU). No caso das equa�ões de pre�o, o 
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preto do produto (PBr PC ou PT> foi substituido pela res­

pectiva quantidade demandada (GB r GC ou QT>r permanecendo 

as demais variáveis. 

O problema da multicolinearidade apresentou­

se grave entre as variáveis grau de urbaniza�ão CU) e 

tendlncia <T> r cujo coeficiente de correla�io simples de 

0v93 foi superior aos coeficientes de determina;io calcula­

dos para todas as equa�ies aJustadasc Como isso levaria à 

indetermina�ão das equa�ies r conforme argumenta KLEIN 

(1978 r p. 79> r decidiu-se excluir a variivel grau de urba­

niza�ão CU) de todas elas r e o seu efeito sobre a demanda 

passou-se a admitir inclu{do na variável tendlncia (T). 

A variável renda r representada pela renda 

bruta per-capita (R) ou pelo salário-mínimo (SM> r apesar de 

não ter sido estatisticamente significativa em algumas e­

qua�les r foi mantida em observlncia aos pressupostos da te­

oria econômica e para permitir a obten�ão de estimativas de 

elasticidade-renda da demanda. Esse procedimento i re�eren­

dado por WONNACOTT (1976 r p.62 e 63) segundo o qual llse te-

. mos fortes razões teóricas para acreditar que a variável 

.dependente esteja relacionada a uma determinada variivel 

independente e o valor da estatística t o  nega, ou seJar

estatisticamente não esti r ela nio deve ser eliminada da 

equação. Na rejei�ão de uma hipótese a cren�a anterior re­

presenta um papel menos crítico r mas nunca lrrelevante
ll

. 

Todas as equa�Ses �oram ajustadas r inicial-
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menter pelo método dos mínimos quadrados ordinários . Como 

se constatou a presen�a de autocorrela�ão serial nos res{-

duos utilizou-se r posterlormente r o método iterativo de 

Cochrane-Orcutt. Esse procedimento mostrou-se mais eTicien-

te r pois forneceu maiores valores para os coeficientes de 

determinatão e aumentou o ndmero de coeficientes de regres­

são estatisticamente significativos ao nível de pelo menos 

10%. Todas as equa�ies de demanda ajustadas encontram-se 

nos Apêndices 3 r 4 e 5r respectivamente r para batata r cebo­

la e tomate. 

As equa�ões de demanda lineares apresentaram 

resultados teoricamente consistentes e estatisticamente 

mais significativos do que as demais e r por essa razão r fo­

ram selecionadas para análisee Os coeficientes de regressão 

estimados serviram para calcular a elasticidade-pre�o e a 

elasticidade-renda da demanda para a média das observa�ões 

no período 1973/1987. Para analisar a tendência da elasti­

cidader utilizou-se os mesmos coeficientes de regressio pa­

ra calcular a elasticidade para a média das observa�ies em 

· cada ano er apds ajustar as mesmas equa�ies para os subpe-

ríodos 

cientes 

1973/1979 e 1980/1987 r utilizou-se os novos coefi-

de 
� ·  

regressao para calcular a elasticidade para a

média das observa�ies nesses subperíodos.

As �qua�ies de pre�o lineares r por sua vez r

serviram para calcular a flexibilidade-pre�o da demanda pa­

ra a média das observa�ões no período 1973/1987. 
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A seguirv são apresentados e discutidos os 

result�dos obtidos para cada produto. 

4 .. 1., Batata 

De acordo com a equaçio de demanda linear 

apresentada na Tabela 4.1.i v obtida a partir da equa�ão 6 

do Apêndice 3, os pre�os de batata (PB> r carne bovina (PK) 

e arroz (PZ>, a renda bruta per-capita <R> e a tendincia 

<T> influenciaram de modo estatisticamente significativo a

demanda de batata no período estudado. O efeito combinado 

dessas variiveis explicou 91 v i6X das varia;ies da quantida­

de demandada de batata;_o teste F de Snedecor confirmou que 

essa capacidade e>tPl icat iva foi es.tat ist icamente sign if'ica­

t iva ao nÍYel de i¾e 

Os sinais dos coeficientes estimados em re­

la�ão ao pre�o da carne bovina e do arroz sugeriram, res­

pectivamente, a existlncia de uma rela;ão de substitutlbi­

lidade entre a carne bovina e a batata r e de uma relação 

·de complementariedade entre o arroz e a batata. Esses si-

na is pern1 i t i l'"'am constatar r tambim p a existincia de uma

rela�io direta entre a quantidade demandada e a renda bruta

per-capita ,. indicando ter sido a batata um bem normal, e

de uma rela�io inversa entre a quantidade demandada e o

pre�o da batata, conforme recomenda a teoria econ5mica.

Os coeficientes de elasticidade-pre�o e ren-
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da da demanda calculados para a média das observa;ies no 

período 1973/1987 (Tabela 4.1.2) indicaram� coeteribus pa-

a) um aumento de 10% no preço da batata pro­

vocou uma reduçio de aproximadamente 3% na quantidade de­

mandada do produto� 

b) um aumento de 10¼ na renda bruta per-capi­

ta acarretou uma eleva;io de cerca de 177% na quantidade 

demandada de batata. 

A Tabela 4.1.2 fornece os coeficientes de 

elasticidade-pre�o e elasticidade-renda da demanda de bata­

ta para cada ano do período estudado e para os subperíodos 

1973/1979 e i980/i987e Observa-se que os valores desses co­

eficientes decresceram ano a ano ao longo do per{odo r acen­

tuando a tendência inelástica da demanda em rela�ão ao pre­

�o e à renda. Os coeficienfes de elasticidade calculados 

para os dois subperíodos em que foi .dividida a série con­

firmaram essa tendincia r embora os valores obtidos nio te­

nham apresentado variação significativa. 

O coeficiente de flexibilidade-preçor calcu­

lado através da equação de pre�o linear apresentada na Ta­

bela 4.1.3 para a média das observaçies no período 1973/ 

i987 p indica que r coeteribus paribus r uma variaçio d• 10¼ 

na quantidade demandada de batata provocou uma variaçior em 

sentido contririo v de aproximadamente 4% no seu pre,o. 



Tabela 4.1.i - Equa�io de demanda linear selecionada 
para analisar a demanda de batata, no 
Distrito Federal - 1973-1987 

<Variivel dependente = QB) 

VARI�VEL ! COEFICIENTE !
INDEPENDENTE! ESTIMADO

e: 662647 

PB -79401,8

PK 5430,48

PZ -219t37, 4

R 12 ,. 3164

T 7663,12

R 2 == 0,9116 

ERRO 
PADRÃO 

167920 

12213,i 

3818,95 

16960,i 

6,98165 

486,900 

! ESTATÍSTICt�

t 

3,945i5°•rs

-6,50i39<ill•el

1,42198'·º

-1, 29396�- 0 

i,764ii!/S

15,7386·•61 

a) Estat{stica t e  F: os nJmeros sobrescritos indicam
o nível de significância

b) Estatística d : a =  ausincia de autocorrela,io 
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Tabela 4.1.2 - Coeficientes anuais de elasti­
cidade da demanda de batata ,.

no Distrito Federal - 1973-
1987 

ANO/ ! ELASTICIDADE ELASTICIDADE 

PERÍODO ! PREÇO RENDA 
-----------�---------------------------------

1973 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

i98i 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1973-1979! 

1980-1987! 
j,973-1987! 

-0 ,. 83826 

-0 ., 80324 

-0 ,. 40932 

-0 :, 49678 

-0 ., 43938 

-0 ,. 33466 

-0 ,. 21276 

-0 ,. 36668 

-0 ,. 28349 

-0ri6367

-0 ., 33304 

-0 ., 17790 

-0 ,. 18739 

-0 ., 30359 

-0 ., 13397 

-0,27483

-0,25271
-0 ,. 29805 

0 ,. 53335 

0 ,. 41268 

0v27542 

0 ,. 24170 

0 p 23304 

0 :, 19990 

0 v 16287 

0vi7068 

0.14914 

0 ,. 12908 

0 ,. 12500 

0 11 10977 

0,11885 

0 ,. 14004 

0 ,. 10020 

0,48093, 

0 ,, 12591 

0 ,. 16815 

46 
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Tabela 4.i.3 - Equa;io de pre�o linear selecionada para 
calcular coeficientes de flexibilidade­
pre�o da demanda de batata , no Distrito 
Federal - 1973/1987 

(Variivel dependente = PB) 

VARIÁVEL ! COEFICIENTE !
INDEPENDENTE! ESTIMADO

e 2,89716 

GB -0, 146!57 ( i ·�·-1.5) 

PC 0, 060•.30

PH 0,11792

PN 0,.17384

SM 0,00090

T 0,,01185

ERRO 
PADRÃO 

0,92046 

! ESTr�TÍSTICi-':-1
t 

3,14749··\'S

0, 32844 ( i 0·••4>) -4,46263 •• e-;

0,02417 2,48286°·:I.

0 ,05��66 2" 23904°. :,?('!; 

0.04115 4,22427° •"

0,00050 i, 7845!:it'!J

0,00606 i, 95517:'!I

R� = 0,7767 F = 99,6971. :s. d =  1,8316ª

a) Estatística t e F� os n�meros so�rescritos indicam
o nível de significância

b) Estatística d : a =  ausincia de. autocorrela;io 
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4.2ª Cebola 

Para analisar a demanda de cebola selecio­

nou-se a equa�io de demanda linear apresentada na Tabela 

4.2.ir obtida a partir da equa�io 8 do Apindice 4. Os pre­

�os de batata <PB>v cebola (PC>v chuchu <PH> v carne bovina 

(PK) e arroz <PZ>v o salário-mínimo (SM>v a tendincia (T) e 

a variável dummy firias <DF> influenciaram a demanda de ce­

bola no período estudado. Essas variiveisv em conJuntor ex­

plicaram 82r92% das varia�ies da quantidade demandada de 

cebola; de acordo com a estatística F de Snedecorr esse po­

der explicativo foi considerado estatisticamente significa­

tivo ao nível de i¾m 

Os coeficientes estimados para as variáveis 

independentes foram estatisticamente significativos ao ní­

vel de 1¾ e indicaram -que a cebola apresentou uma rela�io 

de complementariedade com a batata e o arroz v e uma rela,io 

de substitutibilidade com o chuchu .e a carne bovina. A 

quantidade demandada de cebola relacionou-se diretamente 

com o salário-m{nimo v indicando ter sido a cebola um bem 

normal v e inversamente com o seu preço r conforme recomenda 

a teoria econ&mica. Ao contririo do esperado v o sinal da 

vari�vel DF sugeriu que nos meses tradicionais de firias 

ocorreu um aumento da quantidade demandada de cebola. 

De acordo com os coeficientes de elastlcida­

de-pre�o e elasticidade-renda da demanda de cebolar calcu-



Tabela 4.2ci - Equa�io de demanda linear selecionada 
para analisar a demanda de cebola ,. no 
Distrito Federal - 1973-1987 

(Variável dependente = GC) 

VARIÁVEL ! COEFICIENTE !

INDEPENDENTE! ESTrMADO

e: 54957v7 

PB -11269 ,. 8

PC -15061 ,, 4

PH 13598 ,. 9

PH 3515,87

PZ -21245 ,. 4

SM 274,.063

DF 39023 ,. 1

T 3250,,02

ERRO 

PADRÃO 

69246 i, 9 

4540,36 

2011,.67 

5178 ., 75 

1459,.70 

5616,.98 

49 ., 7038 

15948,,3 

! ESTATÍSTICA

t 

0 ,, 79365 

-2,48213:1.

-7 ,. 48701"' •"

2 ., 62589·•"

2 ., 40863S.

-3,.782359 •" 

5 ,, 51391411 •15 

2 ,. 44685'-

169 ,. 974· 19 ,. 1206'- • 8 

F = i03 ,. i29s.

a) Estatística t e  F: os ntlmeros sobrescritos indicam
o nível de significância

b) Estatística d : a =  auslncia de autocorrela�io 



Tabela 4e2 ■ 2 - Coeficientes anuais de elasti­

cidade da demanda de cebola,. 

no Distrito Federal - 1973-

1987 

ANO/ ! ELASTICIDADE ELASTICIDADE 
PERiODO ! PRECO RENDA 

---------------------------------------------

1973 

1974 

i975 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1973-1979! 

1980-1987! 

1973-1987! 

-0 ,. 93146 

-0 ,. 36975 

-0 ,. 36882 

-0 ,, 25014 

-0 ,, 18061 

-01143736

-0 ,. 15254 

-0 ., 19345 

-0 ,, 07613 

-0 ,, 18852 

-0 r i4292 

-0 ,, 10208 

-0 ,, 21124 

-0 ,, 12632 

-01107278

-0 ,. 31267 

-0 i, :l.5226 

-0 ,, 18976 

2 ,. 22845 

1 ,. 58203 

i ,, 21561 

0 v 82ii9 

0 ,, 73001 

0 ., 83500 

0 ., 54677 

0 ., 56878 

01'46185 

0 ,. 51889 

0 ,, 43517 

0.,33425 

0 ,, 39238 

0 ,, 34053 

0v2i930 

0 ., 59527 

0r19547 

0 ., 56545 
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Tabela 4.2.3 - Equa�io de pre�o linear selecionada pa­
ra calcular coeficientes de flexibili­
dade-pre�o da demanda de cebola ,, no 
Distrito Federal - 1973/1987 

(Variivel dependente = PC) 

VARIÁVEL ! COEFICIENTE !
INDEPENDENTE! ESTIMADO 

e 3 y 62282 

PB 0 ,, 49422 

GC -0 7 36490(10-l'S) 

PP 0 y 18850 

DF 0,66204 

ERRO 
PADRÃO 

1 7 30160 

0 ,, 20028 

! ESTATÍSTICA
t 

2 ,, 78336411 ·\!'.ô 

2 7 46761'-

0,14425(10-e'J) -2,52971:,. 

0 ,, 09062 2 ,, 080 í 42 • l'.'J 

0,30396 2 ,. 17802.2! ■ 1.!/J 

F = 71 ,, 8134:t. d =  1 ,, 775211l\ 

a) Estatística t e  F: os n�meros sobrescritos indicam
o nível de significância

b) Estatística d : a =  ausincia de autocorrela�io 
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lados para a média das observaçies no período 1973/1987, 

constatou-se. coeteribus paribus, que: 

a) uma elevação de 10¾ no preço da cebola 

provocou uma redução de aproximadamente 1,9¾ na quantidade 

demandada do produto; 

b) um acréscimo de 10% no sal�rio-mínimo a­

carretou um aumento de cerca de 5,7¾ na quantidade demanda­

da de cebolam 

Os valores desses coeficientes decresceramv 

em termos absolutos F ao longo do período estudado, conforme 

demonstram os 

ano da série 

dados da Tabela 4.2u2, calculados para cada 

e para os subperíodos 1973/1979 e 1980/1987 

O coeficiente de flexibilidade-preço da de­

manda .de cebola. calculado para a média das observa�ões no 

per{odo com base na equa�ão de preço linear apresentada na 

Tabela 4a2e3, indica que. cceteribus paribus v uma varia�ão 

de 10¾ na quantidade demandada de cebola esteve associada a 

uma varia�ãor em sentido contr�riop de aproximadamente 2r9¼ 

.no seu pre�o. 

4.3ª Tomate 

Para o tomate selecionou-se a equa��o de de­

manda linear apresentada na Tabela 4.3s1, obtida a partir 

da equa�io 8 do Apindice 5. Os pre�os de batata (PB> r cebo-



la (PC>v chuchu CPH> r carne bovina CPK) e tomate CPT> r alim 

do salirio-mínimo (SM> e da tendincia CT> v in�luenclaram de 

modo estatisticamente significativo a demanda de tomate no 

período estudado. Obteve-se um coeficiente de determina�lo 

de 0r8719 v indicando que as variiveis independentes expli­

caramv em conJuntoF cerca de 87% das varia�ies da quantida­

de demandada de tomate . m  A estatística F de Senedecor indi­

cou que essa capacidade explicativa foi estatisticamente 

significativa ao nível de 10%. 

Os sinais dos coeficientes estimados em re­

laGio às variáveis independentes indicaram que o tomate a­

presentou urna rela�io de complementariedade com a batata v a 

cebola v o chuchu e a carne bovina. Indicaram v ainda v que o 

tomate apresentou-se como um bem normal e que o seu pre�o 

associou-se inversamente com a quantidade demandada, con­

�orme recomenda a teoria econ6mica. 

Os coeficientes de elasticidade-pre�o e e­

lasticidade-renda da demanda r calculados para a média das 

observa�ões no período 1973/1987 r indicam v cceteribus pari-

a) um aumento de i0Z no pre�o do tomate pro­

vocou uma redu;io de aproximadamente 2 v 8% na sua quantidade 

demandada; 

b) um aumento de 10% no salirio-ruínimo acar­

retou um acriscimo de cerca de 0 r 8X na quantidade demandada 

de tomate. 



Tabela 4.3.1 - Equaçio de demanda linear selecionada 
para analisar a demanda de tomate, no 
Distrito Fed�ral - 1973-1987 

(�ariável dependente = QT) 

VARIÁVEL ! COEFICIENTE l
INDEPENDENTE! ESTIMADO

e 498904 

PB 17887 ,,, 6 

PC 4759 ,. 06 

PH 12740 ,. 7 

PK 4516 ,. 51 

PT -64005 .,. 6

SM 83 ,. 2573

T 4659 ,. 85

ERRO 
Pt➔Dí�ÃO 

106087 

8039 v 54 

3215 ,. 08 

7707 ,. 75 

2299 ,. 05 

7767 ,. 91 

72 ,. 6041 

300 v 538 

F = 166 ,. 219 :1.

! ESTAT:iSTICA
t 

4 ,. 70280° •"

2 ,. 22495° • 15 

1 ,. 48023 :i·•

i ,. 65297 :1. • 

i.,.964512 ·" 

-8 ,. 23974° •e

i ,. 14673 

15 ,. 5050° ·�

a) Estat(stlca t e  F: os n�meros sobrescritos indicam
o n{vel de signiÇicincia

b) Estatística d : a =  ausincia de autocorrelaçio 
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Tabela 4.3.2 - Coe9icientes anuais de elasti­
cidade da demanda de tomate,. 
no Distrito Federal - 1973-
1987 

ANO/ ELASTICIDADE ELASTICIDADE 

PERÍODO PRECO RENDA 
---------------------------------------------

1973 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1973-1979! 
1980-1987! 
1973-19871 

-0 r 3i964 

-0 r 4334i 

-0 ,. 49247 

-0,38411

-0,.36716

-0 ,. 32565 

-0,30908

-0,.29981

-0 ., 24544 

-0 ., 27406 

-0.,22745

-0,.19118

-0 ,. 21850 

-0,,25445

-0,18511

-0,.21584
-0 ,. 33585 

-0 v 2837i 

0.,13058 

0 ., 12593 

0 ,. 13540 

0 ,. 12427 

0 ,. 11107 

0,.09832 

0,,,08655 

0 ., 07993 

0,07340 

0,.07715 

0 ,. 06259 

0 ,. 05011 

0,05476 

0 ,. 04923 

0 ,. 03669 

0,19457 
0 ,. 04399 

0,07890 
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Tabela 4.3.3 - Equa�io de pre�o linear selecionada para 
calcular coeficientes de flexibilidade­
preço da demanda de tomate , no Distrito 
Federal - 1973/1987 

(Variável dependente = PT) 

VARIÁVEL ! COEFICIENTE !
INDEPENDENTE! ESTIMADO

e 2 ,. 65992 

PH 0Fi7401 

PI< -0 ,. 03060

PN 0 ., 24154 

QT -0 ,. 32585(10-e,) 

PZ 0 ,. 15611 

R 0 ,. 68661(10-4) 

T 0 ., 01916 

ERRO 
PADRÃO 

! ESTATÍSTICA
t 

0 ,. 98509 2 ,. 72668°. �!J 

0 ,, 05594 3,11072° • 15 

0 ., 02059 -1 ., 48641 !1. 0

0 ., 0�1363 5.,53556° · 3 

·�, 48025 < j_ 0-1.'!.1) -6 ,. 78453°, e? 

0 ,. 09738 i ,. 603155.e 

0 ,. 35677(10--4) 1,924511.5 

0 ,. 00362 5 ., 29082° • 15 

F = 71 ,. 8134 :t. d =  1 ,. 7752� 

a) Estatística t

b) Estatística d

e F: os n�meros sobrescritos indicam 

e n(vel de significincia 
: a =  ausincia de autocorrela,io 
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Os valores desses coeficientes decresceram 

anualmente r em termos absolutos, durante o período estudado 

(Tabela 4.3.2> r sugerindo uma tendincia crescente da ine­

lasticidade da demanda de tomate em rela;ão ao pre�o e ao 

salirio-mínimo. Essa tendincia r no entanto r nio foi confir­

mada pelos valores desses coeficientes calculados para os 

dois subperíodos em que foi dividida a sirie v os quais 

cresceram em termos absolutos. 

O coeficiente de flexibilidade-pre;o relati­

vo à midia das observa;Ses no período estudado, obtido a­

travis da equa;ão de pre�o linear da Tabela 4.3.3, indica 

que para o tomate, coeteribus paribus, uma varia;io de 10% 

n� quantidade demandada correspondeu a uma varia;ão, em 

sentido inverso, de aproximadamente 7,4% no pre�o. 

4.45 Teste das hipóteses de trabalho 

Os sinais dos coeficientes estimados das va­

ri�veis- remanescentes nas equa�Ses de demanda lineares se­

lecionadas para os tris produtos permitiram Julgar as hipó­

teses de trabalho (Tabela 4.4) formuladas no item 1.3. 

A hipótes€ a, não-rejeitada ao nível de sig­

nificincia de 0 r 5% para batata e tomate e de 1% para cebo­

la 7 evidenciou que a demanda dos tris produtos é inelisti­

ca. Os coeficientes de elasticidade estimados com base nos 

valores médios anuais das respectivas vari�veis demonstra-
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ram que essa inelasticidade aumentou consideravelmente ao 

longo do período estudador tornando o comportamento do con­

sumo dos tris produtos cada vez mais insensível às varia­

�ões no pre�o e na rendaª 

A hipótese b p não-rejeitada ao nível de sig­

nificância de 5% para batata r 0 r 57. para cebola e 20% para 

tomate (uma vez que o sal�rio-mínimo não se mostrou signi­

ficativo ao nivel de i0Z>r evidenciou que a renda dos con­

sumidores exerceu influincia positiva sobre o consumo dos 

tris produtos estudados. 

A hipótese Cr sobre a existincia de rela�ão 

direta entre o consumo do produto e o grau de urbaniza�ior 

nio p8de ser Julgada devido à exclusão da variivel grau de 

urbaniza�ão (U) das equa�ões aJustadasr uma vez que a sua 

presen�a provocou multicolinearidade. 

A nio-reJei�io da hipótese d no caso de ce­

bola e tomate indicou a existincia de uma rela�ão de com­

plementariedade entre a cebola e a batatar ao nível de sig­

nificância de 17. r e entre o tomate e a batata e a cebolay 

ao níveis de significância de 0 v 5% e 10%p respectivamente. 

No caso de batata essa hipdtese nio p6de ser Julgada devido 

às variiveis pre�o de cebola e pre�o de tomate terem sido 

excluidas da equa�So analisada. 

A hip�tese e� nio-rejeitada ao nível de sig­

nificincia de 1% para batata e 10¼ para cebolar apontou a 

existincia de uma rela�io de complementariedade entre a ba-



Tabela 4.4 - Resultados obtidos com o teste das hipóteses de tra­
balho 

HIPófESE 

a) demanda inelástica

b} relação direta entre consumo e renda

e) relai;ão direta entre cons1Jmo e •Jrba-

niza,;:ão

d) complementariedade entre os produtos

estudados

e) complementariedade entre os produtos

estudados e o arroz

f) relação direta entre consumo e uai­

dade media do ar

g) rela,;:ão inversa entre consumo e fé-

rias

Obs.: NR 

R 

= hipótese não rejeitada 
= hipótese rejeitada 
= h.ipótese não-julgada
= nível de significância de 0,ji 
= nível de significância de 17. 
� nível de significância de j%
= não-significativa ao nível de 107. 

BATATA CEBOLA TOMATf 

NR" 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) = não-rejeitada apenas para batata, ao nível de signi­
ficância dei% 

(6) 

(7) 

= níveis de significância de 0,�% para batata e de 10% 
para cebola 

= nível de significância de 10% 

59 
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tata e o arroz e entre a cebola e o arrozv respectivamente. 

No caso de tomate esta hipótese não p6de ser Julgada devi-

do à exclusio da variivel pre�o do arroz da equa;io ana-

lisada. 

A hipótese � nio p6de ser Julgada para ne­

nhum dos produtos estudados uma vez que a variivel dummy 

umidade midia do ar foi excluida das equa�Ses analisadas7 

por nio ter sido estati�ticamente sinificativa nem ao nível 

de 10¾. 

A hipótese 9v Julgada apenas no caso de ce­

bola p foi rejeitada ao �ível de significância de 17. r evi­

denciando que o consumo do produto� ao contririo do espera­

do� aumentou nos meses tradicionais de firias. 

Esta pesquisa e as demais consultadas para a 

sua realiza�io diferenciam-se, principalmente p quanto� 

forma da equa�io adotada para estimar a fun�io de demanda. 

Dentre as pesquisas que consideraram a quan­

tidade demandada como variivel dependentep obtendo direta­

mente os coeficientes de elasticidade (Tabela 4.5.i) p cons­

tatou-se que a demanda de batata r cebola e tomate i relati­

vamente inelistica, exceto no caso do resultado obtido por 

LIMA (1972) para o primeiro semestre do ano r e que esses 

produtos podem ser considerados como bens normais, uma vez 
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que o valor absoluto dos coeficientes de elasticidade-pre�o 

e elasticidade-renda foram inferiores à unidade. 

Já nas pesquisas que consideraram o pre�o 

como dependente da quantidade e, portanto� calcularam a e­

lasticidade-pre�o como o inverso da fle>dbilidade-pre�o 

(Tabela 4.5.2) p os resultados indicaram que a demanda dos 

tris produtos i elástica r exceto no caso de JUNQUEIRA 

(i964) r em que se registrou demanda inelástica para batata 



62 

Tabela 4.5.i - Coeficientes de elasticidade-pre�o (ep) e elasticidade­
renda (er) da demanda obtidos nesta e em outras pesqui­
sas, através do ajustamento de equa�ies em que o pre�o 
do produto figurou como variável dependente. 

BATATA CEBOLA TOMATE 
PESQUISA !-------------------------------------------------------

! ep ! er ! ep I er ep I er 

JUNQUEIRA( 1972) . . . . ... ••a . .  ., -0 r 40 . . .

SERRAN0(1972) -0,94 . . . . .. . ,. . e • •  . . .

CASTR0(1972) • • • 0 ,.23 ... 0,.69 • o • •e • 

SOBRAL<1973> . . . 0,67 . . . . . . .. . .. ..

LIMA(i972}� -1,20 • s . . .. • e o . . . • e • 

LIMA(i975)12 -0,20 e • •  . . . ... • s • . . .

ESTA PESQUISA -0 r 30 0,.17 -0 ,. 19 0,.57 -0 ,.28 0,08 

Obs.: ep e er foram calculados a partir dos coeftcientes de regressão 
est in1ados. 

(�): iQ Semestre/1975 
(

ª
): 2Q Seniestre/1975 

Tabela 4.5.2 - Coeficientes de flexibilidade-preto (fp) e elasticidade­
pre�o (ep) da demanda obtidos nesta e em outras pesqui­
sas, através do ajustamento de equa�ões em que o prec:o 
do produto figurou como variável dependente. 

! BATATA I CEBOLA ! TOMATE
PESQUISA !-------------------------------------------------------

fp ep fp ep fp ep 

JUNGUEIRA(i9ó4) ... -0,70 • m • -iv70 • • •  at -3,60
SERRANOC1972) -0,36 -2,79 . . . . . . . .. . . .

RIBEIRO( 1973) . . . . . . . .. . . . ... -8?21
FIALLOS<198i)s.

. . . . . . . .. ... -0,94 -1,06
FIALLOS(i98i)12

... . .. . • • Q ••• -0,84 -i,19
WIESEU 1982) -0,16 -6,25 . . . . . . . . . . ... 

ESTA PESQUISA -0,40 -2,50 -0,29 -3,50 -0,74 -1,34

Obs.: fp foram calculados a partir dos coeficientes de regressão esti­
mados e ep=i/fp 

(�): São Paulo - SP 
<2

): Campinas - SP 
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5. CONCLUSÕES E RECOHENDACÕES

5ai Conclusões 

Segundo MANOERSCHEID C1964) y a natureza dos 

dados v o tamanho e as características do período estudado 7

o estigio do processo de comercializa,io 7 o prdprio modelo

funcional e os procedimentos de estima,io constituem os 

pr_incipais problemas encontrados na mensura,io e interpre­

ta,io da elasticidade da demanda. 

Por essa razão 7 os resultados obtidos neste 

trabalho e as co�clus�es deles decorrentes devem ser vistos 

como uma aproxima,io do que ocorreu com a demanda de bata­

ta r cebola e tomade no Distrito Federal r de 1973 e 1987. 

na melhor alternativa metodológica para analisar a estrutu­

ra da demanda dos tris produtos e para calcular os corres­

pondentes coeficientes de elasticidade� em detrimento das 

equa,ies de pre;o r o que veio a corroborar os argumentos 

anteriormente apresentados e atribuídos a WAUGH (1973) e 

SCHULTZ (1966). 

Os coeficientes de elasticidade-preço e e­

lasticidade-renda da demanda c�lculados com base nas equa-
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;ies de demanda lineares mostraram-se coerentes com os re­

sultados obtidos na literatura citada, indicando que a ba­

tata v a cebola e o tomate sio produtos de demanda relativa­

mente inelistica e considerados como bens normais. 

O cilculo de coeficientes anuais de elasti­

cidade da demanda nio se constituiu em uma medida segura 

para indicar a tendência da elasticidade ao longo do perío­

do estudado, pois 7 apesar dos coeficientes terem decrescido 

anualmente em termos absolutos7 constatou-ser apds o ajus­

tamento das mesmas equa;ies para os subperíodos 1973/1979 e 

1980/1987 e o cilculo dos respectivos coeficientes de elas­

ticidade, que os valores dos mesmos cresceram, em termos 

ab9olutos, no caso de batata e cebolav mas decresceram no 

caso de tomate. 

A tendência da demanda de alimentos tor­

nar-se cada vez mais ineJistica i, no entantov um comporta­

mento esperado, pois, à medida em que as necessidades de 

consumo v�o sendo satisfeitas, novos estímulos de pre�o e 

renda passam a exercer influincia decrescente sobre a quan­

tidade demandada de alimentos. Conforme afirma WAUGH (1973r 

p. 33), "a diminui;io da elasticidade nio � de surpreenderr

pois à medida em que as rendas e os níveis de vida se ele­

vam v a demanda de alimentos tende a se tornar cada vez me­

nos elistica". 

O c�lculo da elasticidade-pre;o pelo inverso 

da flexibilidade-pre,o da demanda 7 mediante o uso de equa-
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�ies de pre,o lineares r sd se mostrou coerente com a argu­

menta;io tedrica formulada por BARROS (1987> r de que a fle­

xibilidade i o limite inferior da elasticidader no caso da 

batatar em que o coeficiente de elasticidade-pre,o obtido 

com a equa;io de demanda linear e com a equaçio de pre�o 

linear apresentaram valores semelhantes. No caso de cebola 

e tomater no eritantor os valores absolutos obtidos para os 

coeficientes· de elasticidade atravis desse processo foram 

superiores aqueles anteriormente obtidos. 

Constatou-se a existincia de rela��es de 

complementariedade entre batata r cebola e tomate e entre 

esses dois tlltimos produtos e o arroz r conforme era espera­

doe Esse resultado indica que medidas voltadas para estimu­

lar o consumo de qualquer um desses produtos devem ser com­

pensadas com medidas que venham a suprir o aumento da quan­

tidade demadada dos demais r sob pena de provocar desequil (­

brios no mercado. 

5a2 Recomenda�ies 

Da análise 

trabalhor foram feitas tris 

dos dados utilizados neste 

importantes constataçies. Em 

primeiro lugar r o consumo de batata r cebola e tomate aumen­

t�u ao· longo do período r o que pode ser atribu{do ao sur­

preendente crescimento demográfico verificado no Distrito 

Federal r muito acima das expectativas oficiais. Em segundo 
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lugar r o consumo desses produtos mostrou-se típico das uni­

dades fam i 1 i ares pert encent e.s aos estratos de renda mais 

elevados. Em terceiro lugar r obser�açies pessoais levaram a 

crer que, aparentemente r a produ,ão local nio cresceu o su­

ficiente para suprir a demanda r uma vez que o Distrito Fe­

deral ainda depende da importa;io de alimentos de outros 

centros fornecedores. 

Conseque�temente r a produ�io local tem um 

amplo espa,o para crescer, delimitado r de um lado, pela 

necessidade de redu,io das importaçSes ev de outro lado, 

pelo estímulo ao consumo nos estratos de renda mais baixos, 

onde se concentra a maior parte da popula,io. 

Para que a produ,ão aumente recomenda-se que 

as autoridades governamentais e outros segmentos da 

sociedade civil envolvidos definam um conjunto de medtdas 

coerentes com as atuais necessidades do setor produtivo, 

sem perder de vista, no entanto r o papel desempenhado pelos 

fatores 

q1Jestão •. 

influenciaram a demanda dos produtos em 

Para estimular o aumento ·do consumo desses 

produtos nos estratos de renda mais baixos recomenda-se a 

real iza�io de uma companha educativa visando. a familiari­

zar os consumidores sobre as qualidades nutritivas desses 

pois estímulos associados a pre�os e renda� al�m 

d� dff{ceis na pritica r poderio nio se mostrar eficientes� 

devido à acentuada inelasticidade da demanda. 
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O aumento da produçio r por outro lado, pode­

ri ser conseguido mediante "expansio da fronteira agrícola p

utilizando as tecnologias disponíveis para o manejo dos so­

los de cerrado, e aumento do rendimento médio, através do 

uso de técnicas mais eficientes" CKURIHARA, 1989, p. 16), o 

que implicari na montagem de um programa que contemple a 

revisio do sistema de posse e uso da terra, o crédito su-

pervisionado, a assistência técnica r o armazenamento, o 

transporte e o esfor;o de pesquisa para a identifica;io de 

cultivares mais adequados às condi;ies edafo-climitlcas lo­

cais. 
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APiNDICE 1: Dados bisicos utilizados 
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