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ANALISE DA DEMANDA DE BATATA, CEBOLA, E TOMATE NO DISTRITO

FEDERAL, MO PERZIODO 1i973/1987

Autor 2 Noely Ant8nio de Souza

Orientador: José Ferreira de Noronha

RESUMO

A estimaclo empirica de curvas de demanda de
produtos agricolas ¢€ de grande utilidade para a formulagio
de medidas que visem a aprimorar as relagies de mercado e
as condigoes de abastecimento. No que concerne ao Distrito
Federal, a andlise da demanda de batata, cebola e tomate é
importante, pois trata-se de produtos de largo consumo pela
populagdo local e cuja demanda tem crescido de forma acen-
tuada.

Neste trabalho analisou-se a estrutura da
demanda desses produtos no periodo de 1973 a 1987, estiman-—
do-se fungdoes de demanda e calculando-se coeficientes de
elasticidade e de flexibilidade-pregco da demanda.

Partiu-se da hipdtese de que a demanda des-
ses produtos € ineldstica e que, dentre os fatores que a
influenciam, destacam-se o0 prego do produto, os precos de
outros produtos, a renda monetdria dos consumidores € o

grau de urbaniza¢io.
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Como modelo econdmico utilizou-se a teoria
da demanda, e como procedimento metodoldgico, a analise
de regressio miltipla. Para identificar as relagdes entre
os fatores que influenciam a demanda € estimar os parime-—
tros nelas envolvidos utilizou-se o método dos minimos qua-
drados ordinarios €, NOS Casos €m qUE SE ACUSOU A PrESENGA
de autocorrelagio, o método iterativo de Cochrane-Orcutt.
Foram ajustadas equagcdes lineares € bilogaritmicas para ca-
da produto, tomando, alternativamente, a quantidade consu-
mida do produto ou o seu prego como variavel dependente.

O material estatistico consistiu de séries
temporais de quantidade comercializada ao nivel de atacado
(tomada como proxy da quantidade consumidal), Pregos reais
dos produtos estudados € de outros produtos, renda real dos
consumidores € populagio. Foram, também, utilizadas varia-
veis dummy para captar o comportamento da demanda nos meses
em que ocorrem as férias tradicionais € naqueles em que a
umidade média do ar € inferior & média anual.

As equagcdes de demanda lineares apresentaram
o resultados tedrica ¢ estatisticamente mais significati-
vos € indicaram que a demanda dos trés produtos € ineldsti-
ca. A renda dos consumidores associou—-se positivamente a
. quant idade demandada e constatou-se a existéncia de relagio
de complementariedade entre batata e cebola, cebola e toma-

te, tomate e batata, arroz e cebola e arroz e tomate.



A andlise dos dados evidenciou que, apesar
do crescimento da produgio local de batata, cebola e toma-
te, tem aumentado a participagio de outros Estados no abas-—
tecimento do Distrito Federal, principalmente de S%o0 Paulo,
no caso de batata e cebola, e de Goidas, no caso de tomate.
Por outro 1lado, o consumo desses produtos mostrou-se con-
centrado nos estratos de renda mais elevados. Essas evidén-—-
cias levam a crer que a producio local deve aumentar para,
de um lado, reduzir as importagcdies e, consequentemente, os
custos de transporte € os pPregos ao nivel de varejo, e, de
outro lado, para suprir uma demanda que aumenta pressionada
pelo crescimento populacional. Acredita—-se que a demanda
possa crescer, também, pelo estimulo ao consumo nos estra-
tos de renda mais baixos. Contudo, qualquer que seja a me-
dida adotada, nio se deve perder de vista o papel desempe-—
nhado pelos fatores que influenciaram a demanda dos produ-

tos estudados.
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ANALYSIS OF THE OEMAND FOR POTATOES, ONIONS AND TOMATOES

IN THE FEDERAL DISTRICT FROM 1973 TO 1987

Author ¢ Noely Antdnio de Sou=za

Advisor: José Ferreira de Noronha

SUMMARY

Empirical estimation of demand curves for
agricultural products is wvery useful for formulating
measures which aim to improve market relations and supply
conditions. With regard to the Federal District, analysis
of- the demand for potatoes, onions and tomatoes is
especially important as these ' products are widely consumed
by the 1local population and their demand has been growing
markedly in recent years.

In this work it has been analysed the
demand structure of these products in the period starting
in 4973 and ending in 1987, by estimating demand functions
and calculating elasticity and price-flexibility coefi-
cients of demand.

It was assumed that the demand for these
piroducts is inelastic and that among the main factors which
influence their demand are product price, prices of other

piroducts, monetary income of consumers and degree of

urbanization.



As an economic model it has been used demand
theory and as a methodological procedure multiple regres-
sion analysis. In order to identify the relations among de-
mand-influencing factors and to estimate their parameters
it was used the ordinary least squares method and, in cases
where autocorrelation was indentified, it was used the ite-
rative method of Cochrane-Orcutt. Linear and bilogarithmic
equations were adjusted for each of the products by taking
alternatively either the consumed product quantity or its
price as dependent variable.

Statistical data consisted of time series
of marketed quantities at the wholesale level (taken as a
proxy for consumed quantity), of real prices of studied and
other products, of real income of consumers and of
population. Dummy variables were also used to identify the
demand behavior in those months during which traditional
vacations happen and those during which the average air
humidity is below annual average.

The linear demand equatiohs showed the most
theoretically and statistically significant results and in-
dicated that the demand for all three products are inelas-
tic. Consumer ‘s income was positively related to demanded
quant ity and a complementarity relashionship was identified
between potatoes and onions, onions and tomatoes, tomatoes

and potatoes, rice and onions, and rice and tomatoes.
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Data analysis turned evident that, in spite
of increases in local production of potatoes, onions and
tomatoes, there was also an increase in the participation
of other states in the supply of the products in the Fede-
ral District, especially of S0 Paulo, in the case of pota-
toes and onions, and of Goids, in the case of tomatoes. On
the other hand, the consumption of these products has shown
itself to be concentrated at higher income levels. These
evidences make wus believe that the local production must
increase in order, on one hand, to reduce imports and, con-—
sequently, transportation costs and retail prices, and, on
the other hand, to meet the demand arising from the pressu-
re of populational growth. It is also believed that the de-
mand might grow also though incentives to consume these
products at lower levels of income. However, any measures
which might be taken must not loose touch with the role of
the factors which have influenced the demand of these pro-

ducts during the studied time perioda.



1. INTRODUCZO

i.i. O problema e sua importincia

Segundo SAMUELSON (1968, v.2), toda economia
enfrenta trés problemas fundamentais: que bens e servigos
devem sér produzidos, como combinar os fatores produtivos
para produzi—-los € como fazé~los chegar aos consumidores.

Num sistema de economia mista, no qual os
elementos de controle governamental se combinam com os ele-
mentos de mercado, o mecanismo de pre¢os, funcionando atra-
vés da oferta e demanda nos mercados competitivos, opera de
modo a solucionar esses problemas.

De acordo com a teoria da demanda, existe
uma relacio atemporal definida entre o preco de mercado € a
quant idade demandada de wum produto, de modo gque, quanto
mais altos os pregos, menor € a quantidade procurada. Pre-—
Gos baixos, ao contrario, induzem o consumidor a ampliar
SUAasS COMPras.

A teoria da oferta mostra a existéncia de
uma relagio definida entre os precos de mercado € as quan-—-

tidades que os produtores estfo dispostos a oferecer. Se,
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por exemplo, o preco do produto i1 sobe mais do que o prego
do produto 2, o0s produtores sio estimulados a desviar os
fatores de produgcio empregados na produciio do produto 2 pa-
ra aumentar a produ¢cio do produto 4.

Quando a quantidade demandada se iguala a
quant idade ofertada, o mercado alcan¢a o equilibrio e os
eventuais excessos de oferta ou de demanda tendem a ser e-—
liminados. Contudo, na medida em que sio alteradas as con-
dicdes coeteris paribus, esse equilibrio € perturbado, pro-
vocando deslocamentos da demanda ou da oferta, ou de ambas.

Nesse aspecto reside a importincia dos estu-
dos empiricos de oferta e demanda de produtos agricolas. O
conhecimento das formas funcionais de ambas, dos fatores
que as influenciam e de como se processa e€ssa influéncia
permite efetuar previstes sobre situagdes futuras, com vis-
tas a uma melhor adequagio da pProdugio ao consumo.

Dentre os fatores que afetam a demanda de
produtos agricolas MELLOR (1967) destaca o crescimento de-
mografico e a renda per—capita. O crescimento demogrifico
tende a causar um aumento uniforme da quantidade demandada
de produtos agricolas, ou seja, todos os produtos tendem a
aumentar no mesmo percentual. 0 aumento da renda per—capi-
ta , no entanto, acarreta um aumento desuniforme da quanti-
dade demandada, Pois, enquanto o consumo de alguns produtos

aumenta rapidamente, o consumo de outros aumenta devagar,

ou mesmo diminuia
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Como 0s recursos necessiarios para aumentar a
produgio variam de acordo com o produto, um aumento desuni-
forme da quantidade demandada -tende a ser acompanhado por
um aumento desuniforme na quantidade demandada de varios
recursos. MELLOR argumenta que isto pode se constituir num
sério problema se os recursos mais solicitados forem justa-
mente o0s mais escassos. No entanto, a maioria dos produtos
agricolas cuja quantidade demandada aumenta rapidamente com
o aumento da renda sio aqueles cuja produgio pode ser ex-—
pandida facilmente com o aumento da m3o-de-obra.

0 aumento da renda per—-capita, ao aumentar a
quant idade demandada, permite que o0s produtores aumentem a
producio € utilizem mais eficientemente a terra € a mio-de-
obra.

O conhecimento da elasticidade da demanda
fornece importantes indicagdes sobre isso. A elasticidade-
Preg¢o da demanda, ao mostrar a sensibilidade da quantidade
demandada &s variagées no prego, permite orientar a formu-
lag8o de politicas destinadas a influenciar os padrdes de
consumo. A elasticidade-renda da demanda, por outro lado,
permite prever aumentos da quant idade demandada decorrentes
de variagbes na renda e, consegiientemente, calcular as ne-
cessidades futuras de produtos e recursos produtivos. Uma
vez conhecidas a procura provavel € a procura desejada, po-—
de-se definir uma estratégia de agio que vise a orientar a

PI"OdUCgO € 0 Consumo.



No Distrito Federal, a quantidade demandada
de hortalicas, medida pela quantidade comercializada ao ni-
vel de atacado (vide item 3.3), cresceu de forma marcante
a0 longo do periodo estudado, registrando taxas de 450% pa-
ra batata, 490%Z para cebola e 105% para tomate (Tabelas
i.i, 1.2 e £1.3). Aparentemente, o crescimento populacional
foi um dos fatores que mais contribuiram para isso, pPois a
populacio residente cresceu 130X entre dezembro de 1973 e
dezembro de 1987 (Tabela Ai.i4 do Apéndice 1). Conseqgiiente-
mente, entre os anos de 1973 e 1987 a quantidade demandada
per—capita wvariou de 6,03 kg/ano para 14,36 kg/ano no caso
da batata, de 2,096 kg/ano para 5,27 kg/ano no caso da cebo-
la e permaneceu em torno de 190,15 kg/ano no caso do tomate.

Essa demanda vem sendo suprida com & impor-
tagio0 de outros estados e, em menor escala, com a produgio
local. A importagio se faz, principalmente, do Estado de
880 Paulo, no caso de batata e ‘cebola, e do Estado de
Gogids, no caso de tomate, com tendéncia crescente em ambos
0s casos. 0 Estado de S30 Paulo, que em 1973 fornecia 26%Z €
2i%Z, respectivamente, da batata e da cebola comercializada
no Distrito Federal, aumentou sua participacio para 41i%Z e
39%Z em 1987, e o Estado de Goidas, que em 1973 respondia por
i3%Z do fornecimento de tomate, aumentou sua participacio
para Si%Z em 1987 (Tabelas i{.i, 1.2 e 1.3). A produ¢cido lo-
cal, por outro 1ado, que em 1973 representava cerca de 2% e

2i%Z da quantidade comercializada de batata e tomate, em
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1987 passou a representar, respectivamente, 224 e 434.

A redu¢io da dependéncia de outros Estados
no abastecimento do Distrito Federal poderia redundar na
redugio dos pregos de batata, cebola e tomate ao nivel de
varejo, em decorréncia da redugciao dos custos de tranporte.
Essa situagio seria de grande interesse para o0s consumido-—
res, pois trata-se de produtos que ocupam lugar de destaque
na dieta da popula¢fo. De acordo com dados da Fundagio Ins-
tituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-FIBGE, relati-
vos ao Estudo Nacional de Despesa Familiar-ENDEF (1978),
realizado nos anos de 1974 e 1973, a batata e o tomate fi-
guram entre os dez alimentos mais consumidos no Distrito
Federal, e, juntamente com a cebola € o chuchu, sio as hor-
talicas que alcancam os maiores niveis de consumo por co-
mensal/ano (Tabelas 1.4 e 1.9).

O consumo. no entanto, esta concentrado nos
estratos de renda mais elevados (Tabela 1.6). Segundo pes-
quisa realizada pela Companhia do Desenvolvimento do Pla-
nalto Central-CODEPLAN (1986 e 1987), para os trés produ-—
tos, tanto a porcentagem de familias consumidoras, como a
‘quant idade média familiar consumida € o gasto médio Ffami~—
liar estio concentrados nos niveis de renda mais altos.

A quant idade demandada desses produtos pode
aumentar em decorréncia do crescimento populacional e do
estimulo ao consumo nos estratos de renda mais baixos. A

produgfo local, por sua vez, pode aumentar tanto para aten-



Tabela 1.4 - Consumo por comensal/ano € consumo total anual
dos 190 principais alimentos, no Distrito
Federal - agosto de 1974 a agosto de 1975.

9049 oy OO B0 G40S CASE GBMS MM S4ED CNO MeAS SOSE SR TUUS 4ses dadn Bice Sui SOBD SOIS M GULS G495 VISP SEIR TNS oumt SIS BOID SATD EEve CUN SAGS D WA GUSD WIS ANY SH0S ML SEED WS MBS Gam GUSY S0WS CHD Meah GO GHO LHS GA) dlmd CEEL SOC0 S0S w $488 S00

!  CONSUMO POR CONSUMO TOTAL
ALIMENTO ICOMENSAL/ANOCkg) ! ANUAL (t)

Leite pasteurizado s7,7 36.696
Arroz 48,4 30.555
Pdo frances 23,7 14.948
Agdcar cristal e refinado 23,14 14.505
Carne de boi sem osso i8,6 i1.688
Feijdo roso 15,6 9.808
Batata inglesa i9,4 6.551
Laranja pera 9,6 6.116
Tomate 8,2 S.4i72
dleo de soja 7.9 4.947

A D SO S4EI S S S 2008 S 9S00 Gain TEER SRS SN G S4d SIS CTED SIS SER TUVS SYSS OGS CAUR FUSS G CHED SOPD AU SOD SO0 NS EASK SIS SIS GO SR ANNS SISO 4SS TR CNS CHEC SIPY SUFR CUSE GRS FRD S SEC SUED GAPY AN SIS SO NP SIS s Be0

FONTE: FIBGE (ENDEF).



Tabela 1.9

Principais

i0

— Consumo por comensal/ano e consumo total anual
hortaligcas.,
- agosto de 1974 a agosto de 1975.

no Distrito
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I CONSUMO POR !
I COMENSAL-ANO(kg)!

CONSUMO TOTAL
ANUAL (&)

A0 S0 WIS HNS it g8 OGO CINS SIN STS Msa 4eas WHES SN S Mash WOL O SUSL W GOS0 Eph G SOUS GILO BAIO S0 ey WS SN CONS WS MM GiuS SN WS SHS Gamp Giiu SuES WS THIE E0S Gase CHR SR SAED SIS SOLS TR CHOS RS EMD GFA sese TWEO CheO WS e

das 19
Federal
HORTALIGAS
Batata inglesa
Tomate
Chuchu
Cebola
Abdbora
Mandioca
Cenoura

Batata doce

Repolho

48]
-
(12}

P
-
o

6.551
J.4172
2.306
2.020
1.7352
1.600
1.068

1.009
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der ao aumento do consumo, como para reduzir a dependéncia
de importagoes.

Esse trabalho se propés a analisar a demanda
de batata, cebola e tomate no Distrito Federal, com vistas
a um melhor entendimento das relagdoes existentes entre a
quant idade consumida, os pregos desses produtos, os pregos
de outros produtos alimentares € a renda dos consumidores,
dentre outros fatores. Espera-se que as conclusdes possam
contribuir no delineamento de politicas relacionadas a pro-

dug¢80 e ao consumo desses produtos.

i.2. Objetivos

Este trabalho teve como objetivo principal
analisar a estrutura da demanda de batata, cebola e tomate
no Distrito Federal, no periodo de 1973 a 1987.

Especificamente, buscou-se

a) estimar fungdes de demanda para os trés
produtos, identificando os fatores que influenciaram a de-
manda de forma significativa e analisando a influéncia de

cada fator;

b) calcular os coeficientes de elasticidade-
PprecGo e de flexibilidade-prego da demanda, a partir das
fungoes estimadas;

c) fornecer subsidios aos drgios que direta

ou indiretamente atuam na produgcio e/ou comerciliz=aclo de
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hortalicas no Distrito Federal.

1.3. Hipdteses

As hipdteses que orientaram este trabalho
foram as seguintess

&) a batata, a cebola e o tomate, sendo pro-
dutos de 1largo consumo, devem apresentar demanda inelasti-
cCasg

b) o aumento da renda familiar, na medida em
que relaxa as restricdes orcamentarias dos consumidores,
afeta positivamente o consumo dos produtos estudados:

€) o aumento do grau de urbanizacio, ao al-
terar os habitos de consumo da populagfo, afeta positiva-
mente o consumo dos produtos estudados;

d) o consumo de cada um dos produtos estuda-
dos esta positivamente associado ao consumo dos outros dois
produtoss

€) o consumo de arroz esta positivamente as-
sociado ao consumo dos produtos estudados:

) a umidade média do ar esta negativamente
associada ao consumo dos produtos estudados:;

g9) nos meses de janeiro e julho, censidera-
dos tradicionais para go=zo de férias, ocorre um esvaziamen-
to da populagczo residente no Distrito Federal e, consequen-

temente, uma queda no consumo dos produtos estudados.
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2. REVISA0 DE LITERATURA

Os primeiros estudos empiricos de demanda
realizados no Brasil datam da década de 40, conforme sugere
BRANDT (1969, p. 43). Utilizando séries temporais, seus au-
tores estimaram fungdes de demanda e coeficientes de elas-
ticidade, em geral, relativos a café, agucar, trigo ou lei-
te.

O primeiro estudo de carater mais abrangente
foi realizado por JUNQUEIRA (1964) para estimar curvas de
demanda e calcular coeficientes de elasticidade-prego e
renda para 13 produtos agricolas, dentre os quais a batata.,
a cebola e o tomate, no Estado de S80 Paulo, abrangendo o
perfodo de 1948 a 41963. 0 autor ajustou fungdes lineares
Pelo método dos minimos quadrados ordinarios, considerando
O Preco como variavel dependente, e a quantidade consumida.,
os pregos de outros produtos, a renda e o grau de urbaniza-
¢80 como varidveis independentes. Obteve coeficientes de
elasticidade-pre¢o, ao nivel do produtor, de -90,7 para a
batata € a cebola € de -3,6 para o tomate; especificamente
para a batata, que se mostrou um produto substituto do ar-

roz, a elasticidade ao nivel de consumidor foi estimada em



-4,7. Concluiu que esses coeficientes foram mais elevados
do que se poderia esperar para produtos agricolas, o que
pode ter sido causado pela inexatiddo dos dados e pela uti-
lizag80 da quantidade produzida como proxy do consumo, re-
comendando a realizacdo de estudos posteriores.

JUNQUEIRA et alii (1972) analisaram as rela-
cGées entre precos e volume de entrada de 25 hortaligas,
dentre as quais o tomate, no Entreposto Terminal de Sao
Paulo, no ano de 1979, com a finalidade de estimar coefi-
cientes de elasticidade-preg¢o. Consideraram a quantidade
como variavel dependente e computaram a elasticidade-preco
dos produtos e, segundo essa, a flexibilidade-pregco, utili-
zando um modelo de regressio linear simples. 0s autores en-
cantraram coeficientes de correlagiao entre as quantidades e
0os pregos, com sinal negativo em todos os casos, coerente-
mente com a lei da demanda, e estimativas de elasticidade-
Preco da demanda inferiores & unidade para a maioria dos
produtos, sendo de -9,49 para o tomate, indicando tratar-se
de demanda pregco-ineldstica.

SERRANO (1972) estudou a demanda., a curto
Prazo, da batatinha no Estado de Sio Paulo, no ano de 1949,
utilizando dados semanais de pregcos e quantidades vendidas
ao nivel de atacado. Através do método dos minimos quadra-—
dos ajustou dois modelos em que considerou o prego Ccomo
fungcio da quantidade vendida e, alternativamente, a quanti-

dade vendida como fun¢io do prego. 0s melhores resultados
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foram obtidos com uma fungcio poté&ncia tendo o pregco da ba-
tatinha como variavel dependente, em que 80,73% de suas va-
riagdes foram explicadas pelas quantidades vendidas de ba-
‘tatinha e ovo, pPelos pregcos de tomate e cebola, pela tempe-
ratura média e pela pluviosidade verificada na semana. Des-
sas variaveis, o0s pariametros estimados para a quantidade
vendida de batatinha e para as duas iltimas varidaveis apre-
sentaram sinal negativo. O coeficiente de flexibilidade-
Pregco estimado para a demanda da batatinha foi de -0,35864,
cujo inverso forneceu um coeficiente de elasticidade-preco
da demanda de —-2,788, indicando tratar—-se de demanda rela-
tivamente eldstica, o que contratiou a hipdtese do autor,
de que a procura semanal de batata seria inelastica. Como
Justificativa o autor argumentou que, semanalmente, peque-
nas alterag6es no preco da batata estariam motivando sua
substituigio parcial ou total por outros produtos de pregos
relativamente menores, como a mandioca ou o carda. Contudo,
ndo incluiu esses produtos no modelo estudado por nio dis—
por de dados bdsicos de prego e quantidade sobre os mesmos.
Ao aJjustar um modelo poténcia em que a quantidade consumida
de batata figurou como varidvel dependente e os pregos de
arroz, tomate, ovo e cebola figuraram como variaveis inde-
pendentes, o0 autor obteve um coeficiente de elasticidade-
Preco de -9,94, acusando uma demanda relativamente inelds-
tica.

CASTRO (1972) calculou coeficientes de elas-
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ticidade da demanda e relacionou os resultados obtidos com
as tendéncias de evolugio do processo de comercializagio,
utilizando dados de pesquisa de campo realizada na cidade
de Piracicaba, em 19741, abrangendo cerca de i%Z da populagio
local, agrupada em niveis de dispéndic per—capita. Para ob-
ter os coeficientes de elasticidade da demanda o autor a-
Jjustou quatro fungdes em que a quantidade consumida figurou
como variavel dependente? linear, bilogaritmica, logaritmi-
ca inversa e semi~logaritmica. Utilizando os resultados da
fungio bilogaritmica obteve coeficientes de elasticidade~
renda da demanda de 0,2271 para batata e de 00,6906 para to-—-
mate , dentre outros produtos.

SOBRAL (1973) estimou fungdes e coeficientes
de elasticidade da demanda de arroz, batata, feijlo, carne
e leite no Brasil, no periodo 1950/1970 utilizando séries
temporais. Considerando o consumo anual aparente como va-
riavel dependente € utilizando o métedo dos minimos quadra-
dos, o0 autor ajustou varias fungdes, obtendo os melhores
resultados através de fungdes bilogaritmicas, semilogarit-
micas € logaritimicas inversas. Foram escolhidas duas equa-
¢0es para cada produto, em fungfo do coeficiente de deter-
minagio, para calcular e .analisar os coeficientes de elas~
ticidade em relagio aos anos de 1950/1940 € a média de to-
das as observagcdes. No tocante a batata, as varidveis renda
per—-capita, urbanizagcio e prego do feijfo explicaram 84%

das variagdes no consumo. O modelo logaritmico inverso for-
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neceu coeficientes de elasticidade da demanda de batata de
0,670 em relagdo a renda, de 1,876 em relagdo a urbanizagdo
€ de 0,066 em relagdo ao prego do feijio, para a média do
periodo 1950/1970. A varidvel preco de batata n8o foi in-
cluida no modelo, pois ndo foi estatisticamente significa-
tiva. A sua posterior inclusio, no entanto, ndo provocou
alteragdao significativa dos coeficientes de regressio, cu-
Jos sinais mostraram—se coerentes com a teoria econdémica,
revelando uma demanda prego-ineldstica para o produto.
RIBEIRO et alii (1973) estimaram fungdes de
demanda de hortalicas em Manaus, dentre as quais o tomate,
a nivel de varejo, e efetuaram proJecdes de consumo para
1975 e 1980, utilizando séries mensais de consumo per—cagi-—
ta, pregos a nivel de varejo e outras variaveis, relativas
ao periodo de janeiro de 1972 a agosto de 1973, obtidas a
partir de pesquisa aplicada sobre uma amostra de varejistas
daquela cidade. 0s autores formularam um modelo simultineo
de regressdo multivariada para estimar as relagdes de pro-
cura de hortaligas através do método dos minimos quadrados
em dois estdagios. 0 modelo selecionado para representar a
relagio funcional da demanda de tomate considerou como va-
riavel dependente o preg¢o do produto e como varidaveis inde-
pendentes o consumo corrente € o consumo retardado de toma-
te, alface, pimentio € repolho € uma varidvel indicadora da
capacidade da firma, expressas pelos niimeros naturais dos

valores observados, além de uma variadavel dummy indicadora
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da estacio. 0s autores obtiveram um coeficiente de elasti-
cidade-preco da demanda de tomate de -8,2i, indicando que
a demanda do produto € altamente elastica.

LIMA (1973) especificou e quantificou o e-
feito de varidaveis selecionadas sobre a demanda das princi-
pais hortalicas comercializadas na cidade de S3o Luis, den-
tre as quais o tomate, utilizando dados primarios de pes-
quisa sobre consumo de alimentos a nivel familiar, realiza-
da nos meses de marco e agosto de 1974. 0 autor ajustou
funcdes lineares e semilogaritmicas através do método dos
minimos quadrados, obtendo, com as segundas, o0s melhores
resuitados. Para representar a demanda estacional de tomate
o autor considerou como variavel dependente o consumo per-
capita, € como variaveis independentes o pregco do tomate, a
renda per—-capita € duas variaveis dummay para avaliar mudan-
¢as de intersegc3o e de inclinagi3o das curvas de demanda re-
lativas aos dois semestres do ano. 0s coeficientes de elas-
ticidade-preco da demanda de tomate obtidos foram de -1i,6
Para o primeiro semestre, que é o periodo mais frio do ano,
e de =-9,2 para o0 segundo semestre, que € o periodo mais
quente.

FIALLOS (i98i) estimou fungies de demanda,
margens de comercializacio e elasticidade de transmissio de
Preco de tomate envarado nos mercados de S&o Paulo e Campi-
nas, utilizando s€éries temporais mensais de pre¢o € quanti-

dade ao nivel de atacado, renda e prego de produtos substi-



tutos, respectivamente, para os periodos 1971-1978 e 1974-
1978. No que concerne a demanda, os melhores resultados fo-
ram obtidos com uma fun¢io linear tomando o preco como va-
ridavel dependente, a qual indicou que o pregco do tomate es-
ta inversamente relacionado com a quantidade demandada e
diretamente relacionado com a renda per—capita € com o pre-
¢o de batata, cenoura e pimentio. 0 autor obteve coeficien-
tes de flexibilidade-preco em relagd3o & quantidade e ) ren-
da de -1,062 € 0,294 para S3o Paulo, e de -1,1i85 e 4,598
para Campinas, a partir dos quais calculou coeficientes de
elasticidade-preco da demanda de -9,942 € -0,844 para essas
duas cidades, respectivamente, indicando tratar-se de de-
manda preco-ineldastica.

WIESEL (1982) analisou a demanda de batata
na cidade de S30 Paulo utilizando dados de levantamento re-
alizado no entreposto da =ona cerealista paulistana, no pe-
r{odo de Jjulho de 1979 a Jjunho de 1980, relativos a quanti-
dades negociadas € precos semanais ao nivel de atacado,
renda, clima, tamanho do mercado, apresentagcio e qualidade
do produto e tend&ncia. Para estimar a fungio de demanda o
autor considerou o pregco como varidavel dependente e ajustou
o modelo pelo método dos minimos quadrados ordindrios, ob-
tendo um coeficiente de flexibilidade-pre¢co de —-0,1é2, ao
qual correspondeuy uma elasticidade-preco da demanda de
-6,17, indicando ser a batata um produto de demanda bastan-

te eldastica. A renda, medida através de uma variavel dummy



que recebeu o valor i para as semanas em que se registrou o
impacto do aumento da renda do consumidor e zZero para as
demais semanas, associou-se significativamente ao preco da
batata. Com relacio &s demais varidveis incluidas no mode-
lo, & conclusfo do autor foi de que nas semanas de clima
frio ocorre aumento da quantidade demandada e, portanto, do
preco do produtos; nas semanas de férias ocorre redugio da
quant idade demandada do produto; ao se ampliar a area de
comércio o prego tende a aumentar e que a apresentacfo da
batata sob a forma lavada associa-se a uma elevagio signi-
ficativa do seu pre¢o.

NOJIMOTO (1985) realizou uma abordagem cri-
tica de alguns estudos empiricos que estimaram fungdes de
demanda ou de oferta de produtos ou insumos agricolas, uti-
lizando dados de séries temporais. Mostrou que existem, em
geral, erros de especificagio nos modelos econométricos a-
Jjustados e que o uso de modelos mais adequados conduz a es-
timativas mais significativas dos coeficientes das varia-
veis, bem como das elasticidades. Seu trabalho consistiu em
reestimar fungdes anteriormente estimadas por outros auto-
res, de duas maneirasi usando o modelo original ajustado
pelo autor e usando uma fun¢io linear com incorporagcfo de
outras variaveis teoricamente justificaveis, identificadas
dentre as disponiveis. Apesar da analise ter coberto um pe-
queno niumero de trabalhos, a conclusio foi de que, em ge-

ral, os modelos econométricos testados nfo foram os mais
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adequados. Os resultados obtidos mostraram que “quando se
usa modelos tecnicamente mais adequados o coeficiente de
determinacd3o tende a crescer, mas os pardmetros tornam-se
n8o-significativos, fazendo com que as fungbes estimadas
sejam de pouca precisio, tornando-se, com isso, de pouca

utilidade pratica” (NOJIMOTO, 1985, p. 588).



3. MATERIAL E METODOS

3ei. Teoria da demanda

A curva de demanda do mercado de um produto
é obtida somando-se horizontalmente as curvas de demanda de
todos os consumidores (SAMUELSON, 1248, v.2).

Seu formato normalmente descendente da es-
querda para a direita traduz o principio de que a quantida-
de demandada varia inversamente com o pregco, sendo tanto
maior quanto menor o pre¢co, coeteris paribus. Essa constdn-
cia dos fatores que influem na demanda & necessaria para
analisda-la sobre o plano cartesiano. No mundo real, no en-
tanto, fatores como a renda monetdria dos consumidores, os
seus gostos e preferéncias, o nimero de consumidores, 0s
Pregcos de produtos substitutos ou complementares e a tempe-
ratura variam constantemente, provocando deslocamentos da
curva de demanda.

Segundo GEORGE e KING (1271), em sua forma
mais geral, a demanda ordinaria do consumidor pode ser re-

presentada pela fun¢lo
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onde @5 representa a quantidade demandada do produto {1,
Pa o0 pPrego do produto i, Pa a Pn O0s pregcos dos demais pro-
dutos, R a renda monetdria disponivel, Z os outros fatores
que afetam a demanda € U uma disturb&ncia randémica.

No caso dos bens normais, quando, por exem=-
Plo, o preco do produto aumenta, a quantidade demandada di-
minui em decorréncia de dois efeitos: substituicio e renda.
Pelo efeito substitui¢io, permanecendo inalterados os de-
mais pregos, o produto torna-se relativamente mais caro e
os consumidores tendem a substitui-lo por outros mais bara-
tos. Pelo efeito-renda, quando a renda monetaria & mantida
fixa, o consumidor se v& obrigado a adquirir um produto por
um preco mais alto, o que equivale a reduzir sua renda re-
al. A soma desses dois efeitos resulta numa relagio negati-
va entre o prego e a quantidade.

Nos estudos empiricos de demanda utiliza-se
freqiientemente o0s conceitos de elasticidade—preso (en), -
lasticidade-renda (e,.) e elasticidade-prego cruzada (ec)
da demanda.

De acordo com HENDERSON e QUANDT (197%i, P.
27), para qualquer ponto da curva de demanda a elasticida-

de-preso da demanda do produto i € dada por

E‘..-':-'d(lOQQa.)/d(1D9P1)=(d@1/dpa> (Pa/ Q4



it}
4]

a elasticidade-renda da demanda do produto i & dada por

e-=d{logf.)/d{logRI=(dQs/dRI(R/Q4)

e a elasticidade~cruzada da demanda do produto i em relacfo

ao pregco do produto 2 & dada por

€e=d(108Qs)/ A 10gP2)={dQs/dPa) (Pa/Qs)

Essas express6es se aplicam & elasticidade-
preco em um ponto qualquer da curva de demanda, O que sig-
nifica que os coeficientes sd s8o vdlidos para pequenas va-
riagées no preco € na quantidade demandada do produto.

De forma simplificada, a elasticidade-preco
da demanda indica a variacio percentual da quantidade de-
mandada decorrente de uma variacio de i”%Z no prego. Admitin-
do uma queda de i%Z no Preco, a demanda & considerada elds-
tica, se a quantidade demandada cresce mais do que 1iX; de
elasticidade umitdria, se a quantidade demandada cresce e-
xatamente 1%, e ineldstica, se a quantidade demandada cres-
ce menos do que iX.

Portanto, a uma queda de i%Z no pre¢o, o to-
tal dispendido pelo consumidor com o produto i, dado por
Q.Ps, aumenta se a demanda & eladstica, permanece constante
se a demanda € de elasticidade unitiaria, ou diminui se a

demanda € ineldstica,



A elasticidade-prego cru=ada da demanda per-
mite identificar a relaglo que existe entre dois produtos
quaisquer. 0Os produtos 1 e 2, por exemplo, sio considera-
dos substitutos ou complementares se a elasticidade cruza-
da da demanda €, respectivamente, positiva ou negativa.
Se & positiva, uma elevagio do preco do produto 2 cau-
sa um aumento da quantidade demandada do produto i, o que
significa que o consumidor substitui o produto 2, que se
tornou relativamente mais caro, pelo produto i. Ao contra-
rio, se € negativa, uma elevagfo do pregco do produto 2 pro-
voca uma diminuigiRo da quantidade demandada do produto 2,
relativamente mais caro, e, também, do produto i, indicando
que os produtos sio complementares.

Segundo FERGUSON (1982, p. 1i5) a disponibi-
lidade de bens substitutos € o numero de usos que o bem po-
de ter sfo os principais determinantes do valor da elasti-
cidade-pregco. A elasticidade-preco_ € tanto maior quanto
mais e melhores forem os substitutos ou quanto maiores sdo
as possibilidades de uso do bem.

Quanto a elasticidade-renda da demanda, s€
ela €, em termos absolutos, menor do que i e maior do que
=ero, a quantidade demandada var.ia menos do que proporcio-
nalmente &s variagies na renda, indicando tratar—-se de um
bem necessario. Por outro lado, se a elasticidade-renda ¢é
maior do que i, o bem € considerado de luxo, de modo que um

aumento da renda provoca um aumento mais do que proporcio-



nal no seu consumo.

O conhecimento das elasticidades da demanda
¢ de grande import&@ncia, especialmente para orientar a po-
litica governamental nos mercados. No caso de um produto
com demanda elastica, acréscimos em seu prego resultam em
reducdes proporcionalmente maiores na quantidade demandada,
reduzindo a receita total dos produtores. Produtos de de-
manda inelastica, por seu turno, resultam em aumento da re-
ceita total dos seus produtores quando os pregcos aumentam.
Este € o0 efeito esperado no caso dos produtores de batata,
cebola e tomate, caso nido seja rejeitada a hipdtese de que
esses produtos apresentem elasticidades menores do que a
unidade.

OQutro conceito importante é o de flexibili-
dade—-pregd, o0 qual, segundo STIGLER (19823}, foi criado por
HENRY L. MOORE para medir a mudanga relativa no preco de um
produto, dividida pela mudanga relativa na quantidade con-

sumida desse produto, ou seja,

F=(dP4/d@.) (Qa/Pa?

Em analogia & elasticidade, a flexibilidade-
preco & a elasticidade do preco em relagio & quantidade de-
mandada. Pregos inflexiveis correspondem a uma demanda e-
ldstica e pregcos flexiveis correspondem a uma demanda ine-

lastica.



Em estudos empiricos a reciproca da flexibi-
lidade € freqiientemente usada para representar a elastici-
dade. Essa pratica €, no entanto, questionada por alguns
autores. BARROS (i988) demonstra que o inverso da flesxi-
bilidade €& um 1limite inferior da elasticidade, ou seja,
lel=11/f!, de modo que, caso ocorra um aumento no prego de
um determinado produto, a flexibilidade indica a medida da
porcentagem minima de decréscimo na quantidade demandada.

SERRANO (1972) argumenta que se a flexibili=-
dade e a elasticidade forem estimadas por séries de dados
ajustadas pelo método dos minimos quadrados, a estimativa
da flexibilidade somente sera igual ao inverso da estimati-
va da elasticidade se o0 coeficiente de determinagdo for i-
gual a i. Como demonstragio, utiliza uma fun¢&o de demanda
do tipo P=a@®, em que o pardmetro b € a flexibilidade e cu-
Ja estimativa € b=r(Se/Sa), € a fungdo inversa @=aP®, em
que o0 pardmetro B € a elasticidade ‘e cuja estimativa € B=
S@/8e, € afirma que somente se o valor de ¥ for igual a {4
pode~-se ter b=i/B ou B=i/b, ou seja, a elasticidade como

sendo o inverso da flexibilidade, ou vice~versa.

3.2. Modelo estatistico

0 estudo de fendmenos econémicos comumente
se baseia em proposigcles tedricas sobre a relagdo existente

entre wvaridveis, de tal forma que mudangas em uma variavel



podem ser explicadas por mudan¢cas em viarias outras. Para
estudar empiricamente essas relagdoes € estimar os pardme-
tros nelas envolvidos utiliza-se a andlise de regressio
miltipla. A forma funcional mais simples para expressar es-
sa relagio € através do modelo de regressio linear multipla

do tipo

Yi=at+haXa i thaeXa i+ e o +buXe 1+,

onde Y representa a varidavel dependente; X5 (Jj=1,2,.a.k)
representa as varidveis independentes; @ & uma perturbacfo
aleatdrias a € o intercepto da regressio € corresponde &
média de Y, quando cada uma das variaveis independentes €
igual .a zero? by (j=1,2,...k) representa as declividades da
regressio e corresponde a uma mudanga em Y; devida a uma
mudanga unitdaria na k-ésima varidavel independente, permane-
cendo constantes as demais variaveis ‘independentes; a letra
i indica a i-ésima observagio € a letra k representa a k-é-
sima variavel independente.

Devido & natureza aleatdria desse modelo,
para cada valor de X ha uma distribuicio de probabilidade
dos valores de Y, de modo que o valor de Y ni3o pode ser
previsto com exatidio. Por essa razfo, o modelo se apoia
nos Ppressupostos convencionais da teoria econométrica, ci-
tados por KMENTA (4978), JOHNSTON (19741), HOFFMANN e VIEIRA

(1i983), dentre outros autores.
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Para estimar os valores de a € b podem ser
utilizados varios métodos. Neste trabalho utilizou-se o mé-
todo dos minimos quadrados ordindarios €, NOS CasosS €m que
se registrou a presenga de autocorrelagcfo nos residuos, o
método iterativo de Cochrane-Orcutt.

De acordo com a teoria econfémica, a demanda
¢ uma fungio mondtona e decrescente do preco, podendo ser
representada por Q.=f(P3).

Segundo ALLEN (19790, v.i, p.i33), deduz-se,
porém, que a fungio reciproca também € mondtona e decres-—
cente, podendo o prego ser tomado como dependente da quan-
tidade demandada, de modo que a fungio de demanda pode ser
expressa, também, por Pis=f(Q).

Segundo FOOTE (19258) e SHEPHERD (1963), no
mercado de produtos agricolas o prego € a varidvel depen-
dente e a quantidade € definida exdgenamente. A partir de
uma regressio onde o prego € a variavel dependente, esti-
ma-se a flexibilidade-preco da demanda e, com esta, a elas-
ticidade-prego da demanda.

SERRANO (1972, p. S4) argumenta, ainda, que
“na agricultura, onde a produgfo, além de estacional, pode
oferecer dificuldades de armazenamento, dada a sua pereci-
bilidade mais ou menos acentuada, o preco € funglo da quan-
tidade colocada & venda no mercado € a quantidade vendida ¢
uma variavel pré-determinada e, obviamente, condicionada ao

volume das colheitas”.
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KLEIN (1278, p. 63) observa que quando se
considera a procura de produtos agricolas, “a linha de cau-
saGiao nfo procede dos pregcos de mercado para a quantidade
procurada. A quantidade ofertada estda parcialmente rela-
cionada ao prego, mas com uma demora definida resultante do
tempo necessario entre o semear e o colher. & também muito
afetada pela chuva, temperatura, horas de sol, vento, pra-
gas € numerosas outras causas naturais. Pode-se supor, Jjus-—
tificadamente, que a quantidade ofertada estd predetermi-
rada, exatamente, no tempo t. Como o produto & perecivel, a
quant idade ofertada & virtualmente a mesma que a quantidade
procurada. O pregco corrente € influenciado pelo comporta-
meénto do mercado, O que pressupde uma causaGcio unidirecio-
nal da quantidade para o preco”.

Por outro lado, para estimar a elasticidade
da demanda, WAUGH (1973, p. 63) sugere que se use uma
equacio de regressio usando a quantidade como variavel de-
pendente. Ele aponta a existéncia de dois tipos de elasti-
cidade: a elasticidade do consumo esperado em relagio ao
Preco € a elasticidade do prego esperado em relagio ao con-—-
sumo. Em geral, n8o ha reciprocidade entre uma e outra,
porque as duas linhas de regressio sfo diferentes.

Nesse mesmo sentido, SCHULTZ (1966), acredi-
tando ser o erro estatistico dos precos menor do que o das
quant idades observadas no mercado, recomenda que a elasti-

cidade seja estimada a partir de modelos que considerem a



quant idade com variavel dependente.

Neste trabalho considerou-se, alternativa-
mente, a quantidade consumida ou O Prego como variaveis de-
pedentes, o que resultou na definicio de equagies de deman-—
da e equagdies de pPregco. Essas equagdes foram ajustadas sob
as formas bilogaritmica e 1linear, uma vez que a andlise
grafica dos dados n&o permitiu identificar, a priori, a me-
lhor alternativa.

Entre as equagdes testadas, algumas foram
selecionadas para analise, levando-se em consideragio a
magnitude do coeficiente de determinagio, o numero de coe-
ficientes de regressiao estatisticamente significativos, a
consisténcia dos sinais dos coeficientes de regressfio com a
teoria da demanda, a inexisténcia de coeficientes de corre-
lagio simples entre as varidveis independentes iguais ou
maiores que o coeficiente de determinagio € a menor in-
cidéncia de multicolinearidade € auto~correlagfo serial nos
residuos.

Para a seleglo das varidaveis que integraram
as equagdes analisadas foram efetuadas sucessivas regres-
sdes, incluindo as varidaveis independentes na ordem decres-—
cente do seu grau de explicagcio em relagido & varidavel de-
pendente.

As variaveis utilizadas nos ajustamentos fo-
ram as seguintes:t

@B = quantidade demandada mensal de batata, em Kgs
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QC = quant idade demandada mensal de cebola, em Kg;:
@T = quantidade demandada mensal de tomate, em Kg;
PB = pregco real mensal de batata, em CZ%/Kg de 1986
PC = pre¢o real mensal de cebola, em CZ%/Kg de 1986;
PH = pregco real mensal de chuchu, em CZ%/Kg de 19867

PK = prego real mensal de carne bovina, em CZ%/Kg de 1986;

PN = pregco real mensal de cenoura, em CZ%/Kg de 1986
PP = pre¢co real mensal de pimentio, em CZ%/Kg de 1986;
PT = preco real mensal de tomate, em CZ%/Kg de 19867
PZ = preg¢o real mensal de arroz, em CZ%/Kg de 1986;

R = renda bruta per—-capita real, em CZ% de 198s4;

SM saldario-minimo real, em CZ% de 1986:

U = grau de urbaniza¢io da populagio;

DF varidvel dummy indicativa dos meses de férias:

DU = varidvel dummy indicativa dos meses em que a umidade
média do ar foi superior & media anualgs

T = tendéncia (janeiro/i973=1).

Foram utilizados o0s seguintes testes esta-
tisticos:

a) Teste &t de Student: para verificar a sig-
-nificancia estatistica dos parametros estimados nas equa-
Gdes ajustadas, isto €, se esses parametros foram estatis-
ticamente diferentes de =zero, individualmente;

b) Teste F de Snedecor: para verificar a
significancia estatistica das equa¢cdes ajustadas, mediante

a andlise da varidncia da regressio no conjunto das varid-
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veis independentes:
d) Teste & de Durbin—-Watson: para verificar

a existéncia de autocorrelagfo nos residuos das equagdes

ajustadas.

3.3. Operacional izag8c das wvaridveis

As informagdes utilizadas neste trabalho
compreendem séries temporais sobre quantidade comercializa-
da, Prego, renda, populagio (Apéndice 1) e tendéncia, além
de varidveis dummy criadas para medir o efeito das férias e
da umidade média do ar sobre a demanda dos produtos estuda-
dos.

A gquantidade demandada e o prego figuraram,
alternativamente, como variaveis dependentes em algumas e-
quagées € como variavel independente em outras. 0s dados
sobre prego, renda bruta per—capita & salario-minimo foram
deflacionados pelo indice Geral de Precos/Disponibilidade
Interna, da Fundagio Getulio Vargas—-FGV. A renda bruta per-
capita e a populagfo estavam expressas, originalmente, em
dados anuais, .considerados validos para o més de dezembro
de cada anoy para obter os dados mensais utilizou-se um
processo de interpolacio com base na média geométrica dos
valores de dois anos consecutivos.

0 significado e a forma de operacionalizacio

de cada variavel estfo descritos a seguir.



a) @uant idade demandada

Os dados bédsicos utilizados neste trabalho
referem—se & quantidade mensal comerciali=zada na CEASA-DF,
ao nivel de atacado, expressa em quilogramas.

A utilizaglo desses dados como proexy do con-
sumo se deveu, em primeiro lugar, & inexisténcia de séries
temporais sobre consumo efetivo. Dispensou—se a utilizagio
de dados sobre consumo aparente, pois constituem—se de es—
timativas feitas pela FIBGE a partir de dados sobre a es-
trutura de consumo familiar vigente em 1974/19735, ajustados
para o0s dias atuais em fungio do crescimento da populagio,
da. renda interna bruta per—capita e de coeficientes de e-
lasticidade~-renda da demanda de dificil obtengio € de vali-
dade restrita. Em alguns estudos consultados foram utiliza-
das séries temporais sobre quantidade comercializada ao ni-
vel de atacado e, mesmo, quantidade produzida, sob a alega-
¢80 principal de inexisténcia de séries temporais sobre
consumo efetivo, e em outros, do tipo cross—section, foi
utilizado o consumo efetivo, pela possibilidade de se obter
esse dado diretamente junto as amostras pesdquisadas.

Em segundo lugar, porgue a CEASA-DF funciona
como um mercado terminal, por exceléncia, centralizador da
comercializagio0 de produtos hortigranjeiros, ao nivel de
atacado, destinados ao abastecimento do Distrito Federal,

sendo o principal fornecedor para O comércio varejista lo-



cal. Além do volume importado, estima-se que 80% da produ-
¢80 local de hortaligas & colocada na CEASA-DF, e os 20%
restantes s8o vendidos diretamente para os supermercados-
quitandas, feirantes e outros agentes de venda a nivel de
varejo. A parcela do volume comercializado que se destina
ao abastecimento de outros centros consumidores € insigni-
ficante.

Dessa forma, considerou—-se que a demanda dos
consumidores se reflete na demanda dos varejistas, a qual

coincide com a oferta ao nivel de atacado.

b) Prego

Foram utilizados precos mensais ao nivel de
atacado, expressos em cruzados reais de 19846. As séries pa-—-
ra o periodo 1973/1974 foram compostas com dados gerados
pelo Servigo de Informag8o de Mercado Agricola - SIMA
(1973/4987), do Ministério da Agricultura, e para o periodo

197574987 foram utilizados dados fornecidos pela CEASA-DF.

¢) Renda

Para medir a renda dos consumidores foram
utilizados, alternativamente, a renda bruta per—-capita e ©
saldrio-minimo no Distrito Federal, expressos mensalmente

em cruzados reais de 1986.



37

0s dados sobre salario-minimo corrente no
Distrito Federal foram retirados de informacdes divulgadas
pelo Ministério do Trabalho.

Os dados sobre renda bruta per—-capita cor-

rente no Distrito Federal foram fornecidos pela CODEPLAN

(1977/41988) .

d) Urbkanizagcie

A inclusfo desta variavel teve como objetivo
verificar a influéncia que o crescimento demografico das
zonas urbanas exerce sobre o consumo de hortalicas, uma vezx
que se presume que tal crescimento altera os habitos de
CONSIUMD.

Para medir o grau de urbaniza¢lo considerou-
se a porcentagem da populaglao urbana com relagdo a popula-
¢80 total do Distrito Federal, com base nos dados oficiais
da CODEPLAN (1986). As séries sobre populacfo foram obtidas

Junto a CODEPLAN.

e) Férias

Qutro fator que se pressupds influenciar o
comportamento dos pregos foi o periodo de férias. Na maio~
ria das grandes cidades brasileiras, nos meses tradicionais

de férias a evasio da populagio residente & compensada pelo
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afluxo de turistas, fazendo com que a quantidade consumida
de hortaligas ndo sofra grandes variagcoes. No Distrito Fe-
deral, ao contrario, nos periodos de férias observa-se o
esvaziamento de Brasilia € das Cidades Satélites, provocan-
do um sensivel deslocamento da demanda para a esquerda €,
consequentemente, uma reduGclo do Prego.

Para medir o efeito das férias sobre o con-
sumo das hortaligas estudadas utilizou-se uma variavel
dummy que assumiu o valor i1 para os meses tradicionais de
férias, que s3o janeiro e julho, € o valor & para os demais

meses do ano.

£) Unidade média do ar

A umidade média do ar € um fator que se pre-
sume exercer influéncia significativa no consumo de horta-
ligas no Distrito Federal. 0s valores mensais observados ao
longo do periodo estudado demonstram uma acentuada queda
neste Indice nos meses centrais do ano, coincidindo com o

periodo critico da estiagem.

Acredita—-se que nesse periodo os consumido-
res alteram a composicio de sua dieta alimentar, aumentan-
do o consumo dos produtos estudados.

Para medir essa influéncia utilizou-se uma
variavel dummy que assumiu o0 valor 4 nos meses em que a u-

midade do ar foi inferior & média anual € ® nos demais me-



39

ses do ano .«

Os dados sobre umidade meédia do ar, em por-
centagem mensal, foram fornecidos pelo Instituto Nacional

de Meteorologia—-INEMET.

g) Tendéncia

Utilizou-se esta variavel com a finalidade
de avaliar o efeito conjunto de varidveis nio especificadas
nos modelos € que poderiam exercer influéncia sobre o com-
portamento da varidavel tomada como dependente. A sua inclu-
s830 no modelo de regressio altera o termo constante, mas

n3o afeta os coeficientes das outras varidveis (LESER,

1i974).

Atribuiu-se os valores § a 1890, respectiva-

mente, para os meses de janeiro de 1973 a dezembro de 1987.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para analisar a estrutura da demanda de ba-
tata, cebola e tomate no Distrito Federal, no periodo de
1973 a 1987, foram ajustados dois tipos de equagdo, em con-
formidade com os procedimentos metodoldgicos anteriormente
descritosi equagio de demanda, em que se considerou a quan-
tidade demandada do produto como dependente do preco, € e-
quagio de Pprego, €m que se considerou o pre¢o do produto
como dependente da quantidade demandada. Em ambos os casos,
as equagoes foram tomadas sob a forma bilogaritmica € line-
ar, uma vez que a analise grafica dos valores observados
das varidveis pre¢o e quantidade demandada ndo permitiu i-
dentificar, a priori, a alternativa mais adequada.

Para todas as equagoes utilizou-se um con-
junto basico de variaveis independentes, composto, no caso
das equagdes de demanda, pelos pregos de batata (PB), cebo-
la (PC), chuchu (PH), carne bovina (PK), cenoura (PN), pi-
ment &o (PP), tomate (PT) e arroz (PZ), além de grau de ur-
banizag&o (U), tendéncia (T), renda do consumidor, medida
alternativamente pela renda bruta per—capita (R) ou pelo
saldario-minimo (SM), e pelas varidveis dummy férias (DF) e

umidade média do ar (DU). No caso das equagcoes de prego, O
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pre¢o do produto (PB, PC ou PT) foi substituido pela res-
pectiva quantidade demandada (@B, @C ou QT), permanecendo
as demais variaveis.

O problema da multicolinearidade apresentou-
se grave entre as varidaveis grau de urbanizag8o (U) e
tendéncia (T), cujo coeficiente de correlagfo simples de
9,93 foi superior aos coeficientes de determinagio calcula-
dos para todas as equagcoes ajustadas. Como isso levaria a
indeterminacso das equacoes, conforme argumenta KLEIN
(1978, p. 79), decidiu-se excluir a variavel grau de urba-
nizagio (U) de todas elas , € 0o seu efeito sobre a demanda
passou—-se a admitir incluido na variavel tendéncia (T).

A variavel renda, representada pela renda
bruta per—capita (R) ou pelo salario-minimo (SM), apesar de
nio ter sido estatisticamente significativa em algumas e-
quacdes, foi mantida em observéncia aos pressupostos da te-
oria econdmica € para permitir a obtencdo de estimativas de
elasticidade-renda da demanda. Esse procedimento é referen-—
dado por WONNACOTT (19746, pP.62 e 63) segundo o qual “se te-
.mos fortes razdes tedricas para acreditar que a variavel
.dependente esteja relacionada a uma determinada variavel
independente e o0 valor da estatistica & © nega, ou seja,
estatisticamente n&o estd, ela nfo deve ser eliminada da
equacdo. Na rejei¢do de uma hipdtese a crenga anterior re-
presenta um papel menos critico, mas nunca irrelevante”.

Todas as equagcies foram ajustadas , inicial~



mente, pPelo método dos minimos quadrados ordindarios . Como
se constatou a presenga de autocorrelaglo serial nos resi-
duos utilizou-se, posteriormente, o método iterativo de
Cochrane-Orcutt. Esse procedimento mostrou-se mais eficien-
te, POis forneceu maiores valores para os coeficientes de
determinacdo € aumentou o numero de coeficientes de regres-
sdo estatisticamente significativos ao nivel de pelo menos
i0%. Todas as equagoes de demanda ajustadas encontram-se
nos Apéndices 3, 4 € 5, respectivamente, para batata, cebo-
la e tomate.

As equacoes de demanda lineares apresentaram
resultados teoricamente consistentes e estatisticamente
mais significativos do que as demais €, por essa razio, fo-
ram selecionadas para andlise. 0s coeficientes de regressdo
est imados serviram para calcular a elasticidade-preco e a
elasticidade-renda da demanda para a média das observagoes
no periodo 1973/1987. Para analisar a tendéncia da elasti-
cidade, utilizou-se os mesmos coeficientes de regressio pa-
ra calcular a elasticidade para a média das observagtes em
"cada ano €, apds ajustar as mesmas equagcies para 0s subpe-—
riodos 1973/1979 e 1980/1987, utilizou-se os novos coefi-
cientes de regressf8o para calcular a elasticidade para a
média das observagoes nesses subperiodos.

As equagoes de preg¢o lineares, por sua vez.,
serviram para calcular a flexibilidade-pregco da demanda pa-

ra a média das observagoes no periodo 1973/1987.
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A seguir, s3o apresentados e discutidos os

resultados obtidos para cada produto.

4.4. Batata

De acordo com a equagiao de demanda linear
apresentada na Tabela 4.i.4i, obtida a partir da equaglo 4
do Apéndice 3, os pregos de batata (PB), carne bovina (PK)
e arroz (PZ), a renda bruta per—capita (R) e a tendéncia
(T)> influenciaram de modo estatisticamente significativo a
demanda de batata no periodo estudado. 0 efeito combinado
dessas variaveis explicou 94,16%Z das variagcdes da quantida-
de demandada de batatay; o teste F de Snedecor confirmou que
essa capacidade explicativa foi estatisticamente significa-
tiva ao nivel de 1%.

O0s sinais dos coeficientes estimados em re-
lag80 ao prego da carne bovina e do arroz sugeriram, res—
pectivamente, a existéncia de uma relaglo de substitutibi-
lidade entre a carne bovina e a batata, e de uma relagio
‘de complementariedade entre o arroz e a batata. Esses si-
nais permitiram constatar, também, a existéncia de uma
relagio direta entre a quantidade demandada e a renda bruta
per—capita, indicando ter sido a batata um bem normal, e
de uma relagio inversa entre a quantidade demandada e o
pregco da batata, conforme recomenda a teoria econdmica.

O0s coeficientes de elasticidade-pre¢co e ren-
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da da demanda calculados para a média das observa¢oes no
periodo 197371987 (Tabela 4.1.2) indicaram, coeteribus pa-
ribus, ques

a) um aumento de 19%Z no preco da batata pro-
vocou uma reducio de aproximadamente 3% na quant idade de-
mandada do produto;

b) um aumento de 190X na renda bruta per—capi-
ta acarretou uma eleva¢cio de cerca de 1,77%Z na quantidade
demandada de batata.

A Tabela 4.1i.2 fornece os coeficientes de
elasticidade-preco e elasticidade-renda da demanda de bata-
ta para cada ano do periodo estudado € para os subperiodos
197371979 e i980/4987. Observa-se que os valores desses co-
eficientes decresceram ano a ano ao longo do periodo, acen-
tuando a tendéncia ineldstica da demanda em relagio ao pre-
Go e & renda. Os coeficientes de elasticidade calculados
para o0s dois subperiodos em que foi .dividida a série con-
firmaram essa tendéncia, embora os valores obtidos nio te-
nham apresentado variagfo significativaa

Q coeficiente de flexibilidade-preco, calcu-
lado através da equagiao de prego linear apresentada na Ta-
bela 4.i1i.3 para a média das observagcdies no periodo 1973/
1987, indica que, coeteribus paribus, uma variacio de 10%
na quant idade demandada de batata provocou uma variagcao, em

sentido contrario, de aproximadamente 4% no seu pPrego.



Tabela 4.4i.4 —- Equacio de demanda linear selecionada
para analisar a demanda de batata, no
Distrito Federal - 1973-1987

(Var idvel dependente = GB)
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a) Estatistica t € F? os numeros sobrescritos indicam
o nivel de significa&ncia
h) Estatistica d 5 a = auséncia de autocorrelagifo



Tabela 4.1.2

cidade

no Distrito
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- Coeficientes anuais de elasti-—

demanda de batata,

Federal

- 1973~
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-90,28349
-0,46367
-90,33304
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-0,298035

RENDA

9,53335
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0,a7542
09,2417
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9,14914
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0,12500
0,10977
0,118895
0,14004

0,10020

0,48093

0,12591
0,1681i5
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Tabela 4.1.3 = Equaclo de prego linear selecionada para
coeficientes de flexibilidade-

calcular
pPreco da demanda de bhatata
Federal - 1973/1987
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4.2. Cebola

Para analisar a demanda de cebola selecio-
nou-se a equacido de demanda linear apresentada na Tabela
4.2.4, obtida a partir da equagio 8 do Apéndice 4. Os pre-—
¢os de batata (PB), cebola (PC), chuchu (PH), carne bovina
(PK) e arroz (PZ), o saldrio-minimo (SM), a tendéncia (T) e
a variavel dummy férias (DF) influenciaram a demanda de ce-
bola no periodo estudado. Essas variaveis, em conjunto, ex—
plicaram 82,92% das variagies da quant idade demandada de
cebolay de acordo com a estatistica F de Snedecor, esse po-
der explicativo foi considerado estatisticamente significa-
tivo ao nivel de iZ%.

Os coeficientes estimados para as varidaveis
independentes foram estatisticamente significativos ao ni—
vel de 1% e indicaram que a cebola apresentou uma relagio
de complementariedade com a batata € o arroz, e uma relagcdo
de substitutibilidade com o0 chuchu .e a carne bovina. A
quant idade demandada de cebola relacionou—-se diretamente
com O salario-minimo, indicando ter sido a cebola um bem
normal, e inversamente com o seu prego, conforme recomenda
a teoria economica. Ao contrario do esperado, o sinal da
variavel DF sugeriu que nos meses tradicionais de férias
ocorreu um aumento da quantidade demandada de cebola.

De acordo com os coeficientes de elasticida-

de-prego e elasticidade-renda da demanda de cebola, calcu-
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Tabela 4.2.1 - Equagcio de demanda linear selecionada
para analisar a demanda de cebola, no
Distrito Federal - 1973-1987
{(Variavel dependente = QC)
" UARIAVEL | COEFICIENTE !  ERRO ! ESTATZSTICA
INDEPENDENTE! ESTIMADO ! PADRAO ! t
c 54957 ,7 69246,9 0,79365
PB ~11269,8 4540,36 -2,48213*
PC -15061,4 2044,67 -7 ,48701®-°
PH 13598,9 9178,75 2,62589®-°
PH 3515,87 1459,70 2,40863*
PZ -21245,4 9616,98 -3,78235®-°
S 274,063 49,7038 9,951394i*®-"
DF 39023,1 15948,3 2,44685*
T 3250,02 169,974 19,1206®°-%
R® = ) F ;—10;:12;:~ d = 1,9888>

a) Estatistica t e

b)» Estatistica d

F& os niumeros sobrescritos indicam
o nivel de significincia

£ a = auséncia de

autocorrelagio



Tabela 4.2.2

- Coeficientes anuajis de elasti-
demanda de cebola,

cida
no
1987

de da
Distrito

Federal
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-0,34267

-0,4i5226

-9,418976

0,82119
9,73001
9,83500
0,54677
0,56878
0,46185
0,51889
0,43517
0,33425
0,39238
9,34053
0,24930
0,59527

0,19547
0,06545
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Tabela 4.2.3 - Eaua¢io de prego linear selecionada pa-

VARIAVEL
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a) Estatistica t e F2 os numeros sobrescritos indicam

o nivel de significancia

h) Estatistica d 2 a = auséncia de autocorrela¢io
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lados para a média das observagdes no periodo 1973/1987,
constatou-se, coeteribus paribus, ques

a) uma elevagdo de 190%Z no pregco da cebola
provocou uma reducio de aproximadamente 1,9% na quantidade
demandada do produto:

b) um acréscimo de 19% no salario-minimo a-
carretou um aumento de cerca de 3,7%Z na quantidade demanda-

da de cebola.

Os valores desses coeficientes decresceram,
em termos absolutos, ao longo do periodo estudado, conforme
demonstram os dados da Tabela 4.2.2, calculados para cada
ano da série € para os subperiodos 1973/1979 e 1980/1987
(Tabela 4.2.2).

QO coeficiente de flexibilidade-preco da de-
manda .de cebola, calculado para a média das observagdes no
perfodo com base na equa¢do de prego linear apresentada na
Tabela 4.2.3, indica que, coeteribus paribus, uma variagdo
de 10Z na quantidade demandada de cebola esteve associada a
uma variacio, em sentido contrario, de aproximadamente 2,9%

-NO SEU Preco.

4.3. Tomate

Para o tomate selecionou-se a equagio de de-
manda linear apresentada na Tabela 4.3.1i, obtida a partir

da equagio 8 do Apéndice 5. Os pregcos de batata (PB), cebo-



la (PC), chuchu (PH), carne bovina (PK) e tomate (PT), além
do salario-minimo (SM) e da tendéncia (T), influenciaram de
modo estatisticamente significativo a demanda de tomate no
periodo estudado. Obteve-se um coeficiente de determinacio
de ©0,8719, indicando que as variaveis independentes expli-
caram, em conjunto, cerca de 87%Z das variacoes da quantida-
de demandada de tomate .. A estatistica F de Senedecor indi-
cou que essa capacidade explicativa foi estatisticamente
significativa ao nivel de 10Z.

0s sinais dos coeficientes estimados em re-
lag30 &s varidveis independentes indicaram que o tomate a-
presentou uma relacio de complementariedade com a batata, a
cebola, o chuchu e a carne bovina. Indicaram, ainda, que o
tomate apresentou-se como um bem normal e que o seu prego
associou-se inversamente com a quantidade demandada, con-
forme recomenda a teoria econdmica.

O0s coeficientes de elasticidade-pre¢o e e-
lasticidade-renda da demanda, calculados para a meédia das
observactes no periodo 1973/1987, indicam, coeteribus pari-
bus, que:?

a) um aumento de 104 no pre¢o do tomate pro-
vocou uma reducio de aproximadamente 2,8%Z na sua quantidade
demandada;

b) um aumento de 10%Z no salario-minimo acar-
retou um acréscimo de cerca de 0,8% na quantidade demandada

de tomate.



Tabela 4.3.1 - Equagio de demanda linear selecionada
para analisar a demanda de tomate, no
Distrrito Federal - 1973-1987

{(Yar iavel dependente = QT)

06 W S SO G Goms Vete GG SHNS Bess Sess WG ek S64s Sies CROL TAS Gee Geus SAED Ples S6eR eud THS SHED Sems M SRD S6MS GBMN SD DR S6CS GwD eyem COND 0SS S008 maak My SIS GAID 6D G043 SRS S0ED SIS Gisd N 6 tem sum Geas Seoe

VARIAVEL | COEFICIENTE ! ERRO ! ESTATISTICA
INDEPENDENTE! ESTIMADO ! PADRAO i t
C 498904 106087 4,702802-°
PB 17887,6 8039,354 2,22495®-°
PC 4739,96 3215,08 i,48023"°
PH i2z40,7 7707 .73 i1,65297*°
PK 4516,51 2299.05 1,96454i=-%
PT -640035,6 7767,91 -8,23974®-9
SM 83,2573 72,6041 i,14673
T 4659,85 300,538 13,5050°-%
CRe = o,8789 F = 166,219% d = 2,054

a) Estatistica t e F2 os numeros sobrescritos indicam
o nivel de significincia
b) Estatistica d 5 a = auséncia de autocorrelagio



Tabela 4.3.2

- Coeficientes anuais de elasti-
demanda de tomate,

cidade da

no

Distrito

1987

Federal

~ 1973~

S e a0 e CES W as hes GNE GKIC 9SS SAMD WIS CAMA ke mp MEAS CASD MAM PRI Chep AP P Grye CROS GMA GED SN CAMP G CMDS GM GBO JOO GIES GNP Seeb GLAC GM SME G S0GS CHI €ue maa

! ELASTICIDADE

ANO/ !
PERZODO !

1973
1974
1975
1976
1977
i978
1979
i980
19814
i982
1983
1984
1985
1986

1987

1973-19791
1980-1987!
1973-19871

D o C200 o0 D S U s SOED MeS SIS S0 S S WP e SIS SHUD SAN ML GHab MRS G M0 40 SUVS TN SSUD OGN SORD SHLS FSED E5TS FEII) SR WAMD BED SAML G CHO WSS SIU THaN 0o Deem

ELASTICIDADE

PREGO

-9,31964
~9,433414
-0,49247
-0,3841414
-0,36716
-0,32565
-0,30908
-0,29981
-90,24544

-0,27406

-0,21584
-0,3358%
-9,28371

RENDA

9,13058
0,12593
9,13549
0,12427
0,11i07
0,09832
9,08655
0,07993
0,07340
0,07743
09,0625
0,05011
0,05476
0,04923
0,03669
0,19457

9,0439%
0,07890

4}

)]



Tabela 4.3.3 - Equag¢io de preg¢o linear selecionada para
calcular coeficientes de flexibilidade-
preco da demanda de tomate , no Distrito
Federal - 1973/1987

{(Var iavel dependente = PT)

TEGE G Q06 S000 TS COMI CHE IO G BESH TS Semb SR G SN el CXN GO SNED eve NS S B i WP 4G AMUE oD S SR WD G ANGS SMSS S0 UNED Gest RO GG GBET FeS SHMS SHID FIOT EIR0 SN GHIO SIS0 4060 $I6e MG S wme sseu Sen

VARIAVEL | COEFICIENTE ‘! ERRO I ESTATISTICA
INDEPENDENTE! ESTIMADO ! PADRAO ! t
c 2,65992 0,928509 2,72668°%+%
PH 0,174014 0,055%94 3,1i1072°-%
PK -0,930460 0,02059 -41,48641%°
PN 0,24154 0,04363 5,53554@-%
QT -0,325835(407°) 9,48025(i0™%) -6,78453°,%
RrZ 0.15644 0.09738 1,60315°®
R 0,68661(407%) 0,35677(10™"*) 1,92454%
T 0,019216 0,00362 5,290822-%
R® = 0,4728 F = 71,8034% d = 1,7752%

400 008 ure ees Ge G4t Aews vetn Gate 0s S0P thmp abis Sabw OIS mme bate Sedd S esd Aoem WML AP B400 MHeH TASU TGN AUCP KUY L S0SE SASS Cews Sintd SISE ASGR b COL SUES SIS G640 Sied SHIS FHIS SOMD SOEH KHND ST Suk S04 bemp 404D bee Suse Sedm

a) Estatistica t e F2 os numeros sobrescritos indicam
0 nivel de significi3ncia
b) Estatistica d ! a = auséncia de autocorrelacio



O0s valores desses coeficientes decresceram
anualmente, em termos absolutos, durante o periodo estudado
(Tabela 4.3.2), sugerindo uma tendéncia crescente da ine-
lasticidade da demanda de tomate em relagio ao prego € ao
saldario-minimo. Essa tendéncia, no entanto, nfo foi confir-
mada pelos valores desses coeficientes calculados para os
dois subperiodos em que foi dividida a série, 0s quais
cresceram em termos absclutos.

0 coeficiente de flexibilidade—-prego relati-
vo & média das observacies no periodo estudado, obtido a-
través da equacio de pregco linear da Tabela 4.3.3, indica
que para o tomate, coeteribus paribus, uma variagcio de 19%
na quantidade demandada corresponden a uma variagio, em

sentido inverso, de aproximadamente 7,472 NnOo PreGgo.

4,4, Teste das hipdteses de trabalhe

Os sinais dos coeficientes estimados das va-
ridaveis. remanescentes nas equacoes de demanda lineares se-
lecionadas para os trés produtos permitiram julgar as hipd-
teses de trabalho (Tabela 4.4) formuladas no item 1.3.

A hipdtese a, nio~-rejeitada ao nivel de sig~-
nificdncia de 9,5% para batata e tomate e de iZ para cebo-
la, evidenciou que a demanda dos trés produtos é inelasti—
ca. Os coeficientes de elasticidade estimados com base nos

valores médios anuais das respectivas variaveis demonstra=~



ram que essa inelasticidade aumentou consideravelmente ao
longo do periodo estudado, tornando o comportamento do con-—
sumo dos trés produtos cada vez mais insensivel as varia-
Gdes no preco € na renda.

A hipdtese b, nio-rejeitada ao nivel de sig-
nificincia de 5S% para batata, 0,5% para cebola e 20% para
tomate <(uma vez que o salario-minimo nio se mostrou signi-
ficativo ao nivel de 10%), evidenciou que a renda dos con-
sumidores exerceu influéncia positiva sobre o consumo dos
trés produtos estudados.

A& hipdtese €, sobre a existéncia de relacéo
direta entre o consumo do produto € o grau de urbanizaglo-
nio pode ser julgada devido & exclusio da variavel grau de
urbanizaciaoc (U) das equagies ajustadas, uma Vez que a sua
presen¢ca provocou multicolinearidade.

A nio-rejei¢lo da hipdtese d no caso de ce-
bola e tomate indicou a existéncia de uma relagao de com-
plementariedade entre a cebola € a batata, ao nivel de sig-
nificincia de 1%, e entre o tomate € a batata e a cebola,
ao niveis de significincia de 0,5% e 10%, respectivamente.
No caso de batata essa hipdtese ndo pdde ser Jjulgada devido
as variaveis pPreco de cebola e preco de tomate terem sido
excluidas da equagio analisada.

A hipdtese e, ndo-rejeitada ao nivel de sig-
nificiancia de 1% para batata e 10% para cebola, apontou a

isténcia de uma relagdo de complementariedade entre a ba-



Tabela 4.4 - Resultados obtidos com o teste das hipoteses de tra-

balho

HIPGTESE

B8ATATA CEBOLA TOMATE

a) demanda ineldstica

b) relagdo direta entre consumo e renda

c) relagdo direta entre consumo e urba-
nizagdo

d) complementariedade entre os produtos
estudados

e) complementariedade entre os produtns
estudados e o arroz

f) relagdo direta entre consumo € umi-
dade media do ar

9) relagdo inversa entre consumo € fé-

rias

NR®

NR®

NR7

NR# NR*

MR NR#

NR® NRe

NR!. -~

hirdtese n3o rejeitada

Obs.: NR
R

(1)

hipotese
hipdtese

rejeitada
nao-julgada

nivel de significancia de 9,57
nivel de significancia de 1%
nivel de significancia de 52
nao-significativa ao nivel de 19%

(2)
(3)
(4)
(3)

ticancia de iZ
(4)

para cebola
(7) = nivel de significancia de 19%

nio-rejeitada apenas para batata, ao nivel de signi-

niveis de significancia de 9,5% para batata e de 19%

o9
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tata e o arroz e entre a cebola e o arroz, respectivamente.
No caso de tomate esta hipdtese nio pide ser julgada devi-
do & xclusio da variavel pregco do arroz da equagio ana-
lisadae.

A hipdtese F n8o pdde ser julgada para ne-
nhum dos produtos estudados uma vez que a variavel dummy
umidade média do ar foi excluida das equagies analisadas,
por n3o ter sido estatisticamente sinificativa nem ao nivel
de 10Z%Z.

A hipdtese g, julgada apenas no caso de ce-
bola, foi vrejeitada ao nivel de significdncia de i%, evi-
denciando que o consumo do produto, ao contrario do espera-

dos, aumentou nos meses tradicionais de férias.

4,.5. Comparacic com outras pesguisas

Esta pesquisa e as demais consultadas para a
sua realizagio diferenciam-se, principalmente, quanto a
forma da equagio adotada para estimar a fun¢io de demanda.

Dentre as pesquisas que consideraram a quan-—
tidade demandada como variavel dependente, obtendo direta-
mente os coeficientes de elasticidade (Tabela 4.3.4i), cons-
tatou-se que a demanda de batata, cebola e tomate & relati-
vamente inelastica, exceto no caso do resultado obtido por
LIMA (1972) para o primeiro semestre do ano, € que €SsSes

produtos podem ser considerados como bens normais, uma vexz



64

que o valor absoluto dos coeficientes de elasticidade-preco
e elasticidade-renda foram inferiores a unidade.

J& nas pesquisas que consideraram O PreGo
como dependente da quantidade e, portanto, calcularam a e-
lasticidade-pre¢o como o inverso da flexibilidade-preco
(Tabela 4.5.2), o0s resultados indicaram que a demanda dos
trés produtos €& elastica, ceto no caso de JUNQUEIRA
(i964), em que se registrou demanda ineldstica para batata

e cebola.



Tabela 4.5.5 - Coeficientes de elasticidade-prego (ep) e elasticidade-
renda (er) da demanda obtidos nesta e em outras pesqui-
sas, através do ajustamento de equagies em que O Prego
do produto figurou como variavel dependente.

! BATATA i CEBOLA TOMATE
PESQUISA !

! ep ! er ! ep er ep ! er
JUNQUEIRA(1972) cos ceo ana saa -0,40 sas
SERRANO(1972) -0,94 ece cee ase ena coa
CASTRO(4972) soe 9,23 ces 9,69 vos cas
SOBRAL(1973) . 9,67 sce aes esa caa
LIMA(1972)* -1,20 aee ese ces . csa
LIMA(1975)2 -0,20 case cee cee aaa eas
ESTA PESQUISA -9,.30 0,17 -0,19 9,57 -¢.,28 0,08

Obs.: ep e er foram calculados a partir dos coeficientes de regressio

est imados.

(*): 19 Semestre/1975
(): 20 Semestre/1975

Tabela 4.5.2 - Coeficientes de flexibilidade-preco (fp) € elasticidade-

prego (ep) da demanda obtidos nesta € em outras pesqui-

sas, através do ajustamento de equagoes em que O Prego

do produto figurou como variavel dependente.

! BATATA ! CEBOLA TOMATE

PESQUISA !

! fp ! ep I fp ep fp ! ep
JUNQUEIRA(1944) ces -0,790 ess -8,790 ‘ema -3,60
SERRANO0(1972) -0,36 -2,79 cee coe cas see
RIBEIR0(1973) eee cee - - see -8,21
FIALLOS(1984)* cee avs s esa -0,94 -1,06
FIALLOS(1981)= cea cse seo ans -90,84 -1,19
WIESEL(1982) -0,16 -6,25 cee cae ase -
ESTA PESQUISA -0,40 -2,50 -0,29 -3,50 -0,74 -1,34

Obs.? fp foram calculados a
mados € ep=i/fp

(%): S%0 Paulo - SP
(2): Campinas - SP

partir dos coeficientes de

regressao esti-
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S. CONCLUSGES E RECOMENDACGES

5.4 Conclusodes

Segundo MANDERSCHEID (i964), a natureza dos
dados, o tamanho e as caracteristicas do periodo estudado,
0 estiagio do processo de comercializagio, o préprio modelo
funcional € os procedimentos de estimagio constituem os
principais problemas encontrados na mensuragio € interpre-
tacio da elasticidade da demanda.

Por essa razfo, os resultados obtidos neste
trabalho e as conclusies deles decorrentes devem ser vistos
como uma aproximagio do que ocorreu com a demanda de bata-
ta, cebola e tomade no Distrito Federal, de 1973 e 1987.

0 uso de egquagies de demanda constituiu-se
na melhor alternativa metodoldgica para analisar a estrutu-
ra da demanda dos trés produtos e para calcular os corres-
pondentes coeficientes de elasticidade, em detrimento das
equacoes de pPre¢o, O quUE VEIiOo a corroborar os argumentos
anteriormente apresentados e atribuidos a WAUGH (1973) &
SCHULTZ (1966).

Os coeficientes de elasticidade-~preco e e-

lasticidade~renda da demanda calculados com base nas equa-
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coes de demanda lineares mostraram—se coerentes com os re-
sultados obtidos na literatura citada, indicando que a ba-
tata, a cebola € o tomate sio produtos de demanda relativa-
mente inelastica e considerados como bens normais.

O cialculo de coeficientes anuais de elasti-—-
cidade da demanda n&o se constituiu em uma medida segura
para indicar a tendéncia da elasticidade ao longo do perio-
do estudado, pois, apesar dos coeficientes terem decrescido
anualmente em termos absolutos, constatou-se, apds o ajus-—
tamento das mesmas equagcies para os subperiodos 1973/1979 e
1980/1987 € o calculo dos respectivos coeficientes de elas-
ticidade, que o0s valores dos mesmos cresceram, em termos
absolutos, no caso de batata e cebola, mas decresceram no
caso de tomate.

A tendéncia da demanda de alimentos tor-
nar-se cada vez mais ineldastica &, no entanto, um comporta-—
mento esperado, poOis, a medida em que as necessidades de
consumo V30 sendo satisfeitas, novos estimulos de prego €
renda passam a exercer influéncia decrescente sobre a quan-—
tidade demandada de alimentos. Conforme afirma WAUGH (1973,
P. 33), “a diminuigio da elasticidade nio & de surpreender,
pois & medida em que as rendas € 0s niveis de vida se ele-
vam, a demanda de alimentos tende a se tornar cada vez me-
nos elastica”.

O cdlculo da elasticidade-pregco pelo inverso

da flexibilidade-preco da demanda, mediante o uso de equa-
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coes de preco lineares, s se mostrou coerente com a argu-
mentacio tedrica formulada por BARROS (1987), de que a fle-
#ibilidade ¢é o limite inferior da elasticidade, no caso da
batata, em que o coeficiente de elasticidade-preco obtido
com a equacio de demanda linear € com a equagcio de prego
linear apresentaram valores semelhantes. No caso de cebola
e tomate, no entanto, os valores absolutos obtidos para os
coeficientes de elasticidade através desse processo foram
superiores aqueles anteriormente obtidos.

Constatou-se a existéncia de relagdoes de
complementariedade entre batata, cebola e tomate e entre
esses dois ultimos produtos € o arroz, conforme era espera-—
do. Esse resultado indica que medidas voltadas para estimu-—-
lar o consumo de qualquer um desses produtos devem ser com-—-
pensadas com medidas que venham a suprir o aumento da quan-—
tidade demadada dos demais, sob pena de provocar desequili-

brios no mercado.

5.2 Recomendagtes

Da analise dos dados utilizados neste
trabalho, foram feitas trés importantes constatagies. Em
primeiro lugar, o consumo de batata, cebola e tomate aumen-
tou ao- longo do periodo, o que pode ser atiribuido ao sur-
preendente crescimento demogriafico verificado no Distrito

Federal, muito acima das expectativas oficiais« Em segundo
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lugar, o consumo desses produtos mostrou-se tipico das uni-
dades familiares pertencentes aos estratos de renda mais
elevados. Em terceiro lugar, observacies pessoais levaram a
crer que, aparentemente, a produgcio local nAo cresceu o su-
ficiente para suprir a demanda, uma ve=z que o Distrito Fe-
deral ainda depende da importagio de alimentos de outros
centros fornecedores.

Consequentemente, a produgfo local tem um
amplo espago para crescer, delimitado, de um lado, pela
necessidade de redugio das importagées e, de outro lado,
pelo estimulo ao consumo nos estratos de renda mais baixos,
onde se concentra a maior parte da populagio.

Para que a produgio aumente recomenda-se que
as autor idades governamentais € outros segmentos da
sociedade civil envolvidos definam um conjunto de medidas
coerentes com as atuais necessidades do setor produtivo,
sem perder de vista, no entanto, o papel desempenhado pelos

fatores que influenciaram a demanda dos produtos em

questao. .

Para estimular o aumento do consumo desses
produtos nos estratos de renda mais baixos recomenda-se a
realizagio de uma companha educativa visando. a familiari-
=ar o0s consumidores sobre as qualidades nutritivas desses
produtos, pois estimulos associados a pregcos € renda, além
de dificeis na pratica, poderio ndo se mostrar eficientes,

devido & acentuada inelasticidade da demanda.
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0 aumento da produ¢io, por outro lado, pode-
ra ser conseguido mediante “expansio da fronteira agricola,
utilizando as tecnologias disponiveis para o manejo dos so-
los de cerrado, € aumento do rendimento médio, atraveés do
uso de técnicas mais eficientes” (KURIHARA, 1989, p. 16), o
que implicara na montagem de um programa que contemple a
revisio do sistema de posse € uso da terra, o crédito su-
pervisionado, a assisténcia técnica, o armazenamento, o
transporte e o esforgo de pesquisa para a identificagio de
cultivares mais adequados as condigdies edafo-climaticas lo-

CRise
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Equagdes ajustadas para analisar a demanda

de cebola, no Distrito Federal - 1973/1987
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de tomate, no Distrito Federal - 1973/1987
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