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CUSTO DE PRODUCAO DE ALGODAO

ESTADO DE PARAGUARI, PARAGUAI, 1981/82

Autor: Roberto Jara Zeballos

Orientador: Prof.Dr. Jose Ferreira de Noronha

RESUMO

0 presente trabalho teve por objetivo principal
estudar as relacoes de custo de produgao da cultura de algo-
dao, no Departamento de Paraguaril/. Os objetivos especificos
foram os seguintes: a) determinar o custo fixo medio, variavel
medio e total medio da produgao de algodao em guaranis, por
quilograma; b) analisar as estruturas dos custos fixo, varia-
vel e total; c) determinar a receita liquida por hectare de
area plantada com algodao; d) determinar o custo operacional
de producao de algodao; e) dimensionar o ponto de nivelamento
das empresas na producao de algodao; f) estimar as relacoes
existentes entre custo total médio e area cultivada, producao

total e rendimento fisico cultural.,

Os dados da pesquisa foram obtidos atraves de

1/ Departamento, no Paraguai, corresponde a Estado no Brasil.
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de 60 entrevistas diretas com os agricultores do Distrito de
Carapegua 2/ no mes de agosto de 1981. 0 periodo de estudo

foi o ano agricola 1981/82.

Calculou-se o custo fixo total, variavel total
e custo tétal por hectare e a participacgao percentual de cada
componente de custo, a receita total por hectare e a receita
liquida por hectare. Dimensionou-se a produgao de algodao das
empresas por hectare, atraves do ponto de nivelamento. Esses
calculos foram feitos considerando tres classes de rendimento

fisico.

Para analisar estatisticamente as relagoes en-
tre custo medio, rendimento fisico e area cultivada, foram

ajustadas quatro equagoes parabolicas e/ou hiperbolicas.

0 custo medio nas empresas da area estudada
foi de @s 28,95 por quilo de algodao, do qual 12,09% correspon

deu ao custo fixo medio (s 3,50) e de 87,91% ao custo varia-

vel medio (Bs 25,45). 0 item mais importante de custo medio
foi mao-de-obra com uma participagao de 71,33% seguido pelo
gasto em fertilizantes 5,32%. Animais de trabalho foram os me-
nos importantes, onerando esse custo em apenas 1,97%. A recei-

ta total por hectare foi de s 4L4.865, sendo a receita liquida

2/ Distrito no Paraguai corresponde a Municipio no Brasil.
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por hectare de fs 16.000. Considerando-se o custo operacional

por hectare (fs 18.797), a receita liquida por hectare & de

fs 26.067.

Da relagao entre custo medio e a produgao fisi-
ca total, a producao que minimiza o custo e de 10.000 kg a um
nivel de €s 25,3 por quilo de algodao. A area cultivada que
minimiza o custo foi de 10 hectares, a um nivel de £s 25 por
quilo de algodao. Na relagao entre custo medio e o rendimento
fisico, houve vantagem que os produtores aumentem sua producgao

por hectare ao redor de 950 kg.

A producao fisica, média da amostra por hectare,

correspondente ao ponto de nivelamento foi de 178,65 kg/ha.
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PRODUCTION OF COST OF COTTON
STATE OF PARAGUARI, PARAGUAT, 1881/82

Author: Roberto Jara Zeballos

Adviser: Prof.Dr. Jose Ferreira de Noronha

SUMMARY

The principal object of this work is related
to the production cost of cotton culture realized in the

Department of Paraguarii

Following were the specific objectives:

a) To determine the average fixed cost, variable
average and the total average of cotton production in Guaranis

per Kilogram.

b) Structural analisis of the fixed, variable

and total cost.

c) To determine the nett income for the area

planted of cotton per hectare.

1/ A department in Paraguay corresponds to a state in Brasil.
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d) To determine the operational costo for the

cotton production.

e) To establish the grade of participation

companies producing cotton.

f) To estimate the existant relation between the
average total cost, area tobecultivated total production and

fisc income from the culture.

The datum for this research were obtained by
visiting about 60 planters in the District of Carapeguag/in the

month of August 1981. The agriculture study period was 1981/1982.

We calculated the total fixed cost, the total
variable the total cost per hectare also the percentual
participation of each cost component and nett income per hectare.
We established through grading the production of cotton per

hectare of companies.

These calculations were made considering fisc

income in three classes.

To analyse estatistically the relation between
the average, cost, fisc income and area planted four perbolic

and/or hiperbolic equations were applied.

2/ A district im Paraguay corresponds to a municiple in Brasil.
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The average cost to the companies, area studied,
was @s 28,95 per kilo of cotton, of this 12,09% corresponded
to the average fixed cost #s 3,50 and 87)912% to the average
variable cost fs 25,45, The most important item in this was
the labor cost-which came up to 71,33%, followed by the
expenditure in fertilizer of 5,32% work animals were of the
least importance, costing only 1,397% the intake total came to
gs 44 .865 this brings the nett income per hectare to s 16.000.
Considering the operational cost per hectare of fs 18.797 the

nett income per hectare is of @s 26.067.

The relation between the average cost and the
fisc total production is the production that minimises the
cost for 10.000 kg to the tevel of Bs 25,3 per kilo of cotton.
The cultivated area that minimized the cost was 10 hectares
to a figuer of fs 24 kilos of cotton. In relation to the
average cost and the fisc income there was advantage the
producers who increased their production to 950 kilos per

hectare.

The fisc production-average sample per hectare

corresponds to the grading point of 178,65 kg/ha.



1. INTRODUGAO

1.1. Importancia do problema

No ambito da economia agricola, uma producgao
eficiente e rendosa deve constituir um dos principais objetivos
economicos da sociedade. Para esse fim, os fatores de producgao
devem ser utilizados racionalmente no processo da producao, de
tal maneira que sejam alcancados os mais altos niveis de produ-

tividade economica.

A eficiencia economica no uso dos fatores de
produgao na agricultura pode ser definida em termos de maximiza
¢3ao do produto a ser obtido a partir de determinadas quantida -

des de recursos e/ou em termos de mais baixo custo guando a pro

ducao e fixada num dado nivel.



A adogcao da escala de maior eficiencia no uso dos
fatores de produgao, por parte dos agricultores, possibilitara
aos consumidores precos mais baixos e maiores suprimentos do

produto ao mercado.

A presente pesquisa pretende tratar das relagoes
de custo de produgao de algodao dos medios e pequenos produto

res, assistidos pelo Servigco de Extensao Rural, no Paraguai.

1.2. A producao de algodao no Paraguai

Em 1971, qgando foi iniciado o Plano Nacional
da Cultura de Algodao, a area cultivada com algodao foi esti-
mado em 50.000 ha, tendo atingido 250.000 ha em 1981, o que
representa um crescimento acumulado de 400%. A area e a produ

¢ao continuaram crescendo ano a ano (Quadro 1).



Quadro | - Area cultivada, produgao, rendimento e demanda
interna da cultura de algodao. Paraguai, 1971/81.
Ano Area Producgao Rendimento ?:222:2
(1000 ha) (1000 t) (kg/ha) (1000 t)
1971 /72 50,0 ko, s 810 -
1972/73 87,0 69,9 803 -
1973/74 102,0 /75,0 735 o
1974/75 112,0 99,9 892 Lg
1975/76 150,0 120,0 800 L2
1976/77 180,5 190,0 1.050 50
1977/78 212,6 : 202,0 950 36
1978/79 220,3 242,3 1.100 Lo
1979/80 224,7 2247 1.000 -
1980/81 250,0 225,0 900 -

Fonte: PARAGUAY. Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 1981.
Encuesta Agropecuaria por Muestreo. Asuncion, 90p.

Em relagao aos outros paises exportadores das
Americas, a exportacgao de algodao pelo Paraguai e ainda bastan-

te reduzida (Quadro 2).

Portanto, o Paraguai esta numa condigao favo-
ravel para se beneficiar de eventuais melhorias no mercado
internacional deste produto. Sendo um pegueno produtor, mes -
mo que aumente substancialmente suas exportagoes de algodao,

pouco ou nenhum efeito tera sobre os pregos mundiais.

Por outro ltado, O consumo das fibras

artificiais apresenta tendencia para diminuir



Quadro 2 - Exportagoes de algodao em pluma dos paises princi-
pais exportadores do Continente Americano, em 1000

toneladas metricas, 1979/80.

Pais 1979/80
EE.UU. 1.600
Mexico 160
Brasil 145
Nicaragua 130
Guatemala 100
Peru 55
Paraguai 20
El Salvador 15
Outros 30
Total 2.255

Fonte: ALGODON, 1980. Estadistica Mundial, Washington, 29(12):
1-60. :

em razao dos constantes aumentos nos pregos dos fatores de
‘producao utilizadas na sua produgao. No periodo 1975/79, ja
se verificam sinais de decréscimo na producgao de fibras

arficiais (Quadro 3).

Estas consideragoes, aliadas a expansao na pro

ducao observada na decada de 70, colocam em questao a capaci-



dade competitiva do produtor paraguaio em termos d

producdo do algodao. Esta & a preocupagao basica

te estudo.

e custos de

do

presen

1000 tonela-

Quadro 3 - Producao das fibras artificiais. Em
das metricas, 1975/1979.

1975 1976 1977 1978 1979
Europa Ocidental 2617 2600 2560 2500 2490
EE.UU. 2790 2650 2580 2550 1500
Japao 1479 1450 1375 1300 1360
Qutros 3250 3220 3190 3100 2700
Fonte: ALGODON, 1980. Estadistica Mundial, Washington,

29(12):1-60.




1.3. Objetivos

0 objetivo geral da pesquisa e estudar as re-

lagoes de custo de produgao da cultura do algodao no Distri-

'to de Carapegua, Departamento de Paraguari, safra 1981/82.

Especificamente, pretende-se:

Determinar os custos fixo medio, variavel médio e total

médio da producao de algodao em guaranis por quilograma.

Analisar as estruturas de custo fixo, variavel e total.

Determinar a receita liquida por ha de area plantada com

algodao.

Determinar os custos operacionais de produgao de algodao.

Dimensionar o ponto de nivelamento das empresas na producao

de algodao.

Estimar as relagoes existentes entre custo total medio e
area cultivada, produgao total e rendimento fisico cultu-

ral.



0 trabalho consta de cinco Capitulos e tres

Apendices.

No primeiro Capitulo descreve-se a importancia
da producao de algodao no Paraguai e os objetivos do trabalho.
Consta do segundo Capitulo a revisao da literatura sobre cus-
tos de producao de algodao. No terceiro Capitulo descreve - se
a area de estudo, as informacoes basicas, uma sintese do modelo

teorico e os modelos econometricos usados no estudo.

Em seguida, no quarto Captiulo sao apresenta -
dos os resultados. Esta apresentagao consta de uma analise des-

critiva dos produtores seguida de uma analise descritiva dos

custos e das funcoes de custo de producao. No quinto capitu-
lo sao apresentadas as conclusoces do trabalho-.

Nos tres Apendices estao, respectivamente, o

modelo economico em maiores detalhes as fungcoes de custo esti-

madas e os dados estatisticos usados no estudo.



2. REVISAO DE LITERATURA

A revisao de literatura restringe-se apenas

aos trabalhos diretamente ligados ao custo de produgao de al-
godao, as fungoes de custo e o tamanho otimo das exploracoes

A g
agricolas.

\JUNQUEIRA (1963) analisou o custo de produ-
¢ao e a renda.da cu]tura‘de algodao. em Sao Paulo. . Tomando como
modelo uma exploragao de 20 alqueires computou somente as des-
pesas diretas, despesas gerais e depreciacao de benfeitorias.
Das diferengas entre a renda bruta proveniente da venda de
algodao e o custo de produgao, como acima determinado, acresci
dos das despesas de comercializacao obteve a réceita liquida,
que foi-analisada no sentido de remunerar os fatores de produ

¢ao, terra, capital e empresario.



ENGLER, ZAGATTO e ARAGJO (1965) determinaram

as curvas de custo variavel medio da lavoura canavieira em
propriedades de fornecedores exploradas.por conta propria e
por conta alheia, no municipio de Piracicaba, Estado de Sao

Paulo, correspondente a safra de 1963/6L4, com base numa amos-
tra de 111 agricultores sorteados ao acaso. Faziam parte da
amostra 70 propriedades administradas por conta propria e 4]
por conta alheia. A fungao ajustada para as propriedades explo

radas por conta propria e alheias separadamente foi da forma:

CVHMe = a + b]x] + bzx% + b3x2 + bkxg
onde,
CVMe = estimativa do custo variavel medio, em cruzei-
ros por tonelada
Xy = rendimento cultural, em tonelada de cana por
alqueire (2,42 hectares)
Xo = area cultivada; medida em alqueires.

Os autores obtiveram os seguintes resultados:
a) a curto prazo, os rendimentos culturais que minimizaram o
custo unitario foram de 138 toneladas por alqueire, para as
propriedades administradas por conta alheia; b) os fornecedo-
res que obtiveram um rendimento cultural inferior a 73 tonela
das por alqueire nas exploragoes por conta propria e a 60 to-

neladas nas exploragoes por conta alheia nao cobriram seu cus
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to variavel medio; c) cerca de 34,3% das propriedades explora-
das por conta propria nao foram beneficiadas pela politica
de pregcos do |AA e no caso das propriedades exploradas por
conta alheia essa proporgao foi apenas 7,5%; d) o rendimento
cultural medio encontrado foi inferior ao rendimento "otimo"

para ambos os tipos de exploracgao.

Considerando os objetivos propostos na pesqui-
sa os custos totais de produgao deveriam tambem ser considera-

dos na analise.

lsto possibilitaria uma abordagem mais glo-
bal da situacao economica dos produtores, a longo prazo, pois
incluiria o custo alternativo do capital empatado em inversoes
fixas, entre os quais a terra, fator de produgao de singular
importancia na agricultura. Deve ser escTarecido, no entanto,
que os autores sofreram limitagoes impostas pelos dados dispo-
niveis, que nao continham suficientes informagoes sobre cus-

tos fixos.

SILVA (1969) determinou o custo de produgao
do algodao arboreo, durante a safra de 1965/66, com base numa

amostra de 69 propriedades na zona de Serido, Estado do Rio
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Grande do Norte. Na consecugao de seus objetivos utilizou o mo
delo quadratico.
Y = a + bx + cx
onde:
A variavel Y assume, alternativamente, os va-
lores de custo fixo unitario, custo variavel unitario e custo
total unitario e X corresponde a produgao total, ao rendimento

fisico e a area plantada.

Com base nos resultados, o autor mostra que o
modelo quadratico nao se ajustou bem aos dados, resultando em
baixo coeficiente de determinagao. Na relagao entre custo fixo
medio e produgao total, por exemplo, obteve-se um R2 = 0,15, e
na relagao entre custo variavel medio e produgao total obteve-
“‘se um R2 = 0,05. 0 autor admite que, neste caso, as observagSes
reais sugeriam uma tendencia hiperbolica e, apesar disso, uti-
lizou o modelo quadratico, porque: a) e de conformidade com a
teoria quando sugere que o custo unitario diminui ate certo
limite, a partir do qual tende a crescer; b) possibilita aten-

der aos objetivos propostos, ou seja, determinar os pontos cor

respondentes aos custos minimos.

BRANDT, ANJOS e HIRATA (1969) investigaram a
relagao entre custos por hectare e tamanho, nas empresas agri-
colas de exploracao diversificada da Regiao de Sao Jose do Rio

Preto, Estado de Sao Paulo, no ano agricola 1964/1965. Ajusta-
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ram uma equagao de regressao semi-logaritmica aos dados, segun
do a hipotese levantada por Mellor de que ‘''em economia agrico-
la em processo de desenvolvimento, € de esperar que economias
de tamanho se esgotem rapidamente, ja que com pequenos acresci
mos apOs esse ponto, ocorreria uma simples duplicagao de opera

goes, sem uma correspondente redug¢ao nos custos de produgao e

os ganhos provenientes de maiores tamanhos seriam obtidos,prin

cipalmente, devido a afnamizagéo da comercializacao'. Chegaram
a conclusao de que existe, na regiao estudada, vantagens de
custo, a medida em que aumenta o tamanho da empresa agricola
e que a maior parte das economias parece ter sido realizada

quando as empresas apresentavam tamanho de 50 a 100 hectares.

Os autores pressupoem que o tamanho da proprie
dade esta relacionada com a renda agricola de duas maneiras:

a) quando nao ocorrem nem economias, nem deseconomias de tama-

nho; b) quando os custos por unidade de produto declinam com
o tamanho. Isto para justificar a escolha de forma semi-loga-
ritmica para relacionar tamanho com custos de producao por

hectare. O0s modelo usado evidencia que os custos estao dimi-
nuindo com o aumento de tamanho, mas nao aborda uma possivel
dimihuigéo talvez mais que proporcionam dos rendimentos em re-
lagao aos custos por hectare, omitindo, assim, um dos objeti -

vos do estudo, ou seja, o de relacionar tamanho da propriedade

<
com renda agricola.
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YAMAGU!SHI (1970) levou a efeito pesquisa so-
bre custo de producao de algodao no municipio de Leme, Estado
de Sao Paulo. Com o fito de estimar as relacgoes existentes en-
tre custo variavel medio e tamanho ou volume de negocio, ajus-
tou um modelo quadratico como segue, pressupondo que a area
e um indicador da escala (variando apenas no prazo mais longo)
e que o rendimento cultural e um indicador da intensidade de

operacao (podendo variar no curto prazo).

2 2
Y = a + bx1 + cxy + dxz + ex,
onde:
Y = estimativa do custo variavel medio, em Cr$/arroba
x| = area cultivada com algodao em hectare
X, = rendimento cultural, em arroba/hectare
PIMENTEL (1980) analisou os fatores que in-

fluenciam os custos de produgao do algodoeiro arboreo, no muni
cipio de Patos, PB, na safra 1979/80. Encontrou que 70% das empre
sas estudadas usaram mao-de-obra familiar e 75% nao usaram
sementes selecionadas. Concluiu que a mao-de-obra familiar é
a maior componente de forca de trabalho e que o nivel tecnolo-

gico empregado no processo produtivo e baixo.



3. MATERIAL E METODO

Esta pesquisa utiliza dados primarios levanta-
dos pelo metodo de entrevista direta de produtores de algodao,

no Paraguai, em julho de 1982.

Uma descrigao sumaria da regiao estudada, da
determinagao do tamanho da amostra e dos metodos de analise

sera feita neste capitulo.

Na primeira parte procura-se mostrar a origem
dos dados, em seguida sao apresentados os modelos economico-
e estatistico utilizados e, finalmente, os critéerios usados

no calculo dos custos de produgao.



3.1. EKrea de estudo

0 presente estudo se refere ao Distrito de Ca-
rapegua, situado no Departamento de Paraguari, a 84 km da ca-
pital da Republica Assuncao. Esse Distrito conta com uma su-

perficie de 490 km2 e uma populacao de 28.000 habitantes, dos

quais 2L.000 vivem na zona rural.

O Distrito, atualmente, conta com 29 escolas
primariasdas quais 25 funcionam na zona rural, assistindo
um total de 5.205 alunos. Alem disso, conta com 5 cursos cole-
giais com um total de 950 alunos.

0 numero de estabelecimentos comerciais e de
6 grandes compradores de produtos agricolas e 3 pequenos com

pradores de produtos e fornecedores de insumos agricolas.

A formacao geral dos solos deste Distrito se

caracteriza como Terra Roxa, Latosol Vermelho Arenosa, ou

seja, um solo tipicamente arenosoi/.

A temperatura media anual e de 24°C, dos quais

a maxima anual & de 28°C e a minima anual de 20°C

3/ PARAGUAY. lInstituto Geografico Militar, 1975. Estudos de
- Suelo. Asuncion, hLOp.
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A precipitagao pluvioméetrica e moderadamente al
ta (1.200 a 1.400 mm) e apresenta bastante luminosidade, espe -
cialmente, nas primeiras etapas de crescimento, € & seguir nas
etapas de floracao e frutificacao especialmente para a cultura

de algod50~£4

No Distrito de Carapegua predominam as proprie-
dades pequenas e medias. Na classe de areas superior a 20 ha,

encontram-se apenas 6,2% das propriedades é/(Quadro L.

Quanto a area cultivada, a mais importante ati-
vidade agricola do Distrito e a cultura de algodao com quase
Lo% do total, seguido do milho e a mandioca com outros 40%
(Quadro 5).

Os produtores do Distrito de Carapegua utilizam
implementos de tracao animal como arado e grade de dentes, sen-

do muito pouco usada a motomecanizagao, como Os tratores.

0 distrito conta atualmente com 5 comites de
produtores para a comercializacao de seus produtos, os quais

sao assistidos tecnicamente pelo extensionista do Distrito.

4, PARAGUAY. Estacion Meteorologica, 1980. Estudio Estadistico
— sobre Clima. Asuncion, 80p.

5/ PARAGUAY. Ministério de Hacienda, 1970. Estudio Estadisti-
co sobre Propiedade. Asuncion, 60p.
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Distribui¢gao das propriedades rurais do Distrito de

Carapegua, Departamento de Paraguari,

classes de area em 1970.

segundo

as

Classes de

area

Propriedades

N© %
Menos de 1 ha 139 3,6
1 a 4,9 ha 2.064 56,0
5a 9,9 ha 860 23,3
10 a 20,9 ha bos 10,9
21 a 30,9 ha 94 2,6
31 a 50,9 ha 67 1,8
51 a 99,9 ha 23 0,8
100 e mais ha 38 1,0
Total 3.690 100,00

Fonte: Seccion Cadastro del

Asuncion. 1970. 150p.

Quadro 5 - Area cultivada e distribuicao percentual

Ministério de Hacienda, 1970.

das cultu-

ras no Distrito de CLarapegua, Departamento de Para-

guari, safra 1981/82.

Cultura Area Cultivada %
Algodao L.s500 39
Milho 2.500 21
Mandioca 2.200 19
Poroto 6/ 1.250 10
Cana-de-agucar 750 7
Tabaco L20 4
Total 11.620 100,0
Fonte: Estudio de Situacion. Distrito de Carapegua, 1982. 60p.

é/ Leguminosa semelhante ao feijao.
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0 Credito Rural é atendido pela Agencia do Ban

co Nacional de Fomento que opera no Distrito.

3.2. Amostragem

O0s dados obtidos para fins desta pesquisa fo-
ram colhidos atraves de entrevista direta com os agricultores
do Distrito de Carapegua. As entrevistas foram realizadas em
julho de 1982, apdos a colheita, o que permitiu maior grau de
exatidao dos dados referentes a produgao. A amostra foi colhi-
da dos 150 produtores agricolas cadastrados pelo Censo
Agropecuario feito no més de agosto de 1981 e foi calculada pe
la formula sugerida por "TOMPKIN" {(1967) que adota como calcu-
lo estimativas ou numero de 50 propriedades mais 2% da popula-
cao estudada, desde que a populagao nao ultrapassasse a 5.000
elementos.vO numero de observagSes da amostra foi de 53 pro-

priedades—
As propriedades com menos de um hectare foram
excluidas da populacao pelo fato de nao serem representativas

comercialmente.

3.3. Modelo economico

0 custo de produgao esta em estreita relagao

1/ As informacoes basicas utilizadas nesta pesquisa podem ser
apreciadas no Apendice 3.
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com a funcao de producao. Conhecendo-se a forma da fungao, os
fatores fixos e variaveis de producao usados, bem como os pre-
cos desses fatores & possivel determinar-se os custos para

qualquer nivel de producao.

Define-se a fungao de produgao como a relagao
fisica entre as quantidades usadas dos insumos e as quantidades
maximas do produto que podem ser obtidas, para um determinado

periodo de tempo e a uma determinada tecnologia.

A teoria da firma permite demonstrar-se que
se o empresario se comportar racionalmente ele produz qualquer
quantidade do produto ao menor custo possivel, para determina

. 8/ C o=
do tamanho da firma= . Isto ocorre sob condigoes otimo de alo

cacao dos fatores de producgao.

Custo de producao € a despesa da firma com os

recursos utilizados na producao de seu produto.
No curto prazo os recursos utilizados pela
firma sao classificados em '"fixos'" e ''variaveis'. As despesas

deles decorrentes sao os custos fixos e custos variaveis, res-

pectivamente.

8/ Veja o Apendice | maiores detalhes sobre a teoria da fir-
ma .
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O0s custos fixos nao dependem das diferentes
quantidades de produto enquanto os custos variaveis dependem
da quantidade produzida. 0 custo total e a soma dos custos fi-
xos e variaveis. Logo, a fungao de custo tem como variavel de-

pendente a producgao.

Dividindo-se a funcao pela producao tem-se a

funcao de custo medio. Graficamente a curva de custo meéedio a

curto prazo mostra o menor custo unitario para produzir dife
rentes quantidades de um produto, com dado tamanho de firma, e
tem a forma de "U'". A forma de "U'" se deve a atuagao da Lei

dos Rendimentos Decrescentes.

Por definigcao de curto prazo alguns fatores per
manecem fixos tais como a terra, benfeitorias, animais de tra-
balho, implementos, impostos, etc., enquanto outros, tais como,
os fertilizantes, sementes, adubo, mao-de-obra sao usados em

quantidades variaveis, afetando a quantidade produzida.

No longo prazo, chamado horizonte de planejamen
to, os empresarios podem planejar e escolher muitos aspectos de
curt§~prazo, nos quais operarao no futuro. Todos os recursos
podem variar no longo prazo, por iso todos os custos sao varia-
veis. A curva de custo medio no longo prazo mostra o menor cus-

to unitario para produzir diversas quantidades de produto, quan
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do a firma pode variar seu tamanho. O custo medio a longo prazo

e a curva envolvente das curvas de custo medio no curto prazo
para todos os tamanhos desejados e, usualmente, tem a forma
de "U'". 0s fatores que lhes dao a forma de "U" sao chamados

"economia de escala'' e '"deseconomia de escala''.

0 objetivo fundamental da firma € maximizar
lucro. A maximizagao de lucro envolve a comparagao entre cus-
to e receita totais, em varios niveis de produgao. Define -se
o lucro como a diferenga entre a receita total da firma e seus

custos totais.

Das condigoes teoricas necessarias para maxi-
mizagao do lucro se obtem a relagao funcional entre o cus
to de producao e a quantidade produzida. Esta relagao chamada
Fungao de Custo pressupoe, portanto, nao sO a existéencia de
uma fun¢ao de producao, mas tambem a alocagao otima dos fato-
res de producao como se seu objetivo fosse a maximizagao do

lucro.

3.4. Ponto de nivelamento

Este conceito sera usado para complementar as
analises anteriores. 0 ponto de nivelamento & a quantidade pro

duzida que torna iguais o CT e a RT, ou seja, onde o lucro e zero.
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Assim,
m = CF + CVMeY - PyY =0
onde:
CF + CVMeY = custo total
CVMe e o custo variavel por unidade de produto
Y € a produgao fisica em quilo
Y Py = receita total.
A equagao CT = CF + CVMeY esta representada na
Figura 1.
R
— Lucro
&
- A E
, <
=
o ct
-
O
w Ponto de nivelamentow N D
B : 5
L 3 C
O i
W ]
o ! CF B
- —Q

q
QUANTIDADE PRODUZIDA (Q)

Figura 1 - Determinagao grafica do ponto de nivelamento
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Os custos fixos sao representados pela reta AB.
Os custos variaveis sao representados pela reta 0D. Os custos

totais sao representados pela reta AE.

A equagao RT = PyY e representada pela reta OR.
Quando a capacidade produtiva e totalmente empregada, os cus-
tos totais sao QE e a receita total e QR, sendo ER o lucro eco-
nomico puro. Para producao nula, OA serao os custos totais e

tambem OA sera o prejuizo.
0 ponto de nivelamento serve para determinar

qual a quantidade minima de algodao, que o produtor deve ofe-

recer para que nao tenha prejuizo.

3.5. Modelos econometricos

No item -~ 3 3. foi dito que a funcao de cus-
to consiste em uma relagao funcional entre o custo e a quanti-
dade produzida de um bem, decorrentes da combinagao otima dos
fatores que compoem esse custo. Os modelos estatisticos usados
para estimar os parametros dessa funcao de custo serao discuti-

dos a seguir.

A variavel producao, pode ser desdobrada em

duas outras, ou seja:

onde:

<
I

producao total

rendimento fisico por unidade de area

~N
I\

area cultivada.

N
N
1
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O0s modelos econometricos terao por finalidade
estimar as relagoes funcionais entre o custo medio e as varia-

veis independentes Z], Z2 e Y, uma de cada vez.

Com o objetivo de estimar a relagao entre cus

to medio e cada uma das variaveis: rendimento, area ou producgao,

isoladamente, serao testados os modelos quadratico e hiperboli-

co.
0 modelo quadratico e:
C =a+ bZ; + CZ% + e (i =1,2)
onde:
C = estimativa de custo medio em guaranis por quilogra-
ma de algodao
Zy= rendimento fisico, em quilograma por hectare
Z,= drea cultivada em hectares,
ou producao total em quilogramas (Y).
e = erro aleatorio com distribuigaoN (o, u)
A aceitagao desse modelo quando se usa Zj] pres
supoe que o rendimento fisico e indicador de intensidade de

operacao e implica.-a atuacao da Lei das Proporgoes Variaveis.

Admitindo-se que a producao (Y) e a area culti
vada sao indicadores de escala de operagao, a aceitagao do mo-

delo usando Z7 ou Y, implica na atuagao das economias a escala.
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Isto e, a medida que se aumenta a produgao ou area cultivada,

o custo medio decresce ate um minimo, elevando-se a seguir.

As condicoes necessarias e suficientes para a

determinacao do ponto de minimo da fungao quadratica sao:

2
¢ . 0 e d g > 0
dZ; dZi
i = 1 para rendimento
i = 2 para area cultivada
Serao obtidas, dessa forma, estimativas da

area de cultivo, do rendimento por unidade de area «cultivada
e da producao que correspondem ao menor custo de producgao,
quando se usa a variavel 22’ Z] e Y, respectivamente, no mode-

lo quadratico.

0 modelo hiperbolico e expresso por:

Quando g%.< 0, o uso do modelo implica a
i

existencia de custos unitarios apenas decrescentes.

Para estimar os coeficientes de regressao uti-
lizar-se-a o metodo dos quadrados minimos. A fim de se avaliar

o grau de explicagao do modelo usado quanto as variagoes ocor=
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ridas na variavel dependente, calcular-se-a o coeficiente de
. = 2 « e o= . -
determinagao R™. A significancia estatistica dos coeficientes

de regressao sera determinado pelo teste '"t'' de Student.

Os criterios a serem utilizados na selecao das
equagoes alternativas sao: a) que haja coerencia dos sinais
dos coeficientes estimados com os principios economicos em

questao; b) que haja significancia estatistica dos coeficien -
tes de regressao e a magnitudes dos coeficientes de determina-

¢ao.

3.6. Definicao Operacicnal dos custos de producao

Custo Medio (CMe)

Esta variavel representa a soma dos custos fi-
xos medio e variavel medio para a produgao de al-
godao, desde o preparo do terreno a colheita, no ano agricola

1981/82. E medido em gquaranis (Zs) por quilo.

Os custos fixos se referem a:

a) Benfeitorias

Este item procura representar a participacao
das benfeitorias na produgao do algodao no ano agricola 1981/82,

como custos de depreciagao e os juros sobre o capital investido.
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Para o calculo de depreciacao usou-se o metodo linear, ou se-
ja,, o valor atual do capital dividido pelo numero de anos de
vida util. Este valor da depreciacao se multiplica por uma
porcentagem de uso desse capital na cultura de algodao, ja

que o produtor nao somente usa esse fator para algodao, sendo

tambem usado para outras culturas.

Para o calculo dos juros sobre capital investi-
do foi considerado uma taxa de 7% sobre o Qa]or atual desse
investimento, pois esta seria, aproximadamente, a taxa '‘real"
de juros que o proprietéfio conseguiria no mercado se dispuses
se desse capital na forma monetaria, como uma alternativa para

seu uso.

b) Animais de trabalho

Neste item, procura-se considerar a participa-
cao desse tipo de capital, na forma de depreciacao, custo
referente a pastagem e juros sobre o valor atual dos animais

de trabalho, na producao de algodao, no ano agricola 1981/82.

Para as despesas com pastagem, considerou -se,
nos calculos apenas o custo alternativo do uso da terra com

area de pastagem,com base no valor do arrendamento, que normal

mente todos os produtores das empresas pagam pelo uso desse
recurso. A depreciacao foi calculada pela méetodo linear. Os
juros foram calculados a uma taxa de 7% sobre o valor atual

do investimento.
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c) Terra

Neste item procura-se considerar os custos ati
nentes a utilizagao do capital fundiario pela lavoura de algo-
dao, no ano agricola 1981/82. Considerou-se, nos calculos, ape
nas o custo alternativo do uso da terra com base no valor de
arrendamento que normalmente se paga no distrito por um ou mai
hectares de terra, desde o preparo do terreno a colheita do

algodao.

De acordo com as informagoes obtidas das pro-
priedades analisadas, o valor do arrendamento era pago em moe-

da circulante.

d) Maquinas e implementos agricolas

Neste item procura-se determinar a participa -
cao do capital de exploragao fixo na forma de maquina e imple-
mento agricola, utilizado na produgao de algodao, no ano agri-
cola 1981/82, sejam de tracao animal ou motomecanizagao. Essa
participagao ou custo e expressa pela depreciagao e juros so-

bre capital investido.

A depreciacgao foi calculada pelo metodo linear
ou seja, dividindo o valor atual de cada maquina ou implemento
pelo numero de anos restantes de vida util. Este valor da de-
preciagao foi multiplicado por uma porcentagem de uso na cultu
ra de algodao. Para o calculo de juros sobre o capital investi

do, considerou-se uma taxa de 7% a.a.
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e) Despesas fiscais e gerais

Foram consideradas como despesas fixas suporta
das pela propriedade o pagamento dos impostos sobre o valor
da terra usada na cultura de algodao. De acordo com as informa
coes coletadas, esse imposto e igual a 10% do valor venal da

terra.

Os custos variaveis se referem a:

a) Mao-de-obra

Este item considera o pagamento ao produtor,
sua familia-e assalariados na producao do algodao, no ano
agricola em estudo. Na determinagao do numero de dias-homem fo
ram atribuidos diferentes pesos ao produtor e sua familia de
acordo com sexo e idade. Atribuiu-se para os adultos (18 anos
ou mais) de sexo masculino o peso 1,0; aos adultos do sexo fe-

minino, peso de 0,50 e aos produtores com mais de 65 anos, pe-

so de 0,65. Atribui-se para menores entre 8 e 18 anos, masculinos, peso

de 0,25 e femininos, peso de 0,20.

0 custo de mao-de-obra correspondente & produ
cao de algodao foi considerado como igual ao produto do'némero’
de dias-homem utilizados nesta cultura, assim obtida, pela
didria paga de cada propriedade. No caso das propriedades que
utilizaram mao-de-obra familiar, a diaria usada na avaliacao

foi a metade do valor da diaria paga a mao-de-obra contratada pelas pro-

priedades analisadas. Este procedimento e comum entre os agricultores da
regiao estudada.
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b) Sementes, fertilizantes, calcario e

defensivos

Neste item procura-se expressar a despesa do
produtor na producao do algodao, no ano agricola 1981/82, com
semente comum ou melhorada, fertilizantes quimicos, corretivos

(calcarios) e defensivos.

c) Outras despesas de custeio

Neste item estao incluidas todas as despesas
em alugueis, reparos de maquinas e implementos agricolas, repa
ros de benfeitorias e alimentagao dos animais de trabalho. De
acordo com as informagoes obtidas, o milho & produzido por
todos os produtores das empresas estudadas. 0 valor da alimen-
tagao de animais com milho foi calculado com base no pregco de
venda do produto no distrito. As despesas em alugueis, reparos
de maquinas e implementos agricolas e reparos em benfeitorias
se referem ao pagamento feito pelo empresario aos donos des-
ses fatores, por seus servigos prestados a producao de algodao,

-
no ano agricola em estudo.

d) Juro sobre despesas de custeio

Este item consta dos juros sobre o total das
despesas com mao-de-obra assalariada, fertilizantes, sementes,
calcarios, defensivos e outras despesas de custeio com a pro-

ducao de algodao, no ano agricola 1981/82.
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Para seu calculo, utilizou-se a taxa de 16% ao
ano, de acordo com as informagoes das agencias bancarias ofi-
ciais, que cobraram para financiar a obtencao desses fatores.
Isto foi feito com referencia a 6 meses do ano, gque € conside-
rado o ciclo da cultura de algodao. Esse € o periodo que os
produtores fazem emprestimo, para despesas de custeio, no ban-

co oficial.
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4. ANRLISE DOS RESULTADOS

Este capitulo apresenta os resultados da pes-

quisa em cinco partes. A primeira parte consta de uma descrigao ta

bular das principais caracteristicas dos produtores. Estas ca-
racteristicas servem como ponto de referencia para a analise
tabular das estruturas dos custos de produgao apresentadas na

segunda parte.

Em seguida, sao apresentadas algumas fungoes
de custo ajustadas aos dados com a finalidade de estudar a pos
sibilidade de se encontrar economias de tamanho na produgao de
algodao . Nestas tres partes as analises feitas focalizam as
empresas em seu conjunto, cujas inferencias sao*retiradas para
a populagao estudada. Nas duas ultimas partes procura-se enfo-
car algumas questoes mais especificas. Tanto na analise do

ponto de nivelamento (item 4.4) quanto dos casos . isolados
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(item 4.5) as conclusoes obtidas sao validas apenas para as
empresas estudadas. Mas tem a vantagem de permitir a observa -
cao de fatos que podem explicar o comportamento destes casos
dentro da populagao de forma tentativa. Estas explicagoes ser-
vem como hipoteses a serem estudadas em novas pesquisas ou
para a elaboragao de planos de agao dos servicos de extensao

rural na regiao estudada.

4.1. Analise descritiva dos produtores de algodao

O0s produtores da amostra foram assistidos pelo

Servigo de Extensao Rural do Paraguai, recebendo orientacao,

nos diferentes aspectos para a cultura de algodao, desde o
preparo do terreno ate a colheita de algodao. As orientacgoes
foram realizadas, atraves das diferentes metodologias utiliza-
das na assistéencia técnica dos produtores como: reuniao, de-

monstracao de metodo, demonstracao de resultados, entrevistas,

parcelas demonstrativas, etc.

Das propriedades ana]isadaé, 98% utilizaram im
plementos de tragao animal como arado, grade de dente e pulve-
rizador comum. Isto se deve a pequena area cultivada na cultu-
ra de algodao. Somente 2% dos agricultores utilizaram pulveri-
zador a motor, esses agricultores sao os que cultivaram mais

de 10 hectares de algodao.
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A drea cultivada variou de 2 a 4 hectares,

sendo a area media da amostra de 5,5 hectares.

Dos produtores da amostra 45% alugaram imple-
mentos agricolas e animal de trabalho e 70% utilizaram
fertilizante recomendado pelas lInstituigoes de Pesquisa do
pais. Esta aplicacao foi na epoca do plantio e em cobertura

apos desbaste.

Verificou-se, tambem, que 28% dos empresarios
utilizaram calcario (calagem) aplicado 4 meses antes do plan-
tio. E 74% dos produtores adotaram tecnicas de manejo de solo
tais como: construcao de terraco, aplicacao de corretivo, ro-
tacao de cultura, incorporagao de leguminosas ao solo, mais
a adicao de fertilizantes. Esses produtores sao os que obtive-

ram boa produgao por unidade de superficie.

Todos os 53 produtores da amostra trabalharam
com terra propria e alguns arrendaram um ou mais hectares de

terra de terceiros.
0 rendimento da cultura de algodao variou de
700 a 1.500 kg/ha, sendo o rendimento medio da amostra de

397 kg/ha de algodao em carogo.

0 prego medio de algodao no ano agricola 1980/



35

81 foi de fs 55 por quilo, caindo no ano agricola 1981/82 para

£s 45 por quilo, o que representa um decréscimo de 13%.

A comercializagao do produto na época desta
pesquisa foi realizada atraves de comités de produtores, a um
preco medio de fs 45 por quilo de algodao. Apesar da queda
em relacao ao ano anterior, o preco de 81/82 foi considerado

muito bom pelos agricultores da regiao estudada.

4.2. Analise descritiva dos custos de produgao

0s dados da pesquisa foram usados para calcular
o custo de producao e o grau de importancia dos componentes dos

custos para as 53 empresas.

Como indica o Quadro 6, o custo fixo medio da
producao de algodao foi de fs 3,50 por quilo. Desse custo,
30,29% corresponde a participagao do fator terra. Em seguida,
figuraram depreciagao e juros sobre capital empatado em maqui-
nas e implementos agricolas com cerca de 20% do custo fixo me-

dio.
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0s 49,71% restantes sao atribuidos as benfeito

rias, animais de trabalho e despesas fiscais e gerais.

A alta participacao do fator terra no custo

fixo e devida a excessiva valorizacao desse recurso, aliada
. L 4

a uma escassez de terra disponivel para arrendamento. lsso

faz com que os valores de arrendamento e, por conseguinte, o©

da terra, sejam elevados.

Por outro lado, o custo variavel medio da cul-
tura de algodao nas propriedades em estudo foi de fs de 25,45,

por quilo.

0 item mao-de-obra se destacou como o mais one
roso , participando com 81,14% do custo variavel medio. Em
segundo plano, destacaram-se os gastos em fertilizantes repre-
sentando 6,05% desse custo. Dos itens, o que menos onerou o
custo variavel medio foi o correspondente aos gastos em calca-

rio que representa 1,06%.

O0s 11,75% restantes sao atribuidos a sementes,
defensivos, outras despesas de custeio e juros .sobre despesas

Y

de custeio.

A m3o-de-obra afeta bastante o custo variavel
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nas propriedades do distrito estudado, devido a escassez desse
recurso, pela migragao da populacgao rural, para novas areas colo-
nizadas do pais e pelo eéxodo a outros paises por encontrar me-

lhores alternativas de trabalho.

0 custo medio nas propriedades analisadas, por
quilo, foi, portanto,de gs 28,95, para o qual concorreu o custo

fixo medio com 12,02% e o custo variavel medio com 87,91%.

No que tange a produgao de algodao em carogo,
por empresa, a media para as 53 propriedades foi de 5.483 qui-
los (274 arrobas), sendo que somente L41,5% delas superaram es-

te montante.

0 rendimento medio do total das empresas foi
de 997 kg/ha, sendo que 40% delas tiveram rendimento acima

desta media.

Comparando ao rendimento cultural medio de al
godao no Departamento (1.000 kg/ha), 32% dos produtores da

amostra estudada tiveram rendimento acima desta media.

A média da area de cultivo por empresa foi
de 5,5 ha. Apenas 4L2% das 53 propriedades cultivaram areas

superiores a media encontrada.
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Com a finalidade de estudar o comportamento dos
custos medios em relagcao ao rendimento fisico, procedeu-se a sua
estratificagao, segundo classes de rendimento, como pode ser apre-

ciado no Quadro 7.

Observa-se nesse quadro que & medida que se cami-
nha para classes superiores de rendimento, o custo fixo medio baixa
em valores absolutos. Tomando o custo fixo como fungao do rendimen-
to fisico, esta tendencia ao declinio vem confirmar a teoria para
um dado tamanho de exp]oragéo (tomando um hectare como unidade de
tamanho), quanto maior for a producao, menor a participagao do cus-
to fixo por unidade de produto.

0 custo variavel medio bem como o custo médio so-
be, da primeira para a segunda classe, diminuindo na terceira clas-
se de rendimento.

Por outro lado, o custo variavel total da cultura

de algodao nas propriedades em estudo foi de s 25.371,97.

A receita total obtida por hectare foi de
Fs 44 865, sendo a receita liquida (diferenca entre a receita
total e o custo total) de gs 16.000,28.

Como indica o Quadro 9, o custo operacional (de-
sembolso feito pelo produtor, pelo uso dos recursos na cultura de
a]godéq) das propriedades estudadas por hectare foi de #s18.797,18.

Desse custo, 65,72% correspondem a participagao de, mao-de-obra assa
lariada. Em segundo plano, destacam-se os gastos em fertilizantes

representando 8,12% desse custo.
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Quadro 8 - Custo total, receita bruta de algodao por hectare,
e participagao percentual dos diversos itens, no
custo fixo e variavel - Distrito de Carapegua, De-

partamento de Paraguari, ano agricola 1981/82.

Item Bs

o)

A. Receita total 44 .865 -

Custo fixo

Benfeitorias 568,78 1,97
Terra | 1.059,07 3,67
Maquinas e Implementos 696,48 2,41
Animais de trabalho 567,29 1.96
Despesas fiscais e gerais 601,13 2,09
Custo fixo total - 3.492,75 12,10

Custo variavel -

Mao-de-obra 20.587,59 71,32
Sementes 1.337,22 4,64
Fertilizantes 1.527,76 5,29
Calcario 274,91 0,95
Defensivos 963,53 3,34
Outras despesas de custeio 384,37 1,33
Juros sobre despesas de custeio 296,59 1,03
Custo variavel total 25.371,97 87,90

B. Custo total 28.864,72

(A-B) = Receita liquida 16.000, 28

FONTE: A partir das informagdes basicas das propriedades ana-

lisadas. Os dados sao medias das 53 propriedades.
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Dos itens, o que menos onerou o custo operacional foi o corres
pondente aos gastos em calcario que representa 1,46%. 0s 2L4,7%
restantes sao atribuidos a sementes, defensivos, outras despe-
sas de custeio, juros sobre despesas de custeio, despesas fis-

cais e gerais e arrendamento de terra.

A margem bruta (diferenga entre receita total
e o custo operacional) foi de s 26.067,82. Este valor repre -
senta a remuneracao aos fatores fixos excluidos do calculo do

custo operacional de producao.

4.3. Analise das fungoes de custo

Visando analisar estatisticamente as relagoes
entre custo medio, rendimento fisico e area cultivada, foram
ajustadas equagoes aos dados da amostra. As estimativas des-
sas equacgoes sao apresentadas no Apendice 2. Com base nos cri-
terios referidos no Capitulo 1ll, foram selecionadas as equa-

¢Oes estruturais, que sao a seguir analisadas e interpretadas.
a) Relagao entre custo medio e rendimento fisico.

Para essa relagao foi selecionada a fungao hi-
perbolica, por oferecer o melhor ajustamento aos dados.
A equacao ajustada foi:

7993,50
Z)

C = 21,16 +
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Quadro 9 - Custo operacional por hectare e sua composigao per-
centual, na cultura de algodao. Distrito de Carape-

gua, Departamento de Paraguari, ano agricola 1981/82.

ftem gs %

A. Receita bruta Ly 865 -

Custo operacional

M3o-de-obrad’ 12.352,60 65,72
Sementes 1.337,22 7,11
Fertilizantes 1.527,76 8,12
Calcario . 274,91 1,46
Defensivos 963,53 5,12
Outras despesas de custeio 384,37 2,06
Juros sobre despesas de custeio 296,59 1,57
Despesas fiscais e gerais 601,13 3,19
Arrendamento de terra 1.059,07 5,65
B. Custo operacional em efetivo 18.797,18 -
(A-B) = Receita liquida - 26.067,82 100,00
Fonte: A partir das informagoes basicas das propriedades analisa

das. O0s dados sao medias das 53 propriedades.

a/ SO0 mao-de-obra assalariada.
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onde:
C = custo médio de algodao, em fs por quilo
Z1= rendimento fisico, em quilos por hectare
Atraves dessa equagao (representada grafica
mente na Figura 2 e de conformidade com o coeficiente de
determinacgao (RZ) encontrado, o rendimento fisico pode

explicar apenas 11,9% das variagoes no custo médio. 0 teste
"t'"" mostrou que os coeficientes estimados pela regressao
sao estatisticamente diferentes de zero ao nivel de 5% de

significancia.

Essa equacao permite apenas mostrar como

o custo medio esta relacionado ao rendimento da cultura.

A caracteristica da equagao (forma matemati-

ca), nao permite defini-la em um ponto de minimo:

dC__ _ 7993,50
dz4 22

< 0

Conclui-se que o custo medio tende a decres-
cer a medida que se aumenta o rendimento fisico.
Observa-se que para rendimento superior a

950 kg/ha, o custo medio e praticamente insensivel a varia-

¢ao no rendimento cultural.
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44t 7993,50
c=21,16 + ——-———Z-’——

) 1
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Figura 2 - Relagao entre custo medio e o rendimento fisico

da cultura de algodao. Distrito de Carapegua,

Departamento de Paraguari, ano agricola 1981/82.
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Apesar do coeficiente de determinagao 'ser
baixo, os resultados sugerem que houve vantagem de custo
a medida em que as empresas aumentaram seus rendimentos fi-~-

sicos, acima de 600 kg por hectare, aproximadamente.

b) Relacao entre custo medio e area cultivada.

Para essa relagao foi selecionada a fungao
quadratica, por oferecer o melhor ajustamento e atender

aos criterios ja referidos anteriormente.

A equagao ajustada foi:

C = 43,87 - 3,79, + 0,1825
onde:
C = custo méedio de algodao, em fs por quilo
z, = area cultivada em hectare

Esta equagao e apresentada graficamente na
Figura 3. De acordo com o coeficiente de determinacgao (RZ),

a area cultivada pode explicar 39,56% das variagoes no cus-

to medio. O teste '"t'' se apresenta significativo para os

o

coeficientes estimados pela regressao, aos niveis de 1% e 5
de probabilidade.

Essa equagao permite analisar as economias

de tamanho conseguidos pelas empresas operantes na area em
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estudo. 0 custo medio baixou, inicialmente, a medida que a
area cultivada aumentou, atingindo um minimo e se elevando

a seguir.,

A area cultivada correspondente ao custo me
dio minimo foi de 10 hectares. 0 custo medio minimo corres-
pondente a area de cultivo "otimo' variou em torno de @s

24 por quilo.

Confrontando a area media cultivada das em-
presas estudadas (5,5 ha) com a de menor custo de acordo
com a equacgao ajustada, chega-se a conclusao de que algu -
mas empresas estao operando com grandes economias de tama-

nho.

c) Relagao entre custo médio (C) e a produgao.

Visando obter-um parametro pelo qual se te-
nha uma ideia do comportamento dos custos medios num prazo

mais longo, ajustou-se a seguinte fungao:

C = 38,29 - 0,0025Z5 + 0,0000001zz§
onde:
C = estimativa de custo médio de algodao, em @fs por
quilo
Z,= produgao total da propriedade, em kg de algodao

em carogo
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0 coeficiente de determinagao da regressao
mostra que 59,7% das variagaes do custo medio podem ser

explicadas pelo modelo.

Os coeficientes linear e quadratico estima-
dos pela regressdo, s3ao estatisticamente diferentes de ze-
ro a um nivel de 1% de probabilidade. 0s sinais dos parame
tros obtidos satisfazem 3s condigoes necessarias e sufi-
cientes para um ponto de minimo na fungao. A produgao de
10.000 kg minimiza o custo médio a um nivel de s 25,3 por
quilo de algodao (Figura 4), sendo a produgao média da amos-

tra de 5.483 kg.

4.4, Ponto de nivelamento

Para a analise do dimensionamento da produ-
gSo de algodao, media de amostra por hectare, usou-se o con-
ceito de ponto de nivelamento, 6u seja, a quantidade produzi
za que iguala o custo total com-a receita total de uma empre

sa.

CT = CF + CVMe . Y
RT = P . ¥
tem-se, assim,
CT = RT no ponto de nivelamento

CF + CVMe Y =P . Y (1)
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onde:
CT = custo total
CF = custo fixo tqtal
CVMe = custo variavel medio por unidade de produto
Y = produgao fisica de algodao em quilo
RT = receita total
P = preco do produto por quilo de algodao.
0 custo fixo total da''empresa media' da

amostra foi de s 3.492,75 e o custo variavel foi de £s25,45
por unidade de produto, o precgo de produto por quilo foi

de s 45, Substituindo em (1) esses valores, tem-se

3.492,75 + 25,45Y = L5y
3.492,75 = L5Y - 25, 45Y
3.492,75 = 19,5Y
3.492,75 _ Y
19,5 i
Y = 178,65

0 Quadro 10 contem a relagao entre a produ-
cao e os custos de produgao usando-se a equacgao do ponto de
nivelamento. Esse quadro foi construido dandorse valores
arbitrarios a produgao, exceto o proprio ponto de nivelamen-
to (Y = 178,65). A partir da producao de 50 quilos deu- se
um acrescimo constante de 65 kg ate o valor mais proximo da

media da amostra, calculando pela equagao os demais valores
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que constam do quadro.

Como indica o Quadro 10, a produgao fisica
minima da amostra por hectare para que o produtor nao tenha
perda e de 178,65 quilos, na qual a receita total por hecta
re e igual ao custo total por hectare. Quando a produgao fi-
sica e menor que 178,65 quilos, o produtor incorre na perda
devido a que o custo total e maior que a receita total. A
produgao fisica obtida acima de 178,65 quilos, o produ£or
ja tem lucro economico puro, ja que a receita total € maior

que o custo total.

As 53 empresas analisadas estao acima do
ponto de nivelamento, ou seja, todas as empresas estudadas
tiveram lucro economico puro e isso se deve a que O prego

recebido pela venda do seu produto foi compensador.

Outra maneira pratica de calcular o ponto
de nivelamento & representando sua equacgao graficamente. Is-

to foi feito na Figura 5.
Nas ordenadas estao o custo fixo, custo va-
riavel e receita total de cada intervalo de produgcao e as

abcissas. os volumes de producao de cada intervalo.

0 ponto de nivelamento obteve-se na inter-
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por hectare, atraves do ponto de nivelamento, Distrito
de Carapegua, Departamento de Paraguari, ano agricola

1981/82.
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secg¢ao da curva do custo total e receita total (178,65 qui-
los). Usou-se o intervalo de 65 quilos de producao, pela
facilidade no calculo, tanto para a analise grafica como ana

litica.

Note-se, contudo, que em ambos os casos as
relacoes entre produgao e custos sao lineares, no exemplo da
do. Esta representacao linear, naturalmente, nao € uma boa
representacao da realidade, conforme mostra a analise econo-
metrica do item 4.3, nem do modelo teorico. Mas pode ser
Gtil como referencia para o estudo de cada empresa indivi-
dualmente. Esta & a raz3o principal da estimativa do ponto

de nivelamento neste estudo.

4.5. Analise comparativa de seis produtores de algodao

da amostra

Ao se analisar a relacao entre area cultiva
da e o custo medio, por sua representagao grafica (Figura 3)
constatou-se que algumas empresas cultivam areas iguais ou
muito proximas mas apresentam grandes diferengas em termos
de custo medio. Este fato deu origem a analise comparativa
dos seis casos aqui apresentados. Sua finalidade e destacar
as principais caracteristicas dessas empresas, tomadas duas
a duas numa tentativa de obter explicagoes preliminares para

as diferengas observadas nos custos. Seguramente, este tipo
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de analise nao tem representatividade estatistica, mas serve
como indicador das possiveis causas explicativas das grandes
diferengas nos custos de producao. Neste sentido, podem
contribuir para a formulagao de novas hipoteses de trabalho

para pesquisa e para o servico de extensao rural que atua

na regiao.

Como se pode apreciar na Figura 6, as pro-
priedades n® 9 e n® 24 da amostra, tem a mesma area cultiva-
da (4 ha) mas apresentam diferentes custos medios. A proprie
dade .n? 9, tem um custo medio de @s 24,27, por quilo de al-
godao, e a propriedade n® 24 tem um custo medio de £s 41,92

por quilo de algodao.

De acordo com a informagao do questionario
o produtor da propriedade n? 9 dispoe de muita mao-de-obra
familiar para a cultura de algodao (6 membros da familia),
com 80 jornadas-homem mensal. SO0 contrata mao-de-obra assa-
lariada na epoca da colheita. 0 custo de mao-de-obra wusada
nessa propriedade foi de s 50.000. Neste custo esta inclui-
da a mao-de-obra familiar e assalariada.

A textura de solo dessa empresa € arenosa
com tendencia ao franco-arenoso, realizando-se pratica de
conservacgao de solo (construgao de terrago) contra a erosao.

0 produtor e proprietario de implemento e animal de trabalho.
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0 produtor da propriedade n¢ 24 tem pouca
mao-de-obra familiar disponivel para a cultura de algodao
(3 membros da familia) com 35 jofnada—homem mensal, contra-
tando muita mao-de-obra assalariada, no preparo do terreno,
tratos culturais e colheita. 0 custo de mao-de-obra foi mui-
to alto (€s 96.500) incluindo mao-de-obra familiar e assala-

riada.

A textura de solo desta propriedade e areno-
sa e, em parte, de terra negra, o produtor construiu terra -
¢o sO em partes do terreno. Utilizou 120 kg de fertilizantes
(Bs 6.000). Alem disso, esse produtor arrendou boi e arado
no preparo de .terreno aumentando o custo no item outras des-
pesas de custeio (Bs 2.500). Ambos os produtores das proprie
dades analisadas arrendaram 1,5 hectares de terra. Os dois
produtores das propriedades 9 e 24 receberam credito para

custeio.

Analisaram-se as diferengas de custo entre
as propriedades n? 1 e n? 30, que tem a mesma area cultivada,

3 hectares.

0 custo medio da propriedade | foi de Bs
31,42 por quilo de algodao e da propriedade 30 foi de Bskl,l6

por quilo de algodao.



As diferengas de custo devem-se, principalmen-
te, a questoes tecnologicas. As informagoes do questionario in
dicam que o produtor da propriedade 1 foi mais eficiente na
técnica da cultura de algodao sobretudo quanto a: bom prepa
ro do terreno, plantio em epoca oportuna, usando quantida
de de fertilizantes recomendada pela Instituicao de Pesquisa,

combate a pragas de forma preventiva, boa pratica de con-

servacao de solo (construcao de terraco). Utilizando-se todas
estas praticas, esse produtor obteve um rendimento de 1.300
kg/ha.

0 produtor da propriedade 30 foi menos eficien
te na tecnica da cultura de algodao, em relagao ao da proprie-
dade 1: deficiente preparo de terreno, plantio em epoca inade-
quada sem uso de fertilizante, nao pratica a conservagao do so
lo. Estas implicagSes resultaram em um rendimento de 950 kg/ha
desperdicio de fertilizantes e maiores gastos com mao-de-obra.
A propriedade obteve mais rendimento com menores gastos nos

itens mencionados.

A textura de solo € a mesma para ambas as
propriedades, isto e, franco-arenoso. Ambos os produtores con
trataram mao-de-obra assalariada na epoca da colheita, e rece-

beram credito para custeio.

Analisaram-se as diferengas de custo entre



59

as propriedades 45 com 12 ha de area cultivada, e a propfie-
dade 49 com 14 ha de area cultivada com algodao. A proprie-
dade 45 apresentou custo medio de fs 32,61 por quilo de algo

dao e a propriedade 49 um custo medio de Bs 20,73.

As possiveis causas dessas diferencgas de
custo sao: a) o solo da propriedade 49 e mais fertil; b) o
produtor 49 foi mais eficiente em tecnica de manejo de solo
(construgao de terrago), obtendo um rendimento de 1.500 kg/
ha ao passo que o produtor 45 foi menos eficiente em manejo
de solo e usou praticas agricolas inadequadas obtendo o

rendimento de apenas 800 kg/ha.

O0s produtores de ambas as propriedades rece
beram credito para custeio, contratando-se mao-de-obra assa-
lariada em epoca de colheita e arrendaram 3 ha de terra cada

um .

Em conclusao, a analise feita pode servir
como referencia para o planejamento dos programas de assis-
tencia tecnica, do Servigo de Extensao Rural que opera na

regiao.
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5. CONCLUSDES

Os elementos do custo fixo médio, custo va-
riavel medio e custo total da cultura de algodao no Distri-
to de Carapegua, Departamento de Paraguari, revelaram dife-
rengas estruturais importantes. Essas diferengcas podem. ser
atribuidas, segundo a condigao do agricultor, de acordo com
os diferentes niveis de rendimento e também, pela escala

de operacgao.

Todos os produtores de algodao, das proprieda-
des analisadas, obtiveram lucro economico puro. Ressalte-se,
entretanto, que o prego vigente nesta safra (81/82), de
fs L5 kg de algodao em carogo ao nivel de fazenda, foi con-
siderado muito bom. Este prego foi alto em relagao aos pre-

cos observados nos ultimos 5 anos.
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A tecnologia empregada pelos produtores de algo-
dao do Distrito € do tipo tradicional, baseada em animais pa-
ra tragcao de implementos menores. Somente 70% dos produtores
das propriedades analisadas utilizaram fertilizantes e sao os

que obtiveram maior produg¢ao por hectare.

Os agricultores que obtiveram maiores produgoes
foram também os que conseguiram maiores receitas liquidas.
Essas maiores receitas decorrem da maior eficiéncia produtiva

(menores custos).

0 custo médio do algod3ao tendeu a decrescer com
o aumento da area cultivada atée um determinado ponto. Em me-
dia, os agricultores estavam operando com drea de cultivo

muito inferior a correspondente ao minimo custo obtido da ana-

lise da funcao do custo.

Finalmente, sugere-se que em futuras pesquisas
sejam incluidos outros aspectos nao abordados no estudo. En-
tre esses aspectos podem ser destacados os seguintes: a) es-
tudo das relagoes funiconais entre custo medio, mao-de-obra,
maquinas e implementos e fertilizantes, para o melhor conhe-
cimento de sua influencia sobre o custo; b) comparagdes entre
as relacoes de custo de distintos produtores de algodao, pre-
ferivelmente entre aqueles que possuirem diferentes niveis

de tecnologia.
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APENDICE 1 - FUNDAMENTACAC TEORICA
A teoria. da produgao fornece os principios
basicos para a analise dos custos de producaosda oferta de

bens e servigosve demanda pelos fatores de produgao.

Funcao de producao

A funcao de producao e uma relagao fisica
entre a quantidade da fatores produtivos empregados e a
quantidade de produto obtido em um determinado periodo de
tempo e a-uma. determinada tecnologia. -A fungao de produgao

pode ser matematicamente expressa por:

ou Y

}
-+
—
>
~
—_
1]
N

68



69

onde Y representa a quantidade broduzida por unidade de tem-
po ou produto fisico total (PFT), e Xl a Xn as quantidades

de fatores produtivos empregados por unidade de tempo.

Ao se considerar que o produto fisico total
(PFT) e uma fungao apenas de um fator variavel (X]), esta
funcido pode ser representada por Y = f(X]/X2 ....... X ) em

que as variaveis a direita da barra sao mantidos constantes.

A curva do produto fisico total (PFT) esta
representada graficamente na Figura 7. Sua forma reflete a

atuagéovda lei do rendimento fisico marginal decrescente.

Na fungao de produgao, duas outras conceitua
¢Ooes sao importantes: produto fisico medio (PFMe) e produto

fisico marginal (PFMa).

0 produto fisico medio de um fator produtivo
e a relacao entre a quantidade total produzida e a quantidade
empregada desse fator. Considerando Y a quantidade total pro-
duzida e XI a quantidade empregada de fator variavel de produ
- Y
ao, tem-se PFMe =
s X1 T X,
0 produto fisico marginal veM a ser o aumen

to na produgao total decorrente do acrescimo de uma unidade
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no fator produtivo, mantendo os demais constantes. O produto
fisico marginal mede a taxa de variagao da producgao relativa
a um fator produtivo. Assim, quando se tem apenas um fator

variavel (Xl)’ o produto fisico marginal deste fator e dado

pela derivada da fungao: PFMa _dyY .
X1 =y
1
Yk
. PRTEY
]
$
i |
‘ i
L]
A 0
! !
. 1 1 1
/. : . ;
y L :
T~
/ h ]
: { 4 PFme
1 i !
BN
~N P
PFma (%, 7%, o)

F}gura 7 - Representacao grafica das curvas do Produto
"Fisico Total (PFT), Produto Fisico  Médio

. (PFMe) e Produto Fisico Marginal (PFMa).
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Producao a Custo Minimo

0 objetivo do empresario pode ser minimizar

o custo de produgao para um dado nivel de producgao.

f (X X

Seja a funcgao da produgao Y

]’ 2)'

A equagao do custo total CT P X, + PoX,+K,

171

sao os fatores variaveis, P, e P, prego dos fa-

tores variaveis K e o custo fixo. Neste caso, o custo total

onde X] e X2
e minimizado sujeito a uma funcao de produgao. Forme-se a
eduagéo de Lagrange:

Z = p

Xp + PoXy + K o+ 2 vy - f(x, Xy) |

171 2

lguale-se a zero as derivadas parciais de Z com res-

peito a X, e X e .

—= = P, -xf, =0 (1)
GX]
§2 = P, -xf, =0 (2)
§X o
SL oy - (X, X)) =0 (3)
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Passando para a direita os termos de precgo

das equagoes (1) e (2) e dividindo a primeira pela segunda,
tem-se
P] = Afl
P, = Af,
P f
P] - A ou 1 - 1
P
ou TMST
X1Xoy P,y
onde f; = produtividade fisica marginal do fator i.

As condigoes de primeira ordem para a mini-
mizagao de custo exigem que a taxa marginal de substituicgao

tecnica (TMST) entre os insumos seja igual a razao de seus

pregos.

Maximizacao da Producao

Suponha que dados os pregos dos insumos
Xj e XZ’ um produtor possa gastar somente C = X]P] + X2P2

na producao. Ele opera, com eficiencia somente se maximizar
a producgao sujeito-a- esta restricao orcamentaria. Para faze
lo ele deve selecionar a combinagao mais adequada dos insu-
mos. lsto e, entre todas as combinag6es de insumos que ad-

quirir com o montante fixo €, deve selecionar aquela que re



sulte em maior nivel de producao.

Para um dado nivel de custo C, isto e re-
presentado pela curva de isocusto KL (Figura 8). A inclina -
¢ao de KL e, portanto, igual a relagao entre os pregos de X

1

e de XZ‘ As curvas Y], Y2 e Y3 sao isoquantas, representando
niveis de produgao cada vez maiores. Cada isoquanta represen

ta o "locus! de todas as combinagoes de X, e X, que resultam

na mesma quantidade produzida.

Primeira, observe-se que o nivel de produ-
cao Y3 nao € obtido porque as combinagoes de insumos dispon}

veis sao limitadas as combinagoes que se encontram na cyrva

de isocusto KL ou abaixo dela.

X2
K
R
Y3
Q

Y2

Y

s |

Figura 8 - A combinagao Ootima de lnsumos para maximizaro

Produto sujeito a um custo dado.

J3
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Em seguida, o produtor poderia operar nos
pontos tais como R e S. Nestes dois pontos as combinagoes
de insumos requeridas para produzir o nivel Y| de produgao
sao disponiveis para orgamento representado pela linha de
isocusto KL. Todavia, neste caso, a produgao pode ser aumen
tada, sem que ocorra um custo adicional, atraves da selecgao
de uma combinagao de insumos mais adequada. A produgao pode .

ser aumentada ate atingir o nivel Y, no ponto Q, nivel ao

2

qual a isoquanta e exatamente tangente a curva de isocusto.

Nao se consegue obter maior produgao para
este nivel de despesa; uma menor produgao tal como Yq, no
ponto R, e ineficiente, porque pode ser aumentada sem um
custo adicional. Consequentemente, a combinagao de insumos
representada pela inclinagao do raio 0Q e otima, por ser

aquela que maximiza a produgao a um nivel dado do custo.

Linha de Expansao

Dados os pregos dos insumos, o produto total

correspondente a isoquanta Y, pode ser produzido ao menor

1
custo no ponto A (Figura 9), onde a isoquanta tangencia a
curva de isocusto KL. Esta e a posicgao de equili-
brio do produtor. Com os pregos dos insumos permanecendo cons
tantes, suponha que o empresario deseja expandir o produto ao

nivel correspondente a isoquanta Y 0 novo ponto de equili-

2"
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brio e atingido, pelo deslocamento da curva de isocusto, ate

que esta tangencie a isoquanta Y2. Isto implica em gastar
um orcamento maior, dado por K'L'. Mas desde que o precgo
dos fatores permane¢a constante, a inclinagao da curva de

isocusto nao varia. De forma semelhante, se o empresario de-
seja expandir o produto ate um montante correspondente a
isoquanta Y3, deve produzir no ponto £ posicionado em Y3, cu-

jo orgcamento e K'L'".

ﬂﬁi
K
K c E
Y
8 3
K
2 ~_ 12
Ag
O L L‘ Lﬂ B
Figura 9 - Representacao grafica da linha de expansao da

firma
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Ligando todos os pontos de eficiéncia econd
mica maxima tais como A, B e C, gera-se a linha OE que re-

presenta a linha de expansao da firma.

0 empresario racional selecionara a combina
cao de insumos situados sobre sua trajetoria de expansao. A

linha de expansao pode ser representada por uma fungao tipo:

onde:

P, = prego do fator X]

P2 = prego do fator Xy
Py = prego do produto
X; (i = 1,2) = quantidades usadas dos insumos que mi-

nimizam os custos de produgao de cada quantidade

produzida de Y.

Funcao de Custo de Producao

Em economia o termo custo significa a com-
pensacao que os donos dos fatores de produgao utilizadas
por uma firma devem receber para que continuém fornecendo
esses fatores a mesma. Este conceito envolve os custos de

produgao explicitos e os custos implicitos. Na agricultura,

o custo de produgao vem a ser entao a somatoria dos dispen-
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dios explicitos e implicitos desde o preparo do solo ate a
colheita. Custos adicionais apos essa ultima operagao, carac

terizar-se-iam como custos de comercializacgao.

No caso de uma empresa que produz um so bem,

usando n fatores de produgao, o custo total e definido como:

onde:
CT = custo total
X, = quantidade de i-ésimo fator
P. = pregco do mesmo

De acordo com a teoria da producao, o empre-
sario minimiza seu custo no ponto de tangencia entre a linha
de isocusto e a isoquanta (Figura 9). Portanto, o custo
tétal (CT) e minimo para cada quantidade Y de bem produzido
(fatores eficientemente alocados). Logo o custo de produgSo,
pode ser expresso em funcao da quantidade produzida (Y) e dos

pregos dos fatores (P.).

cT = F (Y, Pi) (i = 1.0 «wn)

Segundo a teoria da producao para cada quan-
tidade de produto e para conjunto de valores dos precos dos

fatores existe uma quantidade '"otima' de cada fator, podendo-
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Se escrever:

e, substituindo em (1)

cT - 3 P.g. (Y, P.) = F(Y, P.)

i=1

Se se pressupoe que o mercado de fatores €
perfeitamente competitivo, o custo total resultara fungao
somente da quantidade do produto, ou seja:

CT = F(Y).

Esta relacao pode ser mostrada graficamen-
te, recorrendo-se ‘;é curva _  do . produto fisico
total (PFT). Para - tal e necessario que as
quantidades do fator variavel X] sejam expressas em termos
monetarios (a prego constante). Fazendo-se a inversao dos
eixos, tem-se a Figura 10, em que a curva original (PFT) pas
'sa a representar CVT, e a produgao e representada no eixo

horizontal.

0 custo variavel total esta associado aos
custos com os fatores variaveis e modificam-se com a quanti
dade produzida. Assim, os custos variaveis sao aqueles que,
a medida que a produgao varia, também variam dentro de um

dado per?odo de tempo.
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Y QUANTIDADE PRODUZIDA (Y)
€Figura’10‘- Representacao grafica da curva do custo va-

riavel total (CVT)

0 custo fixo total (CFT) correspondem aos
fatores produtivas que se empregam em quantidade constante

Xn) independente, portanto, do nivel de produgao.

0 custo total (CT) é a somatoria do custo
fixo total (CFT) e o custo variavel (CVT) e sua representa-
¢ao grafica e identica a da curva de custo variavel total,
somente que se afasta daquela do montante de custo fixo to-

tal, como se apresenta na Figura 11.
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Figura 11 - Representagao grafica das curvas do

custo fixo total (CFT), do custo va-

riéQe] total {(CVT) e do custo total
(cT)

Tem-se, assim,:

CT = CFT + CVT

A constancia ou variabilidade de qualquer
fator depende essencialmente do periodo de tempo que se con-

sidere e da politica tragada por quem dirige a empresa.

Chama-se curto prazo aquele estagio do pla-
nejamento da firma na qual alguns fatores permanecem fixos.

Por exemplo, a terra, os encargos sociais, instalagoes, im-
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posto e taxas, etc. Os outros fatores, como os fertilizantes,
mao-de-obra, por exemplo, poderao ser considerados como va-

riaveis.

0 longo prazo e aquele estagio em que o em-
presario planeja variar um maior numero de fatores. Portanto,
o longo prazo consiste de todas as situagoes possiveis de

curto prazo que o empresario pode escolher.

0 custo medio ou unitario se define pela
expressao:
CMe = cr _ _CFT + OvT
Y Y Y

ou seja, o custo médio (CMe) & o custo total (CT) dividido

pela quantidade produzida (Y), ou ainda, a soma do custo fi-

. - - CVT
com o custo variavel total medio v .

Y Y

xo total medio

Como o custo fixo permanece constante, a me

dida que a produgao aumenta ele e distribuido entre maior
niumero de unidades do produto, isto &, o custo fixo medio
diminui. Geometricamente, o custo fixo medio pode ser repre-
sentado por uma curva decrescente para a direita em toda a

a

sua extensao.

A curva dos custos variaveis medios se modi
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fica com a produgao, normalmente decrescendo a principio,
atingindo um minimo e crescendo, a seguir. E uma curva em
forma de '"U'. A curva de custo medio a curto prazo tem, tam-

bem normalmente a forma em ‘'tU'f.

Esta forma depende da eficiencia com que os
recursos fixos e variaveis sao usados. Esta curva pode ser
chamada curva de exploragao, ou seja, a curva de custo rela-

tivo a uma determinada dimensao da exploragao.

0 custo marginal (CMa) definido como o
acrescimo no custo total decorrente da produgao de uma unida-

- . - dCT
de adicional, matematicamente, e representada por =—=.
- dyY

As formas das curvas de custo unitario a

curto prazo sao apresentados na Figura 12,

0 nivel mais eficiente de produgao para uma
determinada escala de exploragao, € aquele em que o custo
medio a curto prazo e minimo. Convém ressaltar, no entanto,
que este nivel de eficiencia nao e necessariamente igual ao
nfvel de produgao de maximo lucro (ou de equilibrio da fir-

ma) .

Pode-se dizer, tambem, que alcangcando o pon
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to de minimo de uma curva de exploragao, atinge-se a ''capaci

dade' normal de produgao da firma.

Tamanho da Empresa

No longo prazo a empresa pode passar por
varios tamanhos. Todos os recursos sao variaveis. A empresa
pode mudar as quantidades de terra, benfeitorias, equipamen-

tos e outros recursos utilizados, por unidade de tempo.

A curva de custo a longo prazo da empresa,
sendo variaveis as quantidades de todos os fatores, € postu-
lada a partir das curvas de custo a curto prazo, em que per-

manecem fixos alguns fatores.

Suponha que a empresa tenha como plano de
longo prazo, construir tres tamanhos alternativos. Estes sao
representados por suas respectivas curvas de custo medio de
curto prazo (CMe), ou seja, CMe,, CMe, e CMe3 (Figura 13).

Pressupoe-se que qualquer que seja a produ-
cao, a firma desejara produzir a um custo médio tao baixo
quanto possivel. Para o tamanho representado pela curva de
CMe

e @ firma produz a quantidade YI ao menor custo medio no

ponto A. Se utilizar-se o tamanho CMe2 O menor custo seria



-

Custo mediof

(o

v > e e G D ews s > =

4

j ‘--”n”--n.ﬂﬂ
B T
Ll - ————

0 Y 2 3
QUANTIDADE PRODUZIDA
Figura 13 - Curvas de custo medio a curto prazo (CMe) e
a longo prazo (CMel).
YZB’ por unidade. Para produzir a quantidade Y', a firma

poderia usar o tamanho CMe] ou CMez. Para produzir Y, a fir-

3

ma desejaria adotar o tamanho representado por CMe3.

Os possiveis tamanhos que a firma poderia
adotar no longo prazo sao ilimitados em numero. Para cada
tamanho imaginavel havera outro maior ou menor, isto resul

ta numa serie de curvas de CMe de curto prazo (Figura 14).
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Custo 4
Med i
eare CMeLP
£
i
i
!
S |
!
I B
o QUANTIDADE PRODUZIDA/UNIDADE DE TEMPO
Figura 14 - Curva de custo medio a longo prazo (CMel)

com diferentes tamanhos de empresas de

curto prazo (CMecp)

A curva tangente as curvas de CMecp forma
uma linha cheia que &€ a curva de custo medio no longo pra-
zo (CMelP). E chamada curva '‘envolvente'* das curvas de

CMecp.

Em geral, considera-se que a curva de cus

to medio no longo prazo tem a forma de '""U'". No longo prazo,
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aumentos na produ¢ao de uma firma sao obtidos pelo estabele-

cimento de maior tamanho. Se a curva de custo médio no lon-
go prazo decrescer a medida que aumentar a producgao, isto
significa que tamanho de firmas sucessivamente maiores sao
mais eficientes do que os tamanhos menores. Suas curvas de

CMe situam-se em niveis mais baixos e mais para a direita.

Na Figura 15 o tamanho ''otimo'* e CMe, e a produgao 'otima'

3

K

Aumentos no custo medio de longo prazo sig-
nificam que os maiores tamanhos da firma tornam-se cada vez

menos eficientes. lsto ocorre a partir de Y, na Figura 15.

k
- ) CMeLP
)
Gs
Y
O b
QUANTIDADE PRODUZIDA (Y)
Figura 15 - Curvas de custo medio a curto prazo (CMe)

e a longo prazo (CMel) de forma continua.
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As forgas que levam a curvas (CMeL) a “de
crescer, a medida em que a firma aumenta sua produgao e ta-
manho, sao chamadas 'economias de escala''. A economia de es
cala pode ser atribuida as crescenfes possibilidades de di
visao e especializacao de trabalho e crescentes possibili -

dades de uso de desenvolvimento tecnologico avangado e/ou

equipamentos maiores.

A analise feita aqui e uma analise estati-
ca, pois o tempo entra somente na definigao das magnitudes
estudadas e nao se considera, portanto, como uma magnitude

ligada funcionalmente com os demais.

Os pares de valores, custo-quantidade, nao
constituem, aqui, situagoes que se sucedem no tempo, mas
situacoes alternativas (em diferentes propriedades) conside-

rados independentemente de toda referencia temporal.

Funcoes de Receita Total e Custo Total

0 objetivo fundamental da empresa € maximi-

zar lucro.

A maximizagao do lucro envolve comparagao



entre custo e receita totais, em varios niveis de producgao,
e a escolha da quantidade de produto que torna maxima a di-

ferenca entre a receita total e o custo total (Figura 16).

= CT
~D-
2 g
2
=3
(&)
W B
Pt I
= 1 S
w i
(&)
2 7k
~ i
i
|
i
I
o) Y
QUANTIDADE PRODUZIDA (Y)
Figura 16 - Relagoes entre o custo total e receita total

com a produgao.

Desde que a firma possa vender grandes ou
pequenas quantidades de produto pelo mesmo prego wunitario,
sua receita total sera representada por uma reta positiva -

mente inclinada passando pela origem dos eixos coordenadas.

0 lucro da empresa sera maximo ao nivel de
produgao Y, onde a distancia vertical entre Receita Total

(RT) e custo (CT) e maximo. 0 lucro unitario e medido pela



distancia vertical AB. Ao nivel Y as declividades das ‘duas
curvas sao iguais. Aos niveis logo abaixo de Y, a declivida-
de de RT excede a de CT, consequentemente, as duas curvas
vao se afastando ao aumentar a prédugéo. Ros niveis acima
de Y, a declividade de CT e maior que a de RT, consequente -

mente, as duas curvas se aproximam cada vez mais, ao aumen-

tar a producao.

Define-se a Receita Total ou Valor do Produ
to Total como o resultado de multiplicar o produto total por

seu prego de venda, tem-se

RT = Py.Y
onde:
RT = Receita Total
Py = Preco do produto em um mercado de competigao

perfeita.

Funcao do Lucro

Define-se lucro ou receita liquida, a dife-
renca entre Receita Total ou Valor do Produto Total e o Cus-

to Total, tem-se

m = RT - CT = Py.Y - C (Y)
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onde:

lucro ou receita liquida

=
]

o
—
-
N~
it

fungao do custo total.

A condicao de primeira ordem para m maximo
e que a derivada primeira da funcao lucro seja igual a zero.

lsto e,

o
=

_dco(v) _
dy

Q.
=<

logo, Py = CMa.

2

R - d-
dzc(y) A condigao de segunda ordem e vz <0, ou
seja — > 0, o que implica em que CMa seja crescen
dy<

te em condigcoes de competicao pérfeita no mercado do produ-

to.



APENDICE 2

Equagoes alternativas ajustadas as relacoes

de custo de producgao.

Observacgoes:

a) 0Os valores entre parenteses referem-se as
razoes "t", abaixo dos respectivos coe-

ficientes de regressao.

b) Os asteriscos expressam:

*x significancia estatistica ao nivel de 1%.

*** significancia estatistica do nivel de 5%.
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Modelos alternativos ajustados para estimar as relagoes de
custo de produgdo de algodao das empresas em analise. Distrito

de Carapegua, Departamento de Paraguari, ano agricola 1981/82.

a) Relagoes entre custo medio (C) e rendimento fisico (Z;)

A - 2
1. T = b, + blff”ﬁzl

2. C=by + 21
Z1
Parametros da regressao Valor de
Modelo 5
Rim
b by b, F
1 15,895 0,0360 -0,0000219 0,064 3,402
(0,8334)*** (0,9763)**  (-1,2492)**
2 21,160 7993,509 - 0,119*** 3,506

(4.6609)*** (1,8725)*% -

(b) Relagao entre Custo medio (C) e area cultivada (22).
3 c =b + b2, + Db Z2
¢ 172 22
-~ bl
4C:bo+:—
“2
-a ) Val d
Modelo Parametro da regresso ) : alor de
R F
bO b1 b2
3 43,871 -3,796 - 0,1844 0,3956*** 16,368
(13,7900) *** (-3,809)*** (2,6733)**
4 21,432 38,040 0,381*** 31,5239

(13,6974) *** (5,6146)**




c) Relagao entre custo médio (C) e producao (Z.)

2
C= by + byZ3 + b,Z3

94

3

Parametro de regressao

b

Modelo

o bl bo

Valor de

38,29 -0,0025 0,00000012

(-2,6610)** (1,4675)**

0,597 40,923




APENDICE 3

Informagcao basica utilizada na analise
das relacoes de custo de producao de

algodao.
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