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PATOGENICIDADE E TRANSMISSAO POR SEMENTES DO AGENTE
CAUSAL DA RAMULOSE DO ALGODOEIRO

Autora : MARIA APARECIDA DE SOUZA TANAKA

Orientador : Dr.JOSE OTAVIO MACHADO MENTEN
RESUMO

O presente trabalho foi realizado nos
laboratérios e na casa de vegetagio do Departamento de
Fitopatologia da Escola Superior de Agricultura "Luiz de
Queiroz*', da Universidade de SZo Paulo.

Foram conduzidos experimentos objetivando
elucidar alguns aspectos relacionados com a transmiss3oc de
C. gossypil var. cephalosporioldes pelas sementes de
algodoeiro e comparar os danos em sementes e plantulas
com aqueles provocados por C. gossyotitl.

A patogenicidade dos isolados de C. gossyptiti
e C. gossypit var. cephalosporioides foli correlacionada
com a sua esporulag¢io, porém nioc com o© Seu crescimento
linear, em meio de cultura.

Verificou-se a existéncia de variabilidade
genética entre os isoclados de C. gossyptl var.
cephalosporioides, avaliada pela reagioco dos diferentes

gendétipos testados. Evidenciou~se a ocorréncia de ragas
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virulentas do patédgeno e resisténcia vertical incompleta
do hospedeiro, caracterizadas pela impossibilidade de
ordenamento dos isolados em relagi3oc aos gendtipos e
destes em relagio aos isolados, aliada a presenga de
interag¢Zo diferencial significativa entre eles.

Em experimentos socbre a transmissio de C.
gO0ssyplt var. cephalosporioides pela semente de cinco
gendtipos de algodoeiro, inoculados em dois estadios de
desenvol vimento, verificou-se que, embora a inoculagXfo acs
trinta dias apés a semeadura tenha resultado em maior
severidade da doenga, é. incidéncia do patdégeno nas
sementes fol maior quando a inoculagio foi efetuada em
plantas com mag3is formadas. Estas sementes apresentaram
maiores porcentagens de redugioc da emergéncia e de
plantulas com sintomas. Verificou-se que C. gossypilil var.
cephalosporioides fol transmitido pelas sementes dos di-
ferentes gendtipos em taxas que variaram, em média, de 48
a 70%, respectivamente para os gendétipos EPAMIG-3 e Nu-
18-78117. Nem sempre a resisténcia do gendtipo na fase
adulta foli correlacionada com a incidéncia ao patégeno na
semente e a resisténcia no estadio de plé&ntula.

Foram comparados os danos em pléantulas
provocados por C. gossyptli e C. gossypiil var.
cephalosporioides, através da inoculag3io das sementes por

trés diferentes métodos. Verificou-se que o efeito dos
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dois patédgenos sobre os parametros avaliados variou em
fungio do isolado utilizado. A eficiéncia dos métodos tes-
tados na obtengio de sementes infectadas. variou de acordo
com a técnica empregada. O método do contacto das sementes
com é.olénias do fungo durante 24 horas, seguidas de se-

cagem por 24 horas, foi considerado o mais eficiente.
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PATHOGENICITY AND SEED TRANSMISSION OF THE CAUSAL AGENT OF
COTTON "RAMULOSE™

Author: MARIA APARECIDA DE SOUZA TANAKA

Adviser: Prof. Dr. JOSE OTAVIOD MACHADS ITMTIN

SUMMARY

The present investigation was carried out at
the laboratories and greenhouse of the Department of Plant
Pathology of Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz*, University of SZo Paulo, Brazil.

Experiments were conducted with the objective
of explaining some aspects concerned to seed transmission
of C. gossypil var. cephalosporioides and to compare the
damage caused by this pathogen +to that caused by C.
gossypli.

The results showed that the pathocgenicity of
C.gossyplil and C. gossypil var. cephalosporioides isolates
was correlated with their sporulation. bui not with their
linear growth.

Tests of pathogenicity demonstrated the
existence of genetic variability among the . gossypitl
var. cephalosporioides isoclates when inoculated in

different cotton genotypes. On the other hand, the
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genotypes varied in their reactions to the isolates.

There was evidence of occurrence of virulent
races of the pathogens and vertical incomplete resistance
of the hosts, characterized by the impossibility of
ranking the isolates in rels ‘on to the goaclypes and vice
versa, and by a statistically significant differential
interaction among them.

Experiments on seed transmission, with
five cotton genotypes inoculated with C. gossypiti var.
cephalosporioides at two growth stages, showed that the
incidence of the pathogen was higher on seeds from plants
inoculated at the boll stage. Neverthless, the highest
disease severity resulted when inoculation was done
thirty days after sown.

c. gossypll ‘var. cephalosporiotides was
transmitted by seeds of the different genotypes in rates
that ranged from 48% (for the most resistant EPAMIG-3
genotyped to 70% C(most susceptible, Nu-185-78,1172. Also
adult plant resistance was neither correlated with the
pathogen incidence on the seeds nor ~wit.h seaedling
resistance.

Seed inoculation with C.gossypti? and C.
gossyplil var.cephalosporioides by three different methods,
was used to compare sedling damage, which severity varied

as a function of the isolate. Seed infection efficiency
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was also tested by the three methods and varied with the
technique applied. The method that consisted of the seed
contact with the fungi colonies during 24 hours followed

by 24 hours air drying, was considered the most efficient.
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1. TVTRODUCAS

A cultura do algodoeiro (Gossyplun hirsutun
L. var. lati foliwn Hutchd ocupa lugar de destaque no
Brasil, nio s& por produzir a mais importante fibra téxtil
natural, mas também pelos diversos tipos de aplicag¢io de
seus sub produtos.

Varios fatores podem interferir na
produti vidade do algodoeiro e, dentre eles. sioc citadas
intmeras doengas causadas por fungos, bact.ériras. virus e
nematédides, que sZo responsiveis anualmente por enormes
perdas CKIMATI. 1980; WATKINS, 1981).

Dentre as doengas de origem fdngica, a
ramulose tem sido considerada uma das principais, causando
em certos anos prejuizos da ordem de 20 a 30%, podendo as-
cender a 85% em casos extremos C(CIA, 1977; KIMATI, 1980).

A doeng¢a, causada pelo fungo Colletotrichum
gossypLi South. var. cephalosporioides A.S.Costa e
constatada pela primeir# vez no Estado de SXo Paulo,no ano
agricola de 1935-36 CCOSTA & FRAGA JUNIOR, 1939, tem
occorrido com severidade, principalmente nos Estados do

Nocrdeste e Minas Gerais, notadamente no Triidngulo Mineiro.
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Nesta tdltima regi3do, embora de ocorréncia esporadica,
quando as condig¢Bes climaticas s3o favoraveis a sua mani-
festagio, os prejuizos s3o bastante acentuados C(LIMA,
1981 ; TANAKA, 18982)0.

A possibilidade de transmiséﬁo pel as
sementes, demonstrada por COSTA (1939), LIMA (198110 e LIMA
et alii ¢16885), dentre outres, faz com que a distribuigSo
das sementes produzidas em campos onde foi constatada a
doenga se constitua num risco de disseminagio do patdégeno.
Essa dissemi nagXo pode aumentar (=) inéculo @,
consequentemente, a incidéncia da ramulose em locais onde
ela ja& ocorre ou, o que & mais grave, levar o patégeno
para areas ainda isentas.

Em consequéncia disso, a escolha e adog3o
de medidas de controle ter3oc maior probabilidade de é&sxdto
se baseadas no conhecimento dos varios aspectos relaciona-
dos com a transmissioc pelas Sementes. considerando também
a variabilidade genética do fungo quanto & patogenicidade.

A grande semelhanga morfoldgica, assim como
ocs sintomas de tombamento produzidos por Colletotrichun
gossypil South., agente causal da antracnose, e C.
gossypil var. cephalosporioides, nIo tém permitido a
identifica¢3o precisa desses patégenos quando incidem em
sementes ou pléntulas de algodoeiro (CCOSTA, 1839D.
Somente a inoculagio das sementes pelo patégeno identifi-

cado pode garantir a associagio da sintomatologia apresen-



tada com o verdadeiro agente causal.

Assim, os objetivos do presente trabalho
foram :

- Avaliar © crescimento micelial, a
esporulag3o in vitro e a patogenicidade de difentes isola-
dos de C. gossypit e C. gossypli var. cephalosporioides.

- Avaliar a reag¢ioc de diversos gendtipos de
algodoeiro & inocula¢iico de varios isoclados de C. gossyplti
var. cephalosporioides.

- Estudar a transmiss3oc planta-semente e se
mente-plantula de C. gossypti var. cephalosporiotdes em al
godoeiro.

- Comparar trés métodos de inoculagioc de se
mentes de algodoeiro com C. gossyplil e C. gossypil var.
cephalosporioides quanto & eficiéncia na obtengioc de semen

tes infectadas.



2. REVISAO DE LIT:RATURS .
2.1. Ocorr;ncia e sintomologia da ramulose.

A ramulose ou superbrotamento foi observada
pela primeira vez no Brasil no municipio de Rancharia,
Estado de S3Xo Paulo, em 1835 C(COSTA & FRAGA JUNIOR, 1837).
Esses autores mencionaram que a doenga jA havia sido cons-
tatada na *“Cotton Research Station", em Trinidad e Tobago,
no ano de 1827.

Inicialmente, a ramulose fol considerada
comc sendo causada por virus., devido & sintomatologia
CCCSTA & FRAGA JUNIOR, 1©@37>. Mais tarde, CCSTA &
FRAGA JUNIOR (1839) identificaram o fungo Colletotrichum
gossypii South. var. cephalosporioides como o agente cau-

sal da ramulose.

No Brasil, a doenga j& fol relatada também
nos estados de Pernambuco, Paraiba. Rio Grande do Norte,
Para CABRAHAXO & COSTA, 10948), Bahia CCIA, 1077, Goias
CCARVALHO, 1871 ; CIA et alii, 1982bd, Ceara C(ARAUJO et
alii, 1878>, Minas Gerais CLIMA, 1981;: TANAKA, 1882,

Mato Grosso do Sul e Paran& CCIA et alii, 1982bd.
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MALAGUTTI (19550 constatou a sua ocorrén-
cia na Venezuela, denominando-a de ‘“escobilla®. No
Paraguai fol constatada por MATHI ESON & MANGANC
€1885),incidindo sobre o cultivar de algodoceiro Reba P278.
LTMA et alii CI35384> mencionaram a sua ocorréncia também na
Bolivia.

Os principais sintomas observados numa
planta com ramulose s3o : ramificag3io excessiva, altura
sempre abaixo da normal, internddios curtos, contorcidecs,
- néds intumescidos, ramos com manchas pardacentas de forma
alongada. folhas com lesBes necréticas alongadas, arredon-
dadas ou angulares, i&s vezes na nervura. Os tecidos mortos
e secos das lesBes foliares podem se desprender, deixando
perfuragBes de forma estrelada (ABRAHZXO, 18981; ABRAHZO &
COCSTA, 1949; COSTA & FRAGA JUNIOR, 1837; 1839; TOFFANO &
SILVEERA, 196864D.

A doenga pode se manifestar em qualquer
idade da planta, porém as perdas tendem a ser maiocres se a
infecg3o ocorrer nos estidios inictais "do seu
desenvol vimento. Se a infecg3o ocorre; em plantas Jja
desenvolvidas C(ramulose tardiad), geralmente os prejuizcs
s3Zo menores CABRAHAXO, 1952; 1661; ABRAHAO & CCSTA., 1048;
CIA, 1877), porque as mag¢Es J4 estar3lo quase todas
formadas e o fungo ataca de preferéncia as partes mais

novas Cbroto apical), em cresciments ativo.



2.2. Importancia economica da ramulose.

A ramulose ¢ uma doenga esporadica, que pode
causar sérios problemas em determinados anos agricolas,
conferme CIA et alii (1982b) observaram em 1975738 nhos
estados do Parani, Minas Gerais e GCoids, sem muita
gravidade, atualmente, no estado de S3ioc Paulo.

A doenga J& foli considerada uma das mais
importantes do estado de SZoc Paulo, onde ocasionou severos
danos. No pericdo de 1848 a 189852 os prejuizos causados
foram elevados, girando em torno de 20 a 30 %, chegando,em
alguns casos, a 85% CABRAHAO, 18%52; ABRAHAO & COSTA, 18949;
CIA., 1977). Segundo CIA (1S877),a substitui¢Zo da variedade
IAC-11, altamente suscetivel, por outras mais resistentes
ou tolerantes, tornou a ramulose de importancia secundaria
para o estado. No entanto, a doenga pode se tornar
novamente severa, devendo ser considerada nos trabalhos de
mel horamento CCIA, 1877; KIMATI, 1980).

Dependendo das condig@Bes climaticas e da
suscetibilidade da variedade, a prcduc;&‘o.; de modo geral,
pode ser fortemente diminuida ou quase nula. COSTA & FRAGA
JUNIOR (18370 e TOFFANO & SILVEIRA (1964) consideraram
que, devido a tendéncia da doenga generalizar-se numa
plantag®o, ela ¢ capaz de causar prejuizos as vezes
totais, tornando a cultura do algodoeiro ant,i—econémic#.

Sam receio de exagero, onde ela ocorre constitui-se no



fator que ocasiona os mais elevados prejuizos.

A ramulose, ultimamente, tem sido considerg
da de grande importancia em alguns estados do Centro-Sul e
do Nordeste do Brasil, principalmente em anos de elevada
precipitagdo pluvial C(CARVALHO et aiii, 1884; 1886D.
Se ocorrer alta infecg¢3o durante os primeiros 30 dias de
idade das plantas, estas ficam praticamente improdutiwvas
CCARVALHO et alii, 1881ib3.

CARVALHO et alii (1886) ressaltaram a
importiancia que a ramulose tem assumido no Nordeste do
Brasil, onde tem ocorrido em varias localidades. A doenga
vem merecendo muita aten¢io por parte dos melhoristas, que
tém procurado incorporar aAs variedades gens de resisténcia
ndo sé a outros patdgenos, mas também a C. gossypil var.
cephatlosporioides.

LIMA et alii C1084; 10880 e CARVALHO et
alii C198%5) referiram-se A4 ramulose como uma das princi-
pais doengas da cultura do algodoceiroc no Brasil. Embora
ndo ocorra normalmente com grande intensidade, quando as
condi¢Bes climaticas s3o favoraveis, chega‘a causar gran-
des perdas. |

As perdas se tornam particularmente
importantes quando a infecg@®o ocorre em- plantas ainda
novas. Neste caso, a morte do broto apical, que estimula
as gemas axilares a formarem numero excessivo de galhos,

provoca um esgotamento das reservas em detrimento da carga
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de capulhos, que pode ser nula em muitas plantas C ABRAHAO,
1852; 188615.

ARANTES et alii 19886 relataram incidéncia
severa de ramulose em experimentos conduzidos em Mato
Grossco no ano agricola 1&@83.68, sendo que as melhores
plantas receberam nota 3, na escala visual de 1 a S5,
crescente para severidade. Em tais circunstincias,a docenga
mostrou-se limitante para a cultura, sendo questionavel a
conveniéncia de se plantar algodZo com QqualqQuer das 7
variedades estudadas C(CNPA-2H, CNPA-3H, IAC-17, IAC-1Q,
IAC-20, IAPAR-4-PR-1 e EPAMIG-3D.

Em estudos realizados em dois anos
agricolas sobre a influéncia da ramul cse nas
caracteristicas de fibra e produgo do algodceiro,
verificou-se que a doenga afetou a produtividade, pesoc do
capulho, finura, micronaire, comprimento, uniformidade e
porcentagem de fibra, além do peso de 100 sementes. As
redug¢Bes de produtividade foram de 33,18% em um anoc e

48,14% no outro CCARVALHO et alii, 1884D.

2. 3. ASSOCia¢gO de C. gossyptl e C. gossypil var.

cephalosporiodes com as sementes de algodoeiro.

C. gossypil var. cephalosporiodes encontra-
se associado as sementes do algodoeiro, sendo estas consi-

deradas a principal via de dissemina¢3o do patdgeno. Esta
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associa¢3o pode ser tanto externa, na forma de esporos
Cconidios), ou interna, na forma de micélio dormente
CKIMATI, 1980; LIMA et alii, 1985; 1988). A semente porta-
dora do fungo constitui-se em indéculo primario da doenga,
além do solo contaminado, servindo as lesZes das plantulas
e plantas infectadas como fonte de indculo secundario
CKIMATI, 1980J.

CCSTA (19390, fol o primeiro a demonstrar
a possibilidade do patédgenoc ser transmitido pelas
sementes. Utilizando sementes inoculadas artificialmente
com C. gossypll, agente causal da antracnose, e C.
gossypll var. cephalosporioldes, foram obser vadas
diferengas na reac¢io das plantas a cada um dos patdégencs.
Embora ambos causem tombamento, foi relatado que no caso
de C. gossypil var. cephalosporioides a manifestag3o dos
sintomas & mais rapida. Posteriormente, apenas as plantas
com C. gossypll var. cephalosporioides exibem sintomas de
superbrotamento. Mais tarde, COSTA (18415 concluiu que o
numeroc de sementes que carregam o patégenoc em infecgio
natural n3Io & muito pequenc, sendo maior éue 1% em muitas
amostras colhidas de plantas doentes.
A iméortancia da transmissio pela semente
fol citada em varios trabalhos <CABRARAO, 19%52; 1061;
ABRAHAO & COSTA, 1849; TOFFANO & SILVEIRA, 1s64;
MALAGUTTII, 1955S; FOLLIN & MANGANO, 1©83D.

Experimentos de campo foram realizados por
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LIMA et alii 18850 sobre o} transporte e a
transmissibilidade de C. gossypii var. cephalosporioides
através da semente de algodoeiro, em relag3io aoc estédio de
desenvol vimento da planta na ocasifo da infecgio. As

~
4

plantas [{oirram inoculadas em quatro é&pocas distintas: aos
35 dias apés o plantio, quando a maioria das plantas emi-
tiu botZes florais, estava com as flores abertas e com
as mag3ds completamente desenvolvidas. Os resultados mostra
ram que : ad) houve uma relagXZo entre a porcentagem média
de sementes portadoras do patégeno e o estidio desenvolvi -
mento da planta inoculada; b) quando a infecgZo ocorreu
nas plantas com mag3ds desenvolvidas, o numero de sementes
e de améndoas com o patégeno fol significativamente maior
do que quando a infec¢3o ocorreu nos demais estadios de
desenvol vimento da cultura; ¢J) n3oc houve correlag3io entre
o grau de severidade da doenga e a porcentagem de sementes
portadoras do patégenoc. Constatou-se ainda que o fungo foi
encontrado também no interior da amé&éndoa, em porcentagens
que variaram de 0,4 a 2,0%. Esses resultados foram conside
rados como conseqtiéncia da penetragio do ;atégeno através
da magi. atingindo desse modo a semente. Essa suposigio
fol baseada no fato de se ter isclado o patédgenc de peque
nas lesBes encontradas na superficie das magi3s.

PIZZINATTO et alii (1988) realizaram estudo

scbre a transmissiio de €. gossypiil var. cephalosporioides

utilizando - sementes de 4 cultivares i nocul ados em
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condi¢Bes de campo. O experimento foi instalado com 3
tipos de sementes : infectadas e deslintadas com &cido
;sulfﬁri co, infectadas e deslintadas mecanicamente e semen-
tes procedentes de campos isentos de ramulose. A taxa de
Liransmi ssXo verificada variou de 0,856 a 3,385, sendo maior
para o gendtipo mais suscetivel, a linhagem Nu-15-79-117.
Foram atribuidas notas de 1 a 5 a todas as plantas da
parcela, em duas avaliagBes realizadas aos 100 e 120 dias
apés a emergéncia. A porcentagem de plantas com sintomas
na segunda avaliag3o foi maior do que na primeira, para
os 4 gendtipos, o que demonstra ter havido disseminagdo
eficiente do fungo, mesmo para o genétipo mais resistente,
EPAMIG-3, a partir do inéculo inicial transpertado pelas
sement.es. .

LIMA et alii (1988) demcenstraram que C.
sossypll var. cephalosporioides pode sobreviver na semente
de algodoceiro com linter, com grau de umidade em torno de
12 a 13%, armazenadas em condig¢Bes ambientes, com uma
variag3o de temperatura de 16,8 a 33,0°C, até aocs 12 meses
de armazenamento. Aos 14 meses nestas condigﬁes o patégeno
JA& n3o se encontra viidvel na semente. OCs aut‘ores consi -
deraram que, possivelmente, em temperaturas mais baixas
o patégeno consiga sobreviver por um perfiodo mais longo., o©
que estiA de acordo com os resultados de ARNDT (1848 ;
223 com C. gossypti. ARNDT C18486D observou a

scbrevivéncia do fungo em sementes com grau de umidade de



12
8, 10, 12, 14 e 18%, armazenadas por S anos e meio.
Em sementes de algodoeiro armazenadas com
grau de umidade de 14%, C. gossypli! sofre uma redug3o
drastica na sua viabilidade, apds i2 meses de
armazenamento CARDNT, 1846). kesuitados semelhantes foram
obtidos por LUDWIG (138240 e LIMA et alii <1988), que
observaram a malor redugio na porcentagem de sementes
portadoras de C. sossyplt e C. gossypitl var.
cephalosporiotldes, respecti vamente, aos 12 meses de
armazenamento em condig¢Bes ambientes de laboratério. LIMA
et alii (18882 relataram ainda que, aos 14 meses de
armazenamento, a porcentagem de germinagio das sementes
estava em torno de 31,5%, e que,portanto, a viabilidade do
paté&geno foli menor do que a da semente.
Nos resultados de testes de sanidade de
sementes de algodoeiro apenas se relata a presenga de C.
gossypit, e nXo C. gossypil var. cephalosporiolides, embora
ambos possam estar ocorrendo. A grande semelhanga
morfoldgica entre os dois fungos nZEo tem permitido dis-
tingui-loes. ~
Tanto C. gossypll comoc C. gossypil var.
cephalosporiotides s&o considerados dentre os mais
importantes economicamente em estudos de patolegia de
sementes de algodoeiro (PIZZINATTO, 1887). Ambos podem
causar sérios problemas na germinag3io, come falhas no

“stand', necessidade de replantio, que leva por sua vez a
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despesas com mAo-de-obra, maquinaria. etc., além de se
perder a época recomendada para o plantio. No entanto, a
ramulose reveste-se de importincia maior, devido as perdas
que ocasiona & produgio. Por esta razio, e pelo fato das
sementes se conmiitulrem no principal veiculo de
‘ieseminagio do patdgeno, ¢ necessario que se dedique
esgzzcial atengio a ramulose.

Na realizagZXo de. estudos envolvendo a
ramulose, muitas vezes torna-se necessario langar mioc da
inoculagioco de sementes, © que garante a certeza de se
estar trabalhando com C. gossypiil var. cephalosporioides e
nZo C. gossypll.

Varios métodos té&m sido utilizados para
inocul agio de sementes com esses dois patdgencs.

COSTA (1939), utilizando sementes deslinta-
das com acido sulfuirico, inoculou-as pelo contacto com co-
ldnias de C. gossypiil e C.gossypll var. cephalosporioides,
crescidos em meio de agar em tubos de ensaioc. As sementes
foram introduzidas nos tubos,. sendo estes agitados varias
vezes para que as mesmas tocassem nas colé;uias. © que faci
litou a adesToc dos esporos.lLogo apés a infestagfio, as se-
mentes foram semeadas em vasos de barro. Por esse método o
autor obteve sucesso, conseguindo sintomas de tombamento e
transmiss3o do fungo para as plé&ntulas sobreviventes.

Estudando o efeito do potencial de indéculo

de C. gossypll sobre o tombamento de mudinhas de
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algodoeiro, BALMER et alii (1888> inocularam as sementes,
deslintadas com &cido sulfurico, colocando—as em suspensio
de conidios, em agitag¢3o, durante 30 minutos. As sementes
inoculadas foram semeadas em vasos de barro e os autores
obtiveraasm sinLomas de tombamento em plantulas. Foi
observado ainda, que existem diferengas em patogenicidade
entre os 1isolados testados,., evidenciadas quando foram
utilizadas as concentra¢g®es mais baixas de indculo. Essas
diferengas entre isolados tendem a diminuir nas
concentragdes mais elevadas, o que deve ser considerado em
trabalhos que utilizem tal técnica.

HALFON-MEIRI & VOLCANI C1977> também
utilizaram a técnica de imers3io das sementes em suspensio
de esporos de C. gossypli. Os melhores resultados foram
obtidos pela imers3o de 100 sementes em 100 ml de
suspens3io de 24 0° esporos~-ml , durante 3 horas, a
temperatura de 20-25°C. Nestas condic¢c®es, cerca de 80% das
sementes inoculadas deram origem a plantulas com sintomas
tipicos da doenga, quando semeadas em areia estéril.

Em experimento sobre a variabilidade de C.
gossypll var. cephalosporioides e avaliag3o da resisténcia
de linhagens de algodoeiro a ramulose, LIMA (1981)
utilizou, para inocular sementes, uma suspensioc de esporos
na concentragio de 10* conidios/ml. Em cada erlenmeyer
contendo a suspens3oco de esporos foram coloéadas 32

sementes deslintadas com 4cido sulfdrico e em seguida
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agitadas durante S5 minutos. As sementes inoculadas foram
semeadas em sacos plasticos contendo solo esterilizado com
brometo de metila, em casa de vegetagiio. A avaliag3o do
grau de infecgdo fol efetuada 15 dias apéds a semeadura,
por meio de uma escala de notas constituica cos graus O
Czerod, 0,5 e 1,0, crescente conforme a severidade dos
sintomas.

Para estudar o efeito de C. gossypii e C.
gossupli var. cephalosporioides em plantulas, FOLLIN &
MANGANO C1083) inocularam sementes de algodoeiro pela
imers3o das mesmas durante duas horas em uma suspens3io
de 10° esporos/ml de cada um dos dois patégenos. Antes da
semeadura em vermiculita embebida em solug3oc mineral nutri
tiva as sementes foram postas a secar durante 12 horas. As
plantulas mortas foram contadas aos 6, 8 e 10 dias apéds a
semeadura. No décimo dia as pléantulas sobreviventes foram
arrancadas e avaliadas. O experimento foi realizado a
28°C, 80% de umidade relativa e alternincia dia-noite de
12712 horas. Os autores observaram que a mortalidade se
iniciou depois da germinag3o e .foi mié rapida e mais
severa em C. gossypiil, que fol, portanto, considerado mais
agressivo. Esses resultados contrariam aqueles observados
por COSTA (<1839Q), que relatou ter verificado uma
mani festag3o de sintomas mais radpida para C. gossypit var.
cephalosporioides. Possivelmente esses resultados possam

ser devidos &s diferengas entre os isoclades utilizados
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pelos autores, constitulgZo genética dos cultivares e
condi¢Zes ambientes. FOLLIN & MANGANO (18833 observaram
ainda que a inoculagio com C. gossypil originou menor
numero de plantulas sobreviventes (2,6, enquanto que
para €. gossypilti var. cephalosporizidss esse numero fol de
34,1%, encontrando-se muitas pladntulas aparentemente
sadias. Das plantulas sobreviventes a inoculag¢io com C.
gossyplt var. cephalosporioides, 88, 8% apresentaram
necrose no colo, mas sé& 42,4”% com severidade. Por outro
lado, naquelas sobreviventes a inoculagdo com £. gossypil
fol observada forte necrose no colo, que provavelmente as
levaria & morte.

C. gossypilt  var. cephalosporioides foi
inoculado com é&xito em sementes de algodoeiro do cultivar
CNPA-2H, com linter ou deslintadas com &cido sulft@rico,
mediante o© contato das mesmas com coldnias do fungo
desenvol vidas durante 8 dias em meio de BDA, em placas de
Petri CTANAKA et alii, 1887). Foram testados diferentes
periodos de permanénéia das sementes em "contato com o
inéculo, ou seja, O (zerocd, 12, 24, 364 e 48 horas. A
avaliag3o foi feita através de um teste de sanidade pelo
método do papel de filtro com as sementes submetidas ou
nXo A4 assepsia superficial com hipoclorito de sédio.
Cbser vou-se, de medo geral, um aumento gradativo do efeito
do patégeno sobre as sementes, a medida em qQue se aumentou

o tempo de exposig¢io ao indculo. Paralelamente observou-se
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um menor efeito da assepsia superficial em fung®o do
aumento do tempo de exposig¢io, indicando que o contato das
sementes com o inéculo, a partir de 12 horas, resultou em
infeccio, com a penetragio do fungo no interior da
semente. Comparando as samcnites com linter as deslintadas,
verificou-se que nas primeiras o linter deve ter
dificultado a penetragio, uma vez que a assepsia teve
malor efelto sobre essas sementes.

2. 4. Aspectos da resi st;ncia do algodoeiro ;

Colletotrichum gossypil var. cephalosporioides.

Assim como para muitas outras doengas,
pode-se considerar o uso de cultivares resistentes ou
tolerantes ao patégeno como o meio mais eficiente e
econdmico de controlar a ramulose (CIA, 10‘7‘7; CARVALHO et
alii, 1988; LIMA et alii, 1684; 1886D.

COSTA (C1841) relatou os primeiros trabalhos
relacionados com a resisténcia a ramulése.' obser vando que
a maioria dos cultivares téstados com;;ort.aram-se como
suscetiveis ao patdégeno.

CIA (19770 comenta que em 6. hirsutum foi
observada variag®o quanto ao ataque de ramulose, o que
mostra a viabilidade de se fazerem sele¢Bes para resistén-
cla.

Em conseqiléncia da ramuloee vir atingindo
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niveis gquase epidémicos em algumas regifes produtoras do
Brasil., intensificou-se recentemente o ntimero de trabalhos
de melhoramento buscando fontes de resisténcia ao
patdégeno. como uma maneira de controlar a doenga CLIMA et
alii, 1984J.

CIA et alii C1982ad consideraram de grande
import&ncia a inclus¥c da ramulose nos ensaios visando
obteng3io de linhagens resistentes as principais doengas do
algodoeiroc no estado de S3o Paulo. Os materiais genéticos
em fase adiantada de melhoramento s3o testados anualmente
para resisténcia, além da ramulose, & murcha de Fusarium,
mancha angular, murcha de Verticilliun e nematdides. As
médias dos resultados obtidos apresentaram, em destaque,
os materiais IAC-17, IAC-17-727 e Minas Dona Beja como os
mais resistentes, sendo que IAC-18 e IAC-19 comportaram-se
como tendo resisténcia intermediaria.

CARVALHO et alii (€198lad e LIMA et alii
(1984>, em trabalhos realizados no QNP—Algodxo em Campina
Grande, PB, relataram que o cultivar IAC-17, devido ao seu
compor tamento em campo, pode servir como~testemunha resis
tente, em trabalhos de melhoramento visando resisténcia &
ramul ose.

Tendo em vista a importancia da doenga, CIA
et alii €1982bd iniciaram, no ano agricola 198182, estudo

com inoculagZo artificial do patégeno, no qual testaram 18

materiais genéticos. Embora a incidéncia da doenga tenha
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sido relativamente fraca, os dados mostraram que os
materiais originados do cultivar IAC-17 foram
relativamente melhores que a linhagem Nu-15-78-117, a
testemunha suscetivel.

Trabal hos realizados com gandétipos de
algodoeiro, do Banco de Germoplasma do Centro Nacional de
Pesquisa de AlgodiZo C(CNPA/EMBRAPAY, permitiram observar
gue houve acentuada variagio no nivel de resisténcia ao
patdgeno. Esses trabalhos foram realizados com inocul agBes
artificiais das plantas em casa de vegeta¢io, durante os
anocs de 1881 e 1882. Dentre os materiais testados nos dois
ensaios, a linhagem HR 21 T 16 fol a que apresentou maior
nivel de resisténcia. Essa linhagem ¢ resultante do
cruzamento entre os cultivares 542 e Texas 16 C(CLIMA et
alii, 18984>.

LIMA et alii (19883 observaram que os
niveis de resisténcia & ramulocse, apresentados por
linhagens obtidas dos cultivares CNPA-2H e BR-1 e das
linhagens SU-0450-8Q08 e CNPA-81-200, foram
significati vamente maiores do que aquei es apresentados
pelas populag@es originais. No final do terceiro ciclo
de sele¢io, o ganho genético em resisténcia variou de 21 a
61%, sendo os maiores niveis apresentados pelas duas linha
gens originadas do cultivar BR-1.

Estudando a patogenicidade de dez isolados

C. gossypil var. cephalosporioides em relaglio a trés
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cultivares e sete linhagens de algodoeiro, LIMA (19813
observou existir variabilidade entre os isolados testados.
Esses resultados levaram o autor a concluir que ¢ provavel
a existéncia de ragas do patédgeno. No mesmo experimento
roi observado nIo haver relagio eiitre patogenicidade e os
grupos de isoclados. classificados quanto ao tipo'e cor do
micélio aéreo, forma da coldnia e esporulagio. Apenas para
duas culturas, pertencentes a dois grupos diferentes, foi
observado que uma delas, de intensa esporulag3o, estava
associada ao alto indice de tombamonto..A outra, de baixa
esporulag3io, estava relacionada com baixo {ndice de
tombamento e superbrotamento. Observou-se correlag3o
positiva entre a taxa de crescimento em meic de BDA e a
patogenicidade das isol&gos. Foi  avaliada ainda, em
casa de vegetagio:. a resisténc‘a de quatro linhagens de
algodoeiro aos dez isolados do patségeno, obser vando-se
diferengas no seu comportamentc quanto a manifestagdo de
sintomas de ramulose. Trés dessas linhagens comportaram-se
como resistentes e uma, como suscetivel. Os resul tados
deste trabalho permitiram também . concluir que
provavelmente uma planta resistente aoc superbrotamento nZo
¢ necessariamente resistente ao iombamonto e vice-versa. A
selegdo de plantas visando resisténcia & ramulose em
casa de vegetag3o, com o emprego de técnicas padronizadas
de inoculaglio, fol considerada pelo autor como mais

adequada do que a seleglo em condi¢Ses de campo.
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CARVALHO et alii (18885) investigaram, em 21

genétipos de G. Ahirsutum var. latifoliuwn., com diferentes
graus de pubescéncia da folha, a influéncia da pilosidade
na expressio de sintomas de ramulose. Verificaram que o©o
nivel de resisténcia estava relacionado com o grau de
pilosidade, sendo que os gendtipos pilosos foram os mais
suscetiveis e os de baixa pilosidade, os mais resistentes.
CARVALHO et alii (1888) evidenciaram que a

resisténcia a ramulose ¢ controlada por um par de genes,
sendo a suscetibilidade parcialmente dominante, com grau
de dominincia 0,85 e herdabilidade 0,51. No mesmo trabalho
os autores determinaram uma correlagiZoc genética de 0,55
entre pilosidade e suscetibilidade & ramulose, isto &, as
plantas glabras, via de regra, sZo resistentes e as
pilosas suscetiveis. Portanto, a selegfoc de plantas para
resisténcia & ramulose poderia ser feita, também, pela

menor pilosidade na superficie da folha.

A < B ’
2.5. Resistencia relacionada a transmissao de patoge-

nos por sementes.

A ampla variabilidade genética existente
quanto 4 resisténcia das plantas aocs patdgenos, presumi vel
mente deve se estender ac nivel de transmiss3do destes pe-

las sementes.

Alguns trabalhos realizados com algodoeiro
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e outras culturas. no entanto, evidenciaram que nem sempre
existe essa correspondéncia.
Scb esse aspecto., DHINGRA & KUSHALAPPA
18802, +trabalhando com a mancha angular do fei joeiro,
verificaram gue nao houve correlagio entre a intensidade
da doenga no campo e a incidéncia de Isariopsis griseola
nas sementes. Somente 1,88% das sementes originadas
de vagens doentes transportavam o patédgeno, correspondendo
aquelas que estavam localizadas diretamente em contacto
com les®Ses na sutura da vagem. Em todas essas sementes, o
fungo se desenvol veu no local correspondente ao hilo.
Estudos realizados por LASCA et alii
(18800, sobre a relagio entre ocorréncia de antracnose em
cultura de feijZ%o e a incidéncia de Colletotrichun
lindemuthignuwn em sementes, mostraram niIo ter havido
correspondéncia entre a quantidade de doenga nas plantas
e quantidade do patédgeno nas sementes por elas produzidas.
DHINGRA et alii (19860 realizaram experi-
mentos com fei joeiro em duas localidades do estado de Mi-
nas Gerais, nas esta¢Bes chuvosas e nzé chuvosas, para
determinar a rela¢Zo entre incidéncia de antracnose no
campo e a produgic de sementes transmissoras de C.
lLindemuthianum. Os resultados mostraram que, embora a
porcentagem de sementes que transmitem o patégeno dependa
da incidéncia na parte aérea (folhas e vagéns). este par&a-

metro nITo ¢ um indicador da propor¢iic de sementes produzi -
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das portadoras do fungo. Os autores comentaram que pelo
menos a proporgioc de vagens doentes poderia estar relacio-
nada com a porcentagem de sementes com o patdgeno, mas os
dados demonstraram o contrario. Esses resultados estXZo
dé acordo com aqueles obtidos por GOMES (18978), que embora
tenha observado alta propor¢3ico de vagens doentes,
verificou baixa incidéncia nas sementes, nioc tendo sido
observada correla¢io entre a proporg3o de vagens com
sintomas e a porcentagem de sementes que transportaram C.
lindemuthianum.

Em estudos realizados com gergelim (Sesamun
indicumd, KURCZAWA et alii 19855 analisaram o)
comportamento de 13 cultivares quanto & incidéncia de
Cercospora sesami em condig¢Bes de campo e sua presenga ha
semente. Dols dos cultivares utilizados comportaram-se
como resistentes e apresentaram baixa incidéncia do fungo
nas sementes. Os demais, comportaram-se como suscetiveis,
apresentando alta incidéncia do patégenoc nas sementes. A
«iidlise entre o comportamento dos cultivares quanto &
doenga e a incidéncia do fungo nas seme;tes mostrou uma
correlag3o positiva. Este fato demonstra a importancia de

se utilizZar cultivares mais resistentes, pois além de

haver menores danos em campo, as sementes, em
conseqliiéncia, estarifo carregandoc menor duantidade de
indculo.

Trabalhando com ramulose do algodoeiro,
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PIZZINATTO & CIA (18873 estudaram a relagXo entre a
incidéncia de ramulose em plantas inoculadas no campo @ a
presenga do patdgeno nas sementes produzidas. Foram
analisadas sementes de 11 cultivares, com diferentes
niveis de resisténcia, utilizando-se o m&ilauo do papel de
filtro, com sementes deslintadas e com linter. A
porcentagem de detec¢Zo de Colletotrichwn foli sempre maior
nas sementes deslintadas do que naguelas com linter.
Verificou-se que nem sempre houve uma relagiZo entre a
infecgio no campo e a presenga do patégéno nas Sementes.
PIZZINATTO et alii cigssd realizaram
estudos sobre a transmissioc de C. gossypil var.
cephalosporioides por sementes de algodoeiro e sua
disseminagio em campo, utilizando os cultivares EPAMIG-3
(testemunha resistente), IAC-12-2, JIAC-19 e a linhagem
Nu-185 (testemunha suscetiveld. Os resultados permitiram
observar que a porcentagem de incid&ncia da doenga no
campo e a porcentagem de transmiss3io pela semente foram
menocres para o cultivar EPAMIG-3 e majores para a linhagem
Nu-18. No entanto,’ nem todos os cultiQares mostraram
relagio entre severidade da doenga e incidéncia do
patégenc na semente. Por outro lado, a porcentagem de
sementes com o patédgeno foli menor para o cultivar mais
resistente, porém, niZo foi maior para a linhagem Nu-1iS

Cmais suscetivel), e sim, para o cultivar IAC-12-2.
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»
3. MATERIAL E METODOS.

O presente trabalho foi realizado nos
laboratérios e casa de vegetagdo do Departamento de
Fitopatologia da Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz", da Universidade de S3oc Paulo, em Piracicaba, no
periocdo compreendido entre margo de 1888 a fevereiro de

1983.
3.1. Isolamento e preparo das suepensges de conidios.

As cul turas puras de Colletotrichunm
gossypili e C. gossypit var. cephalosporioides foram obtidas
através de isoclamentos em meio BDA (batata 200 g; dextrose
20 g; agar 20 g; Agua destilada 1000 mlD.

Quando os isolamentos foram feitos a partir
de sementes, estas permaneceram 3 a 7 dias em c&mara
dmida., sendo as estruturas do fungo desenvolvidas na sua
supe;ficie transferidas para placas de Petri com BDA,
através de uma agulha flambada.

Os isoclamentos de lesBes de folhas. magis,

caules e plintulas foram feitos com pequenos fragmentos de
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tecidos, apdéds assepsia superficial em sol ug3o de
hipoclorito de sédio a 1% durante um minuto.

Os isclados dos dois patdgenos utilizados.,
assim comoc sua procedéncia e 4rgio da planta de onde foram
cbtidos, encontram-zsz relacionados na Tabela 1.

De cada isolado foram obtidas culturas mo-
nospéricas, espalhando-se uma suspensio diluida de coni-
dios sobre a superficie de &gar—-iagua em placas de Petri.
Ap6s aproximadamente 16 horas de incubag3io a 26.C. as pla
cas foram observadas em microscédpio. Os esporos individua
lizados foram transferidos com pequena quantidade de &agar
para novas placas contendo BDA, incubadas a 28°c.

Apds a obtengio de culturas monospéricas,
os isoclados foram preservados em Agua destilada esterili-
2zada, pelo método de Castellani C(FIGUEIREDO, 19687). Tal
método consistiu na transferéncia de discos 3 mm de dia-
metro, ' retirados de colédnias em crescimento atiwvo, para
vidros com capacidade aproximada para 10 ml Cvidros de
penicilina vaziosl, contendo 4 ml de &gua destilada este-
rilizada. ©Os vidros, apdés tampados com roiha de borracha
e vedados com filme transparente de PVC C"MAGIPACK'), fo-
ram mantidos sob temperatura de 10°C Cgeladeira).

Para os experimentos de inoculagX¥o de
sementes e plantés de algodoeiro, as suspensBes de
conidios foram obtidas adiciocnando=-se 10 ml de Aagua

destilada esterilizada a cada placa de Petri de @ cm de
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Tabela 1 -~ RelagZio dos isoclados utilizados, sua
procedéncia e d¢rgio da planta de onde

foram obtidos.

" — . e e S G —— o i S g, U, X . 2 A MU S RS AR W DAOD S S R e N A D T WD O A TS s D e, WA s S I, D S VR M T AT RS D G U WA

PATSGENO ISOLADO  PROCEDENCI A eelos
CAx Piracicaba,SP sementes
CA2 Uberaba , MG mag3s
CA3 Uberaba, MG mag3s

C. sossypil CA‘ Castilho,SP sementes
CA5 Pirapozinho,SP sementes
CA6 Conchal ., SP plantulas
CR‘ Uber aba , MG folhas
CRz Uberaba, MG folhas

C. gossypii var. CR8 Capindépolis, MG caules

cephalosporioides CR‘ Ituverava,SP ramos
CR5 Ituverava,SP ramocs
CR Ituverava,SP ramos
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di Ametro contendo as culturas dos fungos desenvol vidos du-
rante 8 dias a temperatura ambiente ¢25-28°Cd, em meio de
aveia (farinha de aveia 40 g; agar 20 g; Aagua destilada
1000 ml>. Um pincel fino fol passado sobre a superficie
das coldnias a 11m &< fagiilitar a liberag3io dos conidios.
Essas suspensBes foram filtradas através de duas camadas
de gaze esterilizada e suas concentra¢Ses ajustadas para
1x10° conidios~ ml, através de contagens em hemocitdémetro

e diluigSes com Agua destilada esterilizada.

3.2. Crescimento micelial e esporulacso in vitro de C.

gossypll var. cephalosporiolides e C. gossypll.
3.2.1. Crescimento micelial.

Foram wutilizadas culturas puras de C.
gossypil e C. gossyplil var. cephalosporiolides com 7 dias
de idade, desenvolvidas em meio BDA a 26°C. Com o auxilio
de um furador de rolhas foram retirados discos de S5 mm de
didmetro da parte periférica dessas culéuras. que foram
transferidos para o centro de placas de Petri de 8 cm de
diimetro, contendo BDA.

As placas assim preparadas foram mantidas a
28°C, no escuro.rApés 38 horas, a cada pericdo de 10 e 14
hcrzas, durante 88 horas, e ao final de 144 horas, fol me-

dido o crescimento linear, através de dois diametros das
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coldnias, perpendiculares entre si, com o auxilio de uma
régua milimetrada.

C delineamento utilizado foi o inteiramente

ao acaso, com 3 repetig@es por tratamento. A comparagXZo de

médias foi reallzaca pelo teste de Tukey.
L d
2. 2.2. Esporulagaoc.

As placas foram praparadas de maneira
semel hante A descrita no {tem 3.2.1, utilizando neste caso
os meios BDA e de aveia.

ApSs B dias de 1incubag3o a 26°C, no escuro,
fol avaliada a esporulagio, retirando-se de cada placa 3
discos de 1,5 cm de diAmetro,amostrando o centro e as duas
extremi dades do raio das placas fazendo-se a suspens3o dos
esporos em 10 ml de Agua destilada. Apés filtragXo em ca-
mada dupla de gaze, a contagem do némero de conidios foi
realizada mediante o emprego de hemocitédmetro.

O delineamento experimental utilizado para
cada pats&geno foi o inteiramente ao acaso, em esquema fato
rial 2 Cmeios) x 6 (Cisclados> com 3 repetig@es, cada uma
constituida por uma placa.

Os dados obtidos foram submetidos a4 analise
de variincia, utilizando-se o teste de Tukey para a

comparagio das médias.
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3.3. Patogenicidade de seis isolados de C. gossypiti
var.cephalosporioides em plantas de nove genotipos

de algodoeiro.

Neste experimento ol avaliada a
patogenicidade de seis isoclados de C. gossypill var.
cephalosporioides em nove gendtipos de algodoeiro, através
da pul verizag¢io de suspensio do indculo em plantas, em ca-
sa de vegetag3o.

Os 1isolades utilizados, relaciocnados na
Tabela 1, foram inoculados individualmente em cada um dos
gendétipos : BR-1, CNPA-2H, TAC-12-2, IAC-17, IAC-19, TAC-
20, IAPAR-4-PR-1, EPAMIG-3 e Nu—-15-79-117. As ©plantas
foram cultivadas em vasos de aluminio de 15 cm de diametro,
contendo cerca de 1,5 kg de uma mistura esterilizada em au-
toclave de,solo, areia e matéria orginica, respectivamente
nas proporgdes de 2:1:1 em volume.

O delineamento estatistico utilizado foi o
inteiramente ao acaso, com 3 repetig¢gdes por tratamento,
cada uma delas constituida per um vaso costendo 3 plantas.
O esquema experimental foi o fatorial 8 (isoladosd x S
Cgendtiposd.

A inoculagfc consistiu da pulverizag¢fo de
uma suspensio de esporos, preparada ae acordo com o f{tem
3.1, quando as plantas tinham 30 dias de idade. A

pul verizagioc foi realizada ao final da tarde; através de
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um pul verizador manual "“UNI-SPRAY" modelo 2000, procuran-
do-se aﬂingir principalmente a parte apical da planta.

Apés a inoculagio as plantas permaneceram
em cAmara uUmida, proporciocnada por uma cobertura plastica,
por 48 horas, para garantir a umidade adequada para
ccorrer a infecg3o.

Comoe testemunha, 3 vasos, contendo 3
plantas de cada genétipo, foram pulverizados com 4&gua
destilada esterilizada.

A avaliag3io foi efetuaéia 25 dias apdés a
inocul agXo, determinando-se a severidade da doenga em cada
planta por sintomas visuais, através da atribuigXo de
notas de 1 a 5, conforme escala utilizada por CARVALHO et
alii C€1888), descrita a seguir

Nota 1 - Ausé&ncia de sintomas.

Nota 2 -~ Apenas loaSes necréticas nas
folhas.
Nota 3 - Plantas com internddios sSuperiocres

curtos, com ou sem superbrotamento.

Nota 4 - Superbrotamento acentuado; radu¢Zo

do porte da planta.
Nota B - Excessivo superbrotamento; porte

reduei do, de maneira mais

acentuada do que no <caso

anterior.
A partir dessa escala de notas foil
calculado o indice de doenga (CID), pela férmula sugerida

por McKINNEY C1823):
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.V

ID (0 = 100, onde

ID = indice de doenga

f = némersc de plantas com determinada nota

v = nota observada
n = numeroc total de plantas avaliadas
X = nota maxima
* Os dados obtides, transformados para

arc sen Yibrioco, foram submetidos i anilise de variancia,
utilizando-se © teste de Tukey para a comparagio das
médias.

As temperaturas minima, maxima e média
observadas na casa de vegetag3io durante ¢ periodoc em que:
foi realizado o experimentc foram de 14, 39 e 28,7 C,

respecti vamente.

3.4. Transmissao de C. gossypiil var. cephalosporioicdes
pelas semontes de cinco gendtipos de algodoeiro

inoculados em dois estidios de desenvol vimento.

O experimento fol conduzido em casa de ve-
getacio, em delineamento inteiramente ac acaso, em esguema
fatorial 5 (gendtipos) x 2 (estadios de desenvolvimentq).
com cinco repetigSes por tratamento. Cada repetiglio foi
constituida por um vaso de plastico &e 23 cm de di&metro
S capacidade aproximada de 4;5 kg, contende © substrato

mencicnado no item 3.3.. Em cada vaso foram cultivadas
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trés plantas.

Foram wutilizados os cultivares IAC-20,
IAC-12-2, IAPAR-4-PR-1, EPAMIG-3 (padrZio de resisténciad e
a linhagem Nu-15-78-117 (padr@o de suscetibilidadel.

FToi preparado o indculo, com culturas puras
dos B isolados d;a fungo relacionados na Tabela 1, com 8
dias de idade, desenvolvidas em meio de aveia. Foram
preparadas suspens®@ies de esporos de cada isoclado., na
concentragio de 14 0° esporos-/ml, mediante a técnica ja
descrita no {tem 3.1. Volumes iguais de cada suspensio
foram misturados, de modoco a se obter a mistura de
isolados.

As plantas foram inoculadas através de
pul verizador manual "“UNI-SPRAY" med. 2000, em dois esta~
dios de crescimento : aos 30 dias apds a semeadura
(plantas jovens) e quando a majoria das mag3s estava for-
mada. As pul verizag@es foram realizadas ao final da
tarde, procurando-se atingir principalmente a parte apical
das plantas.

Apdés as incculag¢@es as plantas permaneceram
em cAmara umida, proporcionada por uma cobertura plastica.
por 48 horas.

Como testemunha, 5 vasos contendo 3 plantas
de cada gendtipo foram pulverizadas' com A4Agua destilada
esterilizada.

As avaliagBSes da severidade da doen¢a nas
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plantas foram efetuadas 30 dias ap&és as 1inoculagdes,
mediante a escala de notas de 1 a S, adotada por CARVALHO
et alii 189850, com as quais foram calculados os indices
de doenga, de modo semelhante ao descrito no item 3. 3.

As temperaturas minima, maxima & néaia
observadas na casa de vegetag3iio durante a condugio do
experimento foram, respectivamente, OS5, 39 e 22,1 C.

As plantas desenvol veram-se até a fase de
maturidade, sendo as sementes colhidas e submetidas aos

testes relacionados a seguir:
3.4.1. Anilise de sanidade das sementes.

As sementes colhidas foram previamente
deslintadas com A4Acido sulfurico comercial concentrado
(86-8820, na proporg3c de 200 ml para cada 1 kg de
sementes. As sementes em contato com o 4acido foram
revolvidas com um bastioc de vidro durante cerca de S
minutos e a seguir lavadas varias vezZes em &gua corrente e
postas a secar & sombra (COSTA & SANTCS NéTO. 1840>.

A presenga do patégenc foi detectada atra-

vés do teste de sanidade utilizando incuba¢ioc em papel de

filtro (NEERGAARD, 1878). O método consistiu na incubag¢@o
das sementes em placas de Petri de plastico, de @ cm de
diametro, contendo 3 folhas de papel de filtro umedecidas

com &gua destilada. As placas:. contendo cada uma 10
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sementes equidistantes entre si, foram colocadas durante 7
dias a 20-22°C, fotoperiodo de 12 horas de escuroc e 12
horas de luz, fornecida por duas lampadas GE 40 watts,
UNIV F 40 SD (Csuper luz do diad, distantes 25 cm uma da
outra e a 40 cm das placas.

& del i neamento estatistico foi o]
inteiramente aoc acaso, com 4 repetigdies de 50 sementes por
tratamento. O esquema experimental fol o fatorial S (gend—
tiposd) x 2 (estiddios de desenvolvimentod.

A avaliagXo foi efetuada observando-se a
presenga de estruturas do fungo sobre as sementes e
plantulas, com © auxilio de um estereomicroscdépio.

A anAlise de variancia fol efetuada com os
dados, em porcentagem, transformados para arc sen Y x-100,
utilizando-se © teste de Tukey para a comparag¢3c das

médias.
3.4.2. Transmissac do patogenc semente—pl;ntula.

Para verificar a transmiss3c do patdgenc
para as plé.nti.xlas. as sementes, deslintadas com 4&cido
sulférico, de acordo com o item 3.4.1., foram semeadas em
caixas plasticas de 45x30x11 cm, contendc ¢ substratc men-
ciocnado no item 3.3., em casa de veget‘,agﬁo. Em cada caixa
foram distribuidas 25 sementes.

o] del ineamento estatisticoe fol o
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inteiramente casualizado, em esquema fatorial S C(gendti-
pos) x 2 (estiadios de desenvolvimento) com 4 repetig®es
por tratamento, cada uma delas constituida por 2 caixas
(850 sementes). Como testemunha foram utilizadas sementes
obtidas de plantas n3o iascuiadas.

Na avaliag¢Zo, realizada 14 dias apés a
semeadura, foram contadas as plantulas sobrevi ventes.
Todas as plantulas foram retiradas do substrato e examina-
das quanto & presenga de lesBes no colo, haste e folhas,
calculando-se a porcentagem de plantulas sobreviventes
com sintomas.

A porcentagem de redug3o da emergéncia
referente a cada tratamento fol calculada pelo confronto
da sua emergé&ncia com a da respectiva testemunha,
utilizando-se a fdérmula:

PRE = ET - ETr . 100, onde:

ET
PRE = porcentagem de redu¢io da emergéncia
ET = emergéncia da testemunha
ETr = emerg#ncia do tratamento

Rel acionando-se os. dados obtidos para por-
centagem de plantulas sobreviventes com sintomas e porcen-
tagem de sementes com o patédgeno, foi calculada a porcen-
tagem de transmiss3o semente-plantula.

Os dados obtidos foram transformados para
arc sen X-100 e submetidos & andlise de variancia. sendo

as médias comparadas pelo teste de Tukey.
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3. 8. Compara¢;o de mébétodos de inoculacgo de sementes
de algodoeiro com C. gossyplti var.

cephalosporiolides e C. gessypii.

O el utilizadas sement.es do cul tivar

CNPA-2H, deslintadas com Acido sulfirico, conforme o item

3.4.1., e submetidas a assepsia superficial com hipoclori-
to de s&dio a 1% durante 3 minutos, seguida de secagem ao

ar, em papel absorvente, durante 24 horas.
Os seis isoclados de (. gossypii e C.
gossyplt var. cephalosporioides relacionados na Tabela 1

foram utilizados como indédculo.

3.5.1. Métodos wutilizados.

3.5.1.1 Mbtodo 1 = Contacto das sementes
.
com colonias dos fungos durante 24

horas e secagem por 24 horas.

Como indculo foram utilizadas culturas dos
dois patégenos desenvolvidas em placas de Petri de: S cm: de
di&metro, com BDA, durante 8 a 10 dias, em condig3o
ambiente de laboratério, com a temperatura variando entre
25 a 28°C. Em cada placa foram coloc;das 80 sementes em
contacto com a superficie das coldnias, num procedimento

semelhante ao descrito por TANAKA et alii ((1887D0. As
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placas foram agitadas manualmente para gue as sementses
entrassem em contactc com as colénias, permitindo maior
ades3o do indculo A sua superficie. A incubag3c foi reali-
zada em condi¢Bes de laboratério, durante 24 horas. Como
testemunha as sementes permaneceram em contacivc com a
superficie de BDA em placas de Petri durante 24 horas.

Apds a inoculagd3e e antes de serem
utilizadas, as sementes foram postas a secar ac ar e &

sombra,durante 24 horas, sobre papel abscrvente.

3.5.1.2. Mbtodo 2 - Imersao das sementes om
suspens;o de conidios durante 30

minutos e secagem por duas horas.

As sementes foram imersas em uma suspens3o
de esporos do fungo, na concentragio de 1x10° esporos-ml ,
obtida da maneira descrita no ftem 3.1, durante 30
minutos. Para cada 100 sementes foram utilizados 100 ml da
suspensdo. Come testemunha, a sementes foram imersas em
agua destilada esterilizada durante éO minutos.

Apds a inccul ag3o, antes de serem
utilizadas, as sementes foram postas a secar aoc ar e a

sombra,durante 2 horas, sobre papel absorvente.



38
3.5.1.3. Mbtodo 3 = Imers;o das sementes em
suspensgo de conidios durante 2

horas e secagem por i6 horas.

As sementes foram mers2s. dirrante  dJduas

s

horas em uma suspensio de esporos na concentragio de 1x10
esporos-/ml, preparada conforme o f{tem 3.1, colocando-se

100 sementes para cada 100 ml da suspens3o. A seguir foram

postas a secar ao ar e A sombra, sobre papel absorvente,
durante 186 horas. Para a testemunha a suépensﬁo de esporos
fol substituida por &gua destilada esterilizada.

Antes e apds a inoculagiic com cada método,
uma. amostra das sementes fol destinada: 4 determinag¢io do
grau de umidade pelo método da estufa a 105 C C(MARCOS
FILHO et alii, 1987). Foi também determinado o grau de
umidade das sementes sé deslintadas e deslintadas com
assepsia. Procedeu-se a4 nova determinagio do grau de
umi dade das sementes inocul adas, apds um més de
armazenamento em sacos de papel, A temperatura ambiente.

Os ' danos provocados pela  presenga  dos
patdgencs: em sementes e pléantulas foram:avaliados através

dos testes mencionados a seguir.
3.5.2. Anhlise de sanidade das sementes.

A avaliagiio foi feita pelo teste de sani-
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dade, incubac¢iZo em papel de filtro, cuja técnica fol des-
crita no {tem 3.4.1. Foram analisadas 200 sementes por
trataments, sendo metade delas submetidas & assepsia su-
perficial com svlugio de hipoclorito de sddico a 1% durante
3 minutocs.

Foi utilizado o delineamentc estatistico
inteiramente ao acaso, com 5 repetiglSes de 20 sementes por
tratamento, constituidas por 2 placas de 8 ecm de
diametro, cada uma delas contendo 10 sementes.

A anadlise de variincia foi ef‘et._uada com o©s
dados, em porcentagem, transformados para arc sen Y x-100,
utilizando-se o teste de Tukey para a comparag2c das

medi as.
3.8.3. Emergencia em casa de vegetacgo.

As sementes foram scmeadas em caixas plas-
ticas de 45x30xiicm, contendo o substrato mencionade no
item 3.3., em numero de 25 ;;or caixa.

o delineamento. estatistico foi o Jinteira-
mente ao acaso, com 4 repetigcSes de S0 sementes por trata-
mento, cada uma constituida por 2 cai#as.

Na avaliaglio, realizada 14 dias apés a
semeadura, foram consideradas a emergéncia e as plantulas
sobreviventes com sintomas, de mode semelhante ac descrito

para o ftem 3.4.2.
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A anilise de variancia foi efetuada com os

dados transformados para arc sen ¥ x~ 100, utilizando-se o
teste de Tukey para a comparagio das médias.

As temperaturas minima, maxima e média

observadas ©~ casa de vog2tagT¥ce durante a condugio do

experimento foram 15, 38 e 26,4 C, respectivamente.

3.6. Patogenicidade de C. gossypii var.cephalosporioides

e (€. gossypiti a cinco genotipos de algodoeiro,

atraves de inoculacgo de sementes.

Utilizando os gendtipos JTAC-12-2. IAC-20,
IAPAR-4-PR-1, EPAMIG-3 (padrXo de resisténcia a ramulosed
e Nu-15-78-117 (padr3oc de suscetibilidade & ramulcsel e cos
isolados de cC. sossyptii e cC. gossyplil var.
cephalosporioides, relaciocnados na Tabela 1, foi feita a
inoculag3o das sementes pelo método 3, descrito no item
3.5.1.3.

O inédculoc foi preparado de acordo com a
técnica especificada no fitem 3.1, sendoc preparada uma
suspensfc de  esporos de: cada isolado. na concentragic de
1x10° esporos~sml. Para cada patdgeno, volumes iguais de
cada suspensZio foram misturados para a obteng3ic da mistura
de isclados, da qual foram utilizados 100 mi para 100 se-

mentes.

Foram inoculadas 400 sementes de  cada
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gensdtipo, sendo metade delas utilizada para andlise em
laboratérioc e a outra metade, para verificar a emergéncia

e sintomas em plantulas, em casa de vegetac¢io.
Z.8.1i. Anhlise de sanidade das seiwntes-.

Em laboratérioc a patogenicidade foi avalia-
da pelo teste de sanidade, incubagiic em papel de filtro,
cuja descri¢®o e modo de avaliagio constam no fitem 3.4.1.

) 0] delineamento experimental foi o}
inteiramente ao acasoc, com 5 repetig@es de 20 sementes
para cada tratamento, constituidas por duas placas, com 10
sementes cada.

A anadlise de variancia foi realizada com os

dados em porcentagem transformados para arc sen Y x-100,

sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey.
3.6.2. Emergencia em casa de vegetacgo.

As sementes foram distribuidas em caixas
plasticas de 45x30x11 cm contendo o substrato mencionado
no item 3.3..'Foram utilizadas 25 sementes em cada caixa,
em delineamento experimental inteiramente casualizado, com
4 repetig¢Ses, cada uma delas constituida por duas caixas.

As avalia¢B®es e a analise de variancia

foram realizadas de modo semelhante ac deserito para o
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item 3.4.2.
As temperaturas maxima, minima e média
observadas na casa de vegetaglo durante a condug3o do

experimento foram, respectivamente, 13, 38 e 25.8 C.
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“« RESULTADOS

No Apéndice encontram-se os valores da di-
ferengas minimas significativas (DMSD, utilizadas nas com-

paragdSes de médias.

As tabelas 8 a 23 referem—-se a dados reais,
tendo sido as comparag@Ses das médias realizadas apés

transformagio.

4.1. Crescimento micelial e esporulac;o in vitro de C.
¥

gossypll var. cephalosporioides e C. gossypil.
4.1.1. Crescimento micelial.

Os resultados obtidos para o crescimento
linear de C. gossypiil var. cephalosporioides encontram-se
na Tabela 2.

A andlise de variancia mostrou serem signi-
ficativas as diferengas entre o crescimento linear dos
isolados utilizados. O isolado CRa apresentou maior cres-
cimento em relagio aos demais apds 144 horas de incubag¢Xo,
porém nio diferiu estatisticamente de CR“e CRz. Os isocla-

dos CRS e CRG foram os que cresceram menos durante o mesmo
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Tabela 2 - Crescimento micazmlial de seils isolados de
C. gossypll var. cephalosporioides em BDA.
I SOLADOS HORAS DE  INCUBAGAO
38 48 B2 72 86 o8 144"
) e cm -
CR3 1.83 2,48 3,30 3,886 4,73 5,42 8,43 a
CR1 1,80 2,00 3,28 3,80 4,855 65,40 8,37 ab
CRa 1,70 2,10 3,283 3,88 4,54 65,33 8,33 ab
CR4 1,73 2,23 3,13 3,86 4,50 5,26 8,08 be
CRS 1,46 1,86 2,86 3,43 4,36 5.10 8,00 =
CR5 1,40 1,80 2.73 3,20 4,07 4,73 7.80 c
CV ¢ = 1,83 )

“Médt as obtidas apds 144 horas de incubagio,seguidas

pela mesma letra,

de probabilidade pelc teste de Tukey.

nZo diferiram entre si ao nivel de &%
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rericdo, n3o diferindo estatisticamente de CR‘.
Para o crescimento de C. gossypit a analise
.de +wvariancia também mostrou diferengas significativas
CTabela 3J. Cs isol ados CAi. CA‘e CAs apresentaram
crescimentos estatisticamente semelhantes, diferindo dos
demais. ‘O isolado CA‘5 foi o©o Que menos cresceu durante as
144 horas de incubag3o, poregm nioc diferiu estatisticamente

do isolado CAz' que por sua vez n3o diferiu de CAs'
4.1.2. Esporu.lacﬁo.

Cs dados obtidos quanto & esporul agio dos
dodis patdgencs em estudo, nos melos BDA e aveia
encontram-se nas Tabelas 4 e B5.

Através da andlise de variincia foram
observadas diferengas significativas entre os meios de
cultura, entre Visolad»cs e para a ihteragzo meios «x
isclados, tanto para €. gossypil comoc para €. gossypill
var. cephalosporioi.des.

o isola;ﬁo CR"suporou cs demais quanto a
esporulagioc, sendo saguido por CEs’. do qual n3o diferiu
estatisticamente. O isolado CR‘Q apresentou a mais baixa
esporul agio, ficando CR‘: CRz, e- CRa em posig¢io
interMiéria. -'

Para todos os isclados a esporulagio em
meio de aveia fol superil.or‘ dquela observada em BDA. Apenas

para CR_ a- diferencga. ént.g:e» as. esporulages Lobtidasxv_"gos i
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Tabela 3 - Crescimento micelial de seis isolados de C.

gossypiil em BDA.

- " s o T " T . 1 ST ST Yo ST T M Sk D VO WAL S SR T D SV A AT o M A WATRS A GXMS o SOD SR ST i ALY D M s Y Y S L M T D O T, T

ISoLADOS __________ nORAsS - DEINCUBACAO
38 48 B2 72 86 o5 144
T T
cA, 1,53 2,17 3,47 4.23 5,40 5,96 8,30 a
CA 1,43 1,87 2,90 3,57 4,47 5,26 8,23 a
cA, 1,53 1,80 2,80 3,43 4,37 5,03 8,16 a
CAy 1,3 1,80 =2.83 3,50 4,63 5,27 7.83 b
cA, 1,43 2,07 3,17 3,57 4,33 5,27 7.66 bc
CAg 1,26 1,83 2,83 3,40 4,23 5,20 7.47 ¢

CV 8 = 1,42

“Médias obtidas apés 144 horas de incubag3o,seguidas
pela mesma letra, niIo diferiram entre si ao nivel de 5%

de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Tabela 4 - Esporul acZo de seis isolados de C. gossyptii
var . cephalosporioides nos meios BDA e
aveia.

—————— - . S oo Tt s W s T - o~ s U o O W O W > - S S o Y. Wy S o WL o S Y S . ALY i o~ A - —

—————— —— - s o —— 1 S, D YN T s o oV TS Ak s S W Wl ST W . i S A USSR U W D KR . i S L AU e TR, SR S S e 2o

C23 8,17a ? 101,33 a - A 84,75 a
CRS S.66a B 81,83 ab A 48,75 ab
CRl 2,33a B 80,66 bc A 41,48 bc
CRa 1,66a B 82,33 bec A 42,00 be
CR4 1,33a A 8,16 d A 4,78 d
CRS 1,17a B 86,67 c A 33,82 c
MEDIAS s.e8 B 71,88 A

—— O T s i, S " . =~ T oD By, W U S4B s W U A3 A S D Sl S s Sl A i O . e oo SO U S T e M S T S VTS S S D S s T

Letras mintisculas comparam médias na vertical e
majitdsculas na horizontal.
Médias seguidas pela mesma letra nZEo diferem entre si

aoc nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.



Tabela 5 - Esporulagio de seis isolados de C. gossypit

nos meios BDA e avela.

s o e o, S s S o " S - >~ o i A T S S O S R T N N s S g 4OV iy S S A Sy A SO i o S S O Wk W R WA A i . W VMl s £

s ———— - ——- - T —— - > WD o W . - D D S A A W S A W e S S i Do i, S O M . S i A5, D SO0 L Al s s S A Sy S D T

ISOLADCS

BDA
CA6 10,83a
CA15 g,33a
CA3 7.,17a
CA8 5,33a
CAl 4,83a
CA4 1,66a
MEDI AS 6.53

Letras minuscul as

maitvsculas na horizontal.

131,66
136,66
118,33
100,77

10Q,66

comparam

ab

&

abce

médi as

e —— . _0. S A0k i i L S S S . i T VAT OO D s YO s N e . s R

na

vertical
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e

Médias seguidas pela mesma letra n3oc diferem entre si

ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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dois meios n3o fol significatiwva.

No desdobramento dos graus de liberdade da
interac3o meios > i solados de C. goOSSYpiL t var.
cephalosporioides, a analise de vari&ncia revel ou
signiflicancia amwnas pira isolados dentro do meic da aweia
CTabela 4>. Neste meio, os isoclados diferiram entre si de
modo semelhante ao observado para a média geral.

Também para C. gossypit (Tabela 5>, a
anilise de variaAncia para o desdobramento dos graus de
liberdade da interagio meios x isolados mostrou haver
significiéncia apenas para isolados dentro do meio de
avela, no gqual se sobressairam os isolados CAs’ CA6 e CAs'
NZo fol acusada siginificancia para os meios dentro de CA‘.
Na média geral, os isolados CA:' CA3. CA5 e CA6 nIo di-
feriram estatisticamente entre si, sendo no entanﬁo, supe-
riores ao CA‘ e CA2.

No estudo de correlag3o entre crescimento e
esporul ag3io foram obtidos os coeficientes de 0,37 e 0,48,
nido significativos ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste t, respectivamente para os isolados de C. gossypii

wvar. cephalosporioides e €. gossypll.
4.2. Patogenicidade de seis isolados de C. gossypit var.
cephalosporioides em plantas de nove genbtipos de

algodoeiro.

Os sintomas iniciais da doenga comegaram a
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se manifestar trés a gquatro dias apés a inoculagZo, na
forma de pequenas les@Ses necréticas no 1limbo foliar,
nervuras, e ao longo dos peciolos, com posterior necrose da
parte apical, cuja intensidade variou com a
suscetililidude do gendtiipo.

As plantas testemunhas mantiveram—-se sem
sintomas da doeng¢a.

Na Tabela 6 s3o apresentados os resul tados
das reag®es exibidas pelos genétipos de algodoeiro aos
isolados de . gossypll var. cephalosporioides.

A analise de variiancia mostrou
diferengas significativas para genétipos. isolados e para
a intera¢io gendtipos x isolados.

No desdobramento dos graus de liberdade da
interag3ido gendtipos x isolados, a analise de variancia
mostrou exitirem diferengas significativas para isolados
dentro de gendtipos, com excegio de isolados dentro do
cultivar EPAMIG-3 (Tabela ©63. Também foram observadas
diferengas estatisticamente significativas para genétipos
dentro de isoclados, com exceg¢io de gendtipos 'dentro do
isolado CRG.

Na Tabela & observa-se que os isolados CR
e CRs destacaram—-se como os mais patogénicos. Estes dois
isolados foram estatisticamente iguais quanto a
patogenicidade e diferiram dos isolados CR‘. CRz e CRc'
com patogenicidade intermediaria., que, por sua ve=z,

diferiram de CR‘, o menos patogénico.
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Os nove gendtipos de algodoeiro apresenta-

ram diferentes niveis de rea¢es guanto a4 sintomatologia
resultante da inoculagio com cada um dos seis isolados,
conforme pode-se observar na Tabela 6. A linhagem
Nu-15-78.-117, o nudrBo Jde - gusootibilidade utilizado,
apresentou o mais alto indice de doenga em média, sendo
significativamente diferente dos demais. Os  i{ndices de
doenga apresentados por esta linhagem em relagio a todos
os isolados., apenas foram superados pelos dos genétipos
IAC-1g, IAC-17 e IAC-12-2 frente aos isolados CR‘. CR2 e
CRS. respecti vamente. Por outro lado, o cultivar EPAMIG-3
compor tou-se como o gendtipo mais resistente, com o menor
indice de doenga em média. Seguiram-se em ordem crescente
de suscetibilidade os cultivares BR-1. CNPA-2H, IAC-20,

IAC-12-2, TAC-17, IAC-18 e I APAR-4-PR-1.

4.3. Transmissao de C. gossypitl var. cephalosporioides
pelas sementes de cinco genbtipos de algodoeiro

inoculados em dois esthdios de desenvolvimento.

Decorridos tré&s a quatro dias apds a
inoculagido foram observados os primeiros sintomas da
doenga, na forma de pequenas manchas necrdéticas no limbo
foliar e lesBes alongadas nas nervuras e peciolos. Essas
les@Ses, com o tempo, provocaram enrugamento, deforma¢des
ou queda das folhas, e em progressfio a parte apical foi

atingida, com evolug¢3o para o superbrotamento em maior ou
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menor grau, dependendo da suscetibilidade do gendéti po.

As plantas testemunhas mantiveram-se sem
sintomas da doenga.

Na Tabel a 7 encontram-se os dados
referent~s aos indices 72 doenga apresentados pelos wlnco
gendtipos testados quando inoculados com uma mistura dos
seis isolados de €. gossypli wvar. cephalosporioides, em
dois estadios de desenvol vimento.

A analise de variancia mostrou serem
significativas as diferencas observadas entre gendétipos,
épocas de inoculagio, e para a interagio gendti po; x épo-
cas.

A linhagem Nu-18-78.117 e o <cultivar
IAPAR-4-PR-1 foram os gendiipos que apresentaram os mais
altos indices de doenga em médi a, n3o diferindo
estatisticamente entre si, porém diferindo dos cultivares
com indice intermediario, IAC-1i2-2 e IAC-20. Estes, por
sua vez, n3o diferiram entre si, diferinde no entanto do
cultivar EPAMIG-3, o mais resistente.

Cs indices de doenga resul tantes da
inoculagZo realizada quando a maioria das magXs estava
formada foram, em média, estatisticamente inferiores
aqueles obtidos quando a inoculaglo foi efetuada 30 dias
apds a semeadura.

No desdobramento dos graus de liberdade da
interagioc gendtipos x eépocas, a andlise de varilncia

mostrou, dentro de cada época de inoculagiZo, os mesmos



Tabela 7 - Indices de doenga resultantes da inoculagio
de mistura de seis isoclados de C. gossypil
var. cephalosporicviades em cinco gendtipos

- de algodoeiro,em dois estladici de desenwvsl -

vimento.
EPOCA DE INOCULAGAO
GENOSTIPOS == — = e e

30 DIAS APGS MACAS MEDI AS

SEMEADURA FORMADAS
Nu-15-78-117 72,87 a A BB.B57 a A 70,67 a
I APAR-4-PR-1 57,33 a A 60.67 a A 64,00 a
IAC-20 55,33 b A 42,00 b B 48,87 b
IAC-12-2 48,87 b A 44,87 b A 46,67 b
EPAMI G-3 28,87 ¢ A 27,33 ¢ A 28,00 ¢
MEDI AS 54,53 A 48,87 B
CV (% = 8,850

- o - o - — - - A — — —_ - —— . . D —— - ——— ——— -

Letras minugsculas comparam médias na vertical e
maitsculas na horizontal.

Médias seguidas pela mesma letra nic diferem entre si ao
nivel de 5% de probabilidade peloc teste de Tukey.
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resultados constatados para as médias dos gendtipos. A
linhagem Nu-18-79-117 e o cultivar IAPAR-4-PR-1
comportaram-se como os mais suscetivelis, IAC-20 e
IAC-12-2, como intermediarios e EPAMIG-3, como o© mais
~»<igtente. Apenas para o cultiwer TAC-20 hiouvse diferenga
significativa entre os indices de doenga observados para

as duas épocas de inoculagZo.

4.3.1. An;lise de sanidade das sementes.

As pocrcentagens de sementes com €. gossypit
var. cephalosporioides, provenientes das plantas inoculadas
30 dias apds a semeadura e quando a maioria das mag3s
estava formada. encontram—-se na Tabela 8.

Através da anadlise de variancia foram
obser vadas diferengas significativas entre gendtipos,
épocas de inoculag¢g3o e para a interagioc gendtipos x épocas.

As sementes dos cultivares JIAC-12-2 e
EPAMIG-3 apresentaram, em média, a maior e menor
porcentagem do fungo, respectivamente.

Quande. a inoculag3io foi efetuada no estadio
em que a maioria das mag3s estava formada, foram
detectadas nas sementes porcentagens de €. gossypil var.
cephalosporiolides, significativamente superiocres aocs valo-
res observados quando se inoculou acs 30 dias (Tabela 8).

Na interagXo gendtipos x épocas de

inocul agzo observa-se que as sementes do cultivar IAC-12-2



Tabela 8 - Porcentagens de sementes com C. gossypil var.
cephalosporioides provenientes das plantas
inoculadas em dois estadios de desenvol vimen-

to (Ltranst’ ssidc plants-zzmenield.

D Sl s . S S o o~ > T—-— " — T . - > V— o——" o~ T - - " - - ——, ———— e W s — L S e S L sl e UL e TR M S

GENSTI POS
30 DIAS APSS MACAS )
SEMEADURA FORMADAS MEDLAS
IAC-12-2 5,00 a B 11,50 a A 8,25 a
I AC-20 3,50 ab B 8,00 ab A 5,75 a
Nu-15-70.117 3,00 abe B 5,50 b A 4,25 a
IAPAR-4-PR-1 1,50 be B 10,00 ab A 5.75 a
EPAMI G-3 1,00 e A 1,50 e A 1.25 b
MEDI AS 2,80 B 7.30 A

——— . . S T i W S M S - — . —— - T A " o) W T WS, S TS g St SO T D s WS e S A T g e S AGS el W A T AL ol S S, D

CV (20 = 24,45

——————— . —. " " >~ —— " T s W D TRt B - " A e VT W gt i A ST P Nkt WD A O T D S e o RS S S > o D . . 7 -

Letras mi niscul as comparam médias na vertical e
majdsculas na horizontal.

Médias seguidas: pela mesma: letra n3ioc diferem entre si ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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e EPAMIG-3 apresentaram maiores e menores porcentagens do

patédgenc em ambas as épocas de inocul agio. respectivamente
CTabela 83.

O desdobramento dos graus de liberdade da

interagio Cenellipous x “pocas mostrou gue apenas para o

cultivar EPAMIG-3 nio houve diferenga significativa entre

as porcentagens de sementes portadoras do patdégeno nas

duas épocas testadas.

1 4 A
4.3.2. Transmissao do patogeno semente-plantula.

Na Tabela =] s3o apresentadas as
porcentagens de redugio da emergéncia das sementes
originadas das plantas incculadas nos dois estadios de
desenvol vi mento.

A analise de variancia mostrou serem
significativas as diferengas entre gendtipos. épocas de
inoculagio e a interagio gendtipos x é€pocas.

A maior porcentagem de redug3o da
emergéncia, em média, foli +wverificada para o cultivar
JAC-12-2, que: diferiu significativamente dos demais
gensdtipos. A menor redugio da emergéncia foi verificada
para o cultiwvar EPAMIG-3, ficando os demais gendtipos em
posi¢io intermediaria.

O valor médio de redugio da porcentagem de
emergéncia quando da inocul agXo aos 30 dias foi

estatisticamente inferior aquele obtido para o estadio de



Tabela 8 - Porcentagens de redugXZo da emergéncia de se-
mentes provenientes de plantas inoculadas com
C. gossypil ~var. cephalosporioides em dois

~ztidioe de desenvol vimento.

s A i am S e s T O N e S " St k. S . S o e S, R A S Y e Yl G, St D At iy, T S s S 3 TS Wk R WA i L M 6 M W W s A M

GENSTIPOS N

30 DIAS APGS MACAS

SEMEADURA FORMADAS MEDIAS

IAC-12-2 4,16 a B 8,84 a A 6,5 a
IAC-20 3,80 ab B 7,46 ¢ A S.68 be
Nu-15-70117 3.66 b B 8,40 ab A 6.03 b
IAPAR-4-PR-1 3,15 ¢ B 7,893 be A 5.54 ¢
EPAMI G-3 2,44 dA 4,14 dA 3,29 d
MEDI AS 3,46 B 7,35 A

Letras mindscul as comparam médias na vertical e
maidsculas na horizontal.

Médias seguidas pela mesma letra nic diferem entre si ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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magas formadas C(Tabela &3.

Na interagcdoc gendti pos % épocas, na
inoculag¢fio aos 30 dias, © cultivar IAC-12-2 apresentou a
mai or redugdo da emergéncia, n3o diferindo
sigitifi-ati vamente do cultivar TAC-ZO. 2 menor ~valc foi
observado para o cultivar EPAMIG-3. Quando a inoculag3o
foi efetuada com mag3s formadas. houve alteracio nesta
sequéncia. Neste caso, o© cultiwvar IAC-12-2 apresentou
maior redu¢io da emergéncia, porém n3io diferiu
significativamente de Nu-15-78.117. O cultivar EPAMIG-3
manteve-se com o mals baixo valor, ficando como interme-
diidrios os cultivares IAPAR-4-PR-1 e IAC-20 C(Tabela 9.

Os cultivares IAC-12-2 e EPAMIG-3 apresen-
taram a maior e menor redugio da emergéncia dentro de am-
bas as épocas, respectivamente. A emergéncia de todos os
gendtipos foli significativamente menor quando a inocul ag3do
foli efetuada no estiddio de mag¢is formadas (Tabela 9).

Os dados referentes as Dporcentagens de
plantul as sobreviventes com sintomas, provenientes das se-
mentes das plantas inoculadas podem ser vistos na Tabela
10.

A analise de variadncia mostrou exdstir e-
feito significativo para gendtipos, épocas de inoculag3o e
a intera¢io gendtipos x épocas.

Os cultivares IAC-12-2 e EPAMIG-3 apresen-
t.aram, em média, maior e menor porcentagem de. plé&ntulas

sobrevi ventes com sintomas, respectivamente, diferindo
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Tabela 10 - Porcentagens de plantulas sobreviventes com
sintomas, provenientes das sementes de
plantas inoculadas com (. gossypll var.
cephalosyrrisides em dain =tlidicos de desen—

volvimento (Transmiss3o semente-plantula)d.

et o eag < S — i RV D S LS T e T S A, S R, S i A Ll i SO R ot S O S e S W WS i I S s D WO ok WL i S AT s A, D A e

GENSTIPOS -

30 DIAS APSS MAGAS

SEMEADURA FORMADAS MEDI AS
IAC-12-2 2,00 a B 6,50 a A 4,25 a
Nu-15-79.117 2,00 a B 4,00 c A 3,00 b
I1AC-20 1,50 ab B 5,00 b A 3.25 b
IAPAR-4-PR-1 1,00 b B 6.50 a A 3,75 b
EPAMIG-3 0,50 e A 1,00 dA 0,75 ¢
MEDI AS 1,40 B 4,80 A

G 00 g T WS 4T T i, i, D S e R WA W s Sk S S . S IO i Y Sl S S . B S S T e S W TS MR o AT M WK s S WD S S SR N e . W

CV 0 = 6,74

Letras mintscul as comparam médias na vertical e
maidsculas na horizontal.
Médias seguidas pela mesma letra nXo diferem entre si ao

nivel de 5% de probabilidade: pelo teste de Tukey.



62
significativamente dos demais cultivares.

Comparando os valores médios obtidos para
as duas é¢pocas de inoculag3o, observou-se que eles foram
significati vamente diferentes entre si, com a }noculagzo
no estaddio s aagis {eormedes resultando em maiores
porcentagens de plantulas com sintomas.

A interag¢3do gendtipos x épocas mostrou que
em ambas as ¢épocas o cultivar EPAMIG-3 apresentou a menor
porcentagem de plintulas com sintomas. CTabela 10).

Com os resultados das Tabelas 8 e 10 foram
calculadas as porcentagens médias de Lransmisszo do
patégeno pelas sementes, cujos resultados s3o apresentados
na Tabela 11.

Os genétipos Nu-15-78.117 e EPAMIG-3 apre-
sentaram a maior e menor porcentagem de transmiss3io semen-

te-plintula, respectivamente.

4.4. Comparacgo de métodos de inoculacgo de sementes

com C. gossypit var. cephalosporioides e C.

gossypll
4.4.1. Analise de sanidade das sementes.

Os resultados obtidos para incidéncia de
cada isolado de C. gossypiil var. cephalosporioides nas
sementes inoculadas com os métodos 1, 2 e:3, encontram-se

nas Tabelas 12, 13 e 14. respectivamente.
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Tabela 11 - Porcentagens médias de transmiss3o de C.
KOSSYPLL var. cephalosporicides pelas
sementes de cinco gendtipos de algodoearo,
cujez plantas-mIZe foram inoculadas =2m damis

estiddios de desenvol vimento, em casa de ve-

getagRo.
EPOCA DE INOCULACAO
GENSTI POS 30 DIAS APGS MAGAS MEDI AS
SEMEADURA FORMADAS

Nu-185-79,117 87 73 °

I APAR-4-PR-1 67 &5 °°
EPAMI G-3 SO 57 =e
I1AC-20 43 o3 =3
IAC-12-2 40 57 9

MEDI AS S3 °S

CV (2 = 28,30

D e AT e o T i s S o S Wy - - — - — —_——— - o

Teste F n3io significativo ao nivel de 5% de probabi-
lidade.



Tabela 12 -
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Porcentagens de sementes do cultiwvar CNPA-
2H com C. gossypil var. cephalosporioides,
resultantes da inoculagio com © méltodo 1 -
contacto das sementes zom culluras o fungn

durante 24 horas e secagem durante 24 ho-

ras.
SEM cCOM

ASSEPSI A ASSEPSI A s
o8, 00 83, 00 80.50 a
88, 00 80, 00 89,00 a
86, 00 74,00 85,00 ab
S5, 00 70, 00 82.50 abe
84,00 685, 00 74.50 be
80,00 61 .00 70.80 ¢
01.80 A 72,20 B

CV %O = 8,98

Letras mintiscul as comparam médi as na vertical e

maildsculas na
Médias seguid
nivel de S% d

horizontal.
as pela mesma letra nic diferem entre si ao

e probabilidade pelo teste de Tukey.
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Tabela 13 - Porcentagens de sementes do cultiwvar CNPA-
2H com C. gossypil var cephalosporioides
resultantes da inoculag3io com o método 2 -

imers3io das wswmentes na susgensiu de indcu-

lo durante 30 minutos e secagem por 2 ho-

ras.
SEM coOM
ISOLADOS ASSEPST A ASSEPsTA ~ MEDIAS
CR 78, 00 23,00 51.00 a
3
CRy 75, 00 20, 00 47.50 ab
cR, 72,00 18,00 45,00 abe
CR, &g, 00 15, 00 42,00 abe
CR, 58, 00 18,00 38,00 be
cR, 55. 00 14,00 34.50 o
MEDI AS £88.00 A 18,00 B

— " o — — ] > Yo " G T —— — " V] AT WA o . T e I i €T it Y W A T S U S S o~ S oo " S > W = WD T W WL T

- - S s T — — S — L S~ T S . W Yo_—", . S S W T O S, W, e S A Qe VOO TR s W D D S G U ORI I D

Letras md nuscul as comparam meédias na Vvertical
majidsculas na horizontal.
‘Médias seguidas pela mesma letra n3c diferem entre si

ac mesmo nivel de 5% pelo teste de Tukey.
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Tabela 14 - Porcentagens de sementes do cultivar CNPA-
2H com C. gossypii var. ceghalosporioides
resultantes da inoculag¢3io com o método 3 -
iwe2rsio das ssaueiniles na suspensio de espo-
ros durante 2 horas seguida de secagem por

16 horas.

i — o, ot g W o D I S S i S P RS M WD ety o A e . o L S W e S . Y SO W ST i T SN D iy D . D Wty . S S, PR . . ST T W WO 9

SEM COM
IScLADOS ASSEPST A ASSEPSIA 2~ MEDIAS
CR 84,00 34,00 64,00 a

3

CR g2, 00 30,00 61,00 a
CR, o1, 00 28, 00 598,50 ab
cR, 80, 00 26, 00 58,00 ab
CR, 75, 00 23,00 49,00 ab
cR, 63, 00 22.00 42.50 b
MEDI AS 84,20 A 27.20 B

——— — o O ———-— —— S T T 7 s W o Ll S ALl I M Al RS S, VSR) L, D D DA o AL S A S ] D WD NS TS I, s e O S O o Dy, WS

Letras minudscul as comparam meédias na vertical e
maidsculas na horizontal.
Médias seguidas pela mesma letra n3io diferem entre si ao

nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Para todos os métodos testados a analise de

variincia mostrou serem significativas as diferengas entre
isolados e assepsia, porém n3oc para a interagio isolados x

assepsia.

Conmparandy os isolados em cada métods, po=
de-se observar gque no método 1 (Tabela 120, destacaram-se
como mails patogénicos CRS e CRQ, que n3o diferiram
significativamente de CR: e CRz. O isolado CE4

comportou-se como o menos patogénico.
Na tabela 13, verifica-se que pelo método 2
os isolados CRs e CR4 destacaram-se como o mais e o menos

patogénico, respecti:-~mente, ficando os demais em posigdo

intermediaria.

No método 3 CTabela 14), destacaram—-se como

mails patogénicos CR3 e CRS e como menos patogénico CR

de modo semelhante aoc método 1.

4!

As porcentagens de incidéncia do patdégeno
foram significativamente superiores nas sementes nio sub-
metidas & assepsia, sendo o método 1 o mails eficiente na
optengio de sementes infectadas, seguindo-se o método 3
CTabela 15).

Nas Tabelas 18, 17 e 18 encontram-se os
resul tados referentes as porcentagens de sementes com C.
gossypii, resultantes da inoculagio com os métodos 1, 2 e
3. respectivamente.

A analise de variancia mostirou existirem

diferengas significativas apenas para presenga ou auséncia
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Tabela 15 -~ Porcentagens de sementes do cultivar CNPA-
2H com C. gossypii var. cephalosporioides,
inocul adas com 3 diferentes métodos. com ou

sem assepsia superficial.

s s . s S S e S W e s D S . Ao T A . S 2 " SN S A D T VD o U A D VALK R S RS . W S O WS T 0N, 00 L e o Gl T S . WD A D ke

SEM coM
LRSS ASSEPST A ASSEPST A MEDIAS
1 ©1.80 a A 72,20 a B 82,00 a
3 84.20 b A 27,20 b B 55,70 b
2 88.00 ¢ A 18,00 ¢ B 43,00 c
MEDI AS 81,33 A 30,13 B

———— — —— —————. — Y, S — - — —— Yoty Y T — - G — - — T T T A Tl . T LS D i UL S TS W AU o W T U . W A et o i, SRS

Letras mindscul as comparam meédias na vertical e
malidsculas na horizontal.
Médias seguidas pela mesma letra n3do diferem entre si ao

nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Tabela 18 - Porcentagens de sementes do cultiwvar CNPA-
2H com C. gossypii, resultantes da inocula-
¢¥o com o método 1 - contacto das samentes
com culturas Jdo Tungo diranice =4 horas e

secagem durante 24 horas.

e A s R G . ", R O O T LD R o D W 420 M D 1 A U DO S S TR A e s W S S WS 4P D RS A e, A W el s VLS W N RS s S e i,

SEM COM

ISOLADCS ASSEPSI A ASSEPSTA @ TEDIAS
CA 87,00 76,00 86,50

5

ca, 84, 00 79, 00 86,50
ca, 84,00 78, 00 86, 50
CAL 83, 00 84,00 88, 50
ca, 80. 00 73,00 81,50
CAq 80, 00 75, 00 82,50
MEDI AS 83,00 A 77.70 B

Médd as seguidas pela mesma letra nZo diferem entre si ao

nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.



Tabela 17 - Porcentagens de semente do cultiwvar CNPA-2H
com C. gossypiil, resultantes da inoculag3o
com © método 2 - imersio das sementes na

suspunzic  de aindoeul s durante 30 minutos e

secagem duas horas.

. o I S i S S W L T S D I S oM S AT W A R W . O s T RN D Sl U W R S e S SOl UG WO S R e YO Ve . Mg} S o e R S5 s SR A

ISOLADCS ASSEPST A ASSEPST A MEDI AS
CA 81,00 19,00 50, 00
4

CA, 80, 00 21,00 50, 50
CA, 78, 00 14,00 46,50
CAg 76, 00 10,00 43,00
CAq 73,00 16,00 44,50
cA, 72,00 14,00 43,00
MEDI AS 76,80 A 15,70 B

T D —— — O ok ! i3 k. o RN WD R, S D A P T LTl A TR Sl S USRS AR RIS il s L S e A S AT, SO SR Wl S D, U U i S WO I S SN ) e

Médi as seguidas pela mesma letra nio diferem entre si ao

n{vel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Tabela 18 - Porcentagens de sementes do cultivar CNPA-
2H com C. gossypii, resultantes da inocula-
¢To com o método 3 - imersio das sementes

na swuspensio de indculo durante duas horas

seguida de secagem 16 horas.

o a st S T O Wl S D A O, WY A D S W aCES STy N S O AT S MDD ISR AR S e G YD e ANCR N SO0 MAD R s R O S i W D i W 4O R S, 4O S

ISOLADCS ASSEPST A ASSEPST A MEDI AS
CA 84, 00 30, 00 62, 00

5
ca, g2, 00 41,00 66, 50
ca, 80, 00 36, 00 63,00
cA, 89, 00 33,00 61, 00
CAg 89, 00 28,00 58, 50
ca, 84, 00 44,00 64, 00
MEDI AS 89,70 A 35,30 B

s A i s D S i . A W Syl W R S WA o, g g IS e S T S oo A O e T D O g, o S, YIS . S, WS SO s D ST Wl s D €A S s S T U s

CV % = 18,31

- o — ——— - ——— ———— — oo — — o — . -t o T S v . D W S O, D D WSS G

Médias seguidas pela mesma letra nZc diferem entre si ao
nivel de: 52 de probabilidade pelo teste: de Tukey:
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de assepsia. Para todos os métodos testados., os valores me
dics mostraram gque a assepsia resultou em menores porcen-
tagens de incidéncia do fungo, significativamente diferen-
tes daqueles observados para sementes sem assepsia.

va Tabela 18 verifica-se, de mudo semslhan-
te ao observado para C. gossypiil var. cephalosporioides, a
superioridade do método 1 na obteng¢3ic de sementes infecta-
das.

Os graus de umidade apresentados pelas
sementes inoculadas com C. gossyptil var. cephalosporioides
foram de 13,0, 11,7 e 15,0% para os métodos 1, 2 e 3,
respecti vamente. E as sementes sd deslintadas e
deslintadas com assepsia estavam com umidade de 8,0 e
8,1%, respectivamente. Ap&ds um més de armazenamento a
temperatura ambiente em sacos de papel, os graus de
umi dade das sementes inoculadas pelos métodos 1, 2 e 3

foram, respectivamente, 8.0, 7,8 e 11,2%.

4.4.2. Emergencia em casa de vegeta¢;o.

Na Tabela 20 encontram—-se os resultados
obtidos para porcentagem de plantulas sobreviventes com
sintomas e redug3io da porcentagem de emergéncia, resultan-
tes da inoculagio de sementes com C. gossypil var.
cephalosporioides, por trés diferentes métodos.

A andlise de varidncia mostrou serem

significativas as diferengas entre os isolados comparados
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Titzla 18 - Porcentagens de sementes do cultivar CNPA-
2H com €. gossypii, inoculadas com 3 dife-

rentes métodos, com ou sem assepsia super-

ficial.
SEM coM
METODOS ASSEPST A ASSEPST A MEDIAS
1 93.00 a A 77.70 a B 85,35 a
3 85,70 a A 35,30 b B 62,50 b
2 76.80 b A 18,70 ¢ B 48,25 ¢
MEDT AS 86.50 A 42,80 B

A o 0, W — - — - o T o 7T WOl T Wl W P20 VS WU Vs D P WS Wl Wl o i e A i s S T S A e, Al oy D s o SO Y S o .

————— " " —— — o—_ i W S, . U (TS Mt W i o AU W S e o S N . Yoo W T - Y S Wty S o S T - " i, S —c; W T e —— —

Letras minudscul as comparam médi as na vertical e
majudsculas na horizontal.
Médias seguidas pela mesma letra nZo diferem entre si ao

nivel de B% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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quanto aos parametros avaliados em cada método, exceto pa-
ra redu¢io da porcentagem de emergéncia no método 2.

Os resultados obtidos para porcentagens de

plantulas sobreviventes com sintomas evidenciaram,em todos

os métodos. a maior patcganicidade do isolado CR embor a

3’
no método 1 os isolados CRSe CR1 tenham apresentado
resul tados semelhantes, sem diferengas significativas en-

tre si. No método 2 , destacaram—se os isoclados CR., e CEa.

3
que se apresentaram com patogenicidade semelhante. Para o
pariAmetro em quest3Io, em todos os 3 métodos., o isolado CR4
foli o menos patogénico, sendo que apenas no método 1 os
valores obtidos para este isolado nIo foram
significativamente inferiores a todos os demais ( Tabela
20>.

Considerando as redu¢®es da porcentagem de
emergéncia, verifica-se na Tabela 20 que, embora a analise
de vari&ncia n3o tenha evidenciado efeito significativo
para o método 2, nos trés métodos utilizados o isolado CE8
fol o mais patogénico. Nos métodos 1 e 3 pode—-se observar
que- o isolado CRS nZo diferiu significativamente de CRS,
CR: e CRG.

Para. €. gossypii, os reéultados referentes
As porcentagens de plantulas com sintomas e redugfo das
porcentagem de emergéncia encontram—-se na Tabela 21.

Através da andlise de variancia foram

observadas diferengas significativas: entre  os  valores

obtidos para os parametros avaliados nos trés métodos.
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No método 1, os isolados CA2 e CA3
destacaram-se como os mais patog&nicos, tanto para
porcentagem de plantulas com sintomas como para a redug3o
da porcentagem de emergéncia.

No método 2, tambén o i@niado»CAQ iwi o
mais patogénico. Este isolado nio diferiu
significativamente de CA5 e CA1 para © parametro
porcentagem de plantulas com sintomas.

No método 3, também foi evidenciada a maior
patogenicidade do isolado CA3 nos * dois parametros
avaliados, sendo que para porcentagem de  plantulas com
sintomas este isoclado n3oc diferiu significativamente de
CA1 e CAS.

Pela Tabela 2! pode-se observar que, embora
nem sempre ao n{ vel estatistico, o isoclado CA6
comportou-se como o menos patogénico.

A andlise de correlagio entre a variavel
i ndependente, esporul ag3o CTabela 4), as variaveis
.dependentes, indice de doenga (Tabela 6>, porcentagem de
redugioco da emergéncia (CTabela. 20D, porcentagem de
plantulas com sintomas CTabela: 203 e porcentagem deé
sementes com C. gossypil var. cephalosporioides Cfabe—
la 14>, apresentou, respectivamente, os coeficientes de
correlag¢3o: 0,86, 0,86, 0,86 e 0,85, significativos ao ni-
vel de 12 de probabilidade pelo teste t. Tendo como varia-

vel independente o© crescimento micelial., somente houve

correlagio significativa com a variavel dependente porcen-—
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tagem de sementes com o patdgeno (r= 0,880, ao nivel de 5%

de probabilidade pelo teste t.

4.5. Patogenicidade de (. gossypil e C. gossypiti var.
cephalosporioides & wipno genbtinis de algodoeiro,

A
através da inoculacao de sementes.
k4

4.5.1. Analise de sanidade das sementes.

Cs resultado; obtidos encontram-se na
Tabela 22.

A analise de variincia mostrou existirem
difengcas significativas entre os valores obtidos para os
parametros avaliados., para os dois patégenocs.

Os cultivares testados comportaram-se de
maneira semelhante gquanto as porcentagens de sementes
mortas por ambos os patdgenos, ou seja, os cultivares
IAC-12-2 e IAC-20 apresentaram os malores valores,
diferindo significativamente dos demais, que por sua vez,
nio diferiram entre si.

Quanto as porcentagens de raizes apodreci-
das, a inocula¢io com ambos os patdégenos resultou em meno-
res valores para os cultivares IAC-12-2 e IAC-20. A linha-
gem Nu-15-78./117 e o cultiwvar IAPAR-4-PR-1 foram os gend-
tipos mais afetados por C.gossypii var. cephalosporioides.
Por outro lado, na inoculagfo com €. gossypil a- linhagem

Nu-18-78.117 e os cultivares IAPAR-4-PR-1 e EPAMIG-3 foram



*fayny, orad apepyriqeqoad op yG 9p [9AJu O IS 21jud WIIIJFp O°uU €IS ewsaw elad sepy

ndas SeIpay

"seloy 9T 23juEiInp wWPFEdds @ SeIoY 7 OTNOOUT 2p opsuadsns eu OpsIAM] - £ OPOIDY,

£9°L 69°6 cLeET 0E°1T VAR 68°91 (2) A

08°C6 00°89 08°%¢ 0z‘68 0zZ‘L9 00°ze SVIAQIR

B 00°L6 B 00°C8 qQ 00°ST 2 00°%6 e 00°G8 q 00°6 LTT/6L-ST-NN

qe 00°‘v6 qe 00°9¢L q 00°8T qe 00°68 qe 00°8L 49 00°TI T~3d~-y-4Vdvl

q 00°¢8 qe 00°CL q 00°01 q 00°S¢ 29 00°€9 q 00°CT £-9INVdd

qe 00°¢6 2  00°8Y¥ B 00°YY qe 00°T6 9  00°9¢ ® 00°9¢ 0Z-0VI

B 00°66 29 00°C9 e 00°LE e 00°96 2 00°%S B 00°CY TAA LA
TV10L SYQ1034aodv SYLUOK TVIL0L Svaioayaodv SVILIOW

VIONZAIONI SazZ]vd SALNIAWIS VIONJAIONI SAZ}vd SHINIAWAS SOdILONIO
7dd%sso3 ) sepjoriodsoreydeo -aea Jfdissod °9

‘xE opoldu o1ad sajuawas sep oes

~e[NOOUl BpP S23juel[nsal ‘oifaopodie ap sodyiousld oduyd we F1d4ssod °) @ sapjojiodsoreydad

-1en J7d4&ssod ) ap [e303 BFOUIPFOUT @ sepydaipode sazjel ‘seliow s3ajuUdWAS ap suadejuadiog

- 7T ®B12qe]



80
os mais afetados., n3o diferindo significativamente entre
si CTabela 223.

A porcentagem de incidéncia total de

ambos o©s patédgenos foi significati vamente maior no

!i)

cult fvae  IAC-L na linhagem Nu-15-78-117, que 32>
diferiram significativamente dos cultivares ITAC-20 e
I APAR-4-PR-1. Por outro lado., a menor incidéncia foi

observada para o cultivar EPAMIG-3 (Tabela 22).

4.5.2. Emergencia em casa de veget.acgo.

Os resul tados obtidos encontram-se na
Tabela 23.

A analise de variancia mostrou existirem
diferengas significativas entre os valores obtidos para
ambos os parametros estudados, para os dois patdgenos.

Observou-se que para C. gossypilil var.
cephalosporioides os gendtiipos JAC-12-2 e Nu-15-789.117
comportaram-se como os mals suscetiveis para ambos os
parametros estudados, n3o tendo diferido
significativamente entre si. O cul tivar EPAMI G-3
mostrou-se o© mais resistente:. engquanto que IAC-20 e
IAPAR-4-PR-1 foram intermediarios CTabela 233.

Na inocul ag3o com cC. gossypli, (o]
cultivar EPAMIG-3 comportou-se come © mais resistente em
aubos os parametros. Para porcentagem de  plintulas com

sintomas © maior valor foi observado para a linhagem
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Nu-185-78-117, que nio diferiu significativamente do
cultivar IAC-12-2. Quanto & porcentagem de redugio da
emergéncia, © cultivar IAC-20 e a linhagem Nu-15-78-117
apresentaram os maiores +valores, sendo estatisticamente

semeihzntss entre gl e entre os culilvares TAC-12-2 e

IAPAR-4-PR-1 (Tabela 235.
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S. DISCUSSAO.

S.1. Crescimento micelial e eSporulacgo in vitro de C.

gossypitl var. cephalosporioides e C. gossypil.

Utilizando o meio BDA observou-se que hou-
ve varia¢3iIo no crescimento linear dos isolados dos dois
patédgenos em fungio dos intervalos de leitura. Ao final de
144 horas de incubagio foi possivel detectar, atravées da
anadlise de variancia, diferengas significativas tanto en-
tre os isoclados de C.gossypii como de C. gossypiil var.
cephalosporioides (Tabelas 2 e 3D.

Quanto & esporulagZo, o meio de aveia foi
superior ao BDA para ambos os patédgenos C(Tabelas 4 e 5).
Esse meio, de preparo relativamente facil, possibilita a
obten¢ioc de grande quantidade de inéculo para utilizag3o
em testes que necessitem da inoculagfoc de plantas ou
sementes.

O crescimento linear n3o fol correlacionado
com a esporulag3io para ambos os patdgenos, isto €, nem sem-
pre o isolado que apresentou maior crescimento foi o que
mais esporulou e vice~-versa.

Comparando o© crescimento dos diferentes
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isclados de C(C.gossypit var. cephalospgorioirdes (Tabela 20
com os dados das Tabelas 8, 14 e 20, verificou-se que nio
houve correlag3doc com a patogenicidade dos mesmos. O isola-

do CRa, embora com patogenicidade semelhante a de CRS,

apresviatou um crescinenty mais rapido em fungio dos inver— .

val os dé leitura. O isclado CRc’ com crescimento mais len-
to, ndo foi o menos patogénico. Por outro lado. CR‘, o
menos patogénico, n3o apresentou o crescimento mais lento.
A auséncia de correlagdo entre o crescimento e os dados
das Tabelas € ¢ 20, confirmam essas cbservagdes.

Para os isoclados de C. sossypit
observou-se a mesma tendéncia. O .isolade CAx’ com
crescimento maior em comparagdoc com os demais (Tabela 32,
ndo foi, no entanto, o mais patogénieo CTabela 21).

Por outro lado, os dados da Tabela 4,
comparados com aqueles das Tabelas 6, 14 e 20, mostram que
a esporul ag3o dos isclados de C. gOSSYpPLY var.
cephalosporioides foi diretamente correlacionada com a sua
patogeni cidade.

LIMA (1981) ,comparando dois isolados de C.
gossypil var. cephalosporioides, um de intensa e: outro de
baixa esporulag3do, verificou que eles estavam associados a
alto @ baixo f{ndice de tombamento, respectivamente. Embora
o autor n3c tenha observado correlag3c entre esporulagdo e
patogenicidade para todos os isclados testados, os dados
do presente trabalho confirmam em parte aqueles

resul tados.
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5.2, Patogenicidade de seis isolados de (. gossyptli
var. cephalosporioides om plantas de nove

genbtipos de algodoeiro.

As vafiag&es de sintomas apresentadas pelos
gendtipos do hospedeireo indicaram a grande variabilidade
dos isoclados testados, comoc pode ser observade na Tabela
8.

Foi observade que os isclados wutilizados
apresentaram patogenicidade variawvel em fungic do gendtipo
no qual foram inoculados (Tabela 8. De modo geral, o
isclado CR‘ foi o menocs patogénico. Os isclados CRa e CR5
comportaram-~se come os mais patogénicos, © os demais, como
intermediariocs.

Essos resul tados est3o de acorde com LIMA
16812, gque, ao testar treze isclados de C. gossypil var,
cephalosporioides em trés cultivares e sete linhagens de
algodoeiro, observou haver variabilidade entre os isoclados
quanto & capacidade de prowveoecar sintomas de superbrotamen-
to. Ficou evidenciado que os genétipos também variam na
sua reag3o acs diferentes isclados, levando o autor a su-
gerir a provavel existéncia de ragas do patdgenc.

Os gendtipos testados no presente trabalho
também variaram na sua reag3o diante da inoculagd3c com os
diferentes isclados (Tabela 8). Os valores médios obtidos
da inoculag3c dos seis isclados, separadamente, em cada um

dos nove gendtipos destacou o cultivar EPAMIG-3 como o
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mais resistente @ a linhagem Nu-15-79.-117 como a mais sus-
cetivel. Esses dados., obtidos em casa de vegetagdo,
concordam com resultados relatados por CIA et alli C1882b;
1988a e 1888b>, PIZZINATIO & CIA (19872 e PIZZINATIO
{4282, om avaliagBes da incidincia de.ramulose através de
inoculag@es em campo, utilizando os mesmos gendtipos.

Confirmaram-se, portanto, as consideragdes
de LIMA (19812, ac afirmar que provavelmente a inoculagd8o
de plantas em casa de vegetag3o, empregando técnicas
padronizadas, seja peffeitamente adequada & seleg8o visan-
do resisténcia ac patségeno. Alia-se a <estas observagces
o fato de que o ambiente em casa de vegetaglo é mais
controlado, as regas s8o equilibradas e evita-se a
contaminag8o das plantas testemunhas, Qque frequentemente
ocorre em experimentos de campo, mascarando as informagSes
obtidas.

No entanto, deve-se considerar que no
campo, além da variag8o da temperatura ser menor do que no
interior da casa de vegetag8o, h&d a ocorréncia de orvalho,
que pode ter um importante papel na manifestagfo da doen-
Ga.

Segundo VAN DER PLANK C1668; 1975; 18840 a
existéncia ou n3c de significlncia da interagso
diferencial entre variedades do hospedeirco e isoclados do
patégenc, permite a disting¥o entre dois tipos de ragas
patogénicas : ragas virulentas e ragas agressivas. As

ragas virulentas s8o caracterizadas pela significéncia
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dessa interag¢3io, ou seja, pela impossibilidade de
ordenamento dos isoclados segundo swua patogenicidads,
independentemente das variedades, ou destas segundo sua
resisténcia, independente dos isoclados. A inexisténcia
dessa interag3do difsere=nuial signiflliliva caracteriza, por
sua VezZ, as ragas agressivas. A resisténcia vertical e
horizontal s3o consequéncia da presenga de ragas virulen-
tas @ a, - ssivas, respecti vamente.

No presente trabalho, cinco dos seis
isolados utilizados diferiram significativamente em sua
patogenicidade, expressa pelo indice de doenga. Por sua
vez, oOs gendtipos, com exceco do cultiivar EPAMIG-3Z,
diferiram significativamente na resisténcia & infecg3o
pelos diferentes isoclados. A impossibilidade de
ordenamento dos isclados em relag&8c aos gendtipos e
destes, em relagdo aocs isolados, caracterizou a existéncia
de ragas virulentas de C. gossypii var. cephalosporioides
© resisténcia vertical incompleta em algodoeiro CVAN DER
PLANK, 1984D.

Essa afirmag3o é reforgada pelo fato da
resisténcia do algodoeirco & ramulose ser monogénica
CCARVALHO et alii, 19882 e por VAN DER PLANK (1968 ter
caracterizado a resisténcia vertical como sendo geralmen-
t® mono ou oligogénica, sustentado pela teoria gene—a-gene
de Flor.

Em trabalhos visando sele¢S8oc de -plantas re-

sistentes 34 ramulose em condiglc de campo, normalmente se
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utiliza mistura de isoclados coletados em diversos locais
ocnde ocorre a doenga. Tal procedimento visa selecionar
.plantas sei. resisténcia raga-especifica, porém o resultado
n3o indica necessariamente a natureza da resisténcia, pois
variantes <o ooderiam gusbri~la podem nd8o ter sido ins
cluidos na mistura, por mais abrangente que tenha sido a
coleta dos isolados. Desta maneira, evita-se a possibili-
dade de se usar um isoclado com alta ou baixa patogenicida-
de, que poderia levar & interpretagfes errdéneas.

Em decorréncia disso @ com base nos resul -
tados do presente trabalho, nos experimentos seguintes,
realizados com o objetivo de testar a resisténcia de dife-
rentes gendétipos aoc patdgeno, foram utilizadas misturas

dos isolados.

5.3. Transmissao de C. gossypil var. cephalosporioides
pelas sementes de cinco genbtipos de algodoeiro

b
inoculados em dois estadios de desenvolvimento.

Por transmissS8o entende-se a transferéncia
do patégenoc da planta-m8e para a: semente (iransmissdo
planta-semente) ou da semente para a plantula (transmissdo
semente-plantulald. Por se tratar de uma associag8c biold-
gica, a taxa de transmiss8oc ¢é bastante influenciada pelo
ambiente e pelas caracteristicas inerentes do patdgenoc e
aoc hospedeiro.

Conforme comenta MACHADO (1988), a consta-—
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$8o de plantas doentes leva a se supor que o patdégeno seja
transportado pelas sementes produzidas, proporcionalmente
4 incidéncia e & severidade de ocorréncia da doenga. No
entanto, relatos de literatura tém demonstirade qus nem
more sxRiste ossa correlagdo positiva.

Os resultados do presente trabalho mostra-
ram gque, embora a inoculagd8o 30 dias apds a se~
meadura 4tenha resultado em maiores indices de doenga. a
incidéncia do patédégenc nas sementes foi maior gquando a
inoculagd8o foi efetuada em plantas com mag3s formadas
CTabelas 7 e 8).

Esses resultados est3oc de acordo LIMA et
alii (19850 gque, inoculando plantas de algodoeiroc em qua-
tro épocas diferentes, também verificaram auséncia de cor-
relag3o entre severidade da doenga e porcentagem de semen-
tes portadoras do patdgeno. Foi observado que as semen-
tes das plantas inoculadas com mag8s formadas transporta-
ram o patégenc em maiores proporgdies do que gquando a ino-
culag3co foi efetuada nas demais épocas. Os autores con-
cluiram que a semen£e adquire o patédgenoc. através do seu
contacto com tecidos da: magX colonizados pelo fungo. Essa
hipétese foi sustentada pelo fato de patédgene ter sido
isclado de pequenas lesBes encontradas na superficie das
mag3as.

Essas lesdes, mencionadas por LIMA et alii
(19881, foram observadas nas mag3s das plantas incculadas

no presente trabalheo, com: mais frequéncia gquando a
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inoculag3o foi efetuada no estiadio de mag3s formadas. Em
cdmara umida, péde-se <observar estruturas do patdégeno
nessas lesdes. consubstanciando a hipdtese de gque as
sementes foram infectadas ou contaminadas pelo contacto
=om tecidos infectados da mag3.

Essa & wuma possivel explicag3o para os
resul tados encontrados, uma vez que as sementes produzidas
nas mag3ds com lesdes provavelmente bLiveram muito mais
oportunidade de entrar em contacto com o patdégenc e trans-
porta-lo.

Esta hipdtese & reforgada pelo fato da
maioria dos fungos que infectam as plantas atingirem as
sementes pela atuag3o ativa sobre os tecidos do fruto ou
da prépria semente C(MACHADO, 1988D.

As sementes produzidas pelas plantas
inoculadas no estadioco de mag3s formadas resultaram em
maiores porcentagens de redug3d3o da emergéncia e de
pléntulas sobreviventes com sintomas (Tabelas 8 e 103. A
inoculag3o nesse estadio resultou em.maior transmiss3o se-
mente—-plantula. Tal resultado era esperado, uma vez que
essas sementes apresentaram maiores porcentagens'do patd—
geno.

Dentre os genétipos testados o cultivar
IAC-12-2, embora tenha ocupado o© penultimo lugar no
ordenamento quanto & suscetibilidade (Tabela 73 foi o que
proeduziu sementes com maior incidéncia do funge. Como

consequéncia, para este cultivar foram obeervadas maiores
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porcentagens de redugdo da emergencia e de pléntulas com
sintomas (Tabelas 8 e 102,

A 1inoculagdo das plantas no estadio de
mag3ds formadas resultou, para todos os gendtipos,. em
maiores porcentagens 2= Lran@naszXn do patdgeno pelas
sementes em comparagdo com a inoculagdo acs 30 dias apds a
semeadura CTabela 113. As porcentagens de transmiss3o po-
dem ser consideradas altas, mesmc para o cultivar EPAMIG-3,
o gendtipo mais resistents.

O conhecimento do estadio de desenvolvi-
mento das plantas no qual a infecg3o se traduz em maior
transmiss3o para as sementes, e destas para as plantulas,
pode ser de grande valor em trabalhos de inspegSo
sanitaria de campos. Essas informagSes permitem
determinar em que &poca a incidéncia da doenga na planta
pode significar maiores riscos de contaminagS8oc ou infec-
¢3o das sementes (MACHADO, 1888).

A linhagem Nu-15-76-117, o gendtipo mais
suscetivel (Tabela 7)), apresentou a maior porcentagem de
transmiss3o pela semente. Porém, contrariamente ac
esperado;: a- porcentagem de transmissfo mais baixa nSo foi
observada: para o cultiwvar EPAMIG-3, ¢ gendétipeo mais
resistente, e sim, para o cultivar IAC-12-2.

Segundo MENTEN (198863, generalizando., quan-
to maior a resisténcia da planta-m&e, menor seréd a trans-
miss3o do patdgeno para a semente, comc também menor sera

a transmiss8o dessa semente para a plé&ntula. No entanto,
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os mecanismos de infecg8o das somentes © de transmissdo
podem ser independentes da suscetibilidade da planta-mi¥e.

Pela Tabela @ verifica-se Qque para o
cultivar IAC-12-2 a presenga do patégeno nas sementes
originou mai=-~ reducdu Jd¢ perocoantagem de emergéncia, ©m
relag8o aos demais gendtipas. Ou seja, para este cultiivar
2 efeito do fungo é imediato, matando a pléntula. Em
decorréncia disso, os gendtipos com menor redugiio da
emergéncia deram origem a plantulas sobreviventes com
sintomas em maiores proporg@es do que as ‘obtidas para o
cultivar IAC-12-2, o que se verifica comparando as Tabelas
8 @ 10. E como a porcentagem de transmiss8o foi calculada
baseada noe dados destas duas tabelas, evidencia-se a
coereéncia dos resul tados cbtidecs, aparentemente
contraditérios, para o cultivar I1AC-12-2.

PIZZINATIO et alii (19882, wutilizando os
genétipos EPAMIG-2, JAC-i2-2, IAC-1Q e Nu-15-7@-117,
inocculados com C. gossypil var. ceghalosporioides em
condigBes de campo, verificaram que o cultivar IAC-12-2,
embora tenha dado origem a sementes com maiores
porcentagens do patdgeno; apresentou a mais baixa taxa de:
transmiss3o, calculada através da porcentagem de plantas
adultas com sintomas notas 4 e BS. Pelocs resultades do
presente trabalho, pode—se supor que  a presenga do
patégenc nas sementes do cultivar IAC-12-2 resultou em
maior redugSo da emergéncia do: que ncos demais gendtipos.

Nestes, a maior sobrevivéncia de plantulas infectadas pode
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ter coriginado, proporciocnalmente, maior numero de plantas
adultas com sintomas, que foram consideradas no calculo da
taxa de transmiss3o, originandeo os resultados encontrados.

~ ¥ ~e
Ze 4. lomparasno de metodos de inoculacao de —omuntes

com C. gossypir  var. cephalosporiocides e C.

EOSSYPL L.

A assoepsia superficial permitiu verificar
se os patdgenos estavam interna cou externamente associados
as sementes, e portanto, a eficiéncia do métodeo na obten-
g3c de sementes infectadas. Para esta finalidade. o métocdo
i, Qque consistiu no contacto das sementes com colénias
do fungo, mostrou-se o mais eficiente, seguindo—-se os mé-
todos 3 Cimers3o 2 horas e secagem 18 horas) e 2 (imersS3o
30 minutos © secagem 2 horasl, conforme as tabelas 18 <
is.

Na natureza, a maneira mais comum de asso-
ciagdo de patdégenos com as sementes & o transporte inter-
no, com © indculco presente nas camadas mais internas ou no
embri3o. E; portanto, de grande interesse a obtengXo de
sementes infectadas, de maneira semelhante & que ocorre
naturalmente, para serem utilizadas em trabalhos scbre
transmiss3o ou epidemioclogia.

Os métodos 2 e 3, com algumas variagBes,
tém sido usados. com relativa frequéncia para. inccular

sementes de alged%o com Colletoitrichum (BALMER et alii,
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1966; HALFON-MEIRI & WVOLCANI, 13977; LIMA, 1981; FOLLIN &
MANGANO, 19832. O método 1, ja utilizado por COSTA C1Q3Q3,
@ avaliado com mais detalhes por TANAKA et alii C€19873,
n3o tem sido utilizado.

Considerande que o cgrau <D umidads  dss
sementes deslintadas e com assepsia (condig3o antes da
inoculag8c) era de 8,1%, a inoculag3o com os métodos 1, 2
@ 3 elevou essa umidade em 3,9, 2,6 e 5,89 pontos percen-
tuais, respectivamente. Apds armazenamento durante um més
eom condigdes de laboratdério, em sacos de papel. a umidade
das sementes iﬁoculadas pelos métodos 1 e 2 estava prati-
camente idéntica a das sementes gque sofreram apenas asse-
psia. As sementes inoculadas pelc método 3, apds o mesmo
periodo de armazenamento encontravam-se com 11,2% de umi-
dade, portanto 2,1 pontos percentuais acima da umidade das
sementes nso inocul adas.

Consequentemente ressalta-se como desvanta-
gem do método 3 um acréscimo no grau de umidade das semen-
tes, provocado pela imersSo das mesmas na suspens&o de
inéculo durante duas horas. Essa elevag3o da umidade pode
provocar a perda da viabilidade das sementes e impossibi-
litar o seu armazanamento. No entanto, essa desvantagem
n3doc é relevante se as sementes forem utilizadas logo apds
a inccul agSo, como aconteceu no presente trabalho. E como
vantagens deste método podem ser citadas a possibilidade
de se utilizar inéculo com concentragdoc conhecida @ dese-

jada,além da eficiéncia na obteng3oc de sementes infectadas.
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O método 2, por sua vez, embora nlo
apresente o inconveniente da elevag3oc do grau de umidade e
permita padronizar o inéculo na concentrag3o desejada, foi
c mencs eficienti® na oblencgic de sementes infectadas.

O método ! rresenta T woms vantagens  a
facilidade de execuglBo,  a eficidncia na infecglc nas
sementes @ a pequena elevagdo do grau de umidade,
permitinde o armazenamento das sementes infectadas e ngo
restringindo © seu uso para logo apés a inoculag3o. Nos
outros dois métodos, principalmente no método 2, grande
parte do indédsulo fica em associag3o externa com as
sementes, com menor possibilidade de ocorrer infecgdo da
pléntula que dela sera originada. Além disso, a semente a-
penas mol hada na suspens3dc de indéculo,ac ser secada aoc ar,
poder&a resultar na morte da maioria deos conidicos por
ressecamento. Evidencia-se comeo desvantagem do método 1 a
impossibilidade de padroni zagSo do inéculo, =] que
inviabiliza a sua utilizag8o quando é necessario misturar
diferentes isoclados em quantidades iguais e na moesma

zoncentrago.

B8.8. Patogenicidade de C. goesypii @ C. goseypil var.
) 4
cephalosporioides a cinco gencltipos de algodoeiro,
atraves de inoculacaoc das sementes.
b 4
Para  esta: etapa do trabalho; embora o

método 1 tenha s mostrado o mais eficiente na cbtengio de
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sementes infectadas, o método 2 foi escolhido por permatir
a infecgdo das sementes em nivel satisfatdrio e utilizag3o

do indculo na concentragioc desejada.

Comparande os dois patédgenos. em valores
médios, o efe b e C. gosgsyiii zobre os parametros ava-—
liados foi maior, apesar desta comparag3e n3do ter sido

feita ac nivel estatistico C(Tabelas 22 e 230. Estes dados
confirmam cobservagles feitas por FOLLIN & MANGANO (19831,
gue consideraram C. gossyptit muito mais patogénico que C.
gossypitl var. cephalosporioides, em virtude do primeiro
ter provocado sintomas mais severos e com maior rapidez.
Os citados autores afirmaram que a inflecg3oc por C.gossypil
var. cephalosporioiodes resulta em menor porcentagem de
pléantulas mortas, provenientes de sementes inoculadas por
método bastante semelhante ac do presente trabalho, num
periodo de dez dias de observagfo. No entanto, essas afir-
magdes foram baseadas em apenas um isoclado de cada patége-
no.

Pelos resultados das Tabelas 12 a 21 obser-
va-se@ que houve grande variag8o na patogenicidade dos iso-
lados testados. S nesta etapa do trabalho tivessem sido
utilizados os isolados CA8 de C. gossypirt (o mais patogé-—
nicol) e CR‘ de C. gossypil var. cephalosporioides (o menos
patogénicol, aoc invés de uma mistura de isoclados de cada
patégenc, provavelmente os resultados se aproximassem ain-
da mais daqueles de FOLLIN & MANGANO C18833.

Confrontandeo os resultados da Tabela 23,
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referentes a C. gossypit var. cephalosporiotdes, com aque-
les das Tabelas 8 e 10, observa-se que a inocculagfo arti-
ficial das sementes resultou em efeito muito mais drastico
do patégenc do que a associagdo natural, através da planta
doenty.. Verilica—=zvw, Lorém, que o comporitamento dos gend-
tipos testados seguiu a mesma tendéncia. Assim, o cultivar
EPAMI G-3 comportou-se comoc © mais resistente no estédio de
plédntula, enquanto que o cultivar IAC-12-2 e a linhagem
Nu-15-79-117, como os mais suscetiveis. Os cultivares IAC-
20 e IAPAR-4-PR-1 ficaram, de modo geral, em posi¢¥o in-
termediaria.

Os resultadeos das Tabelas @, 10 e 23 podem
ser comparades com aqueles da Tabela 7, gQue retrata o
compoeor tamento dos mesmoes gendti pos quanto ao
superbrotamento em plantas adultas. Observa-se que o
cultivar EPAMIG-3 e a linhagem Nu-15-78-117 foram os
gendti pos mais resistente @ mais suscetivel ,
respectivamente, também em planta adulta. Os cultivares
IAC-20 e IAPAR-4-PR-1, de modo andlogo, permaneceram em
posig8o intermedidria. No entanto, o cultivar IAC-i2-2
compor tou-se como moderadamente resistente aoc
superbrotamento, tendo sido o mais suscetivel no estédio
de plantula.

Este resultado pode ser interpretado de
modo semelhante ao adotado para os dados da Tabela G. Cu
seja, a associaglo do patédgenc com as sementes: do cultivar

IAC-12-2 tem um efeito imediato, matando as plantulas.
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Esses resul tados confirmam evidéncias

encontradas por LIMA (189812 gque, trabalhando com o mesmo
patédgeno., inoculado em trés cultivares e sete linhagens de
algodoeiro, concluiu gue provavelmente uma planta
recistente ac tombamentoc nic &, necessarismonie resistents

ac superbrotamento, e vice—-versa.
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8. CONCLUSOES.

Os resultados cobtidos no presente trabalho

permitiram extrair as seguintes concluses

- A patogenicidade dos isclades testades,
de ambos patdgenos, n3o foi correlacionada com o© seu
crescimento linear, havendo, no entanto. correlagso

positiva entre a esporulagdoc e a patogenicidade.

- Existe variag8o fisicldégica e patogénica
entre isclades de C. gossypilt e C. gossypit  var.
cephalosporioides © variagio na resisténcia exibida por

diferentes gendtipos de al godoeiro aocs patdégenocs.

- Evidenciou—-se a cocorréncia de ragas vi-
rulentas de C. gossypit var. cephalospgorioides e resistéen-

cia vertical incompleta no hospedeiro.

- A inoculag8c no estiddic de mag3s forma-
das, comparada a incculagiXo 30 dias apdés a semeadura, re-
sultou em maior associag3o do patdgeno com as sementes

produzidas.

- Nem sempre a resisténcia a ramulcse em
planta adulta foi correlacionada com a resisténcia no
est&ddioc de plantula,; com a porcentagem do patéganoha.s seo-
mentes, ou com a porcentagem de transmissfo semente- plan-

tula.
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- O método de inoculagS8c de sementes que
consistiu no contacto das mesmas com culturas dos fungos
durante 24 horas, seguidas de secagem por 24 horas, apre-
sentou maior eficiéncia na obtengdoc de semeﬁtes infecta-

das.
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8. APENDICE.

Apéndice 1 - Diferengas minimas significativas C(DMso,
ac nivel de 8% de probabilidade pelo tes-

te Tukey, utilizadas nas médias das Tabe-

las 2 a 23.

, : @

TABELAS MEDI AS COMPARADAS DMS
2 Isclados incubados apds 144 h. 0,28
3 Isclados incubados apés 144 h. 0,18
4 Isclades $,66
4 Meios de cultura 3,73
4 Isoclados dentro de meios de cultura 13,88
4 Meios dentro de isoclades @,13
S Iscl ades 17,12
S Meios de cultura 8,80
S Isclados dentro de meios de cultura 24,21
S Meios dentro de isoclados ig,18
8 Gendti pos 2,87
8 Gendtipos dentro de isclados @, 47
7 Gendéti pos 8.21
7 Epocas de inocul ag8o 2,34
7 Gendétipos dentro de épocas 7,38
7 Epocas dentro de gendtipes 8,22
8 Gendéti pos 4,17
8 fpocas de inoculagfo 1,88

CContinua ...2
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10
10
10
12
12
13
13
14
14
18
18
18
18
18
17
18
19
19
19
19
20
20

Gendtipos dentro de épocas
Epucas deniro de gendtipos
Gendétipos

Epocas de inoculaglo
Gendtipos dentro de épocas
Epocas dentro de gendtipos
Gendtipos

Epocas de inoculag3o
Gendtipos dentro de épocas
Epocas dentro de gendétipos
Iscl adoes

Assepsia

Isclados

Asseopsia

Isolados

Assepsia

Métodos

Assepsia

Métodos dentro de assepsia
Assepsias dentro de método
Assepsia

Assepsia

Assepsia

Métodos

Assepsia

Métodos dentro de assepsia

Assepsias dentro de método

Plantulas com sintomas (método 12
Redug3o da emergéncia (método 12

8,80
4,28
0,37
0,37
0.83
0,36
0,9l
0,40
1,28
0,80
8,12
3,09
6,83
2,67
11,14
4,35
2,80
1,69
4,90
3,32
3,84
4,19
8,32
3,62
2,39
8,12
4,14
0,88
6,380

Clentinua ...D
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Continuagdo

TARELAS MéDIAS COMPARADAS DMS
zC Plantulas com sintomas (métoas =2 1,18
20 RedugS8o da emergéncia (método 21 11,22
20 Plantulas com sintomas (método 32D 0,84
20 RedugSo da emergéncia (método 3D 8,88
21 Plantulas com sintomas (método 1D 0,87
21 RedugSo da emergéncia (método 15 8,08
21 RedugSc da emergéncia (método 25 8,68
21 Plantulas com sintomas (método 3D 0,78
21 RedugSo da emergégcia (método 3D 8,82
22 Sementes mortas (ramulosed 8,88
22 Radiculas apodrecidas (ramulosed 11,13
22 Incidéncia total (Cramulose) 18,78
22 Sementes meorias (antracnosed 7,51
22 Radiculas apodrecidas Cantracnosel 10,10
=22 Incidéncia total (Cantracnosed 10,84
c3 Plantulas com sintomas (ramul osed 0,786
c3 RedugSo da emergéncia (ramulosed 12,04
23 Pl&ntulas com sintomas Cantracnose) 0,54
23 RedugSo da emergéncia (antracnosed 14,02

® Valores referentes as Tabelas 2 a 5, para comparar

dados reais e referentes as demais, para comparar da-

dos transformadcs.





