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RESUMO

Em condigoes de casa-de-vegetacao, através dos
parametros tipo de reacao, comprimento e largura das lesdes
foram avaliadas, 14 dias apos a inoculagao das plantas no esté
gio de desenvolvimento correspondente a 4 ou 5 folhas verdadei
ras, progénies de milho pipoca, da cultivar Pirapoca-amarela ,
obtidas apés um ciclo de selecao para menor suscetibilidade a
H. turcicum, sob condigOes epidemicas artificialmente induzi -
das no campo.

A utilizacgao dos parametros tipo-de reagao, com-
primento e largura das lesoes permitiu detectar diferentes
graus de suscetibilidade das progenies a H. turcicum, sendo
possivel a identificacao de dois grupos de progenies com uma
reagao mais estavel, respectivamente, para maior e menor susce

tibilidade, em todos os experimentos.

Com base nos parametros utilizados, houve proge-
nies que apresentaram uma reacao intermediaria aos dois gruvos

acima mencionados, havendo. tambem, aquelas que apresentavam



comportamentos mais erraticos nos experimentos realizados em

diferentes épocas do ano.

Nos experimentos realizados, foi ‘observada uma
dttacorrelagao entre os parametros tipo de reagao, comprimento

e largura das lesoes.

Em reagoes tipicas para diferentes graus de sus-
cetibilidade, foi possivel verificar um efeito do tipo de rea-
cao, lesdes necroticas, sobre o tempo necessario para a forma-
cao dos esporos sobre as lesdes mantidas em camara umida, em

condigoes de laboratorio.
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DEGREES OF SUSCEPTIBILITY TO HFLMINTHOSPORIUM TURCICUM PASS.
IN POP-CORN PROGENIES OF THE PIRAPOCA-AMARELA CULTIVAR.

Augusto Babilonia Ramirez

Eric Balmer - Adviser

SUMMARY

Progenies of pop corn of the Pirapoca-amarela
cultivar, obtained after one cycle of selection under Helmin -
thosporium turcicum epidemic field conditions, artificially in
duced, were evaluated for the degree of susceptibility, consi-

dering the” reaction type, length and width of the lesions.

-Seedlings at the four to five leaf stage of de -
velopment, under green house conditions, were inoculated with
a spore suspension of H. turcicum placed in the leaf whorl of
the plants, being the evaluetions for reaction type, length

and width of the lesions made 14 days later.



ix

By using the different parameters, it was possi-
ble to detect aifferent degrees of susceptibility among the 20
progenies tested. It was possible to detect progenies with
more stable reaftions for higher and lower degrees of suscepti
bility to H. turcicum, while other progenies showed a higher
degree of variation among the different experiments carried

out.

In the experiments conducted it was possible to
observe a good correlation among the parameters used for measu

ring degrees of susceptibility to H. turcicum.

Sporulation of H. turcicum on lesions of deta -
ched leaf segments mantained under high moisture conditions in
the laboratory was influenced by the type of reaction. A de-
lay in sporulation was observed on the smaller lesions when

compared with the sporulation observed on the larger ones.



1. INTRODUCAO

O milho pipoca, como os demais tipos de milho
pertence a espécie botanica Zea mays L., caracterizando-se por
apresentar sementes duras e pequenas que sob a acgao do calor
"estouram'", originando a pipoca. A caracterisfica de pipoca -
fnento cons‘titui'a diferenca basica entre e_ss;é e os outros tipos de mi
lho, a parte da maciez e sabor (ZINSLY e MACHADO, 1978). Uti-
lizado desde muito tempo pelos indigenas como fonte de alimen-
to esta muito ligado a tradigao popular, tem na atualida-
de ﬁuita demanda e exigencias em qualidade por parte do merca-

do consumidor.

A medida em que se melhora a técnica de producgao
desta cultura, prejuizos devidos a doengas poderao ocorrer em

consequencia de quebra do equilibrio bioldgico entre planta e

patogenos,

Como todo tipo de milho, o milho pipoca estd su

jeito a uma série de doengas entre as quais se destaca a ''quei

ma' das folhas causada por Helminthosporium turcicum Pass. que



o]

€ considerada como uma doencga de importancia econodmica, pois
aparece em todas as regioes do Brasil onde se planta o milho ,
ocorrendo com maior severidade, principalmente, em condigles

quando ocorrem simultaneamente alta umidade e temperaturas re-
lativamente baixas (18 a 27°C), durante o desenvolvimento da
planta. Quando a infeccao ocorre por ocasiéo do florescimento
da flor feminina e as condigoes 559 favoraveis, a doenca pode
causar vultuosos prejuizos economicos. CHENULULU e HORA (1962
afirmam que as perdas na produgao devidas a esta doenga variam

de 27,6 a 90,7%, dependendo da intensidade da infeccgao.

No Brasil, dentre as doengas que podem limitar a
producao de milho pipoca e milhos comuns, a '"mancha" ou ''quei-
ma'" das folhas, causada por Helminthosporium turcicum, pode
causar sérios prejuizos, se variedades ou hibridos suscetiveis
forem cultivados em condigoes de ambiente favoraveis ao patoge
no (BALMER, 1978). Assim, e de grande interesse para os melho
ristas a avaliacao de seus materiais.para a reacao a este paté

geno na produgao de cultivares a serem liberados aos produto -

Tres.

- Varios trabalhos revelaram a existencia de dife-
rentes fontes de resistencia a Helminthosporium turcicum em
plantas de milho, destacando-se entre elas aqueles condiciona-
dos por genes Ht. O uso de hibridos e cultivares resistentes
a pat5génos € o método de controle mais economico para doengas,
tornando-se ‘indispensavel para isso o conhecimento dos diferen
tes tipos de resisténcia nos hospedeiros existentes ao patoge-

no.



O melhor conhecimento do mecanismo da resisten -
cia existente em material genético se constitui numa medida ba
sica no melhoramento visando a produgao de cultivares resisten

tes a patogenos.

Com base na importancia da cultura do milho pipo
ca e da ""queima" das folhas causada por H. turcicum, O presen-
te trabalho teve como objetivo avaliar, em cOndi§6es de casa-
de-vegetagao, o efeito que um ciclo de selegcao recorrente feno
tipica, para menor suscetibilidade a H. turcicum, tem sobre a
severidade da doenga, tamanhos da 1e$5o e esporulagao do paté-

geno em material selecionado.



2. REVISAO DE LITERATURA

A cultura do milho pipoca é afetada por diversas
doencas, sendo seriamente prejudicada pela "queima" das folhas
causada por Helminthosporium turcicum Pass. No Brasil, o patd

geno foi citado pela primeira vez por VIEGAS (1946).

ISSA (1983) menciona que a ''queima' das folhas
do milho e uma doenga importante para o milho pipoca no Brasil.
A doencga aparece frequentemente em plantas jovens de milho, ne
crosando grandes areas das folhas, a partir das folhas inferio
res, passando, a seguir, para as folhas superiores a medida em
que as plantas se desenvolvem. podendo chegar, a atingir inclu-

sive as folhas que se formam acima da espiga.

ULLSTRUP (1952) observou que a ''queima' das fo-
lhas de milho ou helminthosporiose pode reduzir a produgao e a
qualidade de uma lavoura, em zonas onde se registram alta umi-
dade e moderada temperatura durante o periodo de cultivo, prin
cipalmenté, quando a infeccao coincide com a epoca de floracao.

Isto esta de acordo com ELLIOT e JENKINS (1946), e BALMER



(1980) que mencionam que a doenca pode causar sérios prejuizos
quando ocorre antes do florescimento ou embonecamento. Caso a
ocorréncia da doencga se dé proxima a maturacao, as perdas po-

dem ser menores.

Segundo HUGHES e HOOKER (1971), as perdas na pro
dugao do milho por esta doenga, em condigoes de severa epide-
mia, podem causar redugoes na producao em mais de 50%. Cs .expe
rimentos de ULLSTRUP e MILES (1957), para os efeitos da ''quei-
ma' das folhas do milho causada por H. turcicum, revelaram que,
para condic¢oOes severas de doenca, o hibrido mais resistente ao
patogeno produziu 5000 kg/ha a mais que o hibrido mais sUsceti
Vei, entretanto, na ausencia do patdgeno, hibridos suscetiveis

podem produzir mais que hibridos resistentes.

Com relacao a interacao de H. turcicum com ou-
tros patogenos, HOOKER e KIM (1973) observaram que em plantas
atacadas por H. turcicum, além da reducao que ﬁode ocorrer na
area fotossintética da planta, o dano causado pelo patdogeno po
de predispor as plantas a podridoes de raizes é do colmo, re-
sultando consequentemente no acamamento destas. RAYMUNDO
(1981), concordando com os autores acima mencionados, afirma
que algumas perdas que ocorrem no campo seriam o resultado de
efeitos combinados da '"queima'" das folhas, causada por H. tur-

ctcum, e morte prematura da planta por podridao do colmo.

DODD (1980),estulando a incidencia de podridao
de colmo em hibridos com e sem a protecao do gene Ht, verifi-

cou que o material suscetivel, quando inoculado com H. turci -~



cum, resultou numa incidencia de 93% de plantas com podridao
de colmo, enquanto que em material possuidor de gene Ht, testa

do nas mesmas condic¢bes, a podridao de colmo variou de 0 a 3%.

Para verificar a variabilidade do comportamento
de 4 linhagens de milho riograndense,e 4 americanas frente ao
inéculo proveniente de cinco isolamentos de #. turcicum, ALMEI
DA e HEIDRICH-SOBRINHO (1978), num experimento desenvolvido em
condigoes de casa-de-vegetagao, observaram uma pequena varia-
¢ao no comportamento das diversas linhagens testadas. A linha
gem Pelotas 36 revelou-se como suscefivel, enquando que a 1li-
nhagem K64 HtN, americana, apresentoﬁ uma resistencia, condi -
cionada pelo gene Ht, para todos os isolamentos utilizados .
Com excecao da linhagem 201-~32, riograndense, que apresentou
caracteristica de resistencia paré tres isolados e suscetibili
dade para dois, as cinco linhagens restantes apresentaram va-
riacao em apenas um dos cinco resultados com rélagéo aos isola
dos testados. Os mesmos autores concluiram que nao foi possi-

vel caracterizar a existencia de racas de H. turcicum.

Estudando as reagOes para isolados monoconidiais
de Tricho%étasphaeria turcica, de 5 regioes do Estado do Rio
Grande do Sul " (Brasil), usados para testar a patogenicidade
em plantulas de linhagens de milho, HE{DRICH-SOBRINIO e HERMES
(1981) encontraram uma diversidade na virulencia dos 5 isola-
dos em relagao as vinte linhagens, sugerindo diferencas genéti

cas entre eles e a ocorrencia de especializacao fisiologica

principalmente no isolado 20 em relacao as 1linhagens LT-79



(brasileira), B1138T, NH14A e K64IMtN (norteamericanas).

Em testes de resistencia que foram conduzidos em
casa~de-vegetagao, ALMEIDA (1974), visando testar a resistég
cia a H. turcicum em plantulas de milho, observou que na pri-
meira e terceira repetigdes todos os hibridos apreseﬁtaram ca-
racteristicas de resistencia. Na segunda repeticao, poTrém 0s
hibridos SAVE-231 e C-428 apresentaram algumas caracteristicas
de suscetibilidade. Entre as linhagens testadas somente a
M719 se comportou como suscetivel. O autor conclui.mencionan-
do que, tanto nos hibridos como nas linhagens, foi verificada

uma diferenca significativa no grau de infeccgao apresentada.

‘Com relacao a manifestacao da resisténcia por
parte do hospedeiro, varios trabalhos tem demonstrado a exis-
tencia de diferentes tipos de resisténcia em milho a H. tureci-
cum. Assim, JENKINS et alii (1952) detectaram que muitos gens
estdo envolvidos na resistencia de plantas de milho a H. turct
cum, alguns com maior efeito que outros. Posteriormente, JEN-
KINS e ROBERT (1961) relataram a ocorrencia de dois tipos de
resistencia, a poligenica e a monogenica, esta ultima condicio

nada pelo gene Ht.

Segundo HILU e HOOKER (1965), a resistencia poli
genica ou horizontal se manifesta por um menor nimero de le-
soes, de tamanho. também menor e com esporulagao suportavel pe-
lo hospedeiro, em condicoes de umidade e temperatura favora -

veis.



Na resistencia monogenica, observada em 1959 em
milho pipoca americano, cultivar "Lady fiﬁger”, conforme men-
cionado por ULLSTRUP (1970) o gene para este tipo de resisten-
cia foi designado com o simbolo Ht. HILU e HOOKER (1962), men
cionam que a resistencia monogenica € expressa por lesoes clo-
roticas, com margens amareladas. O mesmo reléto foi feito por
HOOKER (1963), que mencionou ser a resistencia monogeénica con-
dicionada pelo gene Ht, caracterizando-se a reagao por lesoes

necroticas circundadas por um extenso halo clordtico.

HOOKER et alii (1964) observaram fontes de re-
sisténcia na forma de lestes clordticas em materiais de dife-
rentes origens em linhagens de varios tipos de endospermas {mi

lho dentado, doce e pipoca).

Um novo gene de resistencia foi identificado por
GEVERS . . °(1975) que o denominou de HtN. Eosteribrmente, em
experimentos realizados sobre o efeito do gene HtN no desenvol
vimento da epidemia da 'queima' das folhas de milho causado por
H. turcicum, RAYMUNDO et alii (1981) mencionafam que O gene
HtN confere uma resistencia a H. turcicum caracterizada por um
prolongado tempo de incubagao, nao somente retardando o apare-
cimento da epidemia, mas, também, afetando drasticamente a via

bilidade da inoculacgao.

Em experimentos realizados com 84 linhagens de
milho inoculadas com 3 isolados de K. turcicum, PERKINS (1981)

observou reac¢des do tipo lesdao clorotica,.que foi a mais comum,
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ocorrendo variacoes em graus de necrose, sendo tambeém verifica
das no material as reacoes de suscetibilidade a #. turcicum. O
gene HtN condicionou resistencia do tipo lesao clorética a H.
turcicum, sendo que o grau expresso variou entre as 84 linha-

gens de milho testados.

HOOKER , . (1977 e 1978) identificou, posteri-
ormente, novas fontes de resisténcia monogenica a H. turcicum
em seus trabalhos. Assim, trabalhando na caracterizacgao da re
sistencia monogeénica em 1inhagéns GE 440 e no cultivar milho
pipoca "Lady finger', HOOKER (1980) detectou que a fonte de re

sisténcia expressa na forma de lesdo clordtica & frequentemen-

te dominante e monogenica na herancga.

Visando detectar fontes de resisténcia e tipos
de reacgao a H. turcium, FROSI e BALMER (1980), ao estudar 0
comportamento de linhagens de milho, observaram diferentes
graus de resistencia, como, também, uma variagao na reagio ao

patogeno dentro das linhagens estudadas.

Os estudos de ULLSTRUP (1970) sugerem que o gene
Ht confere uma menor brotegﬁb ao hospedeiro -quando comparado
com o sistema poligenico nas mesmas condigoes da cultura, con-
siderando que a area necrosada numa planta com resistencia mo-
nogénica ¢ menor que aquela que ocorre em uma planta com resis
téncia poligénica, porém a combinacao da pequena area necrosa-
da com équela correspondente aos grandes halos cloroticos na
reacdo clordtica apresenta, frequentemente, uma extensao maior

que a area necrosada em plantas com Tresisténcia poligenica.
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Com relacao a variabilidade do patégeno no que
concerne a sua patogenicidade, BERGQUIST e MASTAS (1974), rela
taram a ocorrencia das racas 1 e 2 de H. Lureieun (=7. turcica
f. sp. zeae), no Hawai, com base na reacao das plantas com re-

sisteéncia monogenica.

Quanto a esporulacao do patdgeno sobre lesoes, El-
Shafey et alii, citados por ALMEIDA et alii (1978), trabalhando
com 10 linhagens de milho, em condigoes de campo, que fdram
inoculadas com uma suspensao de esporos de H. turcicum, obser-
varam uma forma clorotica de resisténcia, com lesdes alongadas
e estreitas, que apresentam uma baixa esporulacao do agente

causal nas lesOes com relagao ao inicio da esporulacao.

HILU e HOOKER (1963) verificaram que a esporula-
cao de H. turcicum sobre lesoes do tipo resistente era retarda
da quando comparada com aquela que ocorria sobre lesoes de ti-

po suscetivel.

Em linhagens de dois compostos de milho, FROS1I
(1978), avaliando o comportamento de linhagens resistentes a
H. turcicum, em condicOes de casa-de-vegetacao e laboratorio,
observou 1és6es clor6ticas com centro necrotico nas quais nédo

se formaram conidios até 96 horas apos da coloracao de segmen-

tos de folhas em camara umida.

Com relagcao ao efeito do ambiente na manifesta-
c¢ao da doenga, ULLSTRUP (1967) menciona que a ocorrencia da

"mancha" das folhas de milho varia em persisténcia e severida-
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de de um ano para outro e de uma localidéde a outra, dependen~
do principalmehte das condic¢oes de ambiente. Menciona, também,
que o tempo umido acompanhado de forte orvalho favorece a dis-
persdao e desenvolvimento da doenga causada por H. turcicum
tanto em solos pobres como ricos, sendo que a fertilidade do
solo nao afeta tanto a doenga como as condig6e$ de ambiente e

a constituicdo genética da planta. ILstes fatos tambeém foram

verificados por ROBERT e JENKINS (1949).
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3., MATERIAIS E METOMOS

3,1, Progénies de Milho Utilizadas

Foram utilizados, no presente estude, 20 brog@»
nies de meios irmaos, tomadas ao acaso na populagao seleciona-
da, resultante da selecao na cultivar Pirapoca-amarela, do
Instituto de Genética da ESALQ, submetidas a condigoes de uma
ebidemia severa de #. turcicum, induzida artificialmente, pata
a selecao das plantas menos suscetiveis ao patheno. Como tes
temunha, foi utilizada uma amostra da populacao Pirapoca-amare

la correspondente ao tratamento ne® 21.

3,2, Preservacio do Patogeno

-

Por periodos longos, a preservacdao do patdgeno,
H. turcicum, foi feita em material vegetal herbarizado e con-
servado a temperatura de camara fria a 12°C. Este material
serviu bara a obtencdo de culturas puras do patdgeno sempre
que necessario, evitando-se o cultivo continuado em meio de

cultura.
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Para periodos curtos de manutengao, o patdgeno

foi mantido em meio de lactose~caseina-hidrolizado-agar (LCH)

segundo Malca e Ullstrup, citados por TUITE (1969).

7.3, Isolamento do Patbgeno, Obtencdo e Padronizacdo do Ino-

culq

0 isolamento do fungo Helminthosporium turcicun
Pass foi feito a partir das lesoes em tecido foliar. Os teci-
dos foliares contendo as lesoes foram desinfectados superfici-
almenteldurante 1 minuto, com uma solucao comercial de hipoclo
rito de sodio, contendo 5% de cloro ativo, diluida na propor -
gao de.uma parte do produto comercial para tres partes de agua.
Os tecidos, assim tratados, foram colocados, assepticamente ,
em placas de Petri contendo papel de filtro umedecido com agua
destilada e deixadas durante uma semana em condigdes de ambien

te para a esporulagao do patdgeno sobre as lesoes.

Apds a espofulagéo do patogeno sobre as lesoes,
conidios foram transferidos, assepticamente, das camaras umi -
das em placas de Petri para placas de Petri contendo o meio de
lactose—taséina~hidrolizado—égér (LCH) , sepdo,a seguir, manti-
das a uma temperatura de 25 a 28°C, na ausencia de luz, por 10

dias.

Para a obtengao do inoculo a ser utilizado em

inoculagoes de nlantas jovens em condigoes de casa-de-vegeta -



¢ao, foram adicionadas a cada placa de Petri, contendo o meio
de LCH e as culturas puras de ﬁ. turcicum, 10 ml de agua desti
lada esterilizada, desalojando-se os conidios dos conidioforos
com pincel de pelos finos. A suspensdo assim preparada foi
filtrada numa camada dupla de gase, com a finalidade de Tremo-
ver os fragmentos do meio de cultura e reduzir a quantidade de
micélio em suspensdo.

‘A<Concentra§§o de conidios na suspensao foi ajus
tada para 4,0 x 10° conidios/ml, mediante o uso de um hemacito
metro tipo Neubauer. Visando uma distribuigﬁo mais homogeénea
dos conidios na suspensao, a este fqi adicionado o espalhante
Tween 80, na razao de uma gota do produto para cada 100 ml da

suspensao de conidios.

3,0, Inoculacao e Manutencao das Plantas

Para os testes de patogenicidadév realizados em
condigoes de casa-de-vegetagao, plantas, num estagio de desen-
volvimento correspondente a 4 ou 5 folhas verdadeiras, foram
inoculadas, colocando-se 0,5 ml do indculo, suspensao de coni-
dios, no Cartﬁcho de cada planta. Este método de inoculacgéo
foi utilizado'em todos os experimentos-realizados.

Plantas da cultivar Pirapoca-amarela, utilizadas
como controle para contaminagbes, nao receberam o indoculo, sus
pensao de cénidios, recebendo, no entanto, 0,5 ml de agua des-

tilada esterilizada que foram colecados no cartucho de



cada planta. ApOs a inoculagdo, as plantas inoculadas como as
nao inoculadas foram mantidas em condicoes de ambiente de casa

de-vegetagao. ’

Duas vezes por semana, apos a inoculagao, cada
vaso foi regado com uma solucdo nutritiva de Greenzite-A, vi -
sando~-se manter as plantas em bom estado vegetativo. Também ,

foram feitas pulverizacOes com inseticida Rhodiatox-—60, sempre

que se notava o aparecimento de trips nas plantas.

3.5, Avaliacao das ReacOes de Progenies a H. turcicum

A avaliacao das reagoes das plantas dos diferen~
tes patdogenos, em condigoes de casa-de-vegetacdo, foi feita 14
dias apds a inoculacdo, sendo utilizados os parametros mencio-

nados abaixo.

3.5,1- Tipos de reacgdo

Como tipos de reagao foram considerados os dife-
rentes sintomas apresentados pelas plantas inoculadas, sendo
sua avaliagao feita com base na manifestacao de sintomas, con-

forme escalas de notas apresentadas a seguir.
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Escala de Notas Inicial (utilizado no exnerimento -~ 1)
e Nota Descrigio

de reacao

]J

Susc.-

Susc.

Susc.

1

2

3

Planta limpa, nao apresentando lesao al-

guma.

LLesao necrotica estreita, extremidades
das lesoes mais estreitas, apresentando
diferenca nitida entre tecido morto e sa

dio.

Lesdo necrGtica tipica causada por H.tur
cicum , sendo as extremidades das lesoes
arredondadas, ocorrencia de lesdes con -
fluentes, bordos laterais da lesao irre-
gulares, scm "queima" de areas do tecido
foliar.

Lesdoes necroticas . grandes com crestamen
to do tecido foliar, algumas plantas a-
presentando queima na parte apical da fo
lha.
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Escala de Notas Modificada (utilizado nos experimentos 2,3,4,5)

deTi;Z%EO Nota Descricao
cao - 25t 15490
L 1 Planta limpa, nao apresentando lesao’
alguma, podendo apresentar pontos clo-
roticos.
Susc. 1 2 Lesdao necrotica estreita, bordos das

lesoes:bem definidos, algumas plantas
apresentando lesoes com halos cloroti-

cos;

Susc. 2 3 Lesdo necrotica tipica para H. turci - -
cum de tamanho médio, com bordos irre
gulares, podendoc avresentar certo en-
charcamento nas partes extremas das le
soes, sem crestamento, podendo ter le-

soes confluentes:

Susc. 3 4 Lesao necrotica grande, bordos irregu-
lares apresentando as plantas murcha
dos tecidos e quantidade consideravel
de tecido necrosado - 'queima'" das fo-

lhas



3.5.7, Comprimento médio das lesoes

A avaliagao das reagoes com base o comprimento
das lesoes foi feita de duas modalidades. Na primeira, experi
mento 3, o comprimento médio, em cm,'foi calculado em funcao
dos comprimentos da maior lesao em duas folhas inoculadas, em

cada uma das S5 plantas da parcela.

A outra modalidade, utilizada nos experimentos 4
e 5, consistiu na avaliacdao do comprimento médio da lesd@o, em
cm, considerando-sec para tanto a maior lesao observada em ca-

da uma das 5 plantas da parcela.

3. 5,3, Largura média das lesdes

A reacgao das plantas, com base na largura das le
soes, foi avaliada, a semelhanga do ja descrito para comprimen

to de lesoes, de duas formas.

No experimento 3, a largura média das lesdes, em
mm, foi calculada considerando a largura da maior lesao nas
duas folhas inoculadas em cada uma das 5 plantas da parcela ,
enquanto que;-para o experimento 5, a largura média foi calcu-

lada com base na largura da maior lesao observada em cada uma

das cinco plantas da parcela.
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3.5,4, Esporulacao do patogeno sobre lesdes

A avaliacao da esporulacao do patdgeno sobre le-
sGes, como possivel caracteristica associada a diferentes ti-
pos de reacao, foi feita colocando-se segmentos de folhas con-
tendo lesoes, coletadas das plantas inoculadas, em placaé de
Petri contendo papel de filtro umedecida, separadamente para ca

da combinagao hospedeiro e tipo de reacao.

As avaliacOes foram feitas em periodos de 24 ho-
ras, correspondendo elas a avaliacoes feitas 24, 48, 72 e 96
horas apos a colocagao dos segmentos foliares em condigbes de

camara umida . em placas de Petri.

O critério utilizado para a avaliacao de fases
na produgao de conidios e intensidade de esporulacao & apresen

tado a seguir juntamente com a respectiva legenda.

Sem formagao de conidicforos
Inicio de formagao de conidiéforos
- Sem esporulacgao
+ Esporulagao fraca
++ Boa esporulacgao
+++ Abundante esporulacao na lesao e tecido adja

cente
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3.6, Delineamento Experimental e Analise Estatistica

O delineamento experimental utilizado foi o de
bloco ao acaso com 3 repetigdes, sendo a parcela constituida

por um vaso com S5 plantas.

Quanto aos tipos de reacdo, a analise de varian-
cia se baseou nos valores (notas) atribuidos aos diferentes ti

pos de reacgao.

No que concerne ao comprimento e largura média
das lesoes, a analise de variancia se baseou no valor medio ob

tido para a parcela.

Para fins de comparacao entre as médias, foi uti

lizado o teste de Tukey.

A analise da regressao linear foi baseada nas mé
dias obtidas para os diferentes parametros avaliados, i.é., ti

pos de reacgao, comprimento e largura média das lesoes

Procedeu-se a realizar a analise estatistica de
regressao e correlacao linear para os experimentos 3, 4 e 5,

dada para @ seguinte expressao: y = a + bXx.

As relagoes entre os diferentes parametros utili
zados no estudo da regressao linear e da correlagao nos dife -

rentes experimentos sao apresentados a seguir:

a) nos experimentos 3 e 5, foram analisadas as

relacoes existentes entre:
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a.l. comprimento médio (y) e largura média (x)
a.2. nota (y) e largura média (x)

a.3. mnota (y) e comprimento médio (x).

b) no experimento 4, foi avaliada a relaglorexis

tente entre

Nota (y) e comprimente medio (x).

3.7. Especificacdo dos Experimentos - Generalidades

Os experimentos foram realizados em condigoes de
casa-de-vegetacdo, no laboratorio experimental do Departamento
de Fitopatologia da ESALQ/USP. Os experimentos foram repeti -

dos em épocas diferentes, conforme ¢ apresentado a seguir:

Experimentos

semeadura avaliacao
1 19-04-85 -MOS-OS—SS
2 R 10-06-85 24-06-85
3 13-09-85 27-09-85
4 13-11-85 27-11~85
5 06-02-86 20-02-86
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5,7.1, Experimentos em casa-~de-vegetacao

As sementes das diferentes progénies foram semea
das em condigdes de casa-de-vegetagao, em vasos de aluminio
contendo solo previamente esterilizado, sendo semeadas dez sc-
mentes por vaso, realizando-se um desbaste ap0s a emergencia,
deixando~se as 5 plantulas mais vigorosas, sem, no entanto, Ta
zer qualquer selecao relacionada a reacaoc a H. turcicunm, uma
vez que ndo havia qualquer reacdao ac patégenc apresentada pe-
las plantas na ocasiao.

A inoculagdo foi feita em plantulas ne estagio

de 4 a 5 folhas verdadeiras, colocando-se 0,5 ml da suspensaoc

conidial no cartucho.

3.7.2, Esporulacdo do patdogenc sobre segmentos de folha

Ap6s avaliagao da reacgao das plantas nos testes
de patogenicidade, em condicoes de casa-de-vegetagio, foram co
letadas folhas com os diferentes tipos de reagao, sendo estes

em seguida, acondicionados em saequinhos de polietileno e leva-

dos ao laboratorio.

“As folhas coletadas foram cortadas em segmentos,
de aprdximadamente 3 ¢m de comprimento, que continham as le -
soes induzidas pelo patogeno. Os segmentos de folhas foram de
sinfectados‘superficialmente pela imersao destes numa solugac
comercial de hipoclorito de sodio, contendo aproximadamente

1,2% de cloro ativo, durante um minuto.
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Posteriiormente, os segmentos de folhas contendo
as lesoes foram transferidas, assepticamente, nara condic¢oes
de camara umida em placas de Petri, contendo papel de filtro
esterilizado previamente umedecido com 2 ml de agua estéril,co
locando-se 3 segmentos de folhas por placa, que foram mantidos

em condigoes de ambiente de laboratério.



Iy, RESULTADOS

[},1, Reacgbes de Progcnies a H. turcicunm

,1,1, Tipos de reagédo

Composigao porcentual média para os diferentes ti-

pos de reacido nas wmrogenies.

A composicgao porcentual média para os diferentes
tipos de reacao, nas diferentes progenies, nos-experimentos I,

B

I1I, IV, V, ¢ apresentada na Tabela 1.
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Tabela 1. Composigao percentual para os diferentes tipos de
reagao a H. tureicum c¢m selegces feitas na cultivar

Pirapoca-amarela.

Selecoes N; plan?as* Pomfn@ﬁﬁngygraCEﬁt?x§ de reagao
estadas L -Susc.1l  Susc.? Susc.3
1 57 1,75 1,75 49,12 47,36
2 58 5,17 22,41 67,24 5,17
3 52 1,92 11,53 51,92 34,61
4 57 0,0 22,80 56,14 21,05
5 56 1,78 12,50 64,28 19,64
6 60 0,0 16,66 56,66 26,66
7 59 10,16 32,20 50,84 6,77
8 58 13,79 27,58 56,89 0,0
9 58 13,79 31,03 51,72 5,17
10 58 3,44 6,89 67,24 22,41
11 59 0,0 10,16 74,57 18,64
12 58 5,17 15,51 58,62 20,68
13 59 16,94 30,50 47,45 5,08
14 55 7,27 9,69 63,63 18,18
15 58 0,0 27,58 62,06 10,34
16 : 59 10,16 18,64 62,71 8,47
17 52 11,53 28,84 42,30 17,30
18 57 ‘ 3,50 5,26 66,66 24,56
19 58 3,44 22,41 62,06 12,06
20 59 ‘ 3,58 15,25 61,01 16,94
21 (T) 39 2,56 2,56 58,97 38,46

* Numero de plantas avaliadas em 4 exnerimentos.
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Analise de variancia ¢ comparac¢do entre médias pa-

ra tipos de reagéo.

As analises da variancia para tipos de reagdo ob
servados nos experimentos I, III, IV e V sao apresentadas, res

pectivamente, nas Tabelas 1, 2, 3 e 4 do Apendice, tendo elas

revelado diferencgas significativas entre tratamentos.

As comparagoes entre médias envolvendo os dife -
rentes tipos de reagao, para os diferentes tratamentos, 210
Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, para os expe-
rimentos I, III, IV e V, sao apresentadas

, respectivamente,

nas Tabelas 2, 3, 4 e 5.



Tabela 2. Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, pa

ra comparacoOes entre médias para tipos de reacgao

H. turcicum, no experimento 1.

Tratamento N° Médias
1 3,5%
18 3,2
3 3,1
11 3,1
5 2,8
6 2,8
20 2,8
4 2,8 | a
T 10 2,7
12 2,6 b
17 2,6
15 2,5 c
14 2.5
2 2,4
16 2,4
13 2,2
7 2,2
8 2,2
19 2.0
) 9 1,8

27

a
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Tabela 3. Teste de Tukey, ao nivel de 5% de prpbabilidade, pa
Ta compara¢oes entre médias para tipeos de reacidc a

H. turcicum, no experimento III.

Tratamento N°¢ Médias

5 3.4

6 3,4

21 3.4

1 . 3.3

10 ; 3,1

20 3,0

19 3,0

2 2,9

18 2,8
3 2,8 a
11 2.8

14 2.8

4 | 2,8 b
7 2,0 C
15 2,6

8 2,6

12 2,6

9 2,5
17. ' . 2,5
16 2,4
13 2,0
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Tabela 4. Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, pa
ra comparacces entre médias para tipos de reacgdo a

H. turcicum, nc experimento 1V.

Tratamento N° “Medias
1 3,6
21 3.5
12 3,4
18 3,4
4 3,4
14 3.3
6 3.3 ;
11 3,3 ja
20 3,2
10 3.2
19 3,2 b
15 3,2 C
16 3,2 d
13 3,1 e
17 3,1
3 3,0
5 5,0
2 2,7
9 2,6

) 8 2,0

7 2.6
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Tabela 5. Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, pa
Ta comparacdes entre médias para tipos de reacio a

H. tureicum, no experimento V.

Tratamento N° Meédias

3 3,3

10 3,2

1 3,0 | 7

14 3,0

21 3,0

18 ’ 3,0

19 3,0

11 3.0
2.9 |a

2 2,9
2,8
7,8 b
2.8

9 2.8

16 2.8 C

6 2,8

7 2,7

20 2,6

17 2,4

8 2,4

13 2,2 |

0 Teste de Tukey revelou diferencas significati-
vas para a severidade da doenga, avaliada por tipos de reacgao,

nas progenies das selecoOes feitas.,



{1,727, Comprimento médio das lestes

As analises da variancia para o comprimento mé-
dio das lesoes, em cm, nos experimentos 111, IV e V sao apre -
sentadas, respectivamente, nas Tabelas 5, 6 e 7 do Apendice

tendo elas revelado diferencas significativas entre tratamen -

tos.

As comparacgles entre médias para o comprimento
das lesoes, nos diferentes tra&amentoss pele Teste de Tukey ,
ao nivel de 5% de probabilidade, sdo apresentadas nas Tahelas
6, 7 e 8, correspondentes elas, respectivamente, aos dados ob~-

tidos nos experimentos JJI, IV ¢ V.,
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Tabela 6. Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, pa
ra'comparagaes entre wmédias para comprimento de le-
sdo causadas por H. turcicum, em Cm, DO experimento
I1T.

Tratamento N¢ Medias

5
4
21
20
10
1
19
11
3
6
18
14
17
2
8
15
9
7
- 12
16
13
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Tabela 7. Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, pa
ra comparacoes entre médias para comprimento de le-

soes causadas por F. turcicum, em Cli, no experimen-

to 1IV.
Tratamento N° Médias . ... .. -
21 6,8
5 6,4
6 6.3
1 6,2
3 6,0
4 5,9
10 5,9 |2
18 5.7
2 5.7
8 5,6 b
20 5,4 c
17 5,4 d
19 5,2 e
14 5,2
11 5,1
12 5,1
7 5,0
9 4.9
16 4.8
13 4.7
15 6,6 |




Tabela 8. Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, pa
ra comparacdo entre medias para comprimento de le-
soes causadas por H. turcicum, €m Cm, NO experimen-
to V.

Tratamento N° Medias
3 7,6
21 7,5
1 7,3
10 7,1
11 7,0
4 6,8
16 6,6
14 6,6
7 6,3
18 6,3 |a
19 6,3
6 6,2 b
9 6,2
12 6,0
2 5,7
17 5,5
15 5,3
5 5,3
20 5,2
13 4,9
8 4,6
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Nos diferentes experimentos, o Teste de Tukey re
velou diferencas significativas para o comprimento médio das

lesoes observadas nas diferentes progeénies das selecoes feitas

no primeiro ciclo de selegao.

L4,1,3, Larguras médias das lesoes

As anidlises da variancia para a largura média
das lesoes, em mm,'avaliadas nos experimentos I1II e IV, <ao
apresentadas, respectivamente, nas Tabelas'g e 9 do Apendice
tendo sido verificadas diferengas significativas entre os tra-

tamentos, isto &, entre as progenies das selecgOes feitas.

As comparacdOes entre médias para a largura das
lesOes nos diferentes tratamentos, pelo Teste de Tukey, ao ni-
vel de 5% de probabilidade, szo apresentados, a seguir, nas Ta
belas 9 e 10, correspondentes, respectivamente, aos dados obfé

-

dos nos experimentos II1 e V.
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Tabela 9. Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, pa
ra comparagao entre médias para largura das lesoOes

causadas por H. turcicum, em mm, no experimento Iil

Tratamento N° Médias

5
6
1
18
19
2
14
21
11
20
10
4
3
12
17
15
7
8
9
16
13

B s s |
O . Co O = NN N 00N
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-

I N T O N S R N N A N N
O LV OO N W N

-




37

Tabela 10. Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade

para comparacadc entre médias para largura das le -

soes causadas per #. turceicum, em mm, no experimeg

to V.,
Tratamento N°© "Médias
3 5,3
10 4,8
18 4,7
12 4,6
21 4,4
19 4,3
1 4,2
11 4,2
2 4.2
20 4,2 |a
5 4,2
6 4,2 b
14 4,1 c
9 4,0
16 3,9 |
15 3,8
4 3,7
7 3,0
8 3,2
17 3,2
13 2,5




Considerando a média geral para cada experimento,
foi possivel identificar 2 grupos de linhagens com um comporta
mento mais estavel para os 3 parametros estudados, isto &, ti-

po de reéacgao, comprimento e largura das lesces.

No grupo menos suscetivel para os tres parametros
estudados, considerando-se a média geral.dos experimentos, es-
tao as progenies 9 e 13, sendo que as progenies 7 e 8, em ape-
nas um caso, respectivamente, para cémprimento das lesdes nos
experimentos V e IV, nao apreséntaram médias menores para sus-
cetibilidade em relacao a media geral, situando-se, no entan -

to, muito proximas a esta.

Com relacao ao gyupo mais suscetivgl, conside =
rando-se, também, a média geral dos experimentos pata os 3 pa-
rametros estudados, foi possivel identificar as progenies - 1,
10 e a cultivar Pirapoca-amarela, referente ac tratamento 21,
como sendo os materiais que apresentaram uma reacgao mais esta-

vel quanto a maior suscetibilidade.

As progenies 5 e 6, também revelaram-se como
sendo mais suscetiveié, sendo que, respectivamente, em apenas
um e dois casos, para as nove combinacgOes entre parametros e
experimentos, apresentaram desvios situando-se no grupo com mé

dia menor de suscetibilidade.

Quanto as demais progenies, estas apresentaram
variacdes quanto a sua situvaciao quando foi considerada a média

geral do experimento.



Considerando-se as diferencas significativas, pe
lo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, com exce -
G&o para o parametro comprimento das lesOes no experimento V,
nos demais casos, combinacoOes entre parametros e experimentos,
foram encontradas diferencas significativas entre as progenies
menos suscetiveis e as mais suscetiveis. Nestes casos, a pro-
genie 13 diferiu, na maioria dos casos, de uma ou mais prege -
nies suscetiveis (1, 10 e 21), enquanto gue em outres dois ca-
sos, bomo progénies resistentes, estavam envolvidas as proge-

nies 7?, 8 e 9.

4.,1,4, Analise de regressdc e correlagao linear

As relagoes existentes entre:

a) comprimento e largura;

b) nota e largura; e

c) nota e comprimento,
como também o grau de associagao entre as variéveis menciona -
das sao apresentados nas Tabelas 11, 12 e 13, referentes, res-

pectivamente, aos experimentos III, IV e V.



Tabela 11.
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RelagOes entre parametros estudados e graus de asso
ciagao observados para o experimento III.
_ Coefic. de
Y X Equacoes correlagao
| (1)
Comprim. largura y=3,50651+11,5724x 0,83806
Nota largura y=1,2272+ 0,43557x 0,9166
Nota comprim. y=1,4446+ 0,0302x 0,8731
Tabela 12. Relacao entre parametros estudados e grau de asso -
ciagao observado para o experimento IV.
, Coefic. de
Y X Equacao correlacao
‘ (r)
Nota comprim. y=2,2546+2,600x . 0,3312
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Tabela 13. RelacOes entre parametros e graus de associagao ob-

servados no experimento V.

Coefic. de

Y X Equagoes correlagao
(r)
Comprim. largura y=25,2736+9,0401x 0,6413
Nota largura y= 1,2517+0,3918x 0,8923
Nota ‘ comprim. y= 1,3545+0,0241x 0,8117
4,7, Esporulacido do PatGgeno sobre LesSes em Segmentos de
Folhas

A esporulagao observada sobre as lesoes estuda -
das revelou que o tipo da lesao influenciou tanto o inicio da
esporulagao como a quantidade de esporos formados, conforme po

de ser verificado na Tabela 14,



Tabela 14.

Esporulagao do patogeno sobre lesoe
tipos de reagac em diferentes seclegoes.

I

Selegao n°®

Esporulagao nas Jesoes
.Periodo de . observagao

Tipos de “(horas)

reagao
24 48 12 96
°? Q9 o Q9
- + + +
+ + 1 +
8 Susc.] + o a+ 4+ +44
@ @ s e
°Q ¢ ¢e ?e
L Susc.1 - + + 44
Q 4 Qe +
- + + KN
¢ + + 4 +
13 Susc.1 + + + +
¢ o ve -
¢ Qe 4 4
11 Susc.? + + . i
¢ ¢ ¢ 3
¢ ¢ R °°
@ Q + +
e 2¢ + +
14 Susc.Z + 3 & .
] ° o e
] ° o °
€9 ¢e e -
e + ++ ++
17 Susc.?2 + + 4+ 4+
@ - + T+
+ + 44 4+
1 Susc.3 ++ - 4+ +F +4+
@ + +4 + 4
+ + bt +4+
+ + 4 +4 T4+
3 Susc.2 + + +4++ +4+
e + 4 4+
+ N ++ +4+
+ ++ 4+ 44
+ +4 +++ 4+ +
21 Susc.3 . T+ F4 4 +4F a4

¢ sem formagao de conidicforos;

didforos;

esporulag

- sem esporulagao; + esporulagao fraca;

°¢ inicio de formagio de coni

hoa
ao;  +++ esporulagao. abundante sobre a lesao e teci
dos adjacentes. -
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5., DISCUSSAD

5.1, Reacio de Progenies

Em condigOes de campo, segundo comunicagao pes-
.soal feita por Balmer, a cultivar Pirapoca-amarela se caracte-
riza por apresentar um elevado grau de suscetibilidade a H.
turcicym, apresentando, consequentemente, lesoes necroticas
grandes e necrose de extensas areas de tecido foliar resultan-

te da coalescencia entre lesees.

As progenies de selecoes obtidas para a culti -
var Pirapoca-amarela, resultante de um ciclo de selegao recor-
rente fenotipica para menor suscetibilidade a 7. turcicﬁm, a-
presentaram, no presente trabalho, variacOes quanto a susceti-
bilidade das plantas ao patdgeno, em condigoes de casa-de-vege
tacgao.

As reagoes de suscetibilidade observadas nas
progenies do 1° ciclo de selecdao, com excegdo das plantas que

nao apresentaram sintomas - plantas limpas, variaram quanto ao
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tipo de reacgao observado nas plantas, comprimento e largura
das lesoes.

Quanto aos timos de reagao, foi verificado que
houve um aumento na frequéncia percentual para plantas com o0s
tipos de reacgao L e Susc.l, menos suscetiveis, na maioria das
progenies do 1% ciclo de selecdao, quando comparado com a popu-
lacao original de Pirapoca-amarela, tratamento 21, considerada
como testemunha. .

Uma variagao na composicdao percentual para os
diferentes tipos de reagao observados dentro de progenies ja
foi relatada por FROSI e BALMER (1980), quando analisaram o
comportamento de linhagens em compostos de milho. Na ocasiao,
os autores se referiram a tipos de reagéo-considerados como re
sistentes, reagoes estas nao observadas no presente tfabalho R
uma vez que, com excegao das plantas limpas, as reagoes obser-
vadas foram de suscetibilidade. Com relacao as plantas limpas,
plantas sem sintomas, niao foram observadas reacdes que pudes -
sem sugerir a ocorréncia de reacbes de resisténcia, isto €, a
presenca de minidsculas lesbes necroticas. Este fato € altamen
te interessante para ser estudado com mais detalhes em material
de ciclos mais avancados de selecgao.

Quanto a severidade de doenga, que de certo mo-
do poder ser avaliada em fungac das notas atribuidas aos dife-
rentes tipos de reacdo, o teste de médias revelou diferencas
significativas para os tipos de reacado observados nas proge -~
nies do 1° ciclo de selegao, quando comparadas entre si e com
as reagoes apresentadas pela populagdao original, nos diferen -

tes experimentos.



45

Quando os valores obtidos para reagoes referen-
tes ao tipo de reacao para progenies do 1° ciclo de selecgao
sao comparados em diferentes experimentos, verifica-se que o
comportamento das progenies & varidvel, a ndo ser para os ca-
sos extremos, uma vez que existe uma variagao dentro‘de certo
limite, podendo uma reacgao Conéiderada como intermediaria va-
riar para mais ou menos suscetivel, como, também, uma reacao
mais suscetivel comportar-se COmMoO Menos suscetivel em certos

experimentos.

Esta variagao no comportamento, possivelmente
deve ser atribuida a condicoes de ambiente influindo na reacao
das piantas. ‘Provavelmente, a caracteristica de maior ou me-
nor suscetibilidade seja condicjionada por um maior nimero de

genes, quando comparada com a resisténcia tipo lesdo cloréoti-

ca, ja relatada na literatura, de natureza monogenica.

Assim, um carater de natureza poligenica  seria
muito mais afetado pelas condigoes do ambiente existente  por
ocasiao da realizagao dos experimentos, que foram realizados
em diferentes épocas. Fato interessante, referente a influen-
cia de repetigdes, & relatado por ALMEIDA (1974) quando mencio
na que hibridos testados variaram quanto a resistencia nas di-
ferentes repeticOes, embora o tipo de resistencia nao tenha si

do bem caracterizado pelo autor.
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5.2, Comprimento e Largura das Les0es

No concernente ao comprimento médio das lesdes,
foi possivel diferenciar as proggnies com relacgao a maior ou
menor suscetibilidade a AH. turcicum. No entanto, o tomporta -
mento das progenies quanto ao grau de suscetibilidade apresen-
tado nao foi estavel, isto €, nao permitiu uma ordenagao ~igual
para as médias dos tratamentos nos diferentes experimentos. Es
te fato, provavelmente, reflete uma interagdo entre genotipo e
ambiente. Apesar desta variacdo na resposta das cultivares
foi possivel, considerando-se a média geral do experimenfo, de
tectar um grup menos suscetivel constituido pelas progenies 7,
8, 9, 12, 13, 15 e 16, sendo que as progenies 9, 13, 15 e 16
sempre apresentaram valores correspondentes a uma menor Susce«

tibilidade em todos os experimentos.

Por outro lado, considerando-se o tamanho das leg
s6es, também foi possivel detectar um grupo mais suscetivel
constituido pelas progenies 1, 5, 6 e 10 e o tratamento 21
correspondente a populagéo‘original, que sempre apresentaram

uma suscetibilidade maior que a média dos experimentos.

Com relacao as formas de amostragem utilizadas ,
a obtencdao de média da parcela a partir da maior lesao nas duas
folhas inoculadas, experimento III, ou a partir da maior lesao na
planta, experimentos IV e V, nao foi pbssivel detectar diferen
gas entre os experimentos realizados, uma vez que 0OS grupos
constituidos pelas progenies menos suscetiveis e mais suscetiveis

foram os mesmos para os dois métodos utilizados.
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Com relagao a largura das lesoes foi possivel ve
rificar difereﬁgas para a reacao das progenies testados. Con-
siderando-se a média do experimento, foi possivel, a semelhan-
ca do que ocorréu para o comprimento das lesoes, detectar dois
grupos de progenies, respectivamente,'mais'e menos suscetiveis

a H. turctcum.

O grupo menos suscetivel, para os dois experimen
tos realizados, foi constituido pelas progenies 7, 8, 9, 13,
15 e 16, enquanto que o mais suscetivel foi composto pelas pro
genies 1, 5, 6 e 10, e pela popu1a§§o<original correspondente

ao tratamento 21.

5.3, RelacoOes entre Parametros

Quanto a relagao entre_parémetros, foi observada
uma relagao positiva para tipos de reagao e comprimento das le
soes, tipos de reacao e largura das lesoes, e comprimento e
largura das lesoes, variando as relagoes, no entanto, entre ‘ex

perimentos”. ’

Uma analise geral com relacdo aos graus de asso-
ciagdao entre os diferentes parametros revela que, no experimen
to III, ocorreu um maior grau de associagao entre variaveis
variando o coeficiente de correlacao (r) de 0,8396, para a as-

sociacao comprimento e largura das lestes, até 0,9166 para a

associacao tipos de reacao e largura.
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No experimento V, a relagao de maior grau variou
de 0,6413, para a associagao comprimento e largura das lesoes,
ate 0,8923 para a associacao tipo de reacao e largura da le -

sao.

No entanto, no experiménto 1V, o resultado refe-
rente ao coeficiente de correlagao {r) revelou um menor grau
de associagao entre tipo de reacao e comprimento da lesao quan
do comparado com os resultados obtidos nos experimentos III e
V. Provavelmente, este fato estd relacionado com as condig6e§
de temperatura mais elevadas e neceséidade frequente de irriga
cao dos vasos, por ocasiao da realizégéo do experimento IV, fa
tores estes que provavelmente influiram na relagdo patogeno-
hospedeiro, afetandc a avaliacgao referente ao tipo de reacao

que sofre influencia subjetivas.

5.4, Esporulacdo do Patdgeno sobre lLesbes e Consideracdes Fi

nais
Qﬁanto a esporulacdo do patdgeno sobre as lesoes,
foi verificado que o tipo de reacao influiu no tempo necessa-
rio para a produgao de esporos e na quaﬁtidade de esporos pro-
duzidos, uma vez que para os tipos de reagdo Susc. 1 e Susc. 2
foi verificado um retardamento na producgao de esporos quando
comparada com aquela que ocorreu em lesdes do tipo Susc. 3. A-

1ém do retardamento observado na producdo de esporos sobre as
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lesoes Susc. 1 e Susc. 2 foi verificado que, de modo geral, a
quantidade de esporos produzidos foi menor em relacao aquela
observada em lesoes Susc. 3.

Efeitos de reagao do hospedeiro na esporulagao
do patdgeno ja foram mencionados por HILU e HOOKER (1965) e El1
Shafey et alii, citados por ALMEIDA et 3133 (1978), quando es-
tudaram plantas com certos tipos de resistencia a H. turcicum.
FROSTI (1978), estudando tipos de reagao em milho a H. turcicum
em 1iﬁhagens de 2 Compostbs de 'milho, também verificou efeitos

de tipos de reagdo sobre a esporulagao do patogeno.

No entanto, € interessante observar que os da-
dos obtidos no.presente estudo se referem somente a diferentes
graus de suscetibilidade, ou seja, esporulacao sobre lesoes do
tipo necrotico, enquanto que FROSI (1978) pesquisou a esporula
cdo sobre tipos de reacao envolvendo resistencia e.éuscetibili

dade.

Quanto ao experimento II, nao foram detectadas
diferengas significativas entre as diferentes progenies testa-
das, como ocorreu nos’oufros‘experimentos ja ‘relatadas, uma
vez que o experimento foi realizado no meés de junho, €poca em
que a temperatura caiu drasticamente, tornando-se necessario
fechar completamente a casa-de-vegetacao. Nestas condigoes, o
~ grande numero de plantas existentes fez com que as condigdes
do ambiente se assemelhassem a uma camara umida durante grande
parte da noite e do dia. Assim, a alta umidade existente no
ambiente associada a baixas tehperaturas e ao curto periodo de

iluminagdao que ocorre nesta época do ano devem ter alterado se
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riamente a fisiologia das plantas interferindo na manifestacgao
dos diferentes genotipos das plantas. Estas observagoes estao
de acordo com ULLSTRUP (1967) quando menciona que a ""queima"'
da folha do milho causada por H. turcicum varia em fungao das

condicoes do ambiente e constituicgao genética das plantas.

Pelo fato das condigcoes de -ambiente durante a
realizagao do Experimento II divergirem de forma marcante da =~
quelas existentes por ocasiao da reaiizagéo dos demais experi-
mentos, os dados do éxperimenté IT nao foram apresentados na

dissertacgao.
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6. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, pode-se con -
cluir que:

a) diferentes graus de suscetibilidade a H. tur-
cicum, manifestados por diferentes reacoes de suscetibilidade,
podem ser detectados, em condigoes de casa-de-vegetacao, em
plantas jovens de progenies de milho pipoca resultantes de um
ciclo de selegao para menor suscetibilidade a H. turcZcum em

condigcoes de campo;

b) tipos de reagdo do hospedeiro ao patdgeno,
comprimento e largura das lesOes sao parametros que permitem a
avaliagao da maior ou menor suscetibilidade de plantas jovens

a H. turcicum, em condicoes de casa-de-vegetacao;

c) tipos de reagao para suscetibilidade, 1lesoes
necroticas, em plantas jovens de milho pipoca estao relaciona-
dos com a esporulacdao do patdgeno sobre as lesdes, uma vez que
ocorre um retardamento na producao dos esporos em lesoes refe-

rentes a um menor grau de suscetibilidade ao patogeno; e
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:

d) a avaliagao do comprimento das maiores lesoes
causadas por H. turcicum, em plantas jovens, 14 diasr apos a
inoculacao, permite a diferenciacado entre diferentes niveis de
infeccao em plantas suscetiveis, ndo estando sujeito a fatores
subjetivos como o parametro tipo de reagio, sendo, no entanto,
necessarios estudos sobre a correlacao eﬁtre o comprimento da
lesdo e parametros epidemioldgicos, a fim de que se possa ava-
liar o valor do comprimento de leséo'como parametro para a

avaliacao de diferentes niveis de suscetibilidade.
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Tabela 1. Analise da variancia para tipos de reacdo a H. tur-

citcum em plantas de milho observados no experimento

I'
Causa da Variagao G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos 2 0,189 0,094 0,681 n.s.
Tratamentos 19 10,395 0,547 3,931 **
Residuo ‘ 38 5,287 0,139
Total 59 15,872

MEDIA GERAL = 2,6 _
COEFICIENTE DE VARIACAO = 14,1%

Tabela 2. Analise da variancia para tipos de reacgao a H. tur-

etcum em plantas de milho observados no experimento

I11.

Causa da Variacao G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos 2 0,620 0,310 3,142 n.s.
Tratamentos 20 7,946 0,397 4,021 **
Residuo . 40 3,952 0,098

Total , 62 12,520

MEDIA GERAL = 2,8
COEFICIENTE DE VARIACARO = 10,9 %



II

Tabela 3. Andlise da variancia para tipos de reagdo a H. tur-

ctcum em plantas de milho observados no experimento

1V. '
Causa da Variagao G.L. . S.Q. Q.M. . F
Blocos 2 0,539 0,269 4,580 *
Tratamentos 20 5,494 0,274 4,664 **
Residuo 40 2,356 0,058
Total .. 62 8,390

MEDIA GERAL = 3,1
COEFICIENTE DE VARIAQKO'= 7,6%

Tabela 4. Analise da variancia para tipos de reagdo a H. tur-—

etcum em plantas de milho observados no experimento

V'
Causa da Variagao . . G.L. §.Q. . Q.M. . .. F
Blocos 2 0,465 0,232 4,059 *
Tratamentos 20 4,294 0,214 3,743 **
Residuo 40 2,294 0,057 .
Total 62 7,054

MEDIA GERAL = 2,8
COEFICIENTE DE VARIAGAO = 8,3 %



I1I

Tabela 5. Analise da variancia para comprimento médio das -le-

soes causadas por H. tureicum, em cm, em plantas de

milho, no experimento III.

Causa da Variagao G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos L 2 8,026 4,013 3,403 *
Tratamentos 20 66,809 3,340 2,832 **
Residuo - 40 47,171 1,179

Total 62 122,007

MEDIA GERAL = 4,7
COEFICIENTE DE VARIACKO = 23,0%.

Tabela 6. Analise da variancia para comprimento médio das le-

soes causadas por H. turcicum, em cm, em plantas de

milho, no experimento 1IV.

Causa da Variagao G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos (2 2,257 1,128 5,197 **¥
Tratamento 20 21,441 1,072 4,936 **
Residuo 40 8,686 0,217

Total 62 32,385

MEDIA GERAL = 5,5
COEFICIENTE DE VARIACAO = 8,3%



IV

Tabela 7. Analise da vari2ncia para comprimento médio das le--
~soes causadas por H. turcicum em plantas de milho

em cm, no experimento V.

N

Causa da Variagao G.L. S.Q. Q.M. F

Blocos 2 22,168 11,084 12,095 **
Tratamentos 20 , 44,541 2,227 2,430 **
Residuo 40 36,655 0,916

Total 62 103,365

MEDIA GERAL = 6,2
COEFICIENTE DE VARIACAO = 15,3%

Tabela 8. Analise da variancia para a largura meédia das le -
' soes causadas por H. turcicum em plantas de milho ,
em mm, no experimento III.

Causa da Variagao G.L. -S.Q. Q.M. " F
Blocos 2 3,148 1,574 2,947 n.s.
Tratamentos 20 35,161 1,758 3,291 **
~Residuo - 40 21,365 0,534 '

Total 62 59,674

MEDIA GERAL = 3,7
COEFICIENTE DE VARIACAO = 19,4%



Tabela 9. Analise da variancia para a -largura média

das le-

soes causadas por H. turcicum em plantas de milho ,

A

em mm, no experimento V.

Causa da Varidncia G.L. 5.Q. Q.M. F
Blocos 2 13,895 6,947 14,937 **
Tratamentos 20 22,259 1,112 2,392 **
Residuo 40 18,604 0,465 ‘
Total 62 54,759

MEDIA GERAL = 4,0

COEFICIENTE DE VARIAGCAO = 16,6





